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ESIPUHE

Raportissa Energiansééstotoiminta ja energiankéytdn kehittyminen Helsingin kaupungissa vuonna 2018 on
esitetty Helsingin kaupungin energiankdytt6a ja -tuotantoa koskevia tietoja. Siind on myos kerrottu Helsingin
kaupungin sitoumuksista ja ohjelmista seka kaupungin velvoitteista niiden toteuttamiseksi. Raportissa on
esitetty kaupunkikonsernin sisélle ja ulkopuolelle suunnatut energiatehokkuutta edistévat ja toteuttavat
toimenpiteet, tietoja ndiden toimenpiteiden toteutumisesta ja arvio saavutettujen sadstéjen vaikutuksesta.

Energiansaastdtoiminnan koordinoinnista Helsingissa vastaa 30.6.2018 nimitetty Energiansadstotydryhma,
jonka tehtéviin kuuluvat muun muassa tdman raportin laatiminen, seurantaraportin laatiminen kaupungin ja
TEM:n vélisen Energiatehokkuussopimuksen (KETS) mukaisten velvoitteiden toteutumisesta sek& kaupungin ja
EU:n vélisen energia- ja ilmastosopimuksen (Covenant of Mayors) toteutustyon raportointi. Rya / Roha /
Yhteiskuntavastuu yksikko vastaa Energiansaastoneuvottelukunnan kdytannon tyén koordinoinnista ja
toteuttamisesta.

Té&man Energiansééstotoiminta ja energiankéyton kehittyminen Helsingin kaupungissa vuonna 2018 -raportin
on laatinut Ympéaristo- ja energiatiimi (Veera Sevander ja Jukka Huikari) Helsingin kaupungin
Kaupunkiympdriston toimialalta hyddyntden kaupungin laajaa asiantuntemusta tydssaan. Energian
kulutustiedot on saatu Helen Oy:It&. Lisaksi useat kaupungin toimialat sekd tytaryhteisot ovat toimittaneet
tietoja toiminnastaan, misté on ollut suuri apu ja hy6ty raportin laadinnassa.

Kaupunkiympéristdn toimiala/Yhteiskuntavastuuyksikkod
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TIIVISTELMA

PITKAJANTEISTA ENERGIATEHOKKUUSTYOTA

Helsingin kaupungin tyd energiatehokkuuden edistamiseksi ja kaupungin hiilidioksidipaasttjen vahentamiseksi edistyi
monilla eri sektoreilla vuonna 2018. Kaupunkistrategian 2017-2021 mukaan Helsingisté tulee hiilineutraali vuonna
2035 ja paastoja vahennetéén 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa.

Energiantuotanto ja -kayttd ovat merkittavéssa roolissa paastdjen vahennystalkoissa. Koko kaupungin CO2-paastoista
l[Aammityksen osuus on 57 % ja séhkdnkulutuksen 16 %. Kaupunkikonsernin paastét ovat 15 % koko kaupungin
paastoistd ja tdstd osuudesta noin 95 % aiheutuu rakennusten energiankulutuksesta.

Kuntien ja tyo- ja elinkeinoministerién (TEM) vélisilla energiatehokkuussopimuksilla (KETS) toteutetaan kuntatasolla
Suomen energia- ja ilmastostrategian tavoitteiden edellyttdmid toimenpiteitd. Helsingin kaupungin KETS
sopimuskauden 2017 — 2025 ohjeellinen energiansaastdtavoite on véhintaan 7,5 % vuoden 2015 tasosta.

Helsingin kaupungin energiansaastotyoté koordinoi Energiansaastotydryhma (ESTR), joka aloitti toimintansa
ensimmaiselld kokouksella syksylla 2018. Toiminta on jatkoa Energiansaastoneuvottelukunnalle, joka toimi vuosina
1974-2007. Toimialajohtaja Mikko Ahon luotsaama tydryhma koostuu 24 jasenestd, jotka tulevat kaikilta toimialoilta
sekd Heleniltd, Palmiasta, Staralta, Satamasta, Hekalta, HKL:It4 ja HSY:It4. Ryhmén tavoitteena on edistda kaupungin
energiasaastotoimintaa seké aktivoida toimialoja ja kaupunkikonsernia energiansaastamiseen.

Toimenpiteend vastuullisen energiapolitiikan toteuttamiseksi Helsingin kaupunki (Energiansééstotydryhma) on
asettanut sitovan energianséastitavoitteen energiansééston lisadmiseksi. Vuoden 2019 toimialakohtaiseksi sitovaksi
energiansaastotavoitteeksi on asetettu 4 % ja vuoden 2020 tavoitteeksi 5 % vuoden 2015
kokonaisenergiankulutuksesta. Toimialojen ja/tai palvelukokonaisuuksien tulee laatia tai péivittaa sitovia
energiansaastotavoitteita koskeva toimintasuunnitelma vuoden 2020 talousarvion liitteeksi.

RESURSSIVIISAS JA VAHAHIILINEN RAKENTAMINEN

Energiatehokkuusdirektiivi edellyttad, etta julkiset rakennukset on toteutettu vuodesta 2018 lahtien l&hes
nollaenergiarakennuksina. Léhes nollaenergiatasoon ohjaavat energiasuunnitteluohjeet julkisille palvelurakennuksille
on integroitu osaksi kaupungin palvelurakennusten yleisid LVI(A)-suunnitteluohjeita.

Kaupungin omissa toimitilahankkeissa tavoitteena on kansallista méaéraystasoa parempi energiatehokkuus seka
kunnianhimoisten pééstotavoitteiden saavuttamista tukeva rakennus tinkimatta terveellisista ja turvallisista tiloista.
Helsingin kaupungin omalle rakentamiselleen asettamat E-lukutavoitteet ovat noin -10 % ymparistéministerién
asetuksen raja-arvoista. Lahtokohtaisena tavoitteena on, etta noin 5-10 % energiantarpeesta tuotetaan uusiutuvilla.
Toistaiseksi korjausrakentamisessa kaytetdan Helsingin tavoitearvoja soveltuvin osin. Tavoitteena on kiristaa edelleen
tavoitteita seuraavien vuosien aikana.

Energia-, ympdristo- ja elinkaariasioiden huomioimiseksi Rakennetun omaisuuden hallinnassa on kehitetty omaa
toimitilojen elinkaariohjausmallia, joka kokoaa yhteen kaupungin ja valtion ohjeistukset ja vaatimukset, auttaa
hankekohtaisten energia- ja ymparistdtavoitteiden asettamisessa seka seuraamisessa lapi rakennushankkeen.
Tavoitteiden asettamisessa pyritdan vaikuttamaan rakennuksen koko elinkaaren aikaisiin energia- ja
ymparistovaikutuksiin kuten esim. hiilidioksidipaastoihin, luontoarvojen séilymiseen, kestavyyteen ja pitkaikaisyyteen.
Ohjausmallin pilotointi aloitetaan vuonna 2019 muutamassa hankkeessa.

ENERGIANKAYTTO JA CO»-PAASTOT KAUPUNKIALUEELLA

Vuonna 2018 koko Helsingin kaupunkialueen s&hkdnkulutus oli 4 348 GWh (1 % vahemman kuin 2017), kaukolammaon
kulutus 6 700 GWh (1 % enemmén kuin 2017) ja kaukojaéhdytyksen kulutus 187 GWh (33 % enemmaén kuin 2017).
Kaupunkialueen energian kokonaiskulutus sisaltden myds liikenteen ja teollisuuden energiankdyton pysyi ennallaan
ollen n. 13 800 GWh. Asukasta kohden kokonaisenergiankulutus kuitenkin laski noin prosentin vuodesta 2017. Vuosina
2005-2018 asukaskohtainen kokonaisenergiankulutus on vahentynyt jo 16 %.

HSY:n laskelmien padkaupunkiseudun kasvihuonekaasupéésttjen tulosten mukaan koko Helsingin
kasvihuonekaasupaéstot olivat vuonna 2018 yhteensé 2,26 miljoonaa CO2-ekvivalenttitonnia, mika on 4 % vdhemman
kuin vuonna 2017. Vuoteen 1990 verrattuna paastot olivat 27 % pienemmat. Asukasta kohden tarkasteltuna paastot
ovat vahentyneet vuodesta 1990 noin 45 %. Vuonna 2018 ne olivat 3,9 tonnia asukasta kohden, mik& on 5 %
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vahemman kuin edellisenéd vuonna. Tarkastelussa energiankdytosté aiheutuneet paastot on laskettu alueen
energiankulutuksen eikd alueella olevan energiantuotannon mukaan.

ENERGIANKAYTTO JA CO,-PAASTOT KAUPUNKIKONSERNISSA

Helsingissa merkittavimmaét CO2-péastoléhteet ovat energiantuotanto ja liikenne. Kaupungin omistamissa
kiinteistdissa ei juuri ole erillislammitystd vaan kiinteistot |ammitet&ddn paédosin kaukolammalla. N&in ollen kaupungin
kiinteistdjen energiankaytdsta aiheutuvat paastot syntyvat keskitetyssé energiantuotannossa. Kaupungin osuus koko
kaupunkialueen sahkdnkulutuksesta oli 14 prosenttia, lamménkulutuksesta 16 prosenttia ja kaukojaédhdytyksesta 2,8
prosenttia.

Helsingin kaupunkikonsernin kokonaisenergiankulutus vuonna 2018 oli noin 1 712 GWh, mik& on viime vuoden tasolla.
Kiinteistdjen energiankulutukset ovat noudattaneet edellisen vuoden tasoa, ainoastaan kaukojaahdytyksen osuus on
kasvanut uusien kaukojaghdytyskohteiden myoté. Yleisten alueiden ja valaistuksen séhkénkulutusta ollaan saatu
vahennettyd viime vuodesta energiatehokkuustoimenpiteiden ansiosta.

Metroliikenteen sahkdnkulutus on véhentynyt 6 % viime vuodesta johtuen lansimetron kayttéonotosta, jonka my6ta
testiajojen tarve poistui ja sahkdnkayttd tasaantui. Raitioliikenteen osalta sahkdnkulutus kasvoi 7 % johtuen
linjastouudistuksen myo6té kasvaneesta suoritemadrasta. Raitioliikenteen suoritteeseen suhteutettu kulutus on
kuitenkin laskenut reilusti, koska vanhaa kalustoa on korvattu energiatehokkailla Artic-vaunuilla.

Vuonna 2018 kaukol&mmdn osuus koko kaupungin kulutuksesta oli 63 prosenttia (1 085 GWh), sdhkdn 35 prosenttia
(604 GWh), jadhdytyksen 0,3 prosenttia (5,2 GWh) ja polttoaineiden 1,0 prosenttia (17,8 GWh).

ENERGIANSAASTOON VAIKUTTAVIA TOIMENPITEITA

Helsingin kaupungin hiilineutraalisuustavoite edellyttd4d huomattavaa uusiutuvan energian tuotannon liséédmista.
Kaikissa kaupungin laajemmissa peruskorjaus- ja uudisrakennushankkeissa tutkitaan uusiutuvien energioiden
hyodyntamismahdollisuus.

Kaupungilla on ollut parin vuoden ajan kdynnissa projekti, jonka yhteydessé jalkiasennetaan aurinkosahkdvoimaloita
sopiviin rakennuksiin. Helsingin kaupunki on mukana myds vuonna 2016 kilpailutetussa kuntien yhteishankinnassa,
joka koskee aurinkosghkévoimaloita. Télla hetkelld voimala on valmistunut jo l&hes 20 rakennukseen. Tyypillinen
aurinkosdhkdvoimala on huipputeholtaan 40-50 kWp. Aurinkoséhkdn ansiosta rakennuksen ostosahkon kulutus
pienenee tyypillisesti 2—20 %.

Vuonna 2018 asennettiin aurinkosahkojarjestelméat kolmeen kohteeseen; Tukkutorin lihatukkuhalli (65,6 kWp),
Mellunkylan pelastusasema (42,4 kWp), Paivakoti Yliskyla (25 kWp), jonka uusi rakennus hyddyntéé seka
aurinkosahkoa ettd maaldmpdd, joiden ansiosta talosta on tulossa pitkalti energiaomavarainen.

Naiden liséksi rakenteilla ja suunnitteluvaiheessa on useita voimaloita. Nykyiset tiedossa olevat ja lahitulevaisuudessa
valmistuvat kohteet huomioiden Iahestytadn noin 2,5 MW séhkdntuotantotehoa (jolloin laskennallinen vuosituotanto
olisi luokkaa 2,3 GWh).

Kaupungin kiinteistoihin on teetetty suunnitelmallisesti Motivan mallin mukaisia energiakatselmuksia taloudellisesti
kannattavien energiansddstdmahdollisuuksien selvittdémiseksi. Kaupungin julkisista toimitiloista noin 85 %:ssa
(bruttopinta-alasta mitattuna) on teetetty energiakatselmus vahintaan kerran ja noin puolet katselmuksissa
ehdotetuista, taloudellisesti kannattavista energiansaastotoimenpiteisté on toteutettu, minka seurauksena
rakennusten [Ammaon ominaiskulutus on laskenut jatkuvasti. S&éhkénkulutuskaan ei endd viime vuosina ole kasvanut
laitekannan kasvusta huolimatta. Seurantakatselmuksia tai kdyttdonoton energiakatselmuksia teetetdén tarpeen
mukaan.

Katselmustoiminnan liséksi kaupunki toteuttaa jatkuvasti myos erillisid energiatehokkuushankkeita. Vuonna 2018
muun muassa Viikin ymparistdtalon sekd Herttoniemen ja Mellunkylan pelastusasemien ilmanvaihdon ja lammityksen
energiatehokkuutta parannettiin. Liséksi valaistusta on uusittu energiatehokkaammaksi useissa kohteissa.

Vuoden 2018 aikana kilpailutettiin moderni tulevaisuuden tarpeita vastaava energiankulutus- ja olosuhdetiedon
seurantajarjestelma. Jarjestelman rakentaminen saatiin myds hyvin alkuun, mutta varsinainen kayttéénotto tulee
tapahtumaan vuoden 2019 aikana. Uusi energiankulutus- ja olosuhdeseurantajarjestelmé tulee toimimaan
monipuolisesti kiinteistjen energiajohtamisen tydkaluna siten, etté sisdolosuhteita ja energiankulutusta pystytaan
jatkossa optimoimaan tarpeenmukaisesti.
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ENERGIANSAASTOTYON VAIKUTTAVUUS

Vuoden 2025 loppuun mennessa tiedossa olevien kaupungin uusien energiatehokkuussopimustoimenpiteiden
yhteenlaskettua energiansadstda on kertynyt arviolta noin 13 GWh, joka on 11 % koko sopimuskauden
saastotavoitteesta. Energiatehokkuussopimusten vélitavoitteiden mukaisesti Helsingin kaupungilla tulisi olla vuoden
2020 loppuun mennessé todennettua energiansadstté yhteensa 62,4 GWh, josta saavutettiin 21 % vuoden 2018
loppuun mennessé. Energiansaastotavoitteiden saavuttaminen edellyttad tulevina vuosina jarjestelmaéllista
energiansadstétoimenpiteiden ja —investointien toteuttamista.

ENERGIANTUOTANTO JA CO,-PAASTOT

Helen Oy pyrkii jatkuvasti parantamaan energiantuotannon ja jakelun energiatehokkuutta. Helenin tavoitteena sahkon
jalammon tuotannossa ja hankinnassa vuoteen 2025 mennessé on uusiutuvan energian osuus 25 %,
kasvihuonekaasupaasttjen vahentdminen 40 % ja kivihiilen kaytdn puolittaminen. Kivihiilen k&ytt6 loppuu kokonaan
vuonna 2029 kivihiilen energiankéyton kieltavan lain mukaisesti. Helen Oy:n pidemmaén aikavalin tavoitteena on
hiilineutraali energiantuotanto vuoteen 2035 mennessa.

Helen Oy:n kaukolammityksen ja s&hkon yhteistuotannossa polttoaineen kulutus vuonna 2018 oli 12 244 GWh. Tama
on 59 % polttoainemaarésta, joka olisi tarvittu, jos sahkd olisi tuotettu lauhdutusvoimalaitoksilla ja lamp6o
kiinteistokohtaisilla laitoksilla. Arvion mukaan sdasté oli viime vuonna noin 8 400 GWh, joka vastaa noin 740 tonnia
raskasta polttooljya.

Vuonna 2018 Helenin energiajarjestelman tehokkuus oli 94,4 %, joka oli ennétyskorkea. Vuonna 2018 Helen Oy:n
tuottaman uusiutuvan energian osuus kasvoi 12 %:iin aiemmasta 10 %:sta. Uusiutuvaa energiaa tuotettiin
puupelleteilld, biokaasulla ja lamp&pumpuilla. Vuonna 2018 valmistui Salmisaaren pellettilampdélaitos ja Esplanadin
[Aampdpumppulaitos.



ENERGIANSAASTOTOIMINNAN PERUSTA

1.1 STRATEGIAT, SITOUMUKSET JA NIIDEN VELVOITTEET

Helsingin ilmastopolitiikan keskeiset tavoitteet on asetettu kaupungin strategiaohjelmassa sekd ympéristopolitiikassa
vuosille 2020 ja 2050. Helsingin kaupunki on sitoutunut energiatehokkuuden parantamiseen seka
kasvihuonekaasupaésttjen vahentdmiseen monin eri sopimuksin ja ohjelmin. N&ista tarkeimmat ovat:

e Helsingin kaupunkistrategia 2017 - 2021 — Maailman toimivin kaupunki. Osana kaupunkistrategiaa Helsingin
tavoite on olla hiilineutraali vuonna 2035. Tavoitteeseen ohjaa Hiilineutraali Helsinki toimenpideohjelma, joka
siséltdd 147 toimenpidetta.

e Energiatehokkuussopimus (KETS) vuosille 2017 — 2025 ty6- ja elinkeinoministerion, Energiaviraston ja
Kuntaliiton kanssa. Helsinki on sitoutunut 61 GWh:n energianséddstdon sopimuskauden aikana.

e Helen Oy:n energiatehokkuussopimus Elinkeinoeldaman Keskusliiton ja ty6- ja elinkeinoministerion kanssa
vuosille 2017 — 2025. Helen sitoutunut parantamaan energiatehokkuutta 5,4 prosenttia vuoden 2015 tasosta
vuoteen 2025 mennessa.

o Kiinteistéalan energiatehokkuussopimus (VAETS) vuosille 2017 — 2025 ymparistéministerion, ty6- ja
elinkeinoministerion, Energiaviraston kanssa. Vuokra-asuntoja koskevassa erillisessa
energiatehokkuussopimuksessa on sitouduttu 55,7 GWh:n energiansééstoon sopimuskauden aikana.

e Padkaupunkiseudun ilmastostrategia (14.2.2008), jossa tavoitteena on pienentdd asukaskohtaisia CO,-
paastoja 39 % vuoteen 2030 mennessé (vertailuvuotena 1990). Vuonna 2012 valmistui ilmastostrategian
tavoitteiden tarkistaminen.

e Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimus (Covenant of Mayors) (7.1.2009/10.2.2009), jonka mukaan
kaupungin tulee pienenté&é CO,-paastdja vahintddn 20 % vuoteen 2020 mennessé. Vertailuvuotena 1990.

e Maailmanlaajuinen Compact of Mayors —ilmastosopimus 4.11.2015. Kaupunkien tulee osoittaa
sitoutumisensa ilmastonmuutoksen hillintéén ja sopeutumiseen raportoimalla avoimesti paéstoistaan ja
toimistaan yhteiseen raportointijérjestelmaan. Kaupunkien tulee laatia kolmen vuoden sisélla liittymisesta
ilmastonmuutoksen hillinnén ja sopeutumisen ohjelmat.

e Helenin tavoitteena sahkon ja lAmmon tuotannossa ja hankinnassa vuoteen 2025 mennessé on uusiutuvan
energian osuus 25 %, kasvihuonekaasupaastdjen vahentdminen 40 % ja kivihiilen k&ytdn puolittaminen.
Kivihiilen ké&ytt6 loppuu kokonaan vuonna 2029 kivihiilen energiankéyton kieltdvan lain mukaisesti. Helen
Oy:n pidemman aikavélin tavoitteena on hiilineutraali energiantuotanto vuoteen 2035 mennessa.

o Kaupungin ympdristdpolitiikka, jonka kaupunginvaltuusto hyvéksyi vuonna 2012 ja jossa tavoitteet on
asetettu seka pitkalld aikavalilla vuoteen 2050 ettd keskipitk&lld aikavalilla vuoteen 2020 asti.

1.1.1 ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUKSET
Helsingin kaupunki on mukana useissa valtion ja kaupungin vélisissa energiatehokkuussopimuksissa.

KETS

Kuntien ja tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) vélisilla energiatehokkuussopimuksilla (KETS) toteutetaan kuntatasolla
Suomen energia- ja ilmastostrategian tavoitteiden edellyttdmia toimenpiteita.

Vuonna 2018 KETS-toimintasuunnitelman liittyen toteutettiin useita toimenpiteitd. Useat toimintasuunnitelmassa
mainitut tavoitteet ja toimenpiteet ovat jo kdynnistymassa tai kynnissa.

Helsinki, viisi muuta suurta kaupunkia ja HSY neuvottelivat vuonna 2015 yhdessa Energiaviraston, Motivan ja
Kuntaliiton kanssa raamin ja siséllon uudelle sopimuskaudelle 2017-2025 vuonna 2013 tehdyn aiesopimuksen
mukaisesti. Helsingin kaupungin energiatehokkuussopimus vuosille 2017 — 2025 allekirjoitettiin lokakuussa 2016.

Sopimuskauden ohjeellinen energiansaastitavoite on véhintddn 7,5 % ja se jakaantuu kahteen sopimusjaksoon: Jakso
1 ajalle 2017 — 2020 ja jakso 2 ajalle 2021 — 2025. Uuden sopimuskauden energiansaastttavoitteena on 4 % vuosille



2017-2020 ja 3,5 % vuosille 2021-2025. Vertailuvuotena kaytetéén vuoden 2015 kulutuksia. Uusi sopimus sisaltaé
palvelurakennusten energiankayton (lukuun ottamatta asuinrakennuksia), katu- ja ulkovalaistuksen, omien autojen ja
tyokoneiden, yleisten alueiden seké& joukkoliikenteen energiankayton.

VAETS

Kuntien energiatehokkuussopimusta tdydent&4 asuinkiinteistja koskeva Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus
(VAETS). Sopimuksen toimenpideohjelmassa edellytetddn energiankéytdn tehostamista jasenyhteistjen vuokra-,
asumisoikeus- ja osaomistusasunnoissa vuosina 2017 — 2025. Sopimuksen piiriin kuuluvat Helsingin Asumisoikeus Oy,
Helsingin Kaupungin Asunnot Oy ja Kiinteist® Oy Auroranlinna.

Toimenpideohjelman ohjeellinen energiansaéstttavoite (GWh) kaudelle 2017 — 2025 on 7,5 prosenttia vuonna 2025 ja
vélitavoite nelja prosenttia vuonna 2020 laskettuna toimenpideohjelman kohderyhm&an kuuluvien jasenyhteistjen
energiankaytosta.

HELEN OY:N SOPIMUKSET

“Helen Oy on liittynyt Elinkeinoeldman Keskusliiton ja Ty6- ja Elinkeinoministerion véliseen
energiatehokkuussopimukseen vuosille 2017-2025 seuraavilla liittymisasiakirjoilla:

Energiantuotannon toimenpideohjelma kattaa kaikki Helenin voimalaitokset, lamp6- ja jadhdytyskeskukset seka
Kymijoen vesivoimalaitokset Mankala, Ahvenkoski, Klasaro ja Ediskoski. Ohjelma sisdltaa primaarienergian saaston ja
sahkdnkayton tehostamisen.

Energiapalvelujen toimenpideohjelma kattaa Helenin myyman ja jakeleman séhkon, lammon ja jadhdytyksen seké
Helenin kiinteistot. Helen Sahkdverkko Oy on osana konsernia mukana sopimuksessa. Toimenpideohjelma sisaltaa
oman energiankdytdn tehostamisen ja asiakkaiden energiansaastén edistamisen.

'RAPORTOINTI

: Sopimusten mukaisesti Helsingin kaupungin vuosittain toteuttamista toimista raportoidaan seuraavan vuoden
huhtikuun loppuun mennessa Motivaan internet-raportointitytkaluja kayttden. Motiva laatii raportointien perusteella
vuosittain yhteenvedon kaikkien KETS:iin ja VAETS:iin liittyneiden kuntien ja kiinteistdnomistajien toiminnasta ja
tuloksista.

Motiva kokoaa vuosittain kaikkien energiatehokkuussopimusalueiden toimenpidetiedot ja muodostaa niista
valtakunnallisen toteumatilaston.

1.1.2 KAUPUNGINJOHTAJIEN ENERGIA- JA ILMASTOSOPIMUS

Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimus (Covenant of Mayors) toteuttaa EU:n aloitetta vdhent&a
suunnitelmallisesti hiilidioksidipaastéja. Helsingin kaupunki on sitoutunut yhdessa useiden muiden Euroopan
kaupunkien kanssa véhentdmaan energiankaytosta aiheutuvia CO2-paéstojaan véhintadan 20 % vuoteen 2020
mennessa. Sopimus koskee kaikkea kaupunkialueen energiankéytttd, johon kaupungin on mahdollista vaikuttaa.
Helsingin kaupunginhallitus paatti sopimukseen liittymisesta tammikuussa 2009.

Tarkedna osana sitoumusta on kaupunkilaisten ja kaupunkialueen eri toimijoiden innostaminen mukaan pééstdjen
vahentdmiseen ja vdhennystoimenpiteiden kehittdmiseen. Vuonna 2010 valmistuneen toimenpideohjelman
tavoitteiden toteutumista seurataan Helsingissa kahdella tasolla. Vuosittain kerattyjen energiankulutustietojen ja
liikennema&araarvioiden perusteella lasketut paéstdinventaariot osoittavat hiilidioksidipaasttjen toteutuneen méaran
ja kehityssuunnan. Toimenpiteiden toteutuksen seurannalla voidaan osoittaa, miten suunnitelmassa esitettyja toimia
on otettu kayttdon. Vuonna 2014 sopimusrajauksen mukaiset paéstot olivat vahentyneet 19,5 % verrattuna vuoteen
1990 ja useimmat kaupunkikonsernin omat toimenpiteet olivat kéynnissa.

Euroopan Unionissa sitoumuksen tavoitteiden toteutumista seuraa Covenant of Mayors Office. Kaupunkien tulee
raportoida toimenpiteiden toteutuksen tilanteesta kahden vuoden vélein. Helsingin ensimmainen valiraportointi
valmistui helmikuussa 2015. Vuoden 2015 lopulla julkistettiin sitoumuksen paivitetty versio Covenant of Mayors for
Climate and Energy, jossa uusi CO2-pé&éstévahennystavoite -40 % ulottuu vuoteen 2030 ja my6s ilmastonmuutokseen
sopeutuminen tulee sopimuksen piiriin. Uudet jdsenkaupungit sitoutuvat uudistetun sopimuksen mukaisiin
tavoitteisiin ja toimenpiteisiin, ja vanhat jasenkaupungit voivat olla mukana vuoteen 2020 asti vanhan sopimuksen
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mukaisesti tai liittyd koska tahansa uuteen sopimukseen. Helsingin kaupunginhallitus p&&tti vuonna 2018 uudistettuun
sopimukseen liittymisesta.

1.1.3 SITOVAT ENERGIANSAASTOTAVOITTEET

Toimenpiteend vastuullisen energiapolitiikan toteuttamiseksi Helsingin kaupunki on asettanut sitovan
energiansadstotavoitteen energiansiaston lisédmiseksi. Energiatehokkuussopimuskaudella 2018-2025 sitovasta
energiansadstotavoitteesta vuosikohtaisesti paattédé 25.6.2018 asetettu Energiansaastotyéryhma. Vuoden 2019
toimialakohtaiseksi sitovaksi energiansaastotavoitteeksi on aikaisemmin (ent. ESNK:n toimesta) asetettu 4 % ja
vuoden 2020 tavoitteeksi asetettiin 5 % vuoden 2015 kokonaisenergiankulutuksesta.

Kaupungin palvelukokonaisuudet on velvoitettu laatimaan energiansédston toimintasuunnitelmat vuosittaiseen
energiansaastotavoitteeseen padsemiseksi. Palvelukokonaisuudet péivittavat toimintasuunnitelmiansa tarvittaessa,
seuraava péivitys on velvoitettu vuoden 2020 talousarvion liitteeksi. Suunnitelmista kerrotaan enemman kappaleessa
4.1.2.

1.1.4 HELEN OY:N TAVOITTEENA HIILINEUTRAALI ENERGIA 2035

limastoneutraali energiantuotanto tarkoittaa tuotantoa, joka ei lisa hiilidioksidin m&araa ilmakehé&ssa. Tavoite
toteutetaan asiakasl&htoisesti monipuolisilla, isoilla ja pienilla toimenpiteilla. Lisaksi tavoitteena on olla edellékavija
kestavissa energiajarjestelmissa.

Hiilidioksidip&4astdja vahennetaan:
e investoimalla uusiutuvan energian tuotantoon,
o hybddyntdmalla uutta teknologiaa paastdjen vahentamiseksi,
e kumppanuuksilla ja kasvulla paéstottémassé energiantuotannossa,
e parantamalla energiatehokkuutta sek&
o kehittdmalla paastoja vahentdvia ratkaisuja yhdessa asiakkaiden kanssa.

Vélitavoitteena on vahentad hiilidioksidipé&stdja 40 prosenttia ja lisatd uusiutuvan energian osuus 25 prosenttiin.
Tavoitteet saavutetaan 2024 vuoden loppuun mennessd, kun Hanasaaren voimalaitoksen korvaava tuotanto on
rakennettu. Kivihiilen kdytt6 loppuu kokonaan vuonna 2029 kivihiilen energiankayton kieltdvan lain mukaisesti

1.1.5 HIILINEUTRAALI HELSINKI 2035

Helsingin kaupunkistrategiaan on kirjattu kunnianhimoinen ilmastotavoite: Helsingista tulee hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa. TAma tarkoittaa, ettd paastoja vahennetddn vuoteen 2035 mennessé 80 %:a ja loput 20%:a
kompensoidaan. Vélitavoitteena on kasvihuonekaasupaastdjen vahentdminen 60 prosenttia vuosina 1990-2030.
Tavoitteiden toteuttamista ohjaamaan laadittiin Hiilineutraali Helsinki toimenpideohjelma. Ohjelma siséltaa 147
toimenpidetta aikatauluineen ja vastuutahoineen. Energiantuotanto ja energiankdytdn tehostaminen ovat
merkittivéssa roolissa tavoitteen saavuttamisessa.

1.2 ENERGIANSAASTOTOIMINNAN KOORDINOINTI

1.2.1 ENERGIANSAASTOTYORYHMA

Helsingin kaupungin Energiansaastotydoryhma nimitettiin kesdkuussa 2018. Energianséastotydryhmaé (ESTR) aloitti
toimintansa ensimmaiselld kokouksella syksylla 2018. Toimialajohtaja Mikko Ahon luotsaama tydryhma koostuu 24
jasenestd, jotka tulevat kaikilta toimialoilta sek& Heleniltg, Palmiasta, Staralta, Satamasta, Hekalta, HKL:It4 ja HSY:It4.
Eniten edustajia on Kaupunkiympdariston toimialalta, jonka toiminnoilla on suurin vaikutus energiansaastoon.

Ryhman tavoitteena on koordinoida kaupungin energiasaastdtoimintaa seka aktivoida toimialoja ja kaupunkikonsernia
energiansadstamiseen. Kaupunkistrategia, Hiilineutraali Helsinki 2035 -toimenpideohjelma, ympéristopolitiikat,
Kiinteistostrategia seka toimialojen ympéristdohjelmat ohjaavat energiansaastdtoimenpiteita.
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Kaikilla toimialoilla on toimintoja, joita tehostamalla voidaan saada energiansaéstoa aikaan. Tydryhmé on jaettu
alaryhmiin erilaisten teemojen mukaan:

1. Maankéytto ja liikenne

2. Viestintd ja koulutus (yhdistetty Hiilineutraali Helsinki viestintaryhma&an)
3. Asuin- ja palvelukiinteistot

4. Talous (ei toiminnassa vield 2018)

5. Yleisten alueiden energiankulutus

Vuoden 2018 aikana uusi Energiansaastotyoryhma ehti kokoontua 2 kertaa ja alaryhmét kerran. Energiansaattyota
on kaupungilla tehty pitkajanteisesti. Energiasadstotytryhman edeltdja, Energiansaéstoneuvottelukunta toimi
aktiivisesti vuosina 1974-2017.

1.2.2 VERKOSTOT

Helsinki mukana EU:n Energy Cities -verkostossa, joka kokoaa yhteen kaupunkeja liittyen energiamurrokseen.
Verkostossa parannetaan toimijoiden taitoja kestdvén energiankdyttn suhteen esimerkiksi energiatehokkuudessa ja
uusiutuvassa energiassa. Verkosto koordinoi EU:n energiatehokkuusprojekteja ja toteuttaa Covenant of Mayors -
sitoumuksen tavoitteita.

Helsinki on jasenend vuonna 2016 perustetussa Pd&kaupunkiseudun Smart ja Clean s&étidssd, joka edistad alykkaiden
cleantech ratkaisuiden testausta ja pilotointia padkaupunkiseudulla.

Helsinki kuuluu my6s muihin kansallisiin ja kansainvélisiin ilmastoverkostoihin, joita ovat Kuntaliiton
ilmastokampanjakunnnat, Padkaupunkiseudun ilmastoryhma (ILMU), kuuden suurimman kaupungin
kaupunginjohtajien ilmastoverkosto, Climate KIC, ICLEI:n Green Climate Cities ja Eurocitiesin energia- ja ilmastoryhma.

Rakennukset ja yleiset alueet —palvelukokonaisuus on edustettuna Green Building Council Finlandin toimikunnissa
(Energia, Kiinteist6johtaminen, Kiinteistdjen ymparistoluokitukset, Kestavat alueet ja Kestéva infra).
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ENERGIANKAYTTO JA CO, -PAASTOT

2.1 ENERGIANKAYTTO JA CO, -PAASTOT HELSINGIN ALUEELLA (HSYLTA)

Vuonna 2018 koko Helsingin kaupunkialueen s&hkdnkulutus oli 4 353 GWh (1 % vahemman kuin 2017), kaukolammaon
kulutus 6 700 GWh (1 % enemmén kuin 2017) ja kaukojaghdytyksen kulutus 187 GWh (33% enemman kuin 2017).

Kaupungin osuus koko kaupunkialueen sahkdnkulutuksesta oli 14 %, lammd&nkulutuksesta 16 % ja
kaukojaahdytyksesta 2,8 %.

HSY:n laskemien p&ékaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastdjen mukaan koko Helsingin kasvihuonekaasupaastot
olivat vuonna 2018 yhteensa 2,56 miljoonaa CO-ekvivalenttitonnia, mik& on 4 % véhemman kuin vuonna 2017.
Vuodesta 1990 Helsingin kasvihuonekaasupaastot ovat vahentyneet 27 %. Asukasta kohden tarkasteltuna
kasvihuonekaasupaéstot ovat vahentyneet vuodesta 1990 noin 45 %. Vuonna 2018 ne olivat 3,9 tonnia asukasta
kohden, mikd on 5 % vdhemman kuin edellisend vuonna. Tarkastelussa energiankdyttsté aiheutuneet paastot on
laskettu alueen energiankulutuksen eik& alueella olevan energiantuotannon mukaan.

2.2 ENERGIANKULUTUKSEN RAPORTOINTIPERIAATTEET

Kaupungin suoraan ja valillisesti omistamien kiinteistdjen energiankulutustiedot saadaan suoraan Helen Oy:n
laskutusrekistereistd ja rakennustiedot Helsingin kaupungin kiinteistotietojarjestelmésta (Facta).
Energiankulutustiedot yhdistyvéat kiinteistoille VTT:n yll&pitdémassa Vuosikulu tietokannassa. Tiedot ovat sisall6ltédén
vertailukelpoisia edellisiin vuosiin.

Erikokoisten kiinteistdjen kulutusten vertailemiseksi tarkastellaan sahkon- ja lammaonkulutuksia ominaiskulutuslukuina
(kWh/m?), jotka saadaan jakamalla vuosikulutus bruttopinta-alalla.

Lammonkulutukset on kuvissa saékorjattu vuositasolla lukuun ottamatta kuvaa 5. Limmitystarveluvulla (ent.
astepéivaluku) normitetaan toteutuneita lammitysenergian kulutuksia vahemman lampatilariippuvaisiksi, jotta
voidaan verrata toisiinsa eri vuosien kulutuksia. Lammitystarveluvun kdytt6 rakennuksen l&mmitystarpeen
arvioinnissa perustuu siihen, etta rakennuksen lammaonkulutus on suurelta osin verrannollinen sisa- ja
ulkoldmpdtilojen erotukseen. Tassa raportissa on kaytetty Vantaan [ammitystarvelukua.

Tarkasteltavana olevan vuoden lammitystarvelukua verrataan pitkan aikavalin eli ns. normaalivuoden vertailulukuun,
joka on méaéritelty vuosien 1981 — 2010 keskiarvona ja on suuruudeltaan 4097. Normaalivuoden vertailuluku muuttuu
keskimaarin kymmenen vuoden vélein, kun uusi sééddata on kéytettavissa. Tassa raportissa lAmmaonkulutukset on
normeerattu uudella vertailuluvulla vuodesta 2011 l&htien. Vuonna 2018 lammitystarveluku oli 3789, eli keskim&arin 8
% normaalivuotta pienempi.

Kiinteistokohtaisia lammityspolttoaineiden kulutustietoja ei ole endd ilmoitettu kohteiden vahéisyyden ja
mittausmenetelméan epétarkkuuden takia. Sahkdlammityksen osuus sisaltyy sadkorjaamattomana
sahkonkulutuslukemiin.

Liitteeseen 2 on koottu rakennustyypeittéin lammdonkulutusten kokonaissummat niisté kiinteistoista, joista saatiin
lAammitystiedot sek& vastaavat pinta-alat ja rakennusten lukumé&arat. Sahkdnkulutukset on esitetty vastaavasti niista
kohteista, joista tiedot saatiin. On huomioitava, ettd sahkdnkulutusta vastaava pinta-ala ei ole sama kuin taulukossa
esitetty lammitettyjen kiinteistdjen pinta-ala. Ominaiskulutuksissa on huomioitu vain mitattu kulutus ja sita vastaava
pinta-ala. Jos kohteesta ei ole saatavissa lamman ja sahkdn kulutuslukuja, ei sité ole huomioitu ominaiskulutuksia
laskettaessa. Liitteen 2 taulukossa sulkeissa olevat luvut ovat edellisvuoden vastaavia (vertailu)lukuja.

Energiakulutusta seurataan usein ominaiskulutuksina kWh/m? tai KWh/m?. Tama on hyvéa tapa seurata erikokoisten
rakennusten kulutusta mutta kulutukseen vaikuttavat my6s useat muut seikat, kuten kayttdaste ja -tunnit,
rakennuksessa toimivien henkildiden maara, rakennusvuosi, talotekniikkajarjestelmat, perusparannukset jne.
Kaytettdessa naitd muita parametreja mittareina, saadaan erilaisia tuloksia vertailtaessa rakennusten
energiatehokkuutta. Tulevaisuudessa todennakaisesti ovat kaytéssa muutkin mittarit kuin perinteiset kWwh/m? tai
KWh/mé,

Kaupunkiympériston Yhteiskuntavastuuyksikko kilpailutti vuoden 2018 aikana uuden energia- ja
olosuhdeseurantajarjestelmén. Valittu jarjestelma tulee toimimaan monipuolisesti kiinteistdjen energiajohtamisen
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tyokaluna. Jarjestelmén rakentaminen toimittajan kanssa paastiin aloittamaan vuonna 2018, mutta kayttéonotto tulee
tapahtumaan vasta vuoden 2019 aikana.

2.3 HELSINGIN KAUPUNGIN CO,-PAASTOT JA KOKONAISENERGIANKAYTTO

Helsingiss merkittavimmaét CO,-pééstdléhteet ovat energiantuotanto ja liikkenne. Kaupungin omistamissa
kiinteistdissa ei juuri ole erillislammitystd vaan kiinteistot |ammitetéddn paédosin kaukolammalla. Nain ollen kaupungin
kiinteistdjen energiankaytdsta aiheutuvat paastot syntyvéat keskitetyssa energiantuotannossa.

Taulukossa 1 CO,-paéstot on laskettu kayttden Helenin myymén sahkon ja kaukolammaon seké jadhdytyksen
paastokertoimia ja huomioiden HKL:n ostaman sahkdn péastottomyys. Kaupungin CO,-péaastot laskivat
edellisvuodesta 3 %. Vuonna 2018 valtaosa CO,-paastoista (94 %) aiheutui kiinteistdjen energiankulutuksesta.

Taulukko 1: Helsingin kaupungin energiankulutus ja CO2-paastot vuosina 2018 ja 2017. Luvut koskevat
ostoenergiaa.

HELSINGIN KAUPUNGIN ENERGIANKULUTUS JA CO2-PAASTOT VUOSINA 2018 ja 2017

Muutos %

2018 2017 2017-18

GWh CO2 ktonnia GWh CO2 ktonnia GWh CO2 ktonnia

KIINTEISTOT
Sahko 445 85,1 453 86,6 2% 2%
Jaahdytys 5,24 0,32 3,54 0,22 32 % 48 %
Kaukolamp6 1081 174 1073 185 1% -6 %
Kiinteistot yhteensa 1531 259 1530 271 0% -4 %
ULKOVALAISTUS, LIIKENNEVALOT
Ulkovalaistus 45,6 8,70 46,8 8,93 -3 % -3%
Liikennevalot 1,31 0,25 1,34 0,26 3% 2%
Ulkovalaistus yhteensa 46,9 8,95 48,1 9,19 3% -3%
YLEISTEN ALUEIDEN KOHTEET
Sahko 3,84 0,73 4,21 0,80 -10 % -9 %
Lampo 3,97 0,64 3,29 0,57 17 % 13 %
Yleisten alueiden kohteet yhteensa 7,81 1,37 7,50 1,37 4 % 0%
LIIKENNE
Metroliikenne* 68,7 0,0 73,1 0,0 -6 % 0%
Raitioliikenne* 32,8 0,0 30,6 0,0 7% 0%
Lauttaliikenne 6,54 1,65 6,31 1,65 4 % 0%
Liikenne yhteensa 108 1,65 110 1,65 2% 0%
AUTOT JA TYOKONEET
Autot ja tydkoneet yhteensa 17,80 4,59 18,06 4,66 -1% -1%
KAIKKI YHTEENSA 1712 276 1714 284 0% 3%

Vuoden 2018 CO, - paastot on laskettu kayttéden Helen Oy:n paastokertoimia, jotka ovat:

Kaukolammolle 161 g/kWh Helen kaukolampoétuote, josta vahennetty uusiutuva kaukolampd
Sahkolle 191 g/kWh woden 2018 kerroin ei saatavilla
Jaahdytykselle 61 g/kWh woden 2018 kerroin ei saatavilla

* HKL:n kayttama liikenndintisdhkd on pohjoismaista vesi- tai tuulisdhkoa.

Vuoden 2017 CO, - paastot on laskettu kayttéden Helen Oy:n paastokertoimia, jotka ovat:

Kaukolammolle 172 g/kWh
Séahkolle 191 g/kWh
Jaahdytykselle 61 g/kWh
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Helsingin kaupunkikonsernin kokonaisenergiankulutus vuonna 2018 oli noin 1 712 GWh, mik& on vuoden 2017 tasolla.
Kiinteistdjen energiankulutukset ovat noudattaneet edellisen vuoden tasoa, ainoastaan kaukojaahdytyksen osuus on
kasvanut uusien kaukojéaéhdytyskohteiden mydta. Ulkovalaistuksen ja likennevalojen sahkdnkulutusta on saatu
vahennettyé jopa 3 % valaistuksen energiatehokkuutta parantamalla. Yleisten alueiden sahkdnkulutusta on saatu
vahennettyd viime vuodesta energiatehokkuustoimenpiteiden ansiosta. Metroliikenteen sahkdnkulutus on véhentynyt
6 % viime vuodesta johtuen lansimetron kdyttéonotosta, jonka mydta testiajojen tarve poistui ja sahkonkaytt6
tasaantui. Raitioliikenteen osalta sdhkdnkulutus kasvoi 7 % johtuen linjastouudistuksen mydta kasvaneesta
suoritemaaréasta. Raitioliikenteen suoritteeseen suhteutettu kulutus on kuitenkin laskenut reilusti, koska vanhaa
kalustoa on korvattu energiatehokkailla Artic-vaunuilla.

Kaukol&mmadn osuus koko kaupungin kulutuksesta oli 63 % (1 085 GWh), s&hkdn 35 % (604 GWh), jaéhdytyksen 0,3 %
(5,2 GWh) ja polttoaineiden 1,0 % (17,8 GWh). Energiankulutuksen jakauma on esitetty taulukossa 1 ja kuvassa 1.

Kaupunkikonsernin kokonaisenergiankulutuksesta kiinteistdjen osuus oli noin 90 % kiinteistdissa. Tarkasteltaessa
pelkastaan rakennuksiin kdytettyd energiaa oli niissa lammon osuus 71 % (1081 GWh) ja sahkon 29 % (445 GWh).
S&hkodlammitteisten kiinteistdjen sdhkdnkaytto sisaltyy kokonaissdhkénkulutukseen sddkorjaamattomana, koska
sahkolammityksen kulutustieto ei ole endé erikseen saatavilla. Kaytetyn kaukojééhdytysenergian maara oli 5,24 GWh
vuonna 2018 ollen 33 % suurempi kuin edellisen vuonna.

Kaupungin julkisen ulkovalaistusverkon kulutus oli 47 GWh ja se oli kaupungin kokonaiskulutuksesta vuonna 2018
vajaa 3 %. Liikennevalot kuluttivat tasta 1,3 GWh. Luvussa ei huomioida Liikenneviraston hallinnoimien teiden (I1ahinna
moottoritiet) valaistusta.

Yleisten alueiden kohteiden energiankulutus 7,8 GWh oli noin puoli prosenttia.

HKL:n metro- ja raitioliikenteen séhkdnkulutus oli 101,6 GWh ja Suomenlinnan lauttaliikenteen polttoaineen kulutus
6,5 GWh. Liikenne yhteensa oli vuonna 2018 noin 6 % kaupungin kokonaiskulutuksesta.

Toimialojen autojen seka tydkoneiden polttoaineiden kayttd 18 GWh oli noin prosentin verran energian
kokonaiskulutuksesta.

Liikenne
Yleiset 6,3%
ulkoalueet Autot ja
0,5% tyokoneet
1,0%

Ulkovalaistus
ja
liikennevalot
2,7 %

Kiinteistot

89,5%

Kuva 1: Energiankayttn prosentuaalinen jakautuminen kaupunkikonsernissa.
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Kuva 2: Kaupungin oman toiminnan energiankdyton kehitys jaettuna asukasluvulla.

Asukaskohtainen energiankulutus ja samoin myds kasvihuonekaasupaastét ovat vahentyneet Helsingissa.
Energiankulutuksen véhentymisen merkittdvimpid syita ovat energiatehokkuuden paraneminen rakennuksissa ja
sahkolaitteissa, kuten esimerkiksi valaistuksessa, seké ajoneuvojen energiankulutuksen paraneminen.

Kuvassa 2 on tarkasteltu Helsingin kaupungin oman toiminnan energiankulutuksen kehitystd asukasta kohden sek&
asukasluvun méaréa ajanjaksolla 2007 — 2018. Asukkaiden mééaré on kasvanut ajanjaksolla 15 %. Samaan aikaan
energiankulutus asukasta kohden on véhentynyt 23 %. Tarkasteltaessa pelkastaan kaupungin palvelukiinteist6jen
energiankulutusta asukasta kohden voidaan todeta sen samoin laskeneen 21 %.

2.4 KAUPUNGIN OMISTAMAT KIINTEISTOT JA NIIDEN ENERGIANKULUTUS

2.4.1 KAUPUNGIN OMISTAMA KIINTEISTOKANTA

Kaupungin omistaman rakennuskannan kokonaispinta-ala oli vuoden 2018 paattyessd noin 9,2 milj.m?, josta
asunnoiksi luokiteltavia rakennuksia oli 56 %. Niista valtaosa oli kaupungin valillisesti kiinteistoyhtididen kautta
omistamaa rakennuskantaa. Palvelurakennuksia (valtaosa kaupungin suorassa omistuksessa) oli 44 %. L&mmon
kulutustiedot saatiin 90 % koko kiinteistokannasta. S&éhkon kulutustiedot saatiin 84 % koko kannasta. Kantaan kuuluu
siis my6s lukuisa maéra kylmié tiloja, kuten esimerkiksi osa museo-, séilytys- ja varastotiloista.

Tarkasteltaessa kiinteist6j4, joista saatiin [ammitystiedot, suurin yksittainen kiinteistéryhmé ovat asuinkerrostalot,
joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 5,0 milj.m?2. Kiinteistotyypiltadn samanlaisissa kohteissa energian ominaiskulutukset
saattavat olla hyvin erisuuruisia. Osaltaan kulutuseroja selittdvat mittarointiryhmat, joissa kiinteistot on alun perin
ryhmitelty laskutusta eik& informatiivista kulutusseurantaa varten. Talléin yhden mittauksen takana voi olla
kayttotarkoitukseltaan erilaisia rakennuksia. Rakennuksen energiankulutukseen vaikuttavat merkittavasti mm.
rakennustapa, kdyttOajat ja kayttdjamaarat. Nama tekijat vaihtelevat huomattavasti myos samaan kiinteistotyyppiin
kuuluvien kiinteistdjen kesken. Kulutuseroja selittdvat seikat on otettava huomioon, jos ominaiskulutusten perusteella
tehdaan vertailuja rakennusten valilla.
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Kuva 3: Helsingin kaupungin kiinteistokannan ik&jakauma (%-osuus pinta-alasta)

Helsingin kaupungin kiinteistékanta koostuu hyvin eri-ikéisisté rakennuksista. Tarkasteltaessa rakennetun kannan
bruttopinta-alaa voidaan todeta, ettd kaupungin kiinteistékannasta hieman alle puolet on valmistunut ennen vuotta
1976 ja 78 % ennen vuotta 1996. Kuvassa 3 on esitetty koko kiinteistokannan ikdjakauma. Erityyppisten rakennusten
ikdjakaumat poikkeavat myos toisistaan. Valmistumisvuoteen perustuvassa tilastollisessa tarkastelussa ei voida
erotella peruskorjauksen vaikutusta ominaiskulutukseen. Vaikka peruskorjauksen yhteydessé varustelutaso
nykyaikaistuu, ja sisdolosuhteet ja energiankulutus muuttuvat, kiinteistorekisterissé oleva valmistumisvuosi pysyy
ennallaan. Peruskorjauksen laajuudesta riippuen kiinteistdn ominaisuudet voivat muuttua vastaamaan taysin uutta
kohdetta, mutta energiatehokkuudessa paéstaan harvoin uudisrakennusta vastaavalle tasolle.

2.4.2 KIINTEISTOJEN KOKONAISENERGIANKULUTUS

Vuonna 2018 saatiin raportoidut energiankulutustiedot kiinteistokannasta, joka oli [Ammon osalta 90 % ja sahkon
osalta 84 % koko kannasta.

Kaupungin kiinteistkannan kokonaisenergiankulutuksen kehitys sekd rakennuskannan muutos on esitetty seuraavalla
sivulla kuvassa 4. Lammitetyn kiinteistokannan yhteenlaskettu pinta-ala oli vuonna 2018 yhteensa 8 342 100 m?, joka
oli runsas 1 % enemman kuin vuonna 2017.

Vuonna 2018 séékorjaamaton lammonkulutus oli 1 081 GWh. Kaupungin omistamien kiinteistdjen séhkdnkulutus laski
2 % edellisesta vuodesta ja oli 445 GWh. Jaahdytysenergian maara kasvoi ja oli 5,2 GWh.

Vuodesta 1990 vuoteen 2018 sahkdn kokonaiskulutus on kasvanut 41 % ja lammon séékorjaamaton kokonaiskulutus
19 %. Samanaikaisesti kiinteistomassa on kasvanut 45 %. Sdhkon kokonaiskulutus on kasvanut lIahes saman verran
kuin rakennuskanta, kun taas lammaonkulutuksen kasvu on ollut pienempi kuin rakennuskannan kasvu. Merkittava syy
tahan kehitykseen on uuden tai peruskorjatun rakennuskannan suurempi energiatehokkuus.
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Kuva 4: Kaupungin omistamien kiinteistdjen séhkon ja lammon séékorjaamattoman kokonaiskulutuksen seké
rakennuskannan bruttopinta-alan kehitys vuosina 1990 — 2018

Séhkélammitysenergian osuus on sddkorjaamattomana kulutusséhkén luvuissa vuodesta 2003 alkaen johtuen siité,
ettd tietoja ei saada Helen Oy:Ité endd erikseen. Helen Oy:n vuonna 2015 tapahtuneen yhtidittdmisen johdosta
kulutustietojen saanti vaikeutui niiden kuluttajien osalta, joissa ei ole sopijapuolena suoraan Helsingin kaupunki. Naita
ovat mm. kaikki kaupungin tytéryhteisot ja saatiot. Edelld mainituilta tahoilta pit&é olla valtuutus tietojen saamiseksi.
Taten kulutustilastoinnista puuttuvat 2018 séhkdnkulutuksen osalta ne kiinteistét, joissa sahkdsopimuksen haltijana
on yksityinen taho, joissa yksityisia séhkdsopimuksen haltijoita on kolme tai vahemmén tai joilta ei ole valtuutusta
saatu. Jos sopimusosapuolina ovat seka yksityinen ettd kaupungin taho, on mukana vain kaupungin osuuteen liittyva
kulutus. Liséksi puuttuu kohteita, joista ei valtuutusta ole saatu mutta jotka pitéisi saada raportointiin mukaan koska
kiinteistd on kaupungin omistama.

Verrattuna vuoteen 1990 on sahkodn kokonaiskulutus kasvanut palvelurakennusten kayttdasteen parantumisen ts.
pdivittdisen ja vuosittaisen kdyttdajan pidentymisen myota. S&hkon kokonaiskulutuksen kehitys on ajalla 2007 — 2018
noussut ja laskenut vuorovuosina. Verrattuna vuoteen 2007 oli vuoden 2018 s&hkdnkulutus 7 % pienempi. Syyna
tdha&n on muun muassa laitekannan ja valonl&hteiden uusiutuminen, alykkddmmat ja tarvelahtoiset ohjausjarjestelmét
seka pitkajanteinen aktiivinen toiminta energiatietoisuuden lisaédmiseksi.

Rakennuskannan lammdnkulutuksen kasvu on ollut suhteellisesti pienempi kuin rakennuskannan kasvu. Verrattuna
vuoteen 1990 on kokonaiskulutus vain 19 % suurempi. Syitd lammdonk&yton tehostumiseen ovat muun muassa
[&ammon talteenottojen yleistyminen ilmanvaihtojarjestelmissé, rakennusten ilmanvaihdon ja lammityksen ohjauksen
kehittyminen paremmin kayttotarpeita vastaavaksi seka uudisrakennusten ja peruskorjausten yhteydessa saavutettu
aikaisempaa vahaisempi lammdontarve. Verrattuna vuoteen 2007 vuoden 2018 lammdnkulutus kasvoi 6 %.

Ulkolampétilan vaikutus lammdénkulutukseen on suuri, joten myds sddkorjauksen vaikutus lammaonkulutukseen
vaihtelee sen mukaan, kuinka kylmé vuosi on ollut. Seuraavissa kappaleissa kasitellaan erikseen rakennusten
bruttopinta-alaa kohden lasketun séé&korjatun l&mmaon ja séhkdn ominaiskulutusten kehitysta.
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2.4.3 LAMMON OMINAISKULUTUS

Kaupungin omistaman kiinteistokannan vuoden 2018 [dammaon séé&korjattu ominaiskulutus oli 136,9 kWh/m2, joka on
samalla tasolla kuin vuonna 2017 (137 kWh/m?). Ajanjaksolla 2007 — 2018 kulutus laskenut 10 %. Sdékorjaamaton
kulutus vuonna 2018 oli 130 kWh/m? ja pysyi myds vuoden2017 tasolla.

Kuvassa 5 on esitetty kaupungin omistamien asuin- ja palvelurakennusten saékorjattujen ldammaonominaiskulutuksien
kehittyminen vuodesta 1990 vuoteen 2018.

Asuinrakennusten osalta ominaiskulutus on laskenut 1 prosentin ja palvelurakennusten kulutus taas kasvanut 2
prosenttia verrattuna vuoteen 2017.

Tarkasteltaessa ominaiskulutusten kehitystd 2000-luvulla on suunta sekd asunnoilla etté palvelukiinteistdilla ollut
laskeva. Ajanjaksolla 2007 — 2018 on asuinkiinteistojen kulutus laskenut kaikkiaan 16 % ja palvelukiinteisttjen 2 %.

Palvelurakennuksissa lamm&n ominaiskulutus on laskenut hitaammin kuin asuinrakennuksissa. Hitaampaan
kulutuksen pienentymiseen on syynd mm. se, ettd useimpien vanhojen palvelurakennusten kohdalla ns. helpot ja
kannattavimmat energiansaastotoimenpiteet on jo toteutettu aiemmin ja mittavampia energiansaastodinvestointeja
tehdéén vain peruskorjausten yhteydessa.

Asuinrakennuksissa kayttdaste ja kdyttdajat pysyvét padosin vakiona, kun taas palvelurakennusten kéyttdastetta
pyritddn monin paikoin parantamaan. Pidentyvat k&yttoajat lisadvat ilmanvaihdon ja siten lammityksen tarvetta.
Peruskorjauksissa joidenkin vanhojen palvelurakennusten energiankulutus kasvaa mm. sisdilman laatutasoa
parannettaessa, kun asuinrakennuksissa peruskorjaukset padosin alentavat energiankulutusta.
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Kuva 5: Kaupungin omistamien asuinrakennusten ja palvelurakennusten sadkorjattu lammaon ominaiskulutus ajalla
1990 - 2018 (kWh/bruttopinta-ala)
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2.4.4 SAHKON OMINAISKULUTUS

Kaupungin omistaman kiinteistékannan vuoden 2018 sahkén ominaiskulutus oli 57,6 kWh/mz2, joka on 1 % véhemman
kuin vuonna 2017. Ajanjaksolla 2007 — 2018 kulutus laskenut 13 %.

Kuvassa 6 on esitetty kaupungin omistamien asuin- ja palvelurakennusten sahkén ominaiskulutuksien kehittyminen
vuodesta 1990 vuoteen 2018. Vuoteen 2017 verrattuna asuinrakennusten séhkdn ominaiskulutus laski 2 % kun taas
palvelurakennusten nousi 2 %. Sahkén ominaiskulutuksessa on vuodesta 2003 I&htien mukana myds
sahkolammityksen osuus ilman saakorjausta.

Tarkasteltaessa ominaiskulutusten kehitystd 2000-luvulla on suunta sekd asunnoilla etté palvelukiinteistdilla ollut
laskeva. Ajanjaksolla 2007 — 2018 on asuinrakennusten séhkén ominaiskulutus laskenut 11 % ja palvelurakennusten
5 %.

S&hkodn ominaiskulutus alkoi palvelurakennuksissa laskea vuoden 2008 jélkeen, jolloin kulutus oli korkeimmillaan
aikajaksolla 1990 — 2018. Asuinrakennuksissa ei aivan yhté suurta vahentymisté ole tapahtunut vaan kulutuksen
kehitys on ollut tasaisempaa.

Séhkodnkulutusluvut siséltavat kaiken rakennuksissa kaytetyn sahkon, ts. kiinteistosahkon (ilmanvaihdon, [ammityksen
ja kayttoveden jarjestelmét, kiinteat valaistukset, jne.) etta kayttajasahkon (kotitaloussahkd asunnoissa, mm.
sdhkolaite- ja pistorasiakuorma). Kiinteistdsahkdn osuus asuinrakennuksissa on 38 % kulutuksesta. Loppu on
asukkaiden kuluttamaa huoneistosédhkoa.
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Kuva 6: Kaupungin omistamien asuinrakennusten ja palvelurakennusten sahkdn ominaiskulutus ajalla 1990-2018
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2.5 MUU KAUPUNGIN ENERGIANKULUTUS

2.5.1 KATU- JA ULKOVALAISTUS

Kaupunkialueen julkisessa ulkovalaistusverkossa oli vuonna 2018 yhteensé 88 688 valopistetta. Ulkovalaistuksen
sahkonkulutus oli yhteensa 45,6 GWh, joka oli vajaat 3 % energian kokonaiskulutuksesta. Kulutus vaheni
edellisvuodesta 2 %.

Katu- ja ulkovalaistuksen kokonaisenergiankulutuksen ja valaisinpistekohtaisen energiankulutuksen kehittymista on
tarkasteltu kuvassa 7. Verrattuna vuoteen 1997 on ulkovalaistuksen kokonaissahkénkulutus véhentynyt 30 %.
Valaisinpistekohtainen energiankulutus on aikajaksolla 1997 — 2018 vahentynyt 44 %. Samalla aikajaksolla on
valaisinpisteiden maéra lisdantynyt 25 %. Parantunut energiatehokkuus johtuu mittavasta ulkovalaisimien
uusimisesta. Uusimisen kohteina ovat sek& valonlahteet etta valaisimet, valaisinten sijoitus ja valaistuksen ohjaus.
Ulkovalaistuksen energiankulutuksen kustannukset olivat noin 6 milj. euroa.
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Kuva 7: Katu- ja ulkovalaistuksen kokonaisenergiankulutus ja energiankulutus valaisinpistettd kohden ajalla
1997 - 2018

Tarkasteltaessa ulkovalojen kuluttamaa energiaa suhteessa valaistuun tiekilometrim&aréén, voidaan todeta, etta
vuosina 2009 — 2018 on valaistu tiekilometrimaara kasvanut 12 % ja ominaiskulutus kilometrid kohden vahentynyt
30 %. Asiaa on tarkasteltu seuraavalla sivulla kuvassa 8.
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Liikennevalojen energiankulutus oli vuonna 2018 noin 1,3 GWh. Liikennevalojen energiankulutuksen suunta on
laskeva johtuen paljolti led-lamppujen yleistymisesta. Niita vaihdetaan opastimiin mm. vanhojen liikennevalojen
uusimisen yhteydessa tai rakennettaessa kokonaan uusia.

Vuonna 2018 matalajannite- ja hehkulamppuja on vaihdettu LED opastimiin 28 risteyksessa. Liikennevaloristeyksia on
486 kpl, sisaltden Vantaan hoidossa olevat 3 risteystd. Ledit ovat 410 risteyksessd, yhteensé 21 140 kpl.

2.5.2 YLEISTEN ALUEIDEN KOHTEET

Helsingin kaupungin yleisilld alueilla on paljon lammitystd, iimanvaihtoa, valaistusta ja muita energiaa tarvitsevia
kohteita, kuten esimerkiksi yleiset vessat, parkkilippuautomaatit ja kulkuvéylien talvisulatukset. Ndiden kohteiden
energiansaastoon on kiinnitetty huomiota mm. péivittdmalla kohdetiedot ajan tasalle ja aloittamalla erilaisia
energiansaastotoimenpiteiden toteutuksia, kuten portaiden ja luiskien lammitykset. Yleisten alueiden kohteiden
kayttdma energia oli noin 7,8 GWh vuonna 2018 ja edusti puolta prosenttia kaupungin oman toiminnan
kokonaiskulutuksesta. Asiaa on kasitelty myds kohdassa 4.3.

|2.5.3 RAIDE- JA LAUTTALIIKENNE

Helsingin kaupungin liikennelaitoksen kiinteistojen sahkon- ja lammdonkulutus sisaltyvat kiinteistdjen kulutuksiin

(liite 2). Metroliikenteen séhkdnkulutus vuonna 2018 oli 68,7 GWh, raitioliikenteen 32,8 GWh ja Suomenlinnan
lauttaliikenteen polttoaineen kulutus oli 642 tuhatta litraa vastaten 6,5 GWh. HKL:n julkisen lilkenteen kayttdmén
energian osuus oli 6,3 % koko kaupungin kulutuksesta. HKL hankki uusiutuvilla energial&hteilla tuotettua séhko4, joka
on vuodesta 2014 alkaen ollut pohjoismaista tuuli- ja vesivoimaa, kaikkeen HKL:n séhkdnkayttdon kattaen myos

kiinteistdjen sahkonkulutuksen.

2.5.4 AUTOT JA TYOKONEET

Helsingin kaupungin kdyttssa olevien autojen ja tytkoneiden kéyttdman energian méaaré oli vuonna 2018 yhteensé
17,8 GWh ja edusti yhté prosenttia energian kokonaiskulutuksesta. Kulutus koostuu hallintokuntien omistamien ja
vuokraamien kulkuneuvojen seké kéaytossé olleiden laitteiden ja tydkoneiden kuluttamasta bensiinistd, dieselisté sek&

polttodljysta.
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3 ENERGIATEHOKKUUDEN KEHITYS

3.1 ENERGIATEHOKKUUSTOIMIEN TOTEUTUMINEN JA ARVIOIDUT SAASTOT

3.1.1. ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUSTEN TOTEUTUMINEN

Motiva kokoaa vuosittain kaikkien energiatehokkuussopimusalueiden saastotoimenpidetiedot ja muodostaa niista
valtakunnallisen toteumatilaston. Aiemman sopimuskauden paattaneen vuoden 2016 koskevien tietojen raportointi
annettiin myds EU:lle ja tiedot siséltyivat useamman ministeriomme EU-komissiota varten laatimaan neljanteen
kansalliseen energiatehokkuuden toimintasuunnitelmaan (NEEAP-4). Seuraava energiatehokkuussopimusalueiden EU-
raportointi kootaan vuonna 2020.

Vuoden 2018 loppuun mennessa tiedossa olevien kaupungin uusien energiatehokkuussopimustoimenpiteiden
aikaansaama energiansaastd on yhteensé noin 5,9 GWh.

Vuoden 2025 loppuun mennessa tiedossa olevien kaupungin energiatehokkuussopimustoimenpiteiden
yhteenlaskettua energiansaéstdd on kertynyt arviolta 13 GWh, mik& on 11 % sadstotavoitteesta vuodelle 2025.

Kuvassa 9 on naytetty, miten KETS-sopimuksen mukaiset, toteutumassa olevat uudet
energiatehokkuussopimustoimenpiteet (vihred kéyra) vastaavat asetettuun sopimustavoitteeseen (61,4 GWh) vuosina
2017 — 2025. Kuvaaja perustuu vuoden 2018 loppuun mennessa toimialojen kaupunkiympdristdtoimialan
energiaryhmélle toimittamiin tietoihin ja Motivalle raportoituihin toimenpiteisiin. Niitd toimenpiteita, joista ei ole
toimitettu tietoa kaupunkiympéristétoimialan energiaryhmélle, ei ole voitu huomioida laskennassa eik&
raportoinnissa.

Kumulatiivinen energiansaastotavoite (GWh) ja toteutunut
energiansaasto KETS-sopimuskauden aikana
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Kuva 9: KETS-sopimuksen mukainen energiansééstttavoite sopimuskauden 2017-2025 aikana ja tavoitteen
toteutuminen vuoden 2018 tilanteen mukaisesti.
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Kuvassa esitetyissa uusissa vuoden 2018 sopimustoimenpiteissd on huomioitu tiedossa oleva energianséésto
seuraavissa kohteissa/projekteissa:

e Aurinkosahkdvoimalat (3 kpl)

e  Maaldmmon kayttoonotto (1 kpl)

e Kaupungin ulko- ja liikennevalaistuksen energiatehokkuustoimenpiteiden vaikutukset

e Kaupungin liikennevalaistuksen energiatehokkuustoimet

e Kaupungin kiinteistdjen valaistuksen energiatehokkuustoimet

o Mellunkylé&n ja Herttoniemen pelastusasemien energiansaastohankkeet

e Brahenkentan jadhdytyskoneiden uusinta energiatehokkaammiksi

e Arvio energia- ja olosuhdeseurannan aikaansaamien toimintamuutosten vaikutuksesta
kaupunkikonsernin energiankulutukseen

e Arvio koulutus- ja tiedotustoiminnan aikaansaamien kayttotottumusten muutosten vaikutuksesta
kaupunkikonsernin energiankulutukseen

e Energiakatselmuksissa havaittujen toimenpiteiden toteuttaminen

Kaikille KETS-sopimukseen ja —toimintasuunnitelmaan kirjattaville energiatehokkuustoimenpiteille ei voida osoittaa
lainkaan laskennallista energiansadstvaikutusta (MWh/vuosi), vaikka ne vaikuttavat konkreettisesti
energiatehokkuuden paranemiseen. Téllaisia toimia voivat olla esim. toteutettavat kehityshankkeet, joiden tulosten
vaikutukset ndkyvat monesti vasta pidemmalla aikavalilla.

Kuvassa 10 on ndytetty, miten VAETS-sopimuksen mukaiset, toteutumassa olevat uudet
energiatehokkuussopimustoimenpiteet (vihred kdyra) vastaavat asetettuun sopimustavoitteeseen (55,7 GWh) vuosina
2017 — 2025. Kuvaaja perustuu vuoden 2018 loppuun mennessa toimialojen kaupunkiympéristétoimialan
energiaryhmélle toimittamiin tietoihin ja Motivalle raportoituihin toimenpiteisiin. Niit4 toimenpiteitd, joista ei ole
toimitettu tietoa kaupunkiymparistétoimialan energiaryhmadlle, ei ole voitu huomioida laskennassa eik&
raportoinnissa.

Kumulatiivinen energiansaastotavoite (GWh) ja toteutunut
energiansaasto VAETS-sopimuskauden aikana
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Kuva 10: VAETS-sopimuksen mukainen energiansaastotavoite sopimuskauden 2017-2025 aikana ja tavoitteen
toteutuminen vuoden 2018 tilanteen mukaisesti.
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Vuokra-asuntojen energiatehokkuussopimuksen ovat allekirjoittaneet kolme yhtioté; Heka Oy, Haso Oy ja
Auroranlinna Oy. Vuoden 2018 loppuun mennessa VAETS raportoitua sddstéa on voimassa 6 GWh. Vuoden 2025
loppuun mennessé tiedossa olevien energiatehokkuussopimustoimenpiteiden yhteenlaskettua energianséést6d on
kertynyt arviolta 4,0 GWh mika on 7 %:a saastttavoitteesta vuodelle 2025. Energiansddstd muodostuu kiinteistéjen
energiakatselmuksissa havaittujen teknisten ja kayttdteknisten energiansééstdtoimien toteuttamisesta.

3.1.3. JATKOTOIMENPITEET

Energiatehokkuussopimuskauden aikana (vuosina 2018-2025) jatketaan energiatehokkuustoimenpiteiden
toteuttamista uuden sopimuksen energiansaéstotavoitteen (7,5 % vuoden 2015 energiankaytdsta) saavuttamiseksi
ensisijaisesti seuraavien toimien parissa:

e  LA&mmon kokonaiskulutuksen vahentaminen

e Energiakatselmuksissa havaittujen ja muiden kayttoteknisten energiasastotoimien toteuttaminen
o Paikallisesti tuotetun sdhkon lisaédminen

o Paikallisesti tuotetun lammon lisddminen

e Rakennusten energiatehokkuuden parantaminen

e Energia- ja olosuhdeseurantajérjestelman kayttéonotto

e  Kaupungin ulko- ja liikennevalaistusten energiatehokkuuden kehittdminen

e LED-valaisinten ja -valonldhteiden vaihdot kiinteist6issa

e Koulutus- ja tiedotustoiminnan jatkaminen ja kehittdminen

Seuraavien vuosien KETS-raporteille pyritdan laskemaan energiansaastovaikutukset (MWh/vuosi) myds niiden
kaynnissa olevien energiatehokkuustoimien osalta, joille ei vield vuonna 2018 ole pystytty muodostamaan
saastovaikutusarvioita. Uudiskohteiden ja perusparannuskohteiden méardystasoa paremmalla rakentamisella
saavutettavan energiansdastovaikutusten arviointi on muun muassa vield kesken.

Energiatehokkuustyd jatkuu vuosittain myds kaupungin asuinrakennuskannan piirissé. Vuosina 2017-2025
asuinrakennuskannassa toteutettavat energiatehokkuustoimenpiteet raportoidaan VAETS-sopimuksen
vuosiraportoinnissa.

3.2 ENERGIATEHOKKUUTTA EDISTAVAT JA TOTEUTTAVAT TOIMENPITEET
KAUPUNKIKONSERNIN SISALLA

3.2.1 RESURSSIVIISAS JA VAHAHIILINEN RAKENTAMINEN

Energiatehokkuusdirektiivi edellyttad, etta julkiset rakennukset on toteutettu vuodesta 2018 lahtien l&hes
nollaenergiarakennuksina. L&hes nollaenergiatasoon ohjaavat energiasuunnitteluohjeet julkisille palvelurakennuksille
on integroitu osaksi kaupungin palvelurakennusten yleisid LVI(A)-suunnitteluohjeita. Hyvén energiatehokkuuden ja
uusiutuvan energiantuotannon lisaksi toimitilahankkeissa kiinnitetddn huomiota enenevassa maarin myos
materiaalivalintoihin, pitkdaikaiskestévyyteen ja muunneltavuuteen tavoitteena rakennusten elinkaaren aikaisen
hiilijalanjaljen ja kustannusten pienentaminen.

Energia-, ympdristo- ja elinkaariasioiden huomioimiseksi Rakennetun omaisuuden hallinnassa on kehitetty omaa
toimitilojen elinkaariohjausmallia, joka kokoaa yhteen kaupungin ja valtion ohjeistukset ja vaatimukset, auttaa
hanketta asettamaan hankekohtaiset energia- ja ymparistétavoitteet sekd seuraamaan niita lapi rakennushankkeen.
Tavoitteiden asettamisessa pyritdan vaikuttamaan rakennuksen koko elinkaaren aikaisiin energia- ja
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ymparistovaikutuksiin kuten esim. hiilidioksidipaéstoihin, luontoarvojen séilymiseen, kestévyyteen ja pitkaikéaisyyteen.
Ohjausmallin pilotointi aloitetaan vuonna 2019 muutamassa hankkeessa.

Kaupungin omissa toimitilahankkeissa tavoitteena on kansallista méaéraystasoa parempi energiatehokkuus seka
kunnianhimoisten paéstttavoitteiden saavuttamista tukeva rakennus. Ensisijaisena tavoitteena on suunnitella ja
rakentaa itse rakennus mahdollisimman véhan energiaa kuluttavaksi. Rakennuksessa syntyvat hukkaenergiat otetaan
mahdollisuuksien mukaan talteen ja kierratetaan rakennuksen sisalla. Jaljelle jaévé ostoenergia katetaan
mahdollisimman suurelta osin uusiutuvilla energialahteilla.

Hyvé& energiatehokkuus seké elinkaarikustannusten ja hiilijalanjéljen kannalta optimoitu kokonaisratkaisu syntyvat
monen osatekijan tuloksena ja vaativat saumatonta yhteisty6ta eri suunnittelijoiden ja osapuolten kesken.
Toimitilahankkeissa mukana on energia- tai elinkaarisuunnittelija, jonka tehtévéna on tutkia ja ohjata vaihtoehtoisia
suunnitteluratkaisuja niiden toteutettavuuden, kannattavuuden sekd paastovaikutuksen kautta. Laskelmien ja
selvitysten perusteella valitaan ratkaisut jatkosuunnittelun pohjaksi hankesuunnitteluvaiheen lopussa. Samalla
maaritetdan hankkeen tavoite ostoenergiankulutuksen ja kohteesta riippuen myds elinkaarikustannusten ja elinkaaren
hiilijalanjaljen suhteen. Hankkeen my6hemmissa vaiheissa varmistetaan, ettd hankesuunnitteluvaiheessa asetetut
tavoitteet toteutuvat ja ohjaavat suunnitteluryhmaa.

Vuonna 2017 uusitun LVI-suunnitteluohjeen mukaisesti Helsingin kaupungin omalle rakentamiselleen asettamat E-
lukutavoitteet ovat noin -10 % ympéristdministerion asetuksen raja-arvoista. Lahtékohtaisena tavoitteena on, etta
noin 5-10 % energiantarpeesta tuotetaan uusiutuvilla. Toistaiseksi korjausrakentamisessa kaytetédan Helsingin
tavoitearvoja soveltuvin osin.

Kuvassa 11 on esitetty Helsingin rakennusvalvonnassa mydnnettyjen uudiskohteiden rakennuslupien (yhteensa 445
kpl) energiatehokkuusluokat 1.1.-31.12.2018 vuoden 2018 luokituksen mukaisesti (osassa hakemus jatetty vuoden
2017 puolella, jolloin energialuokituksessa on sovellettu vuoden 2013 s&&ddksid)

Uudiskohteiden energiatehokkuusluokat 2018
2%

8%

32%

58%

Kuva 11: Uudiskohteiden energiatehokkuusluokat vuonna 2018

Asuntotuotantopalvelut on kdynnistanyt Kestavan asuntorakentamisen ohjelman vuosille 2017 - 2021 yhteistydssa
Helsingin kaupungin asunnot Oy:n kanssa. Ohjelmaan tavoitteena on tuottaa yhteinen ndkemys ja toimenpideohjelma
kestavan asuntorakentamisen kehittdmiseksi. Ohjelma on pilotointivaiheessa.

Vuonna 2018 kaynnistetyissa uudishankkeissa asuinkerrostalojen E-luku oli keskimadrin 12,5 % maaraystasoa
parempi. Kéynnistetyissa peruskorjaushankkeissa energiatehokkuus parani keskiméérin 30,5%, vaihteluvali oli 26-35%.

Rakennusurakoissa vaaditaan ymparistéasioiden huomioiminen urakkaohjelmassa. Urakoitsijan tulee laatia
ymparistosuunnitelma tyémaan ympéristdasioiden hallinnasta. Talo- ja infrahankkeiden ympéristasioiden hallintaan
on kehitetty kaupallinen asiakirja, ympéristoasiakirja. Asiakirjakokonaisuus kasittd4 Suunnittelijan ohjeen,
Ympdristoasiakirjan ja tydmaan ymparistosuunnitelmapohjan. Asiakirjojen avulla velvoitetaan urakoitsijaa
raportoimaan urakkakohtaisesti. Ymparistoasiakirja oli vuonna 2018 kayttssd yhteensa neljassé hankkeessa (3
infrapuolen hanketta ja yksi talonrakennushanke).
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Infra- ja talonrakentamisen ensimmaiset luonnokset ympéristoasiakirjakokonaisuuksista valmistuivat vuonna 2016 ja
siirtyivat pilotointiin. Vuonna 2018 infrahankkeiden pilotit, Oulunkylén katusuunnittelukohde ja Tullivuoren alueella
sijaitsevan Longinojan tierumpujen uusiminen, olivat suunnitteluvaiheessa ja Lapinméen péivakodissa aloitettiin
urakointi. Liséksi asiakirjaa kaytetdan Kruunusillat-hankkeessa. Vuonna 2019 asiakirjoja kehitetdan eteenpdin
pilotoinneissa saatujen kokemusten perusteella ja tavoitteena on ottaa ne kaytt66n kaikissa hankkeissa.

Toimitilahankkeissa on meneilldan useita pilotteja liittyen hankintoihin ja energia- ja ympéristévaikutusten hallintaan:
RTS-ympéristdluokitustyokalun pilotointi (péivakoti), Level(s) pilotointi (KYMP-talo), elinkaarihanke jossa RTS
vaatimuksena (lukio), suunnittele- ja rakenna —hanke jossa RTS vaatimuksena (paivékoti), kaksi allianssihanketta joissa
energia- ja ympéristotavoitteita, puurakentamisen pilotointi (kaksi paivékotia). Liséksi vuoden 2018 aikana kahden
paivékodin suunnittelu kilpailutettiin RTS kriteerit huomioiden. Vuoden 2019 aikana aloitetaan kiertotalouspilotointi
yhdessé kohteessa.

Kaupunkiympéristotalo-hankkeessa tavoitellaan BREEAM ymparistoluokitussertifikaattia. Tavoitetasoksi luokituksessa
on asetettu toiseksi korkein eli Excellent-taso. Suunnitteluvaiheen arviointi aloitettiin vuonna 2018.

3.2.2 HAJAUTETUSTI TUOTETUN UUSIUTUVAN ENERGIAN HYODYNTAMINEN

Helsingin kaupungin hiilineutraalisuustavoite edellyttd4d huomattavaa uusiutuvan energian tuotannon liséédmista.
Kaikissa kaupungin laajemmissa peruskorjaus- ja uudisrakennushankkeissa tutkitaan uusiutuvien energioiden
hyodyntamismahdollisuus.

Kaupungilla on ollut parin vuoden ajan kdynnissa projekti, jonka yhteydessé jalkiasennetaan aurinkosahkdvoimaloita
sopiviin rakennuksiin. Helsingin kaupunki on mukana myés vuonna 2016 kilpailutetussa kuntien yhteishankinnassa,
joka koskee aurinkosghkévoimaloita. Télla hetkelld voimala on valmistunut jo l&hes 20 rakennukseen. Tyypillinen
aurinkosdhkdvoimala on huipputeholtaan 40-50 kWp. Aurinkoséhkdn ansiosta rakennuksen ostosahkon kulutus
pienenee tyypillisesti 2—-20 %.

Vuonna 2018 erillisind uusiutuvan energian hankkeina toteutettiin kaksi aurinkosdhkévoimalahanketta:
Tukkutorin lihatukkuhalli (65,6 kWp) ja Mellunkylan pelastusasema (42,4 kWp).

Keinutien ala-asteen peruskorjauksen yhteydessé on rakennettu 37,5 kWp aurinkosadhkdvoimala v. 2017. Paivakoti
Yliskylén uudisrakennukseen on toteutettu 25 kWp aurinkoséhkdvoimala kevaalla 2018. Lpk Yliskylan upouusi
rakennus hyddyntéé seka aurinkosédhkoa ettd maalamp6a, joiden ansiosta talosta on tulossa pitkalti
energiaomavarainen.

Naiden liséksi rakenteilla ovat olleet voimalat esim. Roihupellon metrovarikolle (480 kWp) ja Paivékoti Neulaseen (23
kWp) seké Puistopolun peruskoulun ja Arabian monitoimitalon katoille. Lisd8 aurinkoséhkén jalkiasennuskohteita
selvitetdén ja toteutetaan jatkuvasti.

My6s moniin valmistumassa oleviin peruskorjaus- ja uudisrakennuskohteisiin on tulossa aurinkosahkdvoimalat,
esimerkiksi Vesalan peruskoulun laajennukseen (kevéalla 2019). Metropolian uudelle kampukselle Myllypurossa
toteutetaan aurinkosahkdvoimala useammassa vaiheessa. Liséksi hankesuunnitteluvaiheessa on kymmenié
peruskorjaus- ja uudisrakennushankkeita, joihin on tulossa aurinkosdhkdvoimaloita.

Aiempina vuosina on toteutettu useita aurinkosahkdhankkeita mm. Korkeasaareen, Hiidenkiven peruskouluun,
Torpparimé&en peruskouluun ja Finlandia-taloon. Kaupungin omat tiedossa olevat ja lahitulevaisuudessa valmistuvat
kohteet huomioiden Idhestytadn noin 2,5 MW séhkdntuotantotehoa (jolloin laskennallinen vuosituotanto olisi luokkaa
2,3 GWh).

|3.2.3 ENERGIAN- JA VEDENKAYTON KULUTUSSEURANTA

Kaupungin energiatehokkuustyon vaikuttavuuden seuranta perustuu energiankulutusseurantaan, jota toteutetaan
tunti-, kuukausi- ja vuositasolla. Kulutustietojen seuranta on olennainen tytkalu kiinteistdnhoidossa ja yllapidossa,
mutta silld on my6s merkittéva rooli kdyttdjien motivoinnissa sek& kaupunkiorganisaation energiansééstotyon
koordinoinnissa.

Helsingin Kaupunkiympériston toimialan Yhteiskuntavastuuyksikké on kehittanyt ja yllapitanyt Helsingin kaupungin
omistamien rakennusten energiankulutusseurantaa sek& hoitanut Helsingin kaupungin Energiatehokkuussopimuksen
(KETS) velvoittamat vuosittaiset raportoinnit Motivalle.
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Vuoden 2018 aikana kyseinen yksikkd kilpailutti hankinnan koskien palvelurakennuksien &alyk&sté
olosuhdeseurantaseurantajarjestelmaa. Toteuttajaksi ja palveluntarjoajaksi valikoitui Nuuka Solutions, jonka tarjoama
jarjestelmé& (Nuuka) on selainpohjainen. Nuuka -jarjestelmén rakentaminen paéstiin mygs aloittamaan vuonna 2018,
mutta varsinainen kayttoonotto tulee alkamaan vuoden 2019 aikana. Nuuka-jarjestelma tulee korvaamaan
aikaisemmin kaytossé olevat kulutusseurantajarjestelmat.

Uusi energiankulutus- ja olosuhdeseurantajarjestelmé (Nuuka) tulee toimimaan kiinteistéjen energiajohtamisen
tyokaluna. Nuuka-jérjestelman avulla voidaan systematisoida energiajohtamisen toimintatapoja koko toimialalla,
tunnistaa kohde- ja salkkukohtainen energiansdastopotentiaali sekd tukea energiatehokkuusinvestointien tehokasta
kohdentamista salkkutasolla. Toteutuessaan Nuuka-jérjestelm& myds mahdollistaa nopean reagoinnin
kulutuspoikkeamiin. Lisaksi jarjestelmaan siséltyvat raportointitydkalut helpottavat ja selkeyttavat tavoitteiden
toteutumisen seurantaa ja viestintaa seké kayttajille etta kaupungin johdolle.

Toteutettava jarjestelmé tulee mittaamaan ja monitoroimaan tuntitasoisesti ja rakennuskohtaisesti energian-
(kaukolampd, lammityséljy, jadhdytys ja sahkd) ja vedenkulutusta. Jarjestelma perustuu paédmittaritason tuntikulutus
seurantaan, jota voidaan laajentaa alamittaustasolle. Valituissa pilottikohteissa mittauksia on laajennettu
taloteknisten jarjestelmien toiminnan ja sisdolosuhteiden (kosteus, CO2-pitoisuus, lampdtila) varmistamiseen.
Myb6hemmin on vield mahdollista kartoittaa myds jatemaarien ja kdyttdasteen seurannan liittdmista jarjestelmaan.

Helsingin kaupunkikonserniin kuuluvat tytéryhtiot ovat padosin seuranneet itse energiankulutustaan. Tytaryhteisdilla
on myds mahdollisuus liittyd Nuuka-jarjestelméan.

3.2.4 ENERGIANSAASTOSUUNNITELMAT JA TOTEUTUMINEN

Helsingin kaupungin toimialojen ja/tai palvelukokonaisuuksien tulee laatia tai paivittdd maéraajoin (seuraavaksi 2020
talousarvion liitteeksi) kaupungin sitovia energiansaéstotavoitteita koskeva toimintasuunnitelma. Suunnitelmaan tulee
siséllyttad kuvaus kayttajien, yllapitajien ja kiinteistonhuollon vélisesta yhteistydsta pyrittdessa rakennusten ja muiden
kayttokohteiden oikeanlaisen energiatehokkuuden, yllapidon ja kéyton aikaansaamiseen. Kaupunkiympariston
toimialan yhteiskuntavastuuyksikdn asiantuntijat tukevat kaupunkiorganisaation eri tahoja toimintasuunnitelman
laadinnassa.

Yhteensé 24 hallintokuntaa oli laatinut toimintasuunnitelmansa vuoden 2017 loppuun mennessé ja usea oli myds
paivittanyt suunnitelmaansa. Valmistuneet ja valmistumassa olevat energiansadastosuunnitelmat kattavat
merkittdvimmaéan osan kaupungin energiankulutuksesta.

Vuoden 2018 aikana toimintasuunnitelmia ei juurikaan paivitetty, koska organisaatiouudistuksen myoéta
muodostettujen uusien toimialojen, palvelukokonaisuuksien, yksikodiden ja tiimien jarjestaytyminen kokonaisuuksiksi
myds energiankdytdn osalta on viela vienyt aikaa.

3.2.5 ENERGIAKATSELMUKSET PALVELUKIINTEISTOISSA

Kaupungin kiinteist6jéa on katselmoitu suunnitelmallisesti taloudellisesti kannattavien energiansddstdmahdollisuuksien
selvittdmiseksi ja kaupungin julkisista toimitiloista noin 85 %:ssa (bruttopinta-alasta mitattuna) on teetetty kiinteiston
energiakatselmus vahintaan kerran ja noin 50 prosenttia katselmuksissa ehdotetuista, taloudellisesti kannattavista
energiansaastdtoimenpiteistd on toteutettu. Rakennusten [Ammadn ominaiskulutus on laskenut jatkuvasti.
Sahkonkulutuskaan ei endd viime vuosina ole kasvanut laitekannan kasvusta huolimatta. Seurantakatselmuksia tai
kayttoonoton energiakatselmuksia teetetéén tarpeen mukaan. Katselmukset on tehty Motivan katselmusmalleja
kayttaen.

Katselmuksen yhteydessa tehtévé kiinteiston LVIS-tekniikan peruskartoitus toimii myos kiinteistonhuollon sek&
erilaisten jarjestelmdselvitysten perustana. Energiakatselmuksia kdytetd&dn myos suunnittelutyén pohjana mm.
hankesuunnittelussa. Palvelukiinteistdjen energiakatselmuksissa 16ydetyt toimenpiteet toteutetaan kunkin
katselmuksen luovutuksen yhteydessa sovitun tyénjaon mukaisesti ja rakennuksen kayttajien yhteistyoné.
Mittavammat energiatehokkuustoimenpiteet pyritdan toteuttamaan yleensa laajempien peruskorjausten ja
saneerausten yhteydessa. Energiakatselmuksia toteutetaan vuosittain 20-25 kpl kaupungin palvelurakennuksille.

Vuonna 2018 erillisi& energiatodistuksia teetettiin 16 kpl. Rakennushankkeet huomioiden todistuksia laadittiin
yhteensé 23 rakennukseen.
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3.2.6 LAMMITYKSEEN, ILMANVAIHTOON JA VEDENKULUTUKSEEN LIITTYVAT TOIMENPITEET
Palvelukiinteisttjen yllapidossa on toteutettu useita ldammitykseen ja ilmanvaihtoon liittyvid toimenpiteitd, jotka
vahentdvat energiankulutusta. Esimerkkeja kaytttteknisista toimenpiteista ovat tuloilman lampdtilan laskeminen,
ilmanvaihdon ké&yntiaikamuutokset ja lammitysten asetusarvomuutokset. Muita toimenpiteitd ovat olleet mm.
lAammitysverkoston tasapainotukset, 1V-ohjaustapamuutokset sekd lamméntalteenottojen lisays
ilmanvaihtojarjestelmiin. Mellunkylan ja Herttoniemen pelastusasemille on asennettu ilmanvaihtokoneisiin
taajuusmuuttajaohjaukset. Kiinteistdjen kayttajilla on ollut my6s aktiviinen rooli tilojen ja laitteiden tarpeiden
mukaisessa kaytossa.

Vuonna 2018 oli kaytdssé laaja etéseurattavien vesimittarien kokeiluprojekti. Projekti kdynnistettiin ensin 20
kohteessa, jonka perusteella kokeilua paatettiin laajentaa kasittdmaan kaikkiaan 150 kohteen seurantaa. Mittaus
tehdaan aina 3kk jaksoissa, jolloin todetaan mahdolliset vuodot ja voidaan puuttua vuodon syihin.

3.2.7 VALAISTUKSEEN LIITTYVAT TOIMENPITEET

Usealla toimialalla ja liikelaitoksissa, kuten Kulttuuri- ja vapaa-ajan toimiala, Pelastuslaitos, Stara,
Taloushallintopalveluliikelaitos ja Palvelukeskuksessa, on valaistusta muutettu energiatehokkaammaksi korvaamalla
aikaisempia valonlahteita ledeilld. Myds valaistuksen tarpeenmukaisuuteen on kiinnitetty erityistd huomiota vuonna
2018. Valaistuksen aikaohjauksia on pdivitetty ja lisaksi valaistuksen &lyk&sté ohjausta, kuten liike- ja
hamaér&tunnistimia on otettu aktiivisesti kayttoon.

Toimialojen ja liikelaitosten ympéristojarjestelmiin ja toimintaperiaatteisiin on myos kirjattu valaistuksen
energiatehokkuuden parantaminen esim. rikkoutuneiden valaisimien uusimisien tai peruskorjausten yhteydessa.

Raportoitu laskennallinen valaisimien LED-muutoksien aikaansaama energiansééstévaikutus on 158 MWh/a.
Todellinen energiansadstvaikutus on tatd huomattavasti suurempi, silla toimialoilla ei toistaiseksi seurata
jarjestelmaéllisesti sééstdvaikutusta eiké naista ndin ollen ole saatavilla tietoja.

Stara on uusinut toimipisteiden valaistustaan vaihtamalla noin 1000 vanhaa loisteputkea noin 600 LED putkeen, joiden
sahkdteho on puolittunut 32 W:sta 16 W:iin.

KUVA Taidemuseossa on ndyttelyvalaisimia vaihdettu halogeeneista ledeiksi valaisinta muokkaamalla.
Nayttelyvalaisimia on vaihdettu halogeeneista ledeiksi valaisimia uusimalla. Myymaél&valaisimien lamput on vaihdettu
ledeiksi. Kirjastoissa on hehkulamppuja vaihdettu LED lampuiksi. Liikkuntapalveluiden laitoksissa ja likuntapuistoissa on
valaisimia vaihdettu LED valaisimiksi.

Kaupungin ulkovalaistuksen valaistusmuutoksien sddstovaikutus on arviolta n. 1 000 MWh/a ja liilkennevalojen
vastaava 30 MWh/a.

Ulkovalaistuksen uusimista ohjaa EU-komission asetus N:o 245/2009 (18.3.2009), joka madrittelee ulkovalaistuksessa
kaytettavien valaistuslaitteiden energiatehokkuusvaatimukset.

Vuonna 2018 matalajénnite- ja hehkulamppujen vaihtoa LED-opastimiin tehtiin 28 risteyksessé.

Ulkovalaistuksen energiankulutus oli véhentynyt tasaisesti viimeisten 20 vuoden aikana samalla kun valopisteiden
maara on kasvanut. Talléin my6s kulutus per valopiste on véhentynyt.

Katu- ja ulkovalaistuksen kokonaisenergiankulutus, energiankulutus valaisinpistettd kohden seka
ominaisenergiankulutus valaistua tiekilometri& kohden on esitetty kuvissa 7 ja 8 seka kappaleessa 2.5.1.

3.2.9 KOULUTUS, NEUVONTA JA TIEDOTUS

Kaupunki jarjestad sdanndllisesti energiatehokkuuteen liittyvid koulutuksia kaupunkiorganisaation henkilgstélle.
Vuonna 2018 koulutuksia jarjestettiin liittyen energiakatselmustoimintaan, aurinkoséhkojérjestelmiin ja
energiatehokkuussopimuksiin liittyen.

Helsingin kaupungin ekotukitoiminta pitaa sisallddn myos energiatehokkuuden edistdmisen. Energianséasto ja
tarpeenmukainen kayttd ovat osana ekotukihenkildiden peruskoulutusta. Vuonna 2018 ekotukitoiminnassa
jarjestettiin peruskoulutuksia 2 kpl ja jatkokoulutuksia 3 kpl. Liséksi jérjestettiin vierailukyntejad mm. Vantaan
jatevoimalaan ja Ammaéssuon ekoteollisuuskeskukseen.
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Kaupungin toimialoilla vietettiin vuoden 2018 energiansdastoviikkoa erilaisin tempauksin ja kampanjoin.
Energiansaastoviikosta viestittiin ekotukihenkildiden kuukausikirjeessa ja Helmessa.

3.3 HELEN OY:N ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUSTEN TOTEUTUMINEN JA ARVIOIDUT
SAASTOT

Helenin energiatehokkuussopimuskaudella 2017 — 2025 on tavoitteena parantaa energiatehokkuutta 5,4 prosenttia
vuoden 2015 tasosta vuoteen 2025 mennessa. Hukka- ja kierratyslampdja pyritdédn hyddyntamaan entisté
tehokkaammin, tuotantoa optimoimaan seké tehostamaan sahktasemien omakéayttéenergian kayttéa. Vuonna 2018
aloitettiin Vuosaaren B-voimalan energiakatselmus ja yritystason energiakatselmuksen laadinta.

Vuonna 2018 valmistui Esplanadin lampdpumppulaitos, jonka ansiosta hukkaldmpdjen hyddyntdminen tehostui.
Liséksi parannettiin tuotannon ja jakelun tehokkuutta voimalaitosten ajotapamuutoksilla, laitteiden uusimisella ja
kaukolampoverkon peruskorjauksella ja kaukolamm®n menolampdétilojen paremmalla saadolla.

Vuonna 2018 Helenin energiajérjestelman tehokkuus oli 94,4 %, joka oli ennétyskorkea.

Helen Oy on sitoutunut edistamaéan asiakkaiden energiankdyton tehostumista seka kehittdméaén asiakkaiden tarpeisiin
vastaavia tuotteita ja palveluita, jotka vahentavat kulutusta, tasaavat kulutuspiikkeja ja véhentévéat
hiilidioksidip&astoja. Asiakkaille tarjotaan myds mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa tuotteiden kehittdamiseen ja
niiden kayttokokemuksen parantamiseen.

Vuonna 2018 lanseerattiin useita uusia palveluita niin yrityksille kuin kotitalouksille.

Helen toi markkinoille dlykk&an lammdnjakokeskuksen, joka sddstid energiaa ja pienentad asiakkaiden
lAammityskustannuksia. Taloyhtitille suunnattu kuukausimaksullinen palvelukokonaisuus kattaa lammaonjakokeskuksen
uusinnan, laitteiston huollot ja korjaukset sek& rakennuksen sisdolosuhteiden optimoinnin.

Helen julkisti avoin kaukolamp®6 -palvelun, jossa asiakkaat voivat myydé tuottamaansa lampoa Helenille. Erityisesti
teollisille toimijoille suunnatussa palvelussa Helen ostaa 1&mp64, joka soveltuu sellaisenaan kaukoldmpdéverkossa
hyodynnettavéksi.

Helen toi markkinoille ensimmaisend Suomessa kotitalousasiakkaille suunnitellun tuottajapaketin, joka sisaltaa
aurinkopaneelit ja sdhkdvaraston. Sdhkdvaraston avulla pientuottaja saa aurinkopaneeleistaan suuremman hyddyn ja
samalla tulee kysyntéjouston kautta osaksi Helenin virtuaalivoimalaitosta ja alykkaita sahkdmarkkinoita.

Helen toteutti yhteisty6ssa Helsingin kaupungin asunnot Oy:n (Heka) kanssa [ammaén kysyntéjoustoon liittyvan
tutkimus- ja kehittdmishankkeen. Hekan asuntoihin tuotiin uusi sisdlémpdtilan ja kosteuden mittaus- ja
raportointipalvelu, jonka avulla asuinkerrostalojen energiatehokkuutta voidaan parantaa kustannustehokkaasti ja
helposti. Palvelun piirissa on noin 90 000 asukasta.
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4 KAUPUNKIKONSERNIN ULKOPUOLELLE SUUNNATUT TOIMET

4.1 ENERGIANSAASTONEUVONTA JA -VIESTINTA KAUPUNKILAISILLE

| 4.1.1 RAKENNUSVALVONNAN ENNAKKONEUVONTA

Rakennusvalvonta hoitaa lakisdateisia viranomaistehtavid ja sen toimintaa sételevat maankaytto- ja rakennuslain ja -
asetuksen sekd@ Suomen rakentamismaéaraysten liséksi Helsingin rakennusjérjestys ja kaavoituksessa asetetut
tavoitteet. Keskeising tehtdvind ovat rakentamisen ja korjaamisen lupakésittely ja hankkeisiin liittyvé neuvonta,
suunnittelun ohjaus ja tydmaavalvonta.

Helsingin rakennusjarjestyksessé (2010) on méarayksid mm. hulevesien johtamisesta (16 §), ilmalampdpumpun tai
aurinkokerdimen asentamisesta (21 §), tontin luonnonarvojen huomioonottamisesta (31 8), jatehuollosta (50-51 §),
pohjaveden suojelusta (53-54 §) ja meluntorjunnasta (57 §). Rakennusjérjestyksen mukaan tavanomaisten
aurinkokeréinten, -paneelien tai ilmalamp&pumppujen asentaminen on vapautettu toimenpideluvan hakemisesta.

Rakennusvalvonta on kehittdnyt vuoden 2018 aikana seka séhkaisia palveluja ettd asiakasohjeita. Rakennusvalvonnan
lupakasittely ja arkistointi ovat nyt taysin sdhkadisia palveluita (www.lupapiste.fi). Erityistd huomiota on kiinnitetty
vuoden 2018 alussa uudistuneiden rakentamisméaéraysten soveltamiseen. Tallgin astuivat voimaan myds kansalliset
lahes nollaenergiarakentamista koskevat saadokset.

Rakennusvalvonta, lupaneuvontaa antava Tellinki-asiakaspalvelupiste ja arkisto ovat muuttaneet kevaall 2018
Hakaniemesta Sorndistenkadulle. Tellinki tarjoaa sekd puhelinneuvontaa etté henkilékohtaista palvelua ma-to klo 9-
13. Rakennusvalvonnan sédhkoinen Arska-arkistopalvelu sisdltdd noin 3 miljoonaa digitaalista piirustusta. Sahkoinen
asiointi on vahentanyt rakennusvalvonnan toimipisteeseen tulleiden arkiston asiakkaiden mééréaé noin 90 % vuodesta
2010 (https://asiointi.hel.fi/arska).

Paakaupunkiseudun kaupunkien rakennusvalvonnat (Helsinki, Espoo, Vantaa ja Kauniainen) ovat perinteisesti tehneet
tiivistd yhteisty6té seka jarjestéaneet tapahtumia ja koulutusta. Vuoden 2018 aikana yhteisty6 on laajentunut
koskemaan 19 kaupungin rakennusvalvontoja (ns. Topten-kaupungit). Rakennusvalvontojen yhteiset linjaukset ja
ohjeet on julkaistu www.pksrava.fi -sivustolla.

Rakennuttajia on kannustettu energiatehokkaaseen rakentamiseen tarjoamalla vuoden 2018
rakennusvalvontataksassa mahdollisuutta saada 30 % alennus asuinrakennushankkeen rakennuslupamaksusta, mikéli
kohde suunnitellaan matalaenergiatasoon. Alennuskriteerid kiristettiin hiukan ja vuonna 2018 matalaenergia-alennus
lupamaksusta annettiin 6 asuinrakennushankkeelle, joissa oli yhteensa 13 rakennusta (54 vuonna 2017 ja 38 vuonna
2016).

Rakennusvalvonta tukee toiminnallaan rakennusten energiatehokkuutta ohjaavan lainsaddannon ja maaraysten
toteutumista. Uusien rakennushankkeiden energiatehokkuuden kehittymisté seurataan vuosittain. Vuoden 2018
alusta voimaan tulleiden lahes nollaenergiarakentamista koskevien sddddsten mukaan uudisrakennusten tulee
yleensa olla B2018-energialuokkaa.

Laki rakennusten energiatodistuksista tuli voimaan vuonna 2008. Energiatodistus on osa uudisrakennuksen
lupavaiheessa laadittavaa energiaselvitysta. Se vaaditaan my6s rakennusta myytéessa tai vuokratessa. Hankkeiden
energialuokitus (A-G) on pohjautunut vuodesta 2013 energiatehokkuuden vertailulukuun (E-luku). Koska rakennusten
energiatehokkuusluokitusta koskevat kriteerit ja laskentatavat ovat muuttuneet seké vuonna 2013 ettd 2018, eri
ajankohtina annetut energialuokat eivét ole keskenéén vertailukelpoisia.

Kuvassa 12 on esitetty Helsingin asuinrakennuksille vuosina 2013-2018 my®énnettyjen rakennuslupien
energiatehokkuusluokat.
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Helsingin uusien asuinrakennushankkeiden energiatehokkuusluokat:
luokitusten laskentatapa muuttui vuonna 2013 (E-luku), uusi muutos 2018

Energiatodistuslaki 2008 lakimuutos 1.6.2013 (E-luku) uusi asetus 1.1.2018

80% B,ogs! 22%

60%

40%

B,y 60%
20% Byt 32%
A2013: 1% _
0%
2013 2017 2018

Kuval2: Asuinrakennuksille Helsingissé vuosina 2013-2018 myénnettyjen rakennuslupien energiatehokkuusluokat.

4.1.2 HELEN OY:N ENERGIANEUVONTA

Helen Oy kannustaa kaupunkilaisia energiansaastoon. Vuoden 2018 aikana kerroimme energiasta, sen jarkevésta
kaytosta ja energia-alasta Energiatorilla, voimalaitoksilla ja kouluissa 2800 ihmiselle. Vuonna 2017 kuulijoita oli 3800.
Energianeuvonnassa painopistetté on siirretty entistd enemman sahkgisiin palveluihin, joiden kautta saimme
ennétyksellisesti yli 500 000 kontaktia.

Helen Oy on kehittényt kaikille noin 450 000 asiakkaalleen (kotitaloudet ja yritykset) erityisen energiankéytén raportointi- ja
hallintajarjestelman Savel Plus. Sen avulla asiakkaat voivat seurata kayttdpaikkakohtaisesti tai haluamissaan ryhmissa
kayttopaikkojensa sahkon kéyton toteutumista joustavasti haluamillaan aikajanteilld aina viiden vuoden jaksosta edellisen
vuorokauden tuntitasoiseen jakaumaan asti. Palvelua kehitetéd&n edelleen entista kéyttajaystavallisemmaksi.

4.1.3 SAHKOINEN VIESTINTA

Helsingissd on toiminnassa internetissé suuri mééra sahkoisen viestinnan kanavia ja kaupungin omassa Helmi-
ympaéristdssé on kaupungin tydntekijoille omat sivustonsa. Esimerkkeja internetissa toimivista kaupungin yllapitamista
energiatehokkuuteen liittyvista sivustoista:

e Stadin ilmasto-sivusto http://www.stadiniimasto.fi/ kertoo kaupungin ilmastotydsta ja sivuston kautta voi
liittyd Stadin ilmasto —uutiskirjeen tilaajaksi. Siséltad myds linkit muille kaupungin ilmastohanke ym. sivuille.

e  Ekotukitoiminnan internet-sivusto www.ekotuki.fi

e Helen Oy:n energianeuvonta https://www.helen.fi/asiakaspalvelu/kodit/energiankayton-neuvonta/

e Helen Oy:n blogisivusto http://blogi.helen.fi/

e lImastoinfo www.ilmastoinfo.fi ja www.facebook.com/ilmastoinfo.

¢ lImastonkestavan kaupungin suunnitteluopas wwuw.ilmastotyokalut.fi

e  Kuluttajien energianeuvontahanke ASIAA! www.energiaopas. fi
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e  Matkusta puhtaasti (HKL ja HSL) www.matkustapuhtaasti.fi
e Rakentajan ekolaskuri sivusto www.rakentajanekolaskuri.fi
e  Uusi raitiovaunu —sivusto (HKL) www.uusiraitiovaunu.fi

e  Kaupunkipydrat https://www.hsl.fi/kaupunkipyorat

e ASIAAl-hankkeen yllapitdma www.vihreatovet fi

—  llmastoinfo https://www.facebook.com/ilmastoinfo

—  Ekotukitoiminta www.facebook.com/Ekotukitoiminta

—  Kevyin Askelin (hankkeen sivut) https://www.facebook.com/Kevyin-Askelin-136362889767366/

—  Saastan Energiaa (Helen Oy) https://www.facebook.com/energiahelen

e Youtube:

- Rakennusvalvontaviraston Pientaloilta-videot https://www.youtube.com/watch?v=R9p yHOtwLw

- Ympdéristotalon Alykas sahkévarasto https://www.youtube.com/watch?v=ZDYMwRYAYB0&t=1s

- Energiaviisaan taloyhtion ja kuluttajan videot esim.
https://www.youtube.com/watch?v=QEUDIKMIEiw

- Ekotukitoiminnan videot https://www.youtube.com/results?search query=ekotuki

4.2 ENERGIANTUONTANTO JA —JAKELU HELSINGISSA

4.2.1 LAMMON JA SAHKON YHTEISTUOTANNON ENERGIATEHOKKUUS

Helen Oy tuottaa Helsingissa sijaitsevilla voimalaitoksillaan (Vuosaari, Hanasaari ja Salmisaari) sahkoa ja kaukolamp6a
yhteistuotannolla. Kun s&hkoa ja [Ampoéa tuotetaan samassa prosessissa, tarvitaan véhemmaén polttoainetta kuin
erikseen tuotettaessa.

Yhteistuotantovoimalaitoksissa polttoaineen sisaltdma energia pystytdan hyddyntdmaan ldhes kokonaan eli puhutaan
korkeasta, parhaimmillaan yli 90 %:n hyotysuhteesta. Samalla myds kokonaispééstot vahenevéat merkittévasti.
Yhteistuotannon avulla Helsingissé saéstetdan energiaa kiinteistokohtaiseen erillislammitykseen verrattuna niin
paljon, etté se vastaa vuosittain jopa 500 000 omakotitalon vuosittaista energiankulutusta.

Kaukoldmmityksen ja sdhkon yhteistuotannossa polttoaineen kulutus vuonna 2018 oli 12 244 GWh. T&ma on 59 %
polttoainemaaréstd, joka olisi tarvittu, jos sahkd olisi tuotettu lauhdutusvoimalaitoksilla ja [amp6 kiinteistokohtaisilla
laitoksilla. Kuvassa 13 seuraavalla sivulla on esitetty arvion mukainen energiansaasté 8400 GWh, joka vastaa noin 740
tonnia raskasta polttodljya.

Kolmoistuotannosta puhutaan, kun samassa prosessissa tuotetaan lammaon ja sdhkon lisdksi myos kaukojédhdytysta.
Helen Oy:ll4 on kolmoistuotantoa Salmisaaren voimalaitoksella. Kaukojadhdytyksen tuotanto perustuu lahes 80 %:sti
energiaan, joka muuten jaisi hyddyntamattd. Kaukojaahdytyksen tuotantolaitoksia ovat liséksi Katri Valan
lampo6pumppulaitos ja Esplanadin vuonna 2018 valmistunut laitos, joiden kautta kierratetdan kiinteist6jen
ylijddmalampoja kaukolampdéverkkoon.
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Kuva 13: Helsingissé sahkdn ja lammon yhteistuotannon polttoaineensaastd verrattuna erillistuotantoon

4.2.2 UUSIUTUVAT ENERGIALAHTEET LAMMON JA SAHKON YHTEISTUOTANNOSSA

Helen lisési vuonna 2018 uusiutuvan energian tuotantoa puupelleteilld, biokaasulla ja lamp&pumpuilla, joilla tuotettiin
ennatysméaaran energiaa. Uusiutuvan energian osuus Helsingissa kasvoi 12 prosenttiin (10 % aiemmin). Vuonna 2018
valmistui Salmisaaren pellettilampdlaitoksen ja Esplanadin [ampdpumppulaitos.
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LITE 1

ENERGIANSAASTOTYORYHMA VUONNA 2018

Jasenet ja varajasenet

Aho Mikko, puheenjohtaja
Kuusinen Katri, varapuheenjohtaja
Holopainen Palvi, sinteeri

af Hallstrom Johanna, sihteeri
Sevander Veera, sihteeri

Airola Hannu, (Kuusela Matti)
Eskelinen Sirpa, (Tapiala Sara)
Henriksson Lotta, (Koliseva Kiia)
Hildén Sari, (Tapiala Sara)

Hokka Jari, (Jukka Korkeakunnas)
Kemppi Mauno, (Manner Seppo)
Korttila Jaakko, (Nevala Vesa)
Laakso Kaarina, (Haahla Anu)
Launiainen Minna, (Saastamoinen Aatte)
Lyytikdinen Susan, (Viholainen Juha)
Maéattanen Jyrki,

Nietosvaara Kari, (Vastamaki Ville)
Pekkarinen-Kanerva Pirjo, (Petri Perkiomaki)
Sarpo Maija, (Kontro Paivi)

Seppéald Hannu, (L6nnberg Pasi)
Slotte Andreas, (Aatra Satu)

Sirén Kari, (Kiuru Jari)

Tolonen Rauno, (Kivirinne Jouni)
Tyynila Suvi, (Ettala Tiia)

(Kokkonen Annukka)

Viinanen Jari, (Huuska Petteri)

Toimialajohtaja
KYMP/Rya
KYMP/Rya
KYMP/Palu
KYMP/Rya
KUVA
KYMP/Rya
KYMP/Hatu
KYMP/Rya
Palmia
Kasko

HEKA
KYMP/Maka
KYMP/Rya
HSY

Stara
KYMP/Hatu
KYMP/Palu/Rava
HKL
KYMP/Rya
Satama
KYMP/Rya
Helen Oy
KYMP/Maka
SOTE
KYMP/Palu



KAUPUNKIYMPARISTON TOIMIALA

Rakennetun omaisuuden hallinta

LITE 2

Pélvi Holopainen 29.3.2019
KAUPUNGIN OMISTAMIEN KIINTEISTOJEN ENERGIAN KULUTUSTIEDOT VUODELTA 2018
Taulukon tiedot on padasiassa koottu atk-poimintana Helen Oy:n laskutustiedostoista seké Facta kuntarekisterista.
Mukana ovat vain ne kiinteistot, joista on saatu kulutustiedot. Pinta-alana on kéytetty bruttoalaa. Taulukossa oleva pinta-ala on lammitetty ala.
Rakennukset Lammitetyt kiinteistot 2018 Lammon kulutus Sahkon kulutus Jaahdytys [Energian
rakennustyy peittain 2018 2018 2018 2017 2018 2018 2017 2018 kokonaiskulutus
pinta-ala rakennus- | kaukolampé | kaukolampé | s&&korjattu | sdakorjattu sahko sahkd sahkd 2018
ten kokonais- ominais- ominais- ominais- kokonais- ominais- ominais-
lukumaara kulutus kulutus kulutus kulutus kulutus kulutus kulutus
1000 m2 % kpl GWh kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 GWh kWh/m2 kWh/m2 GWh GWh %
Asuinkerrostalot 47711 57 2146 579,96 121,56 128,5 130,4 173,28 37,5 37,8 0,07 753,32 49
Pientalot 190,8 2 347 26,05 136,49 1443 149,2 9,10 45,3 47,2 35,15 2
Asuntolarakennukset 71,3 1 25 10,29 144,29 1525 152,2 5,16 72,3 73,3 15,45 1
Asuinrakennukset yhteensa 5033,2 60 2518 616,30 122,45 129,4 131,3 187,54 38,4 38,7 0,07 803,91 52
Toimistorakennukset 2454 3 39 30,83 125,62 132,8 132,6 18,00 88,3 82,7 2,67 51,50 8
Opetusrakennukset 916,6 11 287 143,34 156,39 165,3 161,7 53,83 63,6 60,5 0,62 197,79 13
Lasten paivakodit ja leikkikentat 153,7 2 237 29,57 192,38 203,3 202,0 15,50 99,5 95,0 45,08 8
Kirjastot, museo- ja nayttelyrakennukset 61,5 1 25 8,06 131,09 138,6 106,0 2,77 75,0 71,0 0,05 10,87 1
Teatteri- ja konserttirakennukset 55,6 1 5 5,52 99,13 104,8 101,6 3,97 71,4 70,4 0,95 10,44 1
Seura-, kerho- ja monitoimitalot 774 1 39 10,71 138,28 146,1 143,2 6,22 83,0 80,8 16,93 1
Terveydenhuoltorakennukset 571,8 7 173 98,58 172,41 182,2 183,8 49,92 87,7 88,6 0,03 148,54 10
Urheilurakennukset 218,1 3 49 31,68 145,28 153,5 161,8 17,19 147,0 151,9 48,88 8
Liikenteen rakennukset 379,5 5 59 33,81 89,09 94,2 82,1 41,13 143,0 138,5 0,53 75,47 5
Teollisuus- ja varastorakennukset 241,6 3 105 31,92 132,13 139,6 134,3 25,76 149,3 1223 57,67 4
Muut rakennukset 163,3 2 115 25,40 155,58 164,4 167,1 16,39 138,8 161,6 0,32 42,11 8
Véestonsuojat 2244 3 38 15,22 67,84 71,7 64,7 7,06 35,5 32,9 22,28 1
Palvelurakennukset yhteensé 3308,9 40 1171 464,64 140,42 148,4 145,5 257,75 90,9 88,3 5,17 727,56 48
Kaikki yhteensa 8342,1 100 3689 1080,94 129,58 136,9 137,0 445,29 57,6 58,0 5,24 1531,47 100
Vuonna 2017 8258,7 3640 1073,45 129,98 137,0 453,49 58,0 3,54 1530,48
Energian jakautuminen (%) kulutusryhmiin 2018 70,6 29,1 0,3 100

1/ Kaupungin omistama rakennuskanta oli 2018 yhteensa 9,2 milj. m*. Rakennuskanta jakaantui seuraavasti: Asunnoiksi (valtaosaltaan kiinteistoyhtiot) luokiteltavat

rakennukset 5,2 milj. m* ja muut (palvelurakennukset) 4 milj. m*. Lammén kulutustiedot saatiin vuonna 2018 rakennuskannasta, joka oli 8,3 milj. m* ja edusti 90 %
koko kannasta. S&hkon kulutustiedot saatiin vuonna 2018 rakennuskannasta, joka oli 7,7 milj. m* ja edusti 84 % koko kannasta.
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Saakorjaus on tehty lammonkulutuksiin 70-prosenttisesti. Paikkakunta on Vantaa. Pitkan ajan vertailuluku kaudelle 1981-2010 on 4097
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sahkonkulutukseen.
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Kiinteistdsahkdn osuus on nyt asuinkerrostaloissa 14,6 kWh/m2 , pientaloissa 15,4 kWh/m2, asuntoloissa 60,8 kWh/m2 ja asuinrakennuksissa keskiméaarin 15,3 kWh/m2,
joka on noin 39 % koko kulutuksesta.

Saskorjauksen lmmitystarveluvut : (2018) 3789 - (2017) 3802 - (2016) 3817 - (2015) 3263 - (2014) 3678 - (2013) 3798 - (2012) 4059 - (2011) 3655 - (2010) 4632 - (2009) 3952

Sahkon kulutusluvuissa on mukana kaikki sahkdnkulutus. On huomioitava, ettd tdma on erona tavalliseen tilastointiin etenkin asuinkerrostalojen kohdalla. Lammitysséhko sisaltyy

Muu on asukkaiden kuluttamaa huoneistoséhkod, keskimaarin 23,8 kwWh/m2, joka on noin 61 % koko kulutuksesta. Vertailuissa on huomioitava, etta yleensa tilastoista puuttuu
huoneistosahkdn osuus ja niissa on mukana vain pelkka kiinteistosahkod. Tassa tilastossa on mukana molemmat ja kiinteistosahkdssa on mukana myos sahkolammitys.




