BIOHIILI SUOMESSA — CASET
NITTTYKUMPU JA PUUTARHAKATU



ESITYKSEN SISALTO

Biohiilen kaytto viherrakentamisessa
Suomessa ja sen hyodyt

Case Niittykumpu

e Case Puutarhakatu

Seuranta

Jatkotutkimustarpeita ja kysymyksia

Lahteet: Hanna Myllylan opinnaytetyo
Biohiili biopidatysalueella ja kantavassa
kasvualustassa, sekd kokemukset
projekteista Espoossa ja Jyvaskylassa
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BIOHIILEN KAYTTO SUOMESSA

« Suomessa biohiilen kayttod viherrakentamisessa viela vahaista

» Kiinnostus on suurta ja monet kaupungit, kehitysyhtiot ym. tekevat parhaillaan
pilottiprojekteja (ainakin Espoo, Jyvaskyla, Lahti, Kerava, Mikkeli)

« Toimittajia Suomessa ainakin kolme: Pajupojat Oy, Carbofex Oy ja RPK Hiili Oy

« Tutkimusta ja tuotteistusta laajasti tekeilld ja kehitteilla, my6s muilla tuotevalmistajilla
(esim. Kekkila)

« Hulevesien méaarallisen ja laadullisen hallinnan pilottikohteet:

§ Espoon kaupunki, Merituulentie
§ Biopidatysalue
§ Jyvaskylan kaupunki, Puutarhakatu

§ Kantava kasvualusta
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BIOHIILEN HYODYT

Orgaaninen maanparannusaine

Tukee kasvualustan biologista kehitystd tarjoamalla pintaa ja huokostoa mikrobistolle (ei kuitenkaan ole
tuotantoprosessista johtuen samalla tavoin biologisesti aktiivinen kuin humusperéaiset materiaalit)

Materiaalin pH riippuu tuotantotavasta ja materiaalista (neutraali tai emé&ksinen ennemmin kuin hapan)

Biohiili voi pidattaa jopa 5-kertaisen méaaran oman painonsa verran vetta

Viivyttaa ja pidattda hulevesia ja edesauttaa esim. katupuiden vedensaantia.

Hulevesien mukana biohiileen varastoituu ravinteita
Suuri ominaispinta-ala ja negatiivinen pintavaraus mahdollistavat kationien pidattymisen biohiileen, joten biohiili
toimii talta osin ravinteiden ja haitta-aineiden pidattymisesséa samoin kuin turve; biohiilissé on kuitenkin eroja esim.
fosforin pidattymisen osalta

Ravinteita vapautuu kasvien kayttoon, sita mukaa kun kasvit niité tarvitsevat

Materiaali on mahdollisesti aktivoitava ravinnelisdykselld ennen kasvualustakaytt6a, jotta se ei vaikuta
negatiivisesti kasvualustan ravinnetalouteen
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ESPOON MERITUULENTIE

Espoon Merituulentie Niittykummussa

Ajoradan ja jalkakaytavan véliselle viherkaistalle rakennetaan nelja
biopidatysaluetta ja yksi nurmipeitteinen viivytyspainanne

2 kpl perennapainanteita, joista toisessa tavanomainen kasvualusta ja
toisessa biohiilipitoinen kasvualusta

2 kpl pensaspainanteita, joista toisessa tavanomainen kasvualusta ja
toisessa biohiilipitoinen kasvualusta

Biopidatysalue =

Puhdistaa hulevesia kasvillisuuden avulla,
viivyttda hulevesia orgaanisessa maa-
aineksessa seka suodattaa hulevedet maa-
aineksen lapi.

Painanne, jossa lammikoitumistilavuutta.
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ESPOON MERITUULENTIE

Neljan noppakiven levyinen raita,
asennetaan asfaltin pinnan tasoan,

asennus maakosteaan betaniin Nykylnen masnpinea

Ylivuotokaive, kupukansi /
+5 /

Lammikoitumissyvyys

150mm
Perennajstutus

Nyk. reunakivi

Biohiilipitoisen
biopidatysalueen
poikkileikkausperiaate
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sekd kaukoldmpd ja I— nvk. kaapeli
-jaghdytys Kasvualusta 400 mm
tyyppipoikkileikkauksen piir.nro Salaojaputki 110 ~biohiili #1/10 mm, 1/4 osaa
7030/020 mukaan PE-SN& -sepeli #3/6 mm, 3/4 osaa

Suedatinhiekka #0/8 mm, 200mm
Salaojasepelin pinta kiilataan murskeella

Salaojasepeli #8/16 mm, 300mm
Bentenlittimatte
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ESPOON MERITUULENTIE
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JYVASKYLAN PUUTARHAKATU

» Green Street -pilottihanke sijoittuu Jyvaskylan Puutarhakadulle

» Yksi Jyvaskylan kaupungin kaynnissa olevista vesien tilaan ja
hulevesien hallintaan keskittyvista projekteista, sisaltyy
Tourujoen valuma-alueen hyvan vesien tilan saavuttaminen —
hankkeeseen.

e Osa ymparistoministerion hallinnoimaa, hallitusohjelman
mukaista Kiertotalouden lapimurto, vesistot kuntoon —
karkihanketta.
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HANKKEEN TAVOITTEET

» Pilotoida erilaisia hulevesien hallinnan ratkaisuja

» Selvittaa hulevesiratkaisujen toimivuus seuraamalla yllapidon toimivuutta ja

kasvillisuuden menestymista.

e Parantaa katukuvaa istutuksilla
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GREEN STREET — PUUTARHAKADUN HULEVESIEN HALLINTAPERIAATTEITA

Sadanta ja pintavalunta

2. Rakennekerrokset

(koivu, kuusi, paju)
Betonimurske, kivet
Kevytsora
Turvetuhka, tms.

RAMBOLL




JYVASKYLAN PUUTARHAKATU

Kantava kasvualusta kivetylla alueella,
poikkileikkausperiaate

Kantava kasvualusta =
Kiviaineksen ja eloperaisen aineksen seos.
Esim. kivetylla alueella rakenne toimii seka kadun

kiveyksen alapuolisena rakenteena etta tarjoaa
puiden juurille riittavan kasvutilan.
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JYVASKYLAN PUUTARHAKATU

Kantava kasvualusta viherkaistalla,
poikkileikkausperiaate
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YKSITTAISPUIDEN KANTAVAT KASVUALUSTAT,
MALLINA TUKHOLMAN "CITYKROSS'’

80 % Sepelia (32-63mm)

10 % Puutarhajatekompostia
10 % Biohiilta

Luonnonlannoite

Iso-Roobertinkadulle istutetuille puille tehtiin biohiilipohjainen kantava kasvualusta
(mukana katupuututkija Anu Riikonen Helsingin yliopistolta):

e 75 9% tukirakenne
e 20 % hienoaines
e 5 9% biohiili
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EHDOTUS RAKENNUSSUUNNITELMAVAIHEEN
KASVUALUSTARESEPTIKSI PUUTARHAKADULLA

KIVENNAISAINES S ORGAANINEN AINES
1. LECA+KOMPOSTI l

2. BIOHIILI

3. TURVESORA

PUUTARHAKATU

4 . KOMPOSTI
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EHDOTUS RAKENNUSSUUNNITELMAVAIHEEN
KASVUALUSTAN RAKENNEPERIAATTEEKSI

JALKAKAYTAVA
Suodattava kasvualusta Asfaltti + kantava kerros n. 200 mm

Siirtyma-
kerros Kantava kasvualusta (sepeli 80 %o,

orgaaninen aines 20 %, lannoite)

\ O / Salaoja

Kantavaa kasvualustaa on
jatkettu jalkakaytavan alle
kapeasta viherkaistasta
johtuen. Tavoitteena saada
puiden juuristolle lisatilaa.
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BIOHIILIRAKENTEEN SEURANTAOHJEISTUS

Tarkkailtavat ravinteet ja haitta-aineet:
kiintoaine

» fosfori (vesistdjen rehevoittaja)

+ kokonaistyppi ja nitraattityppi (vesistojen rehevoittajid)

* Oljyhiilivedyt

* PAH-yhdisteet

* raskasmetallit: Zn (sinkki), Pb (lyijy), Cu (kupari), Ni
(nikkeli), Cd (kadmium), Cr (kromi), Hg (elohopea)

Lisaksi tutkitaan naytteen

. pH
» sahkoénjohtavuus eli suolojen maara (tiesuola)

Tarkkailun tulisi jatkua pidemp&aan kuin ensimmaisen
vuoden
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Seuranta =

Vesinaytteet (tuleva vesi vs.
lahteva vesi),
naytteenottokaivot

Kasvillisuuden seuranta
(silmamaarainen vointi, kasvu,

peittavyys)

Rakenteen vedenpidatyskyky



JATKOTUTKIMUSTARPEITA JA KYSYMYKSIA

KOKEMUSPERAINEN TIETO JA SEURANTA

e Biohiilen hyotyja ja haittoja tulisi testata lisda kenttakokeissa todellisessa ymparistossa.

» Erilaisia seoksia ja seossuhteita seka erilaisten lannoitteiden kayttoa tulisi testata.

VAIKUTUKSET

* Millaiset ympéristovaikutukset kokonaisuuden kannalta ovat esimerkiksi kasvualustarakenteella, jossa biohiili on sekoitettu
kalliosta murskattuun sepeliin? Enta kun huomioidaan maa-ainesten ottaminen, murskaaminen ja kuljettaminen?

« Kelluuko biohiili ja voiko se siten kuljettaa itseensa imeytyneet raskasmetallit ja ravinteet sadeveden mukana toiseen
paikkaan?

OMINAISUUDET

* Miten biohiilen ominaisuudet ja niiden vaikutukset muuttuvat ajan myo6ta biopidéatysalueessa ja kantavassa kasvualustassa?
« Milloin biohiili tayttyy raskasmetalleista ja haitta-aineista, ja mita sille sitten tehdéan?

« Voidaanko hienoaines todella korvata kokonaan biohiilella?
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KIITTOS!

tila.valtonen@ramboll.fi

p. 050 381 0514
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