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Esityksen sisalto

* Po6lyn muodostuminen renkaan ja tienpinnan
kontaktissa

« Johtopaatoksia aikaisemmista hankkeista
* Renkaiden pélypaastdjen mittausten toteutus
* Opel Vectra tutkimusajoneuvo
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Renkaan ja tienpinnan tasosta irtoavat hiukkaset

Po6lyn muodostuminen:

3. Renkaan ja paallysteen
valiset materiaalit (ml. nastat
1.Rengas 4 ja liukkaudentorjuntamateriaalit)

itse kuluu kuluvat, hienontuvat ja
2. Rengas kuluttaa paallystetta edesauttavat edelleen renkaan
a) isku ja tien pinnan kulumista=
b) raapaisu "hiekkapaperi-ilmi6”
+

aiemmin muodostuneiden hiukkasten
4. Suspensio

* Kulumatuotteiden maara on monen tekijan summa, johon vaikuttaa mm. renkaan ja ajoneuvon
ominaisuudet, tien ja paallysteen ominaisuudet, ajotapa ja ajonopeus (Unhola, 2004).

« Taman liséksi hiukkaspaastoja aiheuttaa mm. jarrujen, kytkimen ja moottorin kulumatuotteet.
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Nastaosuudet Suomessa Nastojen kiytts 2015 (if)

« Nastaosuus vaihtelee eri
puolilla maata

 Alimmillaan Uudellamaalla
76%, korkeimmillaan Pohjois- ISt
Suomessa

Kuva 1. Nastarenkaiden osuus Suomessa

Kuva. If, T. Unholan 2016 mukaan
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Nastarengasosuus Helsingissa

Nastallisten ajoneuvojen osuus (Haja Pa, paakaupunkiseutu)

2009/2010; 2011/2012; 2012/2013; 2013/2014; 2014/2015; 2015/2016

"nasta- talvirengaspakko "nasta-
kieltg" (henkilo-ja pakettiautot)

2009-2010
- =2011-2012
e 2012-2013
—2013-2014
«ess 2014-2015
=g 2(115-2016

Syksyn ja alkutalven 2016-2017
laskentojen mukaan
nastarenkaiden osuus on
tasaantunut (2.1.2017) noin
75%:iin, eli lahelle 2015-2016
tasoa

Laskenta kuulovartiomentelmalla
Paikka: Tapaninvainiontie, Helsinki

Kuva: Timo Unhola (BD testing) - Nastoin
varustettujen autojen osuus lilkkennevirrasta
pohjois-Helsingissa 2015-2016
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Johtopaatoksia ailkaisemmista
hankkeista

Nastat lisaavat PM1o muodostusta

Tien pinnan podlyisyys (suspensio) vaikuttaa Bhii .
renkaiden paéstbihin ja rengastyyppien valilla Koot il oo ol
havaittuihin suhteellisiin eroihin — huomioitava
mittaustuloksissa

. ' |Redust s
Uudet nastarengasvaatimukset e

katupélyn véhentamise:

— 2013 testeissa uusiutuvia vaatimuksia simuloitiin vahentamalla
nastojen lukumaaraa silloisissa mittarenkaissa — alentunut
paasto

— 2014 testeissa ei havaittu eroja rengassukupolvien valilla

Renkaan ikdaantyminen ja kuluminen tulisi
huomioida paastoja arvioidessa, mutta arviointi

haastavaa
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Rengasmittausten toteutus

Kohde: Vanha Porvoontie
Kesapuhdas tienpinta

Ajonopeus 50 km/h (rajoitus o
kohteessa 60 km/h) i e

Ajetaan muun likkenteen virrassa
3-5 kertaa paasta paahan
Jarrutukset/kiihdytykset ja hairiot
rajataan aineistosta

Muuta:
— Rengaspaine 2,3 kPa
— 2016 uutena mukaan myaos
nastaulkoneman mittaus: jokaisesta

renkaasta mitattiin 20 nastan
ulkonema ja laskettiin naista keskiarvo

— 2015-2016 Mitattiin rinnakkain PM, 5 &
PM,, paastoa (4kpl Dusttrak-
monitoreja)
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Opel Vectra tutkimusajoneuvo

Nordic Envicon Oy.n omistama

Mittaa PM,, (jJa PM, 5) pitoisuutta
(massakonsentraatio) kahdella DustTrak
monitorilla (TSI, model 8530), 1 Hz

Lisaksi tietokone ja paikannusjarjestelma (GPS)
aika- ja paikkatietojen tallentamista varten

POlypitoisuus yhdistetaan aineiston
kasittelyvaineessa GPS dataan.

For background
measurerqents

Hiukkaspéastd mitataan vasemman eturenkaan takaa.
Suutin sijaitsee 5 cm renkaan ja 21 cm tien pinnasta ja
johtaa auton helmassa sijaitsevaan putkistoon

Dusttrak (1) sijaitsee auton takaosan jalkatilassa, johon
nayte imetadn helman putkistosta

Taustailman hiukkaspitoisuus mitataan etupuskurista
(Dusttrak 2)
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Liikenne- ja viestintdministerion asetus ajoneuvon renkaiden nastoista

2 8 (18.6.2009/466) Nastojen lukumaéaara ja asennus
1. Nastarenkaassa saa olla enintddn 50 nastaa yhta renkaan vierintdkehan metria kohden.

2. Nastojen karkien ulkonemien keskiarvo saa uudessa nastarenkaassa tai kiinnitettdessa kaytettyyn
renkaaseen uusia nastoja olla kevyessa kuorma-autonrenkaassa ja henkildautonrenkaassa enintaan
1,2 mm ja kuorma-autonrenkaassa enintdan 1,5 mm.

Asetuksen 2 §8:n 1 momenttia sovelletaan renkaisiin, jotka on valmistettu 1.7.2013 tai sen
jalkeen. Sitd ennen valmistettujen renkaiden nastamaardan voidaan soveltaa my6s tdman
asetuksen voimaan tullessa voimassa olevia saadnnoksia.

3 8§ (18.6.2009/466) Nastan tyyppihyvaksynta

1. Nastarenkaassa kaytettavien nastojen tulee olla hyvaksyttya tyyppia. Nastassa saa olla vain yksi
karki, joka ei saa olla terava tai putkimainen. Nastan tyyppihyvaksyntaa haetaan
Ajoneuvohallintokeskukselta.

2. Nastan tyyppihyvaksynnan ehtona on, ettd henkildautonrenkaassa nastan staattinen pistovoima 1,2
mm:n ulkonemalla mitattuna on enintaan 120 N ja etta nastan massa on enintaan 1,1 g. Kevyesséa
kuorma-autonrenkaassa nastan edella tarkoitettu pistovoima saa olla enintddn 180 N ja massa
enintadn 2,3g seka kuorma-autonrenkaassa vastaavasti 1,5mm:n ulkonemalla mitattuna 340N ja 3,0g.

3. Ajoneuvohallintokeskus voi hyvaksya kaytettavaksi myods nastan, joka ei tayta 1 ja 2 momentissa
saadettyja vaatimuksia, tai joka on tarkoitettu nastarenkaaseen, jonka nastojen lukumaara tai nastojen
asennus poikkeaa 2 8:sséa sadadetyista vaatimuksista. Edellytyksena on, etta tallainen nastarengas ei
kuluta tienpaallystettd enempaé kuin tassa asetuksessa 2 8:ssé ja 3 8:n 1 ja 2 momentissa sdadetyt
vaatimukset tayttavilla nastoilla varustettu nastarengas. Téallaisen nastarenkaan hyvaksyntaan
sovelletaan, mita 7 8:ssd saadetaan.
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Mitatut renkaat 2015-2016

Asetusta edeltavat nastarenkaat:
— Michelin X Ice North 2

2013 asetuksen mukaiset

e Rengaskoko 205/55R16
— Bridgestone Noranza Mittausnopeus 50 km/h
— Continental Ice Contact 2 ==t—r i \&%'J"%n,’/
— Goodyear Ultra Grip : , - -
_ Hakkapeliitta 8 22 > N
— Hakkapeliitta 7 LY Vo) |
— Hankook Winter iPike RS '
— Michelin X Ice North 3
— Pirelli Ice Zero

Renkaat ostettu kesalla 2016
(Euromaster Viikki)

Sisaanajettu 200-250 km per rengas
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Rengasmittausten tuloksia
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Uuden asetuksen mukaiset nastarenkaat
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Uuden asetuksen mukaiset nastarenkaat

» Mittauksissa oli mukana lahinna uusia (vuonna 2016 hankittuja) uuden
asetuksen mukaisia nastarenkaita.

» Renkaissa on eri maara nastoja (96-190)

» Nastaulkonemat mitattiin sisddnajon ja mittausajon valissa siihen suunnitellun
mittarin avulla asetuksen ohjeen mukaisesti (20 nastan keskiarvo)
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PMio hiukkasten muodostuminen uusilla
talvirenkailla (alhainen suspensio)

Vanha Porvoontie MEDIAANIT ja yksittdisten mittausten vaihtelu

Uusi sukupolvi
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Nasta 1 {(pre-

* Vaakaviivat: 4 eri osuuden mediaanit
— Vanha Porvoontie osuudet 2 ja 3 eteldén ja pohjoiseen

* Ympyréat: eri osuuksien mediaanien keskiarvo
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Uusien talvirenkaiden PMio pOlypaastot —
alhainen suspensio

Vanha Porvoontie MEDIAANIT ja yksittdisten mittausten vaihtelu

96 nastaa 128-170 190 nastaa
nastaa
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Nasta 1 (pre-

«  Vaakaviivat: 4 eri osuuden mediaanit NGEEIA NS 1 ITHET SRR Ehe]
eri yksiloa
— Vanha Porvoontie osuudet 2 ja 3 eteldén ja pohjoiseen /

* Ympyréat: eri osuuksien mediaanien keskiarvo
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Nastamaara ja -ulkonema

 Nastamaaran (vas.) ja ulkoneman (oik.) korrelaatio mittaustulosten kanssa
on esitetty alla olevissa kuvaajissa.
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PM10 ug/m3 Dusttrak
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Nastam@ara Ulkonema kasvaa —
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Yhteenveto
Uusien talvirenkaiden paastot:

2013 asetuksella pyritaan vaikuttamaan
nastarenkaiden tienpintaa kuluttavaan vaikutukseen
- tyyppihyvaksynta

Eri rengasvalmistajilla erilaiset strategiat kuluman
vahentamiseen

"On road”-mittauksilla (Opel Vectra) ei ole havaittu
selkeaa vahenemaa PMzio hiukkaspaastossa
siirryttaessa ns. uuden sukupolven (=asetusten
jalkeisiin) renkaisiin

Nastojen lukumaara ei valttamatta nayttaisi lisaavan
PMa1o paastdoa, muutkin asiat vaikuttavat, mutta
lisamittauksia tarvitaan
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