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Yhteenveto
Helsingin ja Espoon merialueiden velvoitetarkkailu vuonna 2000

Tissd selostuksessa esitetddn tulokset Helsingin ja Espoon kaupunkien jitevesien vesisto-
vaikutuksen velvoitetarkkailusta vuodelta 2000. Pidkaupunkiseudun merialueen laatua on
selvitetty myos suomalais-virolaisen yhteistydprojektin puitteissa matkustajalaivoihin asen-
netuilla automaattisilla mittaus- ja nidytteenottolaitteilla. Projektin tuloksia selostetaan erilli-
sen julkaisun lisdksi my®s tdssd raportissa.

Helsingin Energian voimalaitosten vesistovaikutusten sekid Helsingin ja Espoon merellisten
lajitysalueiden velvoitetarkkailuista on lisdksi laadittu erilliset selostukset.

Vesistotarkkailu perustui jatevesien kisittelystd ja mereen johtamisesta annettuihin vesioi-
keuden piditoksiin. Uudenmaan ympéristckeskus on vahvistanut tarkkailussa kidytetyn tut-
kimusohjelman. Kemialliset madritykset on tehty Helsingin kaupungin ympéristokeskuksen
ympiristolaboratoriossa. Pddosa mairitysmenetelmistd on akkreditoitu. Biologiset médri-
tykset on tehty ympiristokeskuksen vesistdtutkimuksessa kiyttden standardoituja tai muu-
ten yleisesti hyviksyttyja menetelmid.

Helsingin ja Espoon puhdistetut jitevedet johdettiin kalliotunneleissa ulkosaaristoon noin 7
km pidhin rannikosta: Viikinméden puhdistamolta Katajaluodon eteldpuolelle ja Suo-
menojan puhdistamolta Gésgrundetin itdpuolelle. Molemmat jitevedenpuhdistamot ovat
aktiivilietelaitoksia, joissa fosforin poisto toteutettiin rinnakkaissaostusperiaatteella (kemi-
allinen fosforinpoisto) ja typen poisto esidenitrifikaatioperiaatteella. Niistd puhdistamoista
merialueelle johdettu jitevesimairi oli yhteensd 127 milj.m’, miké oli 5 % suurempi kuin
edellisend vuonna. Kuormitus oli happea kuluttavan aineksen (BHK) osalta noin 12 % ja
fosforin osalta noin 7 % suurempi kuin edellisend vuonna. Typen osalta kuormitus oli sa-
mansuuruinen. Typenpoisto otettiin puhdistamoilla kdyttéon vuonna 1999 ja sitd edeltdviin
tilanteeseen verrattuna merialueen typpikuormitus on Helsingin ja Espoon osalta pienenty-
nyt noin puoleen aikaisemmasta. BHK- ja fosforikuormitus sitd vastoin on jonkin verran
kasvanut. Kumpikaan jitevedenpuhdistamoista ei kaikkina vuosineljanneksind tayttinyt ji-
tevedenpuhdistukselle asetettuja vaatimuksia fosforin padstopitoisuuksien osalta, Viikinmé-
en puhdistamolla ei myoskidn BHK:n pitoisuuksien suhteen. Fosforin ja BHK:n poistote-
holle asetetut vaatimukset (90 %) pddosin tdytettiin. Typenpoistolle asetettu tehokkuusvaa-
timus tai -tavoite saavutettiin molemmilla puhdistamoilla. Keskiméérdinen puhdistusteho
typen suhteen oli Viikinmden puhdistamolla 63 % ja Suomenojan puhdistamolla 67 %. Vai-
keuksia esiintyi ennen muuta keviilld lumensulamisaikana ja loppusyksylld runsaiden sa-
teiden aikana, jolloin varsinkin Viikinmien pudistamolta jouduttiin suurten virtaamien takia
johtamaan jitevettd mereen biologisen kisittelyvaiheen ohi.

Sédolot poikkesivat huomattavasti edellisesti vuodesta. Jiddtalvi oli Iyhyt, lunta oli ranni-
kolla melko vihiin ja valunta vesistoihin keviilld edellisvuotista pienempi. Ravinnepitoi-
suudet olivat Suomenlahdella keviilld tavanomaista pienempid. Kesd oli melko tuulinen ja
sateisempi kuin edellisend vuonna.

Meriveden fysikaalis-kemiallinen laatu ei merkittivisti eronnut edellisestd vuodesta. Muu-
tokset johtuivat pddosin eroista luonnonoloissa ja mereen jokien mukana tulleessa tausta-
kuormituksessa. Suuremman kesdaikaisen valunnan ja varsinkin runsaiden syyssateiden
vuoksi meriveden suolaisuus oli Vantaanjoen vaikutusalueella keskimdirin jonkin verran
pienempi kuin edellisend vuonna. Keviilld Vantaanjoen vaikutus merialueella oli kuitenkin
merkittivisti pienempi kuin edellisend vuonna. Halokliini eli suolaisuuden ’pysyvd’ harp-
pauskerros hdvisi Helsingin ja Espoon edustalta 1980-luvulla ja vesirungon kerrostuneisuus
on siitd ldhtien pysynyt heikkona. Suolaista, huonosti muuhun vesimassaan sekoittuvaa ja
hapetonta halokliinin alaista vettd ei tutkimusalueella (meren syvyys <70 m) ollut.

Typpipitoisuus oli koko merialueella keskimdirin samaa suuruusluokkaa kuin edellisend
vuonna ja fosforipitoisuus Vantaanjoen vaikutusaluetta lukuun ottamatta jonkin verran



Helsingin kaup. ymparistokeskuksen moniste 3/2001 Pesonen, L. (toim.)

alempi seki sisd- ettd ulkosaaristossa. Ulkosaaristossa lidhelld jiateveden purkukohtia fosfo-
ripitoisuudet olivat keskimaédrin pienempid kuin parina edellisend vuonna ja kokonaistypen
pitoisuudet samaa tasoa kuin vuonna 1999.

Happitilanne oli merialueella verraten hyvi. Myds meriveden hygieeninen laatu oli yleensi
melko hyvid. Kuitenkin purkukohtien ldhelld ulkosaaristossa tavattiin ajoittain melko run-
saasti suolistoperiisid bakteereja. Myds Vanhankaupunginselilld oli hygieeninen laatu huo-
no loppusyksylld Vantaanjoen voimakkaan virtaaman aikana. Kesilld oli hygieeninen laatu
koko merialueella hyva.

Kasviplanktontilanteessa ei ollut todettavissa suuria eroja edelliseen vuoteen verrattuna.
Merialue Katajaluodon purkualueen ldhistolld oli klorofyllipitoisuuden ja kasviplanktonin
biomassan perusteella jonkin verran rehevimpid kuin muu ulkosaaristo. Sinilevikukintoja
oli Suomenlahdella keskimddrdistd vihemmdin. Eniten sinilevid oli Helsingin ja Espoon
edustalla heindkuun lopulla. Tédma maksimiesiintymisen aika jdi lyhyeksi, levdd oli tuona
aikana kuitenkin jonkin verran runsaammin kuin edellisend kesinid. Valtalajina oli Ap-
hanizomenon sp., jota ajautui rannoille ajoittain vield syksyllikin Edellisend vuonna al-
kusyksystd hyvin runsaana esiintynyttd Prorocentrum-panssarisiimalevii tavattiin vuonna
2000 hyvin vihdn. Tamid levd on Itdmeressd uustulokas. Suomenlahdelta se loydettiin en-
simmiisen kerran 1990-luvun alussa. Sen katsotaan voivan muodostaa myrkyllisid esiinty-
mid. Lajin myrkyllisyyttd ei ole tutkittu Suomenlahdella.

Kasviplanktonin perustuotantokyvyn perusteella arvioituna rehevéityneisyys oli ulkosaa-
ristossa keskimédrin jonkin verran alempi kuin edelliseni vuonna, miki johtui huonommista
kasvuolosuhteista. Perustuotantokyky oli kuitenkin edelleen ulkosaaristossa korkea. Lahti-
alueilla perustuotantokyky oli selvisti alempi kuin edellisend vuonna lukuun ottamatta
Vanhankaupunginselkdd, missd veden vidhdisempi sameus mahdollisti korkeamman tuotan-
non. Vanhankaupunginlahdella kasviplanktonin kasvua ei rajoita ravinteiden vaan valon
puute.

Pohjaeldinlajisto oli sekd Helsingin kaupungin sisimmilld lahtialueilla ettd Espoonlahdella
edelleen hyvin yksipuolinen ja muodostui pddosin huonoja olosuhteita sietdvistd har-
vasukasmadoista ja surviaissddskien toukista. Ndiden méérd on parina viime vuonna kasva-
nut. Puhtaimmilla lahtialueilla esiintyi my6s melko runsaasti liejusimpukoita, esimerkiksi
Vartiokyldnlahdella ndamid muodostivat pddosan biomassasta. Ulkosaaristossa lajisto oli mo-
nipuolisempaa, vallitsevina olivat liejusimpukka ja harvasukasmadot. Liejusimpukan yksi-
lomidrat ovat viime vuosina vihentyneet, samalla kun niiden biomassa on kasvanut, miki
osoittaa liejusimpukkapopulaation uusiutumisen hidastuneen.

Helsingin ja Espoon edustan merialueelta on vuosittain laadittu vesiviranomaisen ohjeen
mukainen laatuluokitus. Viimeisimméssd, vuodet 1998 - 2000 kasittivissid luokituksessa ei
todettu muutosta edelliseen arviointijaksoon verrattuna. Huonoimpaan laatuluokkaan (heik-
ko) kuuluvia vesialueita ei alueella tavata. Veden laatu oli huonoin (vdlttive) Katajanokan
ja Laajasalon vilisen linjan pohjoispuolisella vesialueella. Veden laadun pysyminen vain
vilttdvind johtuu tille vesialueelle tulevasta hajakuormituksesta seki aikaisemmin raskaasti
kuormitetun alueen ’sisdisestd’ kuormituksesta. Veden laatu luokiteltiin valttcivéiiksi myos
Helsingin satama-alueilla, Pikku Huopalahdessa ja Laajalahden perukassa. Varsinainen
Laajalahti, Lehtisaarenselkd ja Seurasaarenselkd kuuluivat luokkaan #yydyftivd, samoin
Vuosaaren itdpuolinen sisdsaaristo. Helsingin itdinen sisdsaaristo Kallvikinniemen ja Vil-
lingin vililld luokiteltiin laadultaan Ayvdksi. Vartiokylinlahti, Helsingin niemen edusta, si-
sempi saaristo Melkistd linteen, Espoon Suvisaariston alue ja Espoonlahti kuuluivat ve-
denlaatuluokkaan tyydyttdvi. Tyydyttiviksi luokitellun alueen ulkoraja kulkee suurin piir-
tein linjalla Pentala - Suvisaariston eteldpuoli - Miessaaren etelipuoli - Melkki - Suomen-
linna - Santahamina - Jollas - Vartiosaari - Kallvikinniemi - Skata. Ulkosaaristossa veden
laatu oli tyydyttivd suppeilla alueilla purkukohtien ympiéristdssid, muuten ulkosaaristo luoki-
teltiin laadultaan hAyvdksi.
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Sammanfattning
Den alagda 6vervakningen av Helsingfors’ och Esbos havsomraden ar 2000

I denna rapport presenteras resultaten frin dvervakningen av Helsingfors och Esbo stiders
avloppsvattens verkningar pd havsomradet ar 2000. Huvudstadsregionens havsomrides
tillstdnd undersoktes ocksd med hjilp av skeppsmonterade automatiska mitnings- och
provtagningsinstrument inom ramerna for ett finldndskt-estniskt samarbetsprojekt. Resulta-
ten fran detta projekt redovisas férutom i en skild publikation ocksa i denna rapport.

Separata rapporter har uppgjorts om Helsingfors Energis kraftverks inverkan pa vattenom-
radena samt om den dlagda 6vervakningen av Helsingfors och Esbos slamdumpningsomré-
den pa havsomrédet.

Overvakningen av vattendragen baserar sig pa vattenrittens beslut om behandling och ut-
ledning i havet av avloppsvatten. Nylands miljocentral har bestyrkt Gvervakningens forsk-
ningsplan. De kemiska analyserna utférdes i Helsingfors stads miljocentrals miljélaborato-
rium. Storsta delen av analysmetoderna dr ackrediterade. De biologiska bestimningarna
gjordes huvudsakligen inom miljocentralens vattenforskning med hjilp av standardiserade
eller allmint vedertagna metoder.

De renade avloppsvattnen fran Helsingfors och Esbo leddes ut via bergstunnlar till den yttre
skédrgarden, ungefdr 7 km fran kusten: soder om Enskir (Viksbacka reningsverk) och oster
om Gasgrundet (Finnd reningsverk). Bada reningsverken #r aktivslamanlidggningar, vari
fosfor tags bort med hjilp av simultanfillningsprincipen (kemisk fosforrening) och kvive
enligt fordenitrifikationsprincipen. Mingden renat avloppsvatten som leddes ut till havs frin
dessa reningsverk var 127 milj. nr’, vilket var 5 % mer n 4ret innan. Belastningen orsakade
ungefir 12 % mer biokemisk syreforbrukning (BS) dn ar 1999 medan fosforbelastningen
var 7 % hogre. Kvivebelastningen holls pa samma niva som aret innan. Kvivereningen
togs i bruk ar 1999, och jamfort med tillstindet fore det har havsomradets kvivebelastning
for Helsingfors® och Esbos del minskat med ungefir hilften. BS- och fosforbelastningen har
4 andra sidan Okat ndgot. Ingetdera reningsverket uppfyllde de for avloppsreningsverk
uppstillda kraven for reningseffektivitet med avseende pa fosfor under alla kvartal, och pé
Viksbacka reningsverk gillde detta dven BS. Malen for reningseffektivitet med avseende pa
fosfor och BS (90 %) uppnaddes i huvudsak. Effektivitetskravet eller ~malsittningen for
kvivereningen uppndddes pa bdda reningsverken. Den genomsnittliga reningseffektiviteten
for kvive var 63 % pa Viksbacka reningsverk och 67 % pa Finnd reningsverk. Problem f6-
rekom frimst pd védren under snosmiltningen och pd senhésten dd det regnade mycket.
Speciellt i Viksbacka var man péd grund av de hoga flodena tvingade att leda ut avloppsvat-
ten i havet forbi de biologiska reningsprocesserna.

Viderforhillandena skiljde sig mirkbart fran det foregdende drets. Den istickta perioden
var kort, sndméngderna inom kustomradet relativt smé, och flédet till vattendragen var klart
mindre dn dret innan. Néringshalterna i Finska viken var lidgre dn vanligt pd viren. Somma-
ren var ganska blasig, och regnigare dn det foregdende aret.

Havsvattnets fysikaliska och kemiska kvalitet skiljde sig inte mirkbart fran aret innan.
Skillnaderna berodde ndrmast pd de motsvarande skillnaderna i naturforhillandena samt i
den bakgrundsbelastning som darna tillférde havet. P4 grund av den storre avrinningen un-
der sommaren och fram for allt de rikliga hostregnen var havsvattnets salthalt i medeltal néi-
got ligre dn under det foregéende aret pa omradet som paverkas av Vanda 4. Pa varen var
dock Vanda as inverkan pa havsomradet klart mindre #n dret innan. Haloklinen dvs. det re-
lativt bestdende sprangskikt som orsakas av salthalten férsvann utanfér Esbo och Helsing-
fors pd 1980-talet, och vattenpelarens stratifikation har sedan dess varit ritt svag. Salt och
syrefattigt vatten fran skiktet under haloklinen som inte blandades med resten av vattenmas-
sorna forekom inte pd det undersokta omradet (havsdjupet < 70 m).
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Vattnets kviivehalter holl sig pa hela havsomradet i medeltal i samma storleksklass som dret
innan medan fosforhalterna var ndgot ldgre bide i den inre och yttre skidrgirden, om man
undantar omrddet som paverkas av Vanda 4a. I den yttre skiirgdrden nira avloppsvattnets
utsldppningspunkter var fosforhalterna i genomsnitt ligre dn de senaste aren och halterna av
totalkvive ungefir lika hoga som ar 1999,

Havsvattnets syresittning var ritt bra pd havsomradet. Havsvattnets hygieniska kvalitet var
ocksa i allmédnhet ritt god. Nara utsldppspunkterna i den yttre skiirgarden forekom dock tid-
vis ritt rikliga médngder fekala bakterier. I Gammelstadsviken var vattnets hygieniska kva-
litet ocksé délig pa senhdsten da Vanda ds flode var rikligt. Under sommaren var hela hav-
somradets hygieniska vattenkvalitet god.

Ndégra storre skllnader i vixtplanktonsituationen jimfort med ret innan gick inte att pavisa.
Havsomrddet ndra utslippspunkten vid Enskdr var enligt klorofyllmétningarna och viixtp-
lanktonbiomassorna ndgot eutrofare in resten av den yttre skirgirden. Det forekom mindre
blomningar av bldgrona alger dn vanligt pd Finska viken. De storsta mingderna av blagro-
na alger utanfor Esbo och Helsingfors forekom i slutet av juli. Fastin denna maximiperiod
var kort forekom det under denna tid ndgot mer alger 4n sommaren innan. Aphanizomenon
sp. dominerade och skoljdes tidvis upp pé strinderna dnnu under hosten. Den dret innan
mycket rikliga dinoflagellaten Prorocentrum patriffades nistan inte alls &r 2000. Denna alg
dr en nykomling i Ostersjon, och pétriffade i Finska viken for forsta gingen i borjan av
1990-talet. Algen ifrdga anses kunna producera giftiga blomningar. Dess giftighet har inte
understkts i Finska viken.

Péd basen av vixtplanktonets primirproduktionskapacitet var eutrofieringen i den yttre skr-
garden i genomsnitt nigot ligre dn dret innan, vilket berodde pd de sdmre tillvixtforhdllan-
dena. Primirproduktionskapaciteten i den yttre skdrgarden var dock fortfarande hog. I vi-
karna var primirproduktionskapaciteten klart ldgre dn aret innan med undantag for Gam-
melstadsviken, dir det klarare vattnet mojliggjorde higre produktion. I Gammelstadsviken
begriinsas vixtplanktontillvixten av tillgdngen pa ljus och inte av tillgdngen pé niringsam-
nen.

Bottendjursfaunan i savil Helsingfors’ innersta vikar som i Esboviken var fortfarande syn-
nerligen ensidig och bestod frimst av faborstmaskar och fjadermygglarver som tal diliga
forhallanden. Méngderna av dessa har 6kat under de senaste tvd aren. Inom de renare vi-
komrddena forekom det ocksa ritt rikligt med Ostersjomusslor: till exempel i Botbyviken
utgjorde dessa merparten av biomassan. I ytterskirgarden var artrikedomen storre, och &s-
tersjomusslor och fiborstmaskar dominerade. Antalet dstersjomusslor har minskat under de
senasten dren medan deras biomassa har okat, vilket visar att populationen férnyar sig allt
lingsammare.

" Helsingfors och Esbos havsomraden har arligen klassificerats enligt vattenmyndigheternas
kvalitetssystem. I den senaste klassificeringen, som bertr aren 1998-2000, framkom inga
fordndringar jamfort med den foregdende forskningsperioden. Inga vattenomriden pla-
ceras i den sidmsta klassen (ddlig). Vattenkvaliteten dr samst (ndjaktig) pa vattenomradena
norr om linjen Skatudden-Degert. Att vattenkvaliteten fortfarande klassificeras som endast
ndjaktig beror pa den spridda belastningen samt pd den inre belastningen inom det tidigare
hart belastade omradet. Vattenkvaliteten var ndjaktig ocksd pd Helsingfors hamnomriden, i
Lill-Hoplaxviken samt i innersta Bredviken. Sjilva Bredviken, Lovofjarden samt Foliso-
fjarden placerades i klassen tillfredsstdllande, liksom innerskdrgarden Gster om Nordsjo.
Kvaliteten pd Helsingfors stra innerskérgérd mellan Kallviksudden och Villinge ansdgs va-
ra god. Botbyviken, omradet utanfor Helsingfors udde, den inre skidrgérden vister om Mel-
ko, Sommarbarnas vattenomrade i Esbo samt Esboviken horde till vattenkvalitetsklass #i/l-
Sfredsstdllande. Yttergriansen for omradet som klassificeras som tillfredsstéllande gar unge-
fir langs linjen Pentala - Sommartarnas sydsida - Karlos syd-sida - Melkt - Sveaborg -
Sandhamn - Jollas - Vardo - Kallviksudden - Skata. I ytterskdrgarden var vattenkvaliteten
tillfredsstdllande pa sma omraden nira utslippspunkterna, men i Svrigt var ytterskidrgdrdens
vattenkvalitet god.
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1. Johdanto

Tissi selostuksessa esitetidn yhteenveto Helsingin ja Espoon kaupunkien jéitevesien ve-
sistévaikutuksen tarkkailusta vaonna 2000. Selvityksessd verrataan merialueen tilaa edelli-
send vuonna vallinneeseen tilanteeseen.

Helsingin kaupungin jitevesien osalta tarkkailu perustui Lansi-Suomen vesioikeuden p#id-
tokseen n:o 25/1995/1, joka annettiin 5.6.1995 ja jota vesiylioikeus on 22.2.1996 piitok-
selld nro 25/1996 osittain muuttanut ja jonka korkein hallinto-oikeus on 19.5.1997 (taltio
n:o 1216) pysytti vesiylioikeuden muuttamassa muodossa. Lansi-Suomen vesioikeus antoi
8.9.1999 piitoksen nro 59/1999/1 jitevedenpuhdistamon typen ja fosforin poiston lupa-
mddrdysten tarkistamisesta, mitd pddtostd Vaasan hallinto-oikeus osittain muutti
24.3.2000, nro 00/0011/2.

Espoon kaupungin jitevesien osalta tarkkailu perustui L#nsi-Suomen vesioikeuden pii-
tokseen No 101/1990/1, 14.11.1990, sekd vesiylioikeuden piddtokseen No 167/1991,
18.9.1991, jolla muutettiin typenpoistoon kohdistuvaa lupaehtoa. Suomenojan jiteveden-
puhdistamon uusi lupahakemus on kisiteltdvind Linsi-Suomen ympéristdlupavirastossa.

Vuoden 2000 vesistovaikutuksen tarkkailuohjelma perustui vuosiksi 1996-2000 hyvik-
syttyyn yhteistarkkailuohjelmaan (19.3.1996, DNro 0195Y0589-103).

Tarkkailuvuonna alueella oli kaksi jitevedenpuhdistamoa. Helsingin Viikinmien jiteve-
denpuhdistamolta jitevedet johdettiin tunnelissa saariston ulkoreunaan Katajaluodon ete-
ldpuolelle. Espoon Suomenojan puhdistamolta jitevedet johdettiin ulkosaaristoon Gaés-
grundetin itipuolelle. Lihes kaikki alueelle johdettavat jitevedet puhdistettiin biologisesti
ja kemiallisesti. Vuoden 1998 alusta lidhtien molemmilla laitoksilla on kemiallisen fosfo-
rinpoiston lisdksi ollut kidytossd denitrifikaatioon perustuva typenpoisto.

Merialueen tarkkailua kisitelldidn tidssd selvityksessi yhteisesti Helsingin ja Espoon kau-
pungin osalta. Molempien kaupunkien jitevedet ovat laadullisesti likimain samanlaisia ja
niiden vaikutusalueet osittain yhteneviiset.

Vuonna 2000 toteutettiin ohjelmarungon mukaisesti laajennettu selvitys alueen rehevaity-
mistilanteesta (kaksivuotisen seurantajakson toinen osa) sekid aloitettiin alueen eldin-
planktonselvitys (kaksivuotisen seurantajakson ensimméinen osa). Erityisesti rehevoity-
mis- ja kasviplanktontilanteen ajantasaista ja tihennettyd seurantaa varten on edelleen
osallistuttu yhteistySprojektiin, joka perustuu Helsinki-Tallinna -vilid litkennéivddn auto-
lauttaan asennetun automaattilaitteiston kerddméén aineistoon (erillinen raportti).

Tarkkailun tuloksia tarkastellaan raportissa parametreittain. Tulokset esitetdin diagram-
meina, karttoina ja taulukkoina. Veden fysikaalista, kemiallista ja hygieenistd tilaa sekd a-
klorofyllin pitoisuutta ja kasviplanktonin perustuotantokykyi koskeva havaintoaineisto on
toimitettu valtakunnalliseen vedenlaaturekisteriin (PIVET). Vedenlaatutietoja tarkkailuun
kuuluvilta havaintopaikoilta on ollut ndhtdvissd my6s ympdristokeskuksen Internet-sivuilla
osoitteessa www.hel fi/ymk/tila.html.
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Tarkkailun suoritti Helsingin kaupungin ympiristokeskuksen vesistétutkimus, Helsingin-
katu 24, 00530 Helsinki, missi alkuperdismateriaalia samoin kuin mahdollisesti timin se-
lostuksen ulkopuolelle jitettyd aineistoa sdilytetddn.

Edellisten vuosien velvoitetarkkailun osalta sekd niiden seikkojen osalta, joita on laajasti
jo kisitelty aikaisemmin julkaistuissa velvoitetarkkailuraporteissa, kuten tutkimusmene-
telmit, merialueen yleiskuvaus sekd kuormituksen ja merialueen tilan yleinen kehitys, vii-
tataan mm. seuraaviin selvityksiin:

Lauri Pesonen (toim.), 1988: Helsingin ja Espoon edustan merialueiden velvoi-
tetarkkailu vuosina 1970 - 1986. - Tutkimustoimiston tiedonantoja 17. Helsinki
1988, 264 s, 3 liit.

Raili Varmo, 1994: Pohjaeldimistd Helsingin ja Espoon merialueilla vuonna
1991. - Helsingin kaupungin ympiristokeskuksen julkaisuja 10/94, Helsinki
1994, ss. 1 - 26.

Ilkka Viitasalo, 1994: Rantavyochykkeen uposkasvillisuuden tila Helsingin ja Es-
poon merialueilla vuonna 1993. - Helsingin kaupunki, ympiristokeskus, monis-
tettu raportti, Helsinki 15.6.1994, 40 s, 6 liit.

Raili Varmo ja Tapio Riiheldinen, 1994: Pohjasedimentti Helsingin ja Espoon
merialueilla. - Helsingin kaupungin ympiristkeskuksen julkaisuja 10/94, Hel-
sinki 1994, ss. 27 - 36.

L. Pesonen, T. Norha, 1. Rinne, I. Viitasalo ja H. Viljamaa, 1995: Helsingin ja
Espoon merialueiden velvoitetarkkailu vuosina 1987 -1994. - Helsingin kaupun-
gin ympdristokeskus, moniste 1, Helsinki 1995, 143 s.

Katja Pellikka ja Hilkka Viljamaa, 1998: Eldinplankton Helsingin merialueella
1969 - 1996. - Helsingin kaupungin ympiristokeskuksen julkaisuja 12/1998,
Helsinki 1998, 48 s.

Lauri Pesonen (toim.), 2000: Helsingin ja Espoon merialueiden velvoitetarkkailu
vuonna 1999. - Helsingin kaupungin ympiristokeskuksen monisteita 5/2000,
Helsinki 2000, 81 s.
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2. Tarkkailualue ja -menetelmit seki alueen sidiolot

2.1 Tarkkailualue ja -menetelmiit

2.2 Sidolot

Tarkkailualue kisitti Helsingin ja Espoon kaupunkien seki osittain Kirkkonummen ja
Sipoon kuntien merialueet (kuva 2.1). Alue on tarkemmin kuvattu aikaisemmissa vel-
voitetarkkailuselvityksissd [mm. L. Pesonen, T. Norha, I. Rinne, L. Viitasalo ja H. Vilja-
maa 1995: Helsingin ja Espoon edustan merialueiden velvoitetarkkailu vuosina 1987 -
1994].

Havaintopaikat ja tutkimusmenetelmiit eri parametrien osalta on selvitetty kyseisten tu-
losten kisittelyn yhteydessd. Veden laatuun liittyvien parametrien (fysikaaliset, kemialli-
set ja hygieeniset parametrit, kasvi- ja eldinplankton) havaintopaikat on esitetty myos
kuvassa 2.1.

Vuonna 2000 alueella oli kaksi asumajitevesien purkupaikkaa. Helsingin Viikinmiden
puhdistamolta jatevedet johdettiin kalliotunnelissa avomeren reunaan Katajaluodon ete-
lapuolelle noin 7 km etidisyydelle rannikosta. Espoon jitevedet johdettiin niin ikéddn kal-
liotunnelissa Suomenojan puhdistamolta noin 7 km piddhin ulkosaaristoon Gdsgrundetin
itdpuolelle. Purkukohtien etdisyys toisistaan itd-ldnsisuunnassa on noin 8 km.

Sisilahdissa ja satama-alueilla meren jddtyminen alkoi syksylld 1999 hyvin mythéddn
joulukuun lopussa ja pysyvi jddpeite lahtialueilla muodostui vasta tammikuun puolivilin
jalkeen. Saaristossa meri jddtyi vasta helmikuussa. Saariston ulkopuolella meri oli kiy-
tannollisesti katsoen jddton, meri oli Helsingin matalalla jddpeitteessd kolme piivid hel-
mikuun lopulla. Jddtalvi oli tavallista lyhyempi, jdit lahtivit koko merialueelta ennen
maaliskuun loppua (taulukko 2.1, kuva 2.2). Talven aikana lounais- ja ldnsituulet olivat
tavanomaista yleisempii ja eteldrannikon lumipeite oli tavallista ohuempi. Alkutalvi oli
tavanomaista huomattavasti lauhempi ja suuri osa sateista saatiin vetend. Maaliskuussa
lumipeite jonkin verran vahvistui, mutta maa oli eteldrannikolla osittain paljaana ja lop-
pukuusta rannikolla ei endd ollut lunta. Jokien keviiset ylivirtaamat jiivit selvisti pie-
nemmiksi kuin edellisend kevdidnd. Kevit tuli melko varhain limpimén huhtikuun joh-
dosta.

Sddolot poikkesivat varsinkin kesikauden osalta huomattavasti edellisestd vuodesta.
Kaikki kesakuukaudet olivat selvisti sateisempia kuin edellisend hellekesédnd. Syyskuu ja
lokakuu olivat suhteellisen kuivia, mutta marraskuu poikkeuksellisen runsassateinen
(kuva 2.3), miké nikyi mm. jitevedenpuhdistamoiden ohituksina.

Kasvukauden aikainen kokonaissiteilyn médri oli normaali. Toukokuussa siteilyn méiri
oli jonkin verran pitkdaikaista toukokuun keskiarvoa ja myos edellistid toukokuuta suu-
rempi, kesi- ja heinidkuussa kokonaissiteilyn madrd oli selvisti alempi kuin edellisend
vuonna. Kasvukauden lopulla kokonaissdteilyn kuukausisummat olivat samaa luokkaa
kuin edellisend kasvukautena (kuva 2.4).
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3. Merialueen kuormitus

3.1 Helsingin ja Espoon kaupunkien jitevedet

3.1.1 Yleistd

3.1.2 Helsinki

Helsingin ja Espoon kaupunkien sekd erdiden Keski-Uudenmaan kuntien jitevedet kiisi-
teltiin Helsingin Viikinmien ja Espoon Suomenojan jitevedenpuhdistamoissa. Jitevedet
johdettiin puhdistamoilta kalliotunneleissa saariston ulkoreunaan Katajaluodon ja Ison
Lehtisaaren ulkopuolelle. Puhdistamoiden jitevesivirtaama oli vuonna 2000 yhteensd noin
127 miij.m3, mikd oli likimain samansuuruinen (noin 5 % suurempi) kuin edellisend
vuonna. Kuormitus oli BHK:n suhteen noin 12 % ja fosforin suhteen noin 7 % suurempi ja
typen suhteen saman suuruinen kuin edellisend vuonna.

Molemmat jitevedenpuhdistamot olivat biologisia aktiivilietelaitoksia, joilla on kidytossd
fosforinpoisto rinnakkaisaostusperiaatteella (ferrosulfaatti) sekd esidenitrifikaatioon pe-
rustuva typenpoisto. Typenpoisto kdynnistettiin tdysimittaisesti puhdistamoille asetettuja
typenpoistovaatimuksia vastaten vuoden 1997 lopulla ja mereen kohdistuva typpikuormi-
tus on sen jilkeen alentunut noin 50 %.

Viikinmien jitevedenpuhdistamolla lupaehtojen edellyttdmd puhdistustulos BHK:n pitoi-
suuden suhteen saavutettiin vain kolmannella vuosineljannekselld ja fosforin suhteen kol-
mannella ja neljannelld neljannekselld. Fosforin suhteen jdi myos puhdistusteholle asetettu
vaatimus saavuttamatta ensimmdiselld vuosineljinnekselld. Typenpoiston suhteen jiteve-
denpuhdistamolla tdytettiin lupachdoissa esitetty poistotehovaatimus.

Suomenojan puhdistamolla saavutettiin vesioikeuden asettamat piddstorajat seki BHK:n
ettd fosforin kohdalla. Viikinméden puhdistamolla ei nididen suhteen kaikkina vuosineljin-
neksind tiytetty asetettuja vaatimuksia. Typenpoistolle asetettu keskimiirdinen tehovaati-
mus saavutettiin molemmilla puhdistamoilla.

Helsingin kaupungin jitevesien vesistovaikutuksen tarkkailu perustuu Linsi-Suomen ve-
sioikeuden lupaan nro 25/1995/1 (5.6.1995), jota vesiylioikeus on 22.2.1996 annetulla
pidtokselld nro 25/1996 osittain muuttanut ja jonka korkein hallinto-oikeus on pysyttinyt
vesiylioikeuden muuttamassa muodossa (No 1216, 10.5.1997).

Helsingin kaupungin jitevesien osalta tarkkailu perustui Lidnsi-Suomen vesicikeuden pii-
tokseen n:o 25/1995/1, joka annettiin 5.6.1995. Typen ja fosforin pédistorajojen tarkistettiin
Linsi-Suomen vesioikeuden padtokselld nro 59/1999/1, 8.9.1999, mitd pddtostd Vaasan
hallinto-oikeus on osittain muuttanut 24.3.2000 ( nro 00/0011/2). Voimassa olevien lupa-
ehtojen keskeinen sisiltd puhdistustuloksen kannalta on seuraava:

Mereen johdettavan jéteveden BHK; sry-arvo saa olla enintécn 10 mg Oyl ja kokonais-
Josforipitoisuus enintdcn 0.5 mg P/l Puhdistustehon tulee seki BHK; 4ry:n ettd fosforin
suhteen olla vahintidn 90 %. Arvot lasketaan neljdnnesvuosikeskiarvoina mahdolliset
ohijuoksutukset ja poikkeustilanteet mukaan lukien. Puhdistustehon typen suhteen tulee
olla véhintddn 50 % vuosikeskiarvona laskien mahdolliset ohijuoksutukset ja poikkeusti-
lanteet mukaan lukien. Liscksi vuodesta 2000 Iihtien typen poistotehon tavoite on véhin-
tidn 70 %. Tavoite koskee biologisen kdsittelyn tulosta silloin, kun prosessildmpétila on
yli 12 °C jattden kuitenkin huomioimatta ddriarvot, jotka johtuvat jiteveden johtamisesta
mereen poikkeuksellisissa tilanteissa, joita voivat olla mm. rankkasateet, lumen dkillinen
sulaminen tai erityisen kylmd ilma, tai ndiden aiheuttamat hdiriét prosessissa. Suunnitel-
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ma 70 % typen poistovelvoitteeseen pddsemiseksi tuli toimittaa Uudemaan ympdristikes-
kukseen vuoden 2000 loppuun mennessd.

3.1.2.1 Viikinméen jatevedenpuhdistamo

Viikinmien keskuspuhdistamolla' kisiteltiin kaikki Helsingin kaupungin jitevedet ja li-
siksi Vantaan, Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtymin sekd Sipoon jitevesii.
Kokonaisjitevesimiiri oli 98.9 milj.m’, josta puhdistamolla kisiteltiin 93.1 milj.m’. Jite-
vesimddrd oli 5.2 % suurempi kuin edellisend vuonna. Naapurikuntien jatevesimdird oli
23.1 % Viikinmden koko jitevesimédristd. Jatevedet johdettiin kalliotunnelissa noin 7 km
piddhdn rannikosta Katajaluodon eteldpuolelle (kuva 3.1.1).

Viikinmien jdtevedenpuhdistamo on biologinen aktiivilietelaitos. Typen poisto toteutettiin
esidenitrifikaatioperiaatteella ja fosforin poisto rinnakkaissaostusperiaatteella (saostuske-
mikaalina ferrosulfaatti). Biologisen kisittelyn ohituksia oli vuonna 2000 42 pidivind (yh-
teensi 5.8 milj.m’) jitevesimairin ylitettyd biologisen kiisittelyn kapasiteetin. Biologisen
kisittelyn ohitus oli 5.9 % (edellisend vuonna 7.79 %) puhdistamolle tulleesta jitevesimdi-
ristd. Verkosto-ohituksia oli vuonna 2000 yhteensi 82 000 m’. Ohitukset koostuivat kan-
takaupungin sekaviemiroidylld alueella sadannan perusteella arvioiduista ylivuodoista se-
ki kayttohdirioistd johtuneista pumppaamoiden ohituksista. Verkosto-ohitusten méiri oli
0.08 % (edellisend vuonna 0.05 %) kokonaisjitevesimadrasta.

Poistuvan veden arvot:
BHKa1u) vuosikeskiarvona 13 mg/l (12 mg/l vuonna 1999), puhdistusteho 93
% (94 % vuonna 1999).
Kokonaisfosforipitoisuus vuosikeskiarvona 0.53 mg P/l (0.52 mg P/l vuonna
1999), puhdistusteho 91 % (92 % vuonna 1999).
Kokonaistyppipitoisuus vuosikeskiarvona 14 mg N/I (15 mg N/I vuonna 1999),
puhdistusteho 63 % (60 % vuonna 1999).

Puhdistustulos tdytti mereen johdettavan jdteveden happea kuluttavan aineksen pitoisuu-
delle asetetun vaatimuksen (10 mg/l) vain kolmantena vuosineljinnekseni ja fosforipitoi-
suudelle asetetun vaatimuksen (0.5 mg P/1) toisella ja kolmannella vuosineljinnekselld.
Puhdistusteholle asetettu vihimmiisvaatimus (90 %) saavutettiin kaikkina vuosineljin-
neksind lukuun ottamatta fosforinpoistotehoa ensimméisend vuosineljinneksend. Puhdis-
tamolla saavutettiin typen suhteen asetettu poistotehovaatimus (50 % vuosikeskiarvona
laskien), mutta tavoitetta (70 % aikana, jolloin biologisen prosessin lampétila on >12 °C),
ei saavutettu.

Viikinméen jitevedenpuhdistamon aiheuttama keskimddrdinen kuormitus mereen oli vuo-
sina 1999 ja 2000:

keskiméfridinen kokonaiskuormitus, t muutos

kuormitus, kg/d

1999 2000 1999 2000
BHK a1y 3180 3480 1161 1285 +11 %
fosfori 133 144 49 52 +6 Y%
typpi 3890 3710 1420 1384 -3 %

Lihde:
Helsingin Vesi, Viikinmien jitevedenpuhdistamo, Tommi Fred: Helsingin kaupungin jitevesien johtamisen
ja kasittelyn velvoitetarkkailun tulokset vuodelta 2000, 26.3.2001.
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3.1.3 Espoo

Jateveden kokonaisvirtaama oli toista vuosineljannestd lukuun ottamatta suurempi kuin
edellisend vuonna. Alkutalvella timd johtui lauhasta sddstd, minkd johdosta sateet tulivat
vetend, kesilld ja syksylld edellisvuotista suuremmasta sademaérdstd. Puhdistamon ohituk-
set olivat suurimmillaan huhtikuussa lumensulamisaikaan ja marras—joulukuussa. Mereen
joutuvan BHK-, fosfori- ja typpikuormituksen vaihtelu oli saman tapainen. BHK- ja fosfo-
rikuormituksen kasvu ensimmiiselld vuosineljinnekselld edellisen vuoden kuormitukseen
verrattuna oli kuitenkin virtaamien eroa selvisti suurempi johtuen huonommasta puhdis-
tustuloksesta. Vuotuinen kokonaiskuormitus mereen oli BHK:n osalta 11 % ja fosforin
osalta 6 % suurempi seki typen osalta 3 % pienempi kuin edellisend vuonna.

Esidenitrifikaatioon perustuva typenpoisto on Viikinmiden jitevedenpuhdistamolla ollut
lupaehtojen mukaisesti kiytossd vuoden 1997 lopusta. Typenpoiston kidyttdonoton jilkeen
on typpikuorma mereen alentunut vuositasolla noin 50 %.

Helsingin Veden selostuksen mukaan se, ettei pitoisuusvaatimusta mereen johdetun
BHK:n ja fosforin suhteen taytetty kaikkina vuosineljanneksind, aiheutui runsaista lumen-
sulamisvesistd ja voimakkaista sateista johtuneista ohituksista. BHK:n ja fosforin suhteen
huonoin puhdistustulos saavutettiin kuitenkin ensimmaiselld vuosineljinnekselld, jolloin
sadanta oli edelliseen vuoteen verrattuna melko pieni, mutta saatiin lumen asemasta vete-
nid. Toisella vuosineljannekselld, muusta vuodesta poiketen, mereen johdettu jitevesivir-
taama ja kuormitus aleni edelliseen vuoteen verrattuna.

Kuvassa 3.1.2 on esitetty Viikinmden jitevedenpuhdistamon kokonaisvirtaaman kuu-
kausivaihtelu vuonna 2000 ja kuvissa 3.1.3-6 puhdistamon kokonaisvirtaama sekid keski-
midridinen BHK-, fosfori- ja typpikuormitus vuosineljanneksittdin vuosina 1999 ja 2000.

Espoan kaupungin jitevesien vesistovaikutuksen tarkkailu perustuu Linsi-Suomen vesi-
oikeuden pditokseen Nro 101/1990/1, annettu 14.11.1990. Lupaehtojen keskeinen sisilto
puhdistustuloksen kannalta on seuraava:

Vesistoon johdettavan jéteveden BHK;ym-arvo saa olla enintddn 10 mg/l ja koko-
naisfosforipitoisuus enintddn 0,5 mg P/l neljdnnesvuosikeskiarvoina. Puhdistustehon on
oltava kummankin osalta vihintidn 90 %. Liscksi on pidettévi tavoitteena kokonaisfos-
Jorin osalta véahintddn 95 % puhdistustehoa. Tulokset lasketaan neljénnesvuosikeskiarvoi-
na ohitukset ja hdiriétilanteet mukaan lukien. Vesiylioikeuden pdcitéksen (18.9.1991) mu-
kaan jéteveden kdsittelyssi on pyrittavi mahdollisimman hyvddn ammonium- ja koko-
naistypen poistoon. Tavoitteena tulee vuoden 1998 alusta olla véhintddn 65 %:n koko-
naistypen poisto vuosikeskiarvona laskettuna mahdolliset ohijuoksutukset ja hdiriotilanteet
mukaan lukien.

Uusi hakemus jédtevesien johtamisesta ja kdsittelystd on jdtetty Lansi-Suomen vesioikeu-
teen vuoden 1999 lopussa.

3.1.3.1 Suomenojan jitevedenpuhdistamo

ESpOOﬂ jitevedet kisiteltiin Suomenojan jitevedenpuhdistamolla®, minne johdettiin jite-
vedet Espoosta, Kauniaisista, Vantaan linsiosista ja Kirkkonummen Veikkolasta. Vantaan
osuus jatevesistd oli 17.7 % ja Kirkkonummen 0.8 %. Kokonaisjitevesimaird vuonna 2000
oli 28.1 milj.m’, miki oli 3.3 % enemmiin kuin edelliseni vuonna. Keskimiiriinen lihtevi

Lihde:
Espoon Vesi, tutkimusyksikkd, Maija Jappinen: Suomenojan jitevedenpuhdistamon toiminta vuonna 2000.
20.2.2001.
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jitevesivirtaama oli 76 770 m*/vrk. Suurin vuorokausivirtaama 158 550 m’ mitattiin joulu-
kuun (edellisen vuoden suurin virtaama 206 000 m® huhtikuun puolivilissi) ja pienin
37 670 m’ kesikuun lopulla.

Jitevedet johdettiin 7.5 km pituisessa kalliotunnelissa ulkosaaristoon Géasgrundetin kaak-
koispuolelle noin 15 m syvyyteen (kuva 3.1.1). Lihes kaikki tunneliin johdettu jitevesi ki-
siteltiin biologis-kemiallisesti. Suoraan purkutunneliin johdettiin esiselkeytettyd jitevetti
yhteensi noin 67 500 m’, piiasiassa huhtikuussa lumensulamisaikaan ja marras—joulukuun
runsaiden sateiden aikana. Puhdistamon ohitus oli selvisti vihdisempdi kuin edelliseni
vuonna. Pumppaamoilta hiiriétilanteiden johdosta tapahtuneita ohituksia oli koko vuonna
yhteensi 3 000 m’. Puhdistamon vieressi olevaa lammikkoa on kiiytetty tulvahuippujen
aikana tasausaltaana vilpitylle jitevedelle. Marraskuussa lammikosta valui mereen vettd
arviolta 10 000 m’. Ohituksien kokonaismairi oli noin 0.3 % kokonaisjitevesimiiristi ja
niiden vaikutus on otettu huomioon puhdistamolta vesistoon johdetun kuormituksen arvi-
oinnissa. Purkutunneliin johdettiin myos Espoon Sihkd Oy:n Suomenojan voimalaitoksen
jadhdytysvesid yhteensd 7.7 milj.m’.

Suomenojan jitevedenpuhdistamo on biologinen aktiivilietelaitos. Typen poisto toteutet-
tiin esidenitrifikaatioperiaatteella ja fosforin poisto rinnakkaissaostusperiaatteella (saostus-
kemikaali ferrosulfaatti). Lupaehtojen mukaiseen tdysimittaiseen typenpoistoon siirryttiin
puhdistamolla vuoden 1997 lopulla.

Poistuvan veden arvot:
BHK;a1y) vuosikeskiarvona 7.2 mg/l (5.8 mg/l vuonna 1999), puhdistusteho
96 % (97 % edellisend vuonna).
Kokonaisfosforipitoisuus vuosikeskiarvona 0.45 mg P/ (0.43 mg P/l vuonna
1999), puhdistusteho 94 % (94 %).
Kokonaistyppipitoisuus oli vuosikeskiarvona 16 mg N/I (16 mg N/l vuonna
1999), puhdistusteho 67 % (67 %).

Suomenojan jitevedenpuhdistamon aiheuttama kuormitus mereen oli vuosina 1999 ja

2000:
Keskimédrdinen kokonaiskuormitus, t muutos
kuormitus, kg/d
1999 2000 1999 2000
BHK*;(AT‘H 454 570 166 208 +25 %
fosfori 32.2 34.5 12 13 +7 %
typpi 1162 1232 424 450 +6 %

Lupaehdot eivit tdyttyneet fosforipitoisuuden suhteen toisella ja neljannelld vuosineljin-
nekselld. Fosforin poistoteholle asetettu vaatimus saavutettiin kaikkina vuosineljianneksini,
mutta tavoitearvo (95 %) vain ensimmadiselld ja kolmannella vuosineljannekselld. BHK:n
suhteen lupaehdot tdytettiin kaikkina vuosineljanneksind. Typenpoiston suhteen saavutet-
tiin asetettu poistotehotavoite (vuositasolla 65 %). Vesistbkuormitus kasvoi edellisestd
vuodesta jonkin verran BHK:n osalta ja pysyi suurin piirtein samana fosforin ja typen
osalta.

Kuvassa 3.1.7 on esitetty Suomenojan jitevedenpuhdistamon kokonaisvirtaaman kuukau-
sivaihtelu vuonna 2000 ja kuvissa 3.1.8-11 puhdistamon kokonaisvirtaama sekd BHK-,
fosfori- ja typpikuormitus vuosineljanneksittdin vuosina 1999 ja 2000.
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4. Meriveden kemiallinen, fysikaalinen ja hygieeninen laatu

4.1 Havaintopaikat ja niytteenotto

Havaintop&ikkojen sijainti on esitetty alueen kuvauksen yhteydessd (kuva 2.1). Nimet,
syvyydet, koordinaatit ja ndytesyvyydet on esitetty taulukossa 4.1.

Kemiallisessa, fysikaalisessa ja hygieenisessi tarkkailussa noudatettiin Uudenmaan ympi-
ristokeskuksen 19.3.1996 hyviksymid yleisohjelmaa Helsingin ja Espoon kaupunkien ji-
tevesien vaikutusten yhteistarkkailuksi vuosina 1996-2000. Ohjelman mukaisesti vuotui-
nen veden laadun seuranta kisitti 13 havaintopaikkaa, jotka on pddosin keskitetty nykyisil-
le purkualueille ulkosaaristoon. Naytteet otettiin ndiltd havaintopaikoilta fysikaalisen, ke-
miallisen ja hygieenisen laadun seuraamiseksi kuukausittain. Vuonna 2000 seurattiin fysi-
kaalis-kemiallista laatua kuukausittain lisdksi havaintopaikalla 87 (Laajalahti) liittyen vuo-
sina 1999-2000 toteutettavaan tehostettuun rehevoityneisyystilanteen seurantaan. Taulu-
koista 4.2 ja 4.3 kidyvit ilmi niytteenottojen ja midritysten lukumiérit eri havaintopai-
koilla. Alueelta on tehty vastaavia mddrityksid my6s mm. voimalaitosten ja merellisten l4-
jitysalueiden vesistovaikutusten seurannan yhteydessd. Namd tulokset on raportoitu erik-
seen'. Veden fysikaalis-kemiallista laatua seurattiin myos Alg@line-seurantaprojektin
Finnjet-aluksen havaintopaikoilla WQI, WQ3 ja WQS (kuva 2.1). Néytteet otettiin noin
viiden metrin syvyydestd. Alg@line-projektin Suomenlahden tulokset julkaistaan kevailld
2001 Ympiristokeskuksen julkaisusarjassa.

4.2 Miéritykset

Tarkkailussa on kiiytetty seuraavia madrityksid ja méddritysmenetelmi:

-nikosyvyys valkolevynd Ruttner-noutimen kansi

-lampotila Ruttner-noutimen ldmp&mittari ja
Finnjetilla Aanderaa-lampotilasensori

-suolaisuus WTW Microprocessor Conductivity Meter LF
2000 ja Finnjetilli my6s Aanderaa-suolaisuus-
sensori

-sameus SES 3024

-pH SFS 3021

-hapen pitoisuus*® SES 3040

-hapen kylldstys

-NH,-typen pitoisuus* SFS 3032

-NO,-typen pitoisuus* SFS 3029

-NO;-typen pitoisuus™® pelkistys NO,:ksi Cd-Cu-kolonnilla

-typen kokonaispitoisuus™® hapetus NOs:ksi kaliumpersulfaatilla autoklaa-

-PO,-~fosforin pitoisuus* vissa

-fosforin kokonaispitoisuus* ammoniummolybdaattimenetelmi
autoklavointi ortofosfaatiksi kaliumpersulfaatin
lasniollessa

-limpokestoisten kolimuotoisten
bakteerien tiheys* SFS 4088

b Helsingin kaupungin ympiristokeskus, vesistotutkimus, Lauri Pesonen: Helsingin Energian voimalaitosten vesistovaikutuksen
tarkkailu vuonna 2000. 26.3.2001.

- Helsingin kaupungin ympiristokeskus, vesistotutkimus, T. Norha: Helsingin Sataman Taulukarin ldjitysalueen velvoitetark-
kailu vuonna 2000. 14.3.2001.

- Helsingin kaupungin ympiristokeskus, vesistotutkimus, T. Norha: Espoon kaupungin merellisen lgjitysalueen velvoitetarkkailu
vuonna 2000. 3.4.2001.
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Maéiritykset tehtiin Helsingin ympiristokeskuksen ympéristdlaboratoriossa. Mittatekniikan
keskus on todennut laboratorion pitevyyden (akkreditointitodistus Nro T58/A/96. Edelld
‘olevassa miiritysluettelossa on akkreditoitujen menetelmien perissd merkki *.

4.3 Esitetty materiaali

Heisingin merialueen vesipatsaskeskiarvot eri parametrien osalta esitetddn taulukossa 4.2
sekid Espoon merialueen vastaavat arvot taulukossa 4.3. Alg@line-havaintopaikkojen tu-
lokset esitetddn taulukossa 4.4.

Kuvissa 4.1-4.4 esitetdidn kokonaistypen ja kokonaisfosforin keskimééridinen pitoisuus se-
kd keskimddrdinen sameus ja lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien tiheys tarkkailu-
alueen pintavedessd vuosina 1999 ja 2000.

Kuvissa 4.5-4.10 esitetddn Kruunuvuorenseldn (18, Vasikkasaari), kuvissa 4.11-4.16 Lin-
si-Tontun (114), kuvissa 4.17-4.22 Katajaluodon (125) ja kuvissa 4.23-4.28 Knaperskiirin
(147) lampotilan, suolaisuuden, hapen kylldstyksen, fosforin kokonaispitoisuuden, typen
kokonaispitoisuuden ja limpékestoisten kolimuotoisten bakteerien tiheyden saman arvon
kdyrit ajan ja havaintopaikan syvyyden funktiona vuosina 1999-2000.

Kuvissa 4.29-4.34 esitetiiin erdiden ominaisuuksien vaihtelu vuosina 1999-2000 havain-
topaikoilla 4 (Vanhankaupunginselkd), 117 (Ryssjeholmsfjdrden, 87 (Laajalahti), 94 (Seu-
rasaarenselkd), 111 (Skatanselkd) ja 148 (Berggrund).

Kuvassa 4.35 esitetdéin happikylldstystilanne pohjanldheisessd vedessd vuoden 2000 elo-
kuussa erdissd hapen suhteen kriittisiksi arvoiduissa syvinteissd ja kuvissa 4.36 ja 4.37
suolaisuuden, limpétilan ja tiheyden sekd hapen kylldstysasteen vertikaalinen jakautumi-
nen erdilld havaintopaikoilla.

Havaintotulokset on talletettu Helsingin kaupungin ympiristokeskuksen vesistdtutkimuk-
sessa ORACLE-tietokantaan sekd EXCEL-tiedostoiksi. Ne on myds toimitettu Suomen
ympdristokeskuksen ylldpitdmaan PIVET-tietokantaan.

4.4 Merialueen tila

Viime vuosina etelirannikon sigoloille ovat olleet tyypillisid toisaalta leudot ja vihdlumi-
set talvet ja toisaalta suuri vaihtelu kesdajan sateisuudessa. Myos vuonna 2000 talvi oli vi-
hdluminen, varsinkin verrattuna edelliseen tavallista lumisempaan talveen. Alkutalvesta
sateet tulivat 1dhinnd vetend, lumipeite jdi rannikolla ohueksi ja kevidinen valunta mereen
oli edelliseen kevidseen verrattuna melko huomaamaton. Nidin myos keviinen ravinne-
kuormitus maa-alueilta oli edelliskeviistd vihidisempi. Kesd oli sateisempi ja viiledmpi
kuin edellinen, joka oli poikkeuksellisen kuiva ja limmin.

Helsingin edustalla havaittiin jatkuvatoimisen laivamittauksen perusteella kumpuamisia
erityisesti kesdkuun puolivilissd, heindkuun alussa, elokuun alussa sekd elo-syyskuun
vaihteessa. Syviltd kumpuava vesi on pintavettd kylmempii, suolaisempaa ja ravinnerik-
kaampaa.

Meriveden laatu ei merkittdvisti eronnut edellisestd vuodesta. Ilmenneet erot johtuivat
péddosin eroista luonnonoloissa ja Suomenlahteen ja tarkkailualueelle jokien mukana tul-
leessa taustakuormituksessa. Vihdisemmin jokivalunnan vuoksi suolaisuuden gradientti
Vantaanjoen vaikutusalueella oli keviilld selvisti edellisvuotista heikompi. Suuremman
kesdvalunnan ja varsinkin runsaiden syyssateiden vuoksi suolaisuus oli Vantaanjoen vai-
kutusalueella keskimidrin jonkin verran alempi kuin edelliseni vuonna. Typpipitoisuus oli
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koko merialueella keskimddrin samaa suuruusluokkaa kuin edellisend vuonna ja fosfori-
pitoisuus Vantaanjoen vaikutusaluetta lukuun ottamatta jonkin verran alempi sekd sisi-
ettd ulkosaaristossa. Purkualueilla ulkosaaristossa fosforipitoisuudet olivat keskimédrin
alempia kuin parina edellisend vuonna ja kokonaistypen pitoisuudet samaa tasoa kuin
edellisend vuonna.

Happitilanne oli merialueella verraten hyva. Melko alhaisia hapenkylldstysarvoja tavattiin
loppukesilld erdissd eristyneissd syvinteissi.

4.4.1. Veden laatu sisisaaristossa

Vanhankaupunginselﬁn veden laatuun vaikuttaa oleellisella tavalla Vantaanjoki. Van-
taanjoen ylivirtaamien aikana keviilld (leutoina vuosina usein jo alkutalvella) ja syksylld
lahden pintavesi on pddosin Vantaanjoen makeaa ja ravinnepitoista vettd. Meriveden osuus
kasvaa kesilld ja lahden veden laatu paranee. Vuonna 2000 suolaisuus oli erittdin alhainen
lopputalvella ja alkukevdilld lauhan talven ja osittain myos lumensulamisvesien vuoksi
(taulukko 4.2, kuva 4.29). Vantaanjoki aiheutti Vanhankaupunginseldlld my6s hyvin voi-
makkaan savisamennuksen, ei kuitenkaan aivan yhtd voimakasta kuin edellisend kevddni.
Pintavesi oli lihes kokonaan Vantaanjoen vettd myos loppusyksylld marraskuun voimak-
kaiden sateiden vuoksi, jolloin veden sameus oli suurimmillaan. Nikosyvyys oli marras-
joulukuussa vain 10 cm. Typpipitoisuus oli korkea talvella ja loppusyksylld (3000-4000
pg N/I) Vantaanjoen voimakkaan virtaaman aikana. Myos fosforipitoisuus oli melko kor-
kea (>100 pg P/I) keviilld ja loppusyksylld. Samoina ajankohtina oli my0s fekaalisten
bakteerien tiheys Vanhankaupunginselilld korkea (lampokestoisten kolimuotoisten baktee-
rien médrd noin 2000 kpl/100ml). Kesdaikana Vanhankaupunginselidn hygieeninen laatu
oli hyvi. Happitilanne oli hyvid koko vuoden.

Kuvissa 4.5-4.10 on esitetty limpétilan, suolaisuuden, hapen kyllistyksen, kokonais-
fosforin ja kokonaistypen pitoisuuksien sekéd ldmpokestoisten kolimuotoisten bakteerien
tiheyden saman arvon kiyrid ajan ja syvyyden suhteen Kruunuvuorenselidlld vuosina
1999-2000. Huhtikuussa Vantaanjoen makea vesi kerrostui suolaisemman murtoveden
pdille, aiheuttaen kuitenkin selvisti heikomman kerrostuneisuuden kuin edellisen keviin
voimakas, mutta lyhytaikainen tulva. Kruunuvuorenselilld veden suolaisuus oli alimmil-
laan loppusyksylld marraskuun runsaiden sateiden johdosta. Keviilld ja varsinkin loppu-
syksylld ravinnepitoisuus oli melko korkea pintavedessd. Muina aikoina ravinnepitoisuus
oli jonkin verran alempi kuin edellisend vuonna eikd ravinteiden kerrostuneisuutta ollut
juuri ndhtdvissid. Hygieeninen tilanne oli varsinkin kevdilld ja loppusyksylld Kruunuvuo-
renseldlld jonkin verran huonompi kuin edellisend vuonna. Happitilanne oli hyvi.

Laajalahdella (taulukko 4.2, kuva 4.31) veden laadun vuodenaikainen vaihtelu on huo-
mattavasti pienempid kuin Vanhankaupunginseldlld. Laajalahden valuma-alue on melko
suppea, pidosa lahteen tulevasta makeasta vedestd on perdisin pienehkojen Mitdjoen ja
Monikonpuron valuma-alueilta. Sekd Mitdjoki ettd Monikonpuro laskevat lahden peruk-
kaan Iso-Huopalahteen, jonka vesitilavuus on hyvin pieni ja jota lisiksi kuormittavat lah-
den sedimenttiin sitoutuneet ravinteet ja Iso-Huopalahden kaatopaikan typpipitoiset suoto-
vedet. Laajalahden ravinteisuuteen vaikuttavat purojen lisdksi aikaisemman jitevesikuor-
mituksen aikana lahden pohjasedimenttiin varastoituneet ravinnevarat. Laajalahdessa ve-
den suolapitoisuus laski melko alas talvella ja uudestaan loppusyksylld, samalla oli koko-
naistypen pitoisuus lyhytaikaisesti melko korkea. Fosforipitoisuus oli alempi kuin edelli-
send vuonna eiki talvella ollut havaittavissa fosforipitoisuuden nousua. Hygieeninen laatu
oli hyvi lukuun ottamatta alkutalvea. Happitilanne oli hyvd koko vuoden.

Espoon sisisaaristossa Ryssjeholmsfjirdenilld veden pintaveden suolaisuus laski talven
aikana siten, ettd se oli alimmillaan jo maaliskuussa (taulukko 4.3, kuva 4.30). Suolaisuus
laski uudelleen marraskuussa runsaiden sateiden vuoksi. Vastaavina aikoina oli my®s ty-
pen kokonaispitoisuus korkea. Vaihtelu oli vuonna 2000 samanlaista kuin edellisend
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vuonna. Fosforipitoisuus oli korkeimmillaan kevdilld. Kesdlld ravinnepitoisuus oli samaa
luokkaa kuin edellisend vuonna. Hygieeninen laatu oli pddosin hyvi, kuitenkin jonkin ver-
ran heikompi kuin edellisend vuonna, etenkin marraskuussa, jolloin runsaiden sateiden
johdosta Suomenojan lammikosta laskettiin laimeata jitevettd rantaan. Happitilanne oli
hyvi koko vuoden.

4.4.2 Veden laatu ulkosaaristossa

Kuvissa 4.11-4.28 on esitetty lampétilan, suolaisuuden, hapenkylldstyksen sekd koko-
naistypen ja kokonaisfosforin pitoisuuksien seki limpokestoisten kolimuotoisten bakteeri-
en tiheyden saman arvon kiiyrid ajan ja havaintopaikan syvyyden suhteen erdilld ulkosaa-
riston havaintopaikoilla vuosina 1999-2000. Havaintopaikat esitetddn jirjestyksessd idistd

ldnteen:

Linsi-Tonttu 114 vertailualue kuvat 4.11-4.16
Katajaluoto 125 Helsingin jitevesien purkualue kuvat 4.17-4.22
Knaperskir 147 Espoon jitevesien purkualue kuvat 4.23-4.28

Kuvissa 4.33 ja 4.34 on lisdksi esitetty erdiden ominaisuuksien vaihtelua itdisessi ja linti-
sessi ulkosaaristossa (Skatanselkid, Berggrund) vuosina 1999 ja 2000.

Lémpétila (kuvat 4.11, 4.17, 4.23)

Ulkosaariston pintaveden ldmpdtila jii jonkin verran matalammaksi kuin edelliseni kesi-
nd. Laivamittausten perusteella heindkuussa pintaveden lampétila oli kuitenkin edellisti
kesid# korkeampi. Pintaveden lampétila oli korkeimmillaan heinidkuun lopulla noin 18 °C.
Kerrostuneisuus alkoi syvimmillakin paikoilla vahvistua vasta heindkuun lopulla. Marras-
kuun lopulla, kun limpétila oli laskenut alle 8 °C, vesimassan voitiin katsoa taas koko-
naan sekoittuneen.

Suotaisuus (kuvat 4.12, 4.18, 4.24)

Meriveden suolaisuus oli ulkosaaristossa keviilld selvisti korkeampi kuin edellisend
vuonna. Kesilld ja varsinkin loppusyksylld suolaisuus oli selvisti edellisvuotista alempi.
Elokuussa meriveden kumpuaminen nosti jonkin verran suolapitoisuuksia ulkosaaristossa.
Syvilld alueilla (>40 m) suolaisuus oli samaa luokkaa kuin edellisend vuonna ja alempi
kuin vuonna 1998. Suolaisuus vaihteli Linsi-Tontun néytteissi 4.71-6.67 %o (edelliseni
vuonna 4.74-6.46 %o), Katajaluodossa 4.75-5.98 (4.43-5.97) %o ja Knaperskirissid 5.08—
6.06 (4.09-6.04) %o.
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Kuva 4.35. Pintaveden (5 m) lampétilan ja suolaisuuden vaihtelu ulkomerelld Finnjetin
havaintopaikalla WQ5 vuonna 2000. Kumpuamisajankohdat on esitetty nuolilla.
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Hapen kylldstys (kuvat 4.13, 4.19, 4.25)

Happitiianne ulkosaaristossa oli hyvi. Ylikyllastystilanteita ei juuri esiintynyt lukuun ot-
tamatta Katajaluodon ympiristod kesikuukausina. Edellisestd vuodesta poiketen ei ke-
vadlld esiintynyt hapen ylikylldstystd. Pohjanldheisessd vedessd hapenvajaus oli elokuussa
yleensd yli 40 %. Ks. myos kohta 4.5.

Fosforin kokonaispitoisuus (kuvat 4.14, 4.20, 4.26)

Fosforin kokonaispitoisuuden suhteen tilanne oli hyvin samantapainen kuin edellisend
vuonna. Ulkosaariston itiisissd osissa pitoisuus oli talvella ja kevidlld jonkin verran alem-
pi kuin edelliseni vuonna. Purkualueiden lihistolla fosforipitoisuus sitd vastoin oli huhti-
kuussa melko korkea, samaa luokkaa tai jonkin verran korkeampi kuin edellisend vuonna.
Kesilli fosforipitoisuus oli varsinkin purkualueiden ldhistolld yleisesti hieman alempi kuin
edelliseni kesind. Laivahavaintopaikkojen tulosten perusteella kokonaisfosforipitoisuus
oli kesikuussa 2000 suurempi ja heind-syyskuussa hieman pienempi kuin edellisend vuon-
na. Pohjanldheiseen veteen ei saariston reuna-alueiden syvissdkdidn (40-50 m) osissa ke-
riddntynyt mainittavasti ravinteita. Fosforipitoisuus vaihteli Linsi-Tontun niytteissd 11-55
pg P/ (edellisend vuonna 10-89 pg P/1), Katajaluodon ldnsipuolella 13-82 (13-64) ug P/1
ja Knaperskirin lounaispuolella 13-78 (16-52) pg P/I; pienimmit arvot todettiin pintave-
dessi kesilld, suurimmat pintavedessi keviilld.

Typen kokonaispitoisuus (kuvat 4.15, 4.21, 4.27)

Typen kokonaispitoisuus oli ulkosaaristossa samaa luokkaa kuin edellisend vuonna. Kor-
keimmillaan pitoisuus oli keviilld varsinkin Katajaluodon purkualueen lihelld. Vesirun-
gon heikomman kerrostuneisuuden vuoksi ravinteita ei kerddntynyt pohjanliheiseen ve-
teen. Keskimidrin vaihteli typen kokonaispitoisuus Linsi-Tontun nidytteissd 280-490
pg N/1 (edellisenid vuonna 290-650 g N/1), Katajaluodossa 290730 (300-720) pg N/I ja
Knaperskirissd 290-650 (290-510) pg N/1. Laivahavaintopaikoilla kokonaistyppipitoisuus
oli heinikuussa 2000 hieman suurempi ja elo-syyskuussa pienempi kuin edellisend vuon-
na.

Sekd Viikinmien etti Suomenojan jitevedenpuhdistamoilla on kolmen vuoden ajan te-
hostettu typenpoistoa jitevedestd. Tarkoituksena on alentaa tai ainakin hidastaa meren re-
hevoitymistd vihentdmilld mereen joutuvan typen middrdd. Selvitysten mukaan typpi on
suurella osalla Suomen rannikkoa ainakin osan kasvukautta kasviplanktonin kasvun kan-
nalta ns. minimitekiji. Alentamalla typpisuolojen pitoisuutta merivedessi voitaisiin ndin
ollen alentaa ainakin typensidontaan perustumatonta planktonkasvua. Typenpoistolle ase-
tettu tavoite on Viikinmidessd ollut vuoden 1998 alusta 50 % keskimddrdinen vuotuinen
poistoteho ja vuoden 2000 alusta ldhtien 70 %:n poistoteho aikana, jolloin jiteveden lim-
pétila ylittdd 12 °C. Suomenojan puhdistamolla on vastaavasti ollut voimassa 65 %:n
poistotehotavoite. Poistotavoitteet on melko hyvin saavutettu. Vuonna 2000 oli keskimii-
ridinen poistoteho typen suhteen Viikinmiden puhdistamolla 63 % ja Suomenojan puhdis-
tamolla 67 %.

Ulkosaaristossa vesirungon ominaisuuksiin vaikuttaa oleellisesti koko Suomenlahden vesi-
rungon ominaisuuksien vaihtelu eikd typpipitoisuuksien alenemista Helsingin ja Espoon
ulkosaaristossa ole vield toistaiseksi néhtdvissd lukuun ottamatta talviaikaa, jolloin pitoi-
suudet olivat vuonna 2000 alentuneet edelliseen vuoteen verrattuna. Talviaikaiseen ravin-
nepitoisen veden kerrostumiseen pintaveteen vaikuttaa kuitenkin oleellisesti jddtalven
kesto. Talvella 1999-2000 jadpeitteinen aika oli selvisti lyhyempi kuin edellisend vuonna.
Kevailla pintavesien typpipitoisuuteen vaikuttaa oleellisesti maalta tapahtuvan valunnan
maird, joka kevailld 2000 oli pienempi kuin edellisend vuonna.
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Meriveden hygieeninen laatu (kuvat 4.16, 4.22, 4.28)

Jitevesien purkualueilla oli suolistoperiisid bakteereja enemmén kuin muualla ulkosaa-
ristossa (ks. myos kuva 4.4). Limpokestoisia kolimuotoisia bakteereita tavattiin koko ve-
sipatsaassa useimmilla havaintokerroilla sekd Katajaluodon ettd Knaperskirin ympéristos-
sd. Keviilld ja syksylld suolistoperdisten bakteerien tiheydet purkualueilla olivat melko
korkeita, korkeampia kuin edellisend vuonna. Sitd vastoin idempind Lénsi-Tontun alueella
niitd tavattiin hyvin vdhin. Huonoin tilanne oli Katajaluodon lihelld huhtikuussa ja Kna-
perskirin lihelld joulukuussa.

Linsi-Tontussa lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien tiheys vaihteli kaikissa niyt-
teissd vililld 0-34 kpl/100 ml, mediaani O (edellisend vuonna 0-110 kpl/100 ml ja mediaa-
ni 0) Katajaluodon luona vililla 0-3900 (1-440), mediaani 14 (13) kpl/100 ml ja Knapers-
kérin luona vililld 0-780 (0-77), mediaani § (11) kpl/100 ml. Uimavesiluckitukseen ver-
rattuna veden hygieeninen laatu oli ulkosaaristossa hyvid lukuun ottamatta talviaikaa pur-
kupaikkojen ldhistolld.

4.5 Loppukesin happitilanne

Kuvassa 4.35 on esitetty hapenkylldstystilanne pohjanlidheisessd vedessi elokuun lopulla
ja kuvissa 4.36-4.37 OTS-sondilla mitattu vesirungon kerrostuneisuus ja hapenkylldstys-
tilanne erdilld havaintopaikoilla. Mittauskohdat sijaitsivat joko tavanomaisilla havainto-
paikoilla tai joissain tapauksissa erillisissd saariston syvinteissd, joissa ainakin voimak-
kaan kerrostuneisuuden aikana on mahdollisuus hapen puutteen kehittymiseen.
Happitilanne oli Helsingin ja Espoon edustan merialueen pohjanliheisessd vedessi yleensd
hyvi. Hapen kylldstysaste oli alle 40 % erdissid alueen syvinteissd: Villingin eteld- ja poh-
joispuoliset erilliset syvinteet ja Espoonlahden perukka. Syvimmilldkin paikoilla (Helsin-
gin kasuuni, Berggrundin syvinne, >60 m) vesi oli suolaisuuden suhteen melko heikosti
kerrostunutta, varsinaista halokliinia ei ollut ja hapen kylldstys pohjan lihelld oli yli 50 %.
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Taulukko 4.4. Lampétila-, suolaisuus-, a-klorofylli-, sameus- ja ravinnetulokset Finnjetin havaintopai-
koilla Helsingin merialueella vuonna 2000.

Havainto- Pvm Lampo6- Suolai- Suolai-| a-kloro-| Sameus Typen pitoisuus Fosforin pitoisuus
paikka tila suus suus fylli Kok.-N| NO2+NO3-N KOK.-P| PO4-P
(autom.}| (laboratorio)
°C oloo oloo ugl/l FTU| g N/ tg N/ ug PA pg PA
WwWQ1 19.3.2000 0,6 5,67 2,10 2,1 3,2 640 340 37 27
3.4.2000 1,3 5,53 5,09 5.1 42 590 280 36 22
10.4.2000 2,0 4,75 24,0
17.4.2000 3,0 4,47 4,10 11,0 23 950 620 59 17
25.4.2000 5,0 4,68 25,0
2.5.2000 5,7 4,82 4,53 71,0 48 630 94 58 4
8.5.2000 7.1 4,82 14,0
15.5.2000 7,7 4,86 4,64 21,0 4,8 460 4 31 4
22.5.2000 9,2 5,03 9,6
29.5.2000 10,6 5,03 4,4
12.6.2000 10,6 5,57 56
15.6.2000 12,4 5,53 5,53 7,2 55 370 6 30 10
29.6.2000 16,0 5,39 5,0 1.7
6.7.2000 17,8 5,25 9,1 1,9
13.7.2000 17,4 5,57 5,16 6,8 2,1 410 5 22 6
27.7.2000 18,2 511 13,2 4,3
10.8,2000 17,8 5,32 8,5 2,0
17.8.2000 15,8 5,53 5,16 5,3 1,8 340 16 21 7
24.8.2000 14,5 5,53 11,7 1,6
31.8.2000 16,3 5,71 6,7 1,1
13.9.2000 13,7 5,39 5,12 6,4 4,1 330 4 23 12
20.9.2000 12,6 5,39 3.4 2,7
27.9.2000 12,3 5,60 519 2,9 1,8 360 12 23 12
3.10.2000 12,7 5,42 2,6 1,6
10.10.2000 12,3 5,53 2,6 1,9
17.10.2000 1.4 5,53 5,07 2,1 1,9 420 55 28 16
31.10.2000 8,9 5,53 2.2 2,4
14.11.2000 8,2 4,54 3,90 2,0 25 1300 770 55 40
28.11.2000 6,0 4,54 1,2 11
12.12.2000 7.3 3,14 3,14 1,2 41 1300 790 64 41
WQ3  18.3.2000 0,3 5,85 3,70 37 32 460 160 36 26
3.4.2000 1,0 5,74 5,40 9.9 1,7 440 100 38 21
10.4.2000 1.5 5,60 420
17.4.2000 2,2 5,42 5,10 29,0 2,1 400 6 47 11
25.4.2000 47 5,28 80,1
2.5.2000 53 5,14 4,83 87,0 2,8 580 4 86 4
8.5.2000 5,9 5,18 23,0
15.5.2000 6,3 5,32 5,05 8,7 1,5 350 3 27 3
22.5.2000 8,2 5,03 8,2
29.5.2000 8,7 514 5,6
12.6.2000 9,9 5,60 3,7 1.1
15.6.2000 10,2 5,82 5,82 4,0 1,3 310 3 25 11
29.6.2000 13,9 5,53 3,9 0,76
6.7.2000 18,2 5,28 4,5 11
13.7.2000 16,9 5,57 5,15 6,6 1,2 420 5 18 2
27.7.2000 17.8 5,14 7.3 2,0
10.8.2000 14,9 5,60 55 1,4
17.8.2000 15,3 5,68 5,29 3,0 1,1 310 6 15 4
24.8.2000 12,8 5,71 5,5 1,2
31.8.2000 16,5 5,75 6,8 1,0
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Taulukko 4.4. (Jatkuu)
Havainto- Pvm Lampd- Suolai- Suolai-| a-kloro-| Sameus Typen pitoisuus Fosforin pitoisuus
paikka fila SUUS Suus fylli Kok.-N|NO2+NO3-N KOK.-P| PO4-P
(autom.}| (laboratorio)
°C ofoo olao ugfl FTU| pgNi yg NA pg Pl pg PA
13.9.2000 13,0 5,67 5,42 3,9 1,7 270 2 15 11
20.9.2000 13,3 5,60 2,7 1.4
27.8.2000 13,0 5,68 5,31 51 1,1 310 3 15 6
3.10.2000 13,0 5,57 2,6 1,0
10.10.2000 12,6 5,53 2,4 0,92
17.10.2000 12,0 5,53 5,07 1,7 1.1 440 26 20 12
31.10.2000 9,9 5,57 1,6 1,3
14.11.2000 8,7 5,39 4,83 1.1 25 420 100 25 18
28.11.2000 6,8 4,96 0,8 1,5
12.12.2000 7.9 5,74 5,39 0,5 1,2 400 130 30 21
WQ5  19.3.2000 3.1 5,96 5,61 3.1 3.5 440 145 37 29
3.4.2000 7.8 5,88 5,55 7.8 1,2 400 100 41 26
10.4.2000 22,0 5,60 22,0
17.4.2000 19,0 5,57 5,20 15,0 1,1 400 35 42 16
25.4,2000 26,8 5,39 26,8
2.5.2000 32,0 5,18 4,90 32,0 1,3 400 4 48 4
8.5.2000 13,0 5,32 13,0
15.5.2000 11,0 5,28 507 11,0 2,0 360 3 34 5
22.5.2000 8,3 5,18 6.3
29.5.2000 6,6 5,25 6,6
12.6.2000 3,0 5,60 3,0 0,81
15.6.2000 3.1 5,82 5,82 3,1 0,58 290 4 17 5
29.6.2000 5,9 5,53 5,9 1,0
6.7.2000 34 5,25 3,4 0,83
13.7.2000 6,4 5,63 512 6.4 1.1 370 5 15 1
27.7.2000 586 4,96 5,6 1,1
10.8.2000 5,0 5,60 5,0 1,0
17.8.2000 35 5,32 4,99 3,5 0,89 320 3 14 2
24.8.2000 3.7 5,39 37 1,0
31.8.2000 4.5 5,68 45 1,1
13.9.2000 36 5,74 5,48 36 1,4 290 1 15 6
20.9.2000 2,6 5,14 2,6 1,3
27.9.2000 3.1 5,68 5,23 3.1 0,82 300 4 14 5
3.10.2000 1,8 5,60 1,8 0,76
10.10.2000 2,7 5,39 2,7 0,76
17.10.2000 1.5 5,60 5,10 1,5 0,75 340 20 15 9
31.10.2000 1,6 5,57 1,6 0,73
14.11.2000 0,8 5,57 5,05 0,8 0,84 360 55 22 15
28.11.2000 0,8 5,03 0,8 11
12.12.2000 0,3 6,03 573 0,3 0,73 340 99 23 19
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Pesonen, L. (toim.)

Marjut Rasdnen & Katja Pellikka
5. Kasviplankton

5.1 Kasviplanktonin lajisto ja biomassa seki a-klorofylli

5.1.1 Aineisto ja menetelmit

5.1.2 Tulokset

Vuoden 2000 velvoitetarkkailun kasviplankton- ja g-klorofyllindytteet otettiin huhti-
lokakuun aikana noin kahden viikon vilein Helsingin edustan havaintopaikoilta 4, 18, 87,
114 ja 125 sekd a-klorofyllindytteet neljdn viikon vélein havaintopaikoilta 39, 94, 111, 149
ja 168 (kuva 5.1.1). Vuosaaren satamahankkeeseen liittyviltd havaintopaikoilta (113, 174,
175, 180, 182 ja L.35) saatiin my0s a-klorofyllituloksia. Espoon edustan velvoitetarkkailun
kasviplankton ja a-klorofyllindytteet otettiin kahden viikon vilein havaintopaikoilta 117 ja
147 sekd a-klorofyllindytteet neljidn viikon vilein havaintopaikoilta 123 ja 148. Niytteet
olivat edellisten vuosien tapaan yleensd kokoomandytteitd (0 - 4 metrin syvyyksilti. Poik-
keuksina Vanhankaupunginselki (4), josta ndytteet oli otettu O - 2 metrin syvyydeltd sekéd
Laajalahti (87) ja Ryssjeholmsfjidrden, joista nédytteet oli otettu O - 3 metrin syvyydelti.
Katajaluodolta (125) otettiin kokoomaniyte lisiksi 4 - 10 metrin syvyydelti.

Menetelmit olivat pidpiirteissdiin samat kuin aikaisemmin (esim. Pesonen ym. 1995). Ha-
vaintopaikkojen 18 ja 117 kasviplankton médritettiin abudanssimenetelmilld , jossa kaikki
lajit listataan, ja runsaussuhteet esitetdin yhdestd (harvinaisin) viiteen (yleisin). Alkupe-
riisaineistoa siilytetddn Helsingin kaupungin ympiristokeskuksessa.

Kasvipianiiton- ja a-klorofyllituloksia on esitelty kuvissa 5.1.2 - 5.1.9 ja taulukoissa 5.1.1
-5.1.2.

@ a-klorofylli

1750817

Helsinki

[,
ST
=

=154

10 km

© Maanmittauslaitos, lupa nro 185/MYY/01
Kuva 5.1.1 Kasviplankton ja a-klorofyllihavaintopaikat vuonna. 2000.
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ko kasvukauden keskiarvo sekd heind-syyskuun keskiarvo olivat hiukan suurentuneet
edellisestd vuodesta (taulukko 5.1.2}.

VASIKKASAARI 18

/ i 2000
, e 1999

25

a-klorofylli pgll

0 = T z «
huhti touko kesa heina elo SYys loka

Kuva 5.1.3.Vasikkasaaren a -klorofyllipitoisuudet (ug/l) kasvukausina 1999 ja 2000, 0 - 4
metrin niytteet.

Laajaiahden (87) kasviplanktonin kevitmaksimi ajoittui todennékoisesti  huhtikuun al-
kupuolelle (kuva 5.1.4). Ensimmaiset nédytteet otettiin huhtikuun lopulla, jolloin biomassat
olivat yhd melko korkeita. Veden a-klorofyllipitoisuus oli tdllin 34 pg/l. Vuonna 1999
keviitmaksimin biomassan muodostivat lihes tdysin piilevit. Vuoden 2000 kevitbiomassa
muodostui taas suurimmaksi osaksi panssarisiimalevistd (Scrippsiella hangoei ja Peridi-
nella catenata). Ainoastaan toukokuun lopulla pienet Chaetoceros sp. -piilevit olivat ylei-
sid ja kattoivat 30 % kokonaishiilibiomassasta. Toukokuun loppupuolella my&s heterotro-
fiset Ebria tripartita -levit runsastuivat. Kevitmaksimin jidlkeen biomassat ja a-
klorofylliarvot laskivat, mutta kohosivat taas heindkuun alkupuolella. Heindkuun loppu-
puolella sinilevit muodostivat noin 56 % kokonaisbiomassasta. Suurin osa tistd biomas-
sata muodostui Anabaena sp. ja Aphanizomenon sp. -rihmoista. Lukumé@iriisesti huomat-
tavin sinilevilaji oli Merismopedia tenuissima, jonka biomassa jii kuitenkin kohtalaisen
pieneksi. Korkeimmillaan a-klorofyllipitoisuus oli 26 pg/l. Sinilevid oli melko runsaasti
aina elokuun loppupuolelle asti, jolloin my®s pienten viherlevien mddrd lisddntyi. Viherle-
vistd yleisimpid olivat Qocystis lacusiris, Lagerheimia sp. sekd Kirchneriella -solut. Syk-
syistd a-klorofyllid kohottivat myds silmilevit. Myo6s a-klorofyllipitoisuuden kasvukau-
denaikaiset keskiarvot olivat vuosina 1999 ja 2000 melko lihelld toisiaan (taulukko 5.1.2)
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Kuva 5.1.5. Katajaluodon kasviplanktonin biomassa ja klorofyllipitoisuus 0 - 4 metrin

niytteissi.
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Kuva 5.1.6. Katajaluodon kasviplanktonin biomassa ja klorofyllipitoisuudet 4 - 10 metrin
niytteissi kasvukaudella 2000.

Vuoden 2000 biomassahuipun aikaan Léinsi-Tontulla (114) vallitsi Scrippsiella hangoei -
panssarisiimalevi, joka 1990-luvulla yleistyi huomattavasti koko ulkosaaristossa (kuva
5.1.7). Sen midrd kattoi kevithuipun aikaan vuonna 2000 jopa 57 % kokonaisbiomassasta.
Kaikkien panssarisiimalevien osuus kokonaisbiomassata oli tuoclloin 89 %. Kevithuipun
jalkeen biomassat ja a-klorofyllipitoisuudet pienenivit hyvin rajusti aina kesdkuun puoli-
viliin asti, kunnes heindkuun puolivilissi sinilevien, ldhinnd Aphanizomenon flos-aquae,
midrd kasvoi. Tamd nikyy myos a-klorofyllipitoisuudessa. Edellisvuoteen verrattuna si-
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nilevien runsain esiintyminen oli aikaisemmin, silldi vuonna 1999 sinilevien maird oli
melko pieni syyskuulle asti, jonka jilkeen biomassa ja a-klorofylli selvisti kohosivat.
Vuonna 1999 Prorocentrum minimum -panssarisiimalevin massaesiintyminen nikyi myds
Linsi-Tontun nidytteissd, kun taas vaoden 2000 niytteissd ei Prorocentrumia juuri havait-
tu. Edelliseen vuoteen verrattuna Linsi-Tontun biomassa ja a-klorofyllimaksimit olivat
kevddlld ja kesdlld 2000 pienempid. Koko kasvukauden a-klorofyllipitoisuuksien keskiar-
vo oli vuonna 2000 (12,0 pg/l) samaa tasoa kuin edellisend vuonna (11,7 ug/l). Heini-
syyskuun a-klorofyllipitoisuuksien keskiarvo (6,5ug/l) oli edellisvuotta (4,6 pg/l) selvisti
korkeampi. Lidnsi-Tontun kasvukautinen lajisto- ja biomassakehitys muistutti Kataja-
luodon vastaavaa kehitystd joskin Katajaluodon biomassat ja a-klorofyllipitoisuudet ovat
Liansi-Tonttua hiukan korkeammalla tasolla.

LANSI-TONTTU 114
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Kuva 5.1.7. Linsi-Tontun kasviplanktonin biomassat (ug C/1) ja a-klorofyllipitoisuudet
{ng/l) kasvukaudella 2000, 0 - 4 metrin niytteet.

5.1.2.2 Espoon edusta

Ryssjehalmsi}iirdﬂﬂ (117) edustaa Espoon sisisaaristoa (kuva 5.1.8). Keviinen bio-
massahuippu oli huhtikuun loppupuolella. Tdllgin panssarisiimalevit (Scrippsiella han-
goei) esiintyivit hyvin runsaina ja a-klorofyllipitoisuus oli jopa 93 pug/l. Vuonna 1999
ensimmdiset ndytteet ofettiin vasta todennikoisen biomassamaksimin jilkeen ja lajisto
koostui ldhinni piilevistd (mm. Chaetoceros wighamii). Vuonna 2000 toukokuun lopulta
kesidkuun lopulle a-klorofyllipitoisuus ja biomassa olivat suhteellisen pienid. Heindkuus-
sa biomassa ja a-klorofyllipitoisuus kohosivat sinilevistd, ldhinnd Aphanizomenon flos-
aguaesta, johtuen. Matalimmillaan a-klorofyllipitoisuus oli syyskuun puolivilissd, jonka
jilkeen biomassa kohosi Eutreptiella-silmilevien johdosta. Prorocentrum minimum -
panssarisiimalevd kasvatti biomassaa ja a-klorofyllipitoisuutta vuoden 1999 syksylld,
mutta vuonna 2000 lajia ei juuri havaittu. Veden a-klorofyllipitoisuuden koko kasvukau-
den keskiarvo (14,5 pg/l) oli edellisvuotista (9.8 pg/l) suurempi. Heind-syyskuun a-
klorofyllipitoisuuksien keskiarvo (7,5 pg/l), joka kuvaa lihinni sinilevikauden tilannetta,
oli taas edellisvuotista (9,8 ug/l) pienempi.
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(pg/l) kasvukaudella 2000, O - 4 metrin nédytteet.

Knaperskiirillﬁ (147) oli kevadlld 2000 erittdin voimakas kevidtmaksimi, jolioin biomas-
sa nousi ldhes 5000 pg C/1 (kuva 5.1.9). Valtalajina oli, kuten Helsingin ulkosaaristossa-
kin, Scrippsiella hangoei -panssarisiimalevd, joka kattoi 87 % kokonaishiilibiomassasta.
Kevithuipun jilkeen biomassa ja a-klorofyllipitoisuus pienenevit hyvin rajusti aina kesi-
kuun puoliviliin asti, kunnes heindkuun puolivilissid sinilevien, lihinnd Aphanizomenon
flos-aquae, midra kasvoi. Tdmid nikyy myds a-klorofyllipitoisuudessa. Loppukesilld elo-
kuun alkupuolelta ldhtien biomassa ja a-klorofyllipitoisuus olivat melko matalia. Lajisto-
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koostumukseltaan Knaperskidr muistutti hyvin paljon Helsingin ulkosaariston havainto-
paikkoja. Veden a-klorofyllipitoisuuden koko kasvukauden keskiarvo (18,2 pg/l) oli vuo-
den 1999 vastaavaa huomattavasti suurempi johtuen runsasta kevitmaksimista. Heini-
syyskuun keskiarvo (6,5 pg/l) oli mys vihin edellistd vuotta suurempi.

Taulukko 5.1.1. Veden a-klorofyllipitoisuus (ug/l) Helsingin ja Espoon merialueella
vuonna 2000, 0 — 4 metrin niytteet,

Havaintopaikka

HELSINKI Huhti Touko Kesa Heind Elo Syys Loka
Vanhankaupunginselkéd 4| 2,6 6,1 41,9 81,2 ] 69,7 329 362 433|392 115 346 351 385
Vasikkasaari 18 11,7 21,81 159 4.4 59 3,2 8,7 124177 91 6,4 76 | 71
Flathaligrundet 39 41,6 7.3 4.2 8,0 3,9 6,3 7.1
Laajalahti 87 3421 127 147 | 13,3 10,8 216 262 1249 213|207 1241193
Porsas 94 44 41 124 6.4 56 10,0 13,3 11,6 591 78
Skatanselka 111 58,7 41,1 14,1 3,2 5,0 7,0 10,6 8,1 3.6
Grant 113 12,8 6,8

Léansi-Tonttu 114 283 445 234 6,9 3.4 5,8 7.1 105 1 7.1 4,2 50 50| 41
Katajaluoto 125 50,3 586 8,7 55 4.1 2,5 5,9 1521 70 37 54 58| 53
Katajaluoto 125 (4-10 m) 585] 74 5.4 4,2 3,8 52 1261 57 32| 51 75| 52
Graskarsbadan 149 242 10,1 3,8 6,6 4.6 471 74
Koiraluoto 168 24,5 10,8 4.9 8,7 3.4 391 67
Kalkkisaarenselkd 174 16 7.7

Niinilahti 175 10 6,2

Mélandet 180 20,6 6,1

Vuosaarenlahti 182 7.6 55

Niiniahti L35 57 9,8

ESPOO

Ryssjeholmsfiarden 117 92,71 81 62 | 47 52| 70 18|89 74| 56 401125
Stora Mickelskéren 123 39,3 7.8 3 7.7 4.1 51 3,6
Knaperskar 147 382 139 61 42 | 24 27| 39 12651 64 |51 5947
Berggrund 148 31,2 7,2 3,3 8,2 3.4 42 | 41

Taulukko 5.1.2. Veden a-klorofyllipitoisuuksien (pg/l) koko kasvukauden, touko-
lokakuun ja heinid-syyskuun keskiarvot Helsingin ja Espoon merialueella vuosina 1999 ja
2000, 0 - 4 metrin niytteet.

Havaintopaikka 1999 2000

HELSINKI Koko kasvuk Touko-Loka Heina-Syys|Koko kasvuk Tucko-Loka Hein&-Syys
Vanhank.selks 4 26,1 28,4 26,8 44,3 51,6 50,5
Vasikkasaari 18 8,2 8,7 8,4 9.4 8,0 87
Flathéallgrundet 39 17.8 15,9 56 11,2 8,1 6,1
Laajalahti 87 20,0 19,9 21,5 19,4 18,0 21,2
Porsas 94 13,4 11,5 6,6 13,1 9,1 10,2
Skatanselkd 111 8,2 9,2 5.1 16,6 11,3 7,2
Grané 113 4.8 3,5 3,5 9,8 9,8 6,8
Lénsi-Tonttu 114 1,7 11,9 57 12,0 7.5 6,5
Katajaluoto 125 11,7 11,5 6,9 13,7 6,3 7.2
Katajaluoto 125 (4-10 m 8.8 8,7 6,4 10,3 5,9 6,6
Graskarsbadan 149 8.4 8,0 57 8,8 8,2 53
Koiraluoto 168 10,7 9,8 54 8,7 6,1 47
Kalkkisaarenselka 174 59 7,2 7.2 11,9 11,9 7.7
Niinilahti 175 8,1 8,1 6,2
Méolandet 180 7.1 8,3 8,3 13,4 13,4 6,1
Vuosaarenlahti 182 6,6 6,6 5,5
Niiniahti L35 7.8 7.8 9,8
ESPOO

Ryssjeholmsfjarden 117 9.8 8,1 6,5 14,5 7.4 7.5
Stora Mickelsk&ren 123 13,0 8,7 4.4 10,1 5,2 5,6
Knaperskar 147 9.3 8.6 56 18,2 54 6,5
Berggrund 148 9,5 8,0 51 8,5 47 4.8
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5.1.3 Yhteenveto

Vuosi 2000 on ollut Helsingin ja Espoon edustalla vain hiukan edellisvuotta rehevimpi.
Mitdidn suurta muutosta vuoden aikana ei ole tapahtunut.

Helsingin lahtialueiden kasviplanktonin lajikoostumus, biomassa ja a-klorofyllipitoisuus
eivit oleellisesti muuttuneet verrattuna edelliseen vuoteen. Suurin muutos oli Laajalahden
(87) kevidtbiomassan painottuminen piilevistd panssarisiimaleviin. Pientd vaihtelua laji-
koostumuksessa, biomassassa sekid a-klorofyllissd oli normaaliin tapaan havaittavissa.
My®s sisi- ja ulkosaaristossa panssarisiimalevien, ennenkaikkea Scrippsiella hangoien,
osuus kevitmaksimissa suureni. Piilevien osuus taas vastaavasti pieneni. Kesilld sinilevien
maksimi ajoittui edellistd vuotta lyhyemmille ajalle heindkuun loppupuolelle mutta mak-
simi oli edellisvuotta hieman suurempi. Valtalajina oli Aphanizomenon flos-aquae, jonka
ei tilld alueella ole todettu tuottavan myrkyllisid kantoja. Vuoden 1999 syksyn tapaista
Prorocentrum minimum -esiintymii ei vuonna 2000 havaittu, Katajaluodon tulokset olivat
perinteisesti vithdn muita ulkosaariston havaintopaikkoja suurempia. Katajaluodon alueella
on jo aikaisemminkin todettu lampimin veden aikana a-klorofyllipitoisuuksissa lievd ko-
hoava trendi (Pesonen ym. 1995).

Espoon edustan biomassa- ja a-klorofyllikehitys muistuttaa suuresti Helsingin edustan
vastaavaa kehitystd. Espoon lahtialueella sekd ulkosaaristossa oleellisin muutos edelli-
seen vuoteen on kevitbiomassan painottumiseen piilevistd panssarisiimaleviin ja lihinni
Scrippsiella hangoein runsastuminen. Kesilld sinilevien maksimi ajoittui edellistd vuotta
lyhyemmiille ajalle heindkuun loppupuolelle ja kohosi edellisvuotta hiukan suuremmaksi.
Valtalajina oli, kuten my6s Helsingin edustalla, Aphanizomenon flos-aguae, jonka ei tilld
alueella ole todettu tuottavan myrkyllisid kantoja. Loppukesilld panssarisiimalevien (Pro-
rocentrum minimun) maird jii selvisti edellisvuotta pienemmaksi.

Lihteet:

Pesonen, L., Norha, T.,Rinne, 1.,Viitasalo, I. ja Viljamaa, H. 1993: Helsingin ja Espoon
merialueiden velvoitetarkkailu vuosina 1987 ~ 1994. ~Helsingin kaupungin ympiristokes-
kus. Moniste 1, 143 s.

Risidnen, M. ja Viljamaa, H. 2000: Kasviplanktonin lajisto ja biomassa sekid a-klorofylli. —
Monisteessa: Pesonen, L. (toim.). Helsingin ja Espoon merialueiden velvoitetarkkailu
vuonna 1999. Helsingin kaupungin ympiristtkeskuksen moniste 5/2000. Helsinki.

5.2. Alg@line-seurantatukimuksen kasviplanktontulokset

5.2.1. Aineisto ja menetelmiit

Automaattiset veden laadun mittauslaitteistot olivat vuonna 2000 Silja Line -yhtion
Finnjet- ja Silja Serenade -aluksilla. Finnjet liikenndi vélid Helsinki-Tallinna ja Silja
Serenade vilid Helsinki-Tukholma. Molemmat laivat kulkevat Eteldsatamasta Kus-
taanmiekan kautta lounaaseen Porkkalanniemen ohi (kuva 2.1). Silja Serenade kulkee
ajoittain myos ns. rantareittid, joka kulkee Helsingistd lihdettyd Espoon ulkosaariston
halki ja Porkkalanniemen edustalta.

Laivojen mittauslaitteistot koostuivat lampoétila-anturista, salinometristd, flucromet-
ristd ja ndytteenottolaitteistosta. Ldmpotilaa, suolaisuutta ja in vivo -a-klorofyllid
(fluoresenssi) mitattiin laivojen reitiltd noin 5 metrin syvyydestd ja noin 100 metrin
vilein. Lisdksi maddrityiltd ndytepisteiltd otettiin kerran viikossa ndytevettd. Niytteesti
analysoitiin laboratoriossa viikoittain kasviplanktonlajisto (Silja Serenadelta vain tie-
tyiltd néytepisteiltd) ja fluoresenssiarvon kalibrointia varten midritettiin  a-
klorofyllipitoisuus. Keskimédrin joka toinen viikko ndytevedestd midritettiin lisiksi-
ravinnepitoisuudet (kokonaistyppi ja -fosfori, nitriitti- ja nitraattityppi seki fosfaatti-
fosfori), suoclaisuus ja sameus (sekid Silja Serenadelta silikaatti). Finnjetin ravinnetu-
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5.2.2. Tulokset

loksia on esitelty kappaleessa 4. Alg@line-projektin Suomenlahden tuloksista jul-
kaistaan erillinen raportti Helsingin kaupungin ympiristékeskuksen julkaisusarjassa
keviilld 2001. Tuloksia on lisdksi projektin Itdimeri-tietokannassa Internet-osoitteessa
http://meri.fimr.fi.

Planktonlevid oli maaliskuun puolivilissi vuonna 2000 vieli hyvin vihin, Huhti-
toukokuun vaihteessa kevitkukinta oli suurimmillaan eli pari viikkoa edelliskevittd ai-
emmin (kuvat 5.2.1-5.2.3). Maksimi havaittiin ulkosaaristossa WQ?3:lla (a-klorofylli-
pitoisuus 78 pg '), kun panssarisiimalevi Scrippsiella hangoei esiintyi erittiin run-
saana.

Panssarisiimalevamaksimin jdlkeen g-klorofyllipitoisuus romahti kesdkuun minimiin.
Kasviplanktonissa oli paljon mm. Ebria fripartita -toisenvaraista (heterotrofista)
panssarisiimalevid, jossa ei ole klorofyllid. Veden a-klorofyllipitoisuus kasvoi uudel-
leen heindkuussa, kun Aphanizomenon-sinilevi esiintyi runsaana. Sinilevien miird oli
koko kesin varsin pieni ja myrkyllistd Nodularia-sinilevii esiintyi huomattavasti vain
elokuun lopussa havaintopisteelld WQS (ulkomerti).

Verrattaessa edelliseen vuoteen, oli a-klorofyllipitoisuus vuonna 2000 suurempi ul-
komerta lukuun ottamatta toukokuussa ja heindkuussa sekd Kruunuvuorenselidlld
myos elokuussa (taulukko 5.2.1).

Huhti~toukokuussa 2000 a-klorofyllipitoisuus oli Silja Serenaden rantareitilld pienin
Kruunuvuorenselilli (keskimairin 20 ug ') (kuva 5.2.4). Sielld Vantaanjoen tuoma
savisamennus esti levien runsastumisen, vaikka ravinteita olikin vedessd runsaasti.
Espoon ja Helsingin jitevesien purkuputkien liheisyydessd levien midrd oli hieman
ympiristod suurempi. Suurimmat klorofyllipitoisuudet havaittiin Porkkalanniemen
itdpuolella, missd oletettavasti oli paljon keviisid panssarisiimalevid (a-
klorofyllipitoisuus keskimiirin 50-80 pg1™).

Kesikuussa ja heini-elokuussa levien madrd oli suurin Kruunuvuorenseldlld, josta
etelddin pidin mentdessd se laski. Purkuputkien viliselld merialueella klorofyllipitoi-
suudet olivat keskimiirin hieman suurempia kuin muualla Helsingin ja Espoon ul-
kosaaristossa (kuvat 5.2.5 ja 5.2.6). Klorofyllipitoisuudet olivat kuitenkin yleisesti
varsin pienid etenkin kesiikuussa.

Syyskuussa a-klorofyllipitoisuus oli edelleen suurin Kruunuvucrenselilld, mutta Ka-
tajaluodon purkuputken ldnsipuolella havaittiin my®s varsin suuria klorofyllipitoi-
suuksia (8-10 pg 'Y (kuva 5.2.7).

Taulukko 5.2.1. Veden a-klorofyllipitoisuuden kuukausikeskiarvot Finnjetin havain-
topisteilld vuosina 1999-2000.

Veden a-klorofyllipitoisuus (ug 1)

1999 2000 1989 2000 1999 2000

WQ1 wWQ1 WQ3 WQ3 wQs WQ5
maalis (2) 4) (3)
huhti 16 40 19
fouko 19 24 26 27 23 14
kesd 6 5] 3 4 2 4
heina 7 10 5 5] 4 5
elo 6 8 5] 5 5 4
Syys 6 4 5] 4 5 3
loka 2 2 2
marras 2 1 1
joulu 1) (0) (0,3)

Suluissa, jos vain yksi havainto.
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6.2 Tulokset

Parustuotamokykymittausten tulokset ja tulosten vertailu edelliseen vuoteen on esitetty
taulukoissa 6.1 ja 6.2 sekd kuvissa 6.2 - 6.7).

Koko ulkosaariston alueella tapahtui 1970-luvulla selvd rehevyystason nousu. 80-luvun
puolivdlin jilkeen kasviplanktonin perustuotantokyvyn arvot alenivat ulkosaaristossa
Suomenlahden hydrografisten olojen, ennen kaikkea vesirungon kerrostuneisuuden heike-
tessd ja ravinnepitoisuuden tilapdisesti alentuessa, ja kohosivat jilleen vuosina 1988 ja
1989 yhtd korkeiksi kuin 1980-luvun alussa. Sen jilkeen perustuotantokyky aleni jonkin
verran, mutta on viime vuosina noussut 1980-luvun lopun tasolle ja ylittanytkin sen. Vuo-
den 2000 kasvukautena perustuotantokyky oli Helsingin ja Espoon merialueella keskimai-
rin jonkin verran alempi kuin edellisend vuonna. Lievd aleneminen johtui todennékoisesti
edellisvuotta huonommista siddoloista. Muutos oli samansuuntainen sekd purkualueiden la-
histlld ettd vertailualueella Lansi-Tontussa.

Kasvukausi muodostui taas sddoloiltaan selviisti erilaiseksi kuin edeltiivi kasvukausi. Jai-
talvi oli hyvin lyhyt eikd mahdollisesti jo maaliskuussa alkanutta keviisti tuotantomaksi-
mia luultavasti tdysin onnistuttu mittaamaan. Kesidkuukaudet olivat huomattavasti satei-
sempia kuin edellisend vuonna ja my6s siteilymddrit jiivit pienemmiksi. Alkukesilld pe-
rustuotantokyky jdi alhaisemmaksi kuin edellisend vuonna, elokuussa mitattiin lyhytaikai-
nen kesdinen hyvin korkea tuotantomaksimi purkualueiden ldhistdlld. Vertailualueella ti-
md maksimi jdi selvisti pienemmiksi. Tuotantomaksimi liittyi elokuussa tapahtuneeseen
Suomenlahden syvin veden kumpuamiseen rannikolla. Kasvukauden loppujaksolla elo-
kuun lopulta lokakuulle kasviplanktonin perustuotanto oli ulkosaaristossa aikaisempia
vuosia matalammalla tasolla. Elokuun lyhytaikaista tuotantomaksimia lukuun ottamatta
kasvukauden keskimiirdinen tuotanto oli huomattavasti edellistd vuotta pienempi.

Perustuotantokyvyn arvot olivat, kuten edellisindkin vuosina, korkeammat purkualueiden
lihelld (meriveden - ja jiteveden - pidasiallisessa kulkeutumissuunnassa) kuin ulkosaaris-
ton itdosassa, mikd kuvannee saaristoon johdettavien jitevesien paikallisesti rehevoittavid
vaikutusta.

Tuotantotaso vaxhteh vuonna 2000 ulkosaariston itiosassa (Larm Tonttu 114) valilla 120 -
590 mg Ciypy m’ T, kasvukauden keskiarvo 230 mg Ceyn, m’ *d”! [edellisend vuonna 150 -
670 (350) mg C(ybg, m>d’ ] Katajaiuodon luona (125) vililld 120 - 1200 mg C(ym) m>d?,
keskiarvo 290 mg Cy,y m’ 3d”! [edelliseni vuonna 290 - 670 (480) mg Ceypy m’ d' ja Kna~
perskdrin luona (147) vililld 140 - 1300 mg C(ym) m>d!, keskiarvo 310 mg Ciypy m’ qt
[edellisend vuonna 240 - 810 (520) mg Cpy m’ dh. Vuorma 1970, seurantaa aloitettaessa,
kasvukagidfm keskimdirdinen perustuotantokyky vaihteli ulkosaaristossa vililld 24 - 48 mg
C(yht.) m°d".

Sisiisaaristossa ja lahtialueilla kasviplanktonin perustuotantokyvyn tasosta ei 1990-luvun
puolivilin jilkeen tehty mittauksia ennen vuotta 1999. Perustuotantokyky oli varsinkin
Helsingin lahtialueilla hyvin korkea 1980-luvun alkuun saakka. Sen jilkeen, kun jitevesi-
en kisittelyd oli tehostettu kemiallisella fosforinpoistolla, ja jitevesien suora johtaminen
lahtivesiin 1980-luvun puolivilin jilkeen kokonaan lopetettu, planktontuotanto ndilld alu-
eilla aleni merkittdvisti. Kasvukautena 1999 kasviplanktonin perustuotantokyky oli noin
puolet 1970-luvun tasosta, mutta kuitenkin selvisti korkeampi kuin 1990-luvun puolivilis-
sd. Espooossa Suomenojan edustalla (Ryssjeholmsfjirden) kasviplanktontuotanto oli
vuonna 1999 korkeampi kuin aikaisemmissa mittauksissa.

Vuonna 2000 perustuotantokyky oli lahtialueilla yleensd selvisti alempi kuin edelliseni
vuonna. Vanhankaupunginseldlld perustuotantokyky oli muusta lahtivyShykkeestd poike-
ten hieman korkeampi kuin edellisend kasvukautena. Tdmid on todennikoisesti johtunut
Vanhankaupunginselidn veden edellisvuotta pienemmistid savisamennuksesta, Vanhankau-



Pesonen, L. (toim.) 61 Helsingin kaup. ympéristékeskuksen moniste 3/2001

Pesonen, L.: Kasviplanktonin perustuotanto

punginlahden ravinnepitoisuus on joka tapauksessa riittdvd pitimddn ylld korkeaa perus-
tuotantoa. Tirkein kasvua rajoittava ympéristtekija Vanhankaupunginlahdella on sameu-
desta johtuva valon puute. Kasviplanktonin keskimdardinen perustuotantokyky oli vuonna
2000 Vanhankaupunginseldlld selvisti korkeampi kuin muualla tarkkailualueella. Edelli-
sestd vuodesta poiketen Vanhankaupunginseldlld oli — pienemmastd samennuksesta johtu-
en — selvd kevitmaksimi toukokuun lopulla. Toinen maksimi oli elokuun lopulla, keski-
kesilld ja etenkin syksylld perustuotantokyky oli alhaisempi kuin edelliseni kasvukautena.

Kruunuvuorenselilld, Laajalahdella ja Ryssjeholmsfjardenilld perustuotantokyky oli sel-
visti alempi kuin edellisend vuonna. Kruunuvuorenseldlld ja Ryssjeholmsfjardenilld tuo-
tanto oli samalla tasolla kuin keskimddrin 1970-luvulla, Laajalahdella (kuten Vanhankau-
punginseldlldkin) perustuotantokyky oli selkedsti alempi kuin 1970-luvulla.

Perustuotantokyky vaihteli vuonna 2000 Vanhankaupunginselilld (havaintopaikka 4) vi-
lilld 34 - 2400 mg Ceypy m°d”, kasvukauden keskiarvo 1300 mg Cyyy m>d” [edelliseni
vuonna 120 - 2300 (1200) mg Cyyyy m™d"'], Laajalahdella (87) vililld 440 - 1100 mg Ceyy,
m>d"', keskiarvo 720 mg Cp, m>d” [edellisend vuonna 530 - 1900 (1100) mg Cyyp, m>d
"1, Suomenojan edustalla (Ryssjeholmsfjarden 117) vililld 200 - 640 mg Cyny m~d™, kes-
kiarvo 400 mg Ciyp) m>d" [edellisend vuonna 370 - 1100 (680) mg C:Sym‘) m"?’d"] ja Kruu-
nuvuorenselilld (Vasikkasaari 18) vililld 200 - 1200 mg Ceypy m d!, keskiarvo 410
mg Ceyn,) m>d’ [edellisend vuonna 53 - 1300 (560) mg Cyn,y m’ d’l]. Korkein perustuo-
tantokyvyn kasvukauden aikainen keskiarvo Vanhankaupunginseldlld on mitattu vuonna
1980 (4700 mg Cyym™d ") ja Laajalahdella vuonna 1973 (3500 mg Cypey m°d™).
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Tapio Norha
7. Helsingin ja Espoon merialueen pohjaeldimisté vuonna 2000

7.1 Johdanto

Heisingin ja Espoon merialueiden pohjaeldimistod on seurattu sddnnollisesti vuodesta 1962
alkaen ja niiden tulokset on esitetty vesiviranomaisille toimitetuissa vuosiraporteissa. Vuon-
na 1991 tehtiin alueella laaja pohjaeldinselvitys (Varmo 1994), johon kerittiin aineistoa yh-
teensd 66 havaintopaikalta.

7.2 Aineisto ja menetelmiit

Tutkimusmenetelmit ovat noudattaneet Itimerenmaiden yhteisid suosituksia ja olleet yhte-
niiset vuodesta 1978 lidhtien. Niytteenottimena on kiytetty lahtialueiden pehmeilld pohjilla
Ekman-Birge-tyyppisti pohjanoudinta (pinta-ala 250 cm®), jolla on otettu yleensi 10 rinnak-
kaisndytettd yhdeltd havaintopaikalta kerralla. Saaristossa on kiytetty van Veen -tyyppistd
pohjanoudinta (pinta-ala 1110 cm?), jolla on otettu viisi rinnakkaisnaytetti kultakin havain-
topaikalta. Naytteet on seulottu vesijohtovedelld rannassa kahden terdsverkkoseulan ldpi
(1,0 ja 0,5 mm). Jokainen nosto ja eri seuloilla olleet osaniytteet on aikaisemmin kestdvoity
toisistaan erillddn heksamiinilla puskuroituun ja bengalrosalla virjittyyn 4 % formaliiniliu-
okseen. Vuonna 1996 vaihdettiin tytturvallisuussyistd formaliini 70 % etanoliin. Eldimet on
eroteltu muusta seulontajitteestd laboratoriossa stereomikroskoopin avulla vihintddn kuu-
sinkertaista suurennusta kiyttden. Eldimet on pyritty médrittimédn lajin tarkkuudella. Har-
vasukasmadot ja surviaissddskitoukat on kuitenkin kisitelty ryhmini, jotka lajilukumdirid
laskettaessa on laskettu lajeiksi. Ennen niiytteiden biomassan punnitusta eldimet on kuivattu
imupaperilla. Jokainen laji tai ryhmd on punnittu erillidn. Simpukat on jaettu 1 mm:n tark-
kuudella kokoluokkiin ja punnittu kokoluokittain kuoret auki.

Taulukko 7.2.1

Helsingin ja Espoon vuosittain seuratut pohjaeldinhavaintopaikat.
Havaintopaikka Nimi Syvyys  Sijainti (KKJ2)
No (m)

Helsinki:

87 Laajalahti 3,5 254724-667629
94 Porsas 9 254934-667392
4 Vanhankaupunginselkd 2,5 255530-667645
25 Vartiokyldnlahti 45 256030-667644
18 Vasikkasaari 15 255600-667155
111 Skatanselkd 13 256666-667668
125 Katajaluoto 26 254972-666530
1259 Katajaluoto 29 255174-666464
1142 Itdinen ulkosaaristo 28 256096-666866
Espoo:

118 Espoonlahti 11 253292-667259
120 Espoonlahti ‘ 13 253669-666652
1171 Ryssjeholmsfjirden 4 254021-667065
107 Bodon selki 17 254409-666383
57 Kytén viyld 28 254409-666383
147 Knaperskir 26 254112-666336

156 Knaperskir 30 254250-666187
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7.3 Tulokset

7.3.1 Helsingin vuosittain seuratut havaintopaikat

He}singiﬂ matalilla pehmeipohjaisilla sisemmilld lahtialueilla (havaintopaikat 87 ja 4) oli
vuonna 2000 péddasiassa vain surviaissdisken toukkia ja harvasukasmatoja, jotka ovat li-
sddntyneet parin viime vuoden aikana merkittdvisti. Muissa lahdissa yksilotiheys on pie-
nentynyt (kuva 7.2). Helsingin vili- ja ulkosaaristossa (kuva 7.3) yksilomédrissd on ollut
selvidd vihenemistd.

Laajalahdella (havaintopaikka 87) pohjaeldinten yksilomédrdt ovat vaihdelleet viime
vuosina paljon. Jatevesien johtaminen alueelle lopetettiin jo vuonna 1988, mutta lajeja oli
vuonna 2000 edelleen vain kuusi. Harvasukasmatojen miird oli pysynyt kaksi vuotta en-
nallaan, mutta surviaissdisken toukkien méird oli kasvanut lihes nelinkertaiseksi. Muiden
lajien yksiloméird oli edelleen pieni. Vuonna 2000 liejusimpukoita esiintyi viiden vuoden
tauon jilkeen muutamia yksiloitd. Biomassa nousi surviaissddsken toukista johtuen mo-
ninkertaiseksi.

Seurasaarenselilld Porsaan luona (havaintopaikka 94) yksilomiddrit ja biomassat ovat
vaihdelleet runsaasti viime vuosina. Vuonna 2000 lajistoa hallitsivat harvasukasmadot
(Oligochaeta) ja liejusimpukat (Macoma balthica). Harvasukasmatojen maird laski edelli-
seen vuoteen verrattuna merkittivisti ja Marenzelleria viridista ei tavattu lainkaan. Lie-
jusimpukoita esiintyi edelleen jonkin verran. Lajilukuméird vihentyi yhdeksistd viiteen.

Vanhankaupunginselkii (havaintopaikka 4) on ollut muiden sisdlahtien tapaan har-
vasukasmatojen ja surviaissiddsken toukkien vallitsema alue. Pohjaeldinten middrit ovat
vaihdelleet alueella melko paljon. Vuonna 2000 tiheydet ja biomassat olivat edellisti
vuotta suurempia. Harvasukasmatojen ja surviaissiisken toukkien midri kaksinkertaistui
edellisestd vuodesta. Liejusimpukoita oli jilleen enemmin kuin edellisend vuonna. Lajilu-
kumadrd oli viisi.

Vartiokylinlahden (havaintopaikka 25) pohjaeldinlajistoa ovat hallinneet surviaissiis-
ken toukat sekd harvasukasmadot. Vuonna 2000 harvasukasmatojen maérd laski voimak-
kaasti, joka nikyi myos biomassan vihenemisend. Liejusimpukan miérd oli ennallaan ja
muodosti suurimman osan biomassasta. Niytteistd tavattiin my6s muutamia Marenzelleria
viridis ~yksiloitd.

Kruunuvuorenselki (havaintopaikka Vasikkasaari 18) on ollut lajistoltaan jonkin verran
lahtia monipuolisempi. Lajilukumiird oli vuonna 2000 yhdeksdn. Harvasukasmatojen
midrd vihentyi voimakkaasti edellisen vuoden huipusta. Liejusimpukoiden miird vastaa-
vasti nousi nelinkertaiseksi, mistd johtuen biomassa pysyi ennallaan.

Skatanselki (havaintopaikka 111) on otettu mukaan pohjaeldinseurantaan vasta 1991.
Lajisto oli vuonna 2000 varsin monipuolinen. Alueella oli vallitsevan liejusimpukan lisik-
si useita mereisid lajeja. Liejusimpukan yksilomdird on laskenut tasaisesti vuoden 1997
huippulukemasta. Liejusimpukka oli vuonna 2000 edelleen havaintopaikan valtalaji ja
muodosti pddosan koko biomassasta.

Katajaluodon alueella (havaintopaikka 125) liejusimpukan osuus vihentyi vuonna 2000
kolmannekseen aikaisemmasta kun taas harvasukasmatojen méird lisddntyi saman verran.
Havaintopaikan lajilukumiird oli yhdeksdn. Vuonna 1999 niytteistd 16ydettiin kahdeksan
lajia. Katajaluodon toisella havaintopaikalla (1259) on liejusimpukan yksilomdird samalla
tavoin vihentynyt, mutta se on edelleen runsas. Biomassa pysyi ennallaan verrattuna
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edelliseen vuoteen. Monisukasmato Marenzelleria viridis oli ainoa edellisesti vuodesta
runsastunut laji. Naytteistd 16ydettiin kahdeksan lajia.

Itdisessid ulkosaaristossa (havaintopaikka 1142) aloitettiin pohjaeldintarkkailu vuonna
1988. Yksilomédrissid on ollut kuluneiden kolmentoista vuoden aikana suuria vaihteluita,
jotka ovat aiheutuneet valtalajeina esiintyneiden liejusimpukan, harvasukasmatojen ja
valkokatkan kantojen vaihteluista. Liejusimpukan yksilomiddrd on kahdessa vuodessa las-
kenut kolmannekseen, mutta se on edelleen havaintopaikan runsaslukuisin laji. Vuonna
2000 liejusimpukoiden biomassa kasvoi selkeisti edellisestd vuodesta. Lajimidrd nousi
kahdeksasta neljdsntoista.

7.3.2 Espoon vuosittain seuratut havaintopaikat

Espoonlahden perukan syvinne (havaintopaikka 118) on harvasukasmatojen ja surviais-
sddsken toukkien vallitsemaa aluetta. Harvasukasmatoja oli vuonna 2000 erittiin runsaas-
ti, mutta ne olivat pienid ja biomassan piddosa muodostui sddskien toukista, joiden midrd
on lisdéntynyt parin vuoden ajan. Aluetta vaivaa huono happitilanne. Lajilukuméird oli
viisi.

Espoonlahden eteldosan syvinteessid (havaintopaikka 120) on ilmeisesti happitilanne ollut
erittdin huono, silld niytteissd oli vain muutamia harvasukasmatoja ja surviaisen toukkia.

Espoonlahden keskiosan havaintopaikalla (119) oli edelld mainittujen lisdksi my&s jonkin
verran liejusimpukoita, joita sielld esiintyi myos vuoden 1991 kartoituksessa.

Ryssjeholmsfjirdenilld (havaintopaikka 1171) on liejusimpukan ja surviaissddskentouk-
kien yksilomédrissd ollut suuria vuosittaisia vaihteluita. Lajilukumiérd nousi vuonna 2000
edellisen vuoden neljdstd yhdeksddn. Liejusimpukoiden yksilomadrd vihentyi selviisti,
mutta biomassa vidhentyi vain hieman.

Bodion selillé sijaitseva havaintopaikka (107) on ollut useina vuosina ldhes kuollut. Vii-
meisten viiden vuoden aikana niytteissid on ollut jonkin verran monisukasmatoja, surviais-
sddsken toukkia, katkoja ja liejusimpukoita. Alueen happitilanne oli ilmeisesti vuonna
2000 aikaisempaa parempi. Lajeja oli viisi.

Espoon ulkosaaristossa Kyton viyldn havaintopaikalla (57) on runsaimpana esiintynyt
liejusimpukka. Vuonna 2000 tavattiin aikaisempaa runsaammin my6s harvasukasmatoja.
Viimeisten kymmenen vuoden aikana on kaikkien lajien kohdalla tapahtunut yksilomiéri-
en heilahtelua. Vuonna 1998 ja 1999 otetuissa néytteissd oli liejusimpukoita erittdin run-
saasti aikaisempiin vuosiin verrattuna. Vuoden 2000 niytteiden mukaan oli liejusimpukka
jélleen vihentynyt. Liejusimpukan lukuméédrin vaihtelu nikyy selvisti myGs biomassan
misrassi. Lajilukumiirid nousi seitsemisti kahteentoista.

Knaperskiirin luota (havaintopaikka 147) alettiin ottaa néytteitd vuonna 1989. Vuonna
nousi edellisend vuonna todetun vihenemisen jilkeen jilleen aikaisemmin vallinneelle ta-
solle (735 kpl/mz), Knaperskirin toisella havaintopaikalla (156) valkokatkojen osuus alu-
een pohjaeldimistossd on viime vuosina pienentynyt, mutta vuoden 2000 ndytteissd niiden
yksilomaddrd nousi huomattavasti. Valtalajina oli tddllikin liejusimpukka, joka muodosti
pddosan sekd yksilomidristd ettd biomassasta. ‘
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7.3.3 Vuosina 1991 ja 2000 tutkitut havaintopaikat

Kirjallisuus

Vuonna 1991 tutkitusta 10 havaintopaikasta otettiin ndytteet myds vuonna 2000. Ulom-
milla lahtialueilla ja keskisessd saaristossa olevilla havaintopaikoilla oli yleensd run-
saammin liejusimpukoita kuin aikaisemmin. Useimmilla havaintopaikoilla esiintyi my®s
Marenzelleria viridistd, jota ei esiintynyt lainkaan vuoden 1991 kartoituksessa. Har-
vasukasmatojen méérd oli vihentynyt aikaisemmasta. Poikkeuksena oli Villasaarenselkd,
jossa vuonna 2000 esiintyi ainoastaan harvasukasmatoja ja surviaissiddsken toukkia. Vuo-
sien viliset erot voivat johtua merialueella tapahtuneesta kuormituksen vihenemisestid
rannikon ldheiselle alueelle tai normaalista eldimiston koostumuksessa tapahtuvasta kau-
sivaihtelusta.

Vuonna 2000 otettiin ensimmadisen kerran pohjaeldinndytteitd myods Sorndisten satamasta,
jonka niytteissi oli runsaasti liejusimpukoita ja Marenzelleria viridistd. Kuormitettujen
alueiden harvasukasmatoja oli vain vidhin ja surviaissiisken toukkia ei esiintynyt lain-
kaan.

Varmo, R. 1994: Pohjaeldimistd Helsingin ja Espoon merialueilla vuonna 1991.- Helsin-
gin kaupungin ympdristokeskuksen julkaisuja 10/94.- Helsinki 1994.
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Taulukko 7.3
Pohjaeldinten lajisto, tiheys ja biomassa havaintopaikoittain vuonna 2000

Havaintopaikka 87

Laajalahti

14.9.2000

Syvyys 3,5 m

Laji Yks/m? % _g/m? %

Polydora redeki 308 4 005 0.2

Oligochaeta sp. 4818 61 1.42 5.1

Neomysis integer 14 0 002 0.1

Chironomus larvae coll. 2189 28 2582 922

Potamopyrgus jenkinsi 503 6 062 2.2

Macoma balthica 98 1 0.09 0.3
7930 100 28 100

Havaintopaikka 94

Porsas

15.9.2000

Syvyys 8,5 m

Laji Yks/m? %  g/m? %

Prostoma obscurum 70 10  0.03 0.5

Oligochaeta sp. 322 46 0.06 0.9

Chironomus larvae coll. 21 3  0.02 0.3

Potamopyrgus jenkinsi 7 1 0.03 0.4

Macoma balthica 287 41 6.07 979

708 100 6 100

Havaintopaikka 4

Vanhankaupunginselkad

11.9.2000

Syvyys 2 m

Laji Yks/m? %  g/m? %

Prostoma obscurum 21 0 0.00 0.0

Oligochaeta sp. 4091 62 195 132

Neomysis integer 7 0 0.01 0.0

Chironomus larvae coll. 2399 36 1269 859

Macoma balthica 70 1 013 0.9

6587 100 15 100
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Havaintopaikka 25

Vartiokylanlahti
12.9.2000
Syvyys 4,5 m
Laji Yks/m? %  glm? %
Prostoma obscurum 77 4  0.03 0.9
Marenzelleria viridis 14 1 0.31 7.5
Oligochaeta sp. 664 34 017 4.1
Chironomus larvae coll. 28 1 0.04 1.1
Hydrobidae sp. 14 1 0.02 0.4
Potamopyrgus jenkinsi 7 0 0.01 0.4
Limapontia capitata 7 0 0.00 0.0
Macoma balthica 1147 58 349 857
1958 100 4 100
Havaintopaikka 18
Vasikkasaari
11.9.2000
Syvyys 14 m
Laji Yks/m? %  g/m? %
Prostoma obscurum 35 2 0.03 0.1
Manayunchia aestuarina 28 1 0.00 0.0
Marenzelleria viridis 119 5] 0.54 1.2
Oligochaeta sp. 664 32 035 0.8
Neomysis integer 21 1 0.01 0.0
Jaera albifrons 7 0 0.00 0.0
Chironomus larvae coll. 105 5 004 0.1
Limapontia capitata 14 1 0.01 0.0
Macoma balthica 1070 52 4378 97.8
2063 100 45 100
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Havaintopaikka 111
Skatanselka

76

27.11.2000
Syvyys 13 m
Laji Yks/m? % g/m? %
Prostoma obscurum 27 1 0.03 0.1
Nereis diversicolor 3 0 0.00 0.0
Manayunchia aestuarina 30 1 0.00 0.0
Marenzelleria viridis 39 1 025 0.9
Oligochaeta sp. 180 7 004 0.1
Jaera albifrons 3 0 0.00 0.0
Corophium volutator 6 0 0.01 0.0
Chironomus larvae coll. 15 1  0.00 0.0
Potamopyrgus jenkinsi 72 3 010 0.4
Limapontia capitata 9 0 0.00 0.0
Cerastoderma glaucum 3 0 002 0.1
Macoma balthica 2256 85 2641 983
2643 100 27 100
Havaintopaikka 125
Katajaluoto
26.9.2000
Syvyys 27 m
Laji Yks/m? % g/im? %
Marenzelleria viridis 36 3 003 0.1
Oligochaeta sp. 759 65 0.18 0.6
Neomysis integer 3 0 0.00 0.0
Saduria entomon 6 1 277 9.6
Gammarus sp. 3 0 0.00 0.0
Monoporeia affinis 72 6 025 0.9
Chironomus larvae coll. 6 1 0.03 0.1
Limapontia capitata 12 1 0.01 0.0
Macoma balthica 264 23 2545 886
1161 100 29 100
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Havaintopaikka 1259
Katajaluoto

26.9.2000
Syvyys 29 m
Laji Yks/m? %  g/m? %
Halicryptus spinulosus 45 2 1.82 1.2
Nereis diversicolor 3 0 0.02 0.0
Marenzelleria viridis 372 18 478 3.1
Oligochaeta sp. 66 3 002 0.0
Saduria entomon 3 0 005 0.0
Monoporeia affinis 177 8 040 0.3
Corophium volutator 3 0 0.01 0.0
Macoma balthica 1422 68 14539 953
2091 100 153 100
Havaintopaikka 1142
Itdinen ulkosaaristo
27.9.2000
Syvyys 27T m
Laji Yks/m? % g/m? %
Halicryptus spinulosus 45 2 028 0.2
Marenzelleria viridis 21 1 0.47 0.3
Oligochaeta sp. 261 9 0.10 0.1
Neomysis integer 3 0 0.00 0.0
Saduria entomon 15 1 490 2.8
Jaera albifrons 243 9 0.04 0.0
Gammarus sp. 30 1 0.04 0.0
Monoporeia affinis 231 8 074 0.4
Chironomus larvae coll. 3 0 0.00 0.0
Hydrobia ulvae 12 0 0.00 0.0
Potamopyrgus jenkinsi 3 0 0.01 0.0
Limapontia capitata 6 0 0.00 0.0
Mytilus edulis 30 1 0.86 0.5
Macoma balthica 1887 68 168.16  95.8
2790 100 176 100
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Havaintopaikka 118

Espoonlahti

16.11.2000

Syvyys 11 m

Laji Yks/m? % g/m? Y%

Marenzelleria viridis 7 0 0.00 0.0

Oligochaeta sp. 3706 74 163 103

Chironomus larvae coll. 1196 24 1396 88.0

Potamopyrgus jenkinsi 91 2 014 0.9

Macoma balthica 7 0 013 0.8
5007 100 16 100

Havaintopaikka 120

Espoonlahti

16.11.2000

Syvyys 14 m

Laji Yks/m? %  g/m? %

Oligochaeta sp. 49 41 0.00 0.3

Chironomus larvae coll. 70 59 1.37 997

119 100 1 100

Havaintopaikka 1171

Ryssjeholmsfarden

10.11.2000

Syvyys 3,5m

Laji Yks/m? % g/m? %

Marenzelleria viridis 7 1 0.01 0.1

Oligochaeta sp. 42 3  0.01 0.1

Jaera albifrons 7 1 0.00 0.0

Potamopyrgus jenkinsi 63 5 012 1.4

Limapontia capitata 224 17 0.05 0.6

Radix peregra 7 1 0.02 0.2

Macoma balthica 916 69 847 974
1336 100 9 100
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Havaintopaikka 107
Bodon selka

79

10.11.2000
Syvyys 17 m
Laji Yks/m? % g/m? %
Prostoma obscurum 14 3  0.01 2.3
Manayunchia aestuarina 7 1 0.00 0.1
Oligochaeta sp. 140 26 0.02 3.8
Chironomus larvae coll. 7 1 0.12 257
Macoma balthica 378 69 0.33 68.1
545 100 0 100
Havaintopaikka 57
Kytén vayla
1.11.2000
Syvyys 28 m
Laji Yks/m? % g/m? %
Halicryptus spinulosus 15 1 0.07 0.1
Fabricia sabella 3 0 0.00 0.0
Manayunchia aestuarina 6 0 0.00 0.0
Marenzelleria viridis 126 7 049 1.0
Oligochaeta' sp. 561 33 008 0.2
Neomysis integer 3 0 0.00 0.0
Saduria entomon 18 1 10.41 21.3
Jaera albifrons 6 0 0.00 0.0
Monoporeia affinis 57 3 021 0.4
Corophium volutator 3 0 0.01 0.0
Limapontia capitata 15 1 0.00 0.0
Macoma balthica 876 52 3767 77.0
1689 100 49 100
Havaintopaikka 147
Knaperskar
22.9.2000
Syvyys 25 m
Laji Yks/m? % g/m? %
Halicryptus spinulosus 18 2 012 0.3
Nereis diversicolor 6 1 0.15 0.3
Oligochaeta sp. 363 32 012 0.2
Monoporeia affinis 12 1 0.02 0.0
Corophium volutator 3 0 0.00 0.0
Chironomus larvae coll. 3 0 0.01 0.0
Macoma balthica 735 64 48.88 99.1
1140 100 49 100
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Havaintopaikka 156

Knaperskar
22.9.2000
Syvyys 30 m
Laji Yks/m? % g/m? %
Halicryptus spinulosus 51 2 007 0.3
Fabricia sabella 6 0 0.00 0.0
Marenzelleria viridis 48 2 0.04 0.2
Oligochaeta sp. 726 31 0.22 0.9
Saduria entomon 36 2 1.92 8.2
Jaera albifrons 6 0 001 0.0
Gammarus sp. 6 0 0.02 0.1
Monoporeia affinis 156 7 0.69 3.0
Corophium volutator 3 0 0.00 0.0
Hydrobia ulvae 3 0 0.00 0.0
Limapontia capitata 27 1 0.02 0.1
Mytilus edulis 9 0 0.04 0.2
Macoma balthica 1239 53 20.25 87.0
2316 100 23 100
Havaintopaikka 114
Lansi Tonttu
27.9.2000
Syvyys 46 m
Laji Yks/m? % g/m? %
Oligochaeta sp. 6 11 0.00 0.0
Neomysis integer 3 5 0.00 0.0
Saduria entomon 6 11 253 924
Gammarus sp. 3 5 0.01 0.5
Monoporeia affinis 33 58 0.17 6.0
Macoma balthica 6 11 0.03 1.0
57 100 3 100
Havaintopaikka 119
Espoonlahti
16.11.2000
Syvyys 8 m
Laji Yks/m? % g/m? %
Prostoma obscurum 14 2 001 0.1
Oligochaeta sp. 315 48 0.M 1.2
Potamopyrgus jenkinsi 105 16  0.04 0.4
Macoma balthica 217 33 8.88 983
650 100 9 100
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Havaintopaikka 123
Stora Mickelskéren

28.9.2000
Syvyys 27 m

Yks/m? %  g/m? %
Halicryptus spinulosus 6 1 0.00 0.1
Manayunchia aestuarina 6 1 0.00 0.0
Oligochaeta sp. 30 3 0.00 0.3
Gammarus sp. 6 1 0.00 0.4
Theodoxus fluviatilis 3 0 0.01 0.7
Macoma balthica 873 94 094 985

924 100 1 100

Havaintopaikka 140
Lehtisaarenselkd
14.9.2000
Syvyys 3,6 m
Laji Yks/m? % g/m? %
Prostoma obscurum 7 0 0.00 0.0
Nereis diversicolor 28 1 0.75 9.8
Polydora redeki 7 0 0.01 0.2
Marenzelleria viridis 21 1 0.18 2.3
Oligochaeta sp. 1937 60 0.56 7.2
Neomysis integer 7 0 0.00 0.0
Chironomus larvae coll. 28 1 0.39 5.1
Potamopyrgus jenkinsi 56 2  0.09 1.1
Limapontia capitata 84 3  0.02 0.2
Cerastoderma glaucum 7 0 0.00 0.1
Macoma balthica 1042 32 569 740

3224 100 8 100
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Havaintopaikka 187
Sornéisten satama

82

27.10.2000

Syvyys 10 m

Laji Yks/m? %  g/m? %

Nereis diversicolor 3 0 0.00 0.0

Marenzelleria viridis 291 23 1.90 5.0

Oligochaeta sp. 30 2 001 0.0

Jaera albifrons 3 0 0.00 0.0

Corophium volutator 9 1 0.01 0.0

Potamopyrgus jenkinsi 42 3 011 0.3

Limapontia capitata 3 0 0.00 0.0

Cerastoderma glaucum 3 0 004 0.1

Macoma balthica 867 69 3593 946
1251 100 38 100

Havaintopaikka 22

Nimismies

11.9.2000

Syvyys 12,6 m

Laji Yks/m? %  g/m? %

Marenzelleria viridis 175 9 1.36 1.1

Oligochaeta sp. 98 5 005 0.0

Neomysis integer 7 0 0.00 0.0

Saduria entomon 7 0 10.83 8.6

Potamopyrgus jenkinsi 42 2 014 0.1

Macoma balthica 1573 83 11340 90.2
1902 100 126 100

Havaintopaikka 28

Karpiselka

12.9.2000

Syvyys 4,5m

Laji Yks/m? %  g/m? %

Prostoma obscurum 182 7 007 1.1

Manayunchia aestuarina 63 2 0.00 0.0

Marenzelleria viridis 28 1 0.23 3.5

Oligochaeta sp. 483 17  0.08 1.2

Limapontia capitata 91 3  0.01 0.1

Cerastoderma glaucum 21 1 0.00 0.1

Macoma balthica 1902 69 6.27 94.0
2769 100 7 100
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YMPARISTOKESKUS
Vesistotutkimus

Havaintopaikka 29
Villasaarenselka
12.9.2000

Syvyys 11,5 m

Laji Yks/m? % g/m? %
Oligochaeta sp. 839 62 052 7.1
Chironomus larvae coll. 517 38 682 929
1357 100 7 100
Havaintopaikka 62
Lauttasaarenselkd
1.11.2000
Syvyys 10 m
Laji Yks/m? % g/m? %
Prostoma obscurum 57 1 0.02 0.0
Nereis diversicolor 9 0 0.01 0.0
Polydora redeki 3 0 0.00 0.0
Manayunchia aestuarina 234 5 0.00 0.0
Marenzelleria viridis 150 3 065 0.7
Oligochaeta sp. 306 7 0.02 0.0
Corophium volutator 3 0 0.00 0.0
Potamopyrgus jenkinsi 54 1 0.05 0.1
Limapontia capitata 24 1 0.01 0.0
Cerastoderma glaucum 24 1 0.04 0.0
Macoma balthica 3672 81 9042 991
4536 100 91 100
Havaintopaikka 68
Melkin selka
15.9.2000
Syvyys 16 m
Laji Yks/m? % g/m? %
Prostoma obscurum 21 2 002 6.8
Oligochaeta sp. 853 73 006 18.2
Jaera albifrons 7 1 0.00 1.4
Gammarus sp. 28 2 0.02 5.2
Chironomus larvae coll. 21 2 0.00 1.6
Embletonetonia pallida 7 1 0.01 41
Limapontia capitata 21 2 001 4.8
Cerastoderma glaucum 7 1 0.00 0.7
Macoma balthica 203 17 018 57.3
1168 100 0 100
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YMPARISTOKESKUS
Vesistotutkimus

Havaintopaikka 75
Westendinselki

1.11.2000
Syvyys 7 m
Laji Yks/m? % g/m? %
Prostoma obscurum 63 1 0.04 0.0
Nereis diversicolor 15 0 040 0.4
Polydora redeki 3 0 0.00 0.0
Marenzelleria viridis 111 3 067 0.7
Oligochaeta sp. 162 4 003 0.0
Jaera albifrons 33 1 0.01 0.0
Corophium volutator 18 0 0.01 0.0
Potamopyrgus jenkinsi 117 3 017 0.2
Limapontia capitata 66 2 001 0.0
Cerastoderma glaucum 6 0 013 0.1
Macoma balthica 3609 86 9754 985
4203 100 99 100
Havaintopaikka 39
Flathillgrundet
5.10.2000
Syvyys 39 m
Laji Yks/m? % g/m? %
Marenzelleria viridis 12 3 0.01 4.5
Oligochaeta sp. 264 59 0.01 4.7
Neomysis integer 3 1 0.00 0.9
Saduria enfomon 3 1 0.01 5.7
Gammarus sp. 3 1 0.00 0.9
Macoma balthica 165 37 014 833
450 100 0 100



HELSINGIN KAUPUNKI

YMPARISTOKESKUS
Vesistdtutkimus

Taulukko 7.4
Pohjaeliinten lajisto, tiheys ja biomassa havaintopaikoittain v 1991

Havaintopaikka 22

85

Nimismies

11.9.1991

Syvyys 13 m

Laji Yks/m? % glm? %

Prostoma obscurum 20 2 01 0

Polydora redeki 24 2 0.1 0

Oligochaeta indet. 232 23 0.5 1

Gammarus sp. 4 0 0.0 0

Monoporeia affinis 20 2 0.1 0

Chironomidae, indet. 112 11 0.1 0

Hydrobidae indet. 4 0 0.0 0

Macoma balthica 612 60 704 99
1028 100 71 100

Havaintopaikka 28

Karpiselka

30.10.1991

Syvyys 10 m

Laji Yks/m? %  glm? %

Prostoma obscurum 4 0 0.0 0]

Manayunchia aestuarina 84 2 0.0 0

Oligochaeta sp. 2784 57 1.8 2

Monoporeia affinis 48 1 0.4 0

Chironomidae, indet. 440 9 6.4 6

Limapontia capitata 4 0 0.0 0

Gastropoda indet. 4 0 0.0 0

Macoma balthica 1496 31 100.6 92
4864 100 109 100
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YMPARISTOKESKUS
Vesistotutkimus

Havaintopaikka 29
Villasaarenselkd
23.10.1991

Syvyys 11,5 m

Laji Yks/m? % g/m? %
QOligochaeta sp. 1084 69 1.2 6
Saduria entomon 4 0 9.2 48
Gammarus sp. 4 0 0.0 0
Chironomidae, indet. 372 24 52 28
Hydrobidae indet. 4 0 0.0 0
Macoma balthica 104 7 3.2 17
1572 100 19 99
Havaintopaikka 62
Lauttasaarenselka
24.9.1991
Syvyys 11 m
Laji Yks/m? %  g/m? %
Prostoma obscurum 14 1 0.1 0
Halicryptus spinulosus 2 0 0.0 0
Nereis diversicolor 4 0 0.0 0
Polydaora redeki 11 0 0.2 0
Manayunchia aestuarina 365 13 0.0 0
Oligochaeta sp. 995 36 0.5 0
Mysidae indet 2 0 1.8 1
Monoporeia affinis 18 1 0.1 0
Corophium volutator 11 0 0.0 0
Chironomidae, indet 92 3 1.0 1
Hydrobidae 16 1 0.1 0
Limapontia capitata 14 1 0.0 0
Macoma balthica 1217 44 176.2 98
2761 100 179.92 100
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YMPARISTOKESKUS
Vesistotutkimus

Havaintopaikka 68

Melkin selkd
24.10.1991
Syvyys 15,5 m
Laji Yks/m? Y%  g/m? %
Halicryptus spinulosus 4 1 0.0 0
Oligochaeta sp. 408 69 0.1 0
Pontoporeia femorata 4 1 0.1 0
Monoporeia affinis 36 6 03 2
Chironomidae, indet. 56 9 0.4 3
Limapontia capitata 4 1 0.0 0
Macoma balthica 80 14  12.0 92
592 100 13 99
Havaintopaikka75
Westendin selka
24.10.1991
Syvyys 15,5 m
Laji Yks/m? % g/m? %
Prostoma obscurum 36 3 0.1 0
Polydora redeki 4 0 0.0 0
Manayunchia aestuarina 72 6 0.0 0
Oligochaeta sp. 383 34 0.1 0
Monoporeia affinis 2 0.0 0
Chironomidae, indet. 130 11 4.1 9
Theodoxus fluviatilis 2 0 0.0 0
Hydrobidae, indet. 4 0 0.0 0
Cerastoderma glaucum 2 0 0.0 0
Macoma balthica 497 44 438 91
1132 100 48 100
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YMPARISTOKESKUS
Vesistotutkimus

Havaintopaikka 39
Flathdllgrundet

2.9.1991
Syvyys 40 m
Laji Yks/m? % _g/m? %
Halicryptus spinulosus 4 1 0.0 0
Harmothoe sarsi 4 1 0.0 0
Oligochaeta sp. 86 17 0.0 2
Mysidae indet 4 1 0.1 7
Monoporeia affinis 398 77 1.1 91
Chironomidae, indet 2 0 0.0 0
Macoma balthica 22 4 0.0 0
520 100 1.15 100
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Lawri Pesonen

8. Veden laatuluokitus Helsingin ja Espoon merialueilla

8.1 Yieistid

Helsingin ja Espoon edustan merialueen laadullisen kdyttdkelpoisuuden luokittamisessa on so-
vellettu Vesi- ja ympiristohallituksen valtakunnalliseen kdyttoon tarkoitettua ohjetta (Vesi- ja
ympiristohallitus 1988"). Luokitusperusteina on kiytetty seuraavia suureita:

1) a-klorofyllipitoisuus, 2) kokonaisfosforipitoisuus, 3) nakosyvyys, 4) sameus, 5) hapenkylldstys-
prosentin vaihtelu ja 6) ldmpdkestoisten kolimuotoisten bakteerien tiheys. Arvioinnissa kéytettiin

seuraavia luokkarajoja:
Luokkarajat: | Luokkal | Luokkall | Luokkalll | LuokkaIV | Luokka V.
aklorofyllipgl | <4 4-10 10-20 20-50 >50
Kokonaisfosfori, pg/l <12 12-30 30-50 50-100 >100
 Nikosyvyys,dm >25 25-10 10-5 52,5 <25
Sameus, FTU <1,5 1,5-3 3-6 6-12 >12
Hapen 'kyﬂ:f.igtys, % min 90 min 80-90 min 70-80 min 40-70 min <40

: . = maks 103 maks 105-110 | maks 110-120 | maks 120-150 maks >150
 Lampokestoiset kolimuo- <10 10-50 50-100 100-1000 >1000
toiset bakteerit, kpl/100 mi

Alueella sovellettu Tuokitus on ns. yleisluokitus, joka kuitenkin p#ddasiallisesti pyrkii ottamaan
huomioon virkistyskidyton veden laadulle asettamat vaatimukset. Tarkkailualue on asumajite-
vesien kuormittamaa, minkd vuoksi luokituksessa tarkastellaan ennen kaikkea vesiston happiti-
lannetta ja rehevoitymistd kuvaavia suureita sekid hygieenistd laatua. Lisdksi on otettu huomioon
erityisesti virkistyskidyttdarvoon vaikuttavia suureita kuten veden sameus ja nakdsyvyys. Luokat
on mddritetty suoraan mitattujen suureiden arvojen avulla. Kukin luokka midrdytyy parametri-
kohtaisten luokkien keskiarvon mukaan, ei siis esim. huonoimman luokan antavan suureen pe-
rusteella. Koska laatuluokkien raja-arvot ovat laajat ja kdytetyt parametrit kisitettévissd jossain
midrin eriarvoisiksi, on rajatapauksissa kiytetty hyviksi myds muuta veden laadusta saatavissa
olevaa tietoa. Suosituksen mukaisesti on kutakin luokitusta varten kiytetty kolmen periikkiisen
vuoden ajalta olevaa aineistoa. Laatuluokitus antaa yleistetyn kisityksen vesialueiden laadusta.

8.2 Helsingin ja Espoon edustan laadullinen yleisluokitus vuosina 1998-2000

Viimeisimpéi’a;n vedenlaatua kuvaavaan yleisluokitukseen (kuva 8.1) on kiytetty tutkimusai-
neistoa vuosilta 1998, 1999 ja 2000. Vertailun vuoksi on esitetty myos laatuluokitus, jonka ai-
neisto on vuosilta 1974 - 1976.

Ajanjakson 1974 - 76 alussa Helsingissd oli kdytossd 11 jitevedenpuhdistamoa (Tali, Rajasaari,
Lauttasaari, Munkkisaari, Kyldsaari, Viikki, Kulosaari, Mustikkamaa, Herttoniemi, Laajasalo ja
Vuosaari) ja yhtd monta jitevesien purkupaikkaa. Jakson loppuun mennessd oli Kulosaaren ja
Mustikkamaan puhdistamoiden kiyttd lopetettu ja osa Talin puhdistamolle tulleista jatevesistd
(puhdistamon ylikuorma) kiddnnetty Kyldsaareen. Helsingissd jitevedet johdettiin tuolloin p#d-
asiassa ranta-alueille puhdistamoiden ldheisyyteen. Espoon kaupungin jitevedet johdettiin Suo-
menojan jitevedenpuhdistamolta aluksi Bodon seldlle ja vuodesta 1974 lihtien nykyiselle purku-
paikalle ulkosaaristoon Gasgrundetin itdpuolelle. T4lloin olivat Helsingin ldntiset ja keskiset lah-

Vesi- ja ympéristohallitus 1988: Vesistojen laadullisen kiyttékelpoisuuden luokittaminen. - Vesi- ja ympé-
rist6hallinnon julkaisuja 20: 1-48.
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tialueet (Laajalahti, Lehtisaarenselki, Seurasaarenselkd, Vanhankaupunginselki, Tullisaarensel-
ki, Porolahti, Tiiliruukinlahti ja Kruunuvuorenseldn pohjoisosat) laadultaan heikkoja (laatuluok-
ka V). Lauttasaarenselkd, pddosa Kruunuvuorenseldsti ja Laajasalon itipuolinen merialue seki
Espoossa Suvisaariston pohjoispuolinen merialue luokiteltiin vilttdviksi (luokka IV). Suurin osa
saaristosta luokiteltiin laadultaan tyydyttdviksi (luokka IIT). Uloimmassa saaristossa laatuluokka
oli hyvi (luockka II).

Espoossa on kumpanakin kuvassa 8.1 esitettynd ajankohtana ollut kdytossid yksi jitevedenpuh-
distamo, Suomenojan puhdistamo, ja Espoon jitevesien johtaminen ulkosaaristoon aloitettiin jo
vuonna 1974. Helsingissi jitevedenpuhdistamoita ja niiden purkupaikkoja lopetettiin vihitellen
siten, ettd vuoden 1994 syksystid ldhtien kaikki jatevedet on Helsingissd kisitelty Viikinmiden ji-
tevedenpuhdistamolla ja johdettu jitevesitunnelissa saariston ulkoreunaan lukuun ottamatta ly-
hyttd jaksoa talvella 1995/96.

Jiteveden puhdistusta on 70-luvun puolivilin jilkeen tehostettu merkittavisti. Tuolloin Helsingin
puhdistamot olivat biologisia aktiivilietelaitoksia ja fosforinpoisto oli alkuvaiheessa. Espoon
Suomenojan puhdistamolla aloitettiin fosforin suorasaostus ilman biologista puhdistusta. Vaati-
mustaso biologisellekin puhdistukselle oli nykyisiin lupaehtoihin verrattuna alhainen. Nykyisin
alueen molemmat keskusjatevedenpuhdistamot ovat biologisia aktiivilietelaitoksia, joissa on fos-
forin simultaanisaostus ja vuoden 1998 alusta Idhtien myds esidenitrifikaatioon perustuva tehos-
tettu typenpoisto.

Ajanjaksona 1998 - 2000 ei laatuluokituksessa tapahtunut mainittavia muutoksia edelliseen jak-
soon verrattuna. Vanhankaupunginselkd, Kruunuvuorenselin pohjoisosat, Tullisaarenselki,
Pohjoissatama ja Toolonlahti ovat edelleen laadullisesti huonoimmat vesialueet. Veden laadun
pysyminen vain ’vilttdviand’ (luokka IV) johtuu hajakuormituksesta (pddasiassa Vantaanjoen
mukana tulleesta) sekil aikaisemmin raskaasti kuormitetun alueen pohjasedimentin aiheuttamasta
sisdisestd kuormituksesta. Luokkaan ’vilttdavd® (IV) sijoittuivat myds Helsingin satama-alueet se-
kd Pikku-Huopalahti ja Laajalahden perukka. Laajalahti, Lehtisaarenselkd ja Seurasaarenselkd
kuuluivat luokkaan “tyydyttivd' (III), samoin Vuosaaren ympiristd lukuun ottamatta varsinaista
Skatanselkdd, Espoonlahti ja Suvisaaristo. Itd-Villingin pohjoispuolisessa sisdsaaristossa veden
laatu on “hyvd’ (luokka II). Tyydyttiviksi luokitellun alueen ulkoraja kulkee suurin piirtein lin-
jalla Pentala - Suvisaaristo — Miessaaren eteldpuoli - Melkki - Suomenlinna - Santahamina -
Jollas - Vartiosaari - Kallvikinniemi - Skata. Tdmin rajan eteldpuolella veden yleinen laatu on
"hyvd’ (luokka II), kuitenkin niin, ettd ulkosaaristossa on suppeahkoilla alueilla nidhtivissd mo-
lempien ulkosaariston purkutunneleiden vaikutus (veden laatu tyydyttdvi, luokka III).

Laatuluokkaan erinomainen (I) kuuluvia vesialueita ei seurannan piiriin kuuluvalla alueella ta-
vata.
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