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Yhteenveto

Selvityksen tarkoituksena oli tutkia Tattarisuon ojien veden haitta-ainepitoisuuksia. Ojiksi
valittiin ne, joihin tiedetadn valuvan Tattarisuon alueen orsivettd. Malmin lentokentta-
alueelle suunnitellaan rakennettavan uusi asuinalue, jolloin Tattarisuon mahdollisesti pi-
laantunut orsi- ja pohjavesi tulisi kayttéon asuinalueen hulevesiaiheisiin. Lisaksi otettiin
vesindyte vertailun vuoksi myos Lentokentanojasta. Tata tutkimusta tulee taydentdamaan
Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston teettamat haitta-ainekartoitukset Malmin lento-
kenttaalueen pohja- ja ojavesista.

Naytteet haettiin 26.11.2015 Lentokentdnojasta seka Tattarisuolta kolmesta ojasta, joihin
tiedettiin valuvan orsivesia. Naytteista tutkittiin 1ampdtila, pH, sameus, happipitoisuus,
sahkoénjohtavuus, liukoiset typpiyhdisteet, kokonaistyppi ja -fosfori, liukoisia metalleja,
oljyhiilivedyt, PAH- ja PCB-yhdisteet seka orgaaniset tinayhdisteet.

Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen Longinojaa koskevassa julkaisussa havaittiin
Lentokentanojan pintasedimentin olevan kuparin ja nikkelin perusteella lgjityskelvotonta.
Pintasedimentissa oli lisaksi yllattavan paljon tributyylitinaa.

Lentokentanojan vesi oli hieman hapanta, sameaa ja siina oli muita enemman erityisesti
nitraattityppea ja liukoisia metalliyhdisteita. Metalleista erityisesti kadmiumin ja nikkelin
liukoiset pitoisuudet olivat Lentokentanojassa muita ojavesia huomattavasti korkeampia.
Nikkelin pitoisuus oli melko korkea ja silld saattaa olla kielteisia vaikutuksia esimerkiksi
kaloihin. Lentokentanojan korkeat nikkeli- ja kadmiumpitoisuudet ovat todenndkdisesti
peraisin lentokenttaalueen maaperasta.

Oljyhiilivetyjen, PAH- ja PCB-yhdisteiden sekéa orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet oli-
vat pienia kaikissa naytteissa.

Ojavesien laatu voi vaihdella nopeasti muun muassa sateiden ja hulevesien maaran mu-
kaan. Naytteenottoa ei kuitenkaan edeltanyt runsaita sateita ja vesi ojissa ei ollut silma-
maaraisesti arvioituna hulevetta. Voitiin olettaa, ettd Tattarisuon ojien vesi oli paasaan-
toisesti ojiin pulppuavaa orsivetts, silla se oli kirkasta ja ojien pohjilla oli havaittavissa
runsaasti pohjavesivaikutteisille paikoille tyypillista rautabakteeririhmaa. Tattarisuon alu-
eella tiedetaan tapahtuneen haitallisten aineiden paastoja maaperaan ja alueen nykyinen
kaytto (paljon autokorjaamoita ja purkaamoja) on altis paastoille.

Selvityksen toisessa osassa tutkittiin Helsingin purojen haitta-ainetuloksia. Haitta-ainetu-
loksia on olemassa vain muutamalta purolta niiden korkeiden analyysikustannusten takia.
Liukoisten metallien pitoisuudet olivat kaupunkipuroissa huomattavasti suurempia kuin
valuma-alueeltaan 18hinna maaseutua olevissa Ostersundomin alueen puroissa.

PAH- ja PCB-yhdisteiden, samoin kuin ftalaattien, organotinayhdisteiden, nonyyli- ja ok-
tyylifenolien ja niiden etoksilaattien seka perfluorattujen yhdisteiden (PFOS ja PFOA) pi-
toisuudet ovat Helsingin puroissa olleet padosin hyvin pienia. Kumpulanpurossa ovat joi-
denkin PAH-yhdisteiden pitoisuudet olleet ajoittain koholla. Kumpulanpuron pitoisuudet
johtuvat Pasilan alueen vanhasta kaatopaikasta ja sen suotovesien valumisesta puroon.

Haitallisten aineiden pitoisuustutkimuksia olisi Helsingin puroista hyva jatkaa ja koota tu-
lokset yhteen kokonaiskuvan muodostamiseksi.



Sammandrag

Utredningens mal var att underséka koncentrationer av skadliga amnen i Tattarmossens
diken. For utredningen valdes diken till vilka man vet att det rinner hangande grundvatten.
Malms flygplats planeras att byggas ut till ett bostadsomrade, vilket medfor att Tattar-
mossens mojligtvis fororenade grundvatten och hangande grundvatten skulle anvandas i
bostadsomradets dagvattenhanteringsldsningar. For jamforelsens skull tog man ocksa ett
vattenprov fran Flygplatsdiket (Lentokentanoja). Denna undersokning kompletteras av en
kartlaggning som bestadllts av Helsingfors stads stadsplaneringskontor, om férekomsten
av skadliga dmnen i grund- och dikesvattnen i omradet kring Malms flygplats.
Vattenproven togs 26.11.2015 fran Flygplatsdiket samt fran tre diken i Tattarmossen vilka man
vet att det rinner hangande grundvatten till. Vattnets temperatur, pH, grumlighet, syrekoncent-
ration, konduktivitet, 16sta kvaveforeningar, totalkvave och fosfor, l16sta metaller, oljekolvaten,
PAH och PCH-féreningar samt organiska tennféreningar.

| tidigare undersokningar gjorda av Helsingfors stads miljocentral har man konstaterat att
Flygplatsdikets ytsediment ar odugliga fér dumpning p.g.a. fér héga halter nickel och koppar.
Ytsedimenten inneholl dven 6verraskande héga halter tributyltenn.

Flygplatsdikets vatten ar aningen surt, grumligt och det innehaller hogre halter av losta kvave-
foreningar. Flygplatsdikets vatten hade mdrkbart hogre halter av 16sta metaller, speciellt kad-
mium och nickel, jamfoért med de andra dikena. Nickelhalterna var tamligen héga och de kan
ha skadliga effekter pa fiskar. De hoga metallhalterna harstammar sannolikt fran jordmanen
pa flygplatsen.

Halterna av oljekolvaten, PAH- och PCB-féreningar samt organiska tennféreningar var smaii alla
analyserade prover.

Vattenkvaliteten i dikesvatten kan variera snabbt beroende pa t.ex. regn och mangden dag-
vatten i dikena. Provtagningarna gjordes inte i samband med rikligt regn och dikesvattnen be-
domdes inte innehalla betydliga mangder dagvatten, utan att dikesvattnen bestod till huvuds-
ak av grundvatten. Dikesvattnen var i huvudsak klara och stallvis observerade man rikligt med
jarnbakteriefilament vilka ar typiska for omraden som paverkas i hog grad av grundvatten. |
Tattarmossens omrade har det skett utslapp av skadliga @mnen tidigare. Nufértiden bedrivs
ocksa verksamhet som kan orsaka utslapp, t.ex. bilverkstader och demontering.

| utredningens andra del analyserades resultat av utredningar om skadliga @mnen i backar i
Helsingfors. Resultat finns tillgangliga endast for nagra fa beckar beroende pa hoga analyskos-
tnader.

Halterna av losta metaller var betydligt hogre i backar i urbaniserade omraden jamfort med
backar vilkas avrinningsomraden bestar till storsta delen av landsbygd (t.ex. Ostersundom).

Halterna av PAH- och PCB-féreningar, ftalater, organiska tennféreningar, nonyl- och oktylfe-
noler och deras etoksilat samt perfluorerade foreningar (PFOS och PFOA) har i huvudsak varit
laga i Helsingfors backar. Halterna av PAH-féreningar har tidvis varit hoga i Gumtackts backen.
De hoga halterna harstammar fran den gamla avstjalpningsplatsen i Béle och dess lakvatten
vilka rinner till Gumtackts backen.

Det vore gynnsamt att fortsatta utredningarna av férekomsten av skadliga @mnen i backarna
i Helsingfors for att kunna bilda en helhetsbild av situationen.



1 Tattarisuon ojavesindytteiden haitta-ainetulokset
1.1 Taustaa

Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen julkaisussa 3/2015 “Longinojan vedenlaatu ja
ekologinen tila” tutkittiin veden laadun lisdksi Longinojan sedimentin haitta-ainepitoi-
suuksia (Pellikka ym. 2015). Talldin Lentokentanojan pintasedimentti oli kuparin ja nikkelin
perusteella [gjityskelvotonta. Pintasedimentissa oli orgaanisista tinayhdisteista tributyyli-
tinaa yllattavan paljon. Tutkimuksessa jai avoimeksi, ovatko Lentokentanojan haitta-aine-
pitoisuudet peraisin lentokenttatoiminnasta vai Tattarisuon pienteollisuusalueelta. Mal-
min lentokenttaalueelle suunnitellaan rakennettavan uusi asuinalue. Tall6in Tattarisuon
mahdollisesti pilaantunut orsi- ja pohjavesi tulisi kayttéon asuinalueen hulevesiaiheisiin.
Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto tulee teettamaan Malmin lentokenttaalueelta poh-
ja- ja ojavesien haitta-ainekartoituksia.

Finavia tarkkailee Malmin lentoaseman pintavetta nelja kertaa vuodessa. Ohjelmassa
otetaan naytteita Longinojasta, Lentokentanojasta, Jarrutienojasta ja Malmin lentokentan
sadevesikaivosta. Seurantaan ei sisally haitta-aineiden analysointia.

Purojen veden haitta-ainetuloksia on kaytodssa verrattain vahan, silla analyysit ovat pe-
rinteisia metallianalyyseja lukuun ottamatta melko kalliita eika haitta-aineanalyyseja ole
siten sisallytetty purojen tarkkailuohjelmiin. Tutkimustiedon karttuessa haitta-aineiden
merkittavyys vesiluonnolle ja ihmisten terveydelle on korostunut. Aikaisemmin erityisesti
teollisuudesta paasseiden haitta-aineiden pitoisuudet ovat vesissa pienentyneet jateve-
sien kasittelyn ja prosessitekniikoiden kehittyessa. Naiden tilalle ja rinnalle on noussut
uusia haitta-aineita, joita aikaisemmin ei pystytty tutkimaan sopivan analytiikan puuttu-
essa tai niiden vaarallisuudesta ei ole ollut tietoa. Ympariston kemikalisoituminen useista
pienista virroista on todettu taman paivan ongelmaksi.

Suomessa haitta-ainetuloksia on selvitetty muun muassa jatevesista ja hulevedesta (Na-
kari ym. 2012, Vieno 2014), puhdistamolietteesta (Kasurinen 2014) seka metallipitoisuuk-
sia pintavedesta, kaloista ja sedimentista (Verta ym. 2010).

1.1.1 Lainsdadanto

Vesiympdriston tilasta on saadetty vesipolitiikan puitedirektiivissa 2000/60/EY (EU 2000).
Direktiivissa asetetaan ymparistopolitiikkan tavoitteet, joihin kuuluu hyvan kemiallisen ja
ekologisen tilan saavuttaminen. Jotta vesimuodostuman hyva kemiallinen tila olisi mah-
dollista saavuttaa, tulee ns. prioriteettiaineiden ja kahdeksan muun pilaavan aineen saa-
vuttaa asetetut ymparistonlaatunormit. Osa prioriteettiaineista on maaritetty vaarallisiksi
prioriteettiaineiksi. Vaarallisten aineiden paastoa saadellaan IPPC-direktiivilla (EU 2008) ja
erityisesti REACH-asetuksella (EU 2006). Valtioneuvoston uusin asetus ymparistolle vaaral-
lisista ja haitallisista aineista (1308/2015) koskee 45 ainetta (Vna 2015).



1.2 Selvityksen tarkoitus

Taman selvityksen tarkoituksena oli tutkia Tattarisuon ojien veden haitta-ainepitoisuuksia.
Ojiksi valittiin ne, joihin tiedetadn valuvan Tattarisuon alueen orsivetta. Lisaksi otettiin ve-
sindyte vertailun vuoksi myos Lentokentanojasta.

Haitta-aineiden pitoisuuksia verrattiin seuraavissa asetuksissa niille maaritettyihin raja-
arvoihin: Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista an-
netun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta 1308/2015 ja Valtioneuvoston asetus
vesienhoidon jarjestamisesta annetun asetuksen muuttamisesta 341/2009 (ns. pohja-
vesiasetus) (Vna 2009). Lisaksi tulosten vertailussa kaytettiin Helsingin purojen mediaa-
nipitoisuuksia ja Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK) purotuloksia (Lahermo ym. 1996).

Tassa selvityksessa raportoidaan myo6s muilta Helsingin puroilta tehtyja liukoisten metal-
lien ja haitta-aineiden tuloksia.

2 Havaintopaikat ja naytteenotto

Naytteet haettiin 26.11.2015 Lentokentanojasta, Autotallintienojasta, Akkutienojasta ja
Jarrutienojaan laskevasta hulevesiuomasta (kuva 1).

Lentokentanojaan (kuva 2) valuu hule- ja pohjavesia Alppiharjun asuntoalueelta ja Tatta-
risuon eteldosista. Ojaan valuu myos pohjavesia ja Malmin lentokentan alueen hulevedet.
Oja on suoraksi kaivettu, hyvin pehmeéapohjainen ja kasvittunut. Vesi virtaa siina hitaasti
ja laskee Longinojaan. Lentokentanoja on Longinojan merkittavin sivuoja vesimaaraltadn
ja kuormitukseltaan (Pellikka ym. 2015).

Autotallintienoja (kuva 3) keraa hulevesia Tattarisuon pohjoisosista. Ojaa on ajoittain ruo-
pattu ja vesi virtaa siind hyvin hitaasti, silld korkeusvaihtelut ovat alueella hyvin pienia.
Vesi ojassa oli epamaaraisen ndkoistd muun muassa runsaan rautabakteeririhmaston ta-
kia. Veden pinnalla kellui 6ljymainen kalvo, joka oli raudan tai mangaanin aiheuttama.
Ojan vesi virtaa Longinojan alkupaahan.

Akkutienojaan valuu tien hulevesien lisdksi orsivesia, joita pulppuaa ajoittain ojan penkan
Iapi. Ojan pohjalla kasvaa runsaasti rautabakteeririhmastoa seka alueellisesti uhanalaista
ojatadyketta (kuva 4). Akkutienojan vedet virtaavat Tattarisuonojan kautta Longinojaan.

Jarrutienojaan pohjoisesta laskevaan sivuojaan virtaa Tattarisuon eteldosasta hulevesia
(kuva 5). Lahiston tienvarsiojat olivat vedeltaan silmiinpistavan kirkkaita ja niiden pohjalla
kasvoi runsaasti rautabakteeririhmastoa. Orsivesi on alueella ajoittain niin korkealla, etta
se pulppuaa tienvarsiojiin. Jarrutienoja kulkee lentokentan ali putkessa ja virtaa sen jal-
keen Lentokentanojaa pitkin Longinojaan.

Naytevesi otettiin suoraan naytepulloihin. Naytteenoton yhteydessd vedestd mitattiin
lampéotila, pH, happipitoisuus, sameus ja sahkonjohtavuus kalibroidulla YSI Pro DSS -kent-
tamittarilla.
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Kuva 1. Haitta-aineselvityksen naytteenottopaikat. Karttapohja: Helsingin kaupungin
opaskartta ja hulevesiuomasto.

Kuva 2. Lentokentanoja kerda vetensa Alppiharjun, Tattarisuon eteldosan ja Malmin len-
toaseman hulevesista. Ojaan valuu my6s pohjavesia.



Kuva 3. Autotallintienoja virtaa hitaasti. Ojan pohjalla kasvaa rautabakteeririhmastoa ja
veden pinnalla kelluu raudan tai mangaanin aikaansaamaa, 6ljymaista, kalvoa.

Kuva 4. Akkutienojassa virtaa kirkasta vetta ja ojan pohjalla kasvaa runsaasti rautabak-
teeririhmaa seka ojatadyketta.



Kuva 5. Jarrutienojaan laskeva, pohjoisesta virtaava, sivuoja tuo kirkasta vetta Tattarisuon
eteldosista.

3 Naytteiden analysointi

Akkreditoitu mittauslaboratorio MetropoliLab Oy analysoi kenttamittarituloksia lukuun ot-
tamatta kaikki naytteet.

4 Tulokset ja niiden tarkastelu
4.1 Alueen vesitalous marraskuussa

Naytteenottoa edeltavina paivind oli satanut vain hieman, vaikka tata aikaisemmin Hel-
singissd satoi marraskuussa melko paljon (kuva 6). Sateiden laannuttua lampétila laski
nopeasti, mutta oli naytteenottoa edeltdvana paivana kuitenkin +4 °C.

Naytteenottoaikana pohjaveden pinta ei vaikuttanut olevan erityisen korkealla. Kesalla
Jarrutien kaapelikaivosta ja Akkutien ojanpenkasta pulppusi vetta, mutta marraskuussa
nama kohdat olivat kuivia. Ojissa oleva vesi oli kuitenkin silmiinpistavan kirkasta, ja ojien
pohjilla kasvoi runsaasti oranssia rautabakteeririhmaa. Ulkonadn perusteella ojien vesi ol
pohjavetts, silla katujen hulevesi on tyypillisesti harmaata ja sameaa.
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Kuva 6. Vuorokauden sademaara ja vuorokauden keskilampétila Kaisaniemen mittausase-
malla, Helsingissa, 1.-26.11.2015 (llmatieteen laitos 2015).

4.2 Kenttamittaritulokset tutkituissa ojissa

Veden lampétila oli kaikilla paikoilla matala, silla edellisinag paivina oli ollut viileaa. Akkutie-
nojan vesi oli [ampiminta ja Autotallintienojassa seka Jarrutienojaan laskevassa sivuojassa
viileintad (taulukko 1). Pohjaveden lampétila on kautta vuoden 5-7 °C, joten pohjaveden
valuminen etenkin Akkutienojaan nosti sen lampatilaa.

Vesi oli hieman hapanta Lentokentdnojassa. Havaintopaikan veden pH:n mediaani on ollut
2000-luvulla 6,6 ja edellisena paivan 6,3. Muilla paikoilla veden pH oli [ahella neutraalia.

Vesi oli Akkutienojassa lahes hapetonta, Autotallintieojassa niukkahappista ja muilla pai-
koilla kohtuullisen hyvin hapettunutta. Pohjavesi on tyypillisesti vahdahappista.

Taulukko 1. YSI Pro DSS -kenttamittarilla mitatut vedenlaatutulokset 26.11.2015.

Lento- Autotallin- Akku- Sivuoja
kentanoja tienoja tienoja Jarrutienojaan

Lampotila °C 5,7 2,9 6,8 2,8
pH 6,17 712 6,87 7,08
Happi (mg/I) 8,35 4,66 1,89 8,21
Sahkoénjohtavuus 35,01 75,66 62,2 49,2
(ms/m)

Sameus (FNU) 10,3 10,3 3,3 3,7




Vedessa olevien ionien madrasta kertova sahkonjohtavuus oli suurin Autotallintienojassa.
Se oli nyt huomattavasti suurempi kuin Autotallintienojassa vuosina 2010-2011 mitattu
mediaani (27 mS/m). Sahkonjohtavuus oli suuri myods Akkutienojassa. Pienin sahkonjoh-
tavuus mitattiin Lentokentdnojasta, missd sahkonjohtavuuden mediaani 2000-luvulla on
ollut 47 mS/m eli hieman suurempi kuin nyt mitattu. Edellisena paivana konsultin mittaa-
ma (Helsinki-Malmin lentoaseman pintavesitarkkailu) séhkonjohtavuus oli sama kuin tas-
sa (35 mS/m). Tattarisuon pohjavesi on pilaantunut runsaan suolan maaran takia (johtuen
todennakoisesti Lahdenvaylan suolauksesta). Taman vuoksi Tattarisuon alueen pohjave-
den sahkoénjohtavuus on korkea ja se nostaa myo6s ojaveden sahkoénjohtavuutta ojissa,
joihin pulppuaa pohjavetta.

Vesi oli melko sameaa Lentokentdnojassa ja Autotallintienojassa ja melko kirkasta Akku-
tienojassa ja ojassa, joka laski Jarrutienojaan.

4.3 Ravinteet

Kokonaistyppipitoisuus poikkesi muista paikoista Lentokentanojassa, jossa oli muita huo-
mattavasti enemman nitriitti- ja nitraattityppea (taulukko 2). Edellisena paivana konsultin
ottamassa ndytteessd pitoisuudet olivat samaa tasoa. Konsultin ottamasta naytteestd
oli analysoitu nitriittityppi ja nitraattityppi erikseen. Nitriittityppea oli tuolloin vain 2 pg/I.
Nitraattitypen pitoisuus Lentokentanojassa oli huomattavan korkea verrattuna Tattarisuon
ojavesiin. Malmin lentoasemalla kaytettiin vuoteen 2002 asti liukkaudentorjunta-aineena
ureaa, joka sisaltaa runsaasti typpea. Ureaa on todennakoisesti varastoitunut alueen maa-
peraan, mista sitd edelleen liukenee veteen.

Taulukko 2. Ojavesinadytteiden typpiravinnetulokset 26.11.2015.

Lento- Autotallin- Akku- Sivuoja Jarru-
kentanoja tienoja tienoja tienojaan
Ammoniumtyppi (ug/I) 300 370 500 370
Nitraatti-ja nitriittitypen
summa (pg/l) 1200 19 6 100
Kokonaistyppi (pg/I) 2 000 1100 1 000 930

Tarkasteltaessa liukoisten typpiyhdisteiden osuutta kokonaistyppipitoisuudesta oli Len-
tokentanojassa 75 % kokonaistypesta liukoisia typpiyhdisteita, 1ahinna nitraattityppea.
Akkutienojassa ja Jarrutienojaan laskevassa ojassa osuus oli 50 %. Autotallintienojassa
vain 35 % kokonaistypesta oli liukoisia typpiyhdisteitd ja jopa 65 % kokonaistypesta ol
siella orgaanista typpea.
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4.4 Metallit

Merkittavimpien metallien liukoiset (=nayte suodatettu 0,45 pm suodattimen l&pi ennen
analysointia) pitoisuudet olivat poikkeuksetta suurimpia Lentokentanojassa (taulukko 3).
Ero oli merkittava erityisesti alumiinin, kadmiumin, koboltin, kuparin, nikkelin ja sinkin
seka epametalli rikin kohdalla.

Alumiinin pitoisuus oli Lentokentanojassa korkea, joskaan sille ei ole olemassa asetuksissa
maarattya raja-arvoa. Alumiinipitoisuus on ollut melko korkea my®s Tattarisuon pohjave-
dessa (Airola 2014, Kivimaki 2015).

Elohopean, lyijyn ja kromin pitoisuudet olivat kaikilla paikoilla pienia. Naista elohopean ja
lyijyn pitoisuudelle on annettu ympadristonlaatunormi vaarallisten ja haitallisten aineiden
asetuksessa (Vna 2015).

Taulukko 3. Tarkeimpien metallien liukoiset pitoisuudet (pg/l) ojavedessa 26.11.2015.
Taulukossa esitetaan lisaksi Tattarisuon vedenottamon tuloksia 15.10.2014 (Kivimaki
2015).

Lento- Autotallin-  Akku- Sivuoja Tattarisuon
kentanoja tienoja tienoja Jarrutienojaan vedenottamo

Alumiini 69 <3 3 5 28
Elohopea <0,03 <0,03 <0,03 < 0,03 < 0,03
Kadmium 0,16 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,06
Koboltti 8,5 0,39 0,20 0,95 0,08
Kromi 0,50 0,24 0,20 0,17 0,06
Kupari 4,0 0,7 0,4 3,2 1,2
Lyijy < 0,1 < 0,1 < 0,1 <0,1 < 0,1
Nikkeli 25 1,1 0,6 2,5 0,9
Sinkki 60 7 41 45 <5
Rikki 30 000 5500 770 3 300 11 000

Lentokentanojan kadmiumpitoisuus oli suurempi kuin asetuksessa maaritetty ympa-
ristonlaatunormi vuoden keskiarvotulokselle (EQS-AA 0,1 pg/l, joet). Maksimipitoisuus
(MAC-EQS 0,45 pg/l) ei kuitenkaan ylittynyt. Pohjavesiasetuksen raja-arvo (0,4 pg/l) ei
myoskaan ylittynyt. Vuonna 2011 tutkittiin Lentokentanojan pintasedimentin kadmium-
pitoisuus eika se ollut haitallisen suuri lgjitysta ajatellen. GTK:n vuoden 1990 purokar-
toituksessa kangas- ja savimaiden purovesien kadmiumpitoisuuden keskiarvo oli 0,013
pg/l (turvemailla keskiarvo oli 0,016 pg/I ja happamilla sulfaattimailla 0,049 pg/l). Lento-
kentanojassa pitoisuus oli kertaluokkaa suurempi, joten voidaan todeta Lentokentanojan
veden kadmiumpitoisuuden olevan koholla. Muilla tutkituilla ojavesipaikoilla kadmiumpi-
toisuus oli pieni.

Koboltti esiintyy usein metallien, erityisesti nikkelin, kanssa. Nain voidaan todeta myds
Lentokentanojassa. Pohjavesidirektiivin ohjeellinen ymparisténlaatunormi (2 pg/I) ylittyi
Lentokentanojassa. Tattarisuon pohjavedenottamolla oli syksylla 2014 kobolttia vain 0,08
pg/l (taulukko 3).

11



Kuparipitoisuus oli suurin Lentokentanojassa ja Jarrutienojaan johtavassa ojassa. Kuparipi-
toisuudet eivat kuitenkaan olleet suuria verrattaessa pohjavesidirektiivin ymparisténlaa-
tunormiin tai Helsingin purojen liukoisen kuparin mediaanipitoisuuteen (5,3 pg/l). Vuonna
2011 Lentokentanojan pintasedimentti oli kuitenkin lgjityskelvotonta kuparin suhteen,
joten sita on tullut vuosien mittaan paljon Lentokentanojaan.

Nikkelin pitoisuus oli Lentokentanojassa huomattavasti suurempi kuin muissa ojissa. Se
ylitti asetuksen 1308/2015 ymparistonlaatunormin vuosikeskiarvon (AA-EQS 5 pg/l) vii-
sinkertaisesti. Pitoisuus ei kuitenkaan ylittanyt asetuksen maksimipitoisuutta (MAC-EQS
34 pg/l). Tattarisuota ymparoivien ojien nikkelipitoisuus oli pienempi kuin Helsingin pu-
rojen mediaani (2,9 pg/l), joten Lentokentanojan nikkelipitoisuutta nayttaisi kohottavan
muut kuin Tattarisuolta tulevat vedet. Tattarisuon pohjavedenottamon vedessa nikkelid
oli syksylla 2014 vain védhan. Nain ollen nikkelin 1ahde on mahdollisesti lentokenttatoi-
minta. Nikkelia kaytetdan akuissa ja metalliseoksissa. Sita kaytetdan lentokoneiden me-
talliosissa (muun muassa jarrut). Moiseenko ym. (1995) havaitsivat nikkelin kriittisen pi-
toisuuden olevan kaloilla 20 pg/I (Lappalainen ym. 2007 mukaan), joten Lentokentanojan
nikkelipitoisuus on huolestuttavan korkea. Tassa tyossa ei laskettu nikkelin biosaatavaa
pitoisuutta, joka on pienempi kuin liukoisen nikkelin pitoisuus ja riippuu veden orgaanis-
ten aineiden maarasta.

Sinkin liukoinen pitoisuus oli muiden metallien tapaan suurin Lentokentanojassa (60 pg/l),
joskin Jarrutienojan sivuojassa (45 pg/l) ja Akkutienojassa (41 pg/l) pitoisuudet olivat
myos melko suuria. Tattarisuon pohjavedessa sinkkipitoisuus on ollut pieni. Pohjavesidi-
rektiivin ohjeellinen ymparistonlaatunormi (60 pg/l) ei ylittynyt millaan alueella. Sinkkia
kaytetaan laajasti teraksen pinnoitukseen, sadevesikouruissa, katoissa ja painevaluissa.

4.5 Oljyhiilivedyt

Keskiraskaita ja raskaita oljyhiilivetyjakeita oli erittain vahan kaikissa naytteissa (liitteet
1-4).

4.6 PAH-yhdisteet ja PCB-yhdisteet
PAH-yhdisteita ja PCB-yhdisteita oli kaikilla paikoilla vain pienia pitoisuuksia (liitteet 1-4).
4.7 Orgaaniset tinayhdisteet

Orgaaniset tinayhdistepitoisuudet olivat kaikilla paikoilla pienid; suurimmaksi osaksi pitoi-
suudet olivat alle analyysin maaritysrajan (liitteet 1-4). Vaarallisten ja haitallisten aineiden
asetus antaa ymparistonlaatunormit ainoastaan tributyylitinalle ja kaikilla paikoilla pitoi-
suus oli tata pienempi. Difenyylitinaa oli Lentokentanojassa (0,0018 pg/l) ja Akkutienojas-
sa (0,0012 pg/l) hieman madaritysrajapitoisuutta enemman.

Vuonna 2011 Autotallintienojan pintasedimentissa oli tutkituista paikoista eniten orgaani-
sia tinayhdisteita. Tributyylitinaa oli kuitenkin eniten Lentokentanojassa. Pitoisuudet olivat
yllattavan korkeita verrattuna muualla Suomessa tehtyihin tutkimuksiin. Verrattuna uuden
ruoppaus- ja lajitysohjeen raja-arvoihin sedimentin tributyylitinapitoisuuksilla ei kuiten-
kaan olisi merkitysta lgjitykseen.

12



5 Helsingin purojen haitta-ainetuloksia
5.1 Liukoiset metallipitoisuudet

Helsingin puroilta analysoitiin kevaalla 2013 liukoisen (ndyte suodatettiin ennen analy-
sointia) kuparin, nikkelin, raudan ja sinkin pitoisuus vedessa. Taman lisdksi Longinojal-
ta (Helsingin kaupungin ymparistokeskus ja Kuisma 2013) ja Matajoelta (vuosina 2015~
2016) seka niiden sivu-uomista on analysoitu liukoisia metallipitoisuuksia. Ostersundomin
puroista on lisdksi analysoitu joitain liukoisia metallipitoisuuksia (Helsingin kaupungin ym-
paristokeskus ja Kujala 2011).

Taulukko 4. Liukoisten metallien pitoisuuksien (pg/l) mediaanit Helsingin puroissa.

Helsingin purot Longinoja Matajoki Ostersundom

mediaani 2013 mediaani mediaani mediaani
Kupari 5,5 5,7 53 1,8
Nikkeli 2,9 1,5 1,6 2,3
Sinkki 17 30 13 5

Liukoisen kuparin pitoisuudessa ei ole havaittu suuria eroja eri puroilla (taulukko 4). Os-
tersundomin alueen puroissa pitoisuudet ovat olleet pienempia kuin muissa Helsingin pu-
roissa, silla kupari on kaupunkipuroissa peraisin paaasiassa liikenteesta ja rakennuksista.
Ostersundom on vield suurelta osin maaseutua. Kuparille ei ole annettu ymparistonlaatu-
normia, mutta Suomen ymparistokeskuksen tutkimuksissa kuparin MPA-arvo on 13,7 pg/I
(Vuori ym. 2006), johon verrattuna Helsingin purojen kuparipitoisuudet eivat vaikuttaisi
olevan haitallisen suuria.

Nikkelin suodatettu pitoisuus vaihteli 1-3 pg/I. Nikkelin ymparistonlaatunormi (EQS-AA) on
5 pg/l, joten keskimaarin nikkelin pitoisuus ei ole haitallisen korkea Helsingissa.

Liukoisen sinkin pitoisuus oli Ostersundomin alueen puroissa selke&sti matalin ja Longi-
nojalla suurin. Longinojan liukoisen sinkin pitoisuudet vaikuttaisivat olevan selkeasti suu-
rempia kuin esimerkiksi Matajoella. Longinojan melko suurten sinkkipitoisuuksien lahde ei
selvinnyt selvityksessa, mutta liittynee valuma-alueen maankayttoon.

5.2 PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteita on tutkittu Longinojasta, Kumpulanpurosta, Porolahdenpurosta ja Ostersun-
domin alueen puroista. Longinojassa ja Ostersundomin alueen puroissa PAH-yhdisteiden
pitoisuudet olivat I1ahes poikkeuksetta alle laboratorion madritysrajan. Kumpulanpuros-
sa on esiintynyt ajoittain naftaleenin, antraseenin, fluoranteenin, bentso(b)fluoranteenin
ja bentso(ghi)peryleenin pitoisuuksia, jotka ovat ylittaneet joko ympéaristonlaatunormin
vuosikeskiarvon tai suurimman havaitun sallitun pitoisuuden. Kumpulanpuron pitoisuudet
johtuvat Pasilan alueen vanhasta kaatopaikasta ja sen suotovesien valumisesta Kumpu-
lanpuroon. (Liite 5)
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5.3 Organotinayhdisteet

Organotinayhdisteita on tutkittu Longinojasta, Kumpulanpurosta, Porolahdenpurosta
(Suomen ymparistokeskuksen tulokset COHIBA-hankkeessa, Huhtala ym. 2011) ja Oster-
sundomin alueen puroista. Tutkittujen naytteiden pitoisuudet ovat olleet kaikilla paikoilla
matalia (taulukko 5).

Taulukko 5. Tributyylitinayhdisteiden pitoisuus (pg/l) Helsingin puroissa. Tributyylitinayh-
disteiden valtionneuvoston asetuksessa 1308/2015 maaratty ymparistonlaatunormi
vuoden keskiarvolle on 0,0002 pg/I ja suurin sallittu pitoisuus 0,0015 pg/I.

Longin- Kumpulan- Oster- Gumbo- Krapu- Kormu- Sotungin-
oja puro sundo-  lenpuro oja niityno- oja
minpuro ja

271114 10.1.13  10.11.14 5.12.12 51212 51212 51212 51212
Mono-
butyylitina 0,0051 |<0,001 [<0,001 |<0,001 < 0,001 <0,001 0,007 < 0,001
Dibutyylitina |[<0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Tributyylitina |<0,0002 |< 0,001 |<0,0002 |< 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Tetra-
butyylitina <0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Mono-
oktyylitina <0,001 |<0,001 [<0,001 |<0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Dioktyylitina |<0,001 < 0,001 |<0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Trisyklo-
heksyylitina |[<0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Mono-
fenyylitina <0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Difenyylitina [<0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Trifenyylitina |<0,001 |< 0,001 |<0,001 |[<0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001

5.4 Ftalaatit

Ftalaatteja on tutkittu Longinojasta ja Kumpulanpurosta, missa niiden pitoisuudet ovat
olleet alle laboratorion maaritysrajojen (taulukko 6).
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Taulukko 6. Ftalaattien pitoisuus Longinojassa ja Kumpulanpurossa. DEHP:n valtionneuvoston
asetuksessa 1308/2015 maaratty ymparistonlaatunormi vuoden keskiarvolle on 1,3 pg/I.

Longinoja Kumpulanpuro
27.11.2014 10.1.2013 10.11.2014

Dimetyyliftalaatti (DMP) <0,1 <0,05 <0,10
Dietyyliftalaatti (DEP) <0,1 <0,05 <0,10
Bentsyylibentsoaatti <0,05
Di-isobutyyliftalaatti <0,05
Dibutyyliftalaatti (DBP) <0,1 <0,05 <0,10
Dimetoksietyyliftalaatti <0,05
Di-isoheksyyliftalaatti <0,05
Di-2-etoksietyyliftalaatti <0,05
Dipentyyliftalaatti <0,05
Di-n-heksyyliftalaatti <0,05
Butyylibentsyyliftalaatti (BBzP) <0,1 <0,05 <0,10
Heksyyli-2-etyyliheksyyliftalaatti <0,05
Dibutoksietyyliftalaatti <0,05
Disykloheksyyliftalaatti 0,097
Di-2-etyyliheksyyliftalaatti (DEHP) <0,3 <0,05 < 0,30
Di-isononyyliftalaatti <0,05
Di-n-oktyyliftalaatti (DOP) <100 <0,05 <100
Di-isodekyyliftalaatti <1

5.5 Oktyylifenolit ja nonyylifenolit seka niiden etoksilaatit

Naita aineita on tutkittu Longinojasta, Kumpulanpurosta, Porolahdenpurosta ja Ostersundomin
alueen puroista. Pitoisuudet ovat olleet padosin alle laboratorion maaritysrajan. Syksylla 2014
Kumpulanpurossa havaittiin 0,23 pg/! 4-nonyylifenolia, jonka ymparisténlaatunormi vuosikes-
kiarvolle on 0,3 pg/I (liite 6). Porolahdenpuron 4-nonyylifenolin pitoisuus oli lokakuussa 2009
0,38 pg/I ja huhtikuussa 2010 0,25 pg/I (COHIBA-projekti: Huhtala ym. 2011).

Nonyylifenoleita kdytetadn muun muassa tekstiilien valmistuksessa ja pesussa, maaleissa ja
rakennusmateriaaleissa. Sen kayttd on kielletty EU:ssa tietyin poikkeuksin, mutta esimerkiksi
silla kasiteltyja tekstiileja saa edelleen tuoda EU-maihin (Vieno 2014). Nonyylifenolin vesiliukoi-
suus on alhainen, se ei ole biologisesti nopeasti hajoavaa ja on erittain myrkyllista vesielidille.

5.6 Bisfenoli A

Bisfenoli A:ta (BPA) on tutkittu Longinojasta, Kumpulanpurosta, Porolahdenpurosta ja Oster-
sundomin alueen puroista. BPA-pitoisuus oli Longinojassa suurimmillaan 21 pg/I, Kumpulanpu-
rossa 0,08 pg/|, Porolahdenpurossa suurimmillaan 0,62 pg/I (Huhtala ym. 2011) ja Ostersun-
domin alueella alle maaritysrajan 0,01 pg/I. Kaikki ndytteet on otettu suoraan naytepulloon,
joten nayte ei ole voinut kontaminoitua naytteenottimen muovisesta letkusta. Longinojan
poikkeuksellisen suuren bisfenoli A -pitoisuuden takia purosta haettiin uusi nayte 1.6.2016.
Pitoisuus oli talloin vain 0,01 pg/I (liite 6).
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BPA:lle ei ole annettu ymparistonlaatunormia, mutta sen PNEC-pitoisuus (Predicted No
Effect Concentration) on niinkin matala kuin 1,6 pg/l (EU-RAR 2010). BPA-pitoisuudet ovat
vaihdelleet Suomen jokivesissa 0,002-168 pg/l, Vantaanjoessa <0,03-0,07 pg/l ja kaato-
paikalta lahtevissa ojissa <0,05-2,6 pg/l (Ymparistoministerio 2014).

BPA on laajasti kaytettyjen epoksihartsien ja polykarbonaattimuovien tarkein rakennus-
aine ja yksi kaikkein eniten valmistetuista kemikaaleista. BPA:ta sisaltavia epoksihartseja
kaytetaan sadilyke- ja virvoitusjuomatoélkkien sisapinnoitteissa suojaamaan metallin pin-
taa korroosiolta seka kiinteistdjen vesijohtoverkostojen saneerauspinnoituksessa. BPA:n
kaytto on kielletty Suomessa polykarbonaatista valmistetuissa tuttipulloissa seka niiden
tuttiosassa. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2014). BPA:ta kaytetdan Suomessa erityi-
sesti lampoherkan paperin (kuitit, fax-paperi, bussi- ja paasyliput) pinnoitteissa (Kasuri-
nen ym. 2014). BPA on hormonihairikk®, joka vaikuttaa vesielitilla erityisesti kasvuun,
lisaantymiseen ja kehittymiseen (Huhtala ym. 2011).

5.7 Perfluoratut yhdisteet (PFOA, PFOS)

Yhdisteitd on tutkittu Longinojasta, Kumpulanpurosta ja Porolahdenpurosta. Perfluora-
tut yhdisteet ovat ihmisen valmistamia, eika niita esiinny ymparistdssa luontaisesti. Ne
ovat ymparistoon joutuessaan kemiallisesti ja biologisesti erittdin pysyvia. Ne eivat hajoa
biologisesti, fotolyyttisesti, hydrolyyttisesti eivatka valohapettumisen kautta ilmakehas-
sa. Niiden ei ole havaittu muuntuvan maaperassa, sedimentissa, lietteessa, vedessa tai
elidissa. Yhdisteet ovat vesiliukoisia ja ne kertyvat veren proteiineihin ja elimiin kuten
maksaan ja munuaisiin. Perfluoratut yhdisteet voivat hairita rasvahappojen, lipidien ja li-
poproteiinien aineenvaihduntaa. Vesielidille perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) on vahan
tai kohtalaisen myrkyllista. Yhdisteet ovat hormonihairiké6ita ja aiheuttavat todenndkoi-
sesti syopaa. Ennen kayttorajoituksia PFOSia kaytettiin sasmmmutusvaahtojen lisaksi moniin
eri kayttotarkoituksiin kuten tekstiilien, mattojen ja nahan pintakasittelyaineet, paperin
ja pakkaustarvikkeiden pintakasittelyaineet, puhdistusaineet, lattiavahat, maalit ja lakat,
torjunta-aineet, metallien pintakasittely, valokuvateollisuus ja puolijohteiden valmistus.
(Haavisto & Retkin 2014).

Perfluoratuista tensideista perfluoro-oktaanisulfonaatin (PFOS) pitoisuus oli Longinojas-
sa ja Kumpulanpurossa alle maaritysrajan (0,03 pg/l) (taulukko 7) ja Porolahdenpurossa
0,0099 pg/! (Huhtala ym. 2011). PFOSin ymparistdnlaatunormi enimmaispitoisuudeksi on

36 pg/l.

Muun muassa teflonissa kaytettavan perfluorioktaanihapon (PFOA) pitoisuus oli Longin-
ojassa 0,27 pg/l, Kumpulanpurossa alle maaritysrajan (0,03 pg/l) (taulukko 7) ja Porolah-
denpurossa 0,0051 pg/l (Huhtala ym. 2011). PFOAlle ei ole ymparistonlaatunormia eika
sille ole mydskdan annettu viitearvoja Euroopassa tai Yhdysvalloissa (Haavisto & Retkin
2014).
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Taulukko 7. Longinojan, Kumpulanpuron ja Porolahdenpuron PFOA- ja PFOS-pitoisuudet
(pg/1) seka valtionneuvoston asetuksessa 1308/2015 maaratty ymparistonlaatunormi
suurimmalle sallitulle pitoisuudelle.

Longinoja Kumpulan- Porolahden-
puro puro
27.11.2014 10.11.2014 syksy 2009 MAC-EQS
PFOA 0,27 <0,03 0,0051 "
PFOS < 0,03 < 0,03 0,0099 " 36

" Huhtala ym. 2011

6 Paadhuomiot

Tattarisuon alueen ojavesien haitta-aineselvityksessa Lentokentanoja erosi selvasti muis-
ta ojavesista. Sen vesi oli hieman hapanta ja liukoisten metallien pitoisuudet olivat muita
ojavesia korkeampia. Metalleista erityisesti kadmium- ja nikkelipitoisuus olivat Lentoken-
tanojassa koholla.

Oljyhiilivetyjen, PAH- ja PCB-yhdisteiden seka orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet oli-
vat pienia kaikissa naytteissa.

Taman selvityksen perusteella Lentokentanojan metallien Idhde on ilmeisesti lentokent-
taalueen maapera. Tattarisuon alueella tiedetaan kuitenkin myos tapahtuneen haitallisten
aineiden paastdja maaperadn ja alueen nykyinen kayttd on altis paastoille. Malmin lento-
kenttaalueen pohja- ja orsivesitutkimukset tulevat selventamdan kuvaa lentokenttaalu-
een maaperan laadusta.

Helsingin purojen haitta-ainetulosten perusteella metallien ja muidenkin haitta-aineiden
pitoisuudet olivat suurempia kaupunkipuroissa kuin Ostersundomin alueen purovesissa.

Tehtyjen tutkimusten perusteella metallipitoisuudet eivat ole Helsingin puroissa yleisesti
haitallisen korkeita. PAH-yhdisteita havaittiin kohonneina pitoisuuksina ainoastaan ajoit-
tain Kumpulanpurossa. Kumpulanpuroa kuormittaa valuma-alueella oleva Pasilan vanha
kaatopaikka ja sen suotovedet. PAH- ja PCB-yhdisteiden, samoin kuin ftalaattien, organ-
otinayhdisteiden, nonyyli- ja oktyylifenolien ja niiden etoksilaattien seka perfluorattujen
yhdisteiden (PFOS ja PFOA) pitoisuudet ovat Helsingin puroissa olleet padosin hyvin pienia.

Haitallisten aineiden pitoisuustutkimuksia tulee Helsingin puroista jatkaa ja koota tu-
lokset yhteen kokonaiskuvan muodostamiseksi. Talla hetkella tietyista aineista on vain
muutamia, yksittaisia tuloksia. Suuren haitallisten aineiden ainekirjon ja korkeiden ana-
lyysikustannusten vuoksi seurannassa kannattaa keskittya Suomessa merkittavimmiksi
katsottuihin aineisiin. Selvittamista vaatisivat Helsingissa esimerkiksi eldinldakejaamien
pitoisuudet hule- ja purovesissa.

17



Kirjallisuus

Airola, J. (2014): Helsingin I-luokan pohjavesialueiden vedenlaatu 2008. - Helsingin kau-
pungin ymparistokeskuksen julkaisuja 2/2014. 46 s. (+ liitteet).

EU 2000: Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2000/60/EY, annettu 23. lokakuuta
2000, yhteison vesipolitiikan puitteista.

EU 2006: Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1907/2006, annettu 18
paivana joulukuuta 2006, kemikaalien rekisterdinnista, arvioinnista, lupamenettelyista ja
rajoituksista (REACH), Euroopan kemikaaliviraston perustamisesta, direktiivin 1999/45/EY
muuttamisesta seka neuvoston asetuksen (ETY) N:o 793/93, komission asetuksen (EY)
N:0 1488/94, neuvoston direktiivin 76/769/ETY ja komission direktiivien 91/155/ETY,
93/67/ETY, 93/105/EY ja 2000/21/EY kumoamisesta.

EU 2008: Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/1/EY, annettu 15 paivana
tammikuuta 2008, ymparistdon pilaantumisen ehkdisemisen ja vahentamisen yhtenaista-
miseksi.

EU-RAR 2010: Updated European Risk Assessment Report 4,4’-ISOPROPYLIDENEDIPHENOL
(BISPHENOL-A). Internet-julkaisu: http://echa.europa.eu/documents/10162/d1d9e186-
4385-4595-b6cb-531a7a160f07

Haavisto, T. & Retkin, R. 2014: Perfluorattujen yhdisteiden aiheuttama ympariston pilaan-
tuminen paloharjoitusalueilla. - Suomen ymparistokeskuksen raportteja 11/2014. 56 s.

Huhtala, S., Munne, P, Nakari, T., Nuutinen, J., Perkola, N., Sainio, P, Schultz, E. & Schultz, L.
2011: WP3 Innovative approaches to chemical controls of hazardous substances. Country
report of Finland. Internet-julkaisu: http://www.cohiba-project.net/publications

lImatieteen laitos 2015: Helsinki Kaisaniemen mittausaseman lampétila ja sademaaratu-
lokset marraskuulta 2015.

Kasurinen, V., Munne, P, Mehtonen, J., Turkmen, A., Seppala, J., Mannio, J., Verta, M. & Ays-
to, L. 2014: Orgaaniset haitta-aineet puhdistamolietteissa. - Suomen ymparistokeskuksen
raportteja 6/2014. 69 s.

Kivimaki, A.-L. (2015): Haitallisten aineiden pitoisuuksien kartoitus padkaupunkiseudun
pohjavesialueilla. - Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:n raportti

6/2015. 106 s.

Kuisma, J. 2013: Helsingin Longinojan veden laatu ja veden laadun alueellinen vaihtelu. -
Pro gradu -tyo. Helsingin yliopisto, geotieteiden ja maantieteen laitos.

Kujala, A.-M. 2011: Helsingin Ostersundomin pienvesien kartoitus. - Pro gradu -tyo. Hel-
singin yliopisto, geotieteiden ja maantieteen laitos.

Lahermo, P, Vaananen, P, Tarvainen, T. & Salminen, R. 1996: Suomen geokemian atlas, osa
3: Ymparistdgeokemia - purovedet ja sedimentit. Geologian tutkimuskeskus.

18



Lappalainen, A., Tammi, ). & Puro-Tahvanainen, A. 2007: The effects of nickel smelters on
water quality and littoral fish species composition in small watercourses in the border area
of Finland, Norway and Russia. - Boreal Env. Res. 12 (4): 455-466.

Mannio, J., Mehtonen, J., Londesborough, S., Grénroos, M., Paloheimo, A., Kobngds, P, Kale-
vi, K., Erkomaa, K., Huhtala, S., Kiviranta, H., Mantykoski, K., Nuutinen, J., Paukku, R., Piha,
H., Rantakokko, P. Sainio, P. & Welling, L. 2011: Vesiymparistolle haitallisten teollisuus- ja
kuluttaja-aineiden kartoitus (VESKA 1). - Suomen ymparistd 3/2011.

Nakari, T., Schultz, E., Munne, P, Sainio, P. & Perkola, N. 2012: Haitallisten aineiden pitoisuu-
det puhdistetuissa jatevesissa ja jatevesien ekotoksisuus. — Suomen ymparistokeskuksen
raportteja 7/2012.

Pellikka, K., Kuisma, J., Virtanen, L. & Probenthos Oy 2015: Longinojan vedenlaatu ja eko-
loginen tila. - Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen julkaisuja 3/2015.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2014: Bisfenoli A. Internet-sivu: https://www.thl.fi/web/
ymparistoterveys/ymparistomyrkyt/tarkempaa-tietoa-ymparistomyrkyista/bisfenoli-a

Verta, M., Kauppila, T., Londesborough, S., Mannio, J., Porvari, P, Rask, M., Vuori, K.-M. &
Vuorinen, P.J. 2010: Metallien taustapitoisuudet ha haitallisten aineiden seuranta Suomen
pintavesissa. — Ehdotus laatunormidirektiivin toimeenpanosta. - Suomen ymparistokes-
kuksen raportteja 12/2010.

Vieno, N., Envieno ky 2014: Haitalliset aineet jatevedenpuhdistamoilla -hankkeen loppu-
raportti. - Vesilaitosyhdistyksen monistesarja nro 34. 279 s.

Vna (2009): Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta annetun asetuksen
muuttamisesta 341/2009.

Vna (2015): Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta 1308/2015.

Vuori, K-M., Back, S., Hellsten, S., Karjalainen, S. M., Kauppila, P, Lax, H.-G., Lepist6, L., Lon-
desborough, S., Mitikka, S., Niemela, P, Niemi, )., Perus, ., Pietildainen, O.-P, Pilke, A., Riihi-
maki, J., Rissanen, J., Tammi, J., Tolonen, K., Vehanen, T., Vuoristo, H. & Westberg, V. 2006:
Suomen pintavesien tyypittelyn ja ekologisen luokittelujarjestelman perusteet. - Suomen
ymparisto 807.

Ymparistoministerid 2014: Liite 1 - Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden ase-

tuksen (1022/2006) 12 §:n mukainen suunnitelma. Internet-julkaisu: http://www.ym.fi/
download/noname/%7BC707DDC3-8D0A-46AB-AA4F-D3B1BOE7FFDA%7D/ 105945

19



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2015-26686 LITE 1.
1(5)
Vesi 16.12.2015
Tilaaja Maksaja S,
0201256-6 Sacara
Helsingin kaupunki, Ymparistokeskus Ymparistokeskus / Ostolaskut ””f_;}“‘“
Ymparistonsuojeluosasto Ymparistonsuojeluosasto
FINA
PL 500 PL 527 Tos (5 BONEG 1020
00099 HELSINGIN KAUPUNKI 00099 HELSINGIN KAUPUNKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 26.11.2015 Kellonaika 09.15
Vastaanotettu 26.11.2015 Kellonaika 11.05
Tutkimus alkoi 26.11.2015 Naytteenoton Tilaustutkimus
syy

Ottopiste
Naytteen ottaja

P46 Lentokentanoja
Pellikka Katja

Havaintopaikka: P46 (Y-YLIM - P46)

Kok.syvyys m 0,2.

Analyysi Menetelméa 26686-1 Yksikkd |Epéa-
Vesistovesi varmuus
P46 %

Ammoniumtyppi, NH4-N * |SO 7150: 300 po/l 15
1984, disc.
anal.

Nitraatti-ja nitriittitypen * SFS-EN ISO 1 200 pg/l 15

summa, (NO3NO2)N 13395/DA

Kokonaistyppi, N * SFS-EN ISO 2 000 ug/l 15
11905-1

Kalsium, Ca, liukoinen * SFS-EN ISO 28 mg/l 20
11885:2009

Magnesium, Mg, liukoinen * SFS-EN ISO 10 mg/l 20
11885:2009

Kalium, K, liukoinen (0,45um) * SFS-EN ISO 6,3 mg/| 20
11885:2009

Natrium, Na, liukoinen * SFS-EN ISO 20 mg/| 20

(0,45um) 11885:2009

Alumiini, Al, liukoinen * SFS-EN ISO 69 pg/l 25
17294-2:200
5

Antimoni, Sb, liukoinen * SFS-ENISO <1 ug/l 20
17294-2:200
5

Arseeni, As, liukoinen * SFS-EN ISO 0,4 po/l 20
17294-2:200
5

Barium, Ba, liukoinen * SFS-EN ISO 31 po/l 20

(0,45um) 11885:2009

Beryllium, Be, liukoinen * SFS-ENISO <1 po/l 20
11885:2009

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi
+358 9 310 31626

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2015-26686

Vesi

LIITE 1.
2(5)
16.12.2015

Boori, B, liukoinen

Elohopea, Hg, liukoinen

Fosfori, P, liukoinen

Hopea, Ag, liukoinen

Kadmium, Cd, liukoinen

Koboltti, Co, liukoinen

Kromi, Cr, liukoinen

Kupari, Cu, liukoinen

Lyijy, Pb, liukoinen

Mangaani, Mn, liukoinen

(0,45pum)

Molybdeeni, Mo, liukoinen

Nikkeli, Ni, liukoinen

Pii, Si, liukoinen

Rauta, Fe, liukoinen (0,45um)

Rikki, S, liukoinen

Seleeni, Se, liukoinen

Sinkki, Zn, liukoinen (0,45um)

Strontium, Sr, liukoinen

Tallium, TI, liukoinen

Titaani, Ti, liukoinen

Uraani, U, liukoinen

Vanadiini, V, liukoinen

*

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO

44

< 0,03

<50

<1

0,16

8,5

0,50

4,0

<0,1

450

2,1

25

20 000
56
30 000

<05

60
130

<1

0,47

<0,5

o/l

M/l

o/l

o/l

o/l

M/l

o/l

o/l

o/l

Mo/l

M/l

o/l

o/l
o/l
Mo/l

o/l

o/l
o/l

o/l

M/l

o/l

o/l

20

20

20

20

15

15

15

20

20

20

15

25

20

20

20

25

20

20

20

20

15

20

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2015-26686 LITE 1.
3(5)
Vesi 16.12.2015
17294-2:200
5
Oljyhiilivedyt C10-C40 * SFS-EN ISO
9377-2:2001
mod
- Keskiraskaat C10-C21 * <25 pg/l 40
- Raskaat C21-C40 * <25 pg/l 40
- Oljyhiilivedyt C10-C40 * <50 ugll 40
PAH-maaritys ISO/TS
28581:2012
mod
- PAH-yhdisteet yhteensa <01 pa/l
- Naftaleeni * <0,020 po/l 30
- 2-Metyylinaftaleeni * <0,020 po/l 30
- 1-Metyylinaftaleeni * <0,020 po/l 40
- Bifenyyli * <0,020 pa/l 30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni * < 0,020 pg/l 30
- Asenaftyleeni * <0,010 pg/l 30
- Asenafteeni * <0,010 pg/l 30
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni * <0,010 pg/l 30
- Fluoreeni * <0,010 pg/l 40
- Fenantreeni * < 0,020 pg/l 30
- Antraseeni * <0,020 po/l 30
- 1-Metyylifenantreeni * < 0,020 pg/l 30
- Fluoranteeni * <0,020 po/l 30
- Pyreeni * <0,010 po/l 30
- Bentso(a)antraseeni * <0,010 po/l 30
- Kryseeni * <0,010 po/l 30
- Bentso(b)fluoranteeni * <0,010 pg/l 30
- Bentso(k)fluoranteeni * <0,010 ug/l 30
- Bentso(e)pyreeni * <0,010 po/l 30
- Bentso(a)pyreeni * < 0,002 po/l 30
- Peryleeni * <0,010 po/l 30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni  * <0,010 pa/l 30
- Dibentso(a,h)antraseeni  * <0,010 po/l 30
- Bentso(ghi)peryleeni * <0,010 po/l 30
PCB-maaritys ISO/TS
28581:2012
mod
- PCB yhdisteet yhteensa <100 ng/l
- PCB 28 * <10 ng/l 30
- PCB 52 * <10 ng/l 30
-PCB 77 * <40 ng/l 30
-PCB 101 * <10 ng/l 30
- PCB 105 * <10 ng/l 40
-PCB 118 * <10 ng/l 30
- PCB 126 * <10 ng/l 40
- PCB 138 * <10 ng/l 30
- PCB 153 * <10 ng/l 30
- PCB 156 * <10 ng/l 40
- PCB 169 * <40 ng/l 30
- PCB 180 * <10 ng/l 40
- PCB 195 * <40 ng/l 30
Organotinayhdisteiden * SFS-EN I1SO po/l
maarittaminen: 17353: 2004
- Monobutyylitina * < 0,001 ua/l 30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

Faksi

+358 10 391 350 +358 9 310 31626

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2015-26686 LITE 1.
4(5)
Vesi 16.12.2015
- Dibutyylitina * <0,001 po/l 30
- Tributyylitina * < 0,0002 pa/l 30
- Tetrabutyylitina * <0,001 pa/l 30
- Mono-oktyylitina * <0,001 po/l 30
- Dioktyylitina * <0,001 pa/l 30
- Trisykloheksyylitina * < 0,001 pg/l 30
- Monofenyylitina * < 0,001 ug/l 30
- Difenyylitina * 0,0018 pg/l 30
- Trifenyylitina * < 0,001 pa/l 30
Ftalaatit * 1SO
18856:2004
mod
- Dimetyyliftalaatti (DMP)  * <0,10 po/l 30
- Dietyyliftalaatti (DEP) * <0,10 pa/l 30
- Dibutyyliftalaatti (DBP) * <0,10 po/l 30
- Butyylibentsyyliftalaatti * <0,10 po/l 40
(BBzP)
- Di-2-etyyliheksyyliftalaatti * <0,30 pg/l 40
(DEHP)
- Di-n-oktyyliftalaatti (DOP) * <100 ng/l 30
Alkyylifenolit ja -etoksylaatit  * 1SO
18857-1:200
9
- Oktyylifenoli etoksylaatit  * <0,03 po/l
yhteensa
- 4-t-Oktyylifenoli * <0,03 pg/l 20
- * <0,03 po/l 20
Oktyylifenolimonoetoksylaatti
- Oktyylifenolidietoksylaatti * <0,03 pg/l 20
- Nonyylifenoli etoksylaatit * <01 pg/l 40
yhteensa
- 4-n-Nonyylifenoli * <01 po/l 30
- * <01 po/l 30
Nonyylifenolimonoetoksylaatti
- * <0,1 po/l 40
Nonyylifenolidietoksylaatti
- Bisfenoli A * <0,01 po/l 40
Veden lampdtila kenttamittau 5,7 °C
s

*=nayte tutkittu akkreditoidulla menetelmalla

Yhteyshenkil® Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistdekologi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Vesi 16.12.2015

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Muurinen Jyrki, jyrki.muurinen@bhel.fi;
Pellikka Katja, katja.pellikka@hel.fi;
Paakkonen Jari-Pekka, jari-pekka.paakkonen@hel.fi;
Vahtera Emil, emil.vahtera@hel.fi;
YMK/YSO testausselosteet, testausselosteet.yso@hel.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2015-26688 LITE 2.
1(5)
Vesi 16.12.2015
Tilaaja Maksaja S,
0201256-6 Sacara
Helsingin kaupunki, Ymparistokeskus Ymparistokeskus / Ostolaskut ””f_;}“‘“
Ymparistonsuojeluosasto Ymparistonsuojeluosasto
FINA
PL 500 PL 527 Tos (5 BONEG 1020
00099 HELSINGIN KAUPUNKI 00099 HELSINGIN KAUPUNKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 26.11.2015 Kellonaika 10.19
Vastaanotettu 26.11.2015 Kellonaika 11.05
Tutkimus alkoi 26.11.2015 Naytteenoton Tilaustutkimus
syy

Ottopiste
Naytteen ottaja

P53 Autotallintienoja
Pellikka Katja

Havaintopaikka: P53B (Y-YLIM - P53B)

Kok.syvyys m 0,15.

Analyysi Menetelméa 26688-1 Yksikkd |Epéa-
Vesistovesi varmuus
P53B %

Ammoniumtyppi, NH4-N * |SO 7150: 370 po/l 15
1984, disc.
anal.

Nitraatti-ja nitriittitypen * SFS-EN ISO 19 po/l 15

summa, (NO3NO2)N 13395/DA

Kokonaistyppi, N * SFS-EN ISO 1100 ug/l 15
11905-1

Kalsium, Ca, liukoinen * SFS-EN ISO 75 mg/l 20
11885:2009

Magnesium, Mg, liukoinen * SFS-EN ISO 9,5 mg/| 20
11885:2009

Kalium, K, liukoinen (0,45um) * SFS-ENISO 6,5 mg/| 20
11885:2009

Natrium, Na, liukoinen * SFS-EN ISO 23 mg/| 20

(0,45um) 11885:2009

Alumiini, Al, liukoinen * SFS-EN ISO <3 po/l 25
17294-2:200
5

Antimoni, Sb, liukoinen * SFS-ENISO <1 ug/l 20
17294-2:200
5

Arseeni, As, liukoinen * SFS-EN ISO 0,5 po/l 20
17294-2:200
5

Barium, Ba, liukoinen * SFS-EN ISO 110 po/l 20

(0,45um) 11885:2009

Beryllium, Be, liukoinen * SFS-ENISO <1 po/l 20
11885:2009

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

Vesi

TESTAUSSELOSTE 2015-26688

LIITE 2.
2(5)
16.12.2015

Boori, B, liukoinen

Elohopea, Hg, liukoinen

Fosfori, P, liukoinen

Hopea, Ag, liukoinen

Kadmium, Cd, liukoinen

Koboltti, Co, liukoinen

Kromi, Cr, liukoinen

Kupari, Cu, liukoinen

Lyijy, Pb, liukoinen

Mangaani, Mn, liukoinen
(0,45pm)
Molybdeeni, Mo, liukoinen

Nikkeli, Ni, liukoinen

Pii, Si, liukoinen
Rauta, Fe, liukoinen (0,45um)
Rikki, S, liukoinen

Seleeni, Se, liukoinen

Sinkki, Zn, liukoinen (0,45um)
Strontium, Sr, liukoinen

Tallium, TI, liukoinen

Titaani, Ti, liukoinen

Uraani, U, liukoinen

Vanadiini, V, liukoinen

*

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200

120

< 0,03

<50

<1

<0,02

0,39

0,24

0,7

<0,1

460

0,8

11

7 900
44
5500

<05

390

<1

11

15

<0,5

o/l

M/l

o/l

o/l

o/l

M/l

o/l

o/l

o/l

Mo/l

M/l

o/l

o/l
o/l
Mo/l

o/l

o/l
o/l

o/l

M/l

o/l

o/l

20

20

20

20

15

15

15

20

20

20

15

25

20

20

20

25

20

20

20

20

15

20

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2015-26688 LIITE 2.
3(5)
Vesi 16.12.2015
5
Oljyhiilivedyt C10-C40 * SFS-EN ISO
9377-2:2001
mod
- Keskiraskaat C10-C21 * <25 po/l 40
- Raskaat C21-C40 * <25 pg/l 40
- Oljyhiilivedyt C10-C40 * <50 ugll 40
PAH-maaritys ISO/TS
28581:2012
mod
- PAH-yhdisteet yhteensa <01 pa/l
- Naftaleeni * <0,020 po/l 30
- 2-Metyylinaftaleeni * < 0,020 po/l 30
- 1-Metyylinaftaleeni * <0,020 po/l 40
- Bifenyyli * <0,020 pa/l 30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni * <0,020 pa/l 30
- Asenaftyleeni * <0,010 pg/l 30
- Asenafteeni * 0,027 pg/l 30
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni * <0,010 pg/l 30
- Fluoreeni * 0,016 uo/l 40
- Fenantreeni * < 0,020 pg/l 30
- Antraseeni * < 0,020 pg/l 30
- 1-Metyylifenantreeni * < 0,020 pg/l 30
- Fluoranteeni * <0,020 po/l 30
- Pyreeni * <0,010 po/l 30
- Bentso(a)antraseeni * <0,010 po/l 30
- Kryseeni * <0,010 po/l 30
- Bentso(b)fluoranteeni * <0,010 po/l 30
- Bentso(k)fluoranteeni * <0,010 ug/l 30
- Bentso(e)pyreeni * <0,010 pg/l 30
- Bentso(a)pyreeni * < 0,002 po/l 30
- Peryleeni * <0,010 po/l 30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni  * <0,010 pg/l 30
- Dibentso(a,h)antraseeni  * <0,010 po/l 30
- Bentso(ghi)peryleeni * <0,010 po/l 30
PCB-maaritys ISO/TS
28581:2012
mod
- PCB yhdisteet yhteensa <100 ng/l
- PCB 28 * <10 ng/l 30
- PCB 52 * <10 ng/l 30
-PCB 77 * <40 ng/l 30
-PCB 101 * <10 ng/l 30
- PCB 105 * <10 ng/l 40
-PCB 118 * <10 ng/l 30
- PCB 126 * <10 ng/l 40
- PCB 138 * <10 ng/l 30
- PCB 153 * <10 ng/l 30
- PCB 156 * <10 ng/l 40
- PCB 169 * <40 ng/l 30
- PCB 180 * <10 ng/l 40
- PCB 195 * <40 ng/l 30
Organotinayhdisteiden * SFS-EN ISO pg/l
maarittaminen: 17353: 2004
- Monobutyylitina * 0,0012 pg/l 30
- Dibutyylitina * < 0,001 po/l 30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

Faksi

+358 10 391 350 +358 9 310 31626

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2015-26688 LIITE 2.
4(5)
Vesi 16.12.2015
- Tributyylitina * < 0,0002 pa/l 30
- Tetrabutyylitina * <0,001 pa/l 30
- Mono-oktyylitina * <0,001 po/l 30
- Dioktyylitina * <0,001 pa/l 30
- Trisykloheksyylitina * <0,001 po/l 30
- Monofenyylitina * < 0,001 ug/l 30
- Difenyylitina * < 0,001 pg/l 30
- Trifenyylitina * < 0,001 ug/l 30
Ftalaatit * 1SO
18856:2004
mod
- Dimetyyliftalaatti (DMP)  * <0,10 po/l 30
- Dietyyliftalaatti (DEP) * <0,10 pa/l 30
- Dibutyyliftalaatti (DBP) * <0,10 pg/l 30
- Butyylibentsyyliftalaatti * <0,10 po/l 40
(BBzP)
- Di-2-etyyliheksyyliftalaatti * <0,30 pg/l 40
(DEHP)
- Di-n-oktyyliftalaatti (DOP) * <100 ng/l 30
Alkyylifenolit ja -etoksylaatit  * 1SO
18857-1:200
9
- Oktyylifenoli etoksylaatit  * <0,03 po/l
yhteensa
- 4-t-Oktyylifenoli * <0,03 pa/l 20
- * <0,03 po/l 20
Oktyylifenolimonoetoksylaatti
- Oktyylifenolidietoksylaatti * <0,03 po/l 20
- Nonyylifenoli etoksylaatit * <01 pg/l 40
yhteensa
- 4-n-Nonyylifenoli * <01 po/l 30
- * <01 po/l 30
Nonyylifenolimonoetoksylaatti
- * <0,1 po/l 40
Nonyylifenolidietoksylaatti
- Bisfenoli A * <0,01 po/l 40
Veden lampdtila kenttamittau 2,9 °C
s

*=nayte tutkittu akkreditoidulla menetelmalla

Yhteyshenkild Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistdekologi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



Q M EtrDPOHLab TESTAUSSELOSTE 2015-26688 LIITE 2.
5(5)
Vesi 16.12.2015

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Muurinen Jyrki, jyrki.muurinen@bhel.fi;
Pellikka Katja, katja.pellikka@hel.fi;
Paakkonen Jari-Pekka, jari-pekka.paakkonen@hel.fi;
Vahtera Emil, emil.vahtera@hel.fi;
YMK/YSO testausselosteet, testausselosteet.yso@hel.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2015-26685 LITE 3.
1(5)
Vesi 16.12.2015
Tilaaja Maksaja S,
0201256-6 Sacara
Helsingin kaupunki, Ymparistokeskus Ymparistokeskus / Ostolaskut ””f_;}“‘“
Ymparistonsuojeluosasto Ymparistonsuojeluosasto
FINA
PL 500 PL 527 Tos (5 BONEG 1020
00099 HELSINGIN KAUPUNKI 00099 HELSINGIN KAUPUNKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 26.11.2015 Kellonaika 10.33
Vastaanotettu 26.11.2015 Kellonaika 11.05
Tutkimus alkoi 26.11.2015 Naytteenoton Tilaustutkimus
syy
Ottopiste Akkutienoja

Naytteen ottaja

Pellikka Katja

Havaintopaikka: Akkutienoja (Y-YLIM - Akku)

Kok.syvyys m 0,1.

Analyysi Menetelméa 26685-1 Yksikkd |Epéa-
Vesistovesi varmuus
Akkutienoja -%

Ammoniumtyppi, NH4-N * |SO 7150: 500 po/l 15
1984, disc.
anal.

Nitraatti-ja nitriittitypen * SFS-EN ISO 6 po/l 15

summa, (NO3NO2)N 13395/DA

Kokonaistyppi, N * SFS-EN ISO 1 000 ug/l 15
11905-1

Kalsium, Ca, liukoinen * SFS-EN ISO 80 mg/l 20
11885:2009

Magnesium, Mg, liukoinen * SFS-EN ISO 11 mg/l 20
11885:2009

Kalium, K, liukoinen (0,45um) * SFS-ENISO 5,5 mg/| 20
11885:2009

Natrium, Na, liukoinen * SFS-EN ISO 13 mg/| 20

(0,45um) 11885:2009

Alumiini, Al, liukoinen * SFS-EN ISO 3 pg/l 25
17294-2:200
5

Antimoni, Sb, liukoinen * SFS-ENISO <1 ug/l 20
17294-2:200
5

Arseeni, As, liukoinen * SFS-EN ISO 0,3 po/l 20
17294-2:200
5

Barium, Ba, liukoinen * SFS-EN ISO 130 po/l 20

(0,45um) 11885:2009

Beryllium, Be, liukoinen * SFS-ENISO <1 po/l 20
11885:2009

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

Vesi

TESTAUSSELOSTE 2015-26685

LIITE 3.
2(5)
16.12.2015

Boori, B, liukoinen

Elohopea, Hg, liukoinen

Fosfori, P, liukoinen

Hopea, Ag, liukoinen

Kadmium, Cd, liukoinen

Koboltti, Co, liukoinen

Kromi, Cr, liukoinen

Kupari, Cu, liukoinen

Lyijy, Pb, liukoinen

Mangaani, Mn, liukoinen
(0,45pm)
Molybdeeni, Mo, liukoinen

Nikkeli, Ni, liukoinen

Pii, Si, liukoinen
Rauta, Fe, liukoinen (0,45um)
Rikki, S, liukoinen

Seleeni, Se, liukoinen

Sinkki, Zn, liukoinen (0,45um)
Strontium, Sr, liukoinen

Tallium, TI, liukoinen

Titaani, Ti, liukoinen

Uraani, U, liukoinen

Vanadiini, V, liukoinen

*

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
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Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2015-26685 LIITE 3.
3(5)
Vesi 16.12.2015
17294-2:200
5
Oljyhiilivedyt C10-C40 * SFS-EN ISO
9377-2:2001
mod
- Keskiraskaat C10-C21 * <25 pg/l 40
- Raskaat C21-C40 * <25 pg/l 40
- Oljyhiilivedyt C10-C40 * <50 ugll 40
PAH-maaritys ISO/TS
28581:2012
mod
- PAH-yhdisteet yhteensa 0,44 po/l
- Naftaleeni * <0,020 po/l 30
- 2-Metyylinaftaleeni * <0,020 po/l 30
- 1-Metyylinaftaleeni * <0,020 po/l 40
- Bifenyyli * <0,020 pa/l 30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni * 0,026 ug/l 30
- Asenaftyleeni * <0,010 pg/l 30
- Asenafteeni * 0,093 pg/l 30
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni * 0,025 pg/l 30
- Fluoreeni * 0,19 pg/l 40
- Fenantreeni * < 0,020 pg/l 30
- Antraseeni * <0,020 po/l 30
- 1-Metyylifenantreeni * < 0,020 pg/l 30
- Fluoranteeni * 0,065 po/l 30
- Pyreeni * 0,040 po/l 30
- Bentso(a)antraseeni * <0,010 po/l 30
- Kryseeni * <0,010 po/l 30
- Bentso(b)fluoranteeni * <0,010 pg/l 30
- Bentso(k)fluoranteeni * <0,010 ug/l 30
- Bentso(e)pyreeni * <0,010 po/l 30
- Bentso(a)pyreeni * < 0,002 po/l 30
- Peryleeni * <0,010 po/l 30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni  * <0,010 pa/l 30
- Dibentso(a,h)antraseeni  * <0,010 po/l 30
- Bentso(ghi)peryleeni * <0,010 po/l 30
PCB-maaritys ISO/TS
28581:2012
mod
- PCB yhdisteet yhteensa <100 ng/l
- PCB 28 * <10 ng/l 30
- PCB 52 * <10 ng/l 30
-PCB 77 * <40 ng/l 30
-PCB 101 * <10 ng/l 30
- PCB 105 * <10 ng/l 40
-PCB 118 * <10 ng/l 30
- PCB 126 * <10 ng/l 40
- PCB 138 * <10 ng/l 30
- PCB 153 * <10 ng/l 30
- PCB 156 * <10 ng/l 40
- PCB 169 * <40 ng/l 30
- PCB 180 * <10 ng/l 40
- PCB 195 * <40 ng/l 30
Organotinayhdisteiden * SFS-EN I1SO po/l
maarittaminen: 17353: 2004
- Monobutyylitina * < 0,001 ua/l 30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

Faksi

+358 10 391 350 +358 9 310 31626

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2015-26685 LIITE 3.
4(5)
Vesi 16.12.2015
- Dibutyylitina * <0,001 po/l 30
- Tributyylitina * < 0,0002 pa/l 30
- Tetrabutyylitina * <0,001 pa/l 30
- Mono-oktyylitina * <0,001 po/l 30
- Dioktyylitina * <0,001 pa/l 30
- Trisykloheksyylitina * < 0,001 pg/l 30
- Monofenyylitina * < 0,001 ug/l 30
- Difenyylitina * 0,0012 pg/l 30
- Trifenyylitina * < 0,001 pa/l 30
Ftalaatit * 1SO
18856:2004
mod
- Dimetyyliftalaatti (DMP)  * <0,10 po/l 30
- Dietyyliftalaatti (DEP) * <0,10 pa/l 30
- Dibutyyliftalaatti (DBP) * <0,10 po/l 30
- Butyylibentsyyliftalaatti * <0,10 po/l 40
(BBzP)
- Di-2-etyyliheksyyliftalaatti * <0,30 pg/l 40
(DEHP)
- Di-n-oktyyliftalaatti (DOP) * <100 ng/l 30
Alkyylifenolit ja -etoksylaatit  * 1SO
18857-1:200
9
- Oktyylifenoli etoksylaatit  * <0,03 po/l
yhteensa
- 4-t-Oktyylifenoli * <0,03 pg/l 20
- * <0,03 po/l 20
Oktyylifenolimonoetoksylaatti
- Oktyylifenolidietoksylaatti * <0,03 pg/l 20
- Nonyylifenoli etoksylaatit * <01 pg/l 40
yhteensa
- 4-n-Nonyylifenoli * <01 po/l 30
- * <01 po/l 30
Nonyylifenolimonoetoksylaatti
- * <0,1 po/l 40
Nonyylifenolidietoksylaatti
- Bisfenoli A * <0,01 po/l 40
Veden lampdtila kenttadmittau 6,8 °C
s

*=nayte tutkittu akkreditoidulla menetelmalla

Yhteyshenkil® Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistdekologi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



Q M EtrDPOHLab TESTAUSSELOSTE 2015-26685 LIITE 3.
5(5)
Vesi 16.12.2015

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Muurinen Jyrki, jyrki.muurinen@bhel.fi;
Pellikka Katja, katja.pellikka@hel.fi;
Paakkonen Jari-Pekka, jari-pekka.paakkonen@hel.fi;
Vahtera Emil, emil.vahtera@hel.fi;
YMK/YSO testausselosteet, testausselosteet.yso@hel.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2015-26687 LIITE 4.
1(5)
Vesi 16.12.2015
Tilaaja Maksaja S,
0201256-6 Sacara
Helsingin kaupunki, Ymparistokeskus Ymparistokeskus / Ostolaskut ””f_;}“‘“
Ymparistonsuojeluosasto Ymparistonsuojeluosasto
FINA
PL 500 PL 527 Tos (5 BONEG 1020
00099 HELSINGIN KAUPUNKI 00099 HELSINGIN KAUPUNKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 26.11.2015 Kellonaika 09.49
Vastaanotettu 26.11.2015 Kellonaika 11.05
Tutkimus alkoi 26.11.2015 Naytteenoton Tilaustutkimus
syy

Ottopiste
Naytteen ottaja

Havaintopaikka: P52

Kok.syvyys m 0,05.

P52N Sivuoja Jarrutienojaan
Pellikka Katja

N (Y-YLIM - P52N)

Analyysi Menetelma 26687-1 Yksikkd | Epa-
Vesistovesi varmuus
P52N %

Ammoniumtyppi, NH4-N * |SO 7150: 370 po/l 15
1984, disc.
anal.

Nitraatti-ja nitriittitypen * SFS-EN ISO 100 po/l 15

summa, (NO3NO2)N 13395/DA

Kokonaistyppi, N * SFS-EN ISO 930 pg/l 15
11905-1

Kalsium, Ca, liukoinen * SFS-EN ISO 69 mg/l 20
11885:2009

Magnesium, Mg, liukoinen * SFS-EN ISO 6,8 mg/| 20
11885:2009

Kalium, K, liukoinen (0,45um) * SFS-EN ISO 5,4 mg/| 20
11885:2009

Natrium, Na, liukoinen * SFS-EN ISO 23 mg/| 20

(0,45um) 11885:2009

Alumiini, Al, liukoinen * SFS-EN ISO 5 pg/l 25
17294-2:200
5

Antimoni, Sb, liukoinen * SFS-ENISO <1 ug/l 20
17294-2:200
5

Arseeni, As, liukoinen * SFS-EN ISO 0,3 po/l 20
17294-2:200
5

Barium, Ba, liukoinen * SFS-EN ISO 91 po/l 20

(0,45um) 11885:2009

Beryllium, Be, liukoinen * SFS-ENISO <1 po/l 20
11885:2009

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi
+358 9 310 31626

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568



C MetropoliLab

Vesi

TESTAUSSELOSTE 2015-26687

LIITE 4.
2(5)
16.12.2015

Boori, B, liukoinen

Elohopea, Hg, liukoinen

Fosfori, P, liukoinen

Hopea, Ag, liukoinen

Kadmium, Cd, liukoinen

Koboltti, Co, liukoinen

Kromi, Cr, liukoinen

Kupari, Cu, liukoinen

Lyijy, Pb, liukoinen

Mangaani, Mn, liukoinen
(0,45pm)
Molybdeeni, Mo, liukoinen

Nikkeli, Ni, liukoinen

Pii, Si, liukoinen
Rauta, Fe, liukoinen (0,45um)
Rikki, S, liukoinen

Seleeni, Se, liukoinen

Sinkki, Zn, liukoinen (0,45um)
Strontium, Sr, liukoinen

Tallium, TI, liukoinen

Titaani, Ti, liukoinen

Uraani, U, liukoinen

Vanadiini, V, liukoinen

*

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
11885:2009
SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO
17294-2:200
5

SFS-EN ISO

58

< 0,03

<50

<1

<0,02

0,95

0,17

3,2

<0,1

280

0,6

2,5

7 200
68
3 300

<05

45
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o/l
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o/l

o/l

o/l

M/l

o/l

o/l

o/l
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M/l

o/l

o/l
o/l
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o/l

o/l
o/l

o/l
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o/l

o/l
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20
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17294-2:200
5
Oljyhiilivedyt C10-C40 * SFS-EN ISO
9377-2:2001
mod
- Keskiraskaat C10-C21 * <25 pg/l 40
- Raskaat C21-C40 * <25 pg/l 40
- Oljyhiilivedyt C10-C40 * <50 ugll 40
PAH-maaritys ISO/TS
28581:2012
mod
- PAH-yhdisteet yhteensa <01 pa/l
- Naftaleeni * <0,020 po/l 30
- 2-Metyylinaftaleeni * <0,020 po/l 30
- 1-Metyylinaftaleeni * <0,020 po/l 40
- Bifenyyli * <0,020 pa/l 30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni * < 0,020 pg/l 30
- Asenaftyleeni * <0,010 pg/l 30
- Asenafteeni * <0,010 pg/l 30
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni * <0,010 pg/l 30
- Fluoreeni * <0,010 pg/l 40
- Fenantreeni * < 0,020 pg/l 30
- Antraseeni * <0,020 po/l 30
- 1-Metyylifenantreeni * < 0,020 pg/l 30
- Fluoranteeni * <0,020 po/l 30
- Pyreeni * 0,012 po/l 30
- Bentso(a)antraseeni * <0,010 po/l 30
- Kryseeni * <0,010 po/l 30
- Bentso(b)fluoranteeni * <0,010 pg/l 30
- Bentso(k)fluoranteeni * <0,010 ug/l 30
- Bentso(e)pyreeni * <0,010 po/l 30
- Bentso(a)pyreeni * < 0,002 po/l 30
- Peryleeni * <0,010 po/l 30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni  * <0,010 pa/l 30
- Dibentso(a,h)antraseeni  * <0,010 po/l 30
- Bentso(ghi)peryleeni * <0,010 po/l 30
PCB-maaritys ISO/TS
28581:2012
mod
- PCB yhdisteet yhteensa <100 ng/l
- PCB 28 * <10 ng/l 30
- PCB 52 * <10 ng/l 30
-PCB 77 * <40 ng/l 30
-PCB 101 * <10 ng/l 30
- PCB 105 * <10 ng/l 40
-PCB 118 * <10 ng/l 30
- PCB 126 * <10 ng/l 40
- PCB 138 * <10 ng/l 30
- PCB 153 * <10 ng/l 30
- PCB 156 * <10 ng/l 40
- PCB 169 * <40 ng/l 30
- PCB 180 * <10 ng/l 40
- PCB 195 * <40 ng/l 30
Organotinayhdisteiden * SFS-EN I1SO po/l
maarittaminen: 17353: 2004
- Monobutyylitina * < 0,001 ua/l 30
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- Dibutyylitina * <0,001 po/l 30
- Tributyylitina * < 0,0002 pa/l 30
- Tetrabutyylitina * <0,001 pa/l 30
- Mono-oktyylitina * <0,001 po/l 30
- Dioktyylitina * <0,001 pa/l 30
- Trisykloheksyylitina * < 0,001 pg/l 30
- Monofenyylitina * < 0,001 ug/l 30
- Difenyylitina * < 0,001 pg/l 30
- Trifenyylitina * < 0,001 pa/l 30
Ftalaatit * 1SO
18856:2004
mod
- Dimetyyliftalaatti (DMP)  * <0,10 po/l 30
- Dietyyliftalaatti (DEP) * <0,10 pa/l 30
- Dibutyyliftalaatti (DBP) * <0,10 po/l 30
- Butyylibentsyyliftalaatti * <0,10 po/l 40
(BBzP)
- Di-2-etyyliheksyyliftalaatti * <0,30 pg/l 40
(DEHP)
- Di-n-oktyyliftalaatti (DOP) * <100 ng/l 30
Alkyylifenolit ja -etoksylaatit  * 1SO
18857-1:200
9
- Oktyylifenoli etoksylaatit  * <0,03 po/l
yhteensa
- 4-t-Oktyylifenoli * <0,03 pg/l 20
- * <0,03 po/l 20
Oktyylifenolimonoetoksylaatti
- Oktyylifenolidietoksylaatti * <0,03 pg/l 20
- Nonyylifenoli etoksylaatit * <01 pg/l 40
yhteensa
- 4-n-Nonyylifenoli * <01 po/l 30
- * <01 po/l 30
Nonyylifenolimonoetoksylaatti
- * <0,1 po/l 40
Nonyylifenolidietoksylaatti
- Bisfenoli A * <0,01 po/l 40
Veden lampdtila kenttdmittau 2,8 °C
s

*=nayte tutkittu akkreditoidulla menetelmalla

Yhteyshenkil® Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistdekologi
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Helsingin purojen PAH-yhdisteiden pitoisuuksia. MAC-EQS = suurin sallittu enimmaispitoisuus, ymparistonlaatunormi sisdmaan

pintavesille valtionneuvoston asetuksessa 1308/2015.

LIITE 5.

Oster-
Longin- sundo- Gumbo- Krapu- Kormu-  Sotungin
oja Kumpulanpuro minp. lenp. oja niitynoja -oja
MAC-

27.11.14 | 10.1.13 5.6.1-3 3.7.13 26.214 285.14 27.8.14 10.11.14 26.11.14 | 5.12.12 5.12.12 5.12.12 5.12.12 5.12.12 EQS
PAH-yhd. yht. <0,1 23 7 <0,1 0,12 0,25 0,28 0,28 2,4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Naftaleeni <0,02 0,092 2,5 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,055 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 130
2-Metyylinaftaleeni <0,02 0,071 0,48 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,041 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
1-Metyylinaftaleeni <0,02 0,39 0,95 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,48 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
Bifenyyli <0,02 <0,02 0,3 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,19 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
2,6-Dimetyylinaftaleeni <0,02 0,12 0,29 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,17 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
Asenaftyleeni <0,01 0,06 0,15 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,077 <0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010
Asenafteeni <0,01 0,6 0,7 0,018 0,041 0,084 <0,010 <0,010 0,36 <0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 <0,010
2,3,5-Trimetyylinaftaleeni <0,01 0,065 0,13 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1 < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010
Fluoreeni <0,01 0,23 0,51 0,022 <0,010 0,067 <0,010 <0,010 0,29 <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010 <0,010
Fenantreeni <0,02 0,18 0,55 0,011 <0,020 <0,020 0,011 < 0,020 0,22 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
Antraseeni <0,02 0,086 0,13 <0,020 <0,020 <0,020 0,014 < 0,020 0,081 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 0,1
1-Metyylifenantreeni <0,02 0,052 0,065 <0,020 <0,020 <0,020 0,015 < 0,020 0,035 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
Fluoranteeni <0,02 0,13 0,14 0,017 0,05 0,041 0,036 < 0,020 0,11 <0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 0,12
Pyreeni 0,02 0,17 0,17 0,037 0,029 0,063 0,054 0,059 0,13 <0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Bentso(a)antraseeni <0,01 0,021 0,013 <0,010 <0,010 <0,010 0,028 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Kryseeni <0,01 0,023 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,011 < 0,010 0,018 <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010 <0,010
Bentso(b)fluoranteeni <0,01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,048 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 0,017
Bentso(k)fluoranteeni <0,01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,011 < 0,010 0,014 < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 <0,010 0,017
Bentso(e)pyreeni <0,01 0,014 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,019 <0,010 0,012 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Bentso(a)pyreeni 0,009 0,023 0,005 <0,002 0,002 <0,002 0,013 < 0,002 0,015 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,27
Peryleeni <0,01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,023 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010
Dibentso(a,h)antraseeni <0,01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Bentso(ghi)peryleeni <0,01 0,013 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,033 <0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 0,0082




LIITE 6.

Helsingin purojen oktyyli- ja nonyylifenolien ja niiden etoksilaattien seka bisfenoli-A:n pitoisuuksia

Oster- Kormu-  Sotungin-
Longinoja Kumpulanpuro sundominp. Gumbdlenp. Krapuoja niitynoja oja

27.11.14 16.16 | 10.1.13 10.11.124 5.12.12 5.12.12 5.12.12 5.12.12 5.12.12
Oktyylifenolit ja etoksylaatit yhteensa <0,01 0,067 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nonyylifenolit ja -etoksilatit yhteensa <0,1 0,74 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Oktyyli- ja nonyylifenolit:
4-tert-Oktyylifenoli <0,01 0,067 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-n-Nonyylifenoli <0,01 <0,01 0,23 <0,01N <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Iso-nonyylifenoli <0,1 0,74 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
4-tert-butyylifenoli <0,01 0,3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-tert-pentyyifenoli <0,01 0,2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Oktyyli- ja nonyylifenolien
etoksilaatit:
4-tert-oktyylifenolimonoetoksilaatti <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-tert-oktyylifenolidietoksilaatti <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-tert-oktyylifenolitrietoksilaatti <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-tert-oktyylifenolitetraetoksilaatti <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-tert-oktyylifenolipentaetoksilaatti <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-tert-oktyylifenoliheksaetoksilaatti <0,01 <0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
iso-nonyylifenolimonoetoksilaatti <0,1 <0,07 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
iso-nonyylifenolidietoksilaatti <0,1 <0,08 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
iso-nonyylifenolitrietoksilaatti <0,1 <0,09 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
iso-nonyylifenolitetraetoksilaatti <0,1 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
iso-nonyylifenolipentaetoksilaatti <0,1 <0,11 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
iso-nonyylifenoliheksaetoksilaatti <0,1 <0,12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Oktyylifenolimonoetoksylaatti <0,01 <0,03
Oktyylifenolidietoksylaatti <0,01 <0,03
Nonyylifenolimonoetoksylaatti <0,1
Nonyylifenolidietoksylaatti <0,1
Bisfenoli A 21 0,01 0,407 0,08 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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