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1 Tiivistelméa

EU:n meludirektiivin mukaiset meluselvitykset tehtiin vuonna 2012 nyt toisen ker-
ran. Helsingin kaupunki oli mukana selvityksissa jo vuonna 2007 ainoana kau-
punkina Suomessa. Ensimmaiselld kerralla Helsingin kaupungin meluselvityk-
seen sisdltyivat tiedot tie-, raide- seké lentoliikenteen aiheuttamasta melusta. Tal-
l& kerralla mukana on myds teollisuus, johon luetaan mm. satamat ja voimalai-
tokset.

Paakaupunkiseudun yhteinen tie- ja raideliikenteen meluselvitys on tehty Helsin-
gin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupunkien seké& Liikenneviraston yhteis-
tyond. Maanteiden osalta tyohon osallistui myés Uudenmaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus. Selvitysalueen melutasojen, melulle altistuvien asukkaiden ja
kohteiden maaran maarittamiseksi laskettiin meluvythykkeet ja julkisivumelutasot
paiva-ilta-ydmelutasolla Lgen ja yomelutasolla Lys 4 metrin korkeudella seka ekvi-
valenttimelutasoilla Laeg(7-22) ja Laeg(22-7) 2 metrin korkeudella.

Selvityksen mukaan péaiva-ilta-ydmelutason Lgen yli 55 dB meluvyohykkeen asu-
kasmaara Helsingissa tie- ja katuliikenteen osalta on 282 060. Edellisessa selvi-
tyksessad vuonna 2007 tie- ja katuliikenteen Lgen Yli 55 dB meluvythykkeelld
asukkaita oli 237 500. Osittain syyna kasvuun on kaupungin lisaantynyt asukas-
maara, mutta padosa selittyy laskenta-asetuksilla sek& mallinnusperiaatteilla, jot-
ka vastaavat nyt paremmin todellisuutta, mutta antavat nyt systemaattisesti ai-
empaa selvitysta hiukan suurempia tuloksia.

Rautateiden paiva-ilta-yomelutason Lge, Yli 55 dB meluvyohykkeen asukasmaara
on 13 280. Vuoden 2007 meluselvityksessé rautateiden Lge, yli 55 dB melu-
vyObhykkeen asukasmaara Helsingissa oli 16 600. Melulle altistuvien pienempéaé
maaraa selittdd tavaraliikenteen poistuminen péaradalta satamatoimintojen siir-
ryttyd Vuosaareen vuoden 2007 jalkeen. My6s uusi junakalusto on aiempaa hil-
jaisempaa, mik& my0s osaltaan selittda pienempia melualueita.

Raitioliikenteen melulaskenta tehtiin muuten samalla tavalla kuin edellisellakin
kerralla, mutta nyt mukaan otettiin myds raitiolinjojen risteysten ja vaihteiden koli-
na. Tulokseksi saatiin, ettd raitiolikenteen Lge, yli 55 dB meluvydhykkeilla asuu
50 800 asukasta. Maara on selvasti suurempi kuin edellisella kerralla. Eron ilmei-
sid syita ovat uusi raitiolinja 9 seka risteys- ja vaihdekolinan ottaminen mukaan
laskentaan.

Metron liikenndinnissd ei ole tapahtunut merkittdvia muutoksia viimeisen viiden
vuoden aikana, joten metron osalta ei tehty uusia melulaskelmia. Metroliikenteen
Lgen Yli 55 dB meluvydhykkeilla asuu 9 700 ihmista.

Helsinki-Malmin lentoliikenteen Lgen yli 55 dB meluvyohykkeen asukasmaara oli
nyt 569. Vuoden 2007 meluselvityksessa Lgen Yli 55 dB meluvydhykkeen asu-
kasmaéaara oli 500.

Helsingissa teollisuuden melu koostuu Eteld- ja Lansisataman seka Helsingin
Energian Hanasaaren ja Salmisaaren voimalaitosten melusta. Yhteen Salmisaa-
ren voimalan lahelld olevaan asuinrakennukseen kohdistuu yli 55 dB vuorokau-
simelutaso Lgen. Talossa on 120 asukasta. Yomelutaso Ly ei ylitd 50 dB rajaa.
Kummankaan sataman tai Hanasaaren voimalan melu ei levia asuintaloille tai
muihin ns. herkkiin kohteisiin asti.



2 Sammandrag

Bullerutredningar i enlighet med EU:s bullerdirektiv gjordes for andra gangen ar
2012. Helsingfors stad deltog i utredningarna redan ar 2007 som enda stad i Fin-
land. Forsta gangen inneholl Helsingfors stads bullerutredning uppgifter om buller
som orsakas av vag-, sparvags- samt flygtrafiken. Denna gang har @ven industrin
tagits med och hit raknas bland annat hamnar och kraftverk.

Huvudstadsregionens gemensamma bullerutredning om vag- och sparvagstrafi-
ken har gjorts i samarbete mellan staderna Helsingfors, Esbo, Vanda och Gran-
kulla samt Trafikverket. For landsvagarnas del deltog &ven Nylands nérings-, tra-
fik- och miljocentral i arbetet. For att utreda bullernivaerna i utredningsomradet,
antalet invanare och objekt som utsatts for buller, beraknades bullerzonerna och
fasadbullernivaerna pa dags-kvalls-nattbullerniva Lge, och nattbullerniva L. vid
fyra meters hojd samt pa ekvivalentbullernivaderna Laeq (7—22) och Laeq (22—7) vid
tvad meters hojd.

| enlighet med utredningen ar invanarantalet pa bullernivan dag-kvall-natt Lgen
Over 55 dB for vag- och gatutrafikens del i Helsingfors 282 060. | den férra utred-
ningen ar 2007 var invanarantalet 237 500 pa bullernivan dag-kvall-natt Lge, Over
55 dB for vag- och gatutrafiken i Helsingfors. Delvis ar orsaken till tillvéxten sta-
dens hdgre invanarantal, men framst ar det fraiga om berakningsinstallningarna
samt avbildningsprinciperna som nu béttre motsvarar verkligheten men ger sys-
tematiskt ndgot hogre resultat an den tidigare utredningen.

Invanarantalet pa bullernivan dag-kvéll-natt Lge, 6ver 55 dB for jarnvagar ar
13 280. | bullerutredningen ar 2007 var invanarantalet i Helsingfors pa bullerni-
van dag-kvall-natt Lge, 6ver 55 dB for jarnvagar 16 600. Forklaringen till det mind-
re antalet invanare som utsatts for buller ar att det inte langre finns nagon gods-
trafik pa stambanan efter att hamnverksamheten flyttades till Nordsjo efter ar
2007. Aven tagparken &r tystare an tidigare, vilket aven delvis forklarar de mindre
bulleromradena.

Bullerberékningen for sparvagstrafiken genomférdes annars pd samma séatt som
forra gangen, men nu tog man aven med bullret vid sparvagslinjernas korsningar
och vaxlar. Resultatet blev att det bor 50 800 invanare i bullerzonen pa bullerni-
van Lgen Over 55 dB for sparvagstrafiken. Antalet ar klart hogre an forra gangen.
De uppenbara orsakerna till skillnaden ar den nya sparvagslinjen 9 samt att man i
beréakningen tagit med bullret vid korsningar och bullret som orsakas av vaxlarna.

Eftersom det inte har skett betydande férandringar i metrons trafikering under de
fem senaste aren gjordes inga nya bullerberakningar for metrons del. | bullerzo-
nen for metrotrafiken Lgen Over 55 dB bor 9 700 manniskor.

Invanarantalet pa bullernivan Lge, 6ver 55 dB for Helsingfors-Malm flygplats ar nu
569. | bullerutredningen ar 2007 var invanarantalet pa bullernivan Lge, 6ver 55 dB
500.

| Helsingfors bestar bullret fran industrin av buller frAn Sédra och Véastra hamnen
samt fran Helsingfors Energis kraftverk i Hanaholmen och i Sundholmen. Ett bo-
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stadshus nara Sundholmens kraftverk drabbas av en dygnsbullerniva pa éver 55
dB Lgen, Huset har 120 invanare. Nattbullernivan L, Overskrider inte gransen pa
50 dB. Bullret fran ingendera av hamnarna eller Hanaholmens kraftverk sprids till
bostadshus eller andra sa kallade kénsliga objekt.

3 Summary

The City of Helsinki has conducted noise mapping in accordance with the EU En-
vironmental Noise Directive for the second time in 2012. Helsinki was the only
Finnish city to participate in the first mapping in 2007. The first noise mapping of
Helsinki concentrated on road, rail and air traffic noise. The second mapping also
included industrial noise, for example in harbour and power plant areas.

The capital area joint road and rail traffic noise mapping was conducted in
co-operation between the cities of Helsinki, Espoo, Vantaa and Kauniainen and
the Finnish Transport Agency. The Uusimaa Centre for Economic Development,
Transport and the Environment participated in the mapping of road noise. In or-
der to define the noise levels and the numbers of residents and targets exposed
to noise within the mapping area, the noise zones and facade noise levels were
calculated using the following indicators: the day-evening-night noise level Lgen
and the night noise level L,gy at a height of 4 metres and the equivalent noise
levels Laeq (7 am—10 pm) and Laeq (10 pm—7 am) at a height of 2 metres.

The results indicate that the number of people in Helsinki exposed to road and
street traffic noise with the day-evening-night level L4, exceeding 55 dB is
282,060. The corresponding number in the previous mapping in 2007 was
237,500. The increase can be partially explained with the growth of the city’'s
population, but it is mainly due to the employed calculation settings and model-
ling principles. The settings and principles of the new mapping correspond to re-
ality better but consistently provide higher results than those used in the first

mapping.

The mapping results indicate that the number of people exposed to rail traffic
noise with the day-evening-night noise level Lgen, exceeding 55 dB is 13,280. The
corresponding number in the 2007 noise level mapping in Helsinki was 16,600.
This decrease can be explained by the transfer of freight traffic away from the
main track after harbour operations were transferred to Vuosaari after 2007. In
addition, new, more quiet rolling stock has been introduced, which decreases the
size of the areas exposed to noise.

Tram traffic noise was calculated in almost the same way as before but this time
tram line crossing and tram gear noise were included in the calculations. The re-
sults indicate that the number of people exposed to tram traffic noise with the Lge,
level exceeding 55 dB is 50,800. This number has significantly increased since
the last mapping. This can be clearly explained by the introduction of the new
railway line 9 and the inclusion of crossing and gear noise in the calculations.

No new metro traffic noise calculations were conducted since no significant
changes have been implemented in metro traffic in the past five years. The num-
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ber of people exposed to metro traffic noise with the Lge, level exceeding 55 dB is
9,700.

The number of people exposed to the Helsinki-Malmi Airport air traffic noise with
the Lgen level exceeding 55 dB is 569. The corresponding number in the 2007
noise mapping was 500.

Industrial noise in Helsinki is caused by the South and West Harbours and the
Helsingin Energia power plants located in Hanasaari and Salmisaari. One of the
residential buildings near the Salmisaari power plant is exposed to a daily Lgen
noise level exceeding 55 dB. 120 residents live in the building. The night time
noise level L,g does not exceed 50 dB. The noise generated by the two har-
bours and the Hanasaari power plant does not reach residential buildings or oth-
er so-called sensitive locations.

4 Esipuhe

EU:n ymparistomeludirektiivin (2002/49/EY) voimaan tulon jalkeen on Suomessa
vuonna 2007-2008 tehty niin kutsutut ensimmaisen vaiheen meluselvitykset seka
meluntorjunnan toimintasuunnitelmat. Ensimmaisesséa vaiheessa meluselvitykset
tehtiin vilkkaimmin liikennoidyistd maanteista ja rautateista seka Helsinki-Vantaan
ja Helsinki-Malmin lentoasemista. Kaupungeista vain Helsingin kaupunki oli en-
simmaisella kierroksella selvitysvelvollinen.

Vuosina 2010-2012 toteutetut niin kutsutut toisen vaiheen meluselvitykset on
tehty yli 100 000 asukkaan vaestdkeskittymista, maanteista joiden likenneméaara
on yli 3 miljoonaa ajoneuvoa vuodessa, rautateista joiden liikennemaara on yli
30 000 junaa vuodessa seka lentoasemista, joilla on yli 50 000 operaatiota vuo-
dessa.

Paakaupunkiseudun meluselvitys on tehty Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauni-
aisten kaupunkien seka Liikenneviraston yhteistytnd. Maanteiden osalta ty0hon
osallistui myds Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

Selvitys alkoi syyskuussa 2010 ja valmistui maaliskuussa 2012. Asukkaille seka
muille tahoille tiedotettiin Internet-sivuilla selvityksen alkamisesta seka selvityk-
sen tuloksista. Lisaksi selvityksen tulokset on esitelty hankkeen paatyttya tiedo-
tusvalineille suunnatussa tiedotustilaisuudessa.

Paakaupunkiseudun yhteinen meluselvitys on laadittu Sito Oy:ssda, jossa tyosta
vastasivat projektipaallikkbna toiminut Anne Maéttad, projektisinteereiné toimineet
Tuomo Pynndnen (8.6.2011 saakka) ja Siru Parviainen (9.6.2011 alkaen), melu-
asiantuntijana Jarno Kokkonen, melumallintajina Juha Korhonen, Olli Kontkanen
ja Jussi Jaaoja, maastomalliasiantuntijana Olli Hanninen, paikkatietoasiantuntija-
na Antero Keskinen seké laadunvarmistajana Timo Huhtinen.

Tyo6ta ohjaavina tahoina toimivat kaupunkien ja Liikenneviraston edustajista koos-
tetut projektin edistymistd seuraava sekéd hallinnollisista paatdksista vastannut
ohjausryhma (yhteensd 3 kokousta) ja tyon yksityiskohtaisempien ja teknisem-
pien kokonaisuuksien ohjauksesta vastannut projektiryhma (yhteensa 7 kokous-
ta).



Ohjausryhman jasenina toimivat:

ympaéristojohtaja Pekka Kansanen, Helsingin kaupungin ympéristokeskus,
ohjausryhméan puheenjohtaja

ympaéristojohtaja Stefan Skog, Vantaan kaupungin ympéaristokeskus, oh-
jausryhman varapuheenjohtaja

ympaéristosuojelupaallikkd Tuula Hamalainen-Tyynild, Espoon kaupungin
ymparistokeskus

valvontapaallikkd Kari Kavasto, Espoon kaupungin ymparistokeskus
ymparistopaallikké Anna-Lena Granlund-Blomfelt, Kauniaisten kaupunki
yksikonpaallikkd Arto Hovi, ymparisto ja turvallisuus, Liikennevirasto
tutkimus- ja kehittdmiskoordinaattori Anders Jansson, Liikennevirasto
suunnittelija Larri Liikonen, Uudenmaan ELY-keskus

ympaéristdjohtaja Mikko Viinikainen, Finavia

ymparistoinsinori Krister Hoglund, Finavia (31.7.2011 asti)

ylitarkastaja Erkki Poikolainen, Liikennevirasto, projektiryhméan edustaja
ymparistotarkastaja Anu Haahla, Helsingin kaupungin ymparistokeskus,
projektiryhman edustaja (22.12.2012 asti)

ymparistotarkastaja Taiju Virtanen, Helsingin kaupungin ymparistokeskus
(1.2.2012 alkaen)

osastopaallikkd Anne Maatta, Sito Oy, konsultin projektipaallikko
asiantuntija Tuomo Pynnénen, Sito Oy, projektisihteeri (8.6.2011 asti)
nuorempi asiantuntija Siru Parviainen, Sito Oy, projektisihteeri (9.6.2011
alkaen).

Projektiryhman jasenina toimivat:

ylitarkastaja Erkki Poikolainen, Liikennevirasto, projektiryhman puheen-
johtaja

ympaéristotarkastaja Anu Haahla, Helsingin kaupungin ymparistokeskus
(22.12.2012 asti)

ymparistotarkastaja Eeva Pitkdnen, Helsingin kaupungin ymparistokeskus
(22.12.1012 alkaen)

diplomi-insin66ri Matti Neuvonen, Helsingin kaupungin kaupunkisuunnitte-
luvirasto

johtava ymparistotarkastaja Saara Juopperi, Vantaan kaupungin ymparis-
tokeskus (31.7.2011 asti)

likenneinsintori Pirjo Suni, Vantaan kaupunki, kuntatekniikan keskus
ymparistoinsintori Krister Hoglund, Vantaan kaupungin ymparistokeskus
(1.8.2011 alkaen)

valvontapaallikké Kari Kavasto, Espoon kaupungin ympéaristokeskus, va-
ralla ympéristotarkastaja Lea Salonpaa Espoon kaupungin ymparistokes-
kus

suunnitteluinsinddri Jenni Saarelainen, Espoon kaupunki, kaupunkisuun-
nittelukeskus, varalla suunnittelupdallikké Petri Suominen, Espoon kau-
punki, kaupunkisuunnittelukeskus

ympaéristopaallikkd Anna-Lena Granlund-Blomfelt, Kauniaisten kaupunki
tarkastaja Arto Karkkainen, Uudenmaan ELY-keskus

osastopadllikké Anne Maatta, Sito Oy, konsultin projektipaallikkd
asiantuntija Tuomo Pynndnen, Sito Oy, projektisihteeri 8.6.2011 asti
nuorempi asiantuntija Siru Parviainen, Sito Oy, projektisihteeri 9.6.2011
alkaen

vanhempi asiantuntija Jarno Kokkonen, Sito Oy.

7



Helsingissa selvitettin myds ymparistomeludirektiivin tarkoittama teollisuustyyp-
pinen melu, johon luetaan mukaan mm. satamien ja voimalaitosten melu. EU-
selvityksen tavoitteiden kannalta Helsingin teollisuuden melu koostuu Eteld- ja
Lansisataman seké Helsingin Energian Hanasaaren ja Salmisaaren voimalaitos-
ten melusta. Raitioliikenteen melulaskenta otettiin mukaan talla kerralla myos rai-
tiolinjojen risteysten ja vaihteiden kolina. Metron liikenndinnissa ei ole tapahtunut
muutoksia edellisen selvityksen valmistumisen jalkeen, joten metron osalta las-
kelmia ei tehty uudelleen. Teollisuuden ja raitiolikenteen meluselvitykset ovat
laatineet TKT Tapio Lahti TL Akustiikasta ja DI Liisa Kilpi Akukon Oy:sta

Helsinki-Vantaan yli Lg4en yli 55 dB meluvythykkeet eivat ulotu selvityksen mu-
kaan Helsingin kaupungin alueelle. Helsinki-Malmin lentoaseman tiedot on toimit-
tanut ymparistdjohtaja Mikko Viinikainen Finaviasta.

5 Johdanto

5.1 Ympaéaristomeludirektiivin keskeinen sisalto

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2002/49/EY ympadristomelun arvi-
oinnista ja hallinnasta (ymparistomeludirektiivi) tuli voimaan 18.7.2002 (1). Direk-
tiivin tavoitteena on maaritella yhteisolle yhteinen toimintamalli, jonka avulla voi-
daan valttaa, ehkaista tai vahentdd ymparistémelulle altistumisen haittoja, joiksi
katsotaan myds melun hairitsevyys. Haittoja vahennetaan tarkeysjarjestyksessa.
Direktiivin tavoitteena on saada jasenvaltioiden melutasoista vertailukelpoisia tie-
toja.

Direktiivi velvoittaa keraamaan, vertailemaan ja valittdméaan ymparistomelua kos-
kevaa tietoa. Direktiivin tavoitteiden saavuttamiseksi:

¢ tehdaan meluselvitykset ymparistomelulle altistumisesta,
¢ laaditaan toimintasuunnitelmat melun ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi seka
e vélitetaén tietoa ymparistomelusta ja sen vaikutuksista kansalaisille.

Ensimmaisessé vaiheessa, kesdkuun loppuun 2007 mennessa, tehtiin selvitykset
yli 250 000 asukkaan vaestokeskittymistdq, maanteistd, joiden liikennemaara on
vuodessa yli kuusi miljoonaa ajoneuvoa, rautateista, joiden likennemaara on yli
60 000 junaa vuodessa seké lentoasemista, joilla on vuosittain yli 50 000 nousua
tai laskua. Meluselvitys laadittiin vuoden 2006 liikenne- ja asukastietoihin perus-
tuen ja toimitettiin merkittdvaksi ympéaristonsuojelun tietojarjestelmaan.

Toisessa vaiheessa, kesakuun 2012 loppuun mennessa tehdaan selvitykset kai-
kista direktiivin mukaisista vaestokeskittymista, paavaylista ja lentoasemista. Nyt
direktiivi koskee yli 100 000 asukkaan vaestokeskittymi&, paaliikennevaylia seka
suuria lentoasemia. Tieliikenteen paavaylia ovat direktiivin mukaan tiet, joilla lii-
kenndi vuosittain yli 3 miljoonaa ajoneuvoa. Rautatieliikenteessa paavaylia ovat
ne, joilla likkuu vuosittain yli 30 000 junaa. Suuret lentoasemat ovat siviililento-
asemia, joilla on vuosittain yli 50 000 nousua tai laskua.

Selvitykset laaditaan vuoden 2011 liikenne- ja asukastietoihin perustuen, ja toimi-
tetaan merkittavaksi ympadristénsuojelun tietojarjestelmaan, kuten ensimmaisen
vaiheen selvitykset.



Euroopan yhteisdssa otetaan kayttoon yhteiset melun tunnusluvut, paiva-ilta-
yomelutaso (painotettu keskiaanitaso) eli vuorokausimelutaso Lge, ja yomelutaso
Lys. Nama ovat pitkan ajan keskiaanitasoja, jotka maaritellaén vuoden paiva-, ilta-
ja yoaikojen sekd sadolojen kannalta keskivertovuoden perusteella. Yhteisten
melun tunnuslukujen mukaiset meluvythykkeet arvioidaan yhteisilla laskenta- ja
mittausmenetelmilla.

Meluselvitysten laatimisen jalkeen molemmissa vaiheissa laaditaan meluntorjun-
nan toimintasuunnitelmat. Toimintasuunnitelmassa esitetddn muun muassa lyhy-
en ja pitkan ajan suunnitelma meluntorjuntatoimista ja niiden arvioiduista vaiku-
tuksista melulle altistuvien asukkaiden maaraan. Lisaksi kasitelladn toimenpitei-
den vaatimaa rahoitusta ja vuorovaikutusta.

Toisen vaiheen jalkeen meluselvitykset ja meluntorjunnan toimintasuunnitelmat
on tarkastettava joka viides vuosi kaikista direktiivin mukaisista vaestokeskitty-
mista, paavaylista ja lentoasemista.

5.2 Kansalliset sdaddokset

Ymparistomeludirektiivin kansallista tdytantdonpanoa varten on ymparistonsuoje-
lulakia (86/2000) taydennetty muutoksella (459/2004) Euroopan yhteison edellyt-
tamistd meluselvityksista ja meluntorjunnan toimintasuunnitelmista (2). Muutok-
sessa lakiin lisattiin pykalat 25a § ja 25b 8.

Valtioneuvoston asetuksella Euroopan yhteison edellyttamistéd meluselvityksista
ja meluntorjunnan toimintasuunnitelmista (801/2004) sdadetéén naissa kaytetta-
vista melun tunnusluvuista, meluselvitysten ja meluntorjunnan toimintasuunnitel-
mien yksityiskohtaisesta sisallosta seka niiden laatimisen aikatauluista (3).

Ymparistomelulla tarkoitetaan asetuksen 2. pykdlan mukaan ei-toivottua tai hai-
tallista ihmisen toiminnan aiheuttamaa ulkona esiintyvad aanta, kuten kulkuvali-
neiden, tie-, raide- ja lentoliikenteen seka teollisuuslaitosten toiminnan aiheutta-
maa aantd. Haitoilla tarkoitetaan ihmiselle aiheutuvia terveyshaittoja ja hairitse-
vyydella melun aiheuttamaa kielteisena koettua elamyspiirretta.

Meluselvitysta kaytetddn meluntorjunnan toimintasuunnitelman laadintaan, kan-
salaisille tarkoitettuna tietolahteena ja EU:n komissiolle toimitettavien tietojen
hankkimiseen. Asetuksessa saadetaan, ettd meluselvityksen tulee siséaltaa tulos-
ten lisdksi tiedot selvityskohteesta ja aiemmin tehdyistd meluntorjuntatoimista,
selvityksen laatijasta seké kaytetyistd menetelmista.

Meluselvityksessa tulee melutilanteesta arvioida ympéaristonsuojelulain 25 a 8:n 1
momentin mukaisista kohteista paiva-ilta-y6-melutaso Lgen erikseen tieliikentees-
ta, rautatieliikenteestd, lentoliikenteesta ja teollisuudesta seka esittdd melun de-
sibelimaaran perusteella meluvydhykkeet: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74 ja = 75
dB. Meluselvityksessa arvioidaan myos yomelutaso Ly erikseen tieliikenteesta,
rautatieliikenteestd, lentoliikenteesta ja teollisuudesta seké esitetaan melun desi-
belimaaran perusteella meluvydhykkeet: 50-54, 55-59, 60-64, 65—-69 ja = 70 dB.

Meluselvityksessa ilmoitetaan edella mainituilla vydhykkeilla melulle altistuvissa
rakennuksissa asuvien henkildiden méaarat seka lukumaara, kuinka moni edella
mainituista henkildistd asuu rakennuksissa, joissa on erityinen aaneneristys ym-
paristtmelua vastaan, ja kuinka moni asuu rakennuksissa, joissa on hiljainen ul-
koseind, jos tiedot ovat kaytettavissad. Meluselvityksessa ilmoitetaan myds arvio
eri meluvyodhykkeilla olevien asuinrakennusten seké hoito- ja oppilaitosten maa-
rista.



5.3 Ympaéaristomeludirektiivin kansallinen taytantéénpano

Ymparistomeludirektiivin mukaisesti toisessa vaiheessa (2012) vaestokeskitty-
mista ovat mukana paakaupunkiseutu (Helsinki, Espoo, Vantaa, Kauniainen),
Turku, Tampere, Lahti ja Oulu. Selvitettdvida maanteitd on noin 2 100 kilometria ja
rautateitéd noin 170 kilometria. Lentoasemista selvitys tehddan Helsinki-Vantaasta
erikseen seka Helsinki-Malmista osana Helsingin meluselvitysta.

5.4 Ympaéaristomeludirektiivin mukaiset melun tunnusluvut seka
laskentakorkeus

Melun tunnusluvulla tarkoitetaan melun héairitsevyyden tai muiden haittojen arvi-
ointiin kaytettavdad melun fysikaalista voimakkuutta kuvaavaa suuretta. Ymparis-
témeludirektiivin mukaisissa meluselvityksissa melun yleista hairitsevyytta kuvaa-
vana tunnuslukuna tulee kayttaa vuorokaudenajan mukaan painotettua paivé-ilta-
yomelutasoa eli vuorokausimelutasoa Lge, ja YOajan painottamatonta keskiaani-
tasoa eli yomelutasoa Lys. Paivéa-ilta-ydmelutason Lge, 0Satekijat, ajat ja painotuk-
set on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Paiva-ilta-ydmelutason Lqen OSatekijat, ajat ja painotukset.

Vuorokauden aika ja taso aika, klo  kesto, h  painotus, dB
paiva Ly 7-19 12 0

ilta Le 19-22 3 +5

yo Ly 22-7 9 +10

Paiva-ilta-ydmelutason Lg.n Osatekijat ovat melutasosuureina sindnsd samoja
kuin Suomessa nykyisin kaytettavéat keskiddnitasot eli ekvivalentit A-painotetut
aanitasot Laeq. Tarked lisamaaritelméa on, ettéd vuorokaudenajan liséksi paivan,
illan ja yon keskidanitasot koskevat koko vuoden pituista aikaa. Ne maaritetaan
koko vuoden kaikkien paivien, iltojen ja 6iden perusteella. Melulahteiden paasto-
jen vuodenaikoihin liittyvan ajallisen vaihtelun lisdksi paiva-, ilta- ja yomelutasot
on tarkoitus maarittaa sdan kannalta keskimaaraisen vuoden perusteella.

Paiva-ilta-ydmelutasoa Lge, €i Ole kaytetty muissa Suomessa tehdyissd melusel-
vityksissa. Uusi melutasosuure saa eri lukuarvoja kuin Suomessa kansallisten
ohjearvojen perustana kaytettava paivaajan keskiaanitaso Laeg.

Suomessa ymparisttmelua saannellddn valtioneuvoston péatdoksessa (993/92)
annettujen ohjearvojen nojalla (4). Ohjearvot koskevat paivan ja ybajan keski-
aanitasoja Laeg, joten tassa selvityksessa laskettujen melusuureiden Lgen ja Lys
tuloksia ei voida suoraan verrata melutason ohjearvoihin.

Vapaassa, esteettbmassa ymparistossa vuorokaudenaikojen painotukset tuotta-
vat paiva-ilta-yomelutasolle Lgen jonkin verran suuremman lukuarvon Suomessa
kaytettavaan paivan keskiaanitasoon Laeq. Vaikutus on kaytanndssa vaihteleva:

o tielikennemelulla vaikutus on pienehkd; ero on noin 1-3 dB

e jos rautatieliikenteessa on merkittavaa yoé(tavara)liikennettd, voi esiintya hie-
man edellistd suurempia eroja

e jatkuvasti toimiva teollisuus tuottaa suurimman eron, lahes 7 dB asti.
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Paiva-ilta-ydmelutaso Lgen ja tméan selvityksen yomelutaso Ly poikkeavat Suo-
men nykyiseen kaytantdon verrattuna myds laskentakorkeuden suhteen. Naiden
melusuureiden ollessa kyseessd melutasoja tarkastellaan neljan metrin korkeu-
della maanpinnasta, kun Suomessa laskennassa kaytetddn kahden metrin las-
kentakorkeutta.

Neljan metrin laskentakorkeudella on kahdenlaisia vaikutuksia verrattuna kahden
metrin laskentakorkeuteen; akustisesti pehmean maanpinnan maavaimennus on
pienempi ja estevaimennus on pienempi. Molemmat tekijat suurentavat paiva-ilta-
yomelutason Lge, arvoa verrattuna samassa paikassa kahden metrin korkeudella
laskettuun tai mitattuun paivaajan keskiaanitasoon Laeq(7—22). Vuorokaudenaiko-
jen painotuksen ja suuremman laskentakorkeuden yhteisvaikutuksena paiva-ilta-
yomelutaso Lge, Saa meluldhteestd ja maastosta riippuen noin 2—5 dB suurempia
arvoja kuin paivaajan keskiaanitaso Laeq(7—-22). (5)

Neljan metrin korkeudella laskettu ydmelutaso Ly eroaa Suomessa nykyisin kay-
t0ssa olevasta yoajan keskidanitasosta Laeq(22-7) tarkastelukorkeuden osalta ja
lisdksi se kuvaa koko vuoden keskiméaaraista yomelutasoa. Niiden véliseen eroon
vaikuttaa siten vain maa- ja estevaimennus. Yomelutaso L saa keskimaarin 1-2
dB suurempia arvoja kuin normaalisti kdytdssa oleva ydajan keskidénitaso
LAeq(22'7)-

6 Selvitysalue

6.1 Yleiskuvaus

Helsingin kaupunkirakenne muodostuu tiiviistd, niemelle sijoittuvasta kantakau-
pungista ja sita ymparoivista esikaupunkialueista, jotka sijoittuvat sateittain teiden
ja ratojen varsille. Rakennettujen alueiden vélissa on laajoja viheralueita. (5) Vii-
meisin muutos kaupungin rajoihin oli Lounais-Sipoon liittdminen osaksi Helsinki&
vuonna 2009.

Helsingin maa-alueen pinta-ala on noin 214 km?. Vuoden 2011 alussa asukkaita
oli 588 549. Keskimaarainen asukastiheys on hieman alle 2 800 asukasta nelidki-
lometrilla.

Kaupungin keskeinen tavoite maankayttssa on yhteiskuntarakenteen tiivistami-
nen. Tama osaltaan lisdd melualueille rakentamista ja meluntorjuntatarvetta.
Merkittavimpia kaynnissa olevia maankayton muutoksia on ollut keskustan tava-
rasatamien vuonna 2008 tapahtunut siirtyminen Vuosaareen ja vanhojen satama-
alueiden muuttaminen asuinkayttéon.

Helsingin tarkeimmat teollisuusalueet ovat Pitajanmaki—Konala Vihdintien varres-
sa ja Herttoniemi—Roihupelto Itdvaylan laheisyydessa. Monia vanhoja teollisuus-
alueita on viime vuosikymmenina muutettu asuinkayttoon. (5)

Helsingin tieliikenteen paaverkko valmistui nykyiseen muotoonsa joitain poikke-
uksia lukuun ottamatta 1970-luvun alkupuolella. Viimeisimmat tdydennykset teh-
tiin Vuosaaren sataman rakentamisen yhteydessa, kun Keha lll:n jatke Vuosaa-
ren satamatie (seututie 103) rakennettiin. Tie avattiin likenteelle lokakuussa
2007.

Helsingin alueella kulkeva paarata pohjoiseen avattiin vuonna 1862 ja rantarata
Turkuun avattiin vuonna 1903. Liséksi Vantaan Martinlaaksoon kulkee paikallisra-
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ta, joka avattiin vuonna 1975. Myds vuonna 2008 avattu Vuosaaren satamarata
kulkee osan matkaa Helsingissd, mutta se sijoittuu tunneliin, eika nain ollen vai-
kuta alueen melutilanteeseen.

6.2 l-vaiheen meluselvitys ja meluntorjuntaohjelma

Helsinki oli ainoa kaupunki Suomessa, josta vuonna 2007 tehtiin direktiivin mu-
kainen meluselvitys (5). Selvityksessa huomioitiin likennemelulahteet (tiet ja ka-
dut, rautatiet, metro, raitiotiet sek& lentoliikenne). Ymparistdluvanvaraisten toimin-
tojen melutasoja ei mallinnettu, koska niiden aiheuttama ympéaristémelu on rajattu
lupaehdoilla. Selvityksen tulokset esitettiin meluvyohykekartoilla ja asukasmaara-
taulukkoina. Paivé-ilta-ydomelutasoilla (Lgen) laskettuna vuonna 2007 yli 55 dB tie-
likenteen melulle altistui 237 500 asukasta ja raideliikenteen (raitiotie-, rautatie-
ja metroliikenne) yli 55 dB melulle 69 800 asukasta.

Vuonna 2008 valmistui ymparistomeludirektiivin edellyttdma meluntorjunnan toi-
mintasuunnitelma (7). Suunnitelmassa on kuvattu lyhyella aikavalilla ennen toi-
sen vaiheen meluselvityksen ja torjuntasuunnitelman laatimista toteutettavaa me-
luntorjuntaa sekéd pitkdn ajan meluntorjuntastrategiaa. Meluntorjunnan toiminta-
suunnitelmassa maaritettyjen toimenpiteiden toteutumista on seurattu vuosittain:
vuoden 2010 loppuun mennessa esitetyistd toimenpiteista noin neljasosa on to-
teutunut l&hes kokonaan, noin puolet on toteutusvaiheessa ja noin neljasosa vie-
|& vailla toteutusta.

Helsingin kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelmassa tunnistettiin alueen
herkistéa kohteista (hoito- ja oppilaitokset seka leikkipuistot) 15 meluntorjuntaa
vaativaa kohdetta:

Vallilan alakoulu
Asukaspuisto Vallila
Ashéjdens grundskola
Taivallahden peruskoulu
Ala-Malmin peruskoulu
Elaintarhan alakoulu
Kaisaniemen alakoulu
Zacharias Topeliusskolan
Paivakoti Leppasuo
Ebeneser-koulu
Englantilainen koulu
Asukaspuisto Lehdokki
Leikkipuisto Tyomiehenpuistikko
Tehtaankadun alakoulu
Leikkipuisto Kurranummi

Lisaksi tunnistettiin 12 kiireellisinta katuliikenteen melulle altistuvaa kohdetta:

Kuusisaarentie
Itavayla—Herttoniemenranta
Itavayla—Herttoniemi
Laajasalontie

Kustaa Vaasan tie

Turuntie

Konalantie
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Pakilantie
Kirkonkylantie
Suutarilantie
Tapanilankaari
Vanha Porvoontie

Vuonna 2008 valmistuneessa Maanteiden meluntorjunnan toimintasuunnitel-
maan 2008-2012 (16) oli siséllytetty 14 kohdetta Helsingin alueelta. Kohteet ja
suunnitelman mukaiset toteuttamisvuodet olivat seuraavat:

Vt3 Hakuninmaa, 2008

Vtl Munkkiniemi/Munkkivuori, 2008
V4, Vt7 Jakomaéaki, 2010
Mt101 Vartiokyla, 2010

Mt101 Pihlajamaki, 2010
Mt101 Sepanmaki, 2010
Mt101 Pukinmaéki, 2010

Kt45 Torpparinmaki, 2010

Vt3 Pohjois-Haaga, 2011
Mt170 Keha |-Ruiskutie, 2011
Kt50 Ala-Tikkurila, 2011
Mt101 Kurkimaki, 2011

Vt3 Eteld-Haaga, 2012

Vt4 Heikinlaakso, 2012

6.3 Muut meluntorjuntaohjelmat ja -toimet

Vuoden 2008 meluntorjunnan toimintasuunnitelmaa edeltava kaikki melulahteet
kattava suunnitelma kasitti vuodet 1994-1998 (8). Toimintasuunnitelmien valilla
on laadittu seuraavat selvitykset:

Paakaupunkiseudun péaavaylien meluntorjuntaohjelma vuosille 2000-
2020 (9)

Paakaupunkiseudun péaateiden meluntorjuntaohjelma vuosille 2005-2025
(10)

Paakaupunkiseudun rautateiden meluntorjuntaohjelma vuosille 2001-
2020 (11)

Helsingin katuverkon meluntorjuntaselvitys 2002 (12)

Helsinki-Vantaan lentoasema, lentokonemelun kehittyminen ja hallinta
2003-2020 (13)

Helsinki-Malmin lentoasema, ilma-alusten melun levidminen, vuosi 2003
(14)

Liikennemelun ulottuvuus Helsingissa 2020. Helsingin yleiskaava 2002,
vaikutusten arviointi (15)

Melua voidaan torjua suunnitteluratkaisuin ja kaavoituksen keinoin, seka varsi-
naisin meluntorjuntatoimin. Lahtdkohtana suunnittelussa on pidetty, ettd uutta
asutusta tai muita herkkid toimintoja ei sijoiteta melualueille ilman riittavad melun-
torjuntaa. Asemakaavoissa valmisteluun sisallytetdan tarvittaessa selvitys koh-
teen melutilanteesta ja keinoista meluhaittojen ehkaisemiseksi. Kaavoissa voi-
daan antaa my6s melua koskevia kaavaméaarayksia, jotka voivat koskea esimer-
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kiksi ulkovaipan aaneneristavyytta, asuntojen pohjaratkaisuja tai meluntorjuntara-
kenteiden toteuttamista. (5)

Varsinaisia meluntorjuntatoimia ovat meluesteet, nopeus- ja muut ajorajoitukset
seka hiljainen asfaltti. Meluesteitéd on Helsingissd olemassa jo useita kymmenia
kilometreja (esteiden yhteispituus 84 kilometrid, meluaitoja ja kaiteita 68 kilomet-
rid sekd meluvalleja 16 kilometrid) ja niitd rakennetaan vuosittain seka erillisina
hankkeina ettd katujen ja maanteiden rakentamisen tai parantamisen yhteydes-
sda. Suurimmassa osalla keskustakatuja ajonopeudet on rajoitettu 30 tai 40 km/h
nopeuksiin. Nopeusrajoitukset ovat turvallisuuden parantamisen ohella hyva me-
luntorjunnan ohjauskeino. Keskustan alueen raskaalle liikenteelle on vuodesta
1991 lahtien ollut voimassa ajokielto. Ajokiellosta poiketen keskustassa saavat
ajaa linja-autot ja erityisluvan haltijat. Hiljaista asfalttia voidaan myé6s kayttaa me-
luntorjuntaan. Tarkemmin erityispdallysteita on kéasitelty luvussa 9.2.3.

7 Melulahteet ja liikennetiedot

7.1 Tielilkenne

7.1.1 Maantiet

Selvitysalueen merkittdvimmat maantiet ovat Keha I, 1l ja Il sek& sateittaisesti
Helsingin keskustasta lahtevat suuret maantiet. Maanteiden osalta liikennetietoja
saatiin kahdesta lahteesta, kaupungilta ja tierekisterista. Mikali eri lahteistd saa-
duissa tiedoissa oli ristiriitoja, keskusteltiin kaupungin ja ELY-keskuksen edustaji-
en kanssa ja valittiin luotettavammaksi arvioitu tieto. Selvitysalueen maanteiden
tienpidosta vastaa Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen lii-
kenne ja infrastruktuuri -vastuualue.

Helsingin keskustasta lahtee sateittdisesti kahdeksan maantietd, joista useat
muuttuvat jo kaupungin alueella moottoriteiksi. Tarkein poikittaisvayla on Keha I.
Keha Il kulkee Tuusulan- ja Lahdenvaylien vélissa osan matkaa Helsingin puo-
lella.

Suurimmat likenneméaarat Helsingin kaupungin alueella ovat Keha [:lla Hameen-
linnanvaylan ja Tuusulanvaylan valilla, missé likennemaérat ovat lahes 100 000
ajoneuvoa vuorokaudessa (KVL). Muillakin Keha I:n jaksoilla likennemaarét ovat
suuret, KVL 40 000-80 000 ajon/vrk. Myds Keha lll:lla Tikkurilan lansipuolella
seka vilkkaimmilla sateittéisilla maanteilla likennemé&érat ovat 40 000-80 000
ajon/vrk.

Helsingin kaupungin alueella on yhteens& noin 100 kilometrid direktiivin tarkoit-
tamia maanteitd seka ramppeja (likennemaéara yli 3 000 000 ajoneuvoa vuodes-
sa):

Keha | (Mt101)

Keha Il (Kt50)

Lansivayla (Kt51)

Turunvayla (Vtl)

Vihdintie (Mt120) Rantaradasta pohjoiseen
Hameenlinnanvayla (Vt3)

Tuusulanvayla (Kt45) Pohjolankadusta pohjoiseen
Lahdenvayla (Vt4) Koskelantiesta pohjoiseen
Porvoonvayla (Vt7)
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e |tAvayla (Mt170) Keha I:n itdpuolella
e Hakamaentie (Mt100)

7.1.2 Kadut

Selvityksessa huomioitiin katuverkosta paakadut seka alueelliset ja paikalliset
kokoojakadut. Helsingin kaupungin vuoden 2011 liikennetiedot saatiin karkeassa
paikkatietomuodossa kaupunkisuunnitteluvirastolta. Paikkatietoaineisto sisalsi
seuraavat tielikennemelul&hteelle melulaskennan kannalta oleelliset tiedot:

keskimaarainen arkivuorokausilikennemaara (KAVL)
nopeusrajoitus

raskaan liikenteen osuus

tieluokka

Lahtdtietojen nopeusrajoituksen havaittiin olevan useassa kohdassa virheellinen,
joten kaytdnndssa nopeusrajoitus tarkistettiin kohdekohtaisesti ja syo6tettiin malliin
kasin. Tarkastuksessa kaytettiin hyvaksi kaupungilta saatua nopeusrajoituskart-
taa, sekéd katunakymaa (Google Street View).

Useassa kohteessa myds liikennemdaarisséa havaittiin epaloogisuuksia seka risti-
riitaisuuksia eri lahtéaineistojen kanssa. Naihin kohteisiin pyydettiin kaupunki-
suunnitteluviraston asiantuntijoilta tarkennusta. Kiertoliittymien osalta liikennetie-
toja tarkennettiin konsultin asiantuntijoiden toimesta.

Paakatujen suurimmat liikennemaarat ovat Porkkalankadulla noin 62 000 ajon/vrk
(keskimaarainen vuorokausilikenne KVL). Vilkkaimmassa kohdassa Sdérnaisten
rantatieta liikennemdara on noin 54 000 ajon/vrk (KVL), Itavaylalla 46 000
ajon/vrk (KVL) ja Paciuksenkadulla 44 000 ajon/vrk (KVL).

Kokoojakaduista suurimmat likennemaérat ovat Pohjoisesplanadilla ja Meche-
lininkadulla (KVL noin 30 000 ajon/vrk).

Mallinnuksessa huomioitiin Helsingin kaupungin alueella katuja yhteensd noin
430 kilometrid. Paaosin kadut mallinnettiin yhtena melulahteena, mutta leveim-
mat kadut seka sellaiset kadut, joilla oli esimerkiksi keskikaide, mallinnettiin kah-
tena meluldhteend. Nain ollen melumallissa katuja on yhteensa noin 500 kilomet-
rid. Lisdksi mallissa on yhteensé 166 kilometria maanteitd ja ramppeja.

7.1.3 Nopeusrajoitukset

Selvityksessa liikkenteen nopeutena kaytettiin paaosin nopeusrajoituksen mukai-
sia nopeuksia. Alueella on myos teitd, joiden nopeusrajoitus vaihtelee. Naiden
kohdalla on kaytetty suurempaa nopeusrajoitusta, mikali tarkempaa tietoa keski-
maaraisesta nopeudesta ei ole saatavilla. 120 km/h - ja 100 km/h -rajoitteisilla
moottoriteilla laskennoissa on kaytetty vuoden aikaista keskim&araista ajonopeut-
ta. Henkildautolla keskim&aréinen ajonopeus on 120 km/h rajoituksella 110 km/h
ja raskaalla liikenteella 87 km/h. 100 km/h rajoituksella vastaavat nopeudet ovat
100 km/h ja 87 km/h. Melumallissa kaytetyt nopeudet on esitetty liitteessa 3.

7.1.4 Raskas liikenne

Raskaan liikenteen osuudet maaéritettiin pddasiassa katuluokan mukaan. Joiden-
kin katujen raskaan liikenteen osuudet kuitenkin poikkesivat merkittavasti katu-
luokan yleisista osuuksista. Esimerkiksi teollisuusalueille johtavilla kaduilla ras-

15



kaan liikenteen osuudet ovat tavallista suuremmat. Naissa tapauksissa raskaan
likenteen osuudet maaritettiin erikseen kaupunkien toimittamien tietojen mukaan.

Alla olevassa taulukossa 2 on esitetty raskaan liikenteen osuudet katuluokittain.
Nama arvot ovat samat kaikille kaupungeille. Katuluokat on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 2. Raskaan liikenteen osuudet katuluokittain.

Katuluokka Paiva llta YO

Maantie 7,9 % 55% 8,7%
Paakatu 75 % 6,5 % 8,7 %
Alueellinen kokoojakatu 7,1 % 5,0 % 8,3 %
Paikallinen kokoojakatu 59 % 55 % 6,4 %

Helsingissa oli useita kymmenid tieosuuksia, joilla raskaan liikenteen osuudet
poikkesivat katuluokittain maaritetyista. Poikkeavat raskaan liikenteen osuudet
mallissa johtuvat pddosin kaupungin bussiliikenteestd. Muutamissa kohteissa te-
ollisuusalueet ja esimerkiksi Vuosaaren sataman toiminta lisdavéat raskaan liiken-
teen osuutta. Mallissa huomioidut tieosat, joissa raskaan liikenteen osuudet poik-
keavat katuluokittain maaritetyista on esitetty liitteessa 1.1 taulukossa seka 1.2
kuvassa.

7.1.5 Vuorokausijakaumat

Liikenteen vuorokausijakaumat maaritettiin katuluokkien perusteella kaupungeit-
tain. Vantaan kaupungin vuorokausijakauma on maaritetty Vantaan kaupungin
kuntatekniikan keskuksen liikennesuunnittelun toimesta. Espoon (sis. Kauniai-
nen) ja Helsingin lahtdaineistolle tehtiin analyysi konsultin toimesta. Eroavaisuu-
det kaupunkien tietojen valilla olivat niin pienet, ettd paadyttiin kayttamaan koko
selvitysalueella Vantaan liikennejakaumatietoja. Vantaan vuoden 2011 liikenne-
jakaumatiedot ovat melko yhtenevat myds vuoden 2006 selvityksen kanssa (5).
Vuorokausijakauma katuluokittain on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Liikenteen vuorokausijakauma.

Katuluokka Paiva lita YO
Maantie 77,0 % 11,0% 12,0 %
Paakatu 74,0 % 14,0 % 12,0 %
Alueellinen kokoojakatu 82,0 % 12,0 % 6,0 %
Paikallinen kokoojakatu 81,0 % 13,0 % 6,0 %

7.1.6 Vuorokausiliikenne

Kaikki selvityksessa kaytetyt liikennemaarat ovat keskimaaraisia vuorokausilii-
kennemaaria (KVL), joissa on otettu huomioon viikonlopun vahaisemmat liikken-
nemaarat. Kaupungeilta saadut liikennemaarat kuvasivat keskimaaraista arkivuo-
rokausiliikennettd (KAVL). Arkivuorokauden liikennemaéarat muutettiin keskimaa-
raisiksi vuorokausilikenteen maéariksi korjauskertoimilla, joka oli Helsingissa 0,9.
Ensimmaisen vaiheen Helsingin selvityksessa kaytettiin arkivuorokauden liiken-
nemaaria.
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7.1.7 Talviliikenne

Nastarengaskorjausta ei ole otettu huomioon laskennoissa. Ensimmaisen vai-
heen Helsingin meluselvityksen taustatietoraportissa (23) on tarkasteltu nasta-
rengaskorjauksen vaikutusta, ja todettu sen olevan nopeudella 50 km/h +0,6 dB
ja nopeudella 80 km/h +0,7 dB. Nastarenkaiden vaikutus tieliikenteen kokonais-
melutasoon on vielakin pienempi, kun huomioidaan raskaan liikenteen vaikutus.
Nastarenkaiden huomioimatta jattaminen tulee suurelta osin kompensoitua silla,
ettd myos sadkorjaus jatetdan huomioimatta.

7.2 Raideliikenne

7.2.1 Rautatiet

Selvitysalueeseen kuuluivat pdarata pohjoiseen, rantarata lanteen sekd Van-
taankosken rata. Liikennetiedot saatiin VR Track Oy:lta taulukkomuodossa. Lii-
kennetietoihin sisaltyvét junien maaréat, junatyypit, pituudet ja nopeudet.

Saadussa liikennetietoaineistossa jokaisesta rataosasta on keratty junat lajiteltui-
na junatyyppeihin ja lahilikenteen tunnuksiin. Myds kalustosiirto on laskettu mu-
kaan. Liikennetiedoista mé&aritettiin eri junatyyppien vuorokausikohtainen liiken-
ndinti kullakin selvitysalueen rataosalla.

Vuoden 2011 keskimaarainen saannollinen vuorokausilikenne laskettiin kaavalla
(keskiviikon liikenne*5+lauantain liikenne*2)/7. Kesa- ja sunnuntaiaikataulua ei
ole huomioitu. Saanndllisen liikenteen liséksi radoilla liikkuu jonkin verran tydko-
neita ja muuta lilkkennett&, mutta niilla ei ole merkittavaa vaikutusta kokonaismelu-
tasoihin.

Selvityksessa on kaytetty paaosin suurinta mahdollista nopeusrajoituksen ja ka-
luston mahdollistamaa nopeutta. Nopeuksissa on huomioitu kunkin junan asema-
ja huoltopaikoilla pysahtymiset. Asemien kohdilla pysahtyvilla junilla on huomioitu
hidastaminen ja kiihdyttdminen.

Lilkkennemaarat, junatyypit, pyséhdykset ja kiihdytykset on jaettu raidekohtaisesti
vastaamaan todellista tilannetta. Ratojen kunnosta ei ollut tietoa, joten niiden
kuntoa ei ole huomioitu erillisin korjauskertoimin. Rautateiden liikennetiedot on
esitetty liitteessa 4.

7.2.2 Raitioliikenne

Helsingissa on talld hetkella kahdeksan raitiolinjaa (1+1A, 3B+3T, 4+4T, 6,
7A+7B, 8, 9 ja 10). Edellisen, vuoden 2007 meluselvityksen jalkeen on otettu
kayttéon yksi uusi linja (9). Linjojen yhteispituus on noin 92 km. Arkipaivisin aje-
taan noin 1 900 vuoroa. Vuorojen kokonaisméaara on pysynyt edelliseen melusel-
vitykseen nahden miltei tarkalleen samana, vaikka linjojen maara on kasvanut
yhdella. Keskimé&arainen vuorovali on paivalla yleensa noin 7—-10 min.

Paaosa vuoroista ajetaan edelleen vanhoilla korkealattiaisilla vaunuilla. Uusien
matalalattiavaunujen osuus vuoroista on hieman kasvanut vuoden 2006 neljan-
neksesta kolmannekseen vuonna 2011. Vanhojen vaunujen osalta merkittava
muutos on, ettd 29 % kaikista vuoroista ajetaan vaunuilla, joihin on lisatty ns. va-
lipala eli matala keskiosa. Se lisaa vaunujen melua, koska kolmen telin sijasta
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pidennetyissd vaunuissa on nelja telia. Koko vaunukaluston ja liikennem&éran
kokonaismelupaasto on kuitenkin naiden kahden muutoksen yhteisvaikutuksena
kaytannossa pysynyt samana edelliseen selvitykseen verrattuna.

Laskennan lahtttietoina kaytettiin likennemadarien osalta raitiolikenteen syksyn
2011 aikatauluja ja HKL:Ita saatuja tietoja liikenteen jakautumisesta raitiovaunu-
tyyppien kesken. Vaunujen suoralla ja silealla rataosuudella patevat melupaasto-
tiedot olivat samoja kuin edellisessa selvityksessa (5). Vanhan jatketun vaunu-
tyypin paastoksi asetettiin vanhan perusvaunun péastd korjattuna luvulla 10 Ig
(4/3) = +1,25 dB mika perustuu telien maéaran kasvamiseen kolmesta neljaan.

Raitiovaunut aiheuttavat yleista likkumismelua voimakkaampaa impulssimaista
eli iskumaista melua vaihteissa ja kiskojen risteyksissa. Joissakin tapauksissa
kaarteissa syntyy myds erillistd kirskuvaa melua. Naita erityisia raitiovaunumelun
osatekijoita ei otettu mukaan edelliseen selvitykseen, koska niista ei ollut kaytet-
tavissa tietoja.

Tasséa selvityksessa paatettiin vaihdekolina selvittda ja ottaa mukaan tarkemmin,
tekemalla uusia melupaéastomittauksia riittdvassa laajuudessa edustavissa riste-
yksissa. Mittauksia tehtiin syksyn 2011 aikana kymmenessa risteyksessa.

Ty6ssa valmistauduttiin myds kaarrekirskunnan ottamiseen mukaan selvitykseen.
Taustatutkimuksen kuluessa kuitenkin ilmeni, ettd kirskunnan esiintyminen ol
varsin harvinaista ja hyvin sattumanvaraista, jopa epdjohdonmukaista. Sita ei
esimerkiksi kyetty liittdmaan tiettyihin rataverkoston kohtiin. Siksi se jatettiin pois
selvityksesta.

7.2.3 Metro

Metroradan maanpé&allinen osuus kulkee Sornaisista Itdakeskukseen ja sielta haa-
rautuen edelleen Mellunmékeen ja Vuosaareen. Arkisin metrojunavuoroja on n.
480. Ne jakautuvat tasan ratojen valilla. Keskimaardinen vuorovali on paivalla 4-5
minuuttia.

7.3 Lentoliikenne

Helsinki-Malmin liikenteen melualue on tuotettu aiemman meluselvityksen tulos-
aineistosta vuoden 2011 likennemaarilla olettaen, etta liikenteen laatu, koneka-
lusto, lentoreitit ja vuorokausijakauma ja muut melualueen muotoon ja laajuuteen
vaikuttavat tekijat vastaavat vuoden 2003 tilannetta. Liikennemaérien vertailusuu-
reena on kaytetty liikennelaskennassa esitettyd koko vuorokauden operaa-
tiom&ardé. Yoajan melutasoja ei ole laskettu, koska lentoasema on 6isin suljettu.

Helsinki-Malmin lentoaseman 24 tunnin operaatiomaara vuonna 2011 oli Finavi-
an liikennetietokannan mukaan 84 700. Luku sisdltdéad myo6s lapilaskut ja lasku-
kierrokset. Vuonna 2006 operaatiomaara saman tietolahteen mukaan oli 92 600.

7.4 Teollisuus

Laskennan lahtotietoina kaytettiin Helsingin satamien aikaisemmissa meluselvi-
tyksissa maaritettyja laivojen ja tydkoneiden melupééastdja sekd Helsingin Ener-
gian voimalaitosten aikaisemmissa meluselvityksissa ja -mittauksissa maaritettyja
laitosten meluldhteiden melup&éstoja.
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Helsingin Satamalta saatiin viimeisimmat tiedot satamien ajoneuvoliikenteesta ja
tyokoneiden tydskentelystd. Vastaavasti Helsingin Energialta saatiin tilastotiedot
viimeisimman tayden lammityskauden (huhtikuu 2010—maaliskuu 2011) kayttbas-
teista, joiden perusteella laitosten koko vuoden toiminta-ajat asetettiin osaksi las-
kennan lahtdtietoja.

8 Arviointimenetelmat

8.1 Laskentamallit, -ohjelmat ja -menettelyt

Selvitysalueen melutasojen, melulle altistuvien asukkaiden ja kohteiden maaran
maarittamiseksi laskettiin meluvydhykkeet ja julkisivumelutasot paivé-ilta-
yomelutasolla Lgen ja yomelutasolla Lys 4 metrin korkeudella sekéa ekvivalenttime-
lutasoilla Laeg(7-22) ja Laeq(22-7) 2 metrin korkeudella koko alueella.

Melumallinnuksessa kaytettiin yhteispohjoismaisia tie- ja rautatielikennemelun
laskentamalleja. Tieliikennemelun vydhykkeet seka kaikki julkisivumelulaskennat
ja asukaslaskennat tehtiin Datakustik CadnaA 4.1 XL 64bit -ohjelmalla (17). Rau-
tatielikennemelun vyéhykkeet laskettiin SoundPlan 7.1 -ohjelmalla (18). Molem-
mat mainitut ohjelmat sisaltavat edella mainitut laskentamallit.

Raitioliikenteen meluselvitys tehtiin padasiassa samalla tavalla, samoin mene-
telmin ja samoin laht6tiedoin kuin edellisessékin selvityksessa. Laskentamallina
oli yhteispohjoismainen tieliikennemelun laskentamalli (23). Perusteet mallin va-
linnalle seka siina kaytettavien lahtdéarvojen muodostaminen esitettiin edellisen
selvityksen yhteydessa (6).

Teollisuusmeluselvitys tehtiin mallilaskennan avulla. Laskentamalleina olivat seu-
raavat yhteispohjoismaiset mallit:

¢ voimalaitosten seka laivojen ja satamien tytkoneiden melulle yleinen (te-
ollisuusmelun) laskentamalli (22),
¢ rekka-autojen melulle tielikennemelun laskentamalli (23).

Teollisuusmelun ja raitioliikenteen melun laskenta tehtiin tietokoneohjelmalla Da-
takustik CADNA/A 4.2 XL, joka sisaltda em. laskentamallit sek&a menettelyn asu-
kasmaarien laskemiseksi.

Melulaskennat tehtiin seka ymparistomeludirektiivin edellyttamilla melusuureilla
paiva-ilta-yomelutaso Lge, ja yomelutaso Lys, ettd Suomessa kaytettavilla ekviva-
lenttimelutasosuureilla Laeq(7-22) ja Laeq(22-7).

8.2 Laskenta-asetukset

8.2.1 Tie ja raideliikenne
Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa olivat seuraavat:

e Laskentaruudukon koko 10 x10 metrid. Jokainen ruutu laskettu ilman ruu-
tujen interpolointia
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e Julkisivulaskennassa pistevali 1-10 metrid. Vaihtelee julkisivukohtaisesti
rippuen rakennuksen muodosta ja koosta (tyypillisesti alle 6 metrid)

o Laskentasdde 3 000 metrid maanteiden melulaskennoissa ja 2 000 metria
muissa laskennoissa (kadut, rautatiet, julkisivumelu)

e Laskennassa mukana 1. kertaluvun heijastukset

e Kukin melulahde yksittaisena emissiolahteena (pohjoismaisen tiemelu-
mallin mukaisesti)

¢ Heijastustason méaarittelyssa suurin sallittu poikkeama 1 metri

e Saakorjausta ei kaytetty.

Helsingin ensimmaisen vaiheen melulaskentojen taustatietoraportissa tarkastel-
tiin sédékorjauksen kayton vaikutusta (23). Korjauksen arvo vaihteli merkitsevilla
etaisyyksilla valilla -0,2...-0,5 dB. Vastaavaan suuruusluokkaan paastiin Sitossa
Liikenneviraston maanteiden EU-meluselvityksen yhteydessa tehdyssa tarkaste-
lussa. Saakorjauksen vahaisen meluvaikutuksen lisdksi on huomattava, etta kor-
jauksen mukaan ottaminen kasvattaa laskenta-aikaa merkittavasti.

8.2.2 Raitiotie

Laskenta-asetukset olivat samat kuin edelliselld kerralla. Keskeiset asetukset oli-
vat: Laskentapisteiden tiheys oli 10 x 10 m? Heijastuksista otettiin mukaan en-
simmaisen kertaluokan heijastukset. Saéakorjausta ei kaytetty.

8.2.3 Lentoliikenne

Helsinki-Malmin lentoaseman melun laskentatapa on kuvattu julkaisussa "Helsin-
ki-Malmin lentoasema, lima-alusten melun leviaminen, vuosi 2003” (limailulaitos
A7/2004, Vantaa 30.6.2004). Julkaisu [Bytyy osoitteesta
www.finavia.fi'lymparistojulkaisut.

8.2.4 Teollisuus

Vuorokausimelutason Lgen ja yomelutason L, meluvythykekartat laskettiin direktii-
vin mukaisesti 4 m:n korkeudella maanpinnasta. Laskentapisteiden tiheys oli 5 x
5 m?2.

Heijastuksista otettiin mukaan ensimmaisen ja toisen kertaluokan heijastukset.
Kaksinkertaisten heijastusten mukaan otto on selvasti tadrkedmp&a teollisuus-
tyyppisella melulla kuin likennemelulla, koska padosa melulahteistd on pistemai-
sia ja kiinteita eli paikallaan pysyvia lahteita.

Autojen ja tyokoneiden liikkuminen satama-alueilla mallinnettiin viivalédhteing, au-
tot normaaleina tiemelulahteina ja tydkoneet teollisuustyyppisiné viivalahteina

8.3 Laskennan suoritus

Paakaupunkiseudun yhteisen meluselvityksen ensimmaiset testilaskennat suori-
tettiin kesalla 2011. Testilaskentojen avulla tutkittin maastomallin ja laskenta-
asetuksien toimivuutta.
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Laskenta-asetuksia ei optimoitu aluekohtaisesti, vaan laht6kohtana oli, etta saa-
detyt asetukset ovat kaikkialla vahintaankin riittavat. Useassa kohdassa laskenta-
asetukset olisivat voineet olla huomattavasti valjemmat.

Laskentatuloksia arvioitaessa on huomioitava, ettéd nykyisid melumalleja ei ole
tarkoitettu yli 1 000 m:n laskentaetéisyyksille. Paikallisista olosuhteista riippuen
on laskentamallin antama tulos suurilla laskentaetéisyyksilla todennékdisesti liian
suuri. Kuitenkin, vaikka suuremmilla etaisyyksilla laskettujen meluvydhykkeiden
luotettavuus pienenee, voidaan meluvythykkeiden avulla arvioida mahdollisten
hiljaisten alueiden sijaintia.

Melulaskennat suoritettiin erityisesti melulaskentoja varten hankitulla teho-
tydasemalla, jossa on kaksi tehokasta 6-ydinprosessoria (Xeon x5680). Varsinai-
set lopulliset melulaskennat ajoittuivat marraskuun 2011 ja tammikuun 2012 vali-
selle ajalle.

Kaikkien tilanteiden laskenta-ajat vaihtelivat 8-12 vuorokauden valilla. Laskenta-
aika oli riippuvainen kaupungin melumallin yksityiskohtien lukumaarasta seka
kaupungin pinta-alasta.

9 Maastomalli

9.1 Kaupunkien maastomalli

9.1.1 Lahtdaineisto

Kaupungeilta saatiin lahtotiedoiksi maastoaineisto, joka sisélsi korkeuskayrét,
teiden reunaviivat, tielinjat, jyrk&nteet, rakennukset, vesialueet ja meluesteet.
Helsingin alueelta saatiin lisdksi ensimmaisen vaiheen meluselvityksen maasto-
malli. Helsingin maastomallin laati Helsingin kaupungin kaupunkimittausosasto.
Selvityksen kaikki aineisto on ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa ja N2000-
korkeusjarjestelmasséa. Laskenta-alueen koko oli Helsingissa noin 320 km?.

9.1.2 Korkeusaineisto ja maastomallin muokkaus

Saatu maastomallin korkeusaineisto perustui viimeisimpiin laserkeilausaineistoi-
hin. Kaupunkien toimesta laserkeilausaineistoa on jalostettu ja kevennetty las-
kentamalliin sopivan kevyeksi yhden metrin korkeuskayriksi. Kayraston tietomaa-
ra on huomattavasti vahaisempi kuin pisteaineiston, mutta tarkkuus on riittava
melulaskentoja varten. Kéayrastt on katkaistu siten, ettéd ne eivét leikkaa teiden tai
muiden alueiden reunoja. Teiden ja suurien vesistdjen reunaviivat on esitetty
kolmiulotteisilla murtoviivoilla.

Lahtotietona saatua maastomallia ei voitu suoraan kayttda melulaskentojen
maastomallina, vaan aineistoa muokattiin melulaskentaohjelmalla huomattavasti
ennen kuin se oli melulaskentojen kannalta hyvaksyttavassa kunnossa. Maasto-
mallin muokkauksen apuvalineena kaytettiin ilmaisia karttapalveluita, joista Goog-
le Maps Street View ja Bing Maps -palvelun viistokuvat osoittautuivat hyodylli-
simmiksi.
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9.2 Melumalli

9.2.1 Rakennukset

Saatuun lahtdaineistoon sisaltyivat rakennukset, joiden ominaisuustietoihin oli
siséllytetty rakennuksen korkeus, sek& asukastiedot ja rakennusluokat melulle
altistuvien asukkaiden ja herkkien kohteiden lukumaaran arvioimiseksi. Kaupun-
kien toimittamat ominaisuustiedot eivat olleet taydellisid, puutteita esiintyi useissa
ominaisuuksissa. Rakennuksia oli Helsingin maastomallissa noin 70 000 kpl

9.2.2 Maanpinnan absorptio

Yksi melumallin peruselementeistd on tieto maanpinnan akustisesta pehmeydes-
ta eli absorptiosta. Helsingissa kaytettiin ensimmaisen vaiheen meluselvitykseen
maastomallin tietoja, jotka vain tarkastettiin. Kantakaupungin alue maaritettiin ko-
vaksi alueeksi, sen sisaltdvat pehmeat alueet, esimerkiksi puistot, maaritettiin
erikseen. Helsingissa ne alueet, jotka I-vaiheen selvityksessa oli mallinnettu puo-
likovina, on my6s nyt mallinnettu puolikovina.

9.2.3 Erityispaallysteet

Erityisen hiljaiset tai meluisat paallysteet on otettu laskennoissa huomioon siin&
maarin, kuin ne vaikuttavat laskentatulokseen. Selvitysalueelta 16ytyy kahta eri-
tyyppista hiljaisempaa asfalttia SMA 8 ja SMA 11. Hiljaisen SMA 8 paallysteen
korjauksena kaytettiin EU-meluselvityksien ohjeistuksen (26) mukaista paallyste-
korjausta, jonka vaikutus nopeusalueella 0—60 km/h on -1 dB. SMA 11 voi olla
normaalia paallystettd hiukan hiljaisempi, mutta ei varsinainen hiljainen paallyste,
joten siihen ei kaytetty paallystekorjauksia. Nupukivipaallysteisille kaduille kaytet-
tiin +3 dB korjausta.

Helsingin alueella on yhteensa kahdeksassa kohteessa kaytetty hiljaista paallys-
tettd. Kahdessa kohteessa on SMA11 padllystettd, jota ei ole erillisin korjauksin
huomioitu melumallissa. Muissa kuudessa kohteessa on kaytetty SMA 8 paallys-
tettd. Naitd kohteita ovat Konalantie, Pirjontie, Tapaninvainiontie, Makitorpantie,
Kontulankaari ja Hiihtom&entie. Nupukivea |0ytyy Helsingissa kantakaupungin
alueella.

9.3 Meluesteet

Helsingissa oli kaytettavissé paikkatietoaineiston harjaviivojen seka alkuperaisen
laserkeilausaineiston lisdksi ensimmaisen vaiheen selvityksen meluestetiedot.
Edellisen vaiheen meluselvityksen estetiedot olivat vanhempien meluesteiden
osalta hyva tukiaineisto. Mikali saadun paikkatietoaineiston ja edellisen kierrok-
sen esteiden valilla oli merkittéava ristiriita, varmistettiin estetietojen oikeellisuus
Google Street View -katundkyman avulla. Puuttuvat esteet mallinnettiin laserkei-
lausaineiston tai maastomittauksien avulla.

Meluesteena toimivista tonttiaidoista, autokatoksista tai muureista ei ollut lahtotie-
toja, joten padsaantoisesti kyseiset rakenteet eivat ole melumallissa mukana. Me-
luaidat on paaosin mallinnettu aanta heijastavina lukuun ottamatta ratameluestei-
ta, joiden on oletettu olevan absorboivia. Meluesteiden sijainti on esitetty liittees-
sas.
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9.4 Asukaslaskennat

Melulle altistuvien asukkaiden maaran arviointi tehtiin Datakustik CadnaA
-melulaskentaohjelmalla perustuen julkisivujen melutasojen laskentoihin. Asuk-
kaat maarattiin kuuluvaksi siihen meluvydhykkeeseen, johon julkisivulle laskettu
suurin arvo kuului. Lisdksi maaritettiin sellaisten asukkaiden maara, jotka asuivat
rakennuksessa, jossa on hiljainen julkisivu. Tallaisissa rakennuksissa julkisivujen
suurimman ja pienimman melutason eron tuli olla vahintddn 20 dB. Melulle altis-
tuvien hoito- ja oppilaitoksien maéara laskettiin paikkatieto-ohjelmalla melualueis-
ta.

Lisatarkastelussa laskettiin myds tie- ja rautatielikennevaylien sellaisten asukkai-
den maara, jotka altistuvat yli 65 dB:n melulle, mutta jotka on rakenteellisin rat-
kaisuin suojattu melulta sisatiloissa. Ty6 tehtiin tunnistamalla kaavamaarayksista
adnieristetyt asunnot ja taydentamalla ndiden asukkaat asukasmaaratietoihin.

9.5 Raitioliikenne

Maastomalli perustui vuoden 2007 selvityksen malliin seuraavin muutoksin: Ra-
taverkko paivitettiin HKL:ItA saaduin uusin rataosuuksin. Rakennukset vaihdettiin
uusiin; Helsingin kaupungilta saatiin paivitetyt rakennus- ja asukastiedot.

9.6 Lentoliikenne

Helsinki-Malmin lentoaseman melualueen asukasmaaraaineiston pohjana kaytet-
tiin 31.12.2009 asukasmaaria hehtaarin ruudukoissa. Rakennusmaéaraaineiston
pohjana oli Maanmittauslaitoksen Maastotietokanta 05/2012. Asukas- ja raken-
nusmaaratarkastelussa ei ole tehty jakoa rakennuksiin, joissa on erityinen aa-
neneristys ymparistomelua vastaan tai joissa on hiljainen ulkoseina.

9.7 Teollisuus

Satamien ja laitosten ymparistdjen maastomallit vastasivat vuoden 2011 tilannet-
ta. Etelasataman ja voimalaitosten ymparistdjen tila on pitkaan ollut vakaa, ja
maastomallitkin olivat kaytanndssd samoja kuin aikaisempien meluselvitysten
mallit. LAnsisatamassa ymparistd muuttuu parhaillaan nopeasti. Jatkasaaressa
rakenteilla olleita rakennuksia ei mallinnettu. Entisen rahtisataman alue mallinnet-
tiin avoimena ja tasaisena kenttana.

Laivat sijoitettiin melulahde- ja maastomalleihin siten, ettd niiden laituripaikat ja
satamassa oleskeluajat olivat vuoden 2011 aikataulujen mukaisia. Risteilijoille
kaytettiin kesakauden 2011 kayntitilastoa sek& keskim&araisen risteilyaluksen
melupaastoa.
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10 Tulokset

10.1 Meluvy6hykkeet ja taulukot

Melulaskennat tehtiin direktiivin mukaisilla melutasosuureilla Lgen ja Lys neljan
metrin laskentakorkeudella. Liséksi laskettiin melutasot valtioneuvoston paatok-
sen 993/92 mukaisilla melutasosuureilla Laeq(7-22) ja Laeg(22-7) kahden metrin
laskentakorkeudella. TAman luvun taulukoissa meluvy6hykkeet desibeleind on
esitetty niin kuin ymparistomeludirektiivissa on edellytetty.

10.1.1 Tieliikenteen ja rautateiden paivé-ilta-ydmelutaso Lgen ja yOmelutaso
Lys

Paiva-ilta-ydmelutason Lgen VyOhykkeet Helsingissd on esitetty karttana liitteissa
6 (kadut ja maantiet), 8 (direktiivin tarkoittamat maantiet) ja 10 (rautatiet). Yome-
lutason Lys vyOhykkeet on esitetty karttana liitteissa 7 (kadut ja maantiet), 9 (di-
rektiivin tarkoittamat maantiet) ja 11 (rautatiet). Alla olevissa taulukoissa 4 ja 5 on
esitetty meluvyohykkeiden Lge, ja Lys pinta-alat.

Taulukko 4. Meluvydhykkeiden pinta-alat (km?) Helsingissa, paiva-ilta-yémelutaso
Lden-

Vybhyke, dB Kadut ja maantiet  Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 37,5 19,9 2,6
60-64 24,1 11,2 1,8
65-69 14,6 6,1 11
70-74 8,0 3,9 0,7
275 6,3 4,6 0,3
yhteensa =55 90,5 45,7 6,5

Taulukko 5. Meluvydhykkeiden pinta-alat (km?) Helsingissa, yomelutaso Lys.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 26,7 13,4 1,7
55-59 15,8 7,2 1,1
60-64 8,8 4,4 0,6
65-69 5,0 2,8 0,4
=70 3,1 2,8 0,0
yhteensa =50 59,4 30,6 3,8

Alla olevissa taulukoissa 6, 7, 8 ja 9 on esitetty tielikenteen ja rautateiden paiva-
ilta yomelutaso Lgen ja yomelutaso Lys meluvyOhykkeiden asukasmaarat Helsin-
gissa.
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Taulukko 6. Meluvydhykkeiden asukasmaarét, paiva-ilta-yomelutaso Lgen

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 106 900 41 360 7 830
60-64 102 020 21 090 3780
65-69 50 580 8 280 1 660
70-74 22 390 2 250 10
75 170 60 0
yhteensa =55 28 2060 73 040 13 280
Taulukko 7. Meluvyohykkeiden asukasmaaréat, yomelutaso Lys

Vybhyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 105 790 27 820 4670
55-59 50 870 10 410 2 320
60-64 26 310 3760 70
65-69 2090 500 0
=70 0 0 0
yhteensa 250 185 060 42 490 7 060

Taulukko 8. Asukasmaarat rakennuksissa, joissa hiljainen ulkoseina, paiva-ilta-

yomelutaso Lgen

VyoBhyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 4 250 100 840
60-64 20 210 980 450
65-69 34 100 2 550 560
70-74 19 490 1530 0
275 110 0 0
yhteensa 255 78 160 5 160 1 850

Taulukko 9. Asukasmaarat rakennuksissa, joissa hiljainen ulkosein&, yomelutaso Lys

Vybhyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 12 730 850 710
55-59 27 520 1950 540
60-64 22 430 2 140 30
65-69 1470 360 0
=70 0 0 0
yhteensa =50 64 150 5 300 1280

Taulukoissa 10, 11, 12, 13, 14 ja 15 on esitetty tieliikenteen ja rautateiden paiva-
ilta yomelutaso Lgen ja yomelutaso Lys meluvydhykkeilla olevien asuintalojen, hoi-

tolaitosten ja oppilaitosten maarat.
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Taulukko 10. Meluvydhykkeella olevat rakennukset, katujen ja maanteiden liikenne,

paiva-ilta-ydomelutaso Lgen

Vybhyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 7 440 44 9
6064 4789 46 8
6569 1672 19 7
70-74 573 13 6
=75 93 1 0
yhteensa 255 14 567 123 30

Taulukko 11. Meluvy6hykkeella olevat rakennukset, katujen ja maanteiden liikenne,

yomelutaso Lys

Vybhyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 5404 41 8
55-59 1967 25 6
60-64 691 12 8
65-69 156 4 0
=70 0 0 0
yhteensa =50 8 218 82 22

Taulukko 12. Meluvydhykkeella olevat rakennukset, direktiivin tarkoittamien maantei-

den liikenne, paiva-ilta-yémelutaso Lgen

Vybhyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 4121 18 6
60-64 1989 14 2
65-69 508 2 1
70-74 132 3 1
275 23 0 0
yhteensa =55 6773 37 10

Taulukko 13. Meluvyohykkeella olevat rakennukset, direktiivin tarkoittamien maantei-

den liikenne, yomelutaso Ly

Vybhyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 2 620 11 3
55-59 779 9 1
60—-64 192 2 1
6569 45 1 0
=70 0 0 0
yhteensa =50 3636 23 5
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Taulukko 14. Meluvybhykkeellda olevat rakennukset, rautatielikenne, paiva-ilta-
yomelutaso Lgen

Vyobhyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 366 4 0
60-64 183 1 0
65-69 92 2 1
70-74 7 0 0
>75 0 0 0
yhteensa =55 648 7 1

Taulukko 15. Meluvybéhykkeelléa olevat rakennukset, rautatieliikenne, yomelutaso Lys

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 217 6

55-59 117 1 0
60-64 21 1 0
65-69 0 1 1
=70 0 0 0
yhteensa =50 355 9 1

10.1.2 Aaneneristavyysvaatimuksilla suojatut

Helsingin tehtiin myos lisatarkastelu, jossa selvitettiin liikennevaylien (tie- ja raide-
likenteen) melulle altistuvista asukkaista ne, jotka hyotyvat rakennusten riittavas-
ta daneneristavyydestd ympadristomelua vastaan. Erityisilla &aneneristavyys vaa-
timuksilla suojattujen asukkaiden maaran arviointi on ymparistomeludirektiivin
mukaista mukainen tarkastelu, jota ei ole aiemmin tehty. Ty0 tehtiin tunnistamalla
kaavamaaraysten perustella aanieristetyt asunnot kartalta. Mikali rakennuksen
julkisivun melutaso oli 65 dB tai yli vahintddn yhdelld seinustalla, rakennuksen
asukasmaara laskettiin mukaan. Tulokseksi saatiin niiden asukkaiden maara, jot-
ka Helsingin kaupungissa on meluselvityksessa 2012 merkitty yli 65 dB:n melulle
altistuviksi mutta jotka on rakenteellisilla ratkaisuilla suojattu ulkoa tulevalta lii-
kenne melulta.

Taulukko 16. Kaavassa aanieristavyysvaatimuksilla melulta suojatut rakennukset ja
asukkaat, Lgen

>65 dB vydhyke Asukkaat Asuintalot
tieliikenne 14 083 297
rautatieliikenne 151 2
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10.1.3 Raitioliikenteen paiva-ilta-yomelutaso Lgen ja yomelutaso Ly

Taulukko 17. Asukkaiden ja rakennusten lukumaarat. Taulukossa on mukana ylimaa-
raisena lisatietona myos alemmat vyohykkeet Lgen 50-55 dB ja Lys 45-50 dB, joiden
laskemista EU-direktiivi ei edellytd. Summat on laskettu direktiivin mukaisista vy6-
hykkeista.

Vuorokausimelutaso Lgen Yomelutaso Ly
vybhyke, dB  maara vyOhyke, dB  maara
Asukkaat
50-55 15 700 45-50 14 200
55-60 15 200 50-55 20 600
60-65 21 400 55-60 16 600
65-70 12 900 60-65 3 300
70-75 1200 65-70 200
275 100 270 0
yht 255 50 800 yht 250 40 600
Asukkaat taloissa, joissa hiljainen julkisivu
50-55 3800 45-50 8 000
55-60 11 000 50-55 18 500
60-65 19 900 55-60 15 900
65-70 12 300 60-65 3100
70-75 1100 65-70 200
275 100 270 0
yht 255 44 400 yht 250 37 700
Asuintalot
50-55 294 45-50 278
55-60 292 50-55 333
60-65 355 55-60 300
65-70 225 60-65 57
70-75 21 65-70 2
275 1 270 0
yht 255 894 yht 250 692
Hoitolaitokset
50-55 13 45-50 24
55-60 25 50-55 22
60-65 11 55-60 3
65-70 3 60-65 1
70-75 1 65-70 0
275 0 =70 0
yht 255 40 yht 250 26
Oppilaitokset
50-55 11 45-50 24
55-60 29 50-55 29
60-65 20 55-60 9
65-70 10 60-65 4
70-75 1 65-70 0
275 0 =70 0
yht. 255 60 yht. 250 42
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Raitioliikenteen melutasovythykkeet on esitetty liitteiden 12 ja 13 karttalehdilla.

10.1.4 Metron paiva-ilta-ydmelutaso Lgen ja yomelutaso Lyg

Metron liikennéinnissa ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia viimeisen viiden
vuoden aikana, joten metron osalta ei tehty uusia melulaskelmia vaan esitetyt
tulokset ovat vuoden 2007 meluselvityksesta (5).

Taulukko 18. Metroliikenteen melulle altistuvien asukkaiden maaréat eri vyohykkeilla

Vuorokausimelutaso Lgen Yomelutaso Ly
vybhyke, dB  maara vybhyke, dB  maara
Asukkaat

55-60 5700 50-55 4 500
60-65 3000 55—-60 1700
65-70 900 60-65 0
70-75 0 65-70 0
=75 0 =70 0
yht. 255 9700 yht. 250 6 300

10.1.5 Lentoliikenne

Helsinki-Vantaan yli Lqen Yli 55 dB meluvythykkeet eivét ulotu selvityksen mu-
kaan Helsingin kaupungin alueelle, joten tahan raporttiin on otettu mukaan vain
Helsinki-Malmin lentoaseman melu. Ydajan melutasoja ei ole laskettu, koska len-
toasema on disin suljettu. Helsinki-Malmin lentoaseman aiheuttamat melu-
tasovyohykkeet on esitetty kuvassa 1.

Taulukko 19. Asukas-, rakennus- ja pinta-alatiedot melutasoalueittain

Lgen, dB Asukkaat Asuinrakennuksia pinta-ala, km?
55-59 566 107 2,2
60 - 64 3 2 1,1
65 - 69 0 0 0,6
70-74 0 0 0,3
75-79 0 0 0,1
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10.1.6 Teollisuus
Teollisuuden melutasovydhykkeet on esitetty liitteiden 14 ja 15 karttalehdilla.

Taulukko 20. Teollisuusmelulle altistuvat.

paiva-ilta-yémelutaso L4e, Vyohyke 55-60 dB Yomelutaso Ly > 55

asukkaita 100 0
asukkaita taloissa, joissa hiljainen julkisivu 0 0
asuintaloja 1 0
hoitolaitoksia 0 0
oppilaitoksia 0 0

10.2 Tulosten tarkastelu

Asukasmaarat lasketaan aina kunkin rakennuksen suurimman melutason mu-
kaan, jolloin myds rakennuksen hiljaisemmalla puolella asuvat asukkaat laske-
taan mukaan korkeamman melutason vyohykkeelle. Naistd syistd mallin katso-
taan yliarvioivan melulle altistuvien asukkaiden mé&aran. Laskentatulosta on tay-
dennetty selvittAmalla asukasmaarat sellaisissa rakennuksissa, joissa on hiljai-
nen julkisivu. Hiljaisen julkisivun kriteeriksi direktiivissa maaritetty 20 dB erotus on
kuitenkin niin suuri, etta kaytanndssa sita ei saavuteta kuin umpinaisissa kerros-
talokortteleissa.

Kaikkialla selvitysalueella tehdaan taydennysrakentamista, jolloin altistuvien maa-
ré saattaa lisdantyd, mutta toisaalta uusien asuinkohteiden kaavoituksessa huo-
mioidaan meluntorjunnan tarvetta erilaisin suunnitteluratkaisuin (julkisivujen aa-
neneristavyysvaatimukset, pohjaratkaisut, oleskelualueiden ja parvekkeiden sijoi-
tus ja suojaus jne.). Lisatarkastelussa selvitettin myos tie- ja rautatieliikenne-
vaylien melulle altistuvien rakennuksien asukkaista ne, jotka eniten hyotyvat ra-
kennusten riittavasta adneneristyksesta.

10.2.1 Tie- ja katuliikenne

Tie- ja katuliikenteen paivé-ilta-ydomelutason Lgen yli 55 dB meluvyéhykkeen asu-
kasmaarad Helsingissa on 282 060. Maanteiden paivé-ilta-yomelutason Lge, Yli 55
dB meluvybhykkeen osuus tésta on 73 040.

Helsingissa tie- ja katuliikenteen melulle altistuu enemman asukkaita nyt kuin
vuoden 2007 selvityksessa, jolloin altistujia oli 237 500. Osittain tdhan on syyna
kaupungin lisdantynyt asukasmaard, mutta padosin ero selittyy laskenta-
asetuksilla seka mallinnusperiaatteilla. Laskentatekniset tarkennukset (méakikor-
jaus, kovat alueet rakennuksien alapuolella, pidempi laskentasade ja heijastusta-
son maaritelmd) vastaavat paremmin todellisuutta, mutta antavat systemaattisesti
ailempaa selvitysta hiukan suurempia tuloksia. Melualueiden maarityksessa silto-
jen kohdalla tulokset voivat olla puolestaan aiempaa selvitysta pienempié johtuen
siltojen tarkemmasta mallinnuksesta.
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10.2.2 Rautatieliikenne

Rautateiden péaiva-ilta-yomelutason Lge, Yli 55 dB meluvydhykkeen asukasmaara
Helsingissa on 13 280. Raideliikenteen melulle altistuu Helsingissd vahemman
asukkaita kuin vuoden 2007 Rautateiden meluselvityksesséa, jolloin rautateiden
paiva-ilta-ydmelutason Lge, yli 55 dB meluvydhykkeen asukasméara Helsingissa
oli 16 600. Melulle altistuvien pienempé&a maaraa selittdd osittain tavaraliikenteen
poistuminen paaradalta satamatoimintojen siirryttya Vuosaareen vuoden 2007
jalkeen. Myds uusi junakalusto on aiempaa hiljaisempaa, mika myos selittdéd pie-
nempia melualueita.

10.2.3 Raitioliikenne

Raitioliikenteen vuorokausimelutason Lge, Yli 55 dB vyohykkeilla on Helsingissa
asukkaita 50 800. Nyt saadut meluvydhykkeiden asukasmaarét ovat selvasti suu-
rempia kuin edellisessa selvityksessa, jossa yli 55 dB vuorokausimelutason vy6-
hykkeiden asukasmaéaré oli 43 500.

Suuremmille tuloksille on kaksi selitystda. Uusi raitiolinja 9 kulkee merkittavalta
osin asuntokaduilla, joilla ei aikaisemmin ollut raitiokiskoja. Toinen selitys on
vaihde- ja risteyskolinan ottaminen mukaan laskentaan. Naistda uuden linjan 9
vaikutus on suurempi. Vaikka kolina ei niinkaan vaikuta koko vuodelle laskettui-
hin tuloksiin, on kolina meluna hetkellisesti silti hairitsevaa. Vaunujen risteyskoli-
na riippuu voimakkaasti nopeudesta. Jos vaunut olisivat keskimaarin liikkuneet
mittauksissa todettujen nopeuksien sijasta nimellisnopeudella 10 km/h, raitiolii-
kenteen melu olisi risteysten lahialueilla ollut noin 6 dB alhaisempaa.

Aaneneristyksen arvioinnissa raitiovaunuja ei tule sijoittaa samaan ryhméaan auto-
likenteen kanssa. Helsingin raitiovaunujen melu kuuluu taajuusjakaumaltaan sel-
vasti eri ryhmaan kuin autoliikenne. Tama merkitsee sita, ettd rakennusten jul-
Kisivujen tavanomaiset rakenteet eristavat risteyskolinan melua selvasti parem-
min kuin autoliikenteen melua. Asukkaista valtaosa (44 400) asuu taloissa, joissa
on myo6s vahintd&n 20 dB hiljaisempi julkisivu. Erityisesti ylimmilla vydhykkeilla
(65-70, 70-75 ja 275 dB) lahes kaikki asukkaat ovat tallaisia.

Raitiolinjat kulkevat padosin keskustan tai sen lahialueiden paékaduilla. Samojen
katujen tieliikennemelu on lahes poikkeuksetta viela selvasti voimakkaampaa
kuin raitioliikenteen melu. Samat asukkaat tulevat siten tilastoiduiksi seka katu-
melun vydhykkeilla etté raitiotiemelun vydhykkeilla asuviksi.

10.2.4 Lentoliikenne

Helsinki-Malmin lentoaseman melulle altistuvien asukkaiden maara on 569, mika
on hieman kasvanut sitten edellisen selvityksen, jolloin altistuvia asukkaita oli
500. Asunrakennusten maara melualueella on kuitenkin vahentynyt 9 kpl:lla ja
myds melu-alueen pinta-ala on vahan pienempi nyt kuin 2007 selvityksessa.

10.2.5 Teollisuus

Kummankaan sataman tai Hanasaaren voimalan melu ei levia asuintaloille tai
muihin ns. herkkiin kohteisiin asti. Yhteen Salmisaaren voimalan lahella olevaan
asuinrakennukseen kohdistuu yli 55 dB vuorokausimelutaso Lgen, (Suurimmillaan
56 dB). Yomelutaso Ly ei ylita 50 dB rajaa. Vuonna 2011 talossa asui 120 asu-
kasta. Talossa ei ole ns. hiljaista julkisivua eikd meluvydhykkeilla ns. herkkia koh-
teita.
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HAMEENTIE
HAMEENTIE
HAMEENTIE
HAMEENTIE
HAMEENTIE
HAMEENTIE
[ILUODONTIE
ILOMAENTIE
INTIANKATU
INTIANKATU
ITAVAYLA RAMPPI
JARRUTIE

JOHAN SEDERHOLMINTIE
KAISANIEMENKATU
KAISANIEMENKATU
KAMPINTORI
KARHUSUONTIE
KEHA 1 RAMPPI
KIPPARLAHDEN SILMUKKA
KIRKONKYLANTIE
KIVIPORTINTIE
KOIRASAARENTIE
KOIRASAARENTIE
KOSKENHAANTIE
KOTIKONNUNTIE
KOTTARAISTIE
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KUVERNOORINTIE
KYLASAARENKATU
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LAHDENVAYLA RAMPPI
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LAIVAKATU
LOOSARINTIE
MANNERHEIMINTIE
MANNERHEIMINTIE
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MANNERHEIMINTIE
MARUNAKUJA
MYLLYPADONTIE
NIINISAARENTIE
PAJAMAENTIE

Raskaan liikenteen osuus %

paiva 7-19
32,4
18,9
16,1
18,4
19,2
16,8
27,3
26,2
23,1
21,4
18,8
15,7
14,0
13,5
23,1
20,4
21,6
16,4
18,3
16,5
18,3
21,4
20,4
15,1
17,3
16,7
18,3
20,2
18,3
36,2
20,9
15,4
18,3
17,1
17,2
15,2
31,7
31,6
26,5
35,2
25,6
15,0
23,6
16,3
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15,2
15,0
39,9
18,3
17,5
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Kadunnimi
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PUUSKANIEMENTIE
RAJAMETSANTIE
REKIPELLONTIE
RISTIPELLONTIE

RISTO RYTIN TIE
SATAMAKAARI
SILTAKYLANTIE
SILTASAARENKATU
TATTARISUONTIE
TILANHOITAJANKAARI
TILANHOITAJANKAARI
TORPPARINMAENTIE
TULLAAJANKUJA
TUUSULANVAYLA RAMPPI
TUUSULANVAYLA RAMPPI
TUUSULANVAYLA RAMPPI
TUUSULANVAYLA RAMPPI
TUUSULANVAYLA RAMPPI
TUUSULANVAYLA RAMPPI
TUUSULANVAYLA RAMPPI
VALIMOTIE

VANHA TAPANILANTIE
VIIKINGINTIE

VIIKINTIE

VILHONKATU
VILPPULANTIE
VUOSAAREN SATAMATIE
VUOTIE

YRTTIMAANTIE
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15,7
38,0
19,0
17,2
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