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Polun voi kulkea haluamassaan jarjestyksessa.

Tervetuloa Harakan energialuontopolulle

Harakan luontokeskus muuttui hiilineutraaliksi
parantamalla rakennusten energiatehokkuutta
ja tuottamalla omaa uusiutuvaa energiaa. Toi-
menpiteet ovat vahentaneet fossiilisten poltto-
aineiden kayttoa ja hiilidioksidipaastoja 60 %.
Loput energiantarpeesta tyydytetaan saaren
ulkopuolelta ostettavalla tuulisahkolla.

Harakassa uusiutuvaa energiaa saadaan aurin-
gosta, tuulesta ja ilmaan varastoituneesta lam-
mosta.

EU:n tavoitteena on vuoteen 2020 mennes-
sa vahentaa hiilidioksidipaastoja 20 % ja lisa-

......

Akvaariotalo *
pumppukoppi

LAITE JAESITTELYTAULU

ta uusiutuvan energian kayttoa 20 % vuoden
1990 tasoon verrattuna. Vuoteen 2050 men-
nessa EU:n tavoitteena on leikata hiilidioksidi-
paastoja 80 %.

Keskivertosuomalaisen hiilidioksidipaastoista
asumisen osuus on 24 %, ravinnon 14 % ja lii-
kenteen ja muun liikkumisen 12 %. Yhteiskun-
nan toimintojen osuus yksilon hiilijalanjaljesta
on noin kolmannes.

Keskiverto-omakotitalo kuluttaa puolestaan
vuodessa energiaa 20 000 kilowattituntia
(kWh). Siita lammityksen osuus on 50 %, sah-

Helsingin kaupunki
Ymparistokeskus

HARAKAN LUONTOKESKUS

Helsingin kaupungin ymparisttkeskus

Neljan kilowatin tehoinen pientuulivoimala pystytettiin Harakan saarelle 16.12.2011. Se
vahentaa luontokeskuksen hiilijalanjalkea noin 16 %.

Laite/toimenpide Sddsto energiassa | Sadsto hiilidioksidi- | Sadsto energian | Vaikutus ko.

vuodessa (kWh) | paastoissa vuodessa | ostamisessa rakennuksen hiili-
(kg C0,) vuodessa (€) | jalanjalkeen (%)

Tuulivoimala 7000 1680 770 16 (luontotalo)

Aurinkolampokerain 3700 888 407 12

+ ldmminvesivaraaja

Pumppukopin ldmmitys pois 2500 600 275 15

Kuivanapitolammitys 4500 1080 495 42

+ aurinkopuhallin (Vellamo)

Kuivanapitolammitys 6000 1440 660 35

+ aurinkopuhallin (Akvaariotalo)

lImalampopumppu x 2 (luontotalo) | 5000 1200 550 33

[Imaldmpopumppu x 2 8000 1920 880 26

(talonmiehentalo)

limalimpépumppu (Lennitin) 5000 1200 550 32

[Imalampopumppu (Kasematti [V) 6000 1440 660 37

Luontotalon ikkunoiden ja ovien 2000 480 220 13

tiivistaminen ja teippaaminen talveksi

YHTEENSA 49700 kWh 11928 kg (0, 5467 €

Esimerkkeja eri laitteiden ja toimenpiteiden vaikutuksista Harakan luontokeskuksen
energiankulutukseen ja hiilidioksidipaastoihin vuodessa. Saasto vastaa kahden ja puo-
len omakotitalon kulutusta ja paastoja.

kon 30 % ja lampiman kayttoveden tuottami-
sen 20 %.

Laitehankinnat ja energialuontopolku tehtiin
Hiilineutraali Harakka -hankkeessa, joka sai
vuonna 2011 rahoitusta Euroopan aluekehitys-
rahastosta (EAKR). Rahoituksen mydnsi Uuden-
maan elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus.

Energialuontopolun ideoinnissa ovat olleet
mukana Pekka Hanninen, Annukka Luomi, Kai-
sa Pajanen ja Jari Viinanen. Tekstit ja kylttien
visuaalinen ilme: Pekka Hanninen/arkkitehtuu-
ritoimisto |AH. Varierottelut: Petri Clusius.

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

©



Aurinkopuhallin

Arsyttavatko kosteat ja nuhjuisen tuoksuiset lii-
navaatteet kevaan ensimmaisella mokkireissulla?
Toisaalta peruslammon tuottamat hiilidioksidi-
paastotkaan eivat oikein hotsita?

Eipa hatia, aurinkopuhallin eli aurinkoilmalam-
mitin pitad mokin kuivana. Ulkoyksikon lammaon-
kerainhaaliilampodajapieniaurinkopaneelituottaa
sahkoa puhaltimelle, joka hénkii lampiman ilman
sisatiloihin. Laite toimii itsekseen ilman lisavirtaal!

Tampereen teknillisen yliopiston mukaan puisen
kosteussuluttoman mokin kuivana pitamiseen
riittaa, etta sisatiloissa on 3-5 astetta lampi-
mampaa kuin ulkona.Taman ns. kuivanapitolam-
mityksen ansiosta kosteus siirtyy sisalta ja raken-
teista ulospain. Talon sisalampotila saa siis painua
pakkaselle, edellyttaen tietenkin, etta mahdolliset
vesijohdot on tyhjatty jaatymisen ja halkeamisen
estamiseksi.

AURINKOPUHALLIN

LAITTEEN NIMI: MaxiVent 1000
TUOTTAA: lampda ja raikasta ilmaa
TAMAN LAITTEEN HINTA
ASENNUKSINEEN: 860 €

KUVAT: Pekka Hdnninen

Tdmd opastaulu on osa Hiilineutraali Harakka -hankkeen energialuontopolkua. Muiden kylttien sijainnit
lbydadit lauttalaiturin odotuskatoksen seinditaulusta. Kylttien tekstit ja ulkoasu Pekka Hédnninen/IAH.



Aurinkogrilli

Olet varmaan joskus korventanut heinia suuren-
nuslasilla. Sen linssi keskittaa auringonvalon polt-
tavaksi kimpuksi. Aurinkogrillin toimintaperiaate
on samanlainen: kovera heijastava pinta keskittaa
auringon sateilyn yhteen pisteeseen laitteen kes-
kelle. Halkaisijaltaan 180 senttimetrin keradja kie-
hauttaa Kkattilallisen vetta parissakymmenessa
minuutissa, ja makkarakin kypsyy hetkessa - tie-
tenkin saasta riippuen.

Maailmalla on suuria voimalaitoksia, jotka toi-
mivat vastaavalla periaatteella. Valtava kovera
peilijarjestelma heijastaa auringon sateet yhteen
pisteeseen, jossa sailidssa oleva vesi hoyrystyy tai
ilma kuumenee pydérittaen sahkoturbiinia.

Kysy grillin kaytosta henkilokunnaltal!

KUVA: Pekka Hénninen

AURINKOGRILLI

TUOTENIMI: Sund and Ice Premium 14
TUOTTAA: lampoa

TEHO: noin 1,5 kW

TAMAN LAITTEEN HINTA: 510 €

Tdmd opastaulu on osa Hiilineutraali Harakka -hankkeen energialuontopolkua. Muiden kylttien sijainnit
lbydadit lauttalaiturin odotuskatoksen seinditaulusta. Kylttien tekstit ja ulkoasu Pekka Hédnninen/IAH.

KUVA: Abengoa solar



Ympdiristotalo Helsingin Viikissd tuottaa 20 % kaikesta tarvitsemastaan sdhkéstd aurinkopaneeleilla ja taustalla nékyvd

asuinkerrostalo 6 %. KUVA: Pekka Hédnninen.

Aurinkosdhkopaneeli

Aurinkosahkopaneeli tuottaa sahkda. Paneelissa
on kaksi ohutta piikerrosta vastakkain, jaauringon
sateilyn vaikutuksesta niiden vadlille syntyy
sahkokentta.

Nykyisellaan aurinkosahkdé on mainio ratkaisu
paikoissa, joihin normaali sahkdverkko ei ylety.
Sahkoverkon alueella aurinkosahko ei Suomessa
viela ole hinnaltaan kilpailukykykyinen muiden
sahkdontuotantotapojen kanssa, mutta aurinko-
teknologia kehittyy huikeaa vauhtia. Useissa
maissa on ns. kaksoistariffijarjestelma, jossa
kuluttajat voivat myyda aurinkosahkoa taattuun
hintaan valtakunnanverkkoon silloin, kun he tuot-
tavat sahkda yli oman tarpeensa.

Useat valmistajat antavat aurinkopaneeleilleen
jopa 25 vuoden takuun. Niin aurinkolampdkerain
kuin -sahkdpaneelikin on puhdistettava aika ajoin
polysta ja muusta roskasta parhaan mahdollisen
tuoton varmistamiseksi.

HARAKAN AURINKOSAHKOPANEELI

TUOTENIMI: Finnwind Aurinko C 10

MITA TUOTTAA: sahkoa

TEHO: 130 W

VUOSITUOTTO: yhteensa 130 kWh, kesalla
0,8 kWh/vrk, kevaalla ja syksylla 0,4-0,5
kWh/vrk ja talvella 0-0,1 kWh/vrk
TAMAN LAITTEEN HINTA ASENNUKSINEEN: 2460 €
HYOTY OMAKOTITALOSSA: mikali omakoti-
talon kaikki kotitaloussahko haluttaisiin
tuottaa itse, tarvittaisiin vajaa 50 m2
paneeleja.

Taman laitteen yhden kesapaivan

tuotolla (0,8 kWh) voisit:

« polttaa 3 watin LED-lamppua 266
tuntia
polttaa 60 watin hehkulamppua
tai kirjoittaa kannettavalla tieto-
koneella13 tuntia
kayttaa mikroaaltouunia tunnin
kayttaa kahvinkeitinta reilut
puolitoista tuntia
lammittaa ruokaa keittolevylla tai
kuivata hiuksia puoli tuntia

« jaahdyttaa ilmalampopumpulla
sisdilmaa vajaa 2 tuntia.

Tdmd opastaulu on osa Hiilineutraali Harakka -hankkeen energialuontopolkua. Muiden kylttien sijainnit
[byddit venelaiturin odotuskatoksen seinditaulusta. Kylttien tekstit ja ulkoasu Pekka Hédnninen/IAH.



limalampopumppu

Miten ihmeessa ilmalampopumppu voi muuttaa
jopa pakkasilman lammaoksi?

llImalampdpumpussa kiertaa kylmaaine, jonka
olomuotoa laite muuttaa. Kylmaaineen hoyrysty-
mispiste on varsin alhainen ja viileakin ulkoilma
riittdada hoyrystamaan sen. Hoyrystyessa kylma-
aineeseen sitoutuu lampoa. Kun laite muuttaa
hoyryn takaisin nesteeksi, ymparistosta keratty
lamp0d vapautuu lammittamaan rakennusta.

lImalampdpumpun avulla pystytaan leikkaamaan
jopa 40 % sahkolammitteisen omakotitalon lam-
mitysenergian kulutuksesta, mutta kovimmilla
pakkasilla se hyytyy — siksi ilmalampoépumppu
palvelee vain lisalammitysmuotona.

Kuvissa Luontotalon koteloimalla arvokkaaseen
kulttuuriymparistoon sopeutettu ulkoyksikko
(ylla) seka sisayksikko.

Tdmd opastaulu on osa Hiilineutraali Harakka -hankkeen energialuontopolkua. Muiden kylttien sijainnit

ILMALAMPOPUMPPU

TUOTENIMI: Panasonic HE9LKE
TUOTTAA: lampoa (nettolampoa

-25 C °:seen saakka)

Lampokerroin (COP): 5,5

RANITASO: ulkoyksikké 46 dB, sisa-
yksikko 23 dB

TAMAN LAITTEEN HINTA ASENNUKSINEEN:
3100 €

VAIKUTUS TAMAN RAKENNUKSEN HIILI-
JALANJALKEEN: -33 %

lbydit venelaiturin odotuskatoksen seindtaulusta. Kylttien tekstit ja ulkoasu Pekka Hdnninen/IAH.

KUVAT: Pekka Hédnninen



Valevirta eli "stand-by” -tilassa olevien laitteiden virrankulutus on helppo katkaista jatkojohdosta.

Reaaliaikainen sahkomittari

Wattson on uudenlainen sahkémittari, joka kertoo
sahkon kokonaiskulutuksen asunnossa reaaliai-
kaisesti. Se liitetaan erillisen anturin valityksella
asunnon tai talon paavirtakaapeliin. Wattson seu-
railee sahkonkulutusta herkkien tunnistimien
avulla kaapelin ulkopuolelta. Mitaan erityista
asennusta ei siis tarvita, mutta liitannan teke-
minen kuuluu sahkomiehelle. Napsuttelemalla
sahkolaitteita paalle ja pois saat selville niiden
kulutuksen.

Ja mika hienointa: Wattson tuikkii punaisena,
silloin kun kulutat paljon sahkoa ja leppyy vio-
letiksi, kun vahennat kulutusta! Wattsonin saa
wattien lisdksi kertomaan myoOs reaaliaikaisen
kulutuksen euroina.

Wattsonin voi liittaa tietokoneeseen. Talloin
Holmes-ohjelman avulla saat tuotetuksi dia-
grammeja sahkdnkulutuksestasi esimerkiksi eri
kuukausina. Holmes muuntaa kulutuksen tarvit-
taessa suoraan hiilidioksidipaastoiksi tai euroiksi.

Tdmd opastaulu on osa Hiilineutraali Harakka -hankkeen energialuontopolkua. Muiden kylttien sijainnit

SAHKON KULUTUKSEN SEURANTA

TUOTENIMI: Wattson (alakuva)

MITA TEKEE: Mittaa reaaliaikaista
sahkonkulutusta

TAMAN LAITTEEN HINTA ASENNUKSINEEN:
140 €

Koti- ja ulkomaisten tutkimusten
mukaan reaaliaikainen sahkonkulu-
tuksen mittari vaikuttaa kayttayty-
miseen ja voi vahentaa sahkonkulu-
tusta jopa 10 %.

lbydadit lauttalaiturin odotuskatoksen seinditaulusta. Kylttien tekstit ja ulkoasu Pekka Hédnninen/IAH.

KUVAT: Pekka Hédnninen



Nakyma Kaivopuiston maelta Suomenlinnan suuntaan vuonna 1855. Linnaketta komisti tuolloin tuulimylly. Vasili

Sadonikov/P. lvanoy, litografia 1850-luku. KUVA: Helsingin kaupunginmuseo.

Tuulivoimala

Kuuletko tuulen voiman? Tuuli nostaa aallot ja
pitaa puiden lehdet liikkeessa. Suomessa tuulee
kaikkialla: merella ja tuntureilla mutta myds kau-
punkien katoilla ja sisamaan pelto- ja jarvialueilla.
Suomessatuulivoimanosuuttavoitaisiinkasvattaa
reippaasti ja tuottaa nykyisesta vuotuisesta sah-
kdntarpeesta vahintaan 10 % - nyt tuulen osuus
on prosentin luokkaa. Tanskassa tuulella tuo-
tetaan viidennes sahkosta, ja osuus on tarkoitus
nostaa 50 prosenttiin vuoteen 2025 mennessa.

Mikaan uusiilmestys tuulivoimala ei Harakassa ole
— naapurisaaressa Suomenlinnassa oli aikoinaan
useita tuulimyllyja. Suurin niista pyoritti sahaa,
myllya ja telakka-altaan pumppuja. Vanhin oli
nimeltaan Thunbergin mylly.

Kun kuljet pois tasta, seuraa kuinka kauaksi kuulet
tuulivoimalan lapojen suhinan.

PIENTUULIVOIMALA

TUOTENIMI: Finnwind Tuule E200

TUOTTAA: sahkoa

TEHO: 4 kW

VUOSITUOTTO: 7 MWh

TAMAN LAITTEEN HINTA ASENNUKSINEEN: 21 030 €
VAHENNYS HARAKAN LUONTOKESKUKSEN HIILI-
JALANJALKEEN: - 16 %

HYOTY OMAKOTITALOSSA: kayttosahkon tuot-
taminen eli 30 % kokonaisenergiasta. CO,-
saasto 1 200 kg vuodessa.

Tdmd opastaulu on osa Hiilineutraali Harakka -hankkeen energialuontopolkua. Muiden kylttien sijainnit
lbydadit lauttalaiturin odotuskatoksen seinditaulusta. Kylttien tekstit ja ulkoasu Pekka Hédnninen/IAH.



Kuumennut neste johdetaan lammonvaraajaan.

Aurinko lammittad kerdinta, jonka sisalla kiertava neste kuumenee.

Kuumentunut neste luovuttaa ldmponsa limmonvaraajan nesteeseen
lammonsiirtokierukan avulla, ja jaahtynyt neste palaa aurinkokedimeen.

Ohjausyksikko ohjaa pumppua ja nesteen kiertoa.

Lammaonvaraajasta lampdad voidaan edelleen siirtaa lampdkierukan avulla
esimerkiksi [impiman kayttoveden lammittamiseen.

Olet varmaan hikoillut mustassa takissa aurinkoi-
sena kevatpaivana. Auringon lammittava voima
on yllattava. Aurinkolampdkerain tuottaa lampoa
ja toimii kuten musta takki: imee [ampda. Aurin-
gon lamposateily korventaa kerdaimen tummaa
pintaa, jonka sisalla putkissa kulkeva neste kuu-
menee.

Auringossa lammennyt neste puolestaan luo-
vuttaa lamponsa lammonsiirtimen valityksella
lammonvaraajaan, joka on suuri hyvin eristetty
vesisailio. Se varastoi lampoa kuin termoskannu.
Lammaonvaraajasta lampoda voidaan ammentaa
esimerkiksi lampiman kayttéveden tuottamiseen.

Omakotitalossa aurinkolampdkeraimella voidaan
tuottaa puolet vuotuisesta lampimasta vedesta:
kesalla kaikki, syksylla ja kevaalla puolet. Pelkan
aurinkolampokeraimen saa jo muutamalla sata-
sella, mutta lammonvaraajan kanssa laitteisto
maksaa yhteensa noin 3000-8000 euroa.

Aurinkolampokerdin

AURINKOLAMPOKERAIN

TUOTENIMI: Vaillant auroSTEP plus
TUOTTAA: l3mp6&

VUOSITUOTTO: 3,7 MWh

TAMAN JARJESTELMAN HINTA ASENNUKSINEEN:
7860 €

VAIKUTUS TAMAN RAKENNUKSEN HIILIJALANJAL-
KEEN: -12 %

HYOTY OMAKOTITALOSSA: puolet Iimpimasta
kayttovedesta ja 15 % kokonaisenergian-
kulutuksesta. CO,-vahennys sahkolam-
mitteisessa omakotitalossa 500-600 kg
vuodessa.

Tdmd opastaulu on osa Hiilineutraali Harakka -hankkeen energialuontopolkua. Muiden kylttien sijainnit
lbydGit lauttalaiturin odotuskatoksen seindtaulusta. Kylttien tekstit ja ulkoasu Pekka Hdnninen/IAH.

KAAVIO: Petri Clusius, LAHDE Aurinko-opas



Kompostori

Kotitalousjatteiden osuus valtakunnan kasvihuo-
nekaasupaastdista on vain muutaman prosentin
luokkaa, mutta henkea kohden laskettuna ne
aiheuttavat kuitenkin keskimaarin 500 kilon hii-
lidioksidipollahdyksen paatyessaan taysin lajitte-
lemattomina kaatopaikoille. Lajittelu on siksikin
hyvin tarkeaa.

Lajittelemattomina kaatopaikalle paatyessaan
ruoantahteet, vaatteet, paperi ja muut orgaaniset
ainekset matanevat hapettomassa tilassa ja syn-
nyttavat metaania. Metaani on hiilidioksidia pari-
kymmenta kertaa voimakkaampi kasvihuone-
kaasu, ja kasvihuonepaastoja syntyy yli jatteiden
oman painon!

Kompostivessa sdaastda vetta ja energiaa, silla val-
tytdanhan veden kuljetuksilta putkistoissa ja puh-
distamiselta laitoksissa. Perinteisen huussin lisaksi
on erilaisia kuivakaymalavaihtoehtoja, jotka
sopivat niin mokille kuin pientaloon.

FIKARDMPOSTORI
— A

Hyvd kompostori ei hyydy pakkasilla ja
se on pieneldinsuojattu. Kompostorissa
orgaaniset kotitalousjdtteet muhivat mu-
kavasti mullaksi ilman pahempia pdds-
tojd. Lajittelu ja biohajoavien jdtteiden
kompostointi ovatkin arjen ekotekoja,
Joilla voit pienentdd omaa ympdiristd-
kuormaasi ja hiilijalanjdlkedsi.

Tdmd opastaulu on osa Hiilineutraali Harakka -hankkeen energialuontopolkua. Muiden kylttien sijainnit
lbydGit lauttalaiturin odotuskatoksen seindtaulusta. Kylttien tekstit ja ulkoasu Pekka Hdnninen/IAH.

KUVAT: Pekka Hanninen



Piirros Cronstedtin ja Wreden teoksesta Samling af beskrifningar pa atskilliga eldstéder inrdttade till besparing af Wed, 1775.

Vastavirtauuni

Vastavirtauuni eli kansan kielella ponttéuuni on
suomalainen keksintd. Kenraali Fabian Wrede ja
arkkitehti Carl Johan Cronsted kehittelivat sen
Kuningas Kustaa lll:n toimeksiannosta vuonna
1775. Uunissa on nerokas idea: savukanavat kier-
tavat uunin poskissa ensin ylos ja sitten uunin sel-
kdapuolella taas alas, jolloin savukaasujen lampo
siirtyy ja varastoituu tehokkaasti uunin tiiliin. Tiilet
luovuttavat hitaasti ja tasaisesti lammon ympa-
rilleen huoneeseen.

Kuningasta eiviela tuolloin kiinnostanutilmaston-
muutos, vaan Ruotsin kalleimman luonnonvaran,
metsien, hupeneminen. Uusi uuni saasti huomat-
tavasti puuta lammityksesta ruukkien kayttoon.

Ponttéuuni levisi yli havumetsavyohykkeen.
Nykyiset varaavat uunit ovat Wreden ja Cron-
stedin uunin paivityksia, samoin kuin Porin Matti.
Mikali poltat puut oikein ja savuhormi on oikean-
lainen, uuni [ammittaa puuta saastaen ja pienilla
hiukkaspaastoilla.

VASTAVIRTAUUNI

LAITE: varaava tulisija
TUOTTAA: lampoa
TEHO KESKIMAARIN: 1-5 kW

Varaava tulisija riittaa keskimaarin
30-60 m? tilan lammittamiseen. Vuo-
dessa kuluu pari mottia eli pinokuu-
tiometria puuta.

Kuivan puun lampdosisaltoé on vahan
yli 4 kWh/kg. Motista irtoaa lampoa
1200-1700 kWh ja heittokuutiosta
700-1000 kWh puulajista riippuen.
Koivu on parasta.

Varaava takka leikkaa varsinkin sahko-
lammitteisen kodin hiilidioksidipaas-
toja pakkaskausina, jolloin sahkon hii-
lidioksidipaastot ovat suurimmillaan
varavoimaloiden kdynnistyttya.

Tdmd opastaulu on osa Hiilineutraali Harakka -hankkeen energialuontopolkua. Muiden kylttien sijainnit
lbyddt lauttalaiturin odotuskatoksen seindtaulusta. Kylttien tekstit ja ulkoasu Pekka Hénninen/IAH.



