
40* Sähkölaitos 

Edellisen vuoden lopulla suoritettu markan 
devalvointi nosti oleellisesti sähkölaitok-
sen käyttämien tarvikkeiden ja palvelusten 
hintoja. Tuntuvin nousu tapahtui poltto-
aineiden ja laitoksen käyttämien metalli-
teollisuustuotteiden hinnoissa. Devalvaa-
tiopäätöstä seurannut hintasiilku ja toi-
mintavuoden alkupuolella säädetty ns. 
valtalaki ovat jäädyttäneet sähkön ja kauko-
lämmön myyntihinnat devalvaatiota edel-
täneelle tasolle. Tämän vuoksi sähkölaitok-
sen kannattavuus huononi tuntuvasti toi-
mintavuoden aikana. Taloudellinen tulos 
oli kuitenkin vielä tyydyttävä. 

Sähkölaitos pyrkii jatkuvasti parantamaan 
toimintansa taloudellisuutta. Tärkeän väli-
neen tässä muodostaa tarkoituksenmukai-
sesti suunniteltu ja tehokkaasti hoidettu 
laskentatoimi. Laskentatoimen kehittämi-
seen onkin kiinnitetty paljon huomiota. 
Erityisesti laitoksen toiminnan suunnitte-
lua ja valvontaa varten on luotu sisäinen 
tavoitebudjettijärjestel mä. Pahan petty-
myksen on kuitenkin aiheuttanut se, ettei 
tämän järjestelmän tietokonesovellutusta 
ole saatu toimimaan sen paremmin kau-
pungin tietojenkäsittelykeskuksen kuin ul-
kopuolisen palveluliikkeenkään avulla. Täs-
tä johtuen taloudellista toimintaa koske-
van raportoinnin puutteellisuus on aiheut-
tanut huomattavia vaikeuksia laitoksen 
koko toiminnalle. Niinpä on päädytty sii-
hen, että laitoksen on itsensä pystyttävä 
huolehtimaan tarvitsemiensa ATK-sovel-
lutusten suunnittelusta ja ohjelmoinnista. 

Tarvittava henkilökunta on pääosin saatu 
otetuksi palvelukseen, mutta sen koulutta-
minen ja tehtäviinsä perehtyminen vaatii 
tietysti aikansa. 

Toimintavuoden aikana ratkaistiin useita 
tärkeitä sähkölaitoksen tonttikysymyksiä, 
joista eräät ovat olleet esillä jo vuosia. 
Kaupunginvaltuuston hyväksyessä uuden 
toimitalon luonnospiirustukset määräytyi 
toimitalon sijoituspaikka lopullisesti. Ns . 
Vuosaaren suunnittelukomitean laatiman 
maankäyttösuunnitelman nojalla valtuusto 
varasi sähkölaitoksen aikanaan rakennetta-
vaa voimalaitosta varten alueen Uutelasta. 
Kaupunginhallitus päätti puolestaan varata 
kaasulaitokselta Suvi lahdessa vapautuvat 
alueet uutta Hanasaari B-laitosta varten. 
Toimintavuoden aikana tehtiin tarpeelliset 
aluepäätökset myös Salmisaaren ja Hana-
saaren voimalaitosten läheisyyteen raken-
nettavista polttoöljyn syvävarastoista. Lo-
pullinen päätös 100 MW kaasuturbiini-
laitoksen sijoittamisesta jäi sitävastoin seu-
raavan vuoden puolelle. Ratkaistut tontt i -
kysymykset antavat täsmällisen pohjan 
energianhankinnan turvaamista koskevien 
suunnitelmien yksityiskohtaiselle kehitte-
lylle. Voimalaitosten sijoituksen riittävän 
aikainen päättäminen on myös välttämä-
töntä energiansiirtojärjestelmien taloudel-
lista rakentamista silmälläpitäen. 

Seuraavilla sivuilla selostetaan vuoden 1968 
toimintaa lähemmin. 
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40. Sähkölaitos 

S Ä H K Ö N JA K A U K O L Ä M M Ö N 
H A N K I N T A 

Energian t a r p e e n kasvu, joka on vuodes ta 
1961 lähtien t y y d y t e t t y ta loudel l isest i edul-
lisella vas t apa ine tuo tanno l l a , keh i te t t i in 
myös v u o n n a 1968 niin sähkön kuin kauko-
lämmönkin osal ta omil la vas tapainekoneis -
toi l la . 

Sähkön hankinnassa oli o m i e n voimalai tos-
t e n k e h i t t ä m ä n ene rg ian osuus 71 % ja 
omien la i tos ten käy t töä vastaavan korvaus-
energian osuus 12 % . Ves ivoimat i lan teen 
o l tua lähes k o k o v u o d e n normaal ia huo-
nompi pieneni o m i l t a ves iosuuksi l ta saa-
dun energian määrä edel l i svuot ises ta ollen 
nyt 14 % kokona i shank innas ta . Varsinaisen 
os tosähkön osuus oli vain vajaa 3 % . 

Ves ikauko lämpöene rg i a s t a oli vastapaine-
lämmön ja si ihen r innas te t t avan vasta-
pa inekorvaus l ämmön osuus 85 % ol tuaan 
v u o n n a 1967 73 % . Edulliseen tu lokseen 
ova t v a i k u t t a n e e t m m . Myllypuron voima-
lai toksen 1. kone i s ton ens immäinen täysi 
käyt tövuosi sekä sähkön l isääntynyt 
menekk i yö jakson aikana. 

Sähkön hankinnassa lisääntyi o m a kone-
t e h o vuoden alussa 11 MW:I la Suvilahden 
voimala i toksen alueel le r a k e n n e t u n kaasu-
tu rb i in i l a i toksen s i i r ry t tyä sähköla i toksen 
o m i s t u k s e e n . Valajaskosken 3. kone is ton 
va lmis tu t tua he inäkuussa lisääntyi sähkö-

lai toksen t e h o - o s u u s Kemi joe l l a l ,2 M W : l l a 
ollen t ämän jä lkeen 26,5 M W . Käyte t t ä -
vissä o l lu t o m a k o n e t e h o oli vuoden päät-
tyessä kaikkiaan 314 M W , minkä lisäksi 
omien ves iosuuks ien n e t t o t e h o Helsinkiin 
s i i r r e t t y n ä oli 30 M W . H u i p p u k u o r m i t u s 
oli 273 M W . 

O m a n s ä h k ö t e h o n lisäksi t i la t t i in Imatran 
Voimalta ede l leen säännöll is tä t e h o a 10 
M W ja 2,5 MVAr. Vara t ehon t i laus n o s t e t -
t i in jou lukuussa 19 MW:i in ja 12,7 
MVAr:i in . Lisäksi os t e t t i in Vuosaaren 
alueen sähkö edel leen Ete lä-Suomen Voi-
malta. 

Kauko lämmön hank in takapas i t ee t t i lisään-
tyi Jakomäen h u i p p u l ä m p ö k e s k u k s e n val-
mi s tu t t ua , minkä lisäksi uusien pu tk i -
yhteyks ien avulla lisättiin kauko lämmön 
hankinnan t a loude l l i suu t t a ja käy t tövar -
m u u t t a . Käyte t tävissä o l lu t hank in takapa-
s i tee t t i oli v u o d e n päät tyessä o t t aen huo-
mioon samanaikaisen s ä h k ö t e h o n t a r p e e n 
noin 690 M W . Vuoden h u i p p u k u o r m i t u s 
oli 630 M W . 

Energian hankinnan k ä y t t ö v a r m u u s ja lai-
t o s t e n käy te t tävyys ol ivat t o i m i n t a v u o d e n 
aikana e r i t t ä in hyvä t ; ni inpä energian han-
kinnassa ei t a p a h t u n u t k a a n yhtään jake lu-
keskey tykseen j o h t a n u t t a häir iötä . 
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39. Kaasulaitos 

S Ä H K Ö N JA K A U K O L Ä M M Ö N HANKINTA VUOSINA 1967 JA 1968 

EL- OCH FJÄRRVÄRMEANSKAFFNINGEN 
PRODUCTION AND PURCHASE OF ELECTRICITY AND HEAT FOR DISTRICT HEATING 

S Ä H K Ö N H A N K I N T A 1968 1967 Muutos% 
elanskaffningen ändring 
electr ic i ty developments 

Vesiosuudet G W h 199 238 —16 
vattenandelskraft 
water shares 

Lämmitysvoimalai tokset G W h 1 U 6 965 + 19 
kraf tvärmeverk 

+ 19 

power and heat supply stations 

— kehi te t ty vastapainesähkÖ G W h 620 407 + 5 2 
mot t rycksproduk t ion 
back pressure product ion 

— kehi te t ty lauhdesähkö G W h 367 199 + 84 
kondensat ionsprodukt ion 

+ 84 

condensing product ion 

— korvaussähkö G W h 159 359 —56 
ersättningsenergi 
substi tute for product ion 

Varsinainen osto G W h 40 30 + 3 2 
egent l igt inköp 

+ 3 2 

pr imary purchase 

Yhteensä hank i t tu G W h 1385 1233 + 1 2 
to ta l 

+ 1 2 

to ta l 

Pätötehohuippu M W 273 265 + 3 
akt iv effekt 

+ 3 

maximum active demand 

Loistehohuippu M V A r 124 127 — 2 
reakt iv effekt 
maximum reactive demand 

K A U K O L Ä M M Ö N H A N K I N T A 
f järrvärmeanskaffningen 
heat fo r distr ict heating 

Lämmitysvoimalaitokset G W h 1992 1577 + 2 6 
kraf tvärmeverk 
power and heat supply stations 

— vastapainelämpö G W h 1662 1123 + 4 8 
mottrycksvärme 
back pressure steam 

— vastapainekorvaus G W h 95 155 —39 
m o t t rye ks-e rsätt ning 
back pressure substi tute 

— redukt io lämpö G W h 235 299 —21 
redukt ion 
pressure reduced steam 

Lämpökeskukset G W h 201 292 —31 
värmecentraler 
heating plants 

Ostet tu G W h 55 73 —25 
inköpt 
purchase 

Yhteensä hanki t tu G W h 2248 1942 + 1 6 
total 

+ 1 6 

total 

Vesikaukolämmityksen 
hu ippukuormi tus M W 563 520 + 8 
toppbelastning, vattenf järrvärme 
maximum heat load, hot water 

Höyrykaukolämmityksen 
hu ippukuormi tus M W 67 70 — 3 
toppbelastning ångf järrvärme 
maximum heat load, steam 
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40. Sähkölaitos 

S Ä H K Ö N M Y Y N T I 

Varsinaisille ku lu t ta j i l l e myydyn sähkön 
määrä kasvoi noin 6 p r o s e n t t i a edel l iseen 
v u o t e e n v e r r a t t u n a . Kasvu on edell isvuo-
sia p ienempi , mikä j o h t u u yleisestä t a lou-
del l isesta t i l an t ees t a . Kasvun h idas tuminen 
näkyy se lvemmin t eo l l i suuden ja yksityis-
ta louks ien k u l u t t a j a r y h m i e n kohdalla. 

Sähkön akt i iv inen myynt i keski t ty i edel-
leen sähkö lämmi tyksen t u n n e t u k s i t e k e -
miseen markk ino inn in er i keinoja käyt-
t ä e n . Lämmityssähkön ku lu t t a j amää rä kas-
voikin v u o d e n mi t taan lähes ko lmannek-
sella ja ku lu tus hieman e n e m m ä n k i n . 

Sekä myynt i e t t ä markk ino inn in t a rv i t se -
mat e n n u s t e e t vaat ivat p e r u s t a k s e e n mah-
doll is imman hyvän ku lu t t a j i s ton r a k e n t e e n 
ja miel ip i te iden t u n t e m i s e n . Näiden sel-
vi t tämiseksi suo r i t e t t i i n m u u t a m i a mark -
k ino in t i tu tk imuks ia . Laajin t u t k i m u s kä-
sitti noin 8000 ko t i t a lousku lu t t a j an o t o k -

sen. O t o k s e n pe rus tee l l a pyri tään analy-
soimaan ko t i t a louks ien ku lu tus ta , kulu-
t u s r a k e n n e t t a , t a rpe i t a , ku lu tus - ja han-
k i n t a t o t t u m u k s i a , t o ivomuks ia yms. 

Asiakaspalvelua pyri t t i in pa ran tamaan 
vuokraamal la to imis to t i l a Hakan iemen ym-
pyrä ta los ta lähinnä s o p i m u s t e n so lmimis ta 
ja laskujen maksamis ta s i lmälläpi täen. 
Uuden t o i m i s t o n avaaminen jäi ku i t enk in 
seuraavan v u o d e n puolel le . 

Sähkön käy t töä es i t t e levä pysyvä näyt te ly 
oli yleisön käytössä k o k o vuoden ajan. 
Näyt te lyssä j ä r j e s t e t t i i n usei ta es i te lmä- ja 
es i t te lyt i la isuuksia erilaisille yleisöille. Kä-
vijöiden määrä oli yli 4 000. 

Sähkön t u n t e m u k s e n ja käytön a lkeisope-
tu s t a au t e t t i i n t o imi t t ama l l a Sähköaapinen 
yhte is työssä kansakou lu jen kanssa. Kir-
jasta jaetaan kansakoulu jen a la luokkien 
oppilaille. 

LVI-messuilla sähkölaitoksen 
pääteemana oli sähkölämmi-
tys. 
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40. Sähkölaitos 

S Ä H K Ö E N E R G I A N MYYNTI 

ELENERGIFÖRSÄLJNINGEN 
SALES OF ELECTRIC ENERGY 

Kulu t ta ja ryhmät 
abonnentgrupp 
consumer category 

Energia/GWh 
O s u u s % 

andel 
share 

M u u t o s 
ändr ing 

developments 

1968 1967 1968 G W h % 

Yksi ty is ta loudet 
hushåll 
domestic consumers 

276,1 267,8 24,4 + 8,3 + 3,1 

Teoll isuus 
s to r indus t r i 
industr ial consumers 

250,2 261,5 22,1 — 11,3 — 4,3 

Ammat in - ja l i ikkeen-
har jo i tus 
yrkesutövare och affärsidkare 
commercial consumers 

408,3 350,3 36,0 + 58,0 + 1 6 , 6 

Li ikenne 
t raf ik 
t ramways 

30,5 30,2 2,7 + 0,3 + 1,0 

Ulkovalaistus 
utomhusbelysning 
public l ight ing 

26,2 23,8 2,3 + 2,4 +10 ,1 

Muu ju lk inen kulutus 
övr ig offent l ig fö rbrukn ing 
o ther public consumption 

130,2 121,0 11,5 + 9,2 + 7,6 

Jakeluyht iöt 
d is t r ibu tö re r 
d is t r ibu t ion companies 

11,4 15,4 1,0 — 4,0 —26,0 

1132,9 1070,0 100,0 + 62,9 + 5,9 

S Ä H K Ö N KULUTTAJIEN LUKUMÄÄRÄT 

ANTAL ABONNENTER 
NUMBER OF CONSUMERS 

Kulut ta jaryhmä 
abonnentgrupp 
consumer category 

kpl 
Osuus % 

andel 
share 

M u u t o s 
ändring 

developments 

31.12.68 31.12.67 31.12.68 kpl % 

Yksity istaloudet 
hushåll 
domestic consumers 

190 218 179115 89,6 + 1 1 103 + 6,2 

Teollisuus 
stor industr i 
industrial consumers 

264 296 0,1 — 32 —10,8 

Ammat in - ja l i ikkeen-
harjoi tus 
yrkesutövare och affärsidkare 
commercial consumers 

19 639 21 984 9,3 — 2 345 

•f 

—10,7 

Julkiset tarpeet 
offentl iga behov 
public consumption 

2 226 2 288 1,0 — 62 - 2,7 

Jakeluyhtiöt 
dis t r ibu törer 
d is t r ibut ion companies 

2 2 ± 0,0 ± o ± 0,0 

212 349 203 685 100,0 + 8 664 + 4,3 
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40. Sähkölaitos 

V O I M A L A I T O K S E T 

T o i m i n t a v u o d e n aikana j a tke t t i i n uuden 
l ämmi tysvo imala i toksen y le i s suunni t t e lua 
laatimalla ve r ta i l ev ia t u t k i m u k s i a ja selvi-
tyks iä eri laisista s i jo i tus- ja sovi tusva ih to-
ehdo i s t a . Asiasta käytiin n e u v o t t e l u j a vi-
r a n o m a i s t e n ja as iantunt i ja in kanssa, ja 
s u u n n i t t e l u a s i a n t u n t e m u k s e n lisäämiseksi 
sähkö la i toksen ao. ins inöör i t t u t u s t u i v a t 
ulkomail la uusimpi in höyryvoimala i toks i in 
ja vo imala i toskone i s to ja valmistaviin t eo l -
l isuuslai toksi in . Yle i ssuunni t t e lun edis ty-
mis tä haittasi vo imala i toksen s i jo i tuspaikan 
s u h t e e n val l innut e p ä v a r m u u s , joka poistui 
vasta, kun kaupunginha l l i tus syyskuussa 
päät t i va ra ta kaasula i toksel ta Suvilahden 
alueel la vapau tuva t a luee t sähköla i toksen 
k ä y t t ö ö n . V u o d e n lopulla saatiin valmiiksi 
vo imala i toksen r aken t ami s t a koskeva pe-
r iaate-es i tys , m u t t a sen käsi t telyä kaupun-
gin hal l intoel imissä ei vielä ehd i t t y a loi t taa . 
Esityksen mukaan uusi voimalai tos s i joi te-
taan Hanasaaren voimala i toksen lähelle ja 
yhd i s t e t ään hallinnollisesti ja käytöll isesti 
t ähän la i tokseen . Tämän vuoksi on uudel le 
la i toksel le t a r k o i t u s antaa suunn i t t e l u - ja 
r akennusva iheen ajaksi työn imi Hanasaari 
B. Nykyis tä Hanasaaren voimala i tos ta tu l -
laan vastaavana aikana n imi t tämään Hana-
saari A:ks i . 

Hanasaaren A-lai toksen t u r b o g e n e r a a t t o -
rin n : o 2 hankinnan loppuselvi t te ly t apah-
tu i kesäkuussa. Höyrykat t i lassa n r o 2 suo-
r i t t i hankki ja kesän aikana vielä e rä i t ä 
t a k u u k o r j a u k s i a ja parannuks ia , minkä 
jä lkeen voiti in suo r i t t a a myös t ämän han-
kinnan loppuselvi t te ly . T o i m i n t a v u o d e n 
aikana saatiin lisäksi valmiiksi voimala i tok-
sen öl jyvaras to , joka käsi t tää kaksi 7500 m 3 

säil iötä. Tulevia ö l j yva ra s to t a rpe i t a sil-
mällä pi täen kaupunginhal l i tus päät t i kesä-
kuussa vara ta Must ikkamaal ta a lueen pol t -
toö l jyn syvävaras ton r a k e n t a m i s t a v a r t e n . 

Salmisaaren voimalai toksel la saatiin val-
miiksi laa jahko maa- ja ve s i r akennus työ , 
joka käsitti sa tamala i tur in j a tkamisen , ran-
nan t ä y t t ö - ja penge r ry s työn sekä hiili-
ken tän t u k i m u u r i n ja tkamisen . Kaupungin-
va l t uus to hyväksyi kesäkuussa suunn i t e l -
man 150 000 m 3 suuru i sen po l t t oö l jyn 
syvävaras ton r aken tamises t a vo imala i tok-
sen läheisyyteen. Varas toluol ien louhin ta-
työs t ä saatiin u r a k k a t a r j o u k s e t , m u t t a 
t ö i d e n a lo i t t aminen siirtyi seuraavan vuo-
den puolel le . 

Myllypuron voimala i toksel la suo r i t e t t i i n 
t u r b o g e n e r a a t t o r i n n : o 1 ja höyryka t t i l an 
n : o 1 v a s t a a n o t t o k o k e e t , minkä lisäksi 
hankk i j a t suo r i t t i va t lait teissaan e rä i t ä 
t a k u u k o r j a u k s i a ja parannuks ia . Voimalai-
t o k s e n ö l jyvaras ton suunn i t e lma valmistui , 
ja varas ton r a k e n t a m i n e n a lo i te t t i in loka-
kuussa. 

Teol l i suus la i tos ten l au takun ta t ek i helmi-
kuussa es i tyksen n. 100 M W teho i sen kaa-
su tu rb i in i l a i toksen r aken t amise s t a Salmi-
saareen Länsiväylän pohjo i spuole l le . Esi-
t y s t ä käs i te l t i in sen jälkeen kaupungin er i 
lautakunnissa . Sähkölai tos kävi asiasta neu-
v o t t e l u j a sekä anto i lisäselvityksiä ja lau-
sun to ja . Syyspuolel la päästiin er i osapuol -
t e n kesken yks imiel i syyteen siitä, e t t ä 
kaasu turb i in i la i tos olisi s i jo i te t t ava I täme-
r e n k a d u n e te läpuole l l e Kel losaaren viere i -
selle ton t i l l e . Vuoden päät tyessä asia oli 
ku i t enk in vielä l ausun tok ie r rokse l l a . 
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40. Sähkölaitos 

S Ä H K Ö E N E R G I A N H A N K I N N A N JA MYYNNIN JAKAUTUMINEN 

FÖRDELNINGEN AV ELENERGINS ANSKAFFNING OCH FÖRSÄLJNING 
PRODUCTION, PURCHASE AND SALES OF ELECTRIC ENERGY 

Teoll isuus 
industr ier / industr ia l 

250,2 G W h (19,5 % ) 
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Ulkovalaistus 26,2 G W h (2,0 % ) utomhusbelysning/public lighting 

Li ikenne 30,5 G W h (2,4 %) trafik/tramways 

Muu ju lk inen kulutus övrig offentlig förbruknlng/other public 

Ammat in - ja 
l i ikkeenhar jo i t ta jat 
yrkesutövare och affärsidkare/commercial 

408,3 G W h (31,9 % ) 
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Omat vesiosuudet 
egen vattenandelskraft/own water shares 
199,1 GWh (15,5 %) 

4 ' 
4. : » '}» y, y, .. 

Omat höyryvoimalaitokset egna ângkraftverk/own thermal power stations 
Itse kehitetty: 986,1 GWh (76,9 %) egen ângkraft/own production 
Korvaussähkö: 159,4 GWh (12,4 % ) ersättningskraft/substitute for production 

Muut 
inköp/purchase 
40,2 GWh (3,2 %) 
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KOKONAISHANKINTA 

totaianskaffning 
total production and purchase 
1384,7 GWh (108,0 %) 

KOKONAISKULUTUS 

/ 
Oma-
käyttö 
92,1 GWh (7,2 %) 
egenförbrukning 
wn consumption 

totalförbrukning 
total supply 
1282,1 GWh (100,0 %) 

VARSINAINEN KULUTUS 



40. Sähkölaitos 

SÄHKÖASEMAT JA KAUKOKÄYTTÖ 

T o i m i n t a v u o n n a ei o l lu t rakente i l la uusia 
sähköasemia , m u t t a vanhoil la asemilla suo-
r i t e t t i i n usei ta m u u t o s - ja t ä y d e n n y s t ö i t ä . 
Näis tä m a i n i t t a k o o n Kampin asemalla pää-
t ö k s e e n saatu , nel jässä vaiheessa t o t e u t e t t u 
10 kV koje i s ton uus imis työ sekä Salmi-
saaren 110 kV ky tk in la i toksen m u u t o s t y ö . 

P i tä jänmäen sähköasemal l e t i l a t u t v e r k k o -
käsky la i t t ee t saapuivat keväällä ja a senne t -
t i in kesän ja syksyn aikana. Lai t te iden viri-

tys- ja kokei luva ihe ja tkui v u o d e n loppuun 
saakka. Ve rkkokäsky l a i t t e i t a t u l l a an käyt tä -
mään ku lu t ta j i en e r i ko i sku lu tu s l a i t t e iden , 
e r iko i s ta r i f f imi t t a r i en , u lkovalais tuksen 
yms. koh t e iden oh j aukseen s ähköve rkos -
t o o n syö te t t äv ien impulssien avulla. 

Kaukokäy t tö j ä r j e s t e lmää t äydenne t t i i n 
Myllypuron voimala i toksen ja Jakomäen 
h u i p p u l ä m p ö k e s k u k s e n osal ta . 

KIINTEISTÖT 

Kaupung inva l tuus to hyväksyi t o u k o k u u s s a 
uuden to imi ta lon l u o n n o s p i i r u s t u k s e t . Tä-
män jälkeen aloi t t i Alvar Aallon a r k k i t e h t i -
t o i m i s t o pääp i i rus tus ten laadinnan. Syksyn 
kuluessa ky tke t t i in s u u n n i t t e l u t y ö h ö n mu-

kaan kaikki t a rv i t t ava t er ikoisa lo jen suun-
ni t te l i ja t . Vuoden päät tyessä oli pääpiirus-
t u s t e n laadinnassa alkamassa t a rk i s tus - ja 
vi imeistelyvaihe. 

S Ä H K Ö V E R K O T JA ULKOVALAISTUS 

Sähkön s i i r t o v e r k o s t o j e n k ä y t t ö v a r m u u s 
oli poikkeuksel l i sen hyvä. V u o d e n aikana 
sat tu i 6 j ake lukeskey tykseen j o h t a n u t t a 
häir iötä , joiden y h t e e n l a s k e t t u s u u r u u s 
j a k e l u m u u n t a j a t e h o i n a mi t a t t u ina oli 
a inoastaan 22 MVAr. 

Jake luverkos to jen r a k e n n u s t y ö t keski t ty i -
vät t o i m i n t a v u o n n a edel leen voimakkaas t i 
kaupungin pohjois - ja i täosiin. Laaj immat 
t y ö k o h t e e t olivat S i l tamäen, Jakomäen , 
Kontu lan , Mel lunmäen ja Laajasalon uusilla 
asuntoaluei l la . Huoma t t av i a v e r k k o t ö i t ä 
t eh t i in lisäksi m m . Pakilassa, Mar jan iemes-
sä ja Laut tasaaressa sekä kan takaupung in 
eteläosassa Punavuoren — Munkkisaaren 
seudulla . 

Ulkovala is tus tö iden merk i t t äv in t y ö k o h d e 
oli Itäväylän ja Viikint ien r i s teyksen valai-
seminen . Tämän laajan ja usei ta e r i t a so -
r is teyksiä käsi t tävän r i s teysa lueen valaise-
minen t o t e u t e t t i i n s i ten, e t t ä alueelle pys-
ty t e t t i i n 20 kpl 22—37 m pituisia valaistus-
mastoja , joihin s i jo i te t t i in yh t eensä 250 
kpl 400 W s u u r p a i n e n a t r i u m l a m p p u j a . 
Ratkaisu on ens immäinen laatuaan maas-
samme . Muita huoma t t av i a u lkovala is tuk-
sen t y ö k o h t e i t a olivat edel lä ma in i tu t 
u u d e t a s u n t o a l u e e t . Myös usei ta uusia 
puis tovalais tuksia a senne t t i in ja vanho ja 
puis tovalais tuksia p a r a n n e t t i i n . 
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40. Sähkölaitos 

SIIRTOVER.KOSTO 

ÖVERFÖRINGSNÄT MED 30—220 kV FÖRBINDELSER 
DISTRIBUTION AREA A N D TRANSMISSION NETWORKS 

Voimalaitokset 
kraf tverk /power stations 

110 kV asemat 
stationer/substations 

30 kV asemat 
stationer/substations 

Su Suvilahti 
Sa r_ Salmisaari 
Ha = Hanasaari 
My = Myl lypuro 

K t Kasarmintor i 
Hn - Her t ton iemi 
Pm = Pitäjänmäki 
Vk = Vanhakaupunki 

Km Kamppi 
K r = Kruununhaka 
VI = Valli la 
Ml = Meilahti 
Tö = Töölö 
o m a j o h t o egen ledning/lines, own 
v i e r a s j o h t o främmande ledning/lines, others ' 

24 - Hels. kaup. virastot ja laitokset 1968 
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40. Sähkölaitos 

K A U K O L Ä M M 1 T Y S T O I M I N T A 

Kauko lämmi ty s to iminnan laa jeneminen oli 
v u o n n a 1968 keskimäärä is tä vo imakkaam-
paa. Vain vuos ina 1965 ja 1966 on uusien 
ku lu t t a j i en määrä tai l ämmön to imi tuksen 
lisäys ol lut s u u r e m p i . Kulut ta j ien kokonais-
määrä v u o d e n lopussa oli 1619. Kanta-
kaupungissa l i i te t t i in ves ikaukolämmityk-
seen 143 ja höy rykauko lämmi tykseen 3 
u u t t a ku lu t t a j aa ja itäisissä esikaupungeissa 
25. Kauko lämmön t o i m i t u k s e n ja liit tymis-
t e h o j e n kehi tys vuos ina 1955—1968 näh-
dään sivulla 21 olevas ta d iagrammis ta . 

Jakomäen l ämpökeskuksen kat t i loiden 
asennus alkoi t o u k o k u u n alussa ja koekäyt -
t ö j ä suo r i t e t t i i n mar ras - ja joulukuussa . 
Laitos on m a r r a s k u u s t a alkaen t o i m i n u t 
e s ikaupunk ien k a u k o l ä m p ö v e r k o n väli-
p u m p p u a s e m a n a . Lämpökeskuksen raken-
n u s t y ö t valmis tu ivat lokakuun lopussa. 

Munkkisaaren l ämpökeskuksen louhinta-
t y ö t a lo i te t t i in he lmikuun lopussa, raken-
n u s t y ö t kesäkuun alussa ja katt i la-asen-
n u k s e t he inäkuussa . Laitoksen k o e k ä y t t ö 
si ir tyi seuraavan vuoden puolel le. 

K a u k o l ä m p ö v e r k k o j e n kokonaisp i tuus kas-
voi 18 k i lometr i l lä . Kantakaupungissa oli-
vat t ä r k e i m m ä t r a k e n n e t u t j o h d o t syö t tö -

j o h t o Munkkisaares ta v e r k k o o n re i t t i ä 
H e r n e s a a r e n k a t u — Sepänkatu — Albe r -
t inka tu ja j o h t o T u k h o l m a n k a t u — Pihlaja-
t ie . Es ikaupunkia lueel la pääosaltaan edel -
lisenä v u o n n a r a k e n n e t t u j oh toyh teys Kon-
tu las ta J akomäkeen o t e t t i i n käy t töön t a m -
mikuussa . Toinen t ä r k e ä yh teys oli j o h t o 
Kontu las ta Mel lunmäkeen , joka valmistui 
lokakuussa . Sekä Jakomäen e t t ä Mellun-
mäen uud i s rakennuks ia oli ennen yhdys-
joh to j en va lmis tumis ta l ämmi te t ty siir-
re t täv ien l ämpökeskus ten avulla. 

Vuoden hu ippupakkaspä iväo l i 12.1., jolloin 
vuorokaus ikesk i l ämpöt i l a Kaisaniemessä 
oli —26 ,4 °C ja Malmin len tokentä l lä 
—28,4 °C. Kantakaupungin ves ikauko-
lämpöverkossa saavutt i vuorokaus ikesk i -
t e h o tällöin 90 % kulu t ta j ien li i t tymis-
t e h o j e n s u m m a s t a ja Myllypuron verkossa 
vastaavasti 96 % . S u u r i m m a t kesk ikuormi -
t u k s e t päiväjakson aikana mitat t i in kanta-
kaupungin ves ikauko lämpöverkossa sama-
na päivänä ja Myllypuron verkossa seuraa-
vana päivänä (vuorokaus ikesk i lämpöt i la 
—28,7 °C) ja ne olivat 94 % ja 101 % . 

Lämmön hankinnan ja t o imi tuksen 
( = m y y n t i varsinaisille kulut ta j i l le ja to i -
mi tus samoilla ehdoil la sähköla i toksen 
ki inteistöi l le) samoin kuin voimala i tos ten 
ja l ämpökeskus t en kauko lämpöverko i s t a 
o t t a m a n o m a k ä y t t ö l ä m m ö n ja v e r k k o h ä -
viöiden j akau tuminen i lmenee ohe i ses ta 
d iagrammis ta . 

ERÄITÄ K A U K O L Ä M M Ö N T U N N U S L U K U J A 
NÅGRA KARAKTERISTISKA TAL FÖR FJÄRRVÄRME 
SOME CHARACTERISTICS OF DISTRICT HEATING 

1968 1967 

Muutos % 
ändring 

developments 

Putk i johdot 
rör ledningar 
pipelines 

km 147,6 129,4 14 

Kulut ta j ien lukumäärä 
abonnenter 
number of consumers 

kpl 1619 1448 12 

Li i t tymisteho 
ansluten effekt 
connected heat load 

M W 735,6 657,8 12 

L i i te t ty jen rakennusten ti lavuus 
ansluten byggnadskub 
cubic contents of connected buildings 

mil j .m3 32,3 29,2 10 

Myyty lämpömäärä 
såld värme 
heat sales 

G W h 2092 1804 16 
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LÄMMÖN H A N K I N N A N JA MYYNNIN JAKAUTUMINEN 

FÖRDELNINGEN AV VÄRMEANSKAFFNING OCH FÖRSÄLJNING 
DIVISION OF HEAT SUPPLY AND SALES 

K O K O N A I S H A N K I N T A 2248,8 G W h (100 % ) 
totalanskaffning/total supplied 

Sa 
1032,3 
(45,9) 

Su ksl Ky 
137,2 2,0 53,1 
(6,1) (0,1) (2,4) 

Omakäyt tö 
egenförbru 
own consumpt 

häviöt 
för luster 

losses 

kning 
-nptio 

I 
g p i 

j m s i i r r . 
11,2 4,2 
(0,5) (0,2) 

3,0 1654,6 
(0,1) (79,6) 
A l k o vesikaukolämmitys 

höyrykaukolämmitys kantakaupunki 
ångfjärrvärme vattenf järrvärme 

steam (one consumer) stadskärnan 
city centre, 
hot water 

LÄMMÖNTOIMITUS TARIFFEILLA 2074,8 G W h (92,2 % ) 
värmeleverans enligt tar i f fer 

heat sales 

Sa — S a l m i s a a r i , kraf tvärmeverk, power and heat supply station 

A I — A l p p i l a , toppvärmecentral , heating plant 

H a — H a n a s a a r i , kraf tvärmeverk, power and heat supply station 

Su — S u v i l a h t i , karf tvärmeverk, power station 

k s l — k a a s u l a i t o s , gasverket, gasworks 

K y — K y l ä s a a r i , sopförbränningsanläggning, refuce incineration plant 

M y — M y l l y p u r o , kraf tvärmeverk, power and heat supply station 

J m •— J a k o m ä k i , toppvärmecentral , heating plant 

S l i r r . — S i i r r e t t ä v ä t l ä m p ö k e s k u k s e t provisoriska värmecentraler, mobile heating plants 

171,9 
(7,6) 

höyrykauko-
lämmitys 

ångf järrvärme 
steam 

245,3 
(10,9) 

i t . esikaup. 
vesikaukolämmitys 

vat tenf jär rvärme, 
östra förstäder 

eastern suburbs, 
hot water 



K A N T A K A U P U N G I N KAU KOLÄM MITYS ALU E 

STADSKÄRNANS FJÄRRVÄRMEOMRÄDE 
DISTRICT HEATING AREA, CITY CENTRE 
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MYLLYPURON KAUKOLÄMMITYSALUE 

KVARNBÄCKENS FJÄRRVÄRMEOMRÅDE 
DISTRICT HEATING AREA, EASTERN SUBURBS 
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40. Sähkö la i tos 

H E N K I L Ö K U N N A N MÄÄRÄ 

Sähkölai toksen henki lökunnan määrän ke-
hi tyksestä on olemassa verra t ta in yhtenäi-
nen lukusarja vuodes ta 1935 lähtien. Siitä 
näkyy, e t t ä määrä on kasvanut 23 vuoden 
aikana noin 4-kertaiseksi . Laitoksen kaut ta 
kulkeva sähkön määrä on kuitenkin samana 
aikana kasvanut noin 14-kertaiseksi, in-
vestoint ien määrä suunnilleen saman ver-
ran ja kaukolämmitys on tu l lu t mukaan 
uu tena pa lve lumuotona . Henkilöä kohden 
laskettu t uo t t avuus on siten kasvanut 3-
tai 4-kertaiseksi . Toinen to teamus , joka on 
tehtävissä es i te t ty jen kuvaajien perusteel -
la, on henki lökunnan lukumäärän ja inves-
to in t ien määrän vuosit taisten vaihtelujen 

samansuuntaisuus. Kumpaakin muut tu jaa 
esittävien kuvaajien huiput sat tuvat ajalli-
sesti samoille t ienoille. Tämä on sel i te t tä-
vissä sillä, e t t ä mm. voimalaitosten raken-
taminen on yleensä vaat inut uuden henki-
löstön palkkaamista pysyvästi. Lisäksi var-
sinkin aikaisemmin rakennus työhön palkat-
tiin tilapäistä henkilöstöä, joka vapautui 
rakennushankkeiden valmistut tua. Henki-
löstön lukumääräinen kehitys on pysähty-
nyt v. 1964 jälkeen toistaiseksi, mikä lienee 
pantava ainakin osaksi kehi t tyneen ratio-
nalisoinnin — työmenete lmien ja henkilös-
töasioiden hoidon parantumisen tiliin. 

LASKENNALLINEN T U L O S 

Kokonaiskustannukset kasvoivat 12 % . 
Varsinaisten tu lo jen kasvu oli 7 % . Liike-
vaihto oli 136,5 Mmk eli 8 % suurempi 
kuin edellisenä vuonna. 

Kustannukset olivat 8,1 Mmk sekä t u lo t 
1,5 Mmk talousarviossa o l e t e t t ua pienem-
mät. Tämä johtui arvioitua p ienemmästä 
energianhankinnasta . Ylijäämäksi oli ta-
lousarviossa o le te t tu 19,8 Mmk. Ylijää-
mäksi muodostui 26,4 Mmk, joka vastaa 
8 % korkoa laitoksen käyt töomaisuuteen 
sidotulle pääomalle. Kun ote taan huomioon 
kustannuksiin sisältyvä 6 % korko , saa-
daan käyt töomaisuuden tuo toks i 14 % . 

Uudisrakennustoimintaan käytett i in 42,4 
Mmk, vastaavan luvun ol tua edellisenä 
vuonna 37,2 Mmk. Suur immat uudisraken-
nuskoh tee t olivat voima-asemat, jakelu-
ve rkos to t ja kaukolämpötyöt . Talousarvion 
ulkopuoliset käyt töomaisuuden lisäykset 
olivat 1,4 Mmk. Kun poistot olivat 23,6 
Mmk, tuli net toinvestoinneiksi ja käyt tö-
omaisuuden arvon lisäykseksi 20,2 Mmk. 
Käyttöomaisuuden arvo oli vuoden päät-
tyessä 331,6 Mmk. Omarahoi tusas te kasvoi 
edelleen. Net to inves to in t ien rahoi t tami-
seksi kertyi ylijäämän lisäksi omaraho i t e tun 
käyt töomaisuuden korkoa 18,7 Mmk. Tämä 
merki t see sitä, e t tä kaupungin muiden 
menojen kattamiseen jäi 24,9 Mmk. 
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TULOJEN JA MENOJEN SUHTEELLINEN JAKAUTUMA 

PROPORTIONELLA FÖRDELNINGEN AV INKOMSTER OCH UTGIFTER 
PROPORTION AL DISTRIBUTION OF INCOME A N D ExPENDITURE 

T U L O T 
inkomster 
income 

S ä h k ö n m y y n t i 

elförsäl jning 
sales of electr ic energy 

L ä m m ö n m y y n t i 
värme försäl jning 
sales of thermal energy 

S i v u t o i m i n n a t 

sidoordnad verksamhet 
incidental activit ies 

M u u t t u l o t j a s i s ä i s e t v i e n n i t 
övr iga inkomster och interna över för ingar 
incidental income and internal posts 

M E N O T 

T U L O T 
inkomster / income 

m i t t f t o v / o t t 

131 ,5 M m k 

E n e r g i a n h a n k i n t a 

energianskaffning 
generat ion and purchase of energy 

S ä h k ö n s i i r t o , j a k e l u ja m y y n t i 

överför ing, d is t r ibu t ion och 
försäljning av e lek t r i c i t e t 
transmission, d is t r ibu t ion 
and sales of electr icenergy 

L ä m m ö n j a k e l u j a m y y n t i 
d is t r ibu t ion och försäl jning av värme 
sales and d is t r ibu t ion of thermal energy 

S i v u t o i m i n n a t 
sidoordnad verksamhet 
incidental activit ies 

M E N O T 

utg i f te r /expend i tu re 
1 0 5 , 1 M m k 



40. Sähkölaitos 

TULOSTASE V U O D E L T A 1968 

Kulut Luvut k m k 

1968 1967 
Vars inaiset ku lu t 

Palkat 25 966 23 459 
Henk i lös ivuku lu t 4 843 4 389 
Sähkön ja l ämmön hank in ta ja 

raaka-a inee t 35 003 28 766 
T a r v i k k e e t 5 245 4 808 
Vieraa t pa lve lukse t 5 1 9 1 4 940 
T o i m i s t o k u l u t 1 543 1 408 
Käy t töoma i suuden po i s to t 1 8 6 1 5 1 7 8 8 5 
Käy t töoma i suuden k o r k o 18 695 17 775 
Li i t tymis joh to jen po is to 4 940 4 233 
K o n t t o k u r a n t t i v e l a n k o r k o 1 136 656 
L u o t t o t a p p i o t 45^ 121 222 5 5 J 0 8 374 

Ti l ivuoden yli jäämä 26 433 29 458 
147 655 137 832 

T u o t o t Luvut kmk 

1968 1967 
Varsinaiset t u o t o t 

S ä h k ö n m y y n t i 100 227 94 548 
L ä m m ö n m y y n t i 2 4 3 1 2 20 511 
Ulkovalais tuksen ho i to 3 600 3 317 
Sivuto iminta 2 214 2 608 
Li i t tymismaksut 5 012 4 265 
Sekalaiset t u o t o t 1 150 136 515 1 094 126 343 

Sisäiset v i enn i t 
Sähkön ja lämmön o m a k ä y t t ö 370 459 

Uud i s r aken t e iden ja omien valmis-
t e iden välilliset k u s t a n n u k s e t sekä 
l a sken tae ro t 1 0 7 7 0 11 140 11 030 11 489 

147 655 137 832 
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40. Sähkölaitos 

O M A I S U U S T A S E 31. 12. 1968 

Vastaavaa Luvut kmk 

1968 1967 

Vars inainen o m a i s u u s 
Raho i tusomaisuus 

Kassa 
Shekki t i l i 
Post is i i r to t i l i 
Ti l isaamiset 
Ennako t hankki jo i l le 

60 
22 

1 190 
16 614 

1 920 19 806 

1 
32 

508 
12 966 

2 285 15 792 

Vaih to-omaisuus 
Po l t t oa inee t 
T a r v i k k e e t ja t a r v e a i n e e t 

21 174 
4 041 25 215 

22 056 
3 292 25 348 

Käyt töomaisuus 
1.1 
Lisäys 
Vähennys 
Pois to 

311 342 
43 763 

23 554 331 551 

2 9 6 1 3 6 
37 355 

31 
2 2 1 1 8 311 342 

Ylimääräinen omaisuus 
Pankkeihin t a l l e t e t u t 

t a k u u m a k s u t 435 478 

377 007 352 960 

Vasta t tavaa Luvut k m k 

1968 1967 
Vieras pääoma 

Lyhytaikainen 
Til ivelat 
Kulu t ta j ien t a k u u m a k s u t 
Kaupungin kassa, k o n t t o -

kuran t t i t i l i 

13 565 
513 

4 945 19 023 

11 443 
556 

161 1 2 1 6 0 
Pitkäaikainen 

Pääomavelka kaupungi l le 
Ti l ivuoden ylijäämä 

331 551 
26 433 

311 342 
29 458 

377 007 352 960 
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TULOJEN JA MENOJEN JAKAUTUMINEN 

FÖRDELNINGEN AV INKOMSTER OCH UTGIFTER 
DIVISION OF INCOME AND EXPENDITURE 

T U L O T 
inkomster/ income 

Sähkön myynt i 
elförsäljning 
sales of e lectr ic i ty 

Lämmön myynt i 
värmeförsäljning 
sales of heat 

Sivutoiminnat 
sidoornad verksamhet 
incidental activities 

Muut t u lo t ja sisäiset viennit 
övriga inkomster och interna överföringar 
incidental income and internal i tems 

1968 1967 
Mmk Mmk 

100,2 94,6 

24,3 20,5 

5,8 

1,2 

5,9 

2,4 
131,5 123,4 

M E N O T 
utgi f ter /expendi ture 

Energian hankinta 
energianskaffning 
product ion and purchase of energy 

Sähkön s i i r to , jakelu ja myynt i 
överför ing, d is t r ibut ion och försäljning av electr ic i tet 
transmission, d istr ibut ion and sales of e lectr ic i ty 

Lämmön jakelu ja myynt i 
dist r ibut ion och försäljning av värme 
d is t r ibu t ion and sales of heat 

Sivutoiminnat 
sidoordnad verksamhet 
incidental activities 

Hal l into 
förvaltning 
administration 

65,0 

24,7 

4.4 

5.5 

5,5 

56,5 

23,4 

4,1 

5,3 

4,6 
105,1 93,9 

YLIJÄÄMÄ 
överskott/surplus 

26,4 29,5 

INVESTOINNIT 
investeringar/investments 

Tuotantolai tokset 
produktionsanläggningar 
product ion plants 

Sähköverkot ja -asemat 
elnät och elstationer 
electr ici ty networks and substations 

Lämpöverkot 
värmenät 
heat networks 

Muut k i inte istöt 
övriga fastigheter 
other premises 

Kuluttajalai t teet ja kalusto 
konsumentanläggningar och inventarier 
consumers' equipment and f ixtures 

Ulkovalaistus 
utobmhusbelysning 
pulic l ighting 

22,0 

10,0 

5,4 

0,2 

1,7 

3,1 
42,4 

15,7 

11,5 

4,3 

1,5 

1,9 

2,3 
37,2 



SÄHKÖN HINTA 

40. Sähkölaitos 

Sähkön hinnan alen 
iatkuu vielä lähivuosi 
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Sähkön hinnoittelu nojautuu pohjimmiltaan samoihin 
taloudellisiin perusteihin kuin jokaisen myytävän hyö-
dykkeen hinnoittelu. Sähkön erikoisominaisuudet tuo-
tettavana ja markkinoitavana hyödykkeenä vain anta-
vat näiden yleisperiaatteiden soveltamiselle varsin 
poikkeuksellisen ilmaisun tariffeina ja outoina mitta-
yksiköinä. 

Hinnoittelun t a l o u d e l l i s i s t a p e r u s t e ! s-
t a ovat tärkeimpiä: tuotantokustannukset, markkina-
arvo ja yrityksen taloudelliset tavoitteet. Tuotanto-
kustannukset määräävät ehdottoman alarajan, jonka 
alittavalla hinnalla hyödykettä ei voida myydä, ei 
ainakaan jatkuvasti. Markkina-arvo on puolestaan ylä-
raja, jonka ylittävää hintaa asiakkaalta ei voi saada. 
Taloudelliset tavoitteet, esim. voiton suhteen, sanele-
vat mihin hinta näiden kahden rajan välillä lopullisesti 
asetetaan. 

Sähkölaitoksen kustannusrakenne 

Hinnoittelua silmälläpitäen sähkölaitoksen kustannuk-
set jaetaan kahteen pääryhmään: 

1 — sähkönkulutuksesta riippumattomat kustannukset 
2 — sähkönkulutuksesta riippuvat kustannukset. 
Edelliseen ryhmään kuuluvat mm. hallinnolliset ym. 
y h t e i s k u s t a n n u k s e t . Samaan ryhmään kuu-
luvat myös ns. k u l u t t a j a k u s t a n n u k s e t 
eli kustannukset, jotka kuluttajisto aiheuttaa pelkällä 
olemassaolollaan. Näillä, mm. myyntimittaroinnista, 
mittari nluvusta, laskutuksesta ja asiakaspalvelusta 
aiheutuvilla kustannuksilla on oma tärkeä merkityk-
sensä erityisesti ns. pienkuluttajien kohdalla; pien-
kuluttajan aiheuttamat kuluttajakustannukset ovat 
usein samaa luokkaa tai suuremmatkin kuin hänelle 
toimitetusta sähköstä laitokselle aiheutuvat kustan-
nukset. 

SähkÖnkulutukseta riippuvat kustannukset jakautu-
vat puolestaan kahteen luonteeltaan erilaiseen ryh-
mään: 

1 — toimituskykyyn verrannolliset kustannukset eli 
ns. t e h o k u s t a n n u k s e t , 

2 — energiantoi m itu kseen verrannolliset kustannukset 
eli ns. e n e r g i a k u s t a n n u k s e t . 

Sähkölaitoksen on kyettävä joka hetki toimittamaan 
sähköä juuri niin paljon kuin asiakaskunta tarvitsee. 
Sähkön hankinta-, siirto- ja jakelujärjestelmän kaikilla 
osilla tulee olla riittävä toimituskyky vuoden suurim-
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piakin kuormituksia varten. Huomattava osa sähkö-
laitoksen kustannuksista on peräisin juuri toimitus-
kyvyn ylläpitämisestä. 

Energiakustannukset ovat puolestaan polttoaine- ym. 
kustannuksia, jotka aiheutuvat sähköenergian varsi-
naisesta toimittamisesta. 

Teho- ja energiakustannuksista koostuvat sähkön tuo-
tantokustannukset riippuvat oleellisesti kulloinkin 
vallitsevasta kuormitustilanteesta. Kulutuksen vaihte-
lun säännönmukaisuuden nojalla on todettavissa, että 
tuotantokustannukset ovat korkeimmillaan keskital-
ven arkipäivien valveillaolotunteina ja alhaisimmillaan 
Öisin. 

Sähkön markkina-arvo 

Sähkön käyttötarpeet — valaistus, mekaanisen työn 
suorittaminen, tilojen lämmitys, lämpö- ja kemian-
prosessit jne. — eroavat suuresti toisistaan. Kunkin 
käyttötarpeen sisältö on myös hyvin moninainen. 
Niinpä valaistus voi olla luonteeltaan hätä- ja turva-
valaistusta, tyovalaistusta, viihtyisyysvalaistusta jne. 
Käyttötarpeiden moninaisuudesta seuraa, että kilo-
wattitunnin arvo voi asiakkaan kannalta olla hyvin 
erilainen riippuen siitä mihin hän sähköä kulloinkin 
käyttää. 

Hinnoittelua silmälläpitäen markkina-arvo on pyrittä-
vä arvioimaan vallitsevan kilpailun pohjatta. Monissa 
käyttötarkoituksissa sähkö on kuitenkin niin ylivoi-
mainen, että muiden energiamuotojen tarjoamaa kil-
pailua ei ole. Ainoa kilpaileva energiamuoto on sähkö 
itse; kilpailijaksi jää asiakkaan mahdollisuus rakentaa 
oma voimalaitos. Sähkön markkina-arvoa arvioitaessa 
onkin aina otettava lukuun suurten sähkönkuluttajien 
oma sähkönkehitysmahdollisuus. 

Eräissä käyttömuodoissa sähkö on kuitenkin selvässä 
kilpailuasemassa polttoaineiden kanssa. Tällaisia käyt-
tömuotoja ovat tilojen lämmitys ja lämpöprosessit 
sekä eräissä tapauksissa mekaanisen työn suorittami-
nen. Markkina-arvon määrääminen on tällöinkin työ-
lästä, sillä vertailussa on otettava energiakustannusten 
ohessa lukuun monia muita taloudellisia ja jopa psyko-
logisia tekijöitä. 

Sähkön markkina-arvon määrääminen on hinnoittelun 
vaikein osa. On kuitenkin aihetta todeta, että myös 
muiden hyödykkeiden hinnoittelussa markkina-arvon 
sekä hinnan ja kysynnän välisen riippuvuuden arviointi 
ovat vaikeita ongelmia. 

Taloudelliset tavoitteet 

Sähkölaitoksen taloudellisista tavoitteista on ensisijai-
sena pyrkimys täyteen kustannuskatteeseen jokaisen 
asiakasryhmän osalta. 

Sähkölaitostoiminnalle ominainen voimakas inves-
tointitarve ja luotonsaannin niukkuus ovat johtaneet 
siihen, että sähkölaitosten on turvauduttava laajamit-
taiseen omarahoitukseen. Verotus asettaa tiettyjä ra-
joituksia yhtiömuotoisten sähkölaitosten omarahoi-
tukselle. Kunnallisena ja siten tuloverovapaana sähkö-
laitoksena Helsingin kaupungin sähkölaitos on voinut 
pyrkiä investointitoimintansa täyteen omarahoituk-
seen. 

Kustannuskatteen ja omarahoituskyvyn lisäksi sähkö-
laitoksen taloudellisena tavoitteena voi olla jaettavan 
voiton saavuttaminen. Kunnallisella sähkölaitoksella 
tämä tavoite merkitsee pyrkimystä keventää vero-
äyrin hintaa. Tässä yhteydessä ei kuitenkaan ole mah-
dollista tarkastella niitä monia näkökohtia, joita olisi 
otettava lukuun harkittaessa missä määrin sähkön hin-
taa voidaan käyttää mainitunlaisen kunnallisverotuksen 
välineenä. 

Tariffijärjestelmä 

Sähkön tuotantokustannusten ja markkina-arvon tark-
ka seuraaminen hinnoittelussa vaatisi jokaisen asiak-
kaan ja jokaisen käyttötavan kulutuksen mittaamista 
ja hinnoittelua erikseen jokaisena vuoden tuntina. 
Taloudellisten perusteiden täsmällinen noudattaminen 
johtaisi käytännössä mahdottomuuteen. Taloudellisten 
perusteiden ja käytännön näkökohtien kesken on 
tehtävä kompromissi: taloudellisia perusteita noudate-
taan hinnoittelussa vain sillä tarkkuudella kuin on 
mahdollista kohtuullisilla mittaus- ja laskutuskustan-
n uksilla. 

Sähkönmyynnissä käytetään hintoina tavallisesti ns. 
tariffeja. Sähkönkäytöltään samankaltaiset asiakkaat 
käsitellään ryhmänä, johon sovelletaan samaa tariffia. 
Asiakaskunnan sähkönkäytön kirjavuus pakottaa usei-
den ryhmien ja tariffien muodostamiseen. Syntyy ta-
riffijärjestelmä, jolle on ominaista, että mitä suurem-
masta kulutuksesta on kysymys sitä tarkemmin hin-
noittelu pyrkii seuraamaan asiakkaan sähkönkulutuk-
sen ajallista jakautumista; sitä enemmän uhrataan 
mittaus- ja laskutuskustannuksia taloudellisten perus-
teiden noudattamiseen. 
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SÄHKÖLAITOKSEN 
VOIMA LAITOSPOLTTOAI NEIDEN 

TARVE JA VARASTOINTI 

1. Käytettävät polttoaineet 

Helsingin kaupungin 8—9 % vuosivauhdilla kasvava 
sähkönkulutus sekä nopeasti laajeneva kaukolämmitys-
toiminta merkitsevät sähkölaitokselle myös jatkuvasti 
kasvavaa voimalaitospolttoaineiden kulutusta. Teknil-
lisesti käyttökelpoisimmat ja taloudellisesti edullisim-
mat voimalaitospolttoaineet ovat kivihiili ja poltto-
öljy. Erityisesti höyryvoimalaitoksissa on polttoaineen 
hinnalla oleellinen vaikutus laitosten käyttötalouteen. 
Tämän vuoksi näihin laitoksiin valitaan nykyisin sellai-
set höyrykattilat, joissa voidaan polttaa sekä hiiltä 
että Öljyä sen mukaan, kumpi tulee halvemmaksi. 
Nykyisten hintasuhteiden vallitessa on hiili höyry-
voimalaitostemme pääpolttoaine. Huipputehoa tuotta-
vissa laitoksissa, jollaisia ovat esim. kaasuturbiinilai-
tokset ja huippu lämpökeskukset, ei polttoainekustan-
nuksilla lyhyen vuotuisen käyttöajan vuoksi ole suurta 
merkitystä, vaan pääpaino on alhaisissa kiinteissä kus-
tannuksissa. Tästä syystä nämä laitokset suunnitellaan 
yksinomaan polttoöljyllä toimiviksi, mikä kaasuturbii-
nien osalta on myös teknillinen välttämättömyys. 

Sähkölaitoksen käyttämät polttoaineet hankitaan näin 
ollen kokonaisuudessaan ulkomailta. Kotimaisten polt-
toaineiden, puun ja turpeen varaan ei pääkaupungin 
energiahuoltoa ole voitu perustaa. Tähän asettavat 
luonnollisen esteen toisaalta pääkaupungin sijainti 
näiden polttoaineiden hankintalähteisiin nähden ja 
toisaalta tarvittavien polttoainemäärien suuruus. Koti-
maisten polttoaineiden käyttö kilpistyy normaaliaikoi-
na hankinta-, kuljetus- ja kustannuskysymyksiin, mutta 
mahdollisina kriisiaikoina niiden käyttö voi rajoite-
tussa määrin tulla kysymykseen. 

2. Varastojen mitoitusperusteet 

Ulkomaisten polttoaineiden käyttö asettaa omat vaati-
muksensa paikallisten polttoainevarastojen järjeste-
lylle ja mitoitukselle. Jo vuodenaikojen vaihtelu rajoit-
taa polttoaineiden jatkuvaa tasaista tuontia ja mahdol-
linen kansainvälinen kriisi tai muu vastaava syy saat-
taa keskeyttää tuonnin pitkäksi ajaksi. Meikäläisissä 
olosuhteissa tarvitaankin normaalien käyttövarasto-
jen lisäksi aina myös varmuusvarastot, jotka takaavat 
energiahuollon jatkumisen siinäkin tapauksessa, että 
polttoaineen saanti maahamme häiriintyy pitemmäksi 
ajaksi. Käyttövarastotkin on puolestaan mitoitettava 
niin riittäviksi, etteivät vaikea jäätilanne tai muut ly-
hyeni piaikaiset keskeytykset polttoaineiden tuonnissa 
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vielä pakota turvautumaan varmuusvarastoihin. Var-
sinkaan kaukolämmön toimituksessa ei talvikauden 
aikana voida sallia polttoainehuollosta johtuvia häi-
riöitä, mikä seikka on erityisesti otettava huomioon 
käyttövarastojen suuruutta määrättäessä 

Sähkölaitoksen laatiman polttoainevarastojen yleis-
suunnitelman mukaan höyryvoimalaitosten yhteyteen 
rakennetaan sellaiset käyttövarastotilat, että niihin 
mahtuu kuuden raskaimmin kuormitetun kuukauden 
polttoainemäärä. Nämä tilat jaetaan kulloinkin tarkoi-
tuksenmukaisella tavalla hiilen ja Öljyn kesken. Kaasu-
turbiinilaitosten ja huippulämpÖkeskusten yhteyteen 
pyritään rakentamaan sellaiset käyttovarastotilat, 
joihin mahtuu puolet yhden käyttökauden polttoöljyn 
tarpeesta, ja toiset puolet käyttökauden tarpeesta sijoi-
tetaan höyryvoimalaitosten öljyvarastojen yhteyteen. 
Varmuusvarastotilat taas mitoitetaan niin suuriksi, 
että ne yhdessä kaikkien käyttövarastotilojen kanssa 
vastaavat koko laitoksen puolentoista vuoden poltto-
aineen tarvetta. Koska polttoaineiden tuonti ei voi 
noudattaa kulutuksen vuodenaikarytmiä, vaihtelee 
varastoitujen polttoaineiden kokonaismäärä käytän-
nössä suunnilleen yhden vuoden ja puolentoista vuo-
den tarpeen välillä. Varmuusvarastointiin soveltuu 
hiili periaatteessa Öljyä paremmin, koska öljyn varas-
tointi edellyttää kalliiden varastosäiliöiden rakenta-
mista. Tulevaisuudessa on kuitenkin varauduttava 
myös Öljyn varmuusvarastointiin, mikäli hintasuhteet 
muuttuvat nykyisestään Öljyn eduksi. 

Olettaen, että polttoaineiden hintasuhteet säilyvät 
nykyisellään ja että varmuusvarastoihin sijoitetaan pel-
kästään hiiltä, kehittyy polttoainevarastotilojen koko-
naistarve laadittujen ennusteiden mukaan seuraavan 
taulukon osoittamalla tavalla. 

Vuosi Hiilivarastot öljyvarastot 
tonnia tonnia 

1970 1 000 000 120 000 
1975 1 450 000 190 000 
1980 1 950 000 290 000 
1985 2 550 000 340 000 

Voimalaitosalueiden erilaisuudesta johtuen ei edellä 
esitettyä yleissuunnitelmaa voida toteuttaa voimalai-
toskohtaisesti, vaan käyttövarastotilojen kokonais-
tarve jaetaan paikallisten olosuhteiden sallimissa puit-
teissa voimalaitosten kesken. Käyttövarastojen yhtey-
teen mahdollisesti jäävä ylimääräinen varastotila käy-

tetään varmuusvarastointiin, mutta voimalaitosaluei-
den ahtauden vuoksi joudutaan pääosa varmuusvaras-
toista kuitenkin sijoittamaan voimalaitosalueiden ulko-
puolelle. Varastonhoidollisista syistä nämä pyritään 
keskittämään yhteen paikkaan kauemmaksi kaupungin 
keskeisistä osista. Nykyisten suunnitelmien mukaan 
tällainen keskitetty varmuusvarasto sijoitetaan Vuo-
saareen sille alueelle, joka on varattu myöhemmin ra-
kennettavaa voimalaitosta varten. 

3. Hiilen varastointi 

Hiili varastoidaan tavallisesti maanpäällisiin varastoihin, 
joiden pohja on tiivistetty ja peitetty kuonakerroksella. 
Tällainen hiilikenttä ympäröidään usein beton¡seinä-
mällä, joka selvästi rajaa hiilikenttäalueen ja samalla 
tekee mahdolliseksi hiilen varastoimisen korkeampiin 
kasoihin, mikä kentän tehokkaan käytön kannalta on 
tietenkin edullista. 

Hiilen varastointi vaatii oman tekniikkansa, jonka avul-
la hiili saadaan pitempäänkin varastoitaessa säilyttä-
mään lämpöarvonsa ja sen kuumeneminen ja itsesyt-
tyminen voidaan välttää. Erityisesti pitkäaikaisessa 
varastoinnissa on huolehdittava siitä, että eri hiili-
laadut pidetään tarkoin erossa toisistaan ja että eri 
laatuja sisältävien kasojen väliin jätetään riittävän le-
veät kujat. Hiilen kuumenemisen ja itsesyttymisen 
välttämiseksi on iiman pääsy hiilikasan sisälle mahdolli-
simman tehokkaasti estettävä. Tämän vuoksi kasat 
tiivistetään huolellisesti kerroksittain puskutraktorilla. 
Edellä mainituista betoniseinämistä on myös tältä kan-
nalta suurta hyötyä, koska niiden avulla voidaan huo-
mattavasti pienentää kasojen vaikeasti tiivistettävien 
sivuiuiskien pinta-alaa. Samasta syystä hiilikenttä py-
ritään olosuhteiden salliessa sijoittamaan ympäröivää 
maastoa syvemmälle. Tällainen ratkaisu on toteutettu 
Myllypuron voimalaitoksella, jossa asiaan ovat olleet 
vaikuttamassa myös arkkitehtoniset syyt. Varmuus-
varastoissa voidaan hiilikasan pinta vielä käsitellä 
bitumipitoisilla aineilla, jolloin kasa saadaan hyvin 
ilmatiiviiksi ja samalla täysin pölyämättömäksi. 

Hiilikasan sisällä vallitsevan lämpötilan jatkuva tark-
kailu on välttämätöntä h i il ¡varastopalojen estämiseksi. 
Tällaisista paloista on myöskin sähkölaitoksella koke-
musta aikaisemmilta vuosilta. Niiden sammuttaminen 
on erittäin hankalaa ja suuritöistä. Lähinnä juuri huo-
lellisen tiivistämisen ja lämpötilatarkkaiIun avulla on 
hiilen itsesyttyminen opittu nyttemmin estämään. 
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4. Öljyn varastointi 

öljyn varastointiin käytetään perinteellisesti maan-
päällisiä teräsi e vysäi li öitä. Kaupunkialueella sijaitsevien 
voimalaitosten yhteyteen ei kuitenkaan ole helposti 
rakennettavissa niin suuria maanpäällisiä Öljyvarastoja 
kuin tarve vaatisi. Vaikkakin esimerkiksi raskasta 
polttoöljyä on tavallisissa lämpötiloissa erittäin vai-
keata saada syttymään, eivät paloviranomaisemme katso 
suuren maanpäällisen varaston sijoittamista kaupunki-
alueelle suopein silmin. Suuria lieriömäisiä säiliöitä 
pidetään meillä myös kaupunkikuvaan huonosti 
sopivina. 

öljyn varastoinnin uusin kehitys on tuonut ratkaisun 
myös edellä mainittuihin pulmiin. Mikäli varastointi-
tarve on riittävän suuri, voidaan Öljy näet taloudellises-
ti edullisimmin varastoida kallioperään louhittuihin 
verhoamattomiin luoliin, ns. syvävarastoihin, jotka 
sijaitsevat pohjaveden pinnan alapuolella. Vaikka kal-
lioperä ei olisikaan täysin tiivis, ei öljy pääse tunkeutu-
maan ulos varastoluolasta, koska pohjavesi suuremman 
paineen vuoksi valuu aina luolaan päin. öljy kelluu 
luolassa vesipatjan päällä, ja vesipatja pidetään halutun 
vahvuisena pumppujen avulla. Öljyn lämpötila laskee 
varastossa hyvin hitaasti ympäröivien kalliomassojen 
vuoksi, öljy pumputaan varastosta uppopumppujen 
avulla, ja pumppuamista varten se esikuumennetaan 
paikallisesti sähkön tai höyryn avulla. 

Salmisaaren voimalaitoksen öljyn syvävarastoa koske-
vat suunnitelmat on jo asianmukaisesti hyväksytty, 
ja ensimmäisen luolan louhintatyö saataneen suorite-
tuksi vuoden 1969 aikana. Yhden varastoluolan tila-
vuus on 75 000 m3, ja alueelle voidaan tarvittaessa 
sijoittaa kolme tällaista luolaa. Lisäksi on 1970-luvulla 
suunniteltu vastaavanlaisen varaston rakentamista 
Mustikkamaan kallioon Hanasaaren voimalaitoksen 
polttoöljyn päävarastoksi. 

5. Yhteenveto 

Tekniikan kehityksen ja elintason nousun seurauksena 
energian tarve kasvaa kaikkialla jatkuvasti, ja saman-
aikaisesti sähköenergian osuus kokonaisenergian tar-

peesta suurenee. Helsingissä sähkölgtos toimittaa 
energiaa myös kaukolämpönä, ja koska kaukolämmi-
tystoiminta laajenee jatkuvasti, kasvaa sähkölaitoksen 
toimittaman energian osuus kaupungissamme erityi-
sen nopeasti. Vastuu Helsingin energiahuollosta siirtyy 
näin ollen yhä suuremmassa määrin sähkölaitokselle. 
Tämä merkitsee mm. polttoaineiden hankinnan ja 
varastoinnin jatkuvaa keskittymistä sähkölaitoksen 
hoidettavaksi, jolloin vastaavasti muiden toimesta ta-
pahtuva polttoaineiden tuonti kaupunkiin ja kuljetuk-
set kaupungin alueella vähenevät. 

Helsingin energiahuollon jatkuvuuden turvaamiseksi 
sähkölaitoksella tulee olla käytettävissään riittävän 
suuret voimalaitospolttoaineiden varastot. Varasto-
tilojen rakentaminen vaatii melkoisia investointeja, 
ja polttoaineiden varastossapito sitoo huomattavia 
pääomia. Polttoaineiden varastoinnilla on näin ollen 
suuri taloudellinen merkitys. Asiaan liittyy myös 
monta muuta tärkeätä näkökohtaa. Riittävän suurten 
ja tarkoitukseen sopivien maa-alueiden saanti varas-
toja varten tuottaa usein vaikeuksia, ja varastotilojen 
rakentaminen tuo mukanaan omat teknilliset pulman-
sa. Myös varastojen käyttäminen ja hoitaminen ovat 
asiantuntemusta ja huolellisuutta vaativia tehtäviä. 
Näistä syistä sähkölaitos on laatinut polttoainevarasto-
jensa yleissuunnitelman, jossa on hahmoteltu varasto-
jen kehittämisen suuntaviivat pitkällä tähtäyksellä. 
Tämän lisäksi sähkölaitos seuraa jatkuvasti polttoainei-
den varastointitekniikan kehitystä harjoittaen ipyös 
omakohtaista tutkimus- ja kokeilutoimintaa. 

Yleissuunnitelman mukaan ovat tulevaisuudessa varas-
toitavat polttoainemäärät varsin suuria. Vuoden 1985 
luvut ovat kuitenkin jo hyvin epävarmoja, koska ennus-
teiden mukaan niihin aikoihin Helsinkiin rakennetaan 
ensimmäinen atomi voimalaitos. Tämän jälkeen ei 
fossiilisten polttoaineiden varastointitarve ilmeisesti 
enää kasva. Sen sijaan ydinvoima-aineen käyttö tuo 
mukanaan omat aivan uudenlaiset varastointi pulmansa. 
Mutta se onkin taas jo toinen juttu. 
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