40. Sihkélaitos

Edellisen vuoden lopulla suoritettu markan
devalvointi nosti oleellisesti sihkélaitok-
sen kiyttimien tarvikkeiden ja palvelusten
hintoja. Tuntuvin nousu tapahtui poltto-
aineiden ja laitoksen kiyttimien metalli-
teollisuustuotteiden hinnoissa. Devalvaa-
tiopddtostd seurannut hintasulku ja toi-
mintavuoden alkupuolella siidetty ns.
valtalaki ovat jaddyttineet sahkon ja kauko-
limmén myyntihinnat devalvaatiota edel-

tineelle tasolle. Timin vuoksi sihkdlaitok- .

sen kannattavuus huononi tuntuvasti toi-
mintavuoden aikana. Taloudellinen tulos
ali kuitenkin vield tyydyttivi. '

Sihkolaitos pyrkii jatkuvasti parantamaan
toimintansa taloudellisuutta, Tdrkedn vili-
neen tissi muodostaa tarkoituksenmukai-
sesti suunniteltu ja tehokkaasti hoidettu
laskentatoimi. Laskentatoimen kehittimi-
seen onkin kiinnitetty paljon huomiota.
Erityisesti laitoksen toiminnan suunnitte-
lua ja valvontaa varten on luotu sisdinen
tavoitebudjettijirjestelmid. Pahan petty-
myksen on kuitenkin aiheuttanut se, ettei
timin jirjestelmin tietokonesovellutusta
ole saatu toimimaan sen paremmin kau-
pungin tietojenkisittelykeskuksen kuin ul-
kopuolisen palveluliikkeenkiddn avulla. Tés-
ti johtuen taloudellista toimintaa koske-
van raportoinnin puutteellisuus on aiheut-
tanut huomattavia vaikeuksia laitoksen
koko toiminnalle. Niinpd on paddytty sii-
hen, ettd laitoksen on itsensd pystyttdva
huolehtimaan tarvitsemiensa - ATK-sovel-
lutusten suunnittelusta ja ohjelmoinnista.
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Tarvittava henkilokunta on pidosin saatu
otetuksi palvelukseen, mutta sen koulutta-
minen ja tehtdviinsd perehtyminen vaatii
tietysti aikansa.

Toimintavuoden aikana ratkalstiin useita
tirkeitd sdhkolaitoksen tonttikysymyksid,
joista erddt ovat olleet esilli jo vuosia.
Kaupunginvaltuuston hyvéksyessdé uuden
toimitalon luonnospiirustukset madrdytyi
toimitalon sijoituspaikka lopullisesti.” Ns.
Vuosaaren suunnittelukomitean laatiman
maankdyttdsuunnitelman nojalla valtuusto
varasi sahkélaitoksen aikanaan rakennetta-
vaa voimalaitosta varten alueen Uutelasta.
Kaupunginhallitus pditti puolestaan varata
kaasulaitokselta Suvilahdessa vapautuvat
alueet uutta Hanasaari B-laitosta varten.
Toimintavuoden aikana tehtiin tarpeelliset
aluepddtokset myds Salmisaaren ja Hana-
saaren voimalaitosten ldheisyyteen raken-
nettavista polttodljyn syviavarastoista. Lo-
ullinen pdatés 100 MW kaasuturbiini-
aitoksen sijoittamisesta jdi sitdvastoin seu-
raavan vuoden puolelle. Ratkaistut tontti-
kysymykset antavat tdsmillisen pohjan
energianhankinnan turvaamista koskevien
suunnitelmien yksityiskohtaiselle kehitte-
lylle. Voimalaitosten sijoituksen riittdvin
aikalnen paittiminen on myds vilttimd-
tontd energiansiirtojarjestelmien taloudel-
lista rakentamista silmalldpitiden.

Seuraavilla sivuilla selostetaan vuoden 1968
toimintaa lahemmin.



SAHKON JA KAUKOLAMMON
HANKINTA

Energian tarpeen kasvu, joka on vuodesta
1961 1ahtien tyydytetty taloudellisesti edul-
lisella vastapainetuotannolla, kehitettiin
my&s vuonna 1968 niin sdhkén kuin kauko-
ldmmé&nkin osalta omilla vastapainekoneis-
toilla.

Sihkaén hankinnassa oli omien voimalaitos-
ten kehittdmin energian osuus 71 % ja
omien laitosten kdytt6d vastaavan korvaus-
energian osuus 12 9. Vesivoimatilanteen
oltua ldhes koke vuoden normaalia huo-
nompi pieneni omilta vesiosuuksilta saa-
dun energian midra edellisvuotisesta ollen
nyt 14 9 kokonaishankinnasta. Varsinaisen
ostosihkén osuus ofi vain vajaa 3 9.

Yesikaukolimpdenergiasta oli vastapaine-
lammdn  Jja sithen rinnastettavan. vasta-
painekorvauslammon osuus 85 % oltuaan
vuonna 1967 73 9. Edulliseen tulokseen
ovat vaikuttaneet mm. Myllypuron voima-
laitoksen 1. koneiston ensimmainen tdysi
kdyttévuosi  sekd  sihkén  lisddntynyt
menekki ybjakson aikana.

Sahk&én hankinnassa lisadntyi oma kone-
teho vuoden alussa 11 MW:lla Suvilahden
voimalaitoksen alueelle rakennetun kaasu-
turbiinilaitoksen siirryttyd sihkalaitoksen
omistukseen, Valajaskosken 3. konelston
valmistuttua heinakuussa lisadntyi sdhko-
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laitoksen teho-osuus Kemijoella1,2 MW:lla
ollen timdn jalkeen 26,5 MV, Kiytettd-
vissd ollut oma koneteho oli vuoden pait-
tyessd kaikkiaan 314 MW, minkd lisdksi
omien vesiosuuksien nettoteho Helsinkiin
siirrettynd oli 30 MW. Huippukuormitus
oli 273 MW.

Oman sihkétehon lisiksi tilattiin Imatran
Voimaita edelleen s3innollistd tehoa 10
MW ja 2,5 MVAr. Varatehon tilaus nostet-
tiin joulukuussa 19 MW:iin ja 127
MYAr:iin. o Lisikst ostettiin - Vuosaaren
alusen sihkd edelleen Eteli-Suomen Vol-
malta,

Kaukolimmdn hankintakapasiteetti lisdan-
tyl Jakomden huippulampdkeskuksen val-
mistuttua, minka lisiksi uusien putki-
yhteyksien avulla lisittiin kaukoldmmén
hankinnan taloudellisuutta ja kiyttévar-
muutta. Kidytettivissd ollut hankintakapa-
siteetti oli vuoden padttyessd ottaen huo-
mioon samanaikaisen sihkétehon tarpeen
noin 690 MW, Vuoden huippukuormitus
oli 630 MW,

Energian hankinnan kdyttdvarmuus ja lai-
tosten kdytettdvyys olivat toimintavuoden
ajkana erittdin hyvit; niinpd energian han-
kinnassa ei tapahtunutkaan yhtdin jakelu-
keskeytykseen johtanutta hairiotd.
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SAHKON JA KAUKOLAMMON HANKINTA VUOSINA 1967 JA 1968

Els OCH BARRVARMEANSKAFENINGEN

PRODUCTION AND PURCHASE OF ELECTRICITY AND HEAT FOR DISTRICT HEATING

SAHKON HANKINTA

elanskaffningen
slectricity

1968

1967

Muutos%

Andring
developments

Vesiosuudet
vattansndelskrale
water shares
Lammitysvoimalaitokset
krafredrmeverk
power and heat supply stations
wfeghitetty vastapainesihks
mettrycksproduktion
buck pressure production
- kehitetty lauhdesihks
kondensationsprodukeion
wamdensing produdtion
e kOrvaussahkd
srsfteningsenargl
ubstit forp
Yarsinainen osto
egentligt inkdp
primary purchase
Yhteensi hankittu
total
total

GWh

GWh

GWh

GWh

GWh

GWh

GW¥h

199

114é

620

367

159

4G

1385

238

965

407

199

359

36

1233

~s16
+19
+52

484

432

+12

Patstehohuippu
akiiy effeke
maximum acktive dema

Lofstehohuippy
reakitiv effakt
maximun reactive demand

MW

MYAr

73

124

265

127

KAUKOLAMMON HANKINTA

flarevirmennshaflningen
heat for district heating
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Limmitysvoimalaitokset
kraftvirmeverk
power and heat supply stations

— vastapaineldmpé
motirycksvirms
back pressure stéam
- vastapainekorvaus
mottrycks-ersicening
back pressure substitute
== peduktioldmpd
reduktion
pressure reduced steam
Lampokeskukset
virmecentraler
heating plants

Oistetty

inkdpt

prirchase

Yhteensi hanlittu

total
total

GWh

G'Wh

GWWh

GWh

GWh

GWh

GWh

1992

1662

95

235

21

35

2248

1577

1123

155

9%

292

73

1942

426

48

Yesikaukoldmmityksen
hutppukuormitus
toppbelastning, v figrevlrm
maximum heidt lsad, hot water
Hayrykaukolimmityksen

huippukuormitus
toppbelastning dngljirrvieme
maximum hest Joad, steam

MW

MW
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57

520

70




SAHKON MYYNT]

Varsinaisille kuluctajille myydyn sihkén
miird kasvoi noin 6 prosenttia edelliseen
vuoteen verrattuna. Kasvu on edellisvuo-
sia pienempi, mikZ johtuu yleisesti talou-
dellisesta tilanteesta. Kasvun hidastuminen
nakyy selvemmin teollisuuden ja yksityis-
talouksien kuluttajaryhmien kohdalla.

Sahkdn aktiivinen myynti keskittyl edel-
feen sihkdlimmityksen tunnetuksi teke-
miseen markkinoinnin eri keinoja kiyt-
tien. LEmmityssahkon kuluttajamdirs kas-
voikin vuoden mittaan ldhes kolmannek-
sella ja kulutus hieman enemmiénkin.

Sekd myynti ettd markkincinnin tarvitse-
mat ennusteet vaativat perustakseen mah-
dollisimman hyvin kuluttajiston rakenteen
ja mielipiteiden tuntemisen. Niiden sel-
vittdmiseksi suoritettiin muutamia mark-
kinointitutkimuksia. Laajin tutkimus ki-
sitti noin 8000 kotitalouskuluteajan otok-

LYil-messuilla sihkalaitoksen
pasteemana oll sdhkolEmmi-
Lys.
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sen. Otoksen perusteella pyritddn analy-
soimaan  kotitalouksien kulutusta, kulu-
tusrakennetta, tarpeita, kulutus- ja han-
kintatottumuksia, toivomuksia yms.

Asiakaspalvelua  pyrittiin parantamaan
vuokraamalla toimistotila Hakaniemen ym-
pyritalosta ldhinnd sopimusten solmimista
ja  laskujen maksamista silméllapitden.
Uuden toimiston avaaminen jdi kuitenkin
seuraavan vuoden puolelle.

Séhkdn kiyttod esittelevd pysyvd ndyttely
oli yleisén kiytossa koko vuoden ajan.
MNivetelyssd jirjestettiin useita esitelmi- ja
esittelytilaisuuksia erilaisille yleissille, Ki-
vijoiden madrd oli yli 4 000.

Séhkén tuntemuksen ja kiyton alkeisope-
tusta autettiin tolmittamalia Sahkdaapinen
vhteistydssd  kansakoulujen kanssa. Kir-

jasta jaetaan kansakoulujen  alaluckkien
oppilaille.




40. Sahkdélaitos

SAHKOENERGIAN MYYNTI

ELEMERGIFORSALININGEN
SALES OF ELECTRIC EMERGY

Kuluttajaryhmit . Osuus % Muutos
abonnentgrupp Energ:a{GWh andel Endring
cansumer tategory share developments

1968 1967 1968 GWh o
Yksityistaloudet 2761 267.8 24,4 o4 B3 4 33
hushill
dg:nestic consumers
Teollisuus 2502 2615 22,1 R e 4
storindustri
hsduserial consumers
Ammatin- ja litkkeen- 408,3 350,3 36,0 4 58,0 18,6
harjoitus
yrk Gvare ooh aifirsidk
comrigreial consumers
Litkenne 30,5 30,2 2.7 40,3 4 1,0
grafile
AT WEYS
Ulkovalalstus 26,2 23.8 2.3 24 4101
utombusbelysning
public Hghting
Mur julkinen kujutis 180,2 1218 11,5 9.2 + 76

évrig oifentlip frbrukning
other public consumption

jakeluyhtiot 11.4 15,4 1,0 — 40 26,0
distributdrer
distribution companiss

1132,9 1070,0 100,06 + 629 + 5.9

SAHKON KULUTTAJIEN LUKUMAARAT

AMNTAL ABONMENTER
MNUMBER OF CONSUMERS

Kuluttajaryhmi G Osuus Y Muutos
abonnenigrupp kpi . andal Sndring
coOnBUMEr fatbgory share developments

1268 3t.12.67 3.12.68 kpl 4
Yksityistaloudet 190 218 179113 89,5 +11 103 4+ 6,2
hushall
&gjn:stic CONSUMErs
Teollisyus 264 296 0.1 — B2 40,8

starindustri
industrial consumers

Ammatin- ja lilkkeen« 19 639 21984 ) @3 3 345 w1 0,7

harjoitus
yrkesutdvare och affirsidkare
sommercial consumers

julkiset tarpeet 2226 2288 1.0 — b2 - 2,7
offentliga behov :
public consumpeion

Jakeluyhtise 2 : 2 4 0.0 & ¢ 4 0,0
distributdrar "
diseriburion sémpanies :

212349 203685 100,0- + 8664 4,3
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VOIMALAITOKSET

Toimintavuoden aikana jatkettiin uuden
lammitysvoimalaitoksen yleissuunnittelua
laatimalla vertailevia tutkimuksia ja selvi-
tyksid erilaisista sijoitus- ja sovitusvaihto-
ehdoista. Asiasta kiytiin neuvotteluja vi-
ranomaisten. ja asiantuntijain kanssa, ja
suunnitteluasiantuntemuksen lisddmiseksi
sihkolaitoksen ao. insindorit tutustuivat
ulkomailla uusimpiin hSyryvoimalaitoksiin
ja voimalaitoskoneistoja valmistaviin teol-
lisuuslaitoksiin. Yleissuunnittelun edisty-
mistd haittasi voimalaitoksen sijoituspaikan
suhteen vallinnut epdvarmuus, joka poistui
vasta, kun kaupunginhallitus syyskuussa
padtti varata  kaasulaitokselta Suvilahden
alueella vapautuvat alueet sihkélaitoksen
kdyttdon. Yuoden lopulla saatiin valmiiksi
voimalaitoksen rakentamista koskeva pe-
riaate-esitys, mutta sen kasittelyd kaupun-
gin hallintoelimissd ei vield ehditty aloittaa.
Esityksen mukaan uusi voimalaitos sijoite-
taan Hanasaaren voimalaitoksen ldhelle ja
yhdistetdan hallinnollisesti ja kayt&llisesti
tihin laitokseen. Tdmin vuoksi on uudelle
{aitokselle tarkoitus antaa suunnittelu- ja
rakennusvaiheen ajaksi tySnimi Hanasaari
B. Nykyisti Hanasaaren voimalaitosta tul-
laan vastaavana aikana nimittdmiin Hana-
saari Aksi.

Hanasaaren A-laitoksen turbogeneraatto-
rin n:oc 2 hankinnan loppuselvittely tapah-
tui kesikuussa. Hoyrykattilassa n:o 2 suo-
ritti hankkija kesin aikana vield eriitd
takuukorjauksia ja parannuksia, minkd
jilkeen voitiin suorittaa myds timin han-
kinnan loppuselvittely. - Toimintavuoden
aikana saatiin lisdksi valmiiksi voimalaitok-
sen Sljyvarasto, joka kdsittdd kaksi 7500 m®
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séiliotd. Tulevia &ljyvarastotarpeita sil-
malld pitden kaupunginhallitus padtti kesi-
kuussa varata Mustikkamaalta alueen polt-
todljyn syvivaraston rakentamista varten.

Salmisaaren voimalaitoksella saatiin val-
miiksi laajahko maa- ja vesirakennustyd,
joka kisitti satamalaiturin jatkamisen, ran-
nan tdyttd- ja pengerrystydn sekd hiili-
kentdn tukimuurin jatkamisen. Kaupungin-
valtuusto hyviksyi kesikuussa suunnitel-
man 150 000 m3 suuruisen polttodljyn
syvdvaraston rakentamisesta voimalaitok-
sen ldheisyyteen. Varastoluolien louhinta-
tydstd  saatiin  urakkatarjoukset, mutta
toiden aloittaminen slirtyi seuraavan vuo-
den puolelle.

Myllypuron voimalaitoksella suoritettiin
turbogeneraattorin n:o 1 ja hdyrykattilan
n:o 1 vastaanottokokeet, minkd lisiksi
hankkijat = suorittivat laitteissaan = eriitd
takuukorjauksia ja parannuksia. Voimalai-
toksen &ljyvaraston suunnitelma valmistui,
ja varaston rakentaminen aloitettiin loka-
kuussa,

Teollisuuslaitosten lautakunta teki helmi-
kuussa esityksen n. 100 MW tehoisen kaa-
suturbiinilaitoksen rakentamisesta Salmi-
saareen Linsiviylin pohjoispuolelle. Esi-
tystd kisiteltiin sen jilkeen kaupungin eri
lautakunnissa. Sahkalaitos kivi asiasta neu-
votteluja sekd antoi lisiselvityksid ja lau-
suntoja. Syyspuolella paistiin eri osapuol-
ten kesken yksimielisyyteen siitd, ettd
kaasuturbiinilaitos olisi sijoitettava Itime-
renkadun eceldpuolelle Kellosaaren vierei-
selle tontille. Yuoden piittyessi asia oli
kuitenkin vield lausuntokierroksella.

365



401, Sihkdlaitos

SAHKOENERGIAN HANKINNAN JA MYYNNIN JAKAUTUMINEN

FORDELMIMGEN AV ELEMERGING ANSKAFFNING OCH FORSALINING
PRODUCTION, PURCHASE AND SALES OF ELECTRIC EMERGY

Teollisuus
industrigrfindustrial

250,2 GWh (19,5 %)

oS0
IS0}

' upaD 128

Armmatin- ja
llikkeenharjoittajat
yrkesutévare och affirsidicire/commertial

408,3 GWh (31,9 %)

Ulkovalaistus 26,2 GWh (2.0 94} utomhusbelysning/public lighting
Litkenne 30,5 GWh (2,4 %4} erafik/eramways

Muu julkinen kulutus svig offentliz frbrukningfother public
430,2 GWh (10,2 %)

(%4 v'e2) uanD s'eeit

FABUINBUGD OF $9jES

aeynagagl efimusde gn Boralimios

ATHNLLIYID S TUSIVNISYYA LINAAW

ACHARLY
s

{76 9°26) UAAT 0°D6LY

Ajddng seu

Yhsityistaloudet privathushali/domestic
276,18 GWh (21.5 %)

Jakeluy BBt discriburbrerdistribiuc ,@
144 GWh (0,9 %) -
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Omat vesiosuudet
egen vattenandelskraft/own water shares

199,1 GWh (15,5 %)

40. Sahkolaitos

Omat hdyryvoimalaitokset egna angkraftverk/own thermal power stations

Muut
inkdp/purchase

Itse kehitetty: 986,1 GWh (76,9 %) egen dngkraftfown production
Korvaussihks: 159,4 GWh (12,4 ) ersittningskraft/substitute for production 40,2 GWh (3,2 %)

%

A

Korvaussihkd

279,3 GWh (21,8 %

99{3 GWh (7,7, °
Salmisaari

13,6 GWh (1,1 %)
86,2 GWh (6,7 %)
Kemijoki

f Mankala

Ahvenkoski
Itse kehitetty

S
X2
o 22
(=)
pt; QE
3 S0
(L) ﬁ'\-
i 83 g
: P
g
I
KOKONAISHANKINTA

/} : // .
7 /
7

NS

G4
2

Myllypuro
itse kehitetty
61,4 GWh (4,8 %)
Korvaussihkd
0,1 GWh (0,0

totalanskaffning
total production and purchase

1384,7 GWh (108,0 %)

KOKONAISKULUTUS

(6.0 %)

102,6 GWh

till elleverantdrer
sales to the main network

| 92,1 GWh (72 %)
egenforbrukning
wn consumption

totalférbrukning
total supply
1282,1 GWh (100,0 %)

VARSINAINEN KULUTUS
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SAHKOASEMAT JA KAUKOKAYTTO

Toimintavuonna ei ollut rakenteilla uusia
sahkdasemia, mutta vanhoilla asemilla suo-
ritettiin useita muutos- ja tdydennystditi.
Nzistd mainittakoon Kampin asemalla paa-
ttkseen saatu, neljdssd vaiheessa toteutettu
10 kV kojeiston uusimistyd seka Salmi-
saaren 110 kV kytkinlaitoksen muutostyd.

Pitdjanmien sihkdasemalle tilatut verkko-
kiskylaicteet saapuivat keviilla ja asennet-
tiin kesén ja syksyn aikana. Laitteiden viri-

KIINTEISTOT

Kaupunginvaltuusto hyviksyi toukokuussa
uuden toimitalon luonnospiirustukset, Ta-
min jalkeen aloitti Alvar Aallon arkkitehti-
toimisto paapiirustusten laadinnan. Syksyn
kuluessa kytkettiin suunnittelutydhdn mu-

SAHKOVERKOT JA ULKOVALAISTUS

Sahkon siirtoverkostojen kdyttdvarmuus
oli poikkeuksellisen hyvd. Vuoden alkana
sattui 6 jakelukeskeytykseen johtanutta
h3iriotd, joiden yhteenlaskettu suuruus
jakelumuuntajatehoina  mitattuina ol

ainoastaan 22 MVAr,

Jakeluverkostojen rakennusty&t keskittyi-
vit toimintavuonna edelleen voimakkaasti
kaupungin pohjois- ja itdosiin. Laajimmat
tybkohteet olivat Siltamden, Jakomden,
Kontulan, Mellunmien fa Laajasalon uusilla
asuntoalueilla, Huomattavia verkkotéitd
tehtiin lisiksi mm. Pakilassa, Marjaniemes-
si ja Lauttasaaressa sekd kantakaupungin
eteliosassa Punavuoren — Munkkisaaren
seudulla.
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tys- ja kokeiluvaihe jatkui vuoden loppuun
saakka. Verkkokiskylaitteita tullaan kaytt4-
madn kuluttajien erikoiskulutuslaitteiden,
erikoistariffimittarien,  ulkovalaistuksen
yms. kohteiden ohjaukseen sihkéverkos-
toon sydtettdvien impulssien avulla,
Kaukokidyttdjarjestelmad - tdydennettiin
Myllypuron voimalaitoksen ja Jakomien
huippulimpékeskuksen osalta.

kaan kaikki tarvittavat erikoisalojen suun-
nittelijat. Yuoden paittyessd oli paipiirus-
tusten laadinnassa alkamassa tarkistus- ja
viimeistelyvaihe.

Ulkovalaistustéiden merkittivin tySkohde
oli Itiviylin ja Viikintien risteyksen valai-
seminen. Tdmién laajan ja useita eritaso-
risteyksid kdsittdvdn risteysalueen valaise-
minen toteutetthin siten, ettd alueelle pys-
tytettiin 20 kpl 2237 m pituisia valaistus-
mastoja, joihin sijoitettiin yhteensd 230
kpt 400 W suurpainenatriumlamppuja.
Ratkaisu on ensimméinen laatuaan maas-
samme. Muita huomattavia ulkovalaistuk-
sen tySkohteita olivat edelld mainitut
uudet asuntoalueet. My&s useita uusia
puistovalaistuksia asennettiin ja vanhoja
puistovalaistuksia parannettiin.



40. Sahkoslaitos

SHRTOVERKOSTO

OVERFORINGSNAT MED 30—-220 kY FORBINDELSER
DISTRIBUTION AREA AND TRANSMISSION NETWORKS

Voimalaitokset

krafeverlk/power stations Sy = Suv“_ahti~
Sa = Salmisaari
Ha = Hanasaari
My = Myliypuro

110 kY asemat

stationer/substations Kt = Kasarmnptonfi
Hn = Herttoniemi
Pm = "Pitdjanmiki

Yk = Vanhakaupunki
30 kY asemat

; ; Km = Kamppi
stationer/substations Kr — Kruununhaka
¥l = ¥allila
Ml = Meilahti
To = Todle
[ ——— oma johto - egen ledning/lines; own
wn wwwn wwesw mesw vieras johto frimmande fedning/lines, others’
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KAUKOLAMMITYSTOIMINTA

Kaukolimmitystoiminnan laajeneminen oli
vuonna 1968 keskimadriistd voimakkaam-
paa. Vain vuosina 1965 ja 1966 on uusien
kuluttajien m3dra tai [Bmmon toimituksen
lisdys ollut suurempi. Kuluttajien kokonajs-
maard vuoden: lopussa oli 1619, Kanta-
kaupungissa liitettiin vesikaukolammityk-
seen 143 ja hdyrykaukolimmitykseen 3
uutta kuluttajaa ja itdisissd esikaupungeissa
25. Kaukelimmon toimituksen ja liittymis-
tehojen kehitys vuosina 19551968 nih-
dain sivulla 21 olevasta diagrammista.

Jakomien = lampokeskuksen = kattiloiden
asennus alkol toukokuun alussa ja koekdyt-
tojd suoritettiin marras- ja joulukuussa,
Laitos on marraskuusta alkaen toiminut
esikaupunkien kaukelampoverkon = vili-
pumppuasemana, Limpokeskuksen raken-
nustydt  valmistuivat  lokakuun  lopussa.

Munkkisaaren Idmptkeskuksen louhinta-
tytt aloitettiin helmikuun lopussa, raken-
nustyde kesikuun alussa ja kattila-asen-
nukset heindkuussa. Laitoksen koekdyttd
siirtyi seuraavan vuoden puolelle.

Kaukoldmpoverkkojen kokonaispituus kas-
vol 18 kilometrilld. Kantakaupungissa oli-
vat tirkeimmat rakennetut johdot sy&tto-

johto  Munkkisaaresta verkkoon reittii
Hernesaarenkatu — Sepdnkatu — Alber-
tinkatu ja johto Tukholmankatu — Pihlaja-
tie. Esikaupunkialueella pdiosaltaan edel-
lisend vuonna rakennettu johtoyhteys Kon-
tulasta Jakomikeen otettiin kiyttédn tam-
mikuussa. Toinen tarked yhteys oli johto
Kontulasta Mellunmikeen, joka valmistyi
lokakuussa. Sekd lakomien ettd Mellun-
mien uudisrakennuksia oli ennen yhdys-
johtojen valmistumista l&mmitetty siir-
rettdvien ldmpSkeskusten avulla

Vuoden huippupakkaspaivioli 12.1., jolloin
vuorokausikeskilimpétila -~ Kaisaniemessd
oli ~—264 °C ja Malmin lentokentiild
—28,4 °C.  Kantakaupungin - vesikauko-
lampbverkossa saavutti vuorokausikeski-
teho tdlldin 90 9 kuluttajien liittymis-
tehojen summasta ja Myllypuron verkossa
vastaavasti 96 9. Suurimmat keskikuormi-
tukser piivijakson aikana mitattiin kanta-
kaupungin vesikaukolimpoverkossa sama-
na paivand ja Myllypuron verkossa seuraa-
vana - paivana - {vuorckausikeskilampstila
—28,7 °C) ja ne olivat 94 9/ ja 101 %.

Limmon - hankinnan  ja  toimituksen
{=myynti varsinaisille kuluttajille ja tol-
mitus samoilla ehdoilla s8hkslaitoksen
kiinteistdille) samoin kuin voimalaitosten
ja lampokeskusten kaukolimpéverkoista
ottaman omakdyttdlammon ja verkkohi-
vididen jakautuminen limenee oheisesta
diagrammista.

ERAITA KAUKOLAMMON TUNNUSLUKUJA

NAGRA KARAKTERISTISKA TAL FOR FIARRVARME
SOME CHARACTERISTICS OF DISTRICT HEATING

Putkijohdot
rérladningar
pipelines

Kuluttajien lukum3irg
abonnentar
number of consumers

Lilttymisteho
ansluten effeke
connected heat load

Liltettylen rakennusten tifavuus

ansiuten byggnadskub
cubie contenss of conpected buildings

Myyty lEmpSmiira

s3ld virme
heat sales
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Muutos %

1968 1967 gerranns e
km 1476 1294 14
kpl 1619 1448 12
MW 7356 657,38 iz
millm® 32,3 282 10
GWh 2092 1804 16




LAMMON HANKINNAN JA MYYNNIN JAKAUTUMINEN

FORDELMINGEN AV VARMEANSKAFFNING OCH FORSALINING
DIVISION OF HEAT SUPPLY AND SALES

KOKONAISHANKINTA 22458 GWh {100 %)

wotalanskaffning/total supplied

Sa Al Ha Su ksl Ky Iy fmslire.
1032,3 1094 6504 137,220 53,1 249,3 1.2 4.2
45,9} (4.8 {28.9) &y Oy @4 0,31 {0,2)

Omakiyees
egentbrbrylining
HWN g
17340 258,4
{77 (11,5
hivide . 1823 13.0
f" ‘ E ¥ * ¥
“osses 2 | (0.6)
1654.6 171,9 245.3
©1) (79.6) 7.6 {10,9)
Alko vesikaulkolmmitys hiyrykauko- it esikaup:
hyrykaukolimmitys kantalkaupunki fammitys vesikaukolimmitys
dnglidrrvirmes vartenfiirrvirme dngfifrrvirme vatteniiarrvirme,
steamm {ons consumer} stadskirnan gteam Setra forseider
city centre, easters suburbs,
hotwater hiot water

LAMMONTOIMITUS TARIFFEILLA 20748 GWh (92,2 %)
wirmelaverans enligt tariffer
heat saley

Sa e Jalmisaari,  kreftvirmeverk, power and heat supply station

Al e Alppika, toppvirmetentraly heating plant

Ha i~ Hanasaarl,  kraltvirmeverk, power and heat supply station

Sy Suvilaht, - karhiviirmeverk, power station

kst~ kaasulaitos, gasverket, gasworks

Ky = — Kylisaarl, sopfécbrinningsantigzning. refuce incineradion plant
My |~ Myllypure, keafovirmeverk, power and heat supply station

jm o = Jakomikl, coppvirmetentral, heating plant

shre, «— siirrettivit Bmpilkeskukset provisoriska virmacentraler, mobile heating plants
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40 Sahkdlaitos

HENKILOKUNNAN MAARA

Sahkdlaitoksen henkil8kunnan miirin ke-
hityksestd on olemassa verrattain yhtendi-
nen lukusarja vuodesta 1935 [3htien. Siitd
nikyy, ettd maird on kasvanut 23 vuoden
aikana noin 4-kertaiseksi. Laitoksen kautta
kulkeva sahkdn madri on kuitenkin samana
aikana kasvanut noin 14-kertaiseksi, in-
vestointien miird suunnilleen saman. ver-
ran ja kaukolimmitys on tullut mukaan
uutena palvelumuotona, Henkilod kohden
laskettu tuottavuus on siten kasvanut 3-
tai 4-kertaiseksi. Toinen toteamus, joka on
tehtivissd esitettyjen kuvaajien perusteel-
Ia, on henkilokunnan lukuméirin ja inves-
tointien mairdn vuosittaisten vaihtelujen

LASKENNALLINEN TULOS

Kokonaiskustannukset kasvoivar: 12 9.
Varsinaisten tulojen kasvu oli 7 9. Liike-
vaihto oli 136,5 Mmk eli 8 9/ suurempi
kuin edellisend vuonna.

Kustannukset olivat 8,1 Mmk sekd tulot
1,5 Mmk talousarviossa oletettua pienem-
mit. Tamid johtui arvioitua pienemmistd
energianhankinnasta, Ylijadmaksi oli ta-
lousarviossa oletettu 19,6 Mmk. Ylijdi-
miksi muodostui 26,4 Mmk, joka vastaa
8 9 korkoa laitoksen kiyttdomaisuuteen
sidotuile pdiomalle. Kun otetaan huomioon
kustannuksiin sisdltyvd 6 9, korko, saa-
daan kdyttdomaisuuden tuotoksi 14 9,
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samansuuntaisuus. Kumpaakin. muuttujaa
esittdvien kuvaajien huiput sattuvat ajalli-
sesti samoille tienoille. Timi on selitettd~
vissd silld, ettd mm. voimalaitosten raken-
taminen on yleensd vaatinut uuden henki-
i8stén palkkaamista pysyvisti. Lisiksi vare
sinkin aikaisemmin rakennustydhon palkate
ciin tiapdistd henlkii&stds, joka vapautul
rakennushankkeiden valmistuttua. Henki-
lestén Jukumdiriinen kehitys on pysihty-
nyt v. 1964 jilkeen toistaiseksi, mika lienee
pantava ainakin osaksi kehittyneen ratio-
nalisoinnin — ty&menetelmien ja henkilés-
tBasioiden holdon parantumisen tillin

Uudisrakennustoimintaan kdytettiin 42,4
Mmk, wvastasvan luvun oltua edellisend
vuonna 37,2 Mmk, Suurimmat uudisraken-
nuskohtest olivat. volma-asemat, jakelu-
verkostot ja kaukolimpdtyst. Talousarvion
ulkopuoliset kdyttdomaisuuden lisdykset
olivat 1,4 Mmk. Kun poistot olivat 23,6
Mmk, tuli nettoinvestoinneiksi ja kiytes-
omaisuuden arvon lisdykseksi 20,2 Mmk.
Kayttdomaisuuden arvo oli vuoden pait-
tyessd 331,6 Mmk. Omarahoitusaste kasvoi
edelleen. Nettoinvestointien rahoittami-
seksi kertyi ylijagdmén lisdksi omarahoitetun
kdyttGomaisuuden korkoa 18,7 Mmk. Tama
merkitsee sitd, ettd kaupungin muiden
menojen kattamisesn [4i 24,9 Mmk,



TULOJEN JA MENOJEN SUHTEELLINEN JAKAUTUMA

PROPORTIONELLA FORDELNINGEN AY INKOMSTER OCH UTGIFTER
FROPORTIONAL DISTRIBUTION OF INCOME AND EXPEMDITURE

TULOT ' MENOT

inkomseer ‘ utgifter
ingore expenditurg

Energian hankinta

energianskatining
generation. and purchise of endrgy

Sahken myyni

eliérsilining
sales of electric energy

Sihkon siirto, jakelu ja myynti
Zverfaring, distribution och
fSredlining sy elekericiter
cransmission, distribution

and sales: of electricenergy

Limmén jakelu ja myynti

distribution och forsilining av virme
sajes ‘and: distribution of thermal energy

L o _ Sivutoiminnat
Lammbn myynti . sidoordnad verksamher
virme (Graglining I - incidental activities
sales of thermal energy !

Hallinto

fervalening

administration

Sivutoiminnat

sidoordnad verksamhec
incidental antivities

Muut tulot ja sisiiset viennit
Bvriga inkomster ook interna Swerfdringar
incidental income and internal poses

MENGOT

utgifter/expenditure

1318 Mmk

TULOT

inkometerfincome

05,1 Mmik
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TULOSTASE VUODELTA 1968
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Kulut Luvut kmk
1968 1967
Varsinaiset kulut
PalKAt oo ive s ionsoeaiinsonnbus dun i bamnmnwans 25966 23 459
Henkildsivukulut .o 4843 4 389
Sahkon ja [Emmdn hankinta ja
raaka-ainget ...t 35003 28 766
Tarvikkest ..o 5245 4 808
Vieraat palvelukset ... 5191 4940
Tolmistokulut .o 1543 1408
Kiyttbomaisuuden poistot ... 18615 17 885
Kayttdomaisuuden korko ... 18 695 17775
Liittymisjohtojen poisto ........oienn 4 940 4233
Konttokuranttivelan korko ... 1136 656
LUGLEOtappiot .oviiiiiiiiririnennserniansn 45 121 222 55 108 374
Tilivuoden ylijgama ..ol 26 433 29 458
147 655 137 832
Tuotot Luvut kmk
1968 1967
VYarsinziset tuotot
Sahkdn myynti iodis 100 227 94 548
LAmmaén myyntl ...l 24 312 20 511
Ulkovalaistuksen hoito ... 3 600 3317
SIVULOIMINEE oviiviieniiniri s annes 2214 2608
Litttymismaksut ..oy 5012 4265
Sekalaiset tUOLOL tovviiiiiinriiiiiinninas 1150 136515 1094 126 343
Sisdiset viennit
Sahkdn ja lAmmdn omakdyttd ... 370 459
Uudisrakenteiden ja omien valmis-
teiden vililliset kustannukset seki
laskentaerot ... 10770 11140 11030 11489
147 655 137 832
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OMAISUUSTASE 3112, 1968

Vastaavaa Luvut kmk
1968 1967
Yarsinainen omaisuus
Rzhoitusomalsuus
LTy NG SOOI U RN eI SUUEA &0 ¥
Shekkitil i i 22 32
Postisiirtotilb i iiee. 1190 508
Tilisaamiset i iiiiciiireenns 16 614 12 966
Ennakot hankkijoille ..o 1920 19 806 . 2285 15792
Vaihto-omalsuus -
Polttodinget ... e 21174 22 056
Tarvikkeet ja tarveaineet ... 4041 25215 3292 25348
Kiyvttbomalsuus
N R S N TP DU 211 342 296136
LISEYS L ivcvceriioni 43763 37 355
VEReNnYs .oieoiiiiinimnmmiinin s — 31
L o H R U DI 23 554 331 551 22118 311 342
Yiimairiinen omalsuus
Pankkeihin talletetut
takuumaksut oo 435 £78
377 007 352 960
Yastattavaa Luvut kmk
19468 1067
Vieras piioma
Lyhytaikainen
Tilivelat i 13 565 11 4435
Kuluttajien takuumaksut  ............ 513 556
Kaupungin kassa, kontto-
kuranteitil i 4945 19023 161 12160
Pitkaaikainen
Pasomavelka kaupungille ... : 331 551 311 342
Tilivuoden ylijgdméa ... 26 433 29 458
377007 352960
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TULOJEN JA MENOJEN JAKAUTUMINEN

FORDELMINGEN AV INKOMSTER OCH UTGIFTER
DIVISION OF INCOME AND EXPENDITURE

TULOT

inkomster/incoma

Sahkbn myyntl
eiférsdiining
sales of electricity

Limmé&n myynt!
virmefdrsilining
sales of heat

Sivutoiminnat
sidoorpad verksamhat
intidental activities

Muut tulot ja sisdiset viennit
Gvriga inkomster ochiinterna Sverfbringar
incidental income and internal items

1968
Mmk

100,2
24,3
5,8

1,2
1315

1967
Mk

94,56

20,3

59

2,4

¥

1234

MENOT

utgiftar/ewpendivurs

Energian hankinta
anergianskalining
production and purchase of energy

S3hksn siirto, jakelu ja myynti
Gverflring, digtriburion och f&rsilining av eléciricitat
issi distriburion and sales of slectricicy

Limmén jakely ja myyntl
digtribution och fErsilining av virme
distribution and sales of heat

Sivutoiminnst
sidoordnad verksamhet
incidental activitias

Hallinto
farvaitning
administration

65,0
4.7
44
55

235
1051

56,5

23,4

4,1

53

4,6

93,9

YLAAMA

Hverskote/surplus

264

29,5

INVESTOINNIT

i T men

Tuotantolaitokset
sroduktionsaniipgningar
production plants

Sihkéverkot ja -asemat
alndt och elstationer
electricity networks and substations

Limpoverkot
wiErmenit
hedt networks

Muut kilnteistdt
dvriga fastighsier
ather premises

Kuluttajalaittest ja kalusto
konsumentanliggningar och inventarier
consumers” equipment and fintures

Ulkovalaistus
utobmhusbelysring
putic lighting

22,0

10,0

3.4

0,2

1.7

31
424

15,7

1.5

4,3

1.3

1.9

2.3
37.2
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40. Sihkolaitos

SAHKON HINTA

Sihk8n hinnoittelu nojautuu pohjimmiltaan samoihin
taloudellisiin perusteihin kuin jokaisen myytivin hyd-
dykkeen hinnoittelu. Sihkdn erikoisominaisuudet tuo-
tettavana ja markkinoitavana hy&dykkeeni vain anta-
vat niiden yleisperiaatteiden soveltamiselle varsin
poikkeuksellisen ilmaisun tariffeina ja outoina mitta-
yksikdind.

Hinnoittelun taloudellisista perusteis-
ta ovat tirkeimpii: tuotantokustannukset, markkina-
arvo ja yrityksen taloudelliset tavoitteet. Tuotanto-
kustannukset midridvit ehdottoman alarajan, jonka
alittavalla hinnalla hy&dykettd ei voida myydi, ei
ainakaan jatkuvasti. Markkina-arvo on puolestaan yli-
raja, jonka ylittdvdd hintaa asiakkaalta ei voi saada.
Taloudelliset tavoitteet, esim. voiton suhteen, sanele-
vat mihin hinta niiden kahden rajan vililld lopullisesti
asetetaan.

Sihkdlaitoksen kustannusrakenne

Hinnoittelua silmélldpitien sihkslaitoksen kustannuk-
set jaetaan kahteen pddryhmiin:

1 — sihkénkulutuksesta riippumattomat kustannukset
2 — sahkénkulutuksesta riippuvat kustannukset.
Edelliseen ryhmiin kuuluvat mm. hallinnolliset ym.
yhteiskustannukset. Samaan ryhméin kuu-
luvat my8s ns. kuluttajakustannukset
eli kustannukset, jotka kuluttajisto aiheuttaa pelkilli
olemassaolollaan. Niilli, mm. myyntimittaroinnista,
mittarinluvusta, laskutuksesta ja asiakaspalvelusta
aiheutuvilla kustannuksilla on oma tirked merkityk-
sensi erityisesti ns. pienkuluttajien kohdalla; pien-
kuluttajan atheuttamat kuluttajakustannukset ovat
usein samaa luokkaa tai suuremmatkin kuin hénelle
toimitetusta sihkdstd laitokselle aiheutuvat kustan-
nukset.

Sihkénkulutukseta riippuvat kustannukset jakautu-
vat puolestaan kahteen luonteeltaan erilaiseen ryh-
main:

1 — toimituskykyyn verrannolliset kustannukset eli
ns. tehokustannukset,

2 — energiantoimitukseen verrannolliset kustannukset
elins. energiakustannukset.

Sihkslaitoksen on kyettivi joka hetki toimittamaan
sihk&3 juuri niin paljon kuin asiakaskunta tarvitsee.
Sihkén hankinta-, siirto- ja jakelujirjestelmin kaikilla
osilla tulee olla riittdvd toimituskyky vuoden suurim-

379



40. Sdhkolaitos

piakin kuormituksia varten. Huomattava osa sihkés-
laitoksen kustannuksista on peridisin juuri toimitus-
kyvyn ylldpitimisestd,

Energiakustannukset ovat puolestaan polttoaine- ym.
kustannuksia, jotka aiheutuyat sihk&energian varsi-
naisesta toimittamisesta.

Teho- ja energiakustannuksista koostuvat sihkén tuo-
tantokustannukset riippuvat oleellisesti kulloinkin
vallitsevasta kuormitustilanteesta. Kulutuksen vaihte-
lun sdinndnmukaisuuden nojalla on todettavissa, etti
tuotantokustannukset ovat korkeimmillaan keskital-
ven arkipiivien valveillaolotunteina ja alhaisimmillaan
oisin.

Séhkén markkina-arvo

Sihkén kayttétarpeet — valaistus, mekaanisen tydn
suorittaminen, tilojen limmitys, limpé- ja kemian-
prosessit jne. — eroavat suuresti toisistaan. Kunkin
kiyttétarpeen sisiltd on myds hyvin moninainen.
Niinpi valaistus voi olla luonteeltaan hiti- ja turva-
valaistusta, tydvalaistusta, viihtyisyysvalaistusta jne.
Kéyttotarpeiden moninaisuudesta seuraa, ettd kilo-
wattitunnin arvo voi asiakkaan kannalta olla hyvin
erilainen riippuen siitdi mihin hin siéhkéd kulloinkin
kayttid.

Hinnoittelua silmilldpitien markkina-arvo on pyritti-
vi arvioimaan vallitsevan kilpailun pohjalta. Monissa
kaytttarkoituksissa sihkd on kuitenkin niin ylivoi-
mainen, etti muiden energiamuotojen tarjoamaa kil-
pailua ei ole. Ainoa kilpaileva energiamuoto on sihks
itse; kilpailijaksi jad asiakkaan mahdollisuus rakentaa
oma voimalaitos. Sihkdn markkina-arvoa arvioitaessa
onkin aina otettava lukuun suurten sihkénkuluttajien
oma sihkénkehitysmahdollisuus.

Erdissi kiyttémuodoissa sdhkd on kuitenkin selvissi
kilpailuasemassa polttoaineiden kanssa. Tillaisia kiyt-
témuotoja ovat tilojen limmitys ja limp&prosessit
seki eridissd tapauksissa mekaanisen tydn suorittami-
nen. Markkina-arvon médriiminen on tdllsinkin tys-
lasti, silld vertailussa on otettava energiakustannusten
ohessa lukuun monia muita taloudellisia ja jopa psyko-
logisia tekijoitd.

Sihkdn markkina-arvon médriiminen on hinnoittelun
vaikein osa. On kuitenkin aihetta todeta, etti my®ds
muiden hy8dykkeiden hinnoittelussa markkina-arvon
sekd hinnan ja kysynnin vilisen riippuvuuden arviointi
ovat vaikeita ongelmia.
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Taloudelliset tavoitteet

Sihkdlaitoksen taloudellisista tavoitteista on ensisijai-
sena pyrkimys tiyteen kustannuskatteeseen jokaisen
asiakasryhmin osalta.

Sihkélaitostoiminnalle ominainen voimakas inves-
tointitarve ja luotonsaannin niukkuus ovat johtaneet
sithen, ettd sihkolaitosten on turvauduttava laajamit-
taiseen omarahoitukseen. Verotus asettaa tiettyji ra-
joituksia yhtidmuotoisten sihkdlaitosten omarahoi-
tukselle. Kunnallisena ja siten tuloverovapaana sihks-
laitoksena Helsingin kaupungin sihkélaitos on voinut
pyrkid investointitoimintansa tiyteen omarahoituk-
seen.

Kustannuskatteen fa omarahoituskyvyn lisiksi sihk&-
laitoksen taloudellisena tavoitteena voi olla jaettavan
voiton saavuttaminen. Kunnallisella sihkdlaitoksella
timd tavoite merkitsee pyrkimystd keventdd vero-
dyrin hintaa. Tissd yhteydessd ei kuitenkaan ole mah-
dollista tarkastella niiti monia nik&kohtia, joita olisi
otettava lukuun harkittaessa missd misrin sihkdn hin-
taa voidaan kiyttdd mainitunlaisen kunnallisverotuksen
vilineend.

Py

Tariffijirjestelma

Siahkon tuotantokustannusten ja markkina-arvon tark-
ka seuraaminen hinnoittelussa vaatisi jokaisen asiak-
kaan ja jokaisen kadyttétavan kulutuksen mittaamista
ja hinnoittelua erikseen jokaisena vuoden tuntina.
Taloudellisten perusteiden tismillinen noudattaminen
johtaisi kdytinndssi mahdottomuuteen. Taloudellisten
perusteiden ja kiytinndn niksdkohtien kesken on
tehtivi kompromissi: taloudellisia perusteita noudate-
taan hinnoittelussa vain silli tarkkuudella kuin on
mahdollista kohtuullisilla mittaus- ja laskutuskustan-
nuksilla.

Sihkénmyynnissd kdytetidn hintoina tavallisesti ns.
tariffeja. Sidhkénkdytsltiin samankaltaiset asiakkaat
kisitellddn ryhmind, johon sovelletaan samaa tariffia.
Asiakaskunnan sihkénkidytén kirjavuus pakottaa usei-
den ryhmien ja tariffien muodostamiseen. Syntyy ta-
riffijirjestelmi, jolle on ominaista, ettd mitd suurem-
masta kulutuksesta on kysymys sitd tarkemmin hin-
noittelu pyrkii seuraamaan asiakkaan sihk&nkulutuk-
sen ajallista jakautumista; siti enemmin uhrataan
mittaus- ja laskutuskustannuksia taloudellisten perus-
teiden noudattamiseen.
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SAHKOLAITOKSEN
VOIMALAITOSPOLTTOAINEIDEN
TARVE JA VARASTOINTI

1. Kiytettivit polttoaineet

Helsingin kaupungin 8—9 9, vuosivauhdilla kasvava
siahkonkulutus sekd nopeasti laajeneva kaukolimmitys-
toiminta merkitsevit sihkslaitokselle my8s jatkuvasti
kasvavaa voimalaitospolttoaineiden kulutusta. Teknil-
lisesti kiyttokelpoisimmat ja taloudellisesti edullisim-
mat voimalaitospolttoaineet ovat kivihiili ja poltto-
8ljy. Erityisesti hdyryvoimalaitoksissa on polttoaineen
hinnalla oleellinen vaikutus laitosten kiyttétalouteen.
Tamin vuoksi niihin laitoksiin valitaan nykyisin sellai-
set hdyrykattilat, joissa voidaan polttaa seki hiilta
ettd &ljyd sen mukaan, kumpi tulee halvemmaksi.
Nykyisten hintasuhteiden vallitessa on hiili hd&yry-
voimalaitostemme paipolttoaine. Huipputehoa tuotta-
vissa laitoksissa, jollaisia ovat esim. kaasuturbiinilai-
tokset ja huippulimpdkeskukset, ei polttoainekustan-
nuksiila lyhyen vuotuisen kiyttajan vuoksi ole suurta
merkitystd, vaan pidpaino on alhaisissa kiinteissd kus-
tannuksissa. Tastd syystd nimé laitokset suunnitellaan
yksinomaan polttodljylld toimiviksi, miki kaasuturbii-
nien osaita on my&s teknillinen valttimittdmyys.

Sahkdlaitoksen kiyttimit polttoaineet hankitaan ndin
ollen kokonaisuudessaan ulkomailta. Kotimaisten polt-
toaineiden, puun ja turpeen varaan ei pdikaupungin
energiahuoltoa ole voitu perustaa. Tihdn asettavat
luonnollisen esteen toisaalta pidkaupungin sijainti
ndiden polttoaineiden hankintaldhteisiin nihden ja
toisaalta tarvittavien polttoainemairien suuruus. Koti-
maisten polttoaineiden kiyttd kilpistyy normaaliaikoi-
na hankinta-, kuljetus- jakustannuskysymyksiin, mutta
mahdollisina kriisiaikoina niiden kaytté voi rajoite-
tussa méirin tulla kysymykseen.

2. Varastojen mitoitusperusteet

Ulkomaisten polttoaineiden kiytt asettaa omat vaati-
muksensa paikallisten polttoainevarastojen jirjeste-
lylle ja mitoitukselle. Jo vuodenaikojen vaihtelu rajoit-
taa polttoaineiden jatkuvaa tasaista tuontia ja mahdol-
linen kansainvilinen kriisi tai muu vastaava syy saat-
taa keskeyttdd tuonnin pitkdksi ajaksi. Meikdlaisissd
olosuhteissa tarvitaankin normaalien kiyttdvarasto-
jen lisdksi aina myds varmuusvarastot, jotka takaavat
energiahuollon jatkumisen siindkin tapauksessa, ettd
polttoaineen saanti maahamme hiiriintyy pitemmiksi
ajaksi. Kiyttdvarastotkin on puolestaan mitoitettava
niin riittdviksi, etteivit vaikea jidtilanne tai muut ly-
hyempliaikaiset keskeytykset polttoaineiden tuonnissa
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vield pakota turvautumaan varmuusvarastoihin. Var-
sinkaan kaukolimmén toimituksessa ei talvikauden
aikana voida sallia polttoainehuoliosta johtuvia hii-
rigiti, mikd seikka on erityisesti otettava huomioon
kédyttévarastojen suuruutta midrittiessi

Sihkslaitoksen laatiman polttoainevarastojen yleis-
suunnitelman mukaan hdyryvoimalaitosten yhteyteen
rakennetaan sellaiset kiyttdvarastotilat, ettd niihin
mahtuu kuuden raskaimmin kuormitetun kuukauden
polttoainemiird. Ndmd tilat jaetaan kulloinkin tarkoi-
tuksenmukaisella tavalla hiilen ja 8ljyn kesken. Kaasu-
turbiinilaitosten ja huippulimpgkeskusten yhteyteen
pyritiin rakentamaan sellaiset kéytt&varastotilat,
joihin mahtuu puolet yhden kéyttékauden polttodljyn
tarpeesta, ja toiset puolet kiyttékauden tarpeesta sijoi-
tetaan hdyryvoimalaitosten &ljyvarastojen yhteyteen.
Varmuusvarastotilat taas mitoitetaan niin suuriksi,
ettd ne yhdessi kaikkien kiyttdvarastotilojen kanssa
vastaavat koko laitoksen puolentoista vuoden poltto-
aineen tarvetta. Koska polttoaineiden tuonti ei voi
noudattaa kulutuksen vuodenaikarytmid, vaihtelee
varastoitujen polttoaineiden kokonaismidrd kiytédn-
ndssi suunnilleen yhden vuoden ja puolentoista vuo-
den tarpeen vililli. Varmuusvarastointiin soveltuu
hiili periaatteessa &ljyd paremmin, koska ljyn varas-
tointi edellyttdd kalliilden varastosiilididen rakenta-
mista. Tulevaisuudessa on kuitenkin varauduttava
my&s 8ljyn varmuusvarastointiin, mikili hintasuhteet
muuttuvat nykyisestéédn &ljyn eduksi.

Olettaen, etti polttoaineiden hintasuhteet siilyvit
nykyisellidn ja ettd varmuusvarastoihin sijoitetaan pel-
kistiin hiiltd, kehittyy polttoainevarastotilojen koko-
naistarve laadittujen ennusteiden mukaan seuraavan
taulukon osoittamalla tavalla.

Vuost Hiilivarastot ~ Oljyvarastot
tonnia tonnia
1970 1 000 000 120 000
1975 1 450 000 190 000
1980 1 950 000 290 000
1985 2 550 000 340 000

Voimalaitosalueiden erilaisuudesta johtuen ei edelld
esitettyd yleissuunniteimaa voida toteuttaa voimalai-
toskohtaisesti, vaan kiyttévarastotilojen kokonais-
tarve jactaan paikallisten olosuhteiden sallimissa puit-
teissa voimalaitosten kesken. Kiytt8varastojen yhtey-
teen mahdoliisesti jidvd ylimiiriinen varastotila kiy-
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tetdfin varmuusvarastointiin, mutta voimalaitosaluei-
den ahtauden vuoksi joudutaan pddosa varmuusvaras-
toista kuitenkin sijoittamaan voimalaitosalueiden ulko-
puoletle. Varastonhoidollisista syisti nimi pyritdin
keskittdmain yhteen paikkaan kauemmaksi kaupungin
keskeisistd osista. Nykyisten suunnitelmien mukaan
tillainen keskitetty varmuusvarasto sijoitetaan Vuo-
saareen sille alueelle, joka on varattu my8hemmin ra-
kennettavaa voimalaitosta varten.

3. Hiilen varastointi

Hiili varastoidaan tavallisesti maanp#illisiin varastoihin,
joiden pohja on tilvistetty ja peitetty kuonakerroksella.
Téllainen hiilikenttd ympirdidiin usein betoniseini-
milld, joka selvisti rajaa hiilikenttialueen ja samalla
tekee mahdolliseksi hiilen varastoimisen korkeampiin
kasoihin, miki kentin tehokkaan kiytdn kannaita on
tietenkin edullista.

Hiilen varastointi vaatii oman tekniikkansa, jonka avul-
la hiili saadaan pitempainkin varastoitaessa siilytti-
méin limpdarvonsa ja sen kuumeneminen ja itsesyt-
tyminen voidaan vilttdd. Erityisesti pitkaaikaisessa
varastoinnissa on huolehdittava siitd, ettd eri hiili-
laadut pidetddn tarkoin erossa toisistaan ja etti eri
laatuja sisdltavien kasojen viliin jétetddn riittivin le-
veit kujat. Hiilen kuumenemisen ja itsesyttymisen
vilttdmiseksi on ilman piisy hiilikasan sisélle mahdolli-
simman tehokkaasti estettivd. Timin vuoksi kasat
tiivistetddn huolellisesti kerroksittain puskutraktorilla.
Edelld mainituista betoniseinimistid on myds tiltd kan-
nalta suurta hydtyd, koska niiden avulla voidaan huo-
mattavasti pienentdd kasojen vaikeasti tiivistettivien
sivuluiskien pinta-alaa. Samasta syysti hiilikenttd py-
ritidn olosuhteiden salliessa sijoittamaan ympirsivai
maastoa syvemmille. Téllainen ratkaisu on toteutettu
Myllypuron voimalaitoksella, jossa asiaan ovat olleet
vaikuttamassa myds arkkitehtoniset syyt. Varmuus-
varastoissa voidaan hiilikasan pinta vieldi kisitelld
bitumipitoisitla aineilla, jolloin kasa saadaan hyvin
ilmatiiviiksi ja samalla tdysin p&lydmattdmaksi.

Hiilikasan sisdlld vallitsevan lampé&tilan jatkuva tark-
kailu on vilttimdtsntd hiilivarastopalojen estimiseksi.
Tillaisista paloista on myéskin sihkélaitoksella koke-
musta aikaisemmilta vuosiita. Niiden sammuttaminen
on erittiin hankalaa ja suuritdisti. Lihinni juuri huo-
lellisen tiivistimisen ja limpé&tilatarkkailun avulla on
hiilen itsesyttyminen opittu nyttemmin estdméin.



4, Oljyn varastointi

Oljyn varastointiin kiytetiin perinteellisesti maan-
paillisid terislevysiilidits. Kaupunkialueella sijaitsevien
voimalaitosten yhteyteen ei kuitenkaan ole helposti
rakennettavissa niin suuria maanpéillisia 8ljyvarastoja
kuin tarve vaatisi. Vaikkakin esimerkiksi raskasta
polttodljyd on tavallisissa lampdtiloissa erittdin vai-
keata saada syttymaan, elvit paloviranomaisemme katso
suuren maanpiillisen varaston sijoittamista kaupunki-
alueelle suopein silmin. Suuria lieridmdisid siiliditd
pidetiin meilli myds kaupunkikuvaan huonosti
sopivina.

Oljyn varastoinnin uusin kehitys on tuonut ratkaisun
myds edelld mainittuihin pulmiin. Mikali varastointi-
tarve on riittéviin suuri, voidaan 8ljy ndet taloudeliises-
ti edullisimmin ‘varastoida kallioperiin louhittuihin
verhoamattomiin luoliin, ns. syvdvarastoihin, jotka
sijaitsevat pohjaveden pinnan alapuolella. Vaikka kal-
lioperi ei olisikaan tdysin tiivis, ei &ljy padse tunkeutu-
maan ulos varastoluolasta, koska pohjavesi suuremman
paineen vuoksi valuu aina luolaan pdin. Oljy kelluu
luolassa vesipatjan piilld, ja vesipatja pidetddn halutun
vahvuisena pumppujen avulla. Oljyn limpétila laskee
varastossa hyvin hitaasti ympirdivien kalliomassojen
vuoksi. Oljy pumputaan varastosta uppopumppujen
avulla, ja pumppuamista varten se esikuumennetaan
paikallisesti sdhkén tai-h&yryn avulla.

Salmisaaren’ voimalaitoksen &ljyn syvivarastoa koske-
vat suunnitelmat on jo asianmukaisesti hyviksytty,
ja ensimmiisen luolan louhintatyd saataneen suorite-
tuksi vuoden 1969 aikana. Yhden varastoluolan tila-
vuus on 75000 m?, ja alueelle voidaan tarvittaessa
sijoittaa kolme tillaista luolaa. Lisiksi on 1970-luvulla
suunniteltu vastaavanlaisen varaston rakentamista
Mustikkamaan kallioon Hanasaaren voimalaitoksen
polttodljyn padvarastoksi.

5.Yhteenveto
Tekniikan kehityksen ja elintason nousun seurauksena

energian tarve kasvaa kaikkialla jatkuvasti, ja saman-
aikaisesti sihkdenergian osuus kokonaisenergian tar-
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peesta suurenee. Helsingissi sihk&laltos toimittaa
energiaa my8s kaukolimp®ni, ja koska kaukolimmi-
tystoiminta laajenee jatkuvasti, kasvaa sihk&laitoksen
toimittaman energian osuus kaupungissamme erityi-
sen nopeasti. Vastuu Helsingin energiahuollosta slirtyy
ndin ollen yhd suuremmassa miirin sihkdlaitokselle.
Témd merkitsee mm. poittoaineiden hankinnan ja
varastoinnin jatkuvaa keskittymistd sihkslaitoksen
hoidettavaksi, jolloin vastaavasti muiden toimesta ta-
pahtuva polttoaineiden tuonti kaupunkiin ja kuljetuk-
set kaupungin alueella vihenevit.

Helsingin energiahuollon jatkuvuuden turvaamiseksi
sihkélaitoksella tulee olla kiytettivissiin riittivin
suuret voimalaitospolttoaineiden varastot. Varasto-
tilojen rakentaminen vaatii melkoisia investointeja,
ja polttoaineiden varastossapito sitoo huomattavia
pidomia. Polttoaineiden varastoinnilla on niin ollen
suuri taloudellinen merkitys. Asiaan liittyy myds
monta muuta tirkedtd nikdkohtaa. Riittiviin suurten
ja tarkoitukseen sopivien maa-alueiden saanti vargs-
toja varten tuottaa usein vaikeuksia, ja varastotilojen
rakentaminen tuo mukanaan omat teknilliset pylman-
sa. My8s varastojen kiyttiminen ja hoitaminen ovat
asiantuntemusta ja huolellisuutta vaativia tehtivii.
Naistd syistd sihkolaitos on laatinut polttoainevarasto-
jensa yleissuunnitelman, jossa on hahmoteltu varasto-
jen kehittimisen suuntaviivat pitkilldi tihtiykselli.
Tamén lisdksi sihkslaitos seuraa jatkuvasti polttoainei-
den varastointitekniikan kehitystd harjoittaen myds
omakohtaista tutkimus- ja kokeilutoimintaa.

Yleissuunnitelman mukaan ovat tulevaisuudessa varas-
toitavat polttoainemadrit varsin suuria. Yuoden 1985
luvut ovat kuitenkin jo hyvin epivarmoja, koska ennus-
teiden mukaan niihin aikoihin Helsinkiin rakennetaan
ensimmidinen atomivoimalaitos. Tdmén jilkeen ei
fossiilisten polttoaineiden varastointitarve ilmeisesti
enii kasva. Sen sijaan ydinvoima-aineen kiyttd tuo
mukanaan omat aivan uudenlaiset varastointipulmansa.
Mutta se onkin taas jo toinen juttu.
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