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Nro |KASITELTAVA ONGELMA VAARATILANNE JA SYYT SEURAUKSET T| H| Y | K |Luokitus Nykyinen varautuminen seké
Kuvaa vaaratilanne ja siihen johtaneet syyt Kuvaa syy seuraus suhteet R=Tx(H+Y+K) toimenpide-ehdotukset ja kommentit
Kirjaa myos seurausketjut
(1...100) (I...V)
Syottdputken kiinnityksessa unohtuu E:‘;ﬁ';;;nsiiksgll;:g;;ﬁgyz syytaa
1 [Pelletin sy6ttdyhde (3NP01S01) gwéa;]icéc;tuskaapell, jolloin syntyy staattista Auton kulettaja tai muu henkilskunta 1 2 1 1 6 | Maadoituskaapelin kayttd on ohjeistettu
voi saada sahkdiskun
2 |Pelletin systtsyhde (3NPO1S01) Pgl_leﬁn syottoputken Fukos aiheuttaa sailidauton Pellletit purkaut_uvat piha-alueelle 1 1 2 1 5 I ?;iljltlt%?;rtjzr;tgrlg;aigirtiirrlft:\z:lf:siilon
syo6ttéletkun halkeamisen hallitsettomasti . .
tilavuusmittaria
Paine ja osa pelleteisté purkautuu piha-
. . alueelle rajahdysluukuista, jotka Tyhjennyspuhallus tehdaén varovaisesti.
3 |Pellettisiilo (3NP01B01) S;it:: rsil)(/lc()ct)tgl:aétgjhnd}tir;ir;(rzspuhallus -> lman sijaitsevat n. 15 metrin korkeudessa. 2 1 2 1 10 1 Siilon l&histoll& liikkumista véaltetaan tayton
Pelletteja ja polya levida ilmaan ja aikana
maahan
Siilossa ei tulla sailyttaméaan pellettia
pitkaaikaisesti. Siilo tyhjenee
normaalikaytossa noin vuorokaudessa.
Siiloa taytettaessa ja kaytettédessa siilon
ilma vaihtuu polysuodattimen kautta.
Haképitoisuus tarkistetaan kannettavalla
Haitallisten kaasujen muodostuminen siiloon: mittarilla ennen siilossa tyoskentelya.Siilo
Puupelletin varastoinnissa voi syntya suljetussa I - . tuuletetaan ennen siina tydskentelya tai
tilassa hiilimonoksidia (hakaa). Haka voi syttya gzﬁ;ﬁ::zt;:z;zmgtz: I/z:lrlil;ﬁ;tuu, kaytetaan suojaimia. Siilon sisalla ei ole
palamgan tai rajahtaa, j‘osl siilon sisélla on ) ymparisto6n, lhinna voimalaitoksen syttymislahteita. Siilonon varustet‘tu
4 |Pellettisiilo (3NP01B01) syt’l(yr?lsléhde. Hakg vo!'alheuttaa vaaraa siilon seinarakenteisiin. Henkildvahinkojentai | 1 | 2 2 1 7 | sammutusyhtgella. Siilon Iz'a}mpotllaa tllaan
sisélla tydskenneltédessa. terveyshaittojen mahdoliisuus hakaa tai valvomaan mittauksella. Siilo on varustettu
Biohiilipelleteista saattaa muodostua siiloon muita kaasuja hengitettessa rajahdysluukuilla, joka poistaa mahdollisen
pienid maéria kaasumaista metanolia ja ' paineen pois voimalaitoksen suunnasta.
furfuraalia, jotka ovat terveydelle haitallisia. Siilo voidaan erottaa prosessista
sulkupeltien ja sulkusyéttimien avulla.
Palokunta saapuu halytyksen saatuaan
paikalle n. 5 minuutissa, jolloin vauriot
voimalaitokselle saadaan minimoitua.
Syttymisrajan ylittdvan hékapitoisuuden
muodostuminen siiloon on
epatodennakoista.
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5 |Pellettisiilo (3NPO1B01)

Jokin syttymislahde sytyttaa tulipalon 100 m2
pellettisiilossa

Pellettilaitteisto vaurioituu tai tuhoutuu,
Samalla saattaa aiheutua vaurioita
ympéristoon, Iahinné voimalaitoksen
seinarakenteisiin
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Siilon siséllé ei ole syttymislahteité. Siilo on
varustettu sammutusyhteelld. Siilon
lampétilaa tullaan valvomaan mittauksella.
Siilo on varustettu rajahdysluukuilla, joka
poistaa mahdollisen paineen pois
voimalaitoksen suunnasta. Siilo voidaan
erottaa prosessista sulkuvpelleilla ja
slkusyéttimilla. Palokunta saapuu
hélytyksen saatuaan paikalle n. 5
minuutissa, jolloin vauriot voimalaitokselle
saadaan minimoitua.

6 |Sulkusyétin (3NP01D01)

Sulkusyéttimen laitteistovika aiheuttaa
kuumenemisen tai oikosulun, josta muodostuu
syttymislahde sytyttaen pelletin

Pellettilaitteisto vaurioituu tai tuhoutuu,
Samalla saattaa aiheutua vaurioita
ympéristdon, lahinné voimalaitoksen
seindrakenteisiin

Sulkusy6ttimen toimintaa tarkkaillaan
pyorintéavahdilla. Siilo on varustettu
sammutusyhteella. Siilo on varustettu
rajahdysluukuilla, joka poistaa mahdollisen
paineen pois voimalaitoksen suunnasta.
Siilon lampétilaa tullaan valvomaan
mittauksella. Palokunta saapuu halytyksen
saatuaan paikalle n. 5 minuutissa, jolloin
vauriot voimalaitokselle saadaan
minimoitua

7 |Elevaattori (3NP01D02)

Elvaattorin laitteistovika aiheuttaa
kuumenemisen tai oikosulun, josta muodostuu
syttymisléahde sytyttden pelletin elevaattorilla

Pellettilaitteisto vaurioituu tai tuhoutuu,
Samalla saattaa aiheutua vaurioita
ymparistoon, lahinna voimalaitoksen
seinarakenteisiin

Elevaattorin toimintaa tarkkaillaan
pyorintéavahdilla ja sivuttaisvahdeilla. Siilo
on varustettu sammutusyhteella. Siilon
lampétilaa tullaan valvomaan mittauksella.
Palokunta saapuu halytyksen saatuaan
paikalle n. 5 minuutissa.

Valisilio ja polynsuodatin
(3NP10B01, 3NP01D03)

Poistoilman pélynsuodatin keréa polyéa
vélisailioon aiheuttaen rajahdysvaarallisen
seoksen., Pélynsuodattimen téryttimen moottori
tai mekaaniset osat voivat toimia mahdollisena
syttymisléhteené (kipinét, oikosulku,
kuumeneminen)

Ré&jahdysvaarallinen seos sytty
aiheuttaen tulipalon ja/tai
polyrajahdyksen. Pellettilaitteisto
vaurioituu tai tuhoutuu, Samalla saattaa
aiheutua vaurioita ymparistéon, lahinna
voimalaitoksen seindrakenteisiin
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Pélysuodatin huolletaan ja suodattimet
vaihdetaan saanndllisesti. Siilon sisalla ei
ole syttymisléhteitd. Siilo on varustettu
sammutusyhteella. Siilon lampétilaa tullaan
valvomaan mittauksella. Siilo on varustettu
rajahdysluukuilla, joka poistaa mahdollisen
paineen pois voimalaitoksen suunnasta.
Palokunta saapuu halytyksen saatuaan
paikalle n. 5 minuutissa, jolloin vauriot
voimalaitokselle saadaan minimoitua.
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Sulkusyéttimen toimintaa tarkkaillaan
pyérintéavahdilla. Siilo on varustettu
sammutusyhteella. Siilo on varustettu
s . . . Pellettilaitteisto vaurioituu tai tuhoutuu, rajéahdysluukuilla, joka poistaa mahdollisen
- ) Sulkusyéttimen laitteistovika aiheuttaa . . ) . - -
Sulkusyéttimet (3NP11DO01 ja ] S ) Samalla saattaa aiheutua vaurioita paineen pois voimalaitoksen suunnasta.
9 kuumenemisen tai oikosulun, josta muodostuu o i ) 7 | - i
3NP12D01) syttymislahde sytyttaen pelletin ymparistéon, lahinné& voimalaitoksen Siilon lampétilaa tullaan valvomaan
yiy! P seinarakenteisiin mittauksella. Palokunta saapuu hélytyksen
saatuaan paikalle n. 5 minuutissa, jolloin
vauriot voimalaitokselle saadaan
minimoitua.
Hiilenjakajat voidaan erottaa
- o . . Pellettilaitteisto vaurioituu tai tuhoutuu, peIIett|Ial|.tt('e|s.tosta 59.|ku§y9nlmlllai i
. . . Sulkusyéttimen laitteistovika aiheuttaa . . Sulkusyéttimien pysayttdéminen eristaa
Siirtoruuvit (3NP11D02 ja ] S ) Samalla saattaa aiheutua vaurioita S
10 kuumenemisen tai oikosulun, josta muodostuu il . 7 | ruuvit syoéttosiilosta. Palokunta saapuu
3NP12D02) i .. ; ympéristdon, lahinné voimalaitoksen . .
syttymislahde sytyttaen pelletin S . hélytyksen saatuaan paikalle n. 5
seinarakenteisiin . ) o - : .
minuutissa, jolloin vauriot voimalaitokselle
saadaan minimoitua.
Pelletiilaitteisto ja tai hiilenjakaja Hiilenjakajan lampttilaa seurataan.
L } wx s o L - Jakajapalon sattuessa pellettilaitteisto
L Hiilenjakajalla voi olla kytevaa hiilté, joka toimii |vaurioituu tai tuhoutuu, Samalla saattaa O AR
11 [Hiilenjakaja S n ) . o T 7 | pysaytetaan valttomasti ja erotetaan
syttymislahteena pelletille. aiheutua vaurioita hiilenjakajien N AT
mr i hiilenjakajista sulkusyéttimilla, jotka
ymparistéon o o O
eristavat siirtoruuvit syéttosiilosta.
Myllyn ulostulolampétila valvotaan ja
rajoitetaan tarvittaessa.
Hiilimyllyissé esiintyy ajoittain paloja, jotka Toiminta ja erikoistilanteet ohjeistetaan ja
rajoittuvat kuitenkin myllyn sisélle. Pelletti voi } o harjoitellaan selkeésti.
. Wopan - : tulipalo etenee pudotusputkea pitkin " u
12 |Hiilimylly syttya hiilipalon yhteydessa, myllyyn joutuneen |._, ™. . o 15 1l Myllypalot sammutetaan hoyrylla. Myllyt on
L ) « = . . |jakajalle ja pellettilaitteille ) o im
kipindité aiheuttavan kiven tms. sytyttamama tai suunniteltu palon ja rajahdyksen
héiriotilanteessa myllynlampotilan vuoksi. kestaviksi.Myllypalon sattuessa
pellettilaitteisto pysaytetédan valttdmasti ja
erotetaan hiilenjakajista sulkusyottimilla.
Tikkaissa on selkésuojat, hoitotasoilla on
13 |Pellettilaitteiston hoitotasot qukastumls tai pL_Jtofamlsvaara tikkailta tai henkilévahingot 6 I kaiteet. Jos Ialﬁelsto jaa py‘sy\_/afk__&
hoitotasolta, varsinkin talvella rakennetaan kierreportaat ja lisaa
hoitotasoja.
u Nayteenottaja avaa sulkuventtiili lian aikaisin tai |Pelletteja ja hiilipolya tulee ulos __ayttee otta_Ja 0 JeISt.ett?a .
14 [Naytteenottoyhde S — u u 6 | naytteenottajalla on silmasuojaimet,
ei sulje venttiilia kunnolla naytteenottoyhteestéa u a .
nayteenottoyhteesséa on sulkuventtiili.
Pellettien laadun varmistaminen.
Kokeiden aikana pelletteja varastoidaan
Laadultaan virheellinen puu- tai vain lyhyité aikoja.
15 |Pellettien itsesyttyminen TuIlpalc_)“pellettlsnlossa tai laitteistossa, jossa on b!oflllll_pel_lettl voi sy}tya_ itsestaan 6 I V?rasﬁo_n lampétilaa seurat_aan.
pelletteja. pitkaaikaisen lampovaikutuksen Lampétilan nousuun reagoidaan
seurauksena. viivyttelematta.
Pelletteja ei jateta lampimiin/kuumiin
laitteisto-osiin.
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16

Myllyyn mahdollisesti kertyvan
pellettijauheen syttyminen myllyn
pysayttamisen jéalkeen ja erityisesti
myllya avattaessa.

Tulipalo myllyssa

Myllyssa lammennyt pellettijauhe on
herkasti syttyvaa.

18

Mylly on jaahdytettava ennen pysayttamistéa
myllyilman lampétilaa alentamalla.
Seosjauhatuksen lopussa pelletin syottd
lopetetaan ja myllylla jauhetaan pelkkéaa
hiilt&, niin ettd myllyyn ja& mahdollisimman
vahan pellettijauhetta.

Myllya kokeen jalkeen avattessa oltava
hyva sammutusvalmius.

Mylly oltava erotettu muista laiteista ennen
avaamista. Myllyja avattaessa toiminta ja
erikoistilanteet ohjeistetaan ja harjoitellaan
selkeasti.

17

Haitallisten kaasujen kertyminen
myllyyn.

Terveyshaitta pitkaaikaisesti tydskenneltaessa.

Biohiilipelleteista saattaa muodostua
myllyyn kaasumaista metanolia ja
furfuraalia, jotka ovat terveydelle
haitallisia.

Mylly ja myllyhalli tuuletetaan ennen
tyoskentelya. Mylly& imuroitaessa kéytetaan
raitisiimasuodatinta, muissa toissa
suojaimia kaytetaan tarvittessa
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LUOKITTELU

Ongelmat luokitellaan tunnuksilla I...V. Luokitteluun liittyy ongelman
hallintatoimenteet seuraavasti :

| = merkitykseton  1...9 Ongelma on niin pieni, ettd toimenpiteita ei tarvita

[l = vhainen 10...19 Toimenpiteitd ei valttAmatta tarvita.

Harkitse parempia ratkaisuja, jotka eivét aiheuta
lisakustannuksia.

Seuraa tilannetta sen varmistamiseksi, etta ongelma
pysyy hallinnassa.

[Il = kohtalainen 20...29 On ryhdyttava toimenpiteisiin ongelman pienentamiseksi
maarétyn ajan kuluessa.

Toimenpiteiden kannattavuutta on mietittéava tarkasti.
Jos ongelmaan liittyy erittdin haitallisia seurauksia,

on tarpeen selvittda

tapahtuman todenndkéisyys tarkemmin.

IV = merkittava 30...39 Ongelman vahentdminen on valttamaténta. Toimenpiteet
tulee aloittaa valittémasti.

Ongelma-altista toimintaa ei pida aloittaa ennen kuin
ongelmaa on lievitetty.

Ongelma-altista toimintaa voi jatkaa, mutta kaikkien on
tunnettava ongelma ja toiminta pitaa saada loppumaan
nopeasti.

V = sietdmaton 40...100 |Ongelman poistaminen on valttamatonta.

Toimenpiteet tulee aloittaa valittémasti.

Ongelma-altista toimintaa ei pida aloittaa.

Ongelma-altis toiminta pitda keskeyttaa, kunnes ongelma
on poistettu.




KOODIAVAIN

TODENNAKOISYYS (T)

Hyvin epatodennékoéinen

Epéatodenndkoinen

Mahdollinen

Todennakdinen

Hyvin todenn&kdinen

HENKILOVAHINGOT (H)

Mahdoton méaaritelld / merkityksettn

Sairausloma 1-3 paivaa

Sairausloma 3-30 paivaa

Sairausloma yli 30 paivaa

Yhden tai usean henkildn invaliditeetti

Yhden tai usean henkilén kuolema

YMPARISTOVAIKUTUS (Y)

Mahdoton méaaritella / olematon

Merkitykseton

Vahainen

Kohtalainen

Huomattava

Vakava

KESKEYTYSVAHINKO (K)

Mahdoton méaaritelld / merkityksettn 0
Vahingon kustannusvaikutus 0-100 000 € 1
Vahingon kustannusvaikutus 100 000 - 300000 € 2
Vahingon kustannusvaikutus 300000-1000000€ 3
Vahingon kustannusvaikutus 1 000 000 - 5000 000 € 4

5

Vahingon kustannusvaikutus yli 5000 000 €
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