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PUUPELLETIN KAYTTOON LITTYVAN VAARAN ARVIOINTI HANASAAREN B-VOIMA-

LAITOKSESSA

1. Yleista

2. Pelletin kayttokohteet

Hanasaaren voimalaitoksella on tehty puupelletin polttokokeita vuoden 2012
syksysta alkaen. Polttokokeiden tarkoituksena on testata erilaisten
puupellettien poltettavuutta kivihiilen seospolttoaineena. Kokeita varten on
hankittu pellettijarjestelma, jolla vastaanotetaan pellettikuljetukset,
jarjestetaan pelletin lyhytaikainen varastointi seka syotetaan pelletti hiilivirtaan
hallitusti ja turvallisesti. Vaaranarviointi on paivitetty elokuussa 2013

Helsingin Energian Hanasaaren B-voimalaitos on vuonna 1974 kayttdonotettu
kivihiilta paapolttoaineenaan kayttava sahkoa ja kaukolampda tuottava
voimalaitos, joka koostuu kahdesta kivihiilikattilasta seka 6ljy- ja
maakaasukayttoisistd apukattiloista. Maakaasukayttdinen apukattila otettiin
kayttoon vuonna 2010.

Koejarjestelyssa pelletti toimitetaan voimalaitosalueelle puhallusautoilla.
Pelletti sail6tdan voimalaitoksen pihalla siilossa. Siilosta polttoaine sy6tetdan
hiilenjakajalle, josta pelletin ja hiilen sekoitus putoaa hiilimyllyyn. Laitteisto on
rakennettu voimalaitoksen blokille 3, jonka hiilenjakajista kaksi on varustettu
pelletinsyottdmahdollisuudella.

Kuvassa 1 on esitetty jarjestelmén periaate. Liitteissé 1 ja 2 on esitetty
jarjestelman sijainti seka prosessi- ja instrumentointikaavio. Liitteessa 4 on
esitetty laitteiston layout.
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Kuva 1. Pellettijarjestelméan periaate

3. Vaaratilanteiden arviointimenettely

Vaaran arvioinnin tavoitteena oli tunnistaa laitteiston kayttoon liittyvia
vaaraldhteitd. Vaaratilanteet arvioitiin potentiaalisten ongelmien analyysilla
(POA). Riskien tunnistaminen tehtiin ryhmaty6na. Tyéryhma mietti mahdollisia
riskejéa ja arvioi niiden vaikutuksen ja todennékoisyyden. Samalla kirjattiin
toimenpiteet, joilla on jo varauduttu riskeihin

Vaaran arvioinnissa ei huomioitu ulkopuolisen tekijan aiheuttamia vaaroja
kuten esimerkiksi ilkivaltaa tai lento-onnettomuuksia.

Vaaran arviointi suoritettiin 29.8.2012 ja paivitettiin 20.8.2013. Tyd tehtiin
yhteisty6ssa Helsingin Energian eri liiketoimintojen kesken. Péivityksessa oli
mukana myo6s Petri Vesanto Novox Oy:sta. Alkuperaiseen tyéryhma&an kuului
6 henkilda (taulukko 1).
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Taulukko 1. Vaaran arviointiin osallistuneet henkil6t.

Nimi Tehtavanimike Osaamisalue
Jarmo Hagstrém Kayttoinsindori Voimalaitosten kayttd

Jussi Lehtonen Projekti-insindori Vaaranarviointi

Sami Linnamaki Kunnossapitomestari V0|mala|tosf(en

kunnossapito

Kaj Luukko Kunnossapitoinsingori V0|mala|tosf(en

kunnossapito

Petteri Rasila Automaatiomestari V0|mala|to§ten
automaatio

Timo Tusa Sahkomestari Voq_nalg'ltosten
sahkaoistys

Tulokset kerattiin riskien arviointitaulukkoon (liite 3).

4. Suunnitteluperusteet vaaratilanteiden minimoimiseksi

Laitteiston suunnittelun l&htékohtana pidettiin seuraavia periaatteita:

Palavaa materiaalia (pelletteja/pdlya) saa esiintya vain mahdollisimman
pienia maaria voimalaitoksen sisatiloissa.

Pelletin k&sittelyn eri vaiheet on kyettava eristdmaan, jotta mahdollinen
palo ei paase leviamaan.

R&jahdyspaineiden kaikissa kysymykseen tulevissa prosessin osissa on
paastava purkautumaan hallitusti.

Maadoitusten on oltava kattavia ja kunnossa.

Suurten varastosiilojen on oltava riittavalla etaisyydella toisistaan.
Ympéaristoon levidvan pélyn imurointi ja puhdistusmenetelmat on harkittu.
Eri kohteiden pellettipalon sammutusmenetelmét on mietitty ja rakennettu.

Arviomme mukaan kaikki edella mainitut kohdat on otettu huomioon
laitteiston ja k&ytdn suunnittelussa.

Ennen kokeiden aloittamista syksylla 2012 jarjestettiin Helsingin
pelastusviranomaisten kanssa kokous, jossa kasiteltiin palo- ja
pelastusasiat.
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5. Mahdolliset vaaralahteet

Mahdollisiksi vaaran lahteiksi todettiin vaaranarvioinnissa mm. seuraavat
kohteet:

laitteistoviat

e tapaturmat

¢ inhimillisten erehdysten aiheuttamat vaaratilanteet

o pellettien itsesyttyminen

o pellettijauheen kertyminen hiilimyllyyn
Laitteistoviat voivat toimia syttymislahteena tulipalolle tai pélyrajahdykselle.
Sailion taytossa tai ndytteenotossa on inhimillisten erehdysten vaara.
Tapaturmia voi sattua huolto- tai kayttotilanteissa. Pelletin pitkdaikainen
varastointi voi aiheuttaa pelletin itsesyttymista. Pellettijauheen kertyminen

hiilimyllyyn lisda myllypalon riskia

Vaaranarvioinnissa tunnistetut ongelmat ja niihin varautuminen on luetteloitu
litteend olevaan taulukkoon (liite 3).

Syksylla 2013 jatkettavissa kokeissa testataan uudenlaisia polttoaineita ja
polttoaineyhdistelmia, joiden kayttaytymista voimalaitoskokoluokan kaytdssa
ei taysin tunneta. Taman vuoksi kokeiden aikana varaudutaan huolellisesti
mahdollisiin vaaratilanteisiin.

Kotitalouspelletin liséksi kokeissa kaytetdan teollisuuspellettia seka ns.
"mustaa” pellettia, joita on tulossa kahta eri tyyppié: torrefioitu pelletti ja
"steam explosion”-pelletti

Uusien polttoaineiden mahdollisia vaaraominaisuuksia ovat:

- syttymisherkkyys, erityisesti itsesyttyminen ja polyn syttyminen

- kertyminen laitteistoihin

- haitallisten kaasujen muodostuminen

6. Suurimman mahdollisen vaaratilanteen arviointi
6.1 Voimalaitosalueen ulkopuolelle kohdistuva vaara

Vaarallisimmaksi tilanteeksi arvioitiin eri syistd johtuvat tulipalot. Pelletin
maara laitoksen sisélla on kuitenkin minimoitu, joten mahdollinen tulipalo
aiheuttaisi vaikutuksia lahinna voimalaitosrakennuksen ulkopuolella.
Mahdolliset vahingot rajoittuisivat kuitenkin erittéin todennakoisesti
voimalaitoslaitosalueen sisélle.
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Pelletin varastoinnissa voi syntya hiilimonoksidia (hakaa). Polttokokeissa
pelletin kiertonopeus on kuitenkin melko nopea (siilo tyhjenee noin
vuorokaudessa). Siiloa taytettaessa ja pellettia kaytettdessa siilon ilma
vaihtuu pélysuodattimen I&pi. Hiilimonoksidin syntyminen ja kerdéntyminen
siiloon on siis erittéin epatodennakoista.

Biohiilipelleteistéa saattaa erkaantua varastoitaessa laadusta riippuen pienid
maaria terveydelle haitallisia kaasuja, mistd johtuen on huolehdittava
riittdvasta tuuletuksesta tai kaytettava tarpeen mukaan suojaimia
tydskenneltdessa tiloissa joissa biohiiltd varastoidaan.

Mahdolliset tulipalot havaitaan todenndkdisesti nopeasti.
Pelastusviranomaisten nopea reagointiaika (n. 5 min halytyksesta)
mahdollistaa vaurioiden rajaamisen lahinna voimalaitosrakennuksen
ulkopuolella olevaan pellettilaitteistoon.

Pellettilaitteiston eri osat on eroteltavissa toisistaan, joten palon levidmista
voidaan hidastaa. Varastosiiloon (100 m2) voidaan ajaa tayttoputkea pitkin
sammutusvaahtoa tai vetté kayttdmalla tayttdputkeen sopivaa adapteria,
johon palolaitoksen sammutuslaitteisto voidaan kytkea.

Hanasaaren B-voimalaitoksen alueen vélitttmassa laheisyydessa ei talla
hetkelld ole muita rakennuksia tai toimintaa, jonka takia voimalaitosalueen
laheisyydessa oleskelisi suuria ihmisjoukkoja. Kesdisin voimalaitoksen
lahistolla sijaitsevalla Suvilahden alueella jarjestetddn yleisétapahtumia,
jolloin l1&hialueella voi olla runsaasti ihmisia. Sérndisten rantatiella on
runsaasti henkilo- ja tavaraliikennetta.

Em. alueet sijaitsevat melko kaukana voimalaitokselta, joten mahdolliset
vaaratilanteet eivat aiheuta merkittavaa riskia ulkopuolisille henkiloille.

6.2 Vaara voimalaitosalueen sisapuolella

Suurimman mahdollisen vaaratilanteen laitoksella voidaan arvioida
aiheutuvan tulipalosta. Voimalaitosrakennuksen sisdpuolella
pellettijarjestelmésta on vain koteloidut siirtoruuvit seké pudotusputket
hiilenjakajaan. Jakajat ja pellettijarjestelm& on erotettavissa toisistaan
nopeasti moottorikayttoisella sulkusyottimelld valvomosta. Pellettilaitteiston
sammutuksen yhteydessa suljetaan pellettia sy6ttavat sulkusyoéttimet, ajetaan
siirtoruuvit tyhjaksi pelletistd seka sammutetaan siirtoruuvin ja hiilenjakajan
valinen sulkusyotin. Laitteiston ollessa poissa kaytosta laitoksen sisapuolella
ei siis ole lainkaan pellettia.

Hiilenjakajien 1 ja 2 hakapitoisuutta tullaan tarkkailemaan
mittausjarjestelmalla syksysta 2013 alkaen. Hiilimyllyjen mahdolliset
sisapuoliset palot voidaan sammuttaa héyrylla. Hiilimyllyjen
sammutushoyryventtiilit muutetaan toimilaitteellisiksi, joita voidaan kayttaa
voimalaitoksen valvomosta kasin. Hiilimyllyt jA&hdytetdan ilmalla ennen niiden
pysayttamista, jotta myllyihin mahdollisesti kertynyt pellettipoly ai paase
syttymaan.



Helsingin Energia
HelenEngineering

Jussi Lehtonen

RAPORTTI

20.08.2013 6 (7)

Voimalaitosalueella tydskentelee yhteensa noin 210 henkil6a, joista
paivatytssa n. 200. Normaalin ty6ajan ulkopuolella alueella on noin 10
tyontekijdd. Vuosihuoltojen aikana henkilomaaré voi lisdéntya useilla
kymmenilla henkil6illd, joista osa on Helenin ulkopuolista tyévoimaa.
Laitteistoa ei kaytetd K3-blokin vuosihuollon aikana, mutta K4-blokin
vuosihuollon aikana laitteisto voi olla kaytdssa

Arkipaivien normaalin paivatydajan ulkopuolella voimalaitoksen kayttba ohjaa
kuusi vuorohenkil6a, joista kaksi kerrallaan tekee valvontakierroksia pro-
sessitiloissa. Pddasiallinen tytskentely tapahtuu valvomossa, joka sijaitsee
pellettilaitteista niin etdalld, ettd henkilévahinkojen syntyminen ei ole
todennakaista.

Normaalissa kayttttilanteessa seka huoltojen jalkeisten kaynnistysten aikana
pellettilaitteistoja sisdltavissa tiloissa saattaa olla kayton aikaista kunnossapi-
toa tai kaytdnvalvontaa suorittavia henkilgitd. Myos laitokselle tapahtuvien vie-
railujen yhteydessa voi hiilenjakajien ja pellettilaitteistojen laheisyydessa
oleskella lyhytaikaisesti useampia henkil6itd voimalaitoksen henkilokuntaan
kuuluvien valvonnassa.

Seka kayton ettéd huolto- ja korjaustoiden aikainen vaara kohdistuu
paaasiassa omaisuuteen.

7. Vaaratilanteiden ehkaiseminen

Vaaratilanteiden ehkaisemiseen ja mahdollisten onnettomuuksien seurausten
minimoimiseen pyritd&dn henkiléston koulutuksella, kaytto- ja toimintaohjeilla
seka laitteistojen ja jarjestelmien turvallisella rakenteella ja niiden huolellisella
kaytolla, maardaikaiskoestuksilla ja kunnossapidolla. Hanasaaren
voimalaitosaluetta koskevat vaaratilanneohjeet on julkaistu Helenin
turvallisuussaannoksissa

Hanasaaren voimalaitos toimii HelenVoiman 1ISO 14001 sertifioidun
ymparistojarjestelméan mukaisesti ja ymparistojarjestelma on osa
HelenVoiman toimintajarjestelmaé, jota kaytetdan myos
turvallisuusjohtamisjarjestelmana.

7.1 Henkilostdn ammattitaito

Voimalaitoksella tydskentelevét henkil6t ovat velvollisia perehtymaan Helenin
turvallisuussaanndksiin. Kaikille vuosihuoltojen aikaan laitokselle
tydskentelemaan tuleville henkil6ille annetaan turvallisuuskoulutusta, jossa
heille selvitetdan alueen vaaratilanneohjeet ja kirjallinen jarjestys- ja
suojeluohje. Koko henkildstolle annetaan saénndéllisesti turvallisuuskoulutusta,
jossa kaydaan lapi mm. toimintaa erilaisissa onnettomuus- ja vaaratilanteissa.
Vaaratilanneharjoituksia koko henkilokunnalle ja alueella toimivalle palo- ja
pelastusryhmalle jarjestetaan sdanndllisesti. Kunnossapitotoisté ilmoitetaan
valvomoon vuoromestarille, joka antaa luvan téiden aloittamiseen.
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7.2 Pellettilaitteisiin liittyvat tyot

7.3 Kunnonvalvonta

7.4 Alueen valvonta

Laitteiston mahdolliset muutokset teetetddn joko ulkopuolisilla yrityksilla tai -
tehd&én itse. Tybn valvonnan hoitaa kunnossapidosta vastaava henkild.
Kaikista toistd, joihin liittyy avotulen tai kipindivien tyévalineiden kaytt6a, vaa-
ditaan tulitydlupa. Kaikki em. tdita tekevat henkiltt ovat suorittaneet
tulity6tutkinnon. Siilon hakapitoisuus tarkistetaan kannettavalla mittarilla
ennen toiden aloittamista.

Laitteiston toimintaa valvotaan s&dnndllisesti ja laitteiden kuntoa seurataan
huoltojen yhteydessa tehtdvin tarkastuksin. Tarkastukset ja
huoltotoimenpiteet kirjataan kunnossapitojarjestelmaéan.

Voimalaitosalue on aidattu, portit suljettu ja portilla on vartija 24 tuntia
vuorokaudessa. Alueella on tv-kameravalvonta. Monitorit on sijoitettu
porttirakennukseen ja voimalaitoksen valvomoon.

8. Toimintaperiaateasiakirja

9. Yhteenveto

Liitteet

Hanasaaren voimalaitos on alueella varastoitavan hydratsiinin perusteella
vaarallisten kemikaalien teollisesta kéasittelystd annetun asetuksen (59/1999)
mukainen toimintaperiaateasiakirjalaitos. Alueelle on laadittu
toimintaperiaateasiakirja Turvatekniikan keskuksen (TUKES) ohjeiden
mukaan ja se on toimitettu viranomaisen tarkastettavaksi.

Hanasaaren B-voimalaitoksen pellettijarjestelman vaaran arvioinnin
lopputuloksena tunnistettiin 17 erilaista vaaratilannetta. Vakavimmat
tunnistetut vaarat liittyivat erilaisiin laitteistovikoihin ja niiden aiheuttamaan
tulipaloon.

Vaaratilanteisiin on varauduttu mm. mittauksilla, suojalaitteilla, ohjeistuksella
ja saanndllisella valvonnalla

Liite 1. Pellettijarjestelman Pl-kaavio
Liite 2. Pellettijarjestelman sijainti voimalaitosalueella
Liite 3. Vaarojen arviointitaulukko

Liite 4. Layout



