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JOHDANTO

Vantaan Energia Oy rakentaa Vantaan kaupungin Langmossebergenin alueelle
jitevoimalan. Jitevoimala aloittaa toimintansa kevittalvella 2014.

Vantaan Energia Oy:n jitevoimalan ympiristdlupapiitoksen lupachtojen mukaisesti
jitevoimalalle on laadittava tarkkailusuunnitelma. Tarkkailusuunnitelma on toimitettava
hyviksyttaviksi Eteli-Suomen aluehallintovirastolle sekd tiedoksi Uudenmaan
elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskukselle sekd Vantaan ja Helsingin kaupunkien
ympiristénsuojeluviranomaisille viimeistdin kuusi kuukautta ennen jitteenpolton
aloittamista.

Tarkkailusuunnitelma siséltdd piidstdjen kannalta keskeisen laitoksen toiminnan
kiyttotarkkailun, pidstotarkkailun (savukaasupéistot, jatevedet ja kiintedt jitteet),
ympiristévaikutusten tarkkailun (ilmanlaatu, melu ja haju, pohjavesi), tarkkailun
laadunvarmistuksen sekd tarkkailuun liittyvdn raportoinnin kuvauksen. Tarkkailussa
noudatetaan ympdristélupapddtoksen lisdksi jitteenpolttoasetuksen (VNa 151/2013),
LCP-asetuksen (96/2013), PINO-asetuksen (750/2013) ja muun sovellettavan
lainsd@ddnndn ja ohjeistusten médrdyksid. Lisdksi tarkkailusuunnitelmaan sisiltyy
jatelain (646/2011) mukaisen jdtteen kisittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelman
kuvaus.

KUVAUS LAITOKSESTA

Ympiiristolupatilanne

Uudenmaan ympéristokeskus mytnsi  Vantaan Energia Oy:n jitevoimalalle
ympiristéluvan 30.12.2009 (Dnro UUS-2009-Y-207-111). Lupapiitoksestd valitettiin
Vaasan hallinto-oikeuteen ja korkeimpaan hallinto-oikeuteen. KHO:n péétoksen
mukaan ympiristolupa jdtettiin voimaan osin muutettuna. Poltettavia jitejakeita
koskeva lupamidriys 4 ja sithen liittyvd liite 2 palautettin  AVIin uudelleen
késiteltaviksi. Vantaan Energia on  jattdnyt  jitejakeita koskevan
ympiristolupahakemuksen Eteld-Suomen aluehallintovirastoon 3.4.2013.

Eteld-Suomen aluehallintovirasto on myontdnyt 11.3.2013 luvan Vantaan Energialle
ympiristdluvan toiminnan olennaiselle muuttamiselle (Dnro ESAVI/90/04.08/2012)
koskien jitevoimalan hulevesijirjestelyjd, savukaasulauhdutinta, apukattilaa ja
kaasuturbiinin kokoa.

Prosessikuvaus

Jitevoimala koostuu jitteen vastaanotto- ja Kkisittelylaitteista, kahdesta jétettd
polttavasta arinakattilasta ja savukaasujen puhdistuslaitteistoista, maakaasua polttavasta
kaasuturbiinista, limmdntalteenottokattilasta, apukattilasta sekd hoyryturbiinista.
Lisiksi jitevoimalassa on varavoimalaitteisto, joka koostuu dieselmoottorista ja
generaattorista. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-1) on esitetty jdtevoimalan teho, -
tuotanto- ja polttoainetiedot.
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Taulukko 2-1. Jatevoimalan tekniset tiedot.

Selite Lukuarvo ja yksikko

Jatteenpolttokattilat Kaasuturbiini
2°58 MW, 92 MW,
Yhteensd 193 MW,,

Polttoaineteho

Vuotuinen polttoainekulutus
Pasnolttoaine Jatetta Maakaasua
= 340 000 /1040 GWh 73 500 000 m*/735 GWh
; i Tukipolttoaineena lisapolttimissa Varapolttoaineena kewvyt polttodljy
Varalukipoliieans maakaasua: 320 000 m*/3,2 GWh (0-3000m")

Hoyryturbiini 49,5MW,

Siahictaho foniie) Kaasuturbiini 31MW

Kaukolampoéteho 120 MWy,
Kokonaishybtysuhde 92 %
Vuotuinen kayttdaika keskimaarin 8000 h
Vuo!!..un_‘eplhu|punkayﬂ0mka 7 000-7 400 h
keskimadrin

Vuotuinen lamman tuotanto

keskimaarin 20/
Vuotuinen sahkdn tuotanto 600 GWh

keskimaarin

Kattilalaitoksessa on kaksi identtistd jitteenpolttolinjaa, joilla on omat erilliset
laitteistonsa ldhtien jitteen syotostd ja kattilasta savukaasujen puhdistukseen saakka.
Ainoastaan jitteen vastaanotto ja jitebunkkeri ovat yhteisid molemmille polttolinjoille.
Polttolinjat toimivat itsendisesti toisistaan riippumatta ja linjoja voidaan ajaa tarvittaessa
vain yksi kerrallaan esimerkiksi huoltotdiden aikana. Jitteenpolttolinjat on suunniteltu
toimimaan 24 tuntia vuorokaudessa 7 paivid viikossa.

Sdhkontuotannon maksimoimiseksi jitekattiloiden tuorehdyryn tulistusta lisétédédn, eli
limpdtilaa  nostetaan  erillisessd  lammdntalteenottokattilassa  kaasuturbiinin
savukaasujen limpoenergian avulla. Kaasuturbiinin tehtdvdnd on tuottaa riittdvasti
lampod (kuumat savukaasut) limmdontalteenottokattilan tarpeisiin, sekd tuottaa sdhkod
Vantaan  Energian  sihkdverkkoon. Limmontalteenottokattila  tuottaa  lisiksi
matalapainehdyryi ja kaukolampdod.

Liammdntalteenottokattilalta tuorehdyry ohjataan hdyryturbiinille, joka tuottaa sdhkoi.
Turbiinilta hoyry johdetaan kaukolimmon limmdonvaihtimille, joissa hoyry lauhtuu ja
luovuttaa limpdd kaukolimpoverkkoon. Lauhde pumpataan syottovesisiilioistd esilam-
mittimien kautta takaisin jitteenpolttokattiloihin.

Jatteenpolttoprosessiin  liitetddan  myds  hoyryteholtaan noin 5  megawatin
maakaasukéyttdinen apukattila, jota kdytetddn tuottamaan hdyryd jitekattiloiden
kdynnistystilanteissa seké jitekattiloiden huoltotdiden aikana noin kuukauden ajan
kesdaikana. Apukattila ei ole kdytdssd jatevoimalan toimiessa normaalisti. Kattila on
itsendisesti toimiva yksikk ja se on varustettu omalla savupiipulla.

Kattilasta ja savukaasuista poistetaan kuona ja tuhkat, jotka HSY kuljettaa pois
laitokselta jatkokdsittelyd ja loppusijoitusta varten.

Oheisessa kuvassa on esitetty jatevoimalan toimintaperiaate.
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Kuva 2-1. Jatevoimalan toimintaperiaate.

Jitevoimalan savukaasujen puhdistusmenetelmét ja perustelut niiden parhaan
kiyttokelpoisen tekniikan mukaisuudesta on esitetty liitteessi 2.
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KAYTTOTARKKAILU

Kiyttotarkkailu késittda mm. polttoaineen kulutuksen ja laadun tarkkailun, kattiloiden ja
kaasuturbiinin, savukaasujen puhdistuslaitteiden toiminnan ja kunnon tarkkailun seké
piidstomittausten  laadunvalvonnan.  Jatevoimalan  prosessia, kuten palamisen
tehokkuutta ja mahdollisia kédyttShiirioitd, seurataan automaatiojirjestelmin avulla.
Kiyttotarkkailu kiisittdd tarvittavien prosessiin liittyvien muuttujien mittaukset.

Automaatiojirjestelmi

Jitevoimalaa ajetaan laitoksen omasta ohjaamosta. Prosessinohjaus tehdiddn
piddautomaatiossa (DCS = Distributed Control System). DCS on toteutettu Siemensin
T3000 -automaatiojirjestelmilla. DCS muodostaa laitoksen siidddn, ohjauksen ja
kiytonvalvonnan kannalta keskeisen laitteiston, johon on liitetty em. tehtivien kannalta
kaikki tarpeelliset mittaus-, tila- ja hilytystiedot seki alalogiikat. DCS:n kautta tapahtuu
eri  osaprosessien  sdhkomoottoreiden ohjaukset ja  sdddon  toimilaitteiden
asennoittaminen. DCS tukee kdyténvalvonnan vaatiman laitoshistorian tietokannan
ylldpitoa seki toteuttaa osaltaan siihen liittyvii laskentatoimenpiteité.

Turvallisuuteen  liittyvd  jarjestelmd (TLJ) on toteutettu Siemensin T3000-
automaatiojirjestelmédidn kuuluvalla Siemens S7-417 failsafe-logiikoilla. Jarjestelmi
tayttdd 1IEC-61508/511 normien mukaisen SIL-3 eheystason vaatimukset ja silld on
TUV:n hyviksynt.

Polttoaineen laadun ja méirin tarkkailu

Jitepolttoaine

Jitteet tuodaan laitokselle kuorma-autoissa. Suurin osa jitteistd tuodaan pakkaavilla
Jjateautoilla suoraan syntypistekerdilystd laitokselle. Pieni osa jdtteistd, esimerkiksi osa
kauempaa Rosk’n Rollin alueelta tulevista jitteistd ja Ammissuolta vilivarastoinnista
tuotavat jitteet, tuodaan laitokselle perdvaunullisilla rekka-autoilla.

Polttoaineen vastaanotossa on kédytdssd tunnistinjdrjestelmd, joka tunnistaa portille
saapuvat autot niiden tunnistinlaatoista. Jarjestelméd ohjaa autot edelleen punnitukseen
liikkennevaloilla. Punnitustiedot tallentuvat polttoainetietojirjestelmiin. Jarjestelmi
tallentaa jokaisesta kuormasta seuraavat tiedot:

— punnitusaika

— auton tiedot

— toimittaja

— jitelaji

— punnitustiedot vaa’alta.

Sairaaloista ja laboratorioista sekd radioaktiivisia materiaaleja kiyttédvin teollisuuden

Jatteiden  radioaktiivisuus  mitataan  portilla  kisikdyttoiselld  mittarilla.  Jos
radioaktiivisuutta havaitaan, jitetti ei oteta vastaan.

Punnitut autot ohjataan vastaanottohalliin sisdin ja sieltd ulos ididnpuoleisista ovista.
Autot ohjataan purkuluukuille automaatiojdrjestelmdn avulla. Jite siirretdédn
vastaanottokuilujen kautta vilivarastona toimivaan jitebunkkeriin. Murskauksessa
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syntyvd poly ohjataan polttoon. Bunkkerissa jite sekoitetaan ja nostetaan kasoihin
jatenosturilla. Jatteen huolellinen sekoittaminen mahdollisimman tasalaatuiseksi takaa
kattilan tehokkaan toiminnan.

Ensimmdinen jitteen laaduntarkastus tehdddn silmédméérdisesti jitteen saapuessa, mikéli
se on mahdollista kuorma-auton rakenteen kannalta. Poltettavaksi kelpaamaton jite
poistetaan ennen sen syottdmistd jdtebunkkeriin. Seuraava laaduntarkastus on
bunkkerissa, jota tarkkaillaan laitoksen valvomosta. Bunkkerin toisessa pddssd on
murskain isokokoiselle jatteelle, mm. huonekaluille, patjoille ja puujitteille. Kahmari
nostaa isot kappaleet murskaimelle, joka syottdd murskatun jéitteen suoraan bunkkeriin.
Polttoon kelpaamattomat osat poistetaan bunkkerista nosturilla ja siirretdiin
hylkysdiliodn. Kaikki polttoon soveltumaton aines punnitaan, dokumentoidaan ja
palautetaan jiteyhtidille.

Lisdksi jatekuormia tarkastetaan pistokokein vastaanottohallissa. Pistokokeissa
jatekuorma kipataan vastaanottohallin lattialle ja tarkastetaan sen sisdlté. Mikili jite
tdyttdd vaatimukset, se siirretddn pyorakuormaajalla jatebunkkeriin. Pistokokeet otetaan
noin kuukauden vilein. Mikili jitteen laatu tdyttdd vaatimukset, voidaan
tarkastuskertoja myShemmin harventaa. Pistokokeista laaditaan muistiot, jotka
arkistoidaan laitoksella.

3.2.2 Muut laitoksella kiiytettiiviit polttoaineet

Jitevoimalan kaasuturbiinin ja apukattilan piiasiallinen polttoaine on maakaasu.
Maakaasua kéytetdan myos jitekattiloiden kédynnistys- ja tukipolttoaineena ja
limmadntalteenottokattilassa tulistusasteen nostamiseksi. Voimalan tontin itdreunalle
tulee Gasum Oy:n paineenalennusasema, josta maakaasua johdetaan jdtevoimalan
kéyttoon. Maakaasuputki kulkee laitosalueella maan alla. Maakaasua ei varastoida
laitosalueella. Maakaasun kulutusta seurataan Gasumin virtausmittauksen perusteella.
Maakaasun alkuperdd ja limpoarvoa seurataan Gasumilta saatavien tietojen perusteella.

Kaasuturbiinin ja apukattilan varapolttoaineena kiytetisin kevyttd polttosljyd. Oljya
kdytetddn myds varavoimamoottorin polttoaineena. Varapolttoainetta kdytetddn vain,
jos maakaasun toimituksessa on hiiriitd. Oljy varastoidaan kahdessa 750 kuution
varastosiiliossi, jotka riittdvit kaasuturbiinin noin kahden viikon mittaiseen kdyttoon.
Oljysiiliot varustetaan suoja-altailla, joiden tilavuus on 10 % suurempi kuin itse sdilion
tilavuus. Varavoimamoottorin polttodljy varastoidaan kahden kuution kokoisessa
sdilidssd, joka on varustettu vihintdédn sdilion tilavuutta vastaavan kokoisella suoja-
altaalla.

Sdilioihin tulee pinnankorkeutta mittaavat laitteet sekd ylitdyton esto. Vuotuista 6ljyn
kiyttod tarkkaillaan ostetun polttoaineméérin ja sdilion pinnanmittauksen perusteella.
Oljyn  alkuperds, limpoarvoa, rikkipitoisuutta ja  viskositeettid  seurataan
polttoainetoimittajien tietojen perusteella.

Kaasuturbiini kuuluu pédéstokauppalain soveltamisalaan ja siltd osin maakaasun ja
kevyen polttodljyn méirien tarkkailussa noudatetaan pidstokaupan ohjeistuksia.
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Kattiloiden kiiyton ja palamisen tarkkailu

Arinakattiloiden kéyttotarkkailuun kuuluu mm. jatepolttoaineen syston tarkkailu sekd
tulipesdn lampdtilan ja palamisprosessin valvonta. Laitoksen kiyttod tarkkaillaan ja
ohjataan automaatiojirjestelman avulla.

Téarkeimmit polton s@itomuuttujat ovat hdyryvirtaus, savukaasun happipitoisuus
kattilan loppuosassa ja polttokammion limpétilat. Néilld sddtomuuttujilla sidddetdin
polttoaineen sy6tintd, arinan kuljetusnopeutta, palamisilman kokonaismiirid, seki
palamisilman jakoa arinalohkoille ja tulipesin eri osiin.

Palamista seurataan automaatiojirjestelmissd olevilla mittauksilla. Téarkeimmiit
palamisen mittarit ovat savukaasujen O;-pitoisuus, CO-pitoisuus, tulipesin limpétila
arinan loppupéissd ja tuhkassa olevat palamattomat jakeet. Myds laitoksen péilaitteiden
kdyntiajat ja kilynnistysten lukumiéri kirjautuvat jirjestelmaan.

Liian korkea Oj-pitoisuus savukaasuissa lisdd kattilan savukaasuhivioitd ja
savukaasupuhaltimen omakdyttésahkon kulutusta. Liian korkea Os-pitoisuus eli
savukaasujen jiddnnoshappipitoisuus ndin ollen heikentid laitoksen energiantuotannon
tehokkuutta. Pyrkimyksend on saavuttaa mahdollisimman alhainen savukaasujen

jdinndshappipitoisuus. Liian alhainen jdinnéshappipitoisuus  sen sijaan  lisdd

polttoaineen palamattomien jakeiden osuutta tuhkassa sekd savukaasujen sisdltimai
hiképitoisuutta (CO). Haékipitoisuutta ja typenoksidien pitoisuutta optimoidaan
jaannoshapen funktiona. Typenoksidien pitoisuutta minimoidaan myds sdatamalld
tulipesddn Kierritettdvin savukaasun médrdd sekdi ammoniakin syottod tulipesin
yldosassa.

Kaasuuntuneen jdtepolttoaineen tdydellisen loppuun palamisen kannalta tirkedd on
palamisldmpdtila tulipesissd. Palamislimpétilaa mitataan jatkuvatoimisesti tulipesén
siséiseindn ldheisyydessd. Mittauksilla varmistetaan, ettd jitteitd poltettaessa savukaasun
limpotila on kaikissa olosuhteissa 850 °C vihintddn kahden sekunnin ajan. Kattila
varustetaan jrjestelmilld, joka estdd jitteen sydttdmisen kattilaan kidynnistyksen aikana
kunnes savukaasun limpdtila on saavuttanut 850 °C tai jos limpdtila polton aikana
alittaa 850 °C. Lisiksi jitteen syottd kattilaan estetééin alasajon aikana, sekii polton
aikana, jos pddstdjen raja-arvot ylittyvit puhdistuslaitteissa ilmenevien hiirididen tai
vikojen vuoksi. Tulipesdn limpotila pidetddn automaattisesti vihintddn 850°C:ssa
lisdpolttimilla alasajon yhteydessi siihen asti, ettd jdte on palanut arinalla.

Tulipesdn limpdtila-anturit (kolme kappaletta) sijaitsevat arinan yldpuolella sekd
tulipesdn yldosassa. Mittausten periaatteellinen sijainti ja kytkentd kattilan
sddtojarjestelmddn on esitetty liitteessd 11 Pl-kaaviossa 91068-J1-HBK-28634. Arinan
ylapuolella olevien limpétila-anturien fyysinen sijainti kdy ilmi asennuskuvasta
liitteessd 11 esitetystd kuvasta 91068-J0-H**-17348 (detalji 4). Tulipesiin yliosassa
olevien lampdtila-anturien fyysinen sijainti kily puolestaan ilmi asennuskuvasta 91068-
JO-HDA-09811 (lehdet 1/4 ja 2/4). Mittaukset on ympyrdity kuvissa punaisella viivalla.

Palamisen tidydellisyyttd tarkkaillaan seuraamalla pohjakuonaan jédédvin hiilen ja
orgaanisten aineiden médrdd. Ympiristdluvan mukaan kuonassa olevan orgaanisen
hiilen kokonaismédidrin tulee olla alle kolme prosenttia tai hehkutushidvion alle viisi
prosenttia aineksen kuivapainosta. Kattilan toimittaja on antanut orgaanisen hiilen
maksimimédrille takuun. Tuhkan analysointi on esitetty kappaleessa 4.3.1.
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Savukaasujen viipymiaika 2 sekuntia, vihimmadislampétila 850 °C ja happipitoisuus
todennetaan viéhintdan kerran laitoksen kéyttéonoton aikana epédedullisimmiksi
ennakoiduissa kiyttolosuhteissa. Kattilan toimittaja on antanut tulipesin lampotiloille
takuuarvot. Kahden sekunnin viipymiaika todennetaan lampdtilamittausten ja
savukaasun kulkeman matkan avulla.

Apukattilan savukaasun happipitoisuutta ja limpotilaa mitataan jatkuvatoimisesti.

Kaasuturbiinin kiiyton ja palamisen tarkkailu

Kaasuturbiinin kéyttétarkkailuun kuuluu mm. poltettavan maakaasun syoton tarkkailu
sekd savukaasun ldmpétilan, ahtopaineen ja ulkoldmpétilan funktiona muodostettavan
polttolimpdtilan ~ valvonta.  Laitoksen  kidyttéd  tarkkaillaan  ja  ohjataan
automaatiojirjestelmin avulla. Térkein palamisen mittari on savukaasujen lampdtila
sekd savukaasulimpétilan hajonta. Kattilatoimittajan puolesta mitataan kattilan jélkeen
my0s savukaasujen Os-pitoisuus, CO-pitoisuus ja NO,-padstd. Niitd mittauksia
kdytetddn kaasuturbiinin polton kalibrointiin huoltojen yhteydessé.

Kaasuturbiinin poltto kalibroidaan tehtaalla ja kdyttdonoton yhteydessid. Kalibroinnissa
otetaan  huomioon  polttokammion liekin = dynamiikka, savukaasuldmpdtila,
savukaasuldmpdétilan hajonta, ahtopaine, ulkoilman olosuhteet seki Kkattilan jidlkeen
asiakkaan toimesta mitattavat O,, CO, sekd NO, padstst. Polton kalibroinnin jdlkeen
turbiinin automaatiojirjestelmd s##tdd turbiinia savukaasuldmpétilan ja ahtopaineen
funktiona. Savukaasulampdétilalle ja lampétilan hajonnalle on maksimiarvot, jotka
ylitettdessd turbiini menee pikasulkuun. Mahdolliset poltossa tapahtuvat ongelmat ja
niiden myotd kohonneet padstoarvot nikyvit savukaasun limpotilamittauksissa.

Savukaasujen puhdistuslaitteiden toiminnan tarkkailu

Savukaasujen puhdistuslaitteiden toimintaa ohjataan  ja tarkkaillaan
automaatiojirjestelmin avulla. Savukaasujen puhdistuslaitteiden tarkkailuun kuuluu
savukaasujen jadhdyttimeen menevin savukaasun kosteuden, limpétilan, sekd HCI-
.S0,- ja hiukkaspitoisuuksien mittaus. Savukaasunpuhdistuksen tehokkuuden kannalta
tarked tekijda on savukaasun lampétila ja kosteus savukaasujddhdyttimen jilkeen. Néitd
parametreja seurataan jatkuvatoimisilla mittauksilla.

Savukaasujen  puhdistukseen  tarvittavien  kemikaalien annostelu  tapahtuu
annostelulaitteiston avulla. Kemikaalien méardd sdddetddn pussisuodattimen jilkeen
sijoitetuilla  jatkuvatoimisilla HCI- ja SO,-mittauksilla sekd piipussa olevien
jatkuvatoimisten savukaasun péddstomittausten perusteella (kappale 4.1). Reagenttien
kulutusta seurataan s#ilivissd olevien pinnanmittauslaitteiden avulla.

Pussisuodattimen  paine-eroa  tarkkaillaan  jatkuvatoimisin ~ mittauksin  ja
hiukkaserotuksen tehokkuutta optimoidaan suodattimen jilkeen olevan jatkuvatoimisen
hiukkaspitoisuuden mittauksen perusteella.

Savukaasulauhduttimen toiminnan tarkkailu

Savukaasulauhduttimen toimintaa ohjataan automaatiojérjestelmin avulla. Tarkeimmiit
seurattavat parametrit ovat savukaasun ldmpdtila lauhduttimen sisdinmenossa,
lauhduttimen kiertoveden pH ja sekd lauhdeveden pH ja  johtokyky.
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Savukaasulauhduttimen toimintaa siifidetdin lauhduttimen kiertoveden miirin seki
kaukolimpéveden ldpivirtauksen avulla.

PAASTOTARKKAILU

Savukaasupiiiistojen tarkkailu

Savukaasupdéstdjen tarkkailu kattaa pddstdjen mittaamisen ja mittaustulosten
vertaamisen  pdidstoraja-arvoihin - sekd  mittalaitteiden  kdyton  tarkkailun.
Savukaasupiistdji tarkkaillaan kattilakohtaisesti.

Jitteenpolton jatkuvatoimiset mittaukset

Savukaasusta mitataan jatkuvatoimisesti:

— hiilimonoksidin (CO)

— typen oksidien (NOy)

— rikkidioksidin (SO,)

— vesihdyryn (H.0)

— orgaanisen hiilen kokonaisméériin (TOC)
— hapen (O,)

— vetykloridin (HCI)

fluorivedyn (HF)

— hiukkasten pitoisuutta.

Tédmin lisdksi mitataan savukaasujen maardd virtausmittauksella sekd savukaasujen
limpdtilaa ja painetta.

Vantaan Energian jdtevoimalaitoksen ilmapiistdjda mitataan Sickin toimittamalla
mittausjirjestelmilld. Jitteenpolton mittausjirjestelmi koostuu seuraavista osista:

SickMCS100FT FTIR kaasuanalysaattori
Sick FWE200 p6lymittaus

— Sick FLOWSIC100M virtausmittaus

— PR 5335D limpétilamittaus

— Yokogawa EJX110A painemittaus.

|

Mittausjirjestelmd on kahdennettu linjakohtaisesti ja kaikki neljd jérjestelmdd ovat
normaalisti aktiivisia.

Mittausjdrjestelmilld voidaan mitata monia savukaasun komponentteja yhtaaikaisesti ja
silli voidaan mitata my&s vesiliukoisia epdorgaanisia kaasuja (kuten HCI, HF ja NHj).
Laitteisto mittaa aina my&s vesihOyrypitoisuutta, joten savukaasun komponenttien
pitoisuudet voidaan esittdd sekd kuivalle ettd marille savukaasulle. Mittauslaitteistolla ei
ole tarvetta vilikalibroinnille, vaan nollaus tapahtuu N»:lla tai ilmalla QAL3 mukaan.
Mittauslaitteisto on TUV-sertifioitu ja tayttdd myos QAL1 (EN 14181, EN 15267) -
vaatimukset.

Mittalaitteet sijaitsevat piippujen ympirilli olevilla katetuilla hoitotasoilla ja
analysaattorit piippujen lidhelld olevassa padstomittaushuoneessa. Kaikki mittauslaitteen
osat limmitetddn vihintddn 180 °C:en. Nidin varmistetaan, ettd vesiliukoiset yhdisteet
voidaan mitata luotettavasti. Keritty néytteenottodata tallennetaan prosessitietokantaan.
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Mittaustuloksia voidaan seurata laitoksella myds reaaliaikaisesti. Jirjestelmissd on
hilytys, joka ilmoittaa, jos jokin mittausarvo ylittdd médaritellyn pdéstdrajan.

Mittalaitteiden laadunvarmennus toteutetaan standardin SFS-EN 14181:2004 mukaisesti
ja on esitetty kappaleessa 5.6.

4.1.2 Jitteenpolton kertamittaukset

Savukaasuista mitataan raskasmetalli- sekéd dioksiini- ja furaanipitoisuuksia laitoksen
kahdentoista ensimmaéisen kiyttékuukauden aikana vihintédén joka kolmas kuukausi ja
tdmén jilkeen vihintddn kahdesti vuodessa kuuden kuukauden vilein. Mittaukset
toteutetaan ulkopuolisen mittaajan toimesta, jolla on tehtévéin vaadittava patevyys.

4.1.3 Jitteenpolton piistoraja-arvot ja niiden noudattaminen

Jétteenpolton piddstot ilmaan kuivissa savukaasuissa saavat olla korkeintaan oheisessa
taulukossa esitettyjen raja-arvojen suuruiset.

Taulukko 4-1. Jatteenpolton savukaasupaastdjen raja-arvot.

Epapuhtaus Vuorokausikeski- Puolen tunnin Kertamittauksen
arvo mgfmsn keskiarvo mg/m’n keskiarvo

Hiukkasten kokonaismaara 10 30 -

Kaasumaiset ja hdyrymaiset 10 20 =

orgaaniset aineet orgaanisen

hiilen kokonaismaarana

(TOC)

Kloorivety (HCI) 10 60 -

Fluorivety (HF) 1 4 -

Rikkidioksidi (SO,) 50 200 =

Typpimonoksidi (NO) ja 200 400 =

typpidioksidi (NO;)

typpidioksidina

Hiilimonoksidi (CO) 50 100 -

Cd+Tl . - 0,05 mg/m*(n)

Hg - - 0,05 mg/m°(n)

Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu - - 0,5 mg/m>(n)

+Mn+Ni+V

Dioksiinit ja furaanit = E 0,1 ng/m*(n)

Jitteenpolton pédstoraja-arvoja  katsotaan noudatetun, jos yksikddn raja-arvoon
verrattavista vuorokauden, puolen tunnin tai kertamittausten keskiarvoista ei ylitd raja-
arvoa.

Hiilimonoksidin (CO) tai orgaanisen hiilen (TOC) pééstéraja-arvo ei saa ylittyd missdin
olosuhteessa, eikéd savukaasujen hiukkaspitoisuuden puolen tunnin keskiarvo saa olla yli
150 mg/ms(n). Pédstoraja- arvojen ylityksiksi ei katsota poikkeamia savukaasun
vihimmadislampotilasta tai -viipymaista.
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Jitteenpolton péastoraja-arvoihin verrattavat puolen tunnin keskiarvot miiritetiiin

mitatuista arvoista, joista on vihennetty seuraavat mittaustuloksen 95 %:n luotettavuutta
kuvaavat osuudet:

— hiukkasten kokonaismaéri 30 %
— orgaanisen hiilen kokonaismaird 30 %
— kloorivety 40 %
—  fluorivety 40 %.
— rikkidioksidi 20 %
— typpidioksidi 20 %
— hiilimonoksidi 10 %

Pddstoraja-arvoon  verrattavat  vuorokausikeskiarvot lasketaan niiden tulosten
keskiarvoista. Kokonaispistjen (kuten t/a) laskennassa ei vihenneti mittaustulosten
epdvarmuuksia.

Jitteenpolton p@dstomittauksissa puolen tunnin keskiarvo on hylittivd, jos sen
laskentaan kéytettdvistd hetkittdisarvoista hyldtddin enemmin kuin 1/3. Apusuureiden
mittaushiiridt eivit aiheuta puolen tunnin keskiarvon hylkd&mistd. Vuorokausikeskiarvo
on hylittdva, jos sen laskentaan Kiytettdvistd puolen tunnin keskiarvoista hylitiiin
enemmin kuin viisi. Jos minkiiin jatkuvatoimisen mittauksen osalta hylitiin
kalenterivuodessa enemmin kuin kymmenen vuorokausikeskiarvoa, on siitid viipymiitti
ilmoitettava Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympiristokeskukselle. Toimet, joilla
mittausjdrjestelmin toiminnan luotettavuutta parannetaan, on esitettivi Uudenmaan
elinkeino-, liikkenne- ja ympiristokeskukselle kahden kuukauden kuluessa kymmenen
vuorokauden kiintion ylittymisesté.

Savukaasupdistdjen pysymistd ympdéristoluvan mukaisissa raja-arvoissa seurataan
jatkuvasti vertaamalla mittaustuloksista laskettavia puolen tunnin ja vuorokauden
pitoisuuskeskiarvoja raja-arvoihin. Mitattu tulos muutetaan laskennallisesti vastaamaan
ympiristéluvan raja-arvojen olosuhteita (kuivaa savukaasua redusoituna 11 %:n
happipitoisuuteen).

Pddstoraja-arvoja laskettaessa toiminta-aikaan ei lueta Kattiloiden kédynnistys- ja
pysdytysvaiheita, jolloin kattiloissa poltetaan tukipolttoainetta.

4.1.4 Kaasuturbiinin ja immontalteenottokattilan jatkuvatoimiset mittaukset
Savukaasusta mitataan jatkuvatoimisesti:
— hiilimonoksidin (CO)

— typen oksidien (NOy)
— hapen (0,)

Témiin lisdksi mitataan savukaasujen lampdtilaa ja painetta.

Vantaan Energian jitevoimalaitoksen ilmap#dst6ji mitataan Sickin toimittamalla
mittausjédrjestelmalla. Kaasuturbiinin  ja LTO-kattilanmittausjirjestelmid  koostuu
seuraavista osista:

— Sick GM32 NO, NO; analysaattori
— Sick GM35 CO ja H,0
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— EnotecOxitec 5000 O;
— PR 5335D lampdétilamittaus
— Yokogawa EJX110A painemittaus.

Laitteisto mittaa aina myds vesihdyrypitoisuutta, joten savukaasun komponenttien
pitoisuudet voidaan esittédé sekii kuivalle ettd mirille savukaasulle. Mittauslaitteistolla ei
ole tarvetta viilikalibroinnille, vaan nollaus tapahtuu Ns:lla tai ilmalla QAL3 mukaan.
Mittauslaitteisto on TUV-sertifioitu ja tiyttii myds QAL1 (EN 14181, EN 15267) -
vaatimukset.

Mittalaitteet ja analysaattorit sijaitsevat piipun ympérilld olevalla hoitotasolla. Keritty
niytteenottodata tallennetaan laitoksen prosessitietokantaan. Mittaustuloksia voidaan
seurata laitoksella myos reaaliaikaisesti. Jarjestelmédssd on myos hilytys, joka ilmoittaa
jos jokin mittausarvo ylittad maaritellyn piéstorajan.

Mittalaitteiden laadunvarmennus toteutetaan standardin SFS-EN 14181:2004 mukaisesti
ja on esitetty kappaleessa 5.6.

4.1.5 Kaasuturbiinin pifistoraja-arvot ja raja-arvon noudattaminen

Kaasuturbiinin  kiiytossi noudatetaan seuraavia savukaasujen pidstdraja-arvoja
(kuivassa savukaasussa muunnettuna 15 % happipitoisuuteen):

Taulukko 4-2. Kaasuturbiinin padstdraja-arvot.
Epdpuhtaus Maakaasu mg/m’n

Typpimonoksidi (NO) ja typpidioksidi (NO;) 50
typpidioksidina
Hiilimonoksidi (CO) 100

Kaasuturbiinin p#istdraja-arvoihin verrattavat kuukausi-, vuorokausi- ja tuntikeskiarvot
méiritetdiin mitatuista tuntikeskiarvoista, joista on vdhennetty 95 %:n luotettavuutta
kuvaava osuus: typenoksidit 20 % piéstoraja-arvosta ja hiilimonoksidi 10 % pi#stdraja-
arvosta.

Kokonaispaistdjen (kuten t/a) laskennassa ei vihennetd mittaustulosten epdvarmuuksia.

Kaasuturbiinin  pédstomittauksissa tuntikeskiarvo hyldtddn, jos sen laskentaan
kiiytettdvistd hetkittdisarvoista hylatdin enemmin kuin 1/3. Apusuureiden mittaushirict
eiviit aiheuta tuntikeskiarvon hylkddmistd. Vuorokausikeskiarvo hyldtddn, jos sen
laskentaan kiytettdvistd tuntikeskiarvoista hyldtddan enemmidn kuin kolme. Jos
kalenterivuodessa hylidtddn enemmdn kuin kymmenen vuorokausikeskiarvoa, siité
ilmoitetaan viipymittd Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympiéristékeskukselle.
Toimet, joilla mittausjirjestelmdn luotettavuutta parannetaan, esitetddn kahden
kuukauden kuluessa kymmenen vuorokauden kiintion ylittymisesta.

Kaasuturbiinin kiynnistys ja alasajojaksoja taikka poikkeusjaksoja tai hdiridtilanteita ei oteta
huomioon pisstoraja-arvon noudattamisen tarkastelussa. Kaasuturbiinin ylosajon katsotaan
pddttyneen kun ollaan noin 60 % teholla. Tahén kuluu noin 10 minuuttia.
Pysiytysjaksossa kaasuturbiinin tehoa lasketaan tasaisesti, kunnes ollaan irti verkosta.
Tissd vaiheessa polttoaineen syottd katkaistaan ja kone pysdhtyy. Pysidytysjakso 60%
teholta polttoaineen sy6ton lopettamiseen kestdd noin 90 sekuntia.
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4.1.6 Mittalaitteiden hiiriotilanteet

Pddstojen mittaamiseen tarkoitettavat laitteet saavat olla laitteiden huollon, hiirididen
tai vikojen wvuoksi poissa kidytostd yhtidjaksoisesti korkeintaan nelji tuntia ja
kalenterivuoden aikana yhteensd enintdéin 60 tuntia. Ympéristéluvan mukaan polttoa
voidaan kuitenkin jatkaa, jos luotettavilla manuaalisilla mittauksilla tai korreloivilla
mittauksilla voidaan varmistua siitd, ettd piéstoraja-arvot eiviit ylity.

Mittalaitteiden vikaantumisiin varustaudutaan kahdennuksen lisiksi palvelulla, jossa
laitoksen mittalaitteiden vaihtamiseen ja huoltoon tarvittavat laitteet varastoidaan
valmiiksi laitoksella tai sen liheisyydessd. Néin ollen tarvittavat huoltotoimenpiteet ja
mittalaitteiden vaihto voidaan suorittaa nopeasti, eiviitki laitteiden toimitukset aiheuta
viivistyksid mittalaitteiden saamiseen jilleen toimintaan.

4.1.7 Savukaasujen puhdistinlaitteiden héiriotilanteet

Mahdolliset savukaasunpuhdistuslaitteiston héiridtilanteet, joiden aikana sallitut
padstorajat voivat hetkellisesti ylittyéd ovat:

Jadhdytystornia edeltidvin seké pussisuotimen jilkeisen kemikaalinsyéton
sidtokidyttoon tarkoitettujen savukaasuanalysaattorien yhtdaikainen
vikaantuminen sekd samanaikainen piikki savukaasun SO»- tai HCL-
pitoisuudessa.

Savukaasun lampatilan dkillinen lasku ennen jddhdytystornia saattaa heikentidi
kemikaalinsy6ton hydtysuhdetta hetkellisesti ennen kuin jédhdytystornin ja
kemikaalinsyGton sdétolaitteet ehtivit reagoida.

Hairioé pussisuotimen puhdistusjirjestelmissi (paineilmapiirin venttiilivika tai
sddtovirhe) saattaa aiheuttaa suotimen paine-eron dkillisen romahtamisen ja
puhdistustehokkuuden laskun.

Akillinen vuoto pussisuotimessa aiheuttaa hiukkasvuotoa ja heikentéi
kaasumaisten komponenttien puhdistustehokkuutta.

Akillinen limpétilan lasku pussisuotimella esimerkiksi pussisuotimen seiniimén
ilmavuodon takia saattaa heikentdd kemikaalinsy6ton hydtysuhdetta.

Pussisuotimen tuhkanpoiston tukkeutuminen esimerkiksi poistoruuvien
moottorivian tai kosteuden vuoksi (jalkimmaiinen vaatii myGs vian sdhksaatoissa)
pysdyttdad pussisuotimen rejektin kierridtyksen ja heikentéd akillisesti
savukaasunpuhdistuksen tehokkuutta.

Akillinen mitoitusrajan ylittava piikki savukaasun rikki- tai klooripitoisuudessa
ennen savukaasunpuhdistusta.

Sammutetun kalkin siilo seki syottdjirjestelman puskurisiilit ovat molemmat
tyhjid ja kalkinsammuttimen hiirio keskeyttia kalkinsyoton dkillisesti.

Kemikaalien syottdjarjestelmén puskurisiilio on tyhjd ja sammutetun kalkin
syottd hdiriintyy dkillisesti kalkkisiilon tukkeutumisen tai kalkinsyottimen
vikaantumisen (esimerkiksi moottorivika) vuoksi.

Kemikaalien syottdjdrjestelmin puskurisiilio on tyhjé ja aktiivihiilen syotts
hdiriintyy dkillisesti aktiivihiilisiilon tukkeutumisen, sulkusyéttimen tai
sydttdilmajdrjestelmin vikaantumisen (esimerkiksi moottorivika) vuoksi.

Kemikaalien sydttojirjestelmin puskurisiilié tukkeutuu esimerkiksi kemikaalien
ylitdytdn, syottdilmajirjestelmédn moottorivian tai sy6ttéilman laimmittimien
vikaantumisen vuoksi.
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Hiiri6t savukaasulauhdutinlaitteistossa saattavat ajotavasta riippuen aiheuttaa hetkellisii
rikki- ja kloorivetypiistojen ylityksida. Niitd ylityksid tapahtuu siind tapauksessa, ettd
savukaasulauhdutin on kéytossd (jolloin se sitoo hiukkasia sekd happamia kaasuja,
kuten SO; ja HCI) ja letkusuodinta edeltdvin kemikaalinsydton sidité perustuu siihen
ettd piipussa mitatut SO,- ja HCl-pddstot pidetddn juuri pidstdrajojen alapuolella.
Akillinen  hidiritilanne  savukaasulauhduttimessa saattaa johtaa lauhduttimen
ohitukseen, jolloin letkusuotimen kemikaalinsy6tto ei vilttamittda ehdi reagoida
tarpeeksi nopeasti vaihtuneeseen kéyttotilanteeseen ja pidstorajat saattavat ylittyi
hetkellisesti.  Kyseeseen  tuleva  savukaasulauhduttimen  hdiriétilanne  on
lauhteenkierrityspumpun kéytthiirio, esimerkiksi moottorivika.

4.1.8 Apukattilan savukaasupiiistot

Apukattilan savukaasun typenoksidipitoisuus mitataan 12 kuukauden kuluessa kattilan
kédyttoonotosta ja tamin jdlkeen vihintddn 4 000 kidytté-tunnin vélein.

Apukattilan  kdytossd noudatetaan tavanomaisissa  kiyttotilanteissa  seuraavia
savukaasujen pééstoraja-arvoja  (kuivassa savukaasussa muunnettuna 3 %
happipitoisuuteen):

Taulukko 4-3. Apukattilan paastoraja-arvo (valtioneuvoston asetus 750/2013).

Epapuhtaus Maakaasu mg/m’n

Typpimonoksidi (NO) ja typpidioksidi (NO,) typpidioksidina

Apukattilan kiiynnistys- ja alasajotilanteet eiviit sisilly tavanomaisiin kéyttotilanteisiin.
Kattilan kdiynnistysaika on 15 minuuttia ja alasajo 10 minuuttia.

Piidstoraja-arvoja on noudatettu, kun kattilan padstomittaukset tehdiin valtioneuvoston
asetuksen (750/2013) liitteen 2 mukaisesti, mittaustulokset alittavat savukaasuille
asetetun pédstoraja-arvon ja palamisen tasaisuutta seurataan jatkuvatoimisilla happi-,
lampétila- ja hiillimonoksidimittareilla.

4.1.9 Dieselmoottorin savukaasupiiistot

Sdhkdverkon hdiridtilanteita varten jiatevoimalan prosessiin liitetdédn polttoaineteholtaan
4,36 megawatin varavoimalaitteisto, joka koostuu dieselmoottorista ja generaattorista.
Varavoiman tuotanto kédynnistyy, jos yhteys sdhkdverkkoon katkeaa ja jos
samanaikaisesti kaasuturbiini on poissa kidytdstd. Varavoimakonetta kdytetddn tilldin
kaasuturbiinin kdynnistykseen. Kaasuturbiinin kéynnistyttyd varavoiman tuotanto
keskeytetddn. Normaalitilanteessa varavoimakonetta kiiytetddn vain testiajossa noin
kymmenen tuntia vuodessa. HiiriGtilanteissa kdyttdaika on enimmillddn muutaman
tunnin kerrallaan. Varavoimakoneen maksimikiyttdaika on sata tuntia vuodessa.

Varavoimamoottorin kéytdsséd noudatetaan tavanomaisissa kdyttotilanteissa seuraavia
savukaasujen pddstoraja-arvoja  (kuivassa savukaasussa muunnettuna 15 %
happipitoisuuteen):

Taulukko 4-4. Varavoimamoottorin padstoraja-arvot (valtioneuvoston asetus 750/2013).

Epapuhtaus Oljydieselmoottori mg/m""n
Typpimonoksidi (NO) ja typpidioksidi (NO,) typpidioksidina 1600
Rikkidioksidi SO, 600
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| Hiukkaset

-

60

Varavoimamoottorin

pakokaasupiistot

tyyppimittauksena luokituslaitoksella.

Jiitevesien tarkkailu

mitataan

laitetoimittajan toimesta

Jatevoimalassa syntyy normaalin kdyton yhteydessd jitevesid ldhinnd prosessiveden
kisittelystd, kattilan vuotovesistd, savukaasulauhduttimista, sade- ja perusvesistd,

sosiaalijitevesistd

seki

laitoksen

pesu- ja

lattiavesisti.

Lisdksi vuosihuoltojen

vhteydessd vaihdettaessa jaahdytysvesikierron vesid syntyy pieni médré jitevetta.

Arviot jitevesimédristd on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 4-5. Arvio jatevoimalassa syntyvista jatevesimaarista

Muodostuminen  Hetkellinen Vuotuinen
Jatevesijae maksimimaa maksimimaara Kasittely
2| m'/a
Jatkuvasti
Vedenkasittelyn jatevedet laitoksen kayton <10 m*h 12 000 neutraloinnin kautta jatevesiviemariin
yhteydessa
Likaiset prosessivedet ja .}aksuttaig_est_j 3 e ! e
fuuhtaliivedet laitoksen kay}on 18 m'/h 60 000 oljynerottimen kautta jatevesiviemaériin
yhteydessa
Satunnaisesti
FRAIRSIVECHARE o laitoksen kayton | 20 m¥/h 20000 | dljynerottimen kautta jétevesiviemariin
vastaanottoalueelta :
yhteydessa
Jatkuvasti jatteenpolttoasetuksen mukaisen puhdistuksen
: laitoksen kayton kautta raakavetta korvaavaksi vedeksi,
savukassuiauhdutimen jatevedet yhteydessyéi 1qmalh 13000 poikkeustilanteissa puhdistuksen jalkeinen
johtaminen jatevesiviemériin
Raakavesisailion ylijuoksu ja sdsbugiseel .
lisavesiprosessin yljaamavesi laitoksen kay}on 100 i/s* 14 000 avo-ojaan
yhteydessa
- . Satunnaisesti - . .
ool (sl | itcksemiayon | 150us | 000 | Slmertimene enuataan aut
yhteydesséa
Puhtaat hulevedet (muu piha-alue) Satunnaisesti 100 I/s* 12 000 avo-ojaan
<aAhayysvesikiamon valdetag VuosmuoIme,'n 3m’d 6 000 dljynerottimen kautta jatevesiviemariin
vedet yhteydessa
Saniteettijatevedet Jatkuvasti 10 m'/d 3000 jatevesiviemariin
Laitoksen neutralointi ja selkeytys, joiden jalkeen
kayttéonoton analyysituloksista riippuen jatevesiviemariin tai
Peittausvedet yhteydessa noin 1 680m° lisdpuhdistukseen
sakat toimitetaanvaarallisten jatteiden
kasittelylaitokseen

4.2.

*tasausaltaan jadlkeinen vitaama avo-ojaan

Jitevesien tarkkailu on esitetty seuraavissa kohdissa jitevesijakeittain.

1 Jitevesiviemiiriin johdettavien jitevesien tarkkailu

Jatevesikaavio on esitetty oheisessa kaavioissa (kuva 4-1). Jitevesiviemiriin johdetaan
vedenkisittelyn jdtevedet, likaiset prosessivedet ja huuhteluvedet (esim. jitteen
vastaanottoalueen huuhteluvedet), savukaasulauhduttimien jitevedet (kohta 4.2.2),
likaiset hulevedet, jadhdytysvesikierron vaihdettavat vedet ja saniteettijitevedet.
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Saniteettijatevedet 10 m?/vrk . T

Kuva 4-1. Savukaasulauhduttimien jatevesien kasittely ja tarkkailu.

Jitevesiviemiriin johdettavien jitevesien tarkkailupiste sijaitsee 300 m’ tasaussiilion
jdlkeen ennen yleistd viemirid sekd ennen saniteettijatevesien liityntdd. Tarkkailu
jdrjestetddn automaattisella niytteenottimella, jatkuvatoimisilla mittauksilla sekéd
mittauksilla kokoomaniytteesti:

Jateveden happamuus, johtokyky, lampdtila ja virtaus mééritetdén jatkuvatoimisilla
mittauksilla.

Kokoomaniytteet  kerdtddn  automaattisella  nidytteenottimella  niin,  ettd
kokonaiskuormitus ja keskimédridinen laatu voidaan méarittda.

Kokoomanidyte muodostetaan ja analysoidaan ensimmdisend kédyntivuonna kaksi
kertaa kuukaudessa. Ensimmiisen kiyntivuoden jilkeen niytteenottotiheys
madritetddn toteutuneiden mittaustulosten perusteella.

Kuormitusta ja laatua varten mitataan raskasmetallit (Hg, Cd, T, As, Pb, Cr, Cu, Ni
ja Zn) sekd sulfaatti (SO4), ammonium (NH3) ja orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus
(TOC).

Jitevesien johtamisesta yleiseen viemiriin ja jitevedenpuhdistamolle sovitaan HSYn
kanssa. Sopimuksessa méiritellddn tarkemmin viemiriin johdettavien jitevesien méiri
ja laatu. Savukaasulauhduttimelta viemadriin johdettavien jatevesien tarkkailu on esitetty
seuraavassa kohdassa (4.2.2.).
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Vantaan Energia — JV1, jatevesitasekaavio
yleiseen viemariin johdettavista vesista
e e »

S ! ilupi i Kattilat seks
Kdsiteltdva = jatteenpolttoasetuksen 1 kaukoldmpéverkko
savukaasulauhde 14 I mukaisesti ] 9-18 m3/h
-27 m*h ------.....}....-..__-_..J

1
.\- Kemiallinen kisittely 1 Puhdistetun Jatkokdsittely talousvettd korvaavaksi \
ja suodatus/veden : lauhteensdilio || raakavedeksi ja edelleen kattiloiden lisavedeksi >
puhdistus g
konsentroitu /
Savukaasulauhde 2,1 Lisiveden Raakavesisailia =
W —42 m*/h ~ r——— e aakavesisailion
i ylijuoksu puhtaiden
Lietteen Jateveden ]atEVEd:Ei 2,15 hulevesien kerdilyyn
tiivistys laadunvarmistus 10,0m*/n \
(poliisisuodatus)
& _______________________ .
Liete asianmukaiseen = : Tarkkailupiste :
jatkokasittelyyn/loppusijoitukseen > 300m o 1 Teollisuusjitevesisopimuksen 1
tasaussailio 1§ mukaisesti. Tarkkailu kuvattu :
i o > | ennen ! tarkkailusuunnitelmassa. 1
Su'uehtee‘;::ezc;egf/:e:antvzslt[;asr;%ic::t;;:eka iatser > | viemarointi 1 Virtaus normaalisti 5,0 - 15,0 m3/h. =
i ol { Sateella maksimivirtaus on 72 m3/h. :
- ! 1 1
#-: T S ;
1
1
]
1
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4.2.2 Savukaasulauhduttimien jitevesien tarkkailu

4.3

Savukaasulauhduttimien jitevesien puhdistus ja hydtykdytté on kuvattu kaaviossa
(Kuva 4-1).

Savukaasulauhduttimilta tuleva jdtevesi johdetaan ensin kemialliseen Kisittelyyn ja
suodatukseen, jotka puhdistavat jiteveden jitteenpolttoasetuksen vaatimalle tasolle.
Jitteenpolttoasetuksen vaatimusten mukainen jiteveden tarkkailupiste sijoitetaan
ensimmdiisen puhdistusvaiheen perdin (kuvassa 4-1 kohta “Laaduntarkkailupiste
jatteenpolttoasetuksen mukaisesti”). Tarkkailu sisdltdd seuraavat mittaukset:

— jadteveden happamuuden, lampétilan ja virtauksen jatkuvatoiminen mittaus

- kiintoaineksen kokonaismiiridn mittaus pistokokein vuorokauden ajalta otetuista
virtaukseen suhteutetuista edustavista ndytteista

— raskasmetallipddstdjen (Hg. Cd, TI, As, Pb, Cr, Cu, Ni ja Zn) vuorokauden péistoji
edustavan niytteen kuukausittaiset, virtaukseen suhteutetut mittaukset;

— dioksiinien ja furaanien mittaukset vuorokauden piist6ji edustavista virtaukseen
suhteutetuista néytteistd 12 ensimmadisen kdyttékuukauden aikana vihintizn kerran
kolmessa kuukaudessa ja sen jilkeen vihintiin kerran kuudessa kuukaudessa.

Paistoraja-arvoja katsotaan noudatetun, kun:

— Kkiintoaineksen kokonaismédrian mittaustuloksista 95 % ja 100 % eiviit yliti edelld
asetettuja raja-arvoja;

— metallien mittaustuloksista enintddn yksi vuodessa ylittdd edelld asetetun raja-arvon.
Tarkastelu on metallikohtainen;

— yksikdidn dioksiinien ja furaanien mittaustuloksista ei ylitid edelld asetettua raja-
arvoa.

Kiinteiit jitteet / jitekirjanpito

Laitoksella syntyvit jitteet lajitellaan syntyvaiheessa ja keritidéin omiin merkittyihin
astioihin tai lavoille. Vaaralliset jitteet sdilytetéifin tiiviissd pakkauksissa vaarallisten
jatteiden kontissa ja ne merkitdiin asianmukaisesti. Jitteet toimitetaan kisiteltiviksi
sellaisiin yrityksiin, joilla on toimintaansa tarvittavat luvat. Laitoksella syntyviit kiinteiit
jitteet ja niiden kisittelytavat on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 4-6).
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Taulukko 4-6. Jatevoimalassa syntyvat jatejakeet ja niiden késittely.

Jatejae Tonnia vuodessa Kasittely/loppusijoitus
Pohjatuhka 65 000-70 000 HS Y/hyotykéayttd tai loppusijoitus
Kattilatuhka ja HSY/hyotykaytto tai loppusijoitus
lentotuhka (suodintuhka 5 000-6 000

sahkdsuodattimelta)

Savukaasujen
puhdistuksen jate

13 000-14 000 Vaarallisen jatteen kasittelylaitos

Polttoon kelpaamaton > 10 000 HSY
jate
Ongelmajéte 2-5 Vaarallisen jétteen kasittelylaitos

Yhdyskuntajate ja
kunnossapitojate
Savukaasulauhduttimen Vaarallisen jatteen késittelylaitos tai

7 Poltto jatevoimalassa

lauhteen kasittelyssa 3 muu jatteenkasittelylaitos tai
it 30m'/a
syntyvét liete palautus
kattilaan/savukaasunpuhdistukseen
Peittausvesien enintdan muutamia Vaarallisen jatteen kdsittelylaitos tai
késittelyssd syntyva liete kymmenié kuutioita muu jatteenkasittelylaitos

4.3.1 Tuhkat ja savukaasujen puhdistuksen jiite

Kattilan pohjalle erottuva pohjatuhka (kuona) keriitédéin arinan alla oleviin siiloihin ja
sieltd kuonabunkkeriin.

Ennen savukaasujen puhdistusta eroteltava Kkattilatuhka, sidhkosuotimelta kerittiva
lentotuhka ja letkusuodattimilta erikseen kerittivd savukaasujen puhdistuskemikaaleja
sisdltd jite siirretdin pneumaattisella kuljettimella varastosiiloihin. Kattilatuhkalle ja
lentotuhkalle on oma siilonsa ja letkusuotimilta kerittévélle jitteelle omansa.

Ennen polttojitteiden kisittely- tai hyddyntdmistapojen méérittdmistd niiden fysikaaliset
ja kemialliset ominaisuudet sekd haitallisuus ympéristolle selvitetdéin. Pohjakuonan,
kattilatuhkan  ja  savukaasun  puhdistustuotteiden  koostumus  analysoidaan
kokoomaniytteestdi  vuosittain.  Kokoomanéytteet  toimitetaan  laboratorioon
analysoitaviksi. Niytteet analysoidaan noudattaen Valtioneuvoston asetusta 202/2006
koskien menettelyitd jitteen hyviksymiseksi kaatopaikalle sisdltden mm. liukoisen
jakeen ja raskasmetallien liukoisen jakeen kokonaisméiéridn analyysin.

Pohjakuonasta tutkitaan lisdksi orgaanisen hiilen kokonaismdird ja hehkutushivio
jitteenpolttoasetuksen vaatimusten mukaisuuden arvioimiseksi. Orgaanisen hiilen
kokonaismiiri tulee olla alle 3 % tai hehkutushévid alle 5 % aineksen kuivapainosta.

4.3.2 Tuhkien Kisittely koekiiyton aikana
Pohjakuona

Pohjakuona toimitetaan HSY:lle, joka toimittaa kuonan luvalliseen vastaanotto- tai
hyodyntdmiskohteeseen.

Pohjakuona kisitellddn ikaddnnyttdmalld kasalla. Tdmién jilkeen kuona jalostetaan
siirrettivilld  kuonankisittelylaitoksella, jossa kuona seulotaan. Soveltuvat
ympiristikelpoiset jakeet hyddynnetddin esim. maa- ja kaatopaikkarakentamisessa.
Hyotykdyttoon soveltumaton osa sijoitetaan kaatopaikalle.

Tuoreelle kuonalle ja jalostetuille jakeille tehdddn jateluokitus, kaatopaikkakelpoisuus-
ja ympiristokelpoisuuskokeet. Kokeet tehdédin edustavasta kokoomandytteestd, lisdksi
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laadunvaihtelu selvitetddn tutkimalla erikseen yksittdisia néytteitd. Hyotykiyttéon
ohjattavat jakeet tutkitaan hyStykiyttokohteen ympiristoluvan edellyttimilli tavalla.

Kattilatuhka ja savukaasujen puhdistustuotteet

Kattilatuhka ja savukaasun puhdistustuotteet toimitetaan HSYlle. Tuhkat stabiloidaan ja
sijoitetaan vaarallisten jdtteiden kaatopaikalle.

Jiitekirjanpito

Pohjakuona, Kkattilatuhka ja savukaasujen puhdistustuotteet punnitaan laitoksella ja
tiedot tallentuvat punnitustictoina ja voidaan tulostaa raportointia varten. Muiden
Jitejakeiden midristd saadaan tiedot tahoilta, joille jdtteet toimitetaan jatkokisittelyyn
tai loppusijoitukseen.

Laitoksen toiminnassa syntyvit jitemidrit kirjataan ylos jitekirjanpitoon jitelajeittain.
Jitekirjanpito sisiltdid tiedot myds jatteiden toimituspaikoista. Luovutettaessa vaarallisia
Jitteitd vastaanottajalle niistd tdytetddn siirtoasiakirjat, joita siilytetdin laitoksella
vihintddn kolme vuotta.

Kemikaalit

Kemikaalien kulutusta seurataan sidilididen pinnanmittauslaitteilla ja ostettujen
kemikaalimédrien perusteella.

VAIKUTUSTARKKAILU

Ilmanlaadun tarkkailu

Vantaan Energia osallistuu HSYn toteuttamaan péddkaupunkiseudun ilmanlaadun
yhteistarkkailuun yhdessd alueen muiden tarkkailuvelvollisten kanssa. Jitevoimala
liitetddn osaksi tété tarkkailua.

Melun tarkkailu

Jitevoimalan toiminnasta (mukaan lukien laitoksen liikenne) aiheutuva melu yhdessi
alueella harjoitettavan muun toiminnan kanssa ei saa ylittdd piivilli klo 7-22
lihimmilld asuinalueilla ekvivalenttimelutasoa Laeq55 dB ja Ojangon ulkoilualueen
rakennetuilla reiteilld ekvivalenttimelutasoa Laegd45 dB.Y61A klo 22-7 melu ei saa
ylittédd asuinalueilla ekvivalenttimelutasoa L aeq50 dB.

Jitevoimalan ensimmdisend toimintavuonna mitataan toiminnasta aiheutuva
ekvivalenttimelutaso Ojangon ulkoilualueen jitevoimalaa lihimmin rakennetun reitin
varrella sekd eniten melulle altistuvan asuinrakennuksen pihalla Ojangossa ja
Linsisalmessa on mitattava yOaikaan. Lisdksi mitataan alueen yleinen melutaso
pdividaikaan samoissa mittauspisteissi.

Mittaukset toteutetaan jitevoimalan normaalitoiminnan aikana. Melun mahdollinen
kapeakaistaisuus huomioidaan tulosten analysoinnissa. Alustavat melunmittauspaikat on
esitetty liitteessd 12. Mittauspaikoista keskustellaan valvontaviranomaisen kanssa ennen
ensimmadisten melumittausten suorittamista.
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Mittaukset suorittaa riippumaton asiantuntija. Mittaustulokset ja mittausraportit
toimitetaan Uudenmaan elinkeino-, litkenne- ja ympiristokeskukselle sekd Vantaan ja
Helsingin kaupunkien ympiristonsuojeluviranomaisille kolmen kuukauden kuluessa
mittauksen suorittamisesta.

Hajupiistojen tarkkailu ja haittaeliinten torjuntaohjelma

Jitteiden Kisittely toteutetaan laitoksella suljetuissa tiloissa ja siisteydestd huolehditaan
siten, etti laitoksesta ei aiheudu haju- tai hygieniahaittoja ympéristoon.

Hajupiistdjen tarkkailu sisdltyy péivittdiseen kéyttotarkkailuun.  Laitokselle
tydskentelevéd henkilokunta ilmoittaa kdyttopaallikolle, jos hajua havaitaan. Hajun syy
selvitetddn ja havainto seké toimenpide merkitddn kdyttopdivikirjaan.

Haittaeldinten esiintymistd seurataan sijoittamalla laitosalueelle sydttejd, jotka
kiayttohenkilosto tarkastaa sddnnollisesti ja kirjaa mahdolliset esiintymit. Mikili
haittaeldimiid havaitaan, niiden esiintymisen syy selvitetddn ja ryhdytdén korjaaviin
toimenpiteisiin.

Pohjaveden tarkkailu

Pohjaveden pinnan tasot mitataan oheisessa taulukossa (Taulukko 5-1) ja karttaliitteessd
5 esitetyistd havaintopisteistd neljd kertaa vuodessa noin 3 kuukauden vilein siten, ettd
ainakin yksi mittauskierroksista sijoittuu keviiseen ja toinen syksyyn. Taulukossa
esitettyjen havaintopisteiden lisdksi, jdtevoimalan itd-kaakkoispuolelle tullaan
asentamaan kaksi uutta kalliopohjaveden havaintoputkea (suunnitellut putket PEK20 ja
PEK21), jotka otetaan mukaan pohjaveden pinnan tason ja pohjaveden laadun
tarkkailuun.

Havaintoputkilla PEK13 ja PEK15 tarkkaillaan jétevoimalan vélittoméain ldheisyyteen,
jitevoimalan ldnsipuolelle kohdistuvia pohjavesivaikutuksia. Havaintoputkella PEK15
tarkkaillaan erityisesti jatebunkkerin vaikutuksia.

Havaintoputkilla PEK8, PEK12, K2016 ja M1046 tarkkaillaan jatevoimalan vilittoméin
liheisyyteen pohjoispuolelle kohdistuvia pohjavesivaikutuksia. Havaintoputkella PEKS
tarkkaillaan erityisesti laitosalueen pohjoisosassa sijaitsevan 6ljysdilion vaikutuksia
pohjaveteen. Havaintoputkella ~K2635 tarkkaillaan etdimmille jitevoimalan
pohjoispuolelle kohdistuvia vaikutuksia.

Havaintoputkella PEK 16 tarkkaillaan jitevoimalan vilittoméddn [dheisyyteen,
jitevoimalan lounaispuolelle kohdistuvia pohjavesivaikutuksia, erityisesti jitebunkkerin
vaikutuksia, mutta myds hule-, ja jatevesiviemareiden vaikutuksia.

Havaintoputkella PEK17 tarkkaillaan jitevoimalan eteldpuolelle kohdistuvia
pohjavesivaikutuksia, ldhinnd hule-, ja jitevesivieméreiden vaikutuksia.

Havaintoputkella PEKI18 tarkkaillaan jdtevoimalan vilittomédn ldheisyyteen,
jiatevoimalan itd- kaakkoispuolelle kohdistuvia pohjavesivaikutuksia, erityisesti
jitebunkkerin vaikutuksia. Havaintoputkilla PEK10 ja PEM2 tarkkaillaan etddmmille
jatevoimalan itdpuolelle kohdistuvia pohjavesivaikutuksia.

Asennettavilla uusilla kalliopohjaveden havaintoputkilla (PEK20 ja PEK21), tullaan
tarkkailemaan jitevoimalan itid- ja kaakkoispuolelle kohdistuvia pohjavesivaikutuksia.
Suunnitellulla putkella PEK21, voimalaitosalueen kaakkoisosaan ja hulevesialtaan
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kaakkoispuolelle asennettavalla havaintoputkella tarkkaillaan erityisesti hulevesialtaan
ja hulevesiviemirin pohjavesivaikutuksia.

Havaintoputkilla M6938, M6760, M6761, M6758, 05P, MV6 ja PEK19 tarkkaillaan
etdédmmiille jitevoimalasta, jitevoimalan lounaispuolelle ja Fazerilan pohjavesialueelle
kohdistuvia pohjavesivaikutuksia.

Havaintoputkilla M1044, M1045, M1079. M1080, M1081, K2015, K2924 ja PEKI1 1
tarkkaillaan etddmmiille jitevoimalan eteldpuolelle kohdistuvia pohjavesivaikutuksia.

Taulukko 5-1. Pohjaveden pinnan tason tarkkailupisteet.

Tunnus Tyyppi X_ETRS-GK25 Y_ETRS-GK25

2 kaivo 25507146 6682412
8 kaivo 25507674 6683681
9 kaivo 25507675 6683752
1186 kaivo 25507628 6682727
K2015 kalliopohjavesiputki 25507117 6682747
K2016 kalliopohjavesiputki 25507122 6683334
K2635 kalliopohjavesiputki 25507148 6683994
K2924 kalliopohjavesiputki 25507156 6682591
PEK10 kalliopohjavesiputki 25507524 6682979
PEK11 kalliopohjavesiputki 25507270 6682209
PEKS8 kalliopohjavesiputki 25507230 6683266
PEK12 kalliopohjavesiputki 25507151 6683268
PEK13 kalliopohjavesiputki 25507089 6683198
PEK15 kalliopohjavesiputki 25507066 6683151
PEK16 kalliopohjavesiputki 25507002 6683045
PEK17 kalliopohjavesiputki 25507048 6682965
PEK18 kalliopohjavesiputki 25507201 6683051
PEK19 kalliopohjavesiputki 25506815 6682901
05P maapohjavesiputki 25506732 6682856
M1044 maapohjavesiputki 25507247 6682740
M1045 maapohjavesiputki 25507372 6682749
M1046 maapohjavesiputki 25507140 6683348
M1079 maapohjavesiputki 25507214 6682499
M1080 maapohjavesiputki 25507217 6682560
M1081 maapohjavesiputki 25507228 6682635
M6758 maapohjavesiputki 25506808 6682905
M6760 maapohjavesiputki 25506866 6682937
M6761 maapohjavesiputki 25506750 6682854
M6938 maapohjavesiputki 25506861 6682941
MV6 maapohjavesiputki 25506601 6682765
PEM2 maapohjavesiputki 25507547 6682986

PEK20 kalliopohjavesiputki suunniteltu suunniteltu

PEK21 kalliopohjavesiputki suunniteltu suunniteltu
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Pohjaveden laatua tarkkaillaan oheisessa taulukossa (Taulukko 5-2) ja karttaliitteessd 5
esitetyistd havaintopisteistd kaksi kertaa vuodessa (keviisin ja syksyisin) otettavien
pohjavesindytteiden avulla.

Pohjavesindytteistd analysoidaan oheisessa taulukossa (Taulukko 5-3) esitetyt
parametrit. Pohjavesindytteen lampdtila mitataan nédytteenoton yhteydessé.

Taulukko 5-2. Pohjavesindytepisteet.

Tunnus Tyyppi X_ETRS-GK25 Y_ETRS-GK25
2 kaivo 25507146 6682412
8 kaivo 25507674 6683681
9 kaivo 25507675 6683752
1186 kaivo 25507628 6682727
K2016 kalliopohjavesiputki 25507122 6683334
PEK10 kalliopohjavesiputki 25507524 6682979
PEKS8 kalliopohjavesiputki 25507230 6683266
PEK13 kalliopohjavesiputki 25507089 6683198
PEK15 kalliopohjavesiputki 25507066 6683151
PEK16 kalliopohjavesiputki 25507002 6683045
PEK17 kalliopohjavesiputki 25507048 6682965
PEK18 kalliopohjavesiputki 25507201 6683051
PEK19 kalliopohjavesiputki 25506815 6682501
M1046 maapohjavesiputki 25507140 6683348
M6760 maapohjavesiputki 25506866 6682937
M6938 maapohjavesiputki 25506861 6682941
MV6 maapohjavesiputki 25506601 6682765
PEM2 maapohjavesiputki 25507547 6682986
PEK20 kalliopohjavesiputki suunniteltu suunniteltu
PEK21 kalliopohjavesiputki suunniteltu suunniteltu

Taulukko 5-3. Pohjavesindytteista analysoitavat parametrit / mitattavat muuttujat.

pH hiilivedyt (C4/C5-C10)

sdhkdnjohtavuus mineraalidljyt (C10-C40)

sameus PAH (16 yhdistettd)

kloridi PCB (7 yhdistettd)

sulfaatti VOC

nitraatti dioksiinit ja furaanit

nitriitti

ammonium

CODy, Metallit (pohja- ja salaojavesindytteista liukoiset pitoisuudet):
COD¢, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, V, Al, Sb, Ca, Na, Tl
kokonaisfosfori elohopea (kokonaispitoisuus)

Ensimmiiseksi otetaan noutimella nidytteet, joista analysoidaan 6ljyt (ei pumppausta
ennen Oljyniytteenottoa). Oljyniiytteenoton jilkeen maa- ja kalliopohjavesiputkista
ndytteet otetaan ensisijaisesti uppopumpulla. Mikili putken antoisuus on heikko,
voidaan ndyte ottaa noutimella. Kaivovesindytteet otetaan joko suoraan hanasta, tai
kaivosta uppopumpulla.
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Niytteenotosta laaditaan néytteenottopdytikirjat, joissa esitetddn vihintddn seuraavat
tiedot: nidytepisteen tunnus, ndytteenottomenetelmé (noudin, pumppu jne.), pohjaveden
pinnan sijainti ennen ja jilkeen niytteenoton, niytteenoton pédivimiiri, niytteenottajan
tiedot, pumppausaika (jos pumpattu), aistinvaraiset havainnot niytteen hajusta ja
viristd, ndytteen mitattu lmpétila, muut oleelliset havainnot.

Pohjavesindytteenottajalla tulee olla voimassaoleva Suomen ympiristokeskuksen
hyviksymid ympiristoniytteenottajan sertifikaatti ja vesihygieniapassi.

Salaojavesien tarkkailu

Salaojavesienlaatua tarkkaillaan kaksi kertaa vuodessa (keviisin ja syksyisin) otettavien
vesindytteiden avulla. Niytteet otetaan jitebunkkerin alapuolella sijaitsevasta salaojasta,
scki 6ljysdilion turva-altaan salaojasta. Niytteenottopisteiden sijainti on esitetty liitteen
6 piirustuksessa.

Salaojavesinidytteet otetaan pohjavesindytteenoton yhteydessd. Niytteenottajalla tulee

olla voimassaoleva Suomen ympiristokeskuksen hyviksymid ympiristoniytteenottajan
sertifikaatti ja vesihygieniapassi.

Salaojavesiniytteistd analysoidaan taulukossa (Taulukko 5-3) esitetyt parametrit.

Vesistoon johdettavien hulevesien tarkkailu

Laitokselta vesistoon johdettavia hulevesié tarkkaillaan hulevesien tasausaltaasta ojaan
johdettavista vesistd ennen purkupaikkaa sijaitsevasta tarkastuskaivosta uppopumpulla
tai noutimella ja Westerkullanojasta ennen Langmossenin suoaluetta ndytepullolla.

Hulevesista tutkitaan pH, sihkdnjohtavuus, kiintoaine-, typpi- ja fosforipitoisuudet seki
orgaanisen hiilen kokonaismdirin (TOC) ja 6ljyhiilivetyjen (C10-C40) pitoisuudet.
Tarkkailu  aloitetaan  ennen  jdtteen  varastoinnin  aloittamista  heti  kun
sadevesijirjestelmédt on asennettu. Toiminnan alkamista seuraavan ensimméisen vuoden
ajan tarkkailu suoritetaan kerran kuussa ja tdmin jilkeen kaksi kertaa vuodessa
(kevdisin ja syksyisin). Lisdksi ojaan johdettavan veden néytteestd analysoidaan
metallipitoisuudet (elohopea, kadmium, tallium, arseeni, lyijy, kromi, kupari, nikkeli ja
sinkki) vihintddn kerran ennen jitteen varastoinnin aloittamista ja ensimmdisen
toimintavuoden aikana kahdesti (keviilld ja syksylld) sekd timin jilkeen kerran
vuodessa.

Niytteenotosta laaditaan ndytteenottopOytakirjat, joissa esitetddn vidhintddn seuraavat
tiedot: ndytepisteen tunnus, nidytteenottomenetelma (noudin, pumppu jne.), niytteenoton
pdivimidrd, nidytteenottajan tiedot, pumppausaika (jos pumpattu), aistinvaraiset
havainnot niytteen hajusta ja viristd, ndytteen mitattu lampotila, muut oleelliset
havainnot. Niytteenottajalla tulee olla voimassaoleva Suomen ympiristokeskuksen
hyviksymd ympéristondytteenottajan sertifikaatti ja vesihygieniapassi.

TARKKAILUN LAADUNVARMISTUS

Tarkkailun laadunvarmistus kisittdd padstomittausjirjestelman laadunvarmistuksen.
Laitoksella noudatetaan Euroopan standardointikomitean (CEN) standardia suurten

polttolaitosten ja jétteenpolton péddstomittausten laadunvarmennuksesta SFS-EN
14181:2004.
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Standardi jakaa laadunvarmennuksen neljdédn osaan:

|

QAL I: Mittausjirjestelmén ja menetelmén tarkoituksenmukaisuuden arviointi
QAL 2: Asennuksen laadunvarmennus

QAL 3: Jatkuva kéyton aikainen laadunvarmennus

AST: Vuosittainen valvonta

I

QAL 1 kuuluu mittalaitevalmistajalle, QAL 3:sta huolehtii laitos kdyton aikana ja QAL-
2 ja AST osiot suorittaa ulkopuolinen testauslaboratorio.

Mittauspaikkojen sijainti

Jitteenpolttokattiloiden savukanavien pidistdjen mittaustasot (3 kpl) sijaitsevat 70 m
korkeassa piipussa n. 29 m, 32 m ja 35 m maanpinnan tasosta (tasoilla, 54.000, 57.000
ja 60.000 m merenpinnasta, liitteessd 9 tasot A, B ja C). Edellisistd ylimmilld tasolla
sijaitsevat kerta- ja vertailumittausten mittausyhteet. Tasolle A on sijoitettu laitoksen
kaasumaisten yhdisteiden kiinteédsti asennettujen mittausjirjestelmien nédytteenottoyhteet
sekd kanavan paineen ja ldmpdotilan mittaus. Tasolle B on sijoitettu savukaasun
hiukkasmittausjérjestelmit ja virtausmittaus.

Tyoskentelytaso 3 on saavutettavissa voimalaitoksen porrastornin 8 ja kattotason kautta.
CEMS hoitotaso (51.000) on saavutettavissa joko porrastorni 8 kautta tai LAB:n
hoitotason kautta. Mittaustasojen vililld piipussa on portaat. Tydtasot ovat ritildtasoja.

Mittaustasojen sijoittelut tdyttdvit standardin SFS-EN 15259 ja yhdistekohtaisten
padstomittausstandardien vaatimukset suorista kanavan osuuksista (5 x kanavan
hydraulinen halkaisija) ennen ja jilkeen mittaustasojen. Standardin SFS-EN 15259
mukainen pitoisuuksien ja virtauksen homogeenisuutta savukanavissa voidaan todeta,
kun savukanavissa on virtaamaa jatteenpolton kidynnin aikana.

Yhteet on asennettu mittalaitteiden vaatimusten mukaisesti. Kaasumaisten yhdisteiden
kiintedsti asennettujen mittausjdrjestelmien yhteiden ja vertailumittaustason yhteiden
villilld on etdisyyttd hieman yli 3 kertaa kanavan halkaisija (1,80 m), kun standardin
SFS-EN 14181 mukaan mittaustasojen vdlinen maksimietdisyys voi olla 3 kertaa
kanavan halkaisija. Mikéli mittaustason A varayhteisiin ei tule asennuksia, suositellaan
kaasujen  vertailumittausjdrjestelmda  asennettavaksi samaan tasoon laitoksen
jdrjestelmien kanssa. Tason B ja C vililld em. vaatimus etdisyyksistd toteutuu. Yhteet
on sijoitettu mittaustasossa C siten, ettd verkkomittaus on mahdollinen kahdelta
ristikkdiseltd akselilta kanavan ldpi noin kaksi metrid pitkélld sondilla. Tyoskentelytilaa
rajoittaa ulkopiipun seini.

Kaasuturbiinin lammdntalteenottokattilan savukaasujen pididstomittaustaso sijaitsee 70
metrin korkuisessa pddpiipussa 26,6 metrid maanpinnan yldpuolella. Ulkona sijaitseva
kaksi metrid leved tyOskentely piipun ympérilli on saavutettavissa portaitse
limmdntalteenottokattilan katolta. Savukanavan sisdhalkaisija on 2,70 metrid, ja tasossa
tayttyvdt mittausstandardien vaatimukset hdiri6ttomistd virtausetdisyyksistd (5 x
kanavan hydraulinen halkaisija) ennen ja jilkeen mittaustason. Pitoisuuksien ja
virtauksen homogeenisuus voidaan todeta laitoksen ollessa kédynnissd. Tasoon on
asennettu 8 mittausyhdetti tasaisesti ympiri kanavaa.

Apukattilan savukaasut johdetaan 50 metrid korkeaan piippuun. Piipun ympérilld n. 80
cm leved mittaustaso on 23,10 m korkeudella maan tasosta. Taso on saavutettavissa
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tikkain. Mittaustasojen mukaiset vaatimukset hiiriéttomisti virtausetdisyyksistd ennen
ja jilkeen mittaustason tdyttyvat.

Mittaustasojen tySturvallisuuteen liittyviit seikat tarkennetaan laitoksen kiyttéénoton
jélkeen.

Mittausjiirjestelmiin ja menetelmiin tarkoituksenmukaisuuden arviointi (QAL 1)

QAL 1:ssd arvioidaan automaattisen mittausjirjestelmin mahdollisuudet saavuttaa
mitattujen tulosten epiivarmuusvaatimukset. Vaatimusten toteutumisen osoittaminen
Kuuluu mittalaitevalmistajan vastuulle ja tehddin tyyppihyviksyntétestien avulla.

Asennuksen laadunvarmennus (QAL 2)

Asennuksen laadunvarmennus ~ késittdd ~ ohjeet  kiintedsti  asennettujen
mittausjdrjestelmien kalibroinnista ja validoinnista, jotka tehdiin vertaamalla
automaattisten mittausjirjestelmien tuloksia referenssimenetelmilli saatuihin tuloksiin.

Jitteenpolttokattiloiden jatkuvatoimiset padstomittalaitteet kalibroidaan riippumattoman
asiantuntijan tekemin rinnakkaismittauksin (QAL2) kolmen kuukauden kuluessa
kattiloiden kdyttoonotosta ja tdmén jédlkeen kolmen vuoden vilein. Muina vuosina
savukaasupdistijen jatkuvatoimisille mittalaitteille tehdéén tarkastustestit (AST).

Kaasuturbiinin  ensimmadiset ulkopuolisen tahon toteuttamat vertailumittaukset
suoritetaan kolmen kuukauden kuluessa laitoksen keskeytymittomiin koekidyton
alkamisesta ja tdmin jilkeen viiden vuoden vilein. Muina vuosina savukaasupiistdjen
Jatkuvatoimisille mittalaitteille on tehtdvi tarkastustestit (AST).

QAL 2 laadunvarmennuksen toteuttaa laitoksen ulkopuolinen testauslaboratorio, jolla
on standardin SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 mukainen akkreditointi piistomittauksissa.
Varmennuksesta kalibroidaan laitoksen kiintedisti asennettu mittausjirjestelmd ja
todennetaan mittauslaitteiden soveltuvuus kiyttotarkoitukseen (validointi). Kalibrointi
tehdddn vertaamalla automaattisen mittausjérjestelmidn tuloksia testauslaboratorion
kédyttdmisen referenssi- ja viitemenetelmin tuloksiin.

Jatkuva kiiyton aikainen laadunvarmennus (QAL 3)

Kéyton aikainen laadunvarmennus ja automaattisen mittausjdrjestelmin hallinta
saavutetaan mittalaitteiden jaksottaisten tarkastusten ja kalibrointien avulla.
Padstomittalaitteet  ilmoittavat mahdollisista toimintahdiridistddn automaattisesti
hilytyksind, jotka vilittyvit valvomoon. Sdit6ja tai laitteiston huoltoja voidaan joutua
tekemddn riippuen seurannan tuloksista. Seurannan tulosten avulla automaattisen
mittausjérjestelmén kiyttdja voi optimoida laitteen huoltoja ja selvittidd ajat, jolloin laite
ci ole kiytossi.

Vuosittainen valvonta (AST)

Mittausjérjestelmédn toimivuus tarkastetaan vihintdédn kerran vuodessa, jolloin tehdiin
kevennetty vertailumittaus AST (Annual Surveillance Test) -menettelyn mukaan. AST
sisdltdd seuraavat asiat:
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— Naiytteenottojdrjestelméan fyysinen tarkastus. Kaikkien mekaanisten osien kunto
tarkistetaan ja kirjataan ylos. Ilmenneiden vikojen mahdollisesti aiheuttamat
vaikutukset mittaustuloksiin tulee arvioida.

— Mittausjirjestelmin tiiveyden tarkistus.

— Itse mittalaitteen toimintaan liittyen seuraavat kohdat: dokumentoinnin tarkistus,
lineaarisuuden testaus kalibrointikaasuilla, tunnettujen interferenssien vaikutuksen
tarkistus, nolla- ja kalibrointipisteen siirtymien tarkistus ja analysointi sekd vasteajan
tarkistus.

— Vertailumittaukset referenssimenetelmilld 5 mittaparilla yhden péaivin aikana.

— Vertailumittauksen tulosten vertailu QAL 2 kalibrointiin.

— Tarkistuksen raportointiohjeet.

HUOLTO JA KUNNOSSAPITO

Savukaasupiiistojen mittalaitteet

Mittauslaitteiden perushuollot tehdédin laitoksen vuosihuoltojen yhteydessi. Jatkuvien
padstomittauksien huolloista ja tulosten luotettavuuden seurannasta on kuvattu
tarkemmin laitos- ja mittauskohtaisesti kappaleissa 6.4 ja 6.5.

Puhdistusjirjestelmiit

Pussisuodattimen hdiritilanteiden syntymisté ehkéistdidn sddnndlliselld
ennakkohuollolla ja kunnossapidolla seki pussisuodattimen paine-eron ja savukaasujen
pédstdtasojen valvonnalla.

Pussisuodattimen ja muiden savukaasujen puhdistusjirjestelmdin kuuluvat laitteiden
kunto tarkastetaan ja tarvittavat huolto- ja korjaustoimenpiteet tehdddn koko
laitosyksikén ~ vuosihuoltojen  yhteydessd.  Huolto-toimenpiteet  suoritetaan
laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti. Lisdksi pussisuodattimen kunto tarkastetaan
silmamadrdisesti  seisokkien aikana. Kriittisimpien varaosien selvitystyd ja
varaosahankinta selvidé tarkemmin laitoksen rakentamisen edetessa.

Oljynerottimet ja muut jitevesien puhdistukseen kuuluvat laitteistot huolletaan laitoksen
vuosihuoltojen yhteydessd tai tarvittaessa. Halyttdvat oljynilmaisimet tarkastetaan
vihintddn kolmen kuukauden vilein. Testaustulokset merkitdén kiyttopdivikirjaan.

Oljy- ja kemikaalisiilividen suojarakenteiden kunnontarkkailu

Valuma- ja suoja-altaat tarkastetaan kerran vuodessa.
KIRJANPITO JA RAPORTOINTI

Tietojen tallentaminen

Laitoksen kiyton, pddstojen ja vaikutusten tarkkailumittaukset, mittauslaitteiden
kalibroinnit ja tarkastukset sekd ndytteenotot ja analyysit tallennetaan. Mittaustietoja ja
laskettuja raporttitictoja sdilytetdsn vihintdin kolmen vuoden ajan Vantaan Energian
arkistossa.
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Jatkuvatoimisista mittauksista kertyvid tietoa hallitaan automaatiojirjestelmin avulla.
Mittaustulosten  oikeellisuuden — arvioinnille laaditaan  automaattinen  laskenta
huoltohilytyksid sekéd mittausten hiiriGajan laskentaa varten. Raportointijirjestelmissi
muunnetaan alkuperdinen mittaustieto haluttuihin olosuhteisiin ja yksikoihin, lasketaan
pitoisuuskeskiarvot seké tunti-, vuorokausi- ja vuosipaéstot.

Laitoksen toiminnasta ja kiiyton valvonnasta pidetdidn kédyttopdivikirjaa. Pédivikirjaan
merkitdin kaikki sen toimintaan ja valvontaan liittyvit sekd ympiristénsuojelun
kannalta merkittavit asiat, mm.:

— laitoksen kiyttd- ja toimintatiedot

— vastaanotettujen jitteiden laatu ja maara

— laitoksella tehdyt mittalaitteiden huollot ja kalibroinnit

— tiedot laitoksella syntyneisté jatteistd ja niiden toimittamisesta jatkokésittelyyn

— piistd- ja vaikutustarkkailumittaukset

— niytteidenotot ja analyysit

— 6ljyn erotuksen tarkkailu ja tyhjennykset

— mahdolliset poikkeus- ja hdiriotilanteet sekd toiminta niissi

Kiéyttopiivikirjat ja niihin littyvdt muut asiakirjat siilytetdén vahintdén kolmen vuoden
ajan.

Copyright © Péyry Finland Oy
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Kuukausiraportointi

Jitevoimalan ensimmiisen toimintavuoden ajan laitoksen toiminnasta raportoidaan
kalenterikuukausittain Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympiristokeskukselle seké
Vantaan ja Helsingin kaupunkien ympdristonsuojeluviranomaisille. Kuukausiraportti
toimitetaan kahden viikon kuluessa kyseisen kuukauden pééttymisesta.

Kuukausiraportissa esitetddn vihintddn seuraavat tiedot: poltetun jitteen madrd
kattilakohtaisesti, yhteenveto Kkattiloiden ja kaasuturbiinin savukaasupitoisuuksien
vuorokausikeskiarvoista, piistoraja-arvojen ylitykset sekd tiedot puhdistin- ja
padastomittalaitteiden toiminnasta sekd mahdollisista héiridtilanteista.

Tarkempi raportointilomakemalli suunnitellaan myShemmin.

Tarkkailun vuosiraportointi

Tarkkailun vuosiraportti toimitetaan vuosittain  helmikuun loppuun  mennessé
toimitettava Uudenmaan elinkeino-, likkenne- ja ympiristékeskukselle sekd Vantaan ja
Helsingin kaupunkien ympiristonsuojeluviranomaisille. Raportissa esitetdan mm.
seuraavat tiedot:

kattiloiden, kaasuturbiinin ja varavoimamoottorin kiyntiajat laitekohtaisesti (h/a)

siihkon ja liammon tuotanto (GWh/a)

polttoaineiden kulutus (jitepolttoaineet jiteluokittain jaoteltuna) seké sisdén

sydtetty energian vuosittainen kokonaismiérd polttoaineittain luokiteltuna

— yhteenveto polttoaineiden laadusta (ainakin tuhka-, rikki- ja klooripitoisuus)

— yhteenveto savukaasujen puhdistinlaitteiden toiminnasta

— yhteenveto suoritetuista pddstomittauksista ja jatkuvatoimisten mittalaitteiden
toiminta-ajoista

— piistdjen vertailu raja-arvoihin

— raportit jatkuvatoimisten pédstomittauslaitteiden kalibroinneista (QAL2) ja
tarkastustesteistd (AST)

— vuosipddstdt ilmaan (aineet joille on asetettu pddstoraja-arvo seké fossiilinen
hiilidioksidi) ja pédstdjen laskentaperusteet

— vesihuoltolaitoksen viemiriin johdettujen jitevesien miiri ja laatu

— merkittivimpien laitoksessa kidytettdvien kemikaalien kulutus

— toiminnassa syntyneiden jdtteiden hyGtykaytto (laatu, méérit ja toimituspaikat)
tai muu kisittely

— ympdristonsuojelun kannalta merkittavit héirictilanteet ja onnettomuudet (syy,
kestoaika ja pi#std), niistd aiheutuneet seuraamukset ja toimenpiteet, joihin
tapahtuman vuoksi on ryhdytty

— yhteenvetoraportti pohjavesitarkkailusta

— yhteenvetoraportti hulevesien ja ojaveden tarkkailusta seki tehtyjen tutkimusten

raportit

tiedot vuoden aikana toteutuneista tai suunnitteilla olevista paistdjen

méérdin tai laatuun vaikuttaneista muutoksista.

|

Tiedot jitevoimalan pddstoistd raportoidaan myos sidhkdisesti ympdristdhallinnon
VAHTI-jirjestelmédin. Tarkkailun vuosiraportti tai sen tiivistelmd julkaistaan
sdhkoisesti Vantaan Energian internet-sivustolla.
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E-PRTR-raportointi

E-PRTR raportointiin kéytetdéin laitoksen jatkuvatoimisten mittausten tuloksia sekd
kertamittausten tuloksia. Normaalin raportoinnin ulkopuoliset E-PRTR raportointiin
liittyvidt yhdisteet midritetdin tarvittaessa kohtuullisin viliajoin kertamittauksin.
Tulosten  Kisittelyssdé  noudatetaan ~ Suomen  Ympiristokeskuksen  julkaisun
“Paistotietojen tuottamismenetelmiit, Energiantuotanto, 6.10.2005” ohjeita.

Muutoksista ja poikkeuksellisista tilanteista ilmoittaminen

Hiiridtilanteissa ja muissa poikkeuksellisissa tilanteissa, joissa on aiheutunut tai uhkaa
aiheutua miiriltddn tai laadultaan tavanomaisesta poikkeavia pédstojd ilmaan,
viemiriin, maaperidn tai pohjaveteen ilmoitetaan viivytyksettd Uudenmaan elinkeino-,
lilkenne- ja  ympiristokeskukselle sekdi Vantaan ja Helsingin  kaupunkien
ympiristonsuojeluviranomaisille sekd viemiriin joutuvista poikkeuksellisista pidstoistd
myds HSY:lle.

Pohjavesi- ja salaojavesitarkkailun osalta edelld mainittu poikkeava tilanne olisi
esimerkiksi tarkkailutuloksista havaittava tavallisuudesta poikkeava tutkittavan
vedenlaadun heikkeneminen tai merkittdvd muutos pohjaveden virtaussuunnissa. Mys
tarkkailupisteen muutoksista esimerkiksi putken tuhoutumisen tai soveltumattoman
sijainnin ~ vuoksi ilmoitetaan viipymattd Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympiristikeskukselle seki Vantaan ja Helsingin kaupunkien
ympiristonsuojeluviranomaisille.

Mikili laitokselle asetetut piistoraja-arvot ylittyvit mittaustulosten perusteella, asiasta
ilmoitetaan viipymattd Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympiristokeskukselle seki
Vantaan ja Helsingin kaupunkien ympéristonsuojeluviranomaisille.

Laitoksen toiminnan tai kéyttGtavan olennaisista muutoksista tai pitkédaikaisesta
keskeyttdmisestd ilmoitetaan  ympiristdlupaviranomaiselle, joka péittdda mm.
tarkkailuvaatimusten riittivyydesti tai niiden muuttamisesta.

Ennen toiminnan lopettamista esitetdéin yksityiskohtainen suunnitelma toimivaltaiselle
viranomaiselle vesiensuojelua, ilmansuojelua, maaperdnsuojelua ja jdtehuoltoa
koskevista toiminnan lopettamiseen liittyvistd toimista ja lopettamisen jilkeisestii
ympériston tilan tarkkailusta.

HENKILOSTON PEREHDYTYS

Jatevoimalan henkildstd perehdytetddn tyGtehtédviinsd ennen laitoksen kiyttoonottoa
Vantaan Energia Oy:n laatu- ja ympiristdjirjestelmin mukaisesti.

TARKKAILUSUUNNITELMAN VOIMASSAOLO JA MUUTOKSET

Tarkkailusuunnitelma on voimassa toistaiseksi. Suunnitelmaa muutetaan tarpeen
mukaan lainsdddanndn tai toiminnan muuttuessa. Joitakin seikkoja, kuten pidstoraja-
arvoihin  verrattavaa péddstojen laskentaa ja péddstomittausten ty6turvallisuutta
tarkennetaan myShemmin laitoksen kayttéonoton jélkeen.

Copyright © Péyry Finland Oy
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YHTEYSTIEDOT JA LAITOKSEN VASTAAVA HOITAJA

Jatevoimalan tarkkailusta seké jdtelain mukaisesta jitteen seurannasta vastaa laitoksen
vastaava  hoitaja  Josi  Laulajainen (puh. 050 599 8491, sihkdposti

josi.laulajainen(@vantaanenergia.fi).
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VUODOISTA TAI PALONSAMMUTUSTOIMISTA I:EI}AIS[N OLEVIEN
EPAPUHTAIDEN VESIEN KASITTELY (LUPAMAARAYS 3)

LIITE 1

Laitoksessa on tarpeen mukaiset rakenteelliset palosuojaukset ja palo-osastoinnit.
Erityisesti varaudutaan mahdolliseen palon syttymiseen jitebunkkerissa.

Palonsammutusvetti varastoidaan maanalaisessa 1 000 m’ siilio ssd, joka on yhteinen
sekd jitteenpolttolaitokselle ettd kaasuturbiinille. Varastossa on sammutusvettii noin
36 tunnin tarpeisiin. Likaantuneet sammutusvedet johdetaan hulevesien
tasausaltaaseen, joka on mitoitettu siten, ettd altaassa on aina tilaa palon sattuessa seki
ettd poisto toimii hallitusti. Tasausaltaan poistopumppaamo on kytketty siten, ettd
sprinklerin avauduttua pumppaamon toiminta loppuu. Tasausaltaasta palovesien laatu
selvitetddn ja vedet kisitelld niiden laadun edellyttimilld tavalla. Vesistd tutkitaan
samat yhdisteet kuin pohjavesien vuotuisessa seurannassa:

pH hiilivedyt (C4/C5-C10)
sahkdnjohtavuus mineraalidljyt (C10-C40)
kloridi PAH (16 yhdistettd)
sulfaatti PCB (7 yhdistettd)
nitraatti vVOoC
nitriitti dioksiinit ja furaanit
lampétila metallit (As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, V)
ammonium elohopea
CODy;, alumiini

antimoni

kalsium

natrium




LITE?2

SAVUKAASUJEN PUHDISTUSLAITTEET JA PERUSTELUT NIIDEN PARHAAN
KAYTTOKELPOISEN TEKNIIKAN MUKAISUUDESTA (LUPAMAARAYS 10)

Parhaan kéyttokelpoisen tekniikan tason arviointi perustuu YSA 37 §:ssii esitettyihin
asioihin ja jitteenpolton parhaan kéyttdkelpoisen tekniikan vertailuasiakirjaan
(BREF). Jitteenpolton BREF-asiakirjan mukaan parasta kiyttokelpoista tekniikkaa
savukaasujen puhdistuksessa on:

— savukaasun puhdistusprosessin valinta, kuiva, puolikuiva tai mirkd menetelmi

— kuitusuodattimet hiukkaspédstdjen poistamiseen

— typen oksidien poisto priméérisid ja SCR tai SNCR menetelmii kiyttien

— poltossa dioksiinien ja furaanien uudelleenmuodostumisen ehkiisy

— dioksiinien ja furaanien poisto primédérisin menetelmin, sydttdmailld aktiivihiiltd
kuitusuodattimelle tai kiyttimilld kiintedtd aktiivihiilisuodatinta tai kdyttamalld
SCR menetelmaa

— raskasmetallipdéstojen vihentdminen, elohopean poisto kemikaaleilla tai
aktiivihiilen sy6tolla kuitusuotimelle tai kiyttamilld kiintedd aktiivihiilisuo-
datinta

Suunniteltu  jitevoimala on jitteenpolttoasetuksen mukainen ja  Kattilan
palamisprosessi on optimoitu muun muassa palamislimpttilan ja savukaasujen
viipymiajan osalta. Myds prosessiin liittyvien muuttujien seké piédstdjen mittaukseen
Ja seurantaan liittyvit jédrjestelmit ja toiminnot toteutetaan jitteenpolttoasetuksessa
sdadetylld tavalla. Laitoksen ensisijaisena tarkoituksena on tuottaa energiaa.
Jitevoimala on yhteistuotantolaitos (CHP), eli siind tuotetaan sidhkod ja lampoa.
Jitevoimalan kokonaishy6tysuhde on noin 92 %.

Jitevoimalassa kéytetdidn savukaasujen puhdistusjirjestelmid, joka vihentdd padstoji
ilmaan ja mahdollistaa savukaasun pitoisuudet, jotka eivit ole suurempia kuin kullekin
parametrille médritty enimmdistaso jitteenpolttoasetuksessa. Asetuksen péistorajoi-
tukset vastaavat parasta kdyttokelpoista tekniikkaa pédstdjen vihentimisessd. Savu-
kaasupuhdistimet mitoitetaan siten, ettd jitevoimalan raja-arvot alitetaan laitoksen
kaikissa kiyttotilanteissa ja polttoaineen laadun vaihdellessa. Todelliset pitoisuudet
savukaasuissa ovat keskimddriisesti raja-arvoja matalampia, jolloin vuosipéistot
Jadvit esitettyd pienemmiksi. Savukaasun méaérittyja ominaisuuksia tarkkaillaan jatku-
vatoimisesti.

Kattiloilta tuleva savukaasu johdetaan ensin sdhkosuodattimeen, jossa poistetaan
kaasun sisdltdamit hiukkaset. Sdhkdsuodin on sijoitettu toimimaan sellaisella
limpétila-alueella, jossa dioksiinien ja furaanien uudelleenmuodostumisen riski on
minimoitu. Suodattimen jilkeen savukaasu jadhdytetdiin jadhdytystornissa seuraavaa
puhdistusvaihetta varten optimaalisen lampdtilaan. Jadhdytetty savukaasu johdetaan
reaktoriin, jossa kaasun joukkoon sydtetddn sammutettua kalkkia ja aktiivihiilti
sitomaan  happamia  yhdisteitdi. = Reaktorin  jilkeen savukaasu johdetaan
pussisuodattimille, joiden avulla kaasusta poistetaan edellisen vaiheen reaktiotuotteet
Ja lentotuhka. Pussisuodattimilta kerdttdvaa tuhkaa syGtetésn takaisin reaktoriin, jotta
varmistetaan haitallisten yhdisteiden tehokas reaktio kalkin ja aktiivihiilen kanssa.

Suodattamilta savukaasu johdetaan savukaasunpuhaltimien avulla savukaasu-
lauhduttimelle, jossa savukaasusta otetaan talteen sen sisdltimd limpoenergia.
Liammdn  talteenotto  tapahtuu  jadhdyttdmilldi  savukaasu  vaiheistetulla
vesiruiskutuksella, jolloin osa savukaasun lammésté siirtyy ruiskutusveteen ja samalla
savukaasun  limpotila  laskee.  Ruiskutusveteen kerdtty ldmpd  siirretiiéin
kaukolimpdveteen limmdnvaihtimen kautta. Savukaasulauhdutin myds puhdistaa
savukaasuja sitomalla hiukkasia ja happamia kaasuja (mm. SO; ja HF).



Savukaasulauhduttimelta savukaasut johdetaan pisaranerottimien kautta savupiippuun.

Jitteenpolton typen oksideja vidhennetddn ruiskuttamalla tulipesdin ammoniakkia
(SNCR-menetelmd).

@ Conditionning Tower

@ LAB-loop

@ Humidifier& recycling saew
@ Bag filter

@ 1D fan

Verrattaecssa BREFissd esitettyjd teknisid vaihtochtoja jdtevoimalaan valittuihin
tekniikoihin voidaan laitoksen todeta tdyttivin esitetyt vaihtoehdot kullakin osa-alu-
eella hyvin.



LITTE 3

YHTEENVETO VUOSIEN 2009 — 2013 POHJA-, PINTA- JA HULEVESIEN
SEURANTATULOKSISTA

JOHDANTO

Suunnitellun jitevoimalan alueella ja sen ympiristossd on suoritettu hankkeeseen
liittyvid pohjavesitutkimuksia vuodesta 2009 lihtien.

Vuonna 2010 aloitettiin sddnndllinen tarkkailu, joka késittdd pohjavedenpinnan tason
ja pohjaveden laadun seurantaa rakennettavalla alueella ja sen ympéristossi.

Jatevoimalan ympéristolupapédatoksen mukaisesti ennen rakentamista ja sen aikana
pohjavesindytteet on otettu kaksi kertaa vuodessa noin 18 havaintopisteestd. Viimeisin
niytteenottokierros suoritettiin huhtikuussa 2013. Pohjavesindytteistd on analysoitu
ympdristolupapéitoksen mukaiset muuttujat.

Pohjaveden pinnan tasoa on tarkkailtu ympéristélupapddtoksen lupaméirdyksessi
edellytettyd (lupamiiriys 37; puolen vuoden vilein keviisin ja syksyisin) useammin,
péisiintdisesti kerran kuukaudessa.

Pohjavesitarkkailun tulokset on raportoitu lupamidrdysten mukaisesti vuosittain
helmikuun loppuun mennessd. Tdhdn mennessd vuosiraportteja on laadittu kolme
(2010 - 2012).

Ennen vuotta 2010 suoritettujen pohjavesitutkimuksien tuloksia on kisitelty mm.
ympiristélupahakemuksen liitteen 2 maaperi- ja pohjavesiselvityksessi.

Jitevoimalan rakentamisen aikana vesistoon johdettavasta vedestd otettiin niyte
huhtikuussa ~ 2012.  Néyte  otettiin - hulevesien  tasausaltaasta.  Lisiksi
ympiristdlupapditoksen mukaisesti otettiin syksylld 2013 vesistéon johdettavasta
hulevedestd nidytteet. Néytteet otettiin Porvoonviylin alitse johtavan purkuputken
suulta, sekd ojasta noin 300 metrin etdisyydeltd purkupaikan alapuolelta. Naistd
niytteistd tutkittiin ympéristdlupapéitoksen lupaméadrayksen 34 mukaiset parametrit.

Ennen jatevoimalan rakentamista, pintavesien laatua on tarkkailtu mm. Vuosaaren
satamaratatunnelin rakentamiseen liittyen. Voimalaitoksen hulevesien kuormitus- ja
vesistovaikutusarviossa (Poyry Finland Oy, 1.11.2011) on Kkisitelty tarkemmin
pintavesien tilaa ennen jdtevoimalan rakentamista.

Téssda raportissa esitetddn yhteenveto ennen jitevoimalan kéyttdonottoa toteutetun
pohjavesien, pintavesien ja hulevesien tarkkailun tuloksista, seké tuloksiin perustuvat
johtopéitskset.

POHJAVEDEN MAARALLINEN TILA VUOSINA 2009 - 2013

Pohjaveden pinnan tasoa on vuosien 2009 — 2013 vilisend aikana tarkkailtu yli 40
pisteestd. Pddosin tarkkailupisteet ovat olleet havaintoputkia. Vuosien 2010 — 2012
aikana tarkkailupisteitd oli hieman alle 40. Jiatevoimalan rakentamisen yhteydessi
tuhoutuneita kalliopohjaveden havaintoputkia korvattiin uusilla vuoden 2012 kesilla.

Pohjaveden pinnan taso havaintopisteittdin vuosina 2009 — 2013 on esitetty liitteen 3.1
kuvaajilla.

Liitteen 3.1 kuvaajiin perustuen, voidaan tehdi seuraavat johtopéitokset:

» Kalliopohjaveden pinnan taso jitevoimalan alueella on vuoden 2011 lopulla ja
vuoden 2012 alussa paikoin laskenut rakentamistoimenpiteiden johdosta,



erityisesti jitebunkkerin liheisyydessi ja jatebunkkerin rakentamisen johdosta
(putki PEK6).

¢ Pohjaveden pinnan tasossa ei ole havaittavissa jiatevoimalan ja Fazerilan
pohjavesialueen viliselld alueella luontaisesta vuodenaikaisvaihteluista
poikkeavia muutoksia (putket M6760, M6938)

¢ Pohjaveden pinnan tasossa Fazerilan pohjavesialueen itdosassa (putket
M6758, M6761, ja  05P) ei ole havaittavissa  luontaisesta
vuodenaikaisvaihteluista poikkeavia muutoksia.

e Fazerilan pohjavesialueella sijaitsevan havaintoputken MV6 vedenpinnan
tasossa on kesédn 2013 jdlkeen havaittavissa laskeva trendi. Putki sijaitsee yli
400 metrin etdisyydelld jitevoimalasta, eikd jitevoimalan ja kyseisen putken
viliselld alueella pohjaveden pinnan taso ole laskenut, joten havaittu lasku ei
johdu jitevoimalan alueella suoritetuista toimenpiteisti. Mahdollisesti
havaittu  lasku  johtuu Valio Oyj:in  pohjavedenotossa tapahtuneista
muutoksista, silli kyseinen havaintoputki = sijoittuu  vedenottokaivon
ldheisyyteen.

e Pohjaveden pidvirtaussuunta on ennen jitevoimalan rakentamista ja
rakentamisen aikana suuntautunut jatevoimalan alueelta ympdristdon ts.
pohjaveden piddvirtaussuunnissa ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia.

e Pohjaveden virtaaminen jitevoimalan alueelta Fazerilan pohjavesialueelle ei
ole ollut vuosien 2009 — 2013 viilisend aikana mahdollista, silli pohjaveden
pinnan taso Fazerilan pohjavesialueella on ollut korkeampi kuin jatevoimalan
alueella.

e Kaivojen vedenpinnan tasoissa ei ole havaittavissa normaalista
vuodenaikaisvaihteluista poikkeavia muutoksia.

POHJAVEDEN LAADULLINEN TILA VUOSINA 2009 - 2013

Pohjaveden laadullista tilaa on vuosien 2010 — 2013 vilisend aikana tarkkailtu noin 18
havaintopisteestd otettujen pohjavesindytteiden avulla. Péddosin tarkkailupisteet ovat
olleet kallio- tai maapohjaveden havaintoputkia. Ennen vuotta 2010 pohjaveden
laadullista tilaa on tutkittu siind laajuudessa, kuin se ympéristdlupahakemukselle
asetettujen vaatimuksien osalta on ollut tarpeen.

Pohjaveden laadullista tilaa vuosina 2009 - 2013 kuvaavat parametrit on esitetty
liitteen 3.2 taulukoissa ja kuvaajilla niiltd osin, kuin ne ylittavit analyysimenetelmin
mukaisen méairitysrajan.

Liitteen 3.2 taulukoihin ja Kkuvaajiin perustuen, voidaan tehdd seuraavat
johtopaitiokset:

e Jitevoimalan alueella (kalliolouhos) kalliopohjavedessi on jo ennen
Jatevoimalan rakentamista todettu lukuisia orgaanisia haitta-aineita, joiden
pitoisuudet ovat kuitenkin pienid, pdédasiassa vain hieman analyysimenetelmin
mukaisia méiritysrajoja korkeampia.

e Jitevoimala alueella  (kalliolouhos) paikoin  pohjaveden  pH-luku,
sdhkonjohtavuus, typpiyhdisteiden pitoisuudet, kloridipitoisuus,
sulfaattipitoisuus ja liukoisten metallien pitoisuudet ovat olleet koholla jo
ennen jitevoimalan rakentamista.



e Pohjaveden laadullisessa tilassa ei ole havaittavissa selkedd trendid ts.
laadullisen tilan heikentymistd tai paranemista.

e Pohjaveden laadullisessa tilassa jitevoimalan alueella (kalliolouhoksessa) ei
ole havaittavissa merkittdvid muutoksia, jotka yksiselitteisesti olisivat
seurausta jatevoimalan rakentamistoimenpiteisté.

e Jitevoimalan rakentamistoimenpiteilldi ei ole ollut vaikutusta Fazerilan
pohjavesialueen vedenlaatuun, silldi pohjavesi ei ole rakentamisen aikana
voinut virrata jitevoimalan alueelta Fazerilan pohjavesialueelle.

HULEVEDET

Laitoksen rakentamisen aikana vesistéon johdettavasta vedestd otettujen néytteiden
laboratoriotulokset on esitetty taulukoissa 1 ja 2. Hulevesialtaasta otettiin niyte
huhtikuussa 2012. Porvoonviylin alittavan hulevesien purkuputken piéstd (P1) seki
ojasta virtaussuunnassa purkuputken alapuolelta (noin 300 metrid alavirtaan) otettiin
naytteet 10. lokakuuta 2013.

Taulukossa 3 on esitetty tietoja pintaveden laadusta ennen jdtevoimalan rakentamista
(Péyry Finland Oy, 1.11.2011). Taulukossa 3 esitetyisti niytepisteistid
Langmossebergen 1 sijaitsee nykyisen jdtevoimalan hulevesien purkupisteen
alapuolella ja Langmossebergen 2 purkupisteen ylipuolella. Néytepiste Valtaoja 0.4
sijaitsee Westerkullanojassa ldhelld ojan laskukohtaa.

Taulukoissa 1 — 3 esitetyn perusteella voidaan tehdd seuraavat johtopiitdkset:

* Niytteenottohetkelld  vesistoon  johdettavien vesien pH on ollut
hulevesialtaassa ja purkupisteessda (P1) korkea, mutta laskee Ilyhyelld
etdisyydelldi ojassa purkupaikan alapuolella (P2) sekoittumisen ja
laimenemisen seurauksesta.

e Hulevesien purkuputken pdistd (P1) ja ojasta purkupaikan alapuolella (P2)
otetuissa niytteissd kokonaistypen ja ammoniumtypen pitoisuudet eivit
merkittdvisti eroa keskimédrdisestd taustapitoisuudesta (Langmossabergen 2).
Hulevesialtaassa ammoniumtypen pitoisuus on ollut korkea vastaten
niytepisteessd Langmossabergen | mitattua keskimériisti tasoa.

e Kokonaisfosforin pitoisuudet purkuputken pdissd (P1) ja ojassa purkupisteen
alapuolella (P2) ovat samaa suuruusluokkaa tai pienempid kuin
Westerullanojassa  todettu  keskimidérdinen  pitoisuus  (Valtaoja  0.4).
Hulevesialtaasta mitattu kokonaisfosforin pitoisuus on hieman pisteelld
Valtaoja 0,4 mitattua maksimipitoisuutta pienempi.

e Veden sihkonjohtavuus hulevesialtaassa, purkupisteessd (P1) ja purkupisteen
alapuolisessa ojassa (P2) on ollut tausta-arvoa (Langmossabergen 2)
korkeampi ja suurin piirtein samaa tasoa pisteen Langmossabergen | kanssa.

o Kiintoaineen midrd hulevesialtaassa, purkuputken pididssd (Pl) ja ojassa
purkuputken alapuolella (P2) vastaa kiintoaineen keskimddriistd tasoa
taustapisteessd (Langmossabergen 2).

e Tutkittujen liukoisten metallien pitoisuudet alittivat mdéritysrajan, lukuun
ottamatta purkuputken p@ddstd otetussa ndytteessd hieman médritysrajan
ylittdvind pitoisuutena havaittua kuparia.



Tutkittujen metallien kokonaispitoisuudet alittivat miéritysrajan, lukuun
ottamatta kuparia ja sinkkid, joita todettiin hieman médritysrajan ylittdvid
pitoisuuksia purkuputken pdasti otetussa naytteessa.

Hulevesialtaassa ja purkuputken pidssi (P1) on todettu o6ljyhiilivetyja.
Purkuputken pddssa (P1) &ljyhiilivetyjen pitoisuus on  vain  hieman
midritysrajaa korkeampi.

Kokonaisuutta tarkasteltaessa voidaan todeta, ettd jitevoimalan rakentamisen
aikana vesistoon johdettavilla vesilld on ollut kuormittavaa vaikutusta ldhinna
purkupisteen (P1) liheisyyteen. Vaikutukset ovat havaittavissa etenkin veden
kohonneena pH-arvona, sekd typpiyhdisteiden ja kokonaisfosforin
pitoisuuksien  kohoamisena. Kuormitusvaikutukset selvdsti  vihenevit
alavirtaan purkupisteesti.

TAULUKKO 1. Vesistoon johdettavasta vedestd otettujen ndytteiden analyysitulokset.

Parametri Hulevesiallas | P1 (purkuputki) | P2 {(Oja) | Yksikké | Maaritysraja
Lampotila 10.2 1.0 % 0.1
pH 9.8 10.1 1.6 | pH-yksikko 0.2
viri 20 - - mg/l Pt 5
sameus 32 - z FHNU 0.2
kiintoaine (GFIC) 20 44 48 mg/l 2
sahkonjohtavuus 67 51.9 48.6 mSfcm 0.5
COD y» 10 - - mg'l |
COD ¢ 47 - - mg/l 15
kokonaistyppi 8300 3700 1600 pa NI 50
nitraattityppi 2800 2600 1400 pg NiI ]
nitrdittityppi 660 950 9 g NI 1
ammoniumtyppi 3600 3 23 pg NI 5
sulfaatti 113 - - mgll 1
kokonaisfosfori N 46 25 pa Pl 2
oljyhiilivedyt Cyp - Cz¢ <0.03 <0.03 <0.03 mgfl 0.03
oljyhiilivedyt Caq - Cgo 0.51 0.05 <0.03 mg/l 0.03
TOC 12 78 mall 05
Happi 8.3 - - mg/l 0.3

TAULUKKO 2. Vesistéon johdettavasta vedesté otettujen ndytteiden analyysitulokset.

Liukoiset metallit Hulevesiallas | P1 (purkuputki) | P2 (Oja) | Yksikkd |Maaritysraja
Arseeni = <10 <10 pg/l 10
Kadmium - <1 <1 pa/l 1
Kromi : =10 =10 pg/l 10
Kupari - 20 <10 pa/l 10
Nikkeli = <10 =10 pall 10
Lyijy = <10 <10 ugll 10
Sinkki £ =10 =10 pall 10
Thallium . <0.5 0.5 pg/l 0.5
Metallit kokonaispitoisuus | Hulevesiallas | P1 (purkuputki) | P2 (Oja) | Yksikko [Maaritysraja
Arseeni - <10 =10 ugh 10
Kadmium - <1 <1 pg/l 1
Kromi o <10 =10 uall 10
Kupari - 23 <10 pall 10
Nikkeli : =10 =10 uall 10
Lyijy = <10 <10 pall 10
Sinkki c 1 =10 pall 10
Thallium - <0.5 <0.5 ugll 0.5
Elohopea - <0.2 <0.2 pgll 0.2




TAULUKKO 3. Vedenlaatu pisteilld Langmossebergen 2 (v. 2005-2008), Langmossebergen 1 (v.
2004 -2008) ja Valtaoja 0,4 (v. 2003-2004). Léhde: Poyry Finland Oy, 1.11.2011.

S-johtavuus CODy, NH4-N NO2+NO3-N Kok.N Kok.P Sameus Kiintoaine

pH___ (mSim)  (mgll) (ugf)  (wg/)  (sgh) (ugh) (FNU)  (mgl)
Langmossabergen 2

ka 64 14 15,2 61 2258 3488 84 41
min 59 7.8 7.4 3 58 1100 7.1 05
max 6.9 23 39 370 4500 6100 590 170
Langmossabergen 1

ka 74 51 63 3175 9742 12544 267 175
min 65 32 2,0 3 1200 1600 6,0 1.3
max 87 101 20 41000 63000 110000 2000 1100
Valtaoja 0,4 ("Westerkullanocja™)

ka 6,1 66 7.8 318 2837 3550 41 25 21
min 41 22 30 31 340 1000 11 3.8 2.8
max 7.5 419 15 1600 6500 7600 100 150 110

LUTTELET

Liite 4a Pohjaveden pinnan taso havaintopisteissid vuosina 2009 — 2013 (3 s.)
Liite 4b Pohjaveden laadullinen tila havaintopisteissi vuosina 2009 —2013 (19 s.)
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Pohjavesi ja salaojandytteenotto

Parametri
Happamuus (pH)
Sameus
Sahkonjohtavuus
Kloridi

Sulfaatti

Nitraatti

Nitriitti
Ammonium
CODwpyp

COD¢,

Hiilivedyt (C5-C10)
Oljyhiilivedyt (C10-C40)
PAH (16 yhdistetta)
PCB (7 yhdistettd)
Alkuaineiden liukoiset pitoisuudet:
Elohopea Hg
Kadmium Cd
Tallium TI

Arseeni As

Lyijy Pb

Kromi Cr

Kupari Cu

Nikkeli Ni

Sinkki Zn

Barium Ba
Kaboltti Co
Vanadiini V
Alumiini Al
Antimoni Sb
Natrium Na
Kalsium Ca

Fosfori P

Mittausmenetelma
nayte
nayte
nayte
nayte
nayte
nayte
nayte
nayte
nayte
nayte
nayte
nayte
nayte
nayte

nayte
ndyte
nayte
nayte
ndyte
nayte
nayte
nayte
ndyte
nayte
nayte
nayte
nayte
ndyte
nayte
ndyte
nayte

G

Analysointistandardi
SFS 3021

SFS-EN I1SO 7027

SFS-EN 27888
SFS-EN I1SO 10304-1
SFS-EN 1SO 10304-1

SFS 3031 kum. standardi
SFS 3029
SFS 3032
SFS 3036
1SO 15705
ISO 11423-1
SFS-EN ISO 9377-2
SFS-ISO 18287
SFS-EN ISO 6468

SFS-EN 1483
1SO 11885, EN ISO 17294-2
EN ISO 17294-2
ISO 11885, EN ISO 17294-2
ISO 11885, EN 1SO 17294-2
ISO 11885, EN I1SO 17294-2
ISO 11885, EN 1SO 17294-2
1SO 11885, EN 1SO 17294-2
ISO 11885, EN 1SO 17294-2
1SO 11885, EN 1SO 17294-2
ISO 11885, EN 1SO 17294-2
ISO 11885, EN I1SO 17294-2
1SO 11885, EN 1SO 17294-2
1SO 11885, EN 1SO 17294-2
1SO 11885, EN 1SO 17294-2
I1SO 11885, EN 150 17294-2
ISO 11885

Yksikko

FNU
mS/m
mg/|
mg/I
pe/l
pe/l
mgNH4/|
mg/|
mg/l
mg/|
mg/l
pg/l
ue/l

pe/!
ug/t
g/l
pe/!
e/l
g/l
pe/l
g/
g/l
g/l
g/l
g/l
ug/!
e/l
g/l
e/l
g/l

Madritysraja
0,2
0,2
0,5
0,3
0,3
25

5
0,02
1
15
0,02
0,03
0,1
01

0,2

0,5
10
10
10
10
10
10
10
10
10
20
10
20
20
50

MittausepéGvarmuus
5%
20-30%

5%

12%

11 %

25%
10-25%
10-15%

25%

25%

42 %
20-45 %
20 %*

40 %
21%
20%
31%
20%
16 %
15%
20%
21%
21%
20%
30%
20 %*
20 %*
20 %*
20 %*
20 %*
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 1SO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.0

Device data

Customer VE 87460-J0-HNE-00022

Identification JV1 JIHNE10CF001-U01,J1HNE10CF002-U02,J2HNE10CF001-U01,J2HNE10CF002-U01

Serial number | Date 2013-03-21
Measuring system FLOWSIC100

Input values

Component Certification range Emissions limit value Confidence interval

Gas velocity 16,00 m/s 40,000 m/s 2 10 % *

* For this measuring component no emilission limit values and confidence intervals are defined: Therefore full scale values and exemplary confidence intervals are used here

** The emissions limit value for NOx is give as NO2-concentration, therefore the value as NO-concentration is decreased by the factor 1.53.

Interferent Concentration Interferent Concentration

Oxygen (02) 3,00] Vol% Ammania (NH3) 20,00 mg/m’
Oxygen (02) 21,001 Vol% Sulfur dioxide (SO2) 200,000 mg/m?
Water (H20) 30,00] Vol% Sulfur dioxide (SO2) 1000,00, mg/m®
Carbon monoxide (CO) 300,000 mg/m® Hydrogen chloride (HCI) 50,000 mg/m?
Carbon dioxide (CO2) 15,001 Vol% Hydrogen chloride (HCI) 200,00 mg/m*
Methane (CH4) 50,000 mg/m?

Dinitrogen oxide (N20) 20,000 mg/m?

Dinitrogen oxide (N20) 100,000 mg/m?

Nitrogen monoxide (NO) 300,000 mg/m®

Nitrogen dioxide (NO2) 30,001 mg/m?

Required quality of the measurement

Requirement to response time 25 % ; he legislati h i
Averaging time of measured values 30 e Requirement of the legislation, the customer or authority

** Possible values are 25% for dynamic (standard) or 10 % for highly dynamic processes (EN 1SO 14956, 7.2)

Summary of the resuits

Somposent Response time .S(AMSJ vaiues Quality of the measurement
Zero point Span point
Gas velocity Requirements fulfilled 0,3682 0,3672 Requirements fulfilled

SICK

SICKAG | Waldkirch | Germany | www.sick.com Sensor Intelligence.




Version 4.0

SICK|MAIHAK

Calculation of Uncertainties
according to EN 1SO 14956 and EN 14181 (QALA1)

Input data
Data of measuring system

Customer
Identification

Measuring system

Starting value
Emission limit value

VE 87460-J0-HNE-00021

JV1

FWE 200

—

Order conform. no.
Serial no.

Measured component  dust

JTHNE10CQ001-U01, JTHNE10CQ002-U01,
J2HNECQO001-U01, J2HNECQO002-U01

Performance characteristics (for operation within the device specifications)

Response time

Non-linearity

Uncertainty of reproducebility
Influence power fluctuations
Influence contamination
Detection limit

* Maintenance interval

Instability / drift

1,000 min adjustable: 0.1 -360 s (0.002 - 6.0 min)
0,090 mg/m* at 10 mg/m® dust
0,278 mg/m? at 10 mg/m? dust
0,200 mg/m? at 10 mg/m? dust
0,290 mg/m* at 10 mg/m?® dust
0,027 mg/m?®
12 weeks
Zero point | Reference point
0,010 mg/m? |

0,010 mg/m? per interval *

The following performance characteristics have no or only marginal influence on the measurement:
rel. ambient humidity, ambient temperature, vibrations, operation position, misalignment, gas flow

Required quality of measurement
Tested value of dust-concentration
Averaging time of measuring values
95%-confidence interval of values

21.3.2013

10 mg/m? . .

30]mi Requirement given by customer,
i regulations or authorities

30|%

FWE 200 - Dust

1/2



Version 4.0

SICK | MAIHAK

Analysis and results

Required performance regarding to dynamic operation conditions
Requirement to response time* % of 30 min; i.e. 7,5 min
Measured response time 1,00 min

Conclusion [ Requirement fulfilled |
* Possible values are 25% for dynamic (standard) or 10% for highly dynamic processes (EN ISO 14956, 7.2)

Quantification of the influence of selected performance characteristics by standard uncertainties

Uncertainty non-linearity 0,0520 mg/m?
Uncertainty of reproducebility 0,2778 mg/m?
Uncertainty power fluctuations 0,1155 mg/m?®
Uncertainty contamination 0,1674 mg/m?*

Zero point |  Reference point
Uncertainty instability / drift 0,0058 mg/m?® | 0,0058 mg/m*
Results

Estimation of the combined standard uncertainties Zero point Reference point
Sams = 0,3482 0,3482

Measurement uncertainty refering to the emission limit value

Estimation of the expanded measurement uncertainty 0,70]at 10 ma/m® dust
Estimation of the relative expanded measurement uncertainty 7,0]%
Evaluation of the compliance with the required quality of the measurement Requirement fulfilled |

21.3.2013 FWE 200 - Dust 2/2



Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.0
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jvi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system FLOWSIC100 Component Gas velocity
Input values
Certification range 16  m/s Requirement to response time 25 %
Measuring range 40  mis Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 10 % *
Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components,
Genaral information
Maintenance interval 6  months Detection limit 007 m/s
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 017 min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 m/s 000 m/s
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 m/s 000 mis
30 Vol% Water (H20) 0,00 mis 000 m/s
300 mg/m?® Carbon monoxide (CQ) 0,00 mfs 0,00 m/s
15 Vol% Carbon dioxide (C02) 0,00 m/s 0,00 m/s
50 mg/m® Methane (CH4) 0,00 m/s 0,00 m/s
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 000 mis 0,00 m/s
100 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mis 0,00 m/s
300 mg/m?* Nitrogen monoxide (NO) 0,00 m/s 000 m/s
30 mg/m* Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 m/s 0,00 mis
20 ma/m* Ammonia (NH3) 0,00 mis 0,00 m/s
200 mg/m?® Sulfur dioxide (SO2) 0,00 m/s 000 m/s
1000 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 m/s 0,00 m/s
50 mg/m?* Hydrogen chloride (HCI) 0,00 m/s 0,00 m/s
200 mg/m* Hydrogen chloride (HCI) 0,00 m/s 0,00 m/s
0,00 m/s 0,00 m/s
0,00 m/s 0,00 m/s
0,00 m/s 0,00 m/s
000 m/is 000 mis
The summation includes only values < -0,08 m/s or > 0,08 m/s
Sum of the positive cross-sensitivities 000 mis 000 mis
Sum of the negative cross-sensitivities 0,00 m/s 0,00 m/s

SICK

SICK AG | Waldkirch | Germany | www.sick com Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JV1

Serial number

FLOWSIC100

Measuring system

Influences of the process characteristics
Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Calculation of the combined standard uncertainties

Combined standard uncertainty

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty
Expanded uncertainty

Relative expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty

Uim
Ump

Uy

s(AMS) values

0,38
1,84
10,00

m/s
m/s
%
%
m/s

Date

Component

Version 5.0

2013-03-21

Gas velocity

Largest difference according to type approval

Zero point
-0,53 mis
-0,13 m/s

0,00 m/s
0,03 mis
0,00 m/s
0,00 m/s
-0,04 m/s
0,00 m/s
000 mis
0,08 m/s
0,32 m/s
0,00 mis
0,00 mis
0,00 mis

Span point
-0,53 m/s
0,00 m/s
-013 m/ls
0,02 m/s
0,00 m/s
0,00 m/s
000 mis
0,00 m/s
0,00 m/s
008 mis
0,32 m/s
0,00 mis
000 mis
000 m/s

Standard uncertainty

Zero point Span point
-0,3048 m/s -0,3048 m/s
-0,0739 m/s 0,0000 m/s

0,0000 m/s -0,0739 m/s

0,0176 mis 0,011 m/s

0,0000 m/s 0,0000 m/s

0,0000 mis 0,0000 m/s
00222 mis -0,0018 mJ/s

0,0000 m/s 0,0000 m/s

0,0000 m/s 0,0000 m/s

0,0471 m/s 0,0471 m/s

0,1848 m/s 0,1848 m/s

0,0000 m/s 0,0000 m/s

0,0000 m/s 0,0000 mis

0,0000 m/s 0,0000 m/s

Zero point Span point

| 03682 mis | | 03672 mis |

Result Requirements fulfilled

Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components

SICKAG | Waldkirch | Germany | www.sick com

according to EN 15267-3
according to EN 15267-3
of the measuring range of 40 m/s
of the measuring range of 40 m/s

SICK

Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Device data

Customer
Identification
Serial number

Measuring system

Input values

Component
NO
S02

** The emissions limit value for NOx is give as NO2-concentration, therefore the value as NO-concentration is decreased by the factor 153

Interferent

Oxygen (02)

Oxygen (02)

Water (H20)

Carbon monoxide (CO)
Carbon dioxide (CO2)
Methane (CH4)

Version 5.0
VE 87460-J3-HNA-00023
J3HNA02CQ011-U01
| Date 2013-03-21
GM32 GMP
Certification range Emissions limit value Confidence interval
70,00 mg/m® 120,00|** mg/m® 20 %
7500 mg/m? 100,00 mag/m? 20 %
* For this measuring companent no emiission hmit values and confidence intervals are defined. Therefore full scale values and exemplary confidence intervals are used here
Concentration Interferent Concentration
3,001 Vol% Ammonia (NH3) 20,000 mg/m?
21,00] Vol% Sulfur dioxide (SO2) 200,000 mg/m?
30,00 Vol% Sulfur dioxide (S02) 1000,000 mg/m*
300,00 mg/m* Hydrogen chloride (HCI) 50,00, ma/m?
15,001 Vol% Hydrogen chloride (HCI) 200,000 mg/m’
50,000 ma/m®

Dinitrogen oxide (N20)
Dinitrogen oxide (N20)
Nitrogen monoxide (NO)
Nitrogen dioxide (NO2)

Required quality of the measur

20,00 mg/m?®

100,00f mg/m?

300,00 mg/m®

30,00 mg/m?

Requirement to response time
Averaging time of measured values

** Possible values are 25% for dynamic (standard) or 10 % for highly dynamic processes (EN [SO 14956, 7.2)

Summary of the results
Component

NO
s02

25| % .

30 min

Requirement of the legislation, the customer or autharity

Response time

s(AMS) values

Quality of the measurement

Zero point Span point
Requirements fulfilled 1,0933 2,1935 Requirements fulfilled
Requirements fulfilled 1,7474 2,1324 Requirements fulfilled

SICK AG | Waldkirch | Germany | www.sick.com

SICK

Sensor Intelligence.




Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.0
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JV1 at HRSG. Only NO-measurement
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system GM32 GMP Component NO
Input values
Certification range 70 mg/m?® Requirement to response time 25 %
Emissions limit value 120  mg/m* Averaging time of measured values 30  min
Confidence interval 20 %
Genaral information
Maintenance interval 3  months Detection limit 0,13  mg/m?®
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 0,78 min
Requirement to response time 7,50  min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
30 Vol% Water (H20) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?*
300 mg/m?* Carbon monoxide (CO) 0,00 mg/m? -0,34 mg/m?
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
50 mg/m* Methane (CH4) 0,00 mg/m?* 0,29 mg/m?
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m?* 0,00 mg/m?
100 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 000 mg/m* 049 mg/m?
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO)
30 mg/m? Nitrogen dioxide (NO2) 035 mg/m? 0,49 mg/m?
20 mg/m? Ammonia (NH3) 000 mg/m* 0,57 mg/m?
200 mg/m?* Sulfur dioxide (SO2) 000 mg/m* 0,00 mg/m?
1000 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) -066 mg/m® 0,50 mg/m?
50 mg/m® Hydrogen chloride (HCI) 000 mg/m?* 0,00 mg/m?
200 mg/m* Hydrogen chloride (HCI) 0,38 mg/m® 1,40 mg/m?
The summation includes only values < -035 mg/m* or > 035 mgm®
Sum of the positive cross-sensitivities 038 mg/m? 295 mg/m?
Sum of the negative cross-sensitivities -066 mg/m? -0,50 mg/m®

SICK

SICKAG | Waldkirch | Germany | www.sick.com Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JV1 at HRSG. Only NO-measurement

Serial number

Measuring system GM32 GMP

Influences of the process characteristics
Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Calculation of the combined standard uncertainties

Combined standard uncertainty

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty
Expanded uncertainty

Relative expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty

ot

s(AMS) values

wowowonon

Date

Component

Version 5.0

2013-03-21

NO

Largest difference according to type approval

Zero point
-0,56 mg/m?
0,42 mg/m?
0,00 mg/m*
0,14 mg/m?
-0,07 mg/m?
0,00 mg/m?*
-014  mg/m?
-0,66 mg/m*
0,00 mg/m?
0,81 mg/m?
140 mg/m*
0,00 mg/m*
0,00 mg/m?
0,00 mg/m?*

Span point
-056 mg/m?
0,00 mg/m?
-1,61 mg/m?
042 mg/m*
-0,07 mg/m*
0,00 mg/m?
0,21 mg/m?*
2,95  mg/m?
0,00 mg/m?
0,81 mg/m?*
1,40 ma/m?
0,00 mg/m?
0.00 mag/m?
0,00 mg/m?

Standard uncertainty

Span point
-0,3233 mg/m®
0,0000 mg/m?
-0,9295  mg/m?
0,2425 mg/m?
-0,0404 mg/m?
0,0000 mg/m?
0,1212 mg/m?*
1,7015  mg/m?
0,0000 mg/m?
0,4686 mg/m®
0,8083 mg/m®
00000 mg/m?
0,0000 mg/m?
0,0000 mg/m?

Span point

|

Zero point
-0,3233  mg/m’
0,2425 mg/m?
0,0000 mg/m*
00808 mg/m?
-0,0404 mg/m?®
0,0000 mg/m?®
-0,0808 mg/m?
-0,3799 mg/m?
0,0000 ma/m?
0,4686 mg/m?
0,8083 mag/m?*
0,0000 mag/m?*
0,0000 mag/m®
0,0000 mg/m?
Zero point
1,0933

mg/m* | |

21935  mg/m® |

mg/m?
mg/m?
%

mg/m?

Result Requirements fulfilled

SICK AG | Waldkirch | Germany | www.sick. com

according to EN 15267-3
according to EN 15267-3

of the emissions limit value of 120 mg/m?
of the emissions limit value of 120 mg/m?

SICK

Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN 1SO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.0
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JV1 at HRSG. Only NO-measurement
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system GM32 GMP Component S02
Input values
Certification range 75 mg/m? Requirement to response time 25 %
Emissions limit value 100  mg/m? Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 20 %
Genaral information
Maintenance interval 3 months Detection limit 0,41 mg/m?®
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 080 min
Requirement to response time 750 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?®
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
30 Vol% Water (H20) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m®
300 mg/m?* Carbon monoxide (CO) 000 mg/m* 0,00 mg/m?
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 000 mg/m* 0,00 mg/m?
50 mg/m® Methane (CH4) 0,00 mg/m? 0,46 mg/m*
20 mg/m® Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m* 0,00 mgm®
100 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 000 mg/m? 0,00 mg/m*
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO) -1,66 mag/m? -2,01  mgm®
30 mg/m? Nitrogen dioxide (NO2) 0,77 mg/m? 1,07 mg/m?
20 mg/m® Ammonia (NH3) 0,00 mg/m? 0,61 mg/m?
200 mg/m? Sulfur dioxide (SO2)
1000 mg/m* Sulfur dioxide (S02)
50 mg/m?* Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
200 mg/m?® Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? 0,54 mg/m?
The summation includes only values < -0,38 mg/m* or > 0,38 mg/m*
Sum of the positive cross-sensitivities 077 mg/m? 214  mg/m®
Sum of the negative cross-sensitivities -1,66 mg/m? -2,55 mg/m?

SICK

SICKAG | Waldkirch | Germany | www.sick.com Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data

Customer VE 87460-J0-CFC-00020

Identification J1CFCO1, JICFC02. J2CFCO01, J2CFC02

Serial number ] Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT

Input values

Component Cenrtification range Emissions limit value Confidence interval

co 750001 mg/m® 50,001 mag/m? 10 o

co2 25000 Vol% 20001 Vol% . 20 o -

NO 200,001 mg/m® 200,00(** mg/m® 20 o

NO2 100,00 mg/m?® 200,00 ma/m? 20 o

N20 50,001 ma/m? 20,001 mg/m® . 20 % *

S02 75,00] mg/m® 50,01 mg/m? 20 %

HCI 15,001 ma/m? 10,00 mg/m?® 40 %

HF 3,001 mg/m? 1,000 mg/m* 40 %

NH3 10,001 mg/m® 20,01 mg/m® . 40 o -

H20 40,001 Val% 20,00] Vol% - 40 o -

CH4 50,001 ma/m® 20,001 mg/m? * 20 % *

Corg 15,00 mg/m’ 10,00 mg/m® 30 %

02 21,00 Vol% 20,00 Vol% . 20 % *

* For this measuring component no emiission limit values and confidence intervals are defined Therefore full scale values and exemplary confidence intervals are used here

** The emissions limit value for NOx is give as NO2-concentration, therefare the value as NO-concentration is decreased by the factor 1.53

Interferent Concentration Interferent Concentration

Oxygen (02) 3,00] Vol% Ammonia (NH3) 20,00 mg/m?
Oxygen (02) 21,00] Vol% Sulfur dioxide (S02) 200,00 mg/m®
Water (H20) 30,00 Vol% Sulfur dioxide (S02) 1000,0 mg/m?
Carbon monoxide (CO) 300,00f mg/m’ Hydrogen chloride (HCI) 50,000 mg/m?
Carbon dioxide (C02) 15,00 Vol% Hydrogen chloride (HCI) 200,000 mag/m?®
Methane (CH4) 50,00] mg/m®

Dinitrogen oxide (N20) 20,00] mg/m*

Dinitrogen oxide (N20) 100,000 mg/m?

Nitrogen monoxide (NO) 300,00] ma/m*

Nitrogen dioxide (NO2) 30,00f mg/m®

Required quality of the measurement

Requirement to response time 25 % . < : )

Averaging time of measured values 30 min Requirement of the legislation, the customer or authority

** Possible values are 25% for dynamic (standard) or 10 % for highly dynamic processes (EN ISO 14956, 7.2)

Summary of the results

Component Response time Zero poi's‘(lAMS) valu;:;an s Quality of the measurement
co Requirements fulfilled 1,6432 2,2629 Requirements fulfilled
co2 Requirements fulfilled 0,6360 0,7807 Requirements fulfilled
NO Requirements fulfilled 5,0080 6,9800 Requirements fulfilled
NO2 Requirements fulfilled 3,4784 3,6244 Requirements fulfilled
N20 Requirements fulfilled 1,0292 1,3577 Requirements fulfilled
S02 Requirements fulfilled 2,0330 2,9414 Requirements fulfilled
HCI Requirements fulfilled 0,5535 0,6030 Requirements fulfilled
HF Requirements fulfilled 0,1472 0,1281 Requirements fulfilled
NH3 Requirements fulfilled 0,3146 0,2855 Requirements fulfilled
H20 Requirements fulfilled 0,9910 1,0581 Requirements fulfilled
CH4 Requirements fulfilled 1,1383 1,4824

Corg Requirements fulfilled 0,7007 0,6750 Requirements fulfilled
02 L__Reguirements fulfilled | 0.2816 0.3226 |

SICK

SICKAG | Waldkirch | Germany | www sick.com Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jvi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component co
Input values
Certification range 75 mg/m* Requirement to response time 25 %
Emissions limit value 50 mg/m* Averaging time of measured values 30  min
Confidence interval 10 %
Genaral information
Maintenance interval 6 months Detection limit 0,32 mg/m?
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 297 min
Requirement to response time 750 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m® 0,00 mg/m*
30 Vol% Water (H20) 0,00 mg/m? 0,75 mg/m*®
300 mg/m?* Carbon monoxide (CO)
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 1,20 mg/m* 0,00 mg/m?*
50 mg/m* Methane (CH4) 0,00 mg/m?* 0,00 mag/m?
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m?* 0,00 mg/m*
100 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) -1,35 mg/m? <263 mg/m’
300 mg/m?* Nitrogen monoxide (NO) 000 mg/m? 000 mg/m?
30 mg/m?* Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 mg/m? 000 mg/m?
20 mg/m* Ammonia (NH3) 000 mg/m* 0,53 mg/m?
200 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m? 000 mg/m?
1000 mg/m?* Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m®
50 mg/m?* Hydrogen chloride (HCI) 000 mg/m?* 0,00 mg/m®
200 mg/m? Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Sum of the positive cross-sensitivities 1,20 mg/m® 128 mg/m?
Sum of the negative cross-sensitivities -1,35 mg/m? -263 mgm?

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2

Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jvi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component cO
Influences of the process characteristics
Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) 1,50 mg/m? 150 mg/m*
Zero drift from the field test 1,13  mg/m? 000 mg/m?
Span drift from the field test 0,00 mg/m? -1,35 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point 0,15 mg/m? -1,28 mg/m?
Influence of sample gas pressure 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Influence of sample gas flow 0,00 mg/m? -0,08 mg/m?
Influence of voltage 0,15  mg/m? 023  mg/m?
Cross-sensitivity -1,35 mg/m? -263 mg/m*
Repeatability at span point 0,16 mg/m? 022 mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 0,68 mg/m? 068 mg/m*
Uncertainty of provided reference material 1,50 mg/m?® 150 mg/m?
Misalignment 0,00 mg/m? 0,00  mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 mag/m? 0,00 mg/m?*
Changes of response fasctors 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?*
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Ug = 0,8660 mg/m’ 08660 mg/m?
Zero drift from the field test Ugy = 0,6495 mg/m? 0,0000 ma/m?*
Span drift from the field test Uy, = 0,0000 mg/m? -0,7794  mg/m?
Influence of ambient temperature at span point Uy = 0.0866 mg/m? -0,7361 mg/m?
Influence of sample gas pressure u = 0,0000 mg/m?® 0,0000 mg/m?
Influence of sample gas flow Uy = 0,0000 mg/m* -0,0433 mg/m?
Influence of voltage u, = 0,0866 mg/m’ 01288  mg/m?
Cross-sensitivity X = -0,77¢4  mg/m® -1,6155 mg/m?
Repeatability at span point u, = 0,0924 mg/m? 0,1270 mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions up = 0,3945 mg/m? 0,3845 mg/m*
Uncertainty of provided reference material Uy = 0,8660 mg/m? 0,8660 mg/m?*
Misalignment Upp = 0,0000 mg/m* 0,0000 mg/m?*
Convertion rate of AMS for measurement of NOx g = 0,0000 mg/m* 0,0000 mg/m?
Changes of response fasctors ug = 0,0000 mg/m? 0,0000 ma/m?
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values | 16432 mam® | | 2,2629 mgm® |
Verification of compliance with the requirements
Combined standard uncertainty 2,35 mg/m* according to EN 15267-3
Expanded uncertainty mg/m*  according to EN 15267-3
Relative expanded uncertainty 923 % of the emissions limit value of 50 mg/m?
Allowed expanded uncertainty 1000 % of the emissions limit value of 50 mg/m?®
Allowed expanded uncertainty mg/m?

Result Requirements fulfilled

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jv1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component CcO2
Input values
Certification range 25 Vol% Requirement to response time 25 %
Measuring range 20 Vol% Averaging time of measured values 30  min
Confidence interval 20 % .
Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components.
Genaral information
Maintenance interval 3 months Detection limit 006 Vol%
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 3,03 min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 Vol% 000 Vol%
30 Vol% Water (H20) 0,33 Vol% 0,48 Vol%
300 mg/m?® Carbon monoxide (CO) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
15 Vol% Carbon dioxide (CO2)
50 mg/m® Methane (CH4) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
20 mg/m® Dinitrogen oxide (N20) 000 Vol% 0,00 Vol%
100 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 040 Vol% 0,35 Vol%
300 mg/m?* Nitrogen monoxide (NO) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
30 mg/m? Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 Vol% 000 Vol%
20 mg/m* Ammonia (NH3) 0,00 Vol% 0,35 Vol%
200 mg/m?® Sulfur dioxide (SO2) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
1000 mg/m?* Sulfur dioxide (SO2) 0,00 Vol% 0,33 Vol%
50 mg/m?® Hydrogen chloride (HCI) 000 Vol% 0,00 Vol%
200 mg/m?* Hydrogen chloride (HCI) 0,00 Vo% 0,13 Vo%
Sum of the positive cross-sensitivities 0,00 Vol% 0,80 Vo%
Sum of the negative cross-sensitivities -073 Vol% -0,83 Vol%

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jv1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component CO2
Influences of the process characteristics
Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) 0,18 Vol% 0,18 Vol%
Zero drift from the field test 053 Vol% 0,00 Vol%
Span drift from the field test 0,00 Vol% 068 Vol%
Influence of ambient temperature at span point 0,08 Vol% 0,53 Vol%
Influence of sample gas pressure 0,00 Vol% 0,00 Vol%
Influence of sample gas flow 0,00 Vol% -0,03 Vol%
Influence of voltage -0,03  Vol% 0,10 Vol%
Cross-sensitivity -0,73  Vol% -0.83  Vol%
Repeatability at span point 0,03 Vol% 0,05 Vol%
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 035 Vol% 035 Vol%
Uncertainty of provided reference material 0,50 Vol% 050 Vol%
Misalignment 000 Vol% 0,00 Vol%
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 Vol% 0,00 Vol%
Changes of response fasctors 0,00 Vol% 0,00 Vol%
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Ugr = 0,1010 Vol% 0,1010 Vol%
Zero drift from the field test Ug, = 0,3031 Vol% 0,0000 Vol%
Span drift from the field test Uge = 0,0000 Vol% 0,3897 Vol%
Influence of ambient temperature at span point U, = 0,0433 Vol% 0,3031 Vol%
Influence of sample gas pressure u, = 0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
Influence of sample gas flow Uy = 0,0000 Vol% -0,0144  Vol%
Influence of voltage u, = -0,0144 Vol% 0,0577 Vol%
Cross-sensitivity u, = -0,4186 Vol% -0,4763  Vol%
Repeatability at span point u, = 00173  Vol% 0,0283 Vol%
Standard deviation from paired maesurements under field conditions u, = 0,2046 Vol% 0,2046 Vol%
Uncertainty of provided reference material Up = 0,2887 Vol% 0,2887 Vol%
Misalignment Unpy = 0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
Convertion rate of AMS for measurement of NOx U = 0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
Changes of response fasctors Uy = 0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values | 06360 Vol% | | 0,7807  Vol% |

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty 084 Vol%  according to EN 15267-3
Expanded uncertainty Vol%  according to EN 15267-3

Relative expanded uncertainty 8,21 % of the measuring range of 20 Vol%
Allowed expanded uncertainty 2000 % of the measuring range of 20 Vol%
Allowed expanded uncertainty Vol%

Result Requirements fulfilled

Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components.
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN I1SO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 52
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JVi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component NO
Input values
Certification range 200 mg/m? Requirement to response time 25 %
Emissions limit value 200 mg/m? Averaging time of measured values 30  min
Confidence interval 20 %
Genaral information
Maintenance interval 6 months Detection limit 0,76 mg/m*
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 293  min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilied
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m?* 0,00 mg/m?
30 Vol% Water (H20) -520 mg/m® 3,20 mg/m*
300 mg/m? Carbon monoxide (CO) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,00 mg/m?* -480 mg/m?
50 mg/m* Methane (CH4) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 000 mg/m* 0,00 mg/m?*
100 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 000 mg/m* 2,00 mg/m*
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO)
30 mg/m?® Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?®
20 mg/m® Ammonia (NH3) 1,40 mg/m* 0,00 mg/m?
200 mg/m?* Sulfur dioxide (SO2) 000 mg/m* 0,00 mg/m?*
1000 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 000 mg/m? 1,20 mg/m®
50 mg/m® Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
200 mg/m*® Hydrogen chloride (HCI) 000 mg/m* 1,60 mg/m?*
Sum of the positive cross-sensitivities 140 mg/m® 8,00 mg/m?®
Sum of the negative cross-sensitivities -520 mg/m? 480 mg/m?

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2

Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jv1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component NO
Influences of the process characteristics
Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) 3,00 mg/m? 300 mg/m?
Zero drift from the field test 360 mg/m? 0,00 mg/m?
Span drift from the field test 0,00 mg/m* -6,00 mg/m®
Influence of ambient temperature at span point -0,80 mg/m? -3,00 mg/m?
Influence of sample gas pressure 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Influence of sample gas flow 0,00 mg/m’ -0,20 mg/m*
Influence of voltage 0,20 mg/m* -160  mg/m®
Cross-sensitivity -520 mg/m? 800 mgm’
Repeatability at span point 0,38 mg/m?* 0,78 mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 309 mg/m* 3,09 mg/m?®
Uncertainty of provided reference material 400 mg/m® 400 mg/m?
Misalignment 0,00 mg/m? 0,00  mg/m*
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 mg/m’ 000 mg/m?
Changes of response fasctors 0,00 mg/m? 000 mg/m*
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Uy = 1,7321 mg/m* 1,7321 mg/m*
Zero drift from the field test Uy, = 2,0785 mg/m? 0,0000 mg/m?
Span drift from the field test Ugs = 0,0000 mg/m?® -3,4641 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point Uy = -0,4619  mg/m? -1,7321 mg/m?*
Influence of sample gas pressure up E 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?*
Influence of sample gas flow Uy = 0,0000 mg/m?® -0,1155 mg/m?
Influence of voltage U, = 0,1155  mg/m? -0,9238 mg/m?
Cross-sensitivity u, = -3,0022 mg/m? 46188 mg/m?
Repeatability at span point u, = 0,2194 mg/m? 04503 mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions up = 1,7853 mg/m? 1,7853 mg/m?*
Uncertainty of provided reference material Yy = 23094 mg/m? 2,3094 mg/m?*
Misalignment Upp = 0,0000 mg/m?* 0,0000 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx Upe = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?®
Changes of response fasctors Uy = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?®
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values | 50080 mgm* | | 6,9800 mg/m® |
Verification of compliance with the requirements
Combined standard uncertainty 7,28 mg/m® according to EN 15267-3
Expanded uncertainty mg/m®  according to EN 15267-3
Relative expanded uncertainty 7,14 % of the emissions limit value of 200 mg/m?
Allowed expanded uncertainty 20,00 % of the emissions limit value of 200 mg/m®
Allowed expanded uncertainty mg/m?

Result Requirements fulfilled

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jvi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component NO2
Input values
Certification range 100  mg/m? Requirement to response time 25 %
Emissions limit value 200 mg/m? Averaging time of measured values 30  min
Confidence interval 20 %
Genaral information
Maintenance interval 6  months Detection limit 0,38 mg/m®
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 3,30 min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
30 Vol% Water (H20) -1,50 mg/m* 1,00 mg/m?
300 mg/m?* Carbon monoxide (CO) 000 mg/m? 0,00 mg/m?
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,50 mg/m® 4,10 mg/m?®
50 mg/m* Methane (CH4) -0,90 mg/m* 0,00 mg/m*
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 000 mg/m? 0,00 mg/m*
100 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 1,00 mg/m’ 0,00 mg/m?
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO) 3,20 mg/m’ 3,00 mg/m?
30 mg/m? Nitrogen dioxide (NO2)
20 mg/m® Ammonia (NH3) 000 mg/m* -1,00 mg/m*
200 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?®
1000 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 000 mg/m* 0,00 mg/m?
50 mg/m* Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
200 mg/m?* Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? -260 mg/m?
Sum of the positive cross-sensitivities 470 mg/m?* 400 mg/m?
Sum of the negative cross-sensitivities -2,40 mg/m? -4,70 mg/m®
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2

Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JV1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component NO2
Influences of the process characteristics
Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) 1,40 mg/m? 140  mg/m?
Zero drift from the field test -230 mg/m? 0,00 mg/m*
Span drift from the field test 0,00 mg/m? 3,00 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point 1,30 mg/m? 0,90 mg/m?
Influence of sample gas pressure 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Influence of sample gas flow 0,00 mg/m? -0,10 mg/m?
Influence of voltage 030 mg/m? -0,60 mg/m?®
Cross-sensitivity 470 mag/m?® -4.70 mg/m*
Repeatability at span point 0,19 mg/m® 0,47 mg/m*
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 1,09  mg/m? 1,09  mg/m*
Uncertainty of provided reference material 200 mg/m’ 200 mg/m?
Misalignment 000 mg/m? 0,00 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 mg/m® 0,00 mg/m’
Changes of response fasctors 0,00 mg/m’ 0,00 mg/m?
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Uy = 0,8083 mag/m? 0,8083 mg/m?
Zero drift from the field test Ugz = -1,3279 mg/m? 0,0000 mg/m?
Span drift from the field test Ugy = 0,0000 mg/m? 1,7321 mg/m?®
Influence of ambient temperature at span point Uy = 0,7506 mg/m? 05196 mg/m®
Influence of sample gas pressure u, = 0,0000 mg/m* 0,0000 mg/m?
Influence of sample gas flow uy = 0,0000 mg/m® -0,0577 mg/m?
Influence of voltage u, = 0,1732 mg/m* -0,3464 mg/m?
Cross-sensitivity u, = 2,7135 mg/m?® -2,7135 mg/m?
Repeatability at span point u, = 0,1097 mg/m® 02714  mg/m®
Standard deviation from paired maesurements under field conditions Up = 0,6267 ma/m? 0,6267 mg/m?®
Uncertainty of provided reference material U = 1,1547 mg/m?® 1,1547  mg/m®
Misalignment Upp = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx Uog = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Changes of response fasctors Uy = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values | 34784 mam* | | 36244  mgm* |

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty 3,86 mg/m* according to EN 15267-3

Expanded uncertainty 7,57 mg/m* according to EN 15267-3

Relative expanded uncertainty 378 % of the emissions limit value of 200 mg/m*
Allowed expanded uncertainty 2000 % of the emissions limit value of 200 mg/m*
Allowed expanded uncertainty mg/m®

Result Requirements fulfilled

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JVvi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component N20
Input values
Certification range 50 mg/m? Requirement to response time 25 %
Measuring range 20 mg/m? Averaging time of measured values 30  min
Confidence interval 20 % *
Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components.
Genaral information
Maintenance interval 6 months Detection limit 0,08 mg/m?
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 292 min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
21 Vol% Oxygen (02) 0,40 mg/m* 0,80 mg/m?
30 Vol% Water (H20) -0,60 mg/m* -0,80 mg/m*®
300 mg/m?* Carbon monoxide (CO) 0,00 mg/m® -0,30 mg/m?
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) -0,70 mg/m® 0,00 mg/m?
50 mg/m* Methane (CH4) 0,00 mg/m® 0,00 mg/m?
20 mg/m” Dinitrogen oxide (N20)
100 mg/m?® Dinitrogen oxide (N20)
300 mg/m?* Nitrogen monoxide (NO) 0,95 mg/m? 0,95 mg/m®
30 mg/m® Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m*
20 mg/m® Ammonia (NH3) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m*
200 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
1000 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
50 mg/m® Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
200 mg/m?® Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
Sum of the positive cross-sensitivities 1,35 mg/m? 1,75 mg/m?
Sum of the negative cross-sensitivities -1,20 mg/m? -1,10  mg/m?®
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version §2

Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jv1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component N20O
Influences of the process characteristics
Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) 0,50 mg/m? 050 mg/m?®
Zerao drift from the field test 025 mg/m* 000 mg/m’
Span drift from the field test 0,00 mg/m? -0,80 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point 0,10 mg/m? -0,55 mg/m®
Influence of sample gas pressure 0,00  mg/m* 000 mg/m*
Influence of sample gas flow 0,00 mg/m* -0,05 mg/m?
Influence of voltage 0,05 mg/m? 0,20 mg/m?
Cross-sensitivity 1,35 mg/m?® 1,75 mg/m®
Repeatability at span point 0,04 mg/m* 025 mg/m*
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 0,17 mg/m? 0,17 mg/m?
Uncertainty of provided reference material 1,00 mg/m® 100 mg/m*
Misalignment 0,00 mg/m? 000 mg/m*
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 mg/m? 000 mg/m?
Changes of response fasctors 000 mg/m? 000 mg/m®
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Ugt = 0,2887 mg/m? 0,2887 mg/m?*
Zero drift from the field test Ug, = 0,1443 mg/m? 0,0000 mg/m?
Span drift from the field test Uyy = 0,0000 mg/m? -0,5196  mg/m?
Influence of ambient temperature at span point Uy = 0,0577 mg/m? -0,3175  mg/m?
Influence of sample gas pressure ug = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Influence of sample gas flow Us = 0,0000 mg/m* -0,0288  mg/m?
Influence of voltage y, = 0,028 mg/m® 0,1155 mg/m*
Cross-sensitivity u, = 07724 mg/m® 1,0104  mg/m®
Repeatability at span point u, = 0,0231 mg/m* 0,1443 mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions up = 0,1008 mg/m? 0,008  mg/m?
Uncertainty of provided reference material Ui = 05774 mg/m* 0,5774 mg/m?
Misalignment Upp = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx Ue = 0,0000 mg/m? 00000 mg/m?
Changes of response fasctors Uy = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values | 10292  mg/m* | | 1,3577  _mg/m* |
Verification of compliance with the requirements
Combined standard uncertainty 1,37  mg/m*® according to EN 15267-3
Expanded uncertainty mg/m?® according to EN 15267-3
Relative expanded uncertainty 1338 % of the measuring range of 20 mg/m?
Allowed expanded uncertainty 20,00 % of the measuring range of 20 mg/m?®
Allowed expanded uncertainty mg/m?

Result Requirements fulfilled

Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 52
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jvi1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component S02
Input values
Certification range 75  mg/m?® Requirement to response time 25 %
Emissions limit value 50 mg/m* Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 20 %
Genaral information
Maintenance interval 6  months Detection limit 0,24 mg/m?
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 3,05 min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
30 Vol% Water (H20) 1,28 mg/m* 1,66 mg/m?
300 mg/m* Carbon monoxide (CO) 0,00 mg/m? 0,83 mg/m?
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,75 mg/m? 0,38 mg/m?*
50 mg/m* Methane (CH4) 000 mg/m* 0,38 mg/m*
20 mg/m?* Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m* 000 mg/m?
100 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 000 mg/m? 0,38 mg/m?
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?®
30 mg/m* Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 mg/m?* 0,00 mg/m?
20 mg/m* Ammonia (NH3) 0,00 mg/m* 0,38 mg/m?
200 mg/m? Sulfur dioxide (SO2)
1000 mg/m? Sulfur dioxide (SO2)
50 mg/m* Hydrogen chloride (HCI) 000 mg/m* 0,00 mg/m?
200 mg/m?* Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m*
Sum of the positive cross-sensitivities 203 mg/m?® 3,98 mg/m’
Sum of the negative cross-sensitivities 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?

SICK

SICK AG | Waldkirch | Germany | www.sick.com Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Device data

Customer Vantaan Energia

Identification JV1
Serial number
Measuring system MCS100FT

Influences of the process characteristics
Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Calculation of the combined standard uncertainties

Combined standard uncertainty

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty
Expanded uncertainty

Relative expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty

Ugz

S(AMS) values

Version 52

Date 2013-03-21

502

Component

Largest difference according to type approval

Zero point Span point
0,83 mg/m? 083 mg/m?
-1,88 mg/m? 000 mg/m*
0,00 mg/m* 2,33 mg/m?
098 mg/m? -1,13  mg/m?
0,00 mg/m?* 0,00 mg/m?
0,00 mg/m?* -0,08 mg/m’
-0,60 mg/m? 0,08 mg/m?
2,03 mg/m? 3,98 mg/m?
0,12 mg/m? 0,16 mg/m?
0,74 mg/m? 0,74 mg/m?
1,50 mg/m? 150 mg/m?
0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
0,00 mg/m? 0,00 mg/m®

Standard uncertainty

Zero point Span point
04763 mg/m® 04763  mg/m?
-1,0825 mg/m? 0,0000 mg/m®
= 0,0000 mg/m® 1,3423 mg/m?
= 05629 mg/m? -0,6495 mg/m*
= 0,0000  mg/m? 0,0000  mg/m?
= 0,0000 mg/m? -0,0433  mg/m*
-0,3464 mg/m? 0,0433  mg/m?
1,1691 mg/m? 2,2950 mg/m?
= 0,0693 mg/m? 0,0924 mg/m*
= 0,424  mg/m’ 0,4249 mg/m’
= 0,8660 mg/m?* 0,8660 mg/m?*
= 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m*
= 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m*®
= 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Zero point Span point
L 20330  mgm® | | 2,9414  mg/m® |
mg/m®  according to EN 15267-3

mg/m*

%
mg/m?*

Result

Requirements fulfilled

SICK AG | Waldkirch | Germany | www.sick com

according to EN 15267-3
of the emissions limit value of 50 mg/m*
of the emissions limit value of 50 mg/m?*

SICK

Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Versian 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JV1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component HCI
Input values
Certification range 15 mag/m? Requirement to response time 25 %
Emissions limit value 10 mg/m? Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 40 %
Genaral information
Maintenance interval 6  months Detection limit 0,08 mg/m?
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 3,18 min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
30 Vol% Water (H20) 000 mg/m® 0,00 mg/m?
300 mg/m?* Carbon monoxide (CQ) 0,00 mg/m’ 0,00 mg/m?
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,09 mg/m? 0,00 mg/m*
50 mg/m® Methane (CH4) 0,14 mg/m? 0,00 mg/m*
20 mg/m® Dinitrogen oxide (N20) 000 mg/m? 0,00 mg/m?
100 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,23  mg/m? 0,29 mg/m*
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO) 0,09 mag/m? 0,00 mg/m?*
30 mg/m?® Nitrogen dioxide (NO2) 000 mg/m? 0,35 mg/m*
20 mg/m* Ammonia (NH3) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
200 mg/m? Sulfur dioxide (S02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
1000 mg/m* Sulfur dioxide (SO2) 0,18 mg/m? 0,00 mg/m?
50 mg/m?* Hydrogen chloride (HCI)
200 mg/m?* Hydrogen chloride (HCI)
Sum of the positive cross-sensitivities 0,72 mg/m? 0,63 mg/m®
Sum of the negative cross-sensitivities 0,00 mg/m* 0,00 mg/m’

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2

Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jvi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component HCI
Influences of the process characteristics
Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point
Lack-offit (Linearity) 030 mg/m? 0,30  mg/m?
Zero drift from the field test -0,42 mg/m? 0,00 mg/m?*
Span drift from the field test 0,00 mg/m* 0,45 mg/m?®
Influence of ambient temperature at span point 0,12 mg/m? -0,53 mg/m?
Influence of sample gas pressure 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?*
Influence of sample gas flow 0,00 mg/m’ -0,02 mg/m?
Influence of voltage -0,08 mg/m* 0,11 mg/m?
Cross-sensitivity 072 mg/m? 063 mg/m?
Repeatability at span point 0,04 mg/m?® 0,15 mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 0,16  mg/m? 0,16 mg/m?®
Uncertainty of provided reference material 0,30 mg/m? 0,30 mg/m?
Misalignment 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 mg/m* 0,00 ma/m?
Changes of response fasctors 0,00 mg/m?® 0,00 mg/m?
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Ut = 0,1732 mg/m? 01732  mg/m?
Zero drift from the field test gy = -0,2425 mg/m? 0,0000 mg/m*
Span drift from the field test e = 0,0000 mg/m? 0,2588 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point u, = 0,0693 mg/m? -0,3031 mg/m?*
Influence of sample gas pressure W, = 0,0000 mg/m* 0,0000 mg/m?
Influence of sample gas flow Uy = 0,0000 mg/m* -0,0087 mg/m?®
Influence of voltage u, = -0,0433 mg/m? 0,0606 mg/m?
Cross-sensitivity u, = 0,4157 mg/m? 03637 mg/m?
Repeatability at span point u, = 0,0231 mg/m?* 0,0866 mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions U = 0,0902 mg/m? 0,0902 mg/m?
Uncertainty of provided reference material Uy = 01732 mg/m? 0,1732 mg/m?
Misalignment U = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx Ui = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Changes of response fasctors Uy = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values | 0,5535 mg/m* | | 0,6030 mg/m® |

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty 0,68 mg/m*®  according to EN 15267-3

Expanded uncertainty mg/m*  according to EN 15267-3

Relative expanded uncertainty 13,33 % of the emissions limit value of 10 mg/m?
Allowed expanded uncertainty 40,00 % of the emissions limit value of 10 mg/m*
Allowed expanded uncertainty mg/m?

Result Requirements fulfilled

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jvi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component HF
Input values
Certification range 3  mg/m? Requirement to response time 25 %
Emissions limit value 1 mg/m? Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 40 %
Genaral information
Maintenance interval 3 months Detection limit 0,08 mg/m?*
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 3,30 min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m* 000 mg/m?*
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?*
30 Vol% Water (H20) 0,05 mg/m? 0,00 mg/m?
300 mg/m* Carbon monoxide (CO) -0,08 mg/m? -0,08 mg/m?*
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m*
50 mg/m* Methane (CH4) 0,07 mg/m* 0,00 mg/m?
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
100 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m?* 0,00 mg/m?*
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO) 0,00 mg/m?* 0,00 mg/m?
30 mg/m? Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 mg/m?* 0,05 mg/m?
20 mg/m* Ammonia (NH3) 0,03 mg/m* 0,00 mg/m?
200 mg/m?* Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
1000 mg/m? Sulfur dioxide (S02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
50 mg/m?* Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m* 000 mg/m?
200 mg/m?* Hydrogen chloride (HCI) 0,03 mg/m? -0,03 mg/m?
Sum of the positive cross-sensitivities 0,17  mg/m? 0,05 mg/m?
Sum of the negative cross-sensitivities -0,08 mg/m? -0,11 mg/m?

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 1SO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Device data

Customer Vantaan Energia
Identification Jv1

Serial number

Measuring system MCS100FT

Influences of the process characteristics
Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Calculation of the combined standard uncertainties

Combined standard uncertainty

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty
Expanded uncertainty

Relative expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty

U,

ot

Ugz

s(AMS) values

0.17
32,44
40,00

Date

Component

Version 52

2013-03-21
HF

Largest difference according to type approval

Zero point
0,05 mg/m?
-0.12 ma/m?*
0,00 mg/m®
-0,11 mg/m*
0,00 mg/m?
0,00 mg/m?
0,03 mg/m?
017 mg/m?
0,04 mg/m’
0,04 mg/m®
0,06 mg/m?*
0,00 mg/m*
0,00 mg/m?
0,00 mg/m?

Span point
0,05 mg/m?
0,00 mg/m?

-0,09 mg/m*
0,14 mg/m?
0,00 mg/m*
000 mg/m®
0,04 mg/m?

-0.11 mg/m*
005 mg/m?
0,04 mg/m?
0,06 mg/m*
000 mg/m?

000 mg/m?
000 mg/m?

Standard uncertainty

Zero point Span point
= 0,0294 mg/m? 0,0294 mg/m®
= -0,0675 mg/m? 00000 mg/m®
= 0,0000 mg/m? -0,0520 mg/m?
= -0,0641 ma/m* 0,0814 mg/m?*
= 0,0000 mg/m* 0,0000 mg/m?*
= 0,0000 mg/m® -0,0017  mg/m?
= 00173  mg/m? 0,0225 mg/m?
= 0,1005 mg/m? -0,0606  mg/m®
= 0,0231  mg/m? 0,0289 mg/m®
= 0,0221 mg/m? 0,0221 mg/m?
= 00346 mg/m? 00346 mg/m’
= 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m®

0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?®
= 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m’

Zero point Span point

[ 01472 mgim® | [ 01281  mgm® |

Result Requirements fulfilled

SICK AG | Waldkirch | Germany | www sick com

according to EN 15267-3
according to EN 15267-3
of the emissions limit value of 1 mg/m?
of the emissions limit value of 1 mg/m?

SICK

Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jvi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component NH3
Input values
Certification range 10 mg/m? Requirement to response time 25 %
Measuring range 20 mg/m? Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 40 % ¥
Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components.
Genaral information
Maintenance interval 3 months Detection limit 0,05 ma/m?
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 3,32 min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 000 mg/m*
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m’ 0,00 mg/m?*
30 Vol% Water (H20) 0,08 mg/m? 0,00 mg/m*
300 mg/m?* Carbon monoxide (CO) 0,07 mg/m* 0,00 mg/m?
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,09 mg/m* -0,10 mg/m?*
50 mg/m* Methane (CH4) 0,12 mg/m? 0,04 mg/m?
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
100 mg/m?® Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m? 0,04 mg/m?
300 mg/m* Nitrogen monoxide (NO) 0,13 mg/m? 010 mg/m?
30 mg/m* Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 mg/m? -0,06 mg/m?
20 mg/m* Ammonia (NH3)
200 mg/m?* Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
1000 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
50 mg/m?® Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
200 mg/m® Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
Sum of the positive cross-sensitivities 049 mg/m?® 0,04 mg/m?*
Sum of the negative cross-sensitivities 0,00 mg/m?* -0,29 mg/m’

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 52

Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jvi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Compenent NH3
Influences of the process characteristics
Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) -0,06 mg/m? -0,06 mg/m®
Zero drift from the field test 0,05 mg/m® 0,00 mg/m?
Span drift from the field test 0,00 mg/m? 0,29 mg/m?*
Influence of ambient temperature at span point -0,06  mg/m? -0,14  mg/m?
Influence of sample gas pressure 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
Influence of sample gas flow 0,00 mg/m? -0,01 mg/m?
Influence of voltage -0,05 mg/m? 0,07 mg/m*
Cross-sensitivity 0,49 mg/m* -0,29 mg/m*
Repeatability at span point 0,02 mg/m? 0,07 mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 0,08 mg/m? 0,08 mg/m*
Uncertainty of provided reference material 0,20 mg/m? 0,20 mg/m?®
Misalignment 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?®
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 mg/m* 0,00 mg/m*
Changes of response fasctors 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Uy = -0,0346 ma/m? -0,0346 mg/m®
Zero drift from the field test Uy, = 0,0289 mg/m? 00000 mg/m?
Span drift from the field test Ujs = 0,0000 mg/m? 0,1697 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point U = -0,0289 mg/m? -0,0808 mg/m?
Influence of sample gas pressure Uy = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Influence of sample gas flow Uy = 0,0000 mg/m? -0,0058 mg/m*
Influence of voltage u, = -0,0289 mg/m* 0,0404 mg/m?®
Cross-sensitivity u, = 0,2829 mg/m® -0,1674 mg/m*®
Repeatability at span point u, 5 0,0115 mg/m? 0,0404 mg/m*®
Standard deviation from paired maesurements under field conditions Up = 0,0440 mg/m? 0,0440 mg/m?
Uncertainty of provided reference material Um = 0,1155  mg/m? 01155  mg/m?
Misalignment Upp = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx U, = 0,0000 mg/m?® 0,0000 mg/m?®
Changes of response fasctors Uy = 0,0000 mg/m* 0,0000 mg/m’
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values | 03146 mgm® | | 02855  mg/m* |

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty 0,37 mg/m* according to EN 15267-3

Expanded uncertainty mg/m*®  according to EN 15267-3

Relative expanded uncertainty 359 % of the measuring range of 20 mg/m?*
Allowed expanded uncertainty 4000 % of the measuring range of 20 mg/m?*
Allowed expanded uncertainty mg/m?

Result Requirements fulfilled

Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components.

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jvi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component H20
Input values
Certification range 40  Vol% Requirement to response time 25 %
Measuring range 20 Vol% Averaging time of measured values 30  min
Confidence interval 40 % #*
Attention: The 2001/BO/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components.
Genaral information
Maintenance interval 6  months Detection limit 0,04 Vol%
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 2,93 min
Requirement to response time 7.50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
30 Vol% Water (H20)
300 mg/m? Carbon monoxide (CO) 0,80 Vol% 0,76 Vol%
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
50 mg/m* Methane (CH4) -0,20 Vol% 0,36 Vol%
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
100 ma/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
30 mg/m® Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
20 mg/m* Ammonia (NH3) 0,00 Vol% -0,20 Vol%
200 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
1000 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
50 mg/m? Hydrogen chloride (HCI) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
200 mg/m* Hydrogen chloride (HCI) 0,00 Vol% -0,20 Vol%
Sum of the positive cross-sensitivities 0,80 Voal% 0,76 Vol%
Sum of the negative cross-sensitivities -0,20  Val% -0,76  Vol%

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 1SO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Device data

Customer Vantaan Energia
Identification Jvi

Serial number

Measuring system MCS100FT

Influences of the process characteristics
Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voitage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Calculation of the combined standard uncertainties

Combined standard uncertainty

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty
Expanded uncertainty

Relative expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty

s(AMS) values

1,23

12,01
40,00

non

womon

Vol%
Vol%
%
%

Vol%

Date

Component

Version 5.2

2013-03-21

H20

Largest difference according to type approval

Zero point
064 Vol%
-1,04  Vol%
0,00 Vol%
0,12 Vol%
0,00 Vol%
0,00 Vol%
0,08 Vol%
0,80 Vol%
0,02 Vol%
0,33 Vol%
0,80 Vol%
0,00 Vol%
0,00 Vol%
0,00 Vol%

Span point
064 Vol%
0,00 Vol%
1,16 Vol%
048 Vol%
0,00 Vol%

-0,04  Vol%
0,00 Vol%
076 Vol%
0,06 Vol%
0,39 Vol%
0,80 Vol%
0,00 Val%
0,00 Vol%
000 Vol%

Standard uncertainty

Zero point Span point
03695 Vol% 03695 Vol%
-0,6004  Val% 0,0000 Vol%
0,0000 Vol% 06697 Vol%
00693 Vol% 0.2771  Vol%
0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
0,0000 Vol% -0,0231 Vol%
0,0462 Vol% 0,0000 Vol%
04619  Vol% 0,4388 Vol%
0,0115  Vol% 0,0346 Vol%
02266 Vol% 0,2266 Vol%
04619  Vol% 04618  Vol%
0,0000 Vol% 00000 Vol%
0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
Zero point Span point
| 0,910  Vol% | 1,0581  Vol% |

Result Requirements fulfilled

Attention: The 2001/80/EC and 2000/78/EC gives no requirements for these components

SICK AG | Waldkirch | Germany | www sick com

according to EN 15267-3
according to EN 15267-3
of the measuring range of 20 Vol%
of the measuring range of 20 Vol%

SICK

Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN 1SO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JVi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component CH4
Input values
Certification range 50 mg/m? Requirement to response time 25 %
Measuring range 20  mg/m? Averaging time of measured values 30  min
Confidence interval 20 % *
Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components.
Genaral information
Maintenance interval 6  months Detection limit 0,02 mg/m*
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 295 min
Requirement to response time 7,50  min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
30 Vol% Water (H20) 0,55 mg/m* 0,70 mg/m?
300 mg/m? Carbon monoxide (CO) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,00 mg/m* -0,35 mg/m?
50 mg/m* Methane (CH4)
20 mg/m?* Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?®
100 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m? 000 mg/m?*
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO) 0,00 mg/m?* 0,00 mg/m?
30 mg/m? Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 mg/m* 000 mg/m?
20 mg/m> Ammonia (NH3) 0,00 mg/m? 0,65 mg/m?
200 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 000 mg/m? 0,00 mg/m?®
1000 mg/m? Sulfur dioxide (502) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
50 mg/m* Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
200 mg/m? Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Sum of the positive cross-sensitivities 0,55 mg/m? 1,35 mg/m?
Sum of the negative cross-sensitivities 0,00 mg/m? -0,35 mg/m?®

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Device data

Customer Vantaan Energia

Identification Jvi
Serial number
Measuring system MCS100FT

Influences of the process characteristics
Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zera drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Calculation of the combined standard uncertainties

Combined standard uncertainty

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty
Expanded uncertainty

Relative expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty

Ujor
Ugz

Uy

s(AMS) values

1,65
76,16
20,00

Version 52

Date 2013-03-21

Component CH4

Largest difference according to type approval

Zero point Span point
0,85 mg/m* 0,85 mg/m?
-1,25 mg/m? 0,00 mg/m*
0,00 mg/m* -1,50 mg/m?
-0,05 mg/m?® 0,70 mg/m*
0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
0,00 mg/m? -0,05  mg/m?
-0,05 mg/m? 0,10  mg/m?
0,55 mg/m? 1,35 mg/m?*
001 mg/m? 0,05 mg/m?
0,54 mg/m? 0,54 mg/m?
1,00 mg/m® 1,00 mg/m?
0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
0,00 mg/m? 0,00 mg/m?

Standard uncertainty

Zero point Span point
04907  mg/m? 04907  mg/m*
07217  mg/m? 0,0000 mg/m?
0,0000  mg/m® -0,8660 mg/m®
-0,0289 mg/m? 0,4041 mg/m?
0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
0,0000 mg/m? -0,0289 mg/m?
-0,0289 mg/m? 0,0577 mg/m?
0,3175 mg/m? 0,7794 mg/m?
0,0058 mg/m? 0,0289 mg/m?
03134  mg/m?® 0,3134 mg/m®
05774  mg/m? 05774  mg/m?
0,0000 mg/m* 0,0000 mg/m?
0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
0,0000 mg/m? 0,0000 ma/m?

Zero point Span point
| 1,1383  mg/m® | | 1,4824  mg/m?

ma/m?
mg/m?

%
mg/m?®

Result

Requirements fulfilled

Attention: The 2001/B0/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components

SICKAG | Waldkirch | Germany | www.sick.com

according to EN 15267-3
according to EN 15267-3
of the measuring range of 20 mg/m?*
of the measuring range of 20 mg/m?

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 52
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jv1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component Corg
Input values
Certification range 15  mg/m? Requirement to response time 25 %
Emissions limit value 10  mg/m* Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 30 %
Genaral information
Maintenance interval 2  months Detection limit 0 mg/m?
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 0,82 min
Requirement to response time 7,50  min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 000 mg/m? 0,00 mg/m?
21 Vol% Oxygen (02) 0,00  mg/m? 0,00 mg/m?®
30 Vol% Water (H20) 017 mg/m? 0,18 mg/m?*
300 mg/m? Carbon monoxide (CO) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?*
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,13 mg/m? 0,15 mg/m?*
50 mg/m® Methane (CH4) 0,00 mg/m? 0,00 ma/m?
20 mg/m® Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
100 mag/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mag/m? 0,00 mg/m?
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO) 0,08 mg/m? 0,00 mg/m?
30 mg/m? Nitrogen dioxide (NO2) 0,08 mg/m? 0,00 mg/m?*
20 mg/m® Ammonia (NH3) 0,00 mg/m? 000 mg/m®
200 mg/m?® Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m*
1000 mg/m? Sulfur dioxide (S0O2) 0,00 mg/m* -0,08 mg/m?®
50 mg/m?® Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
200 mg/m?® Hydrogen chloride (HCI) 0,08 mg/m? 0,09 mg/m?
Sum of the positive cross-sensitivities 0,54 mg/m? 0,27 mg/m®
Sum of the negative cross-sensitivities 0,00 mg/m? -0,23 mg/m?

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Device data

Customer Vantaan Energia
Identification Jv1

Serial number

Measuring system MCS100FT

Influences of the process characteristics
Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Calculation of the combined standard uncertainties

Combined standard uncertainty

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty
Expanded uncertainty

Relative expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty

gt

s(AMS) values

0,74
14,55
30,00

Date 2013-03-21

Component

Corg

Version 5.2

Largest difference according to type approval

Zero point Span point
0,10 mg/m* 0,10 mg/m?
0,26 mg/m? 0,00 mg/m?
0,00 mg/m?* -0,42  mg/m?
0,21 mg/m? -0,20 mg/m?*
0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
0,09 mg/m?® -0,11 mg/m?
-0,02  mg/m? 0,08 mg/m*
0,54 mg/m* 027 mg/m’
0,00 mg/m* 0,01 mg/m?
0,05 mg/m* 0,05 mg/m*
0,30 mg/m? 0,30 mg/m*
0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
0,98 mg/m? 0,98 mg/m*

Standard uncertainty

Zero point Span point
0,0580 mg/m? 0,0580 mg/m?
= 0,1516 mg/m? 0,0000 mg/m?
= 0,0000 mg/m?® -0,2434 mg/m?
= 0,1212 mg/m? -0,1126  mg/m?
= 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
= 0,0520 ma/m? -0,0606 mg/m?*
= -0,0087 mg/m? 0,0433 mg/m®
= 0,3109 mg/m?® 0,1559 mg/m*
= 00000 mg/m’ 0,0058 mg/m*
= 00263 mg/m® 0,0263 mg/m?
= 0,1732 mg/m? 0,1732 mg/m®
= 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
= 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
= 0,5655 mg/m® 05655 mg/m?
Zero point Span point
| 07007 ma/m® | | 06750 mgm’
mg/m* according to EN 15267-3
mg/m*  according to EN 15267-3
% of the emissions limit value of 10 mg/m?
% of the emissions limit value of 10 mg/m®
mg/m?

Result

Requirements fulfilled

SICKAG | Waldkirch | Germany | www.sick com

SICK

Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN 1SO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JVi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component 02
Input values
Certification range 21 Vol% Requirement to response time 25 %
Measuring range 20 Vol% Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 20 % *
Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components.
Genaral information
Maintenance interval 4  weeks Detection limit 0,03 Vol%
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 2,27  min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02)
21 Vol% Oxygen (02)
30 Vol% Water (H20) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
300 mg/m?* Carbon monoxide (CO) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
50 mg/m?® Methane (CH4) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 000 Vol% 0,00 Vol%
100 mg/m?* Dinitrogen oxide (N20) 000 Vol% 0,00 Vol%
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO) 000 Vol% 0,00 Vol%
30 mg/m?* Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
20 mg/m® Ammonia (NH3) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
200 mg/m?* Sulfur dioxide (SO2) 000 Vol% 0,00 Vol%
1000 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
50 mg/m*® Hydrogen chloride (HCI) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
200 mg/m?® Hydrogen chloride (HCI) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
Sum of the positive cross-sensitivities 0,00 Vol% 0,00 Vol%
Sum of the negative cross-sensitivities 0,00 Vol% 0,00 Vol%

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 52

Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JV1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component 02
Influences of the process characteristics
Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) -0,14  Vol% -0,14  Vol%
Zero drift from the field test 018 Vol% 0,00 Vol%
Span drift from the field test 0,00 Vol% -0.20 Vol%
Influence of ambient temperature at span point 002 Vol% 0,24  Vol%
Influence of sample gas pressure 0,00 Vol% 0,00 Vol%
Influence of sample gas flow -0,02  Vol% 0,01 Vol%
Influence of voltage 0,01 Vol% -0,10 Vol%
Cross-sensitivity 0,00 Vol% 0,00 Vol%
Repeatability at span point 0,01 Vol% 0,01 Vol%
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 0,09 Vol% 0,09 Vol%
Uncertainty of provided reference material 042 Vol% 042 Voal%
Misalignment 0,00 Vol% 0,00 Vol%
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 Vol% 0,00 Vol%
Changes of response fasctors 0,00 Vol% 0,00 Vol%
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Ugr = -0,0808 Vol% -0,0808 Vol%
Zero drift from the field test Uy, = 0,1039 Vol% 0,0000 Vol%
Span drift from the field test Uy, = 0,0000 Vol% -0,1155 Vol%
Influence of ambient temperature at span point u, = 0,0115  Vol% 0,1386 Vol%
Influence of sample gas pressure u, = 0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
Influence of sample gas flow ug = -0,0115  Vol% 0,0058  Vol%
Influence of voltage u, = 0,0058 Vol% -0,0577 Vol%
Cross-sensitivity u, = 0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
Repeatability at span point u, = 0,0058  Vol% 0,0058  Vol%
Standard deviation from paired maesurements under field conditions U = 0,0533  Vol% 0,0533  Vol%
Uncertainty of provided reference material g = 0,2425 Vol% 02425 Vol%
Misalignment Ugg: = 0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
Convertion rate of AMS for measurement of NOx Wog = 0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
Changes of response fasctors Uy = 0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values | 02816 Vol | | 03226 Vol% |

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty 0,34 Vol%  according to EN 15267-3
Expanded uncertainty Vol% according to EN 15267-3

Relative expanded uncertainty 332 % of the measuring range of 20 Vol%
Allowed expanded uncertainty 2000 % of the measuring range of 20 Vol%
Allowed expanded uncertainty Vol%

Result Requirements fulfilled

Attention: The 2001/80/EC and 2000/T6/EC gives no requirements for these components

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.0

Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JV1 at HRSG. Only NO-measurement
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system GM32 GMP Component S02
Influences of the process characteristics
Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) 075 mg/m? 075 mg/m?
Zero drift from the field test 143  mg/m?® 0,00 mg/m?
Span drift from the field test 0,00 mg/m* -1,58 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point -0,23  mg/m? 0,38  mg/m?
Influence of sample gas pressure 0,60 mg/m? 060 mg/m?
Influence of sample gas flow 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Influence of voltage 0,30  mg/m? 0,53 mg/m?
Cross-sensitivity -1,66 ma/m? -2,55 mg/m?
Repeatability at span point 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 1,03  mg/m? 1,03 mg/m?
Uncertainty of provided reference material 1,50 mg/m? 1,50  mg/m?
Misalignment 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
Changes of response fasctors 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Ugr = 0,4330 mg/m* 0,4330 mg/m?
Zero drift from the field test Ug, = 0,8227 mg/m? 0,0000 mg/m*
Span drift from the field test Uge = 0,0000 mg/m? -0,9093 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point u; = -0,1299  mg/m? 0,2165 mg/m*
Influence of sample gas pressure u, = 0,3464 mg/m? 0,3464  mg/m*
Influence of sample gas flow Uy = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m*
Influence of voltage u, =2 0,1732 ma/m? 0,3031 mg/m*
Cross-sensitivity u = -0,9570 mg/m? -1,4722 mg/m?*
Repeatability at span point u; = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions u = 05971 mg/m? 0,5971 mg/m*
Uncertainty of provided reference material Um = 0,8660 mg/m?® 0,8660 mg/m?*
Misalignment Uppy = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx g = 0,0000 mg/m?* 0,0000 mg/m?
Changes of response fasctors Uy = 0,0000 mg/m?* 0,0000 mg/m?®
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values | 17474 mgm® | | 21324  mg/m?®

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty 2,29 mg/m® according to EN 15267-3

Expanded uncertainty mg/m* according to EN 15267-3

Relative expanded uncertainty 448 % of the emissions limit value of 100 mg/m?
Allowed expanded uncertainty 2000 % of the emissions limit value of 100 mg/m?*
Allowed expanded uncertainty mg/m?*

Result Requirements fulfilled

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 52
Device data
Customer VE 87460-J0-CFC-00020
Identification J1CFCO1, JICFCO02. J2CFCO01, J2CFC02
Serial number ] Dafe 2013-03-21
Measuring system MCS100FT
Input values
Component Certification range Emissions limit value Confidence interval
co 75,00] mag/m? 50001 mg/m* 10 o
coz 2500] Vol% 20,00] Vol% * 20 o -
NO 200,000 mg/m? 200,00+ mg/m? 20 o,
NO2 T00,00| ma/m® 20000  mg/m’ 20 o
N20 50,00 mg/m® 2000  mg/m® . 20 % *
S02 75,001 mg/m? 50,001 mg/m? 20 %
HCI 15,001 mg/m* 10,00 mg/m? 40 %
HF 3,001 mg/m? 1,000 mag/m? 40 %
NH3 10,00] ma/m* 20,00 mg/m?® . 40 o+
H20 40,00] Vol% 20,00 Vol% . 40 o, -
CH4 50,00 ma/m? 20,00 mg/m? . 20 % *
Corg 15,00 mg/m? 10,00f mg/m® 30 %
02 21,001 Vol% 20,00 Vol% L 20 % "
* For this measuring component no emlission limit values and confidence intervals are defined: Therefore full scale values and exemplary confidence intervals are used here,
** The emissions limit value for NOx is give as NOZ-concentration, therefore the value as NO-concentration is decreased by the factor 1.53
Interferent Concentration Interferent Concentration
Oxygen (02) 3,00] Vol% Ammonia (NH3) 20,00 mg/m?
Oxygen (02) 21,00] Vol% Sulfur dioxide (S02) 200,00, mg/m’
Water (H20) 30,00 Vol% Sulfur dioxide (S02) 1000,00] mg/m®
Carbon monoxide (CO) 300,00 mg/m? Hydrogen chloride (HCI) 50,000 mg/m®
Carbon dioxide (CO2) 15,00] Vol% Hydrogen chloride (HCI) 200,000 mg/m*
Methane (CH4) 50,00 mg/m?
Dinitrogen oxide (N20) 20,00 mg/m?
Dinitrogen oxide (N20) 100,00 mag/m?
Nitrogen monoxide (NO) 300,00f mg/m®
Nitrogen dioxide (NO2) 30,00 mg/m?
Required quality of the measurement
Requirement to response time 25| % . . . )
Averaging time of measured values 30| min Requirement of the legislation, the customer or authority

** Possible values are 25% for dynamic (standard) or 10 % for highly dynamic processes (EN ISO 14956, 7.2)

Summary of the results

Component Resgianaethiis o i T Quality of the measurement
Zero point Span point
[el0] Requirements fulfilled 1,6432 2,2629 Requirements fulfilled
coz Requirements fulfilled 0,6360 0,7807 Requirements fulfilled
NO Requirements fulfilled 5,0080 6,9800 Requirements fulfilled
NO2 Requirements fulfilled 3,4784 3,6244 Requirements fulfilled
N20 Requirements fulfilled 1,0292 1,3577 Requirements fulfilled
S02 Requir ts fulfilled 2,0330 2,9414 Requirements fulfilled
HCI Requirements fulfilled 0,56535 0,6030 Requirements fulfilled
HF Requirements fulfilled 0,1472 0,1281 Requir ts fulfilled
NH3 Requirements fulfilled 0,3146 0,2855 Requirements fulfilled
H20 Requirements fulfilled 0,9910 1,0581 Requirements fulfilled
CH4 Requirements fulfilled 1,1383 1,4824
Corg Requirements fulfilled 0,7007 0,6750 Requirements fulfilled
02 Requirements fulfilled 0.2816 0.3226 i il fi

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jvi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component cO
Input values
Certification range 75 ma/m? Requirement to response time 25 %
Emissions limit value 50 mg/m? Averaging time of measured values 30  min
Confidence interval 10 %
Genaral information
Maintenance interval 6 months Detection limit 0,32 mg/m?
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 297 min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?*
30 Vol% Water (H20) 0,00 mg/m? 0,75 mg/m?
300 mg/m?* Carbon monoxide (CO)
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 1,20 mg/m? 0,00 mg/m?
50 mg/m® Methane (CH4) 000 mg/m* 0,00 mg/m?
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 000 mg/m? 0,00 mg/m?
100 mg/m?® Dinitrogen oxide (N20) -1,35 mg/m? -263 mgm®
300 mg/m* Nitrogen monoxide (NO) 0,00 mg/m* 000 mg/m?
30 mg/m® Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
20 mg/m* Ammonia (NH3) 0,00 mg/m? 0,63 mgm?
200 mg/m?* Sulfur dioxide (S02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
1000 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
50 mg/m?* Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m® 0,00 mg/m?®
200 mg/m* Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Sum of the positive cross-sensitivities 1,20 mg/m* 1,28  mg/m?
Sum of the negative cross-sensitivities -1,35 mg/m? -263  mg/m?

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JV1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component cO

Influences of the process characteristics

Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point

Lack-of-fit (Linearity) 150 mg/m? 150  mg/m?®
Zero drift from the field test 1,13 mg/m? 0,00 mg/m?
Span drift from the field test 000 mg/m? -1,35 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point 0,15 mg/m® -1,28  mg/m?
Influence of sample gas pressure 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Influence of sample gas flow 0,00 mg/m? -0,08  mg/m*
Influence of voltage 0,15 mg/m? 0,23 mg/m?
Cross-sensitivity -1,35 mg/m? -2,63 mg/m?*
Repeatability at span point 0,16 mg/m? 0,22 mg/m?®
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 0,68 mg/m? 0,68 mg/m?
Uncertainty of provided reference material 1,50 mg/m? 1,50 mg/m?
Misalignment 0,00 mg/m® 0,00 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?*
Changes of response fasctors 0,00  mg/m? 0,00 mg/m?*
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Uge = 0,8660 mg/m? 08660 mg/m?
Zero drift from the field test Uge = 0,6495 mg/m* 0,0000 mg/m?
Span drift from the field test Ugse = 0,0000 mg/m?* -0,7784  mg/m?
Influence of ambient temperature at span paint Uy — 0,0866 mg/m*® -0,7361 mg/m?*
Influence of sample gas pressure ug = 0,0000 mg/m* 0,0000 mg/m?*
Influence of sample gas flow Uy = 0,0000 mg/m? -0,0433 mg/m?
Influence of voltage u, = 0,0866  mg/m? 0,1299 mg/m?
Cross-sensitivity u, = -0,7794  mg/m? -1,5155 mg/m?
Repeatability at span point u, = 0,0924  mg/m? 0,1270  mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions up = 0,3945 mg/m? 0,3945 mg/m?*
Uncertainty of provided reference material Uin = 0,8660 mg/m? 0,8660 mg/m?®
Misalignment Ups = 0,0000 mg/m?* 0,0000 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx ey = 0,0000 ma/m? 0,0000 mg/m?
Changes of response fasctors U; = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values | 16432 mgm® | | 2,2629  mg/m*® |
Verification of compliance with the requirements
Combined standard uncertainty 235 mag/m® according to EN 15267-3
Expanded uncertainty mg/m®  according to EN 15267-3
Relative expanded uncertainty 923 % of the emissions limit value of 50 mg/m?
Allowed expanded uncertainty 10,00 % of the emissions limit value of 50 mg/m?
Allowed expanded uncertainty mg/m?®
Result Requirements fulfilled

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JV1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component c0O2
Input values
Certification range 25 Vol% Requirement to response time 25 %
Measuring range 20 Vol% Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 20 % *
Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components.
Genaral information
Maintenance interval 3 months Detection limit 0,06 Vol%
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 3,03  min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 Voal% 0,00 Vol%
21 Vol% Oxygen (02) 000 Vol% 0,00 Vol%
30 Vol% Water (H20) -0,33  Vol% 0,48 Vol%
300 mg/m® Carbon monoxide (CO) 0,00 Vol% 0,00 Vd%
15 Vol% Carbon dioxide (CO2)
50 mg/m?® Methane (CH4) 000 Vol% 0,00 Vol%
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
100 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) -0,40 Vol% -0,35 Vol%
300 mg/m?* Nitrogen monoxide (NO) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
30 mg/m? Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
20 mg/m® Ammonia (NH3) 0,00 Vol% -0,35 Vol%
200 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 000 Vol% 0,00 Vol%
1000 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 Vol% 0,33 Vol%
50 mg/m*® Hydrogen chloride (HCI) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
200 mg/m* Hydrogen chloride (HCI) 000 Vol% 0,13 Vol%
Sum of the positive cross-sensitivities 0,00 Val% 0,80 Vol%
Sum of the negative cross-sensitivities -0,73 Vol% -0,83 Vol%
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Device data

Customer Vantaan Energia
Identification JVv1

Serial number

Measuring system MCS100FT

Influences of the process characteristics
Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Calculation of the combined standard uncertainties

Combined standard uncertainty

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty
Expanded uncertainty

Relative expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty

Uar

rm

Ump

Ut

s(AMS) values

20,00

Vol%
Vol%
nﬂ’ﬂ

Vol%

Version 5.2

Date 2013-03-21
Component CcO2

Largest difference according to type approval

Zero point
0,18  Vol%
0,53 Vol%
0,00 Vol%
0,08 Vol%
0,00 Vol%
0,00 Vol%

-0,03  Vol%
-0,73 Vol%
0,03 Vol%
0,35 Vol%
0,50 Vol%
0,00 Vol%
0,00 Vol%
0,00 Vol%

Span point
0,18  Vol%
0,00 Vol%
068 Vol%
053 Vol%
000 Vol%

-0,03  Vol%
0,10 Vol%
-083 Vol%
005 Vol%
035 Vol%
050 Vol%
0,00 Vol%
0,00 Vol%
0,00 Vol%

Standard uncertainty

Zero point
0,1010 Vol%
0,3031 Vol%
0,0000 Vol%
0,0433 Val%
0,0000 Vol%
0,0000 Vol%
-0,0144 Vol%
-0,4186 Vol%
0,0173 Vol%
0,2046 Vol%
0,2887 Vol%
0,0000  Vol%
0,0000 Vol%
0,0000  Vol%

Zero point

Span point
0,1010  Vol%
0,0000 Vol%
0,3897  Vol%
03031 Vol%
0,0000 Vol%
-0,0144  Vol%
0,0577  Vol%
-0,4763  Vol%
00289 Vol%
0,2046  Vol%
02887 Vol%
0,0000 Vol%
0,0000 Vol%
0,0000 Vol%

Span point

06360 Vol | [

07807  Vol% |

Result Requirements fulfilled

Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components.
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according to EN 15267-3
according to EN 15267-3
of the measuring range of 20 Vol%
of the measuring range of 20 Vol%
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JV1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component NO
Input values
Certification range 200 mg/m?® Requirement to response time 25 %
Emissions limit value 200 mg/m? Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 20 %
Genaral information
Maintenance interval 6 months Detection limit 076 mg/m?
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 293 min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?*
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?*
30 Vol% Water (H20) -5,20 mg/m? 3,20 mg/m*®
300 mg/m?* Carbon monoxide (CO) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
15 Vol% Carbon dioxide (C02) 0,00 mg/m? -480 mg/m®
50 mg/m* Methane (CH4) 0,00  mg/m? 0,00 mg/m?
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
100 mg/m® Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m? 2,00 mgm?
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO)
30 mg/m? Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
20 mg/m* Ammonia (NH3) 1,40 mg/m® 0,00 mg/m?
200 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m* 000 mg/m?
1000 mg/m? Sulfur dioxide (S02) 0,00 mg/m? 1,20 mg/m?*
50 mg/m? Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m?* 0,00 mg/m?*
200 mg/m* Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? 1,60 mg/m?
Sum of the paositive cross-sensitivities 140 mg/m? 8,00 mg/m*
Sum of the negative cross-sensitivities -520 mg/m? -480 mag/m?

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2

Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jvi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component NO
Influences of the process characteristics
Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) 300 mg/m? 3,00 mg/m?
Zero drift from the field test 3,60 mg/m? 0,00 mg/m?*
Span drift from the field test 0,00 mg/m? -6,00 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point -0,80 mg/m® -3,00 mg/m?
Influence of sample gas pressure 0,00 mag/m® 0,00 mg/m?
Influence of sample gas flow 0,00 mg/m? -0,20 mg/m?®
Influence of voltage 020 mg/m? -1,60 mg/m?
Cross-sensitivity -520 mg/m? 8,00 mg/m?
Repeatability at span point 0,38 mg/m? 0,78  mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 3,09 mag/m? 3,08  mg/m?
Uncertainty of provided reference material 400 mg/m?® 400 mg/m*
Misalignment 0,00 mg/m? 000 mg/m*
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Changes of response fasctors 0,00 mg/m? 0,00 mag/m?
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Upy = 1,7321 mg/m? 1,7321 mg/m*
Zero drift from the field test Iy = 2,0785 mg/m? 0,0000 mag/m*
Span drift from the field test Uy = 0,0000 mg/m?* -3,4641 mg/m*
Influence of ambient temperature at span point u; = -0,4619  mg/m?® -1,7321 mg/m?*
Influence of sample gas pressure u, = 0,0000 mg/m?® 0,0000 mg/m?
Influence of sample gas flow U; = 0,0000 mg/m? -0,1155 mg/m?
Influence of voltage u, = 0,1155 mg/m? -0,9238 mg/m?
Cross-sensitivity u, = -3,0022 mg/m? 46188 mg/m?
Repeatability at span point u, = 02194 mg/m? 0,4503 mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions U, = 1,7853 mg/m? 1,7853 mg/m?*
Uncertainty of provided reference material Um = 2,3094 mg/m? 23094 mg/m?
Misalignment Upy = 0,0000 mg/m?* 0,0000 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx U = 0,0000 mg/m? 0,0000 mag/m?
Changes of response fasctors Uy = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?*
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values |l 50080 mgm® | | 6,9800  mg/m*® |

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty 7,28 mg/m* according to EN 15267-3

Expanded uncertainty mg/m*®  according to EN 15267-3

Relative expanded uncertainty 7,14 % of the emissions limit value of 200 mag/m?*
Allowed expanded uncertainty 20,00 % of the emissions limit value of 200 mg/m?
Allowed expanded uncertainty mg/m?

Result Requirements fulfilled

SICK

SICKAG | Waldkirch | Germany | www.sick com Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JV1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component NO2
Input values
Certification range 100 mg/m? Requirement to response time 25 %
Emissions limit value 200 mg/m? Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 20 %
Genaral information
Maintenance interval 6 months Detection limit 0,38 mg/m?
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 3,30  min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
30 Vol% Water (H20) -1,60 mg/m? 1,00 mg/m?
300 mg/m?* Carbon monoxide (CO) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?*
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,50 mg/m? -1,10 mg/m?
50 mg/m* Methane (CH4) -0,90 mg/m* 0,00 mg/m?
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 000 mg/m? 0,00 mg/m*
100 mg/m* Dinitrogen oxide (N20) 1,00 mg/m* 000 mgm?
300 mg/m?® Nitrogen monoxide (NO) 3,20 mg/m? 3,00 mgm?®
30 mg/m? Nitrogen dioxide (NO2)
20 mg/m® Ammonia (NH3) 0,00 mg/m? 1,00 mg/m?*
200 mg/m* Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
1000 mg/m? Sulfur dioxide (S02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
50 mg/m?* Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
200 mg/m?* Hydrogen chloride (HCI) 0,00  mg/m? -2,60 mg/m®
Sum of the positive cross-sensitivities 470 mg/m? 4,00 mg/m?
Sum of the negative cross-sensitivities -2,40 mg/m® 470 mg/m?

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 52

Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jv1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component NO2
Influences of the process characteristics
Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) 1,40 mg/m? 1,40 mg/m*
Zero drift fram the field test -230 mg/m? 0,00  mg/m?
Span drift from the field test 0,00 mg/m? 3,00 mg/m*
Influence of ambient temperature at span point 1,30  mg/m? 0,80 mg/m?
Influence of sample gas pressure 000 mg/m? 0,00  mg/m?
Influence of sample gas flow 000 mg/m® -0,10 mg/m?
Influence of voltage 030 mg/m? -0,60 mg/m?
Cross-sensitivity 470 mg/m’ -470 mag/m?
Repeatability at span point 0,19  mg/m? 0,47 mg/m?*
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 1,09 mg/m? 1,09 mag/m?®
Uncertainty of provided reference material 2,00 mg/m? 2,00 mg/m?
Misalignment 0,00 mg/m* 000 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
Changes of response fasctors 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Ugr = 0,8083 mg/m? 0,8083 mg/m?
Zero drift from the field test Ug; = -1,3279 mg/m? 0,0000 mg/m?
Span drift from the field test Uy = 0,0000 mg/m? 1,7321 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point Uy = 0,7506  mg/m? 05196  mg/m?
Influence of sample gas pressure u, = 0,0000  mg/m? 0,0000  mg/m?
Influence of sample gas flow Uy = 0,0000 mg/m? -0,0577  mg/m?
Influence of voltage u, = 0,1732 mg/m? -0,3464 mg/m?
Cross-sensitivity u, = 27135 mg/m? -2,7135  mg/m?
Repeatability at span point u, = 0,1097  mg/m? 0,2714  mg/m?®
Standard deviation from paired maesurements under field conditions U = 0,6267 mg/m? 06267 mg/m®
Uncertainty of provided reference material Uy = 1,1547 mg/m?* 1,1547  mg/m?®
Misalignment Upy = 0,0000 mg/m* 0,0000 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx Ugg = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Changes of response fasctors Uy = 0,0000 mg/m* 0,0000 mg/m*
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values | 34784 mgm® | | 36244  mg/m* |

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty 3,86 mg/m® according to EN 15267-3

Expanded uncertainty mg/m*®  according to EN 15267-3

Relative expanded uncertainty 3,78 % of the emissions limit value of 200 mg/m?
Allowed expanded uncertainty 2000 % of the emissions limit value of 200 mg/m?
Allowed expanded uncertainty mg/m*

Result Requirements fulfilled

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JVi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component N20
Input values
Certification range 50  mg/m? Requirement to response time 25 %
Measuring range 20  mg/m? Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 20 % *
Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components.
Genaral information
Maintenance interval 6  months Detection limit 0,08 mg/m*
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 2,92 min
Requirement to response time 750 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
21 Vol% Oxygen (02) 0,40 mg/m* 0,80 mg/m’
30 Vol% Water (H20) -0,50 mg/m* -0,80 mg/m?
300 mg/m?* Carbon monoxide (CO) 000 mg/m* -0,30 mg/m?®
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) -0,70 mg/m? 0,00 mag/m®
50 mg/m® Methane (CH4) 0,00 mg/m? 0,00 mgm?
20 mg/m?® Dinitrogen oxide (N20)
100 mg/m? Dinitrogen oxide (N20)
300 mg/m?* Nitrogen monoxide (NO) 0,95 mg/m* 0,95 mg/m?
30 mg/m?® Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 mg/m* 0,00 mgim®
20 mg/m* Ammonia (NH3) 0,00 mg/m* 000 mgm*
200 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 000 mg/m?* 0,00 mg/m?
1000 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m?® 0,00 ma/m?®
50 mg/m?® Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
200 mg/m® Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?*
Sum of the positive cross-sensitivities 135 mg/m? 1,75  mg/m®
Sum of the negative cross-sensitivities -1,20 mg/m? -1,10  mg/m?®

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JVi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component N20

Influences of the process characteristics

Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point

Lack-of-fit (Linearity) 050 mg/m’ 050 mg/m?
Zero drift from the field test 0,25 mg/m? 0,00 mg/m?
Span drift from the field test 0,00 mg/m? -0,90 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point 0,10 mg/m? -0,55 mg/m?
Influence of sample gas pressure 0,00 mg/m* 0,00 mg/m*
Influence of sample gas flow 0,00 mg/m* -0,05  mg/m’
Influence of voltage 0,05 mg/m* 0,20 mg/m?
Cross-sensitivity 135 magm?* 1,75  mg/m?
Repeatability at span point 0,04  mg/m* 025 mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 0,17 mg/m? 0,17 mg/m?
Uncertainty of provided reference material 1,00  mg/m? 1,00 mg/m?
Misalignment 0,00 mg/m? 000 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 000 mg/m? 000 mg/m*
Changes of response fasctors 0,00 ma/m? 0,00 mg/m?
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Ugr = 0,2887 mg/m® 0,2887 mg/m?
Zero drift from the field test Ug; = 0,1443 mg/m? 0,0000 mg/m?
Span drift from the field test Ugy = 0,0000 mg/m* -0,6186  mg/m?
Influence of ambient temperature at span point U = 0,0577 mg/m?* -0,3175  mg/m?
Influence of sample gas pressure u, = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m*
Influence of sample gas flow Uy = 0,0000 mg/m® -0,0289 mg/m?*
Influence of voltage u, = 0,0289 ma/m® 0,1155 mg/m*
Cross-sensitivity u, &= 07794 mg/m® 1,0104 mg/m®
Repeatability at span point u, = 0,0231 mg/m? 0,1443 mg/m?®
Standard deviation from paired maesurements under field conditions up = 0,1009 mg/m? 0,1009 mg/m®
Uncertainty of provided reference material Uy, = 0,5774 ma/m? 05774 mg/m?
Misalignment Upp = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx Uy = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Changes of response fasctors Uy = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m*
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values | 1,0282  mgm* | | 1,3577  mg/m® |
Verification of compliance with the requirements
Combined standard uncertainty 1,37 mg/m* according to EN 15267-3
Expanded uncertainty m mg/m* according to EN 15267-3
Relative expanded uncertainty 13,38 % of the measuring range of 20 mg/m?
Allowed expanded uncertainty 2000 % of the measuring range of 20 mg/m?
Allowed expanded uncertainty mg/m?
Result Requirements fulfilled

Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JV1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component S02
Input values
Certification range 75  mg/m? Requirement to response time 25 %
Emissions limit value 50 mg/m* Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 20 %
Genaral information
Maintenance interval 6  months Detection limit 024 mg/m®
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 3,06 min
Requirement to response time 7,50  min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
30 Vol% Water (H20) 1,28 mg/m? 165 mgm?
300 mg/m?* Carbon monoxide (CO) 0,00 mg/m? 0,83 mg/m?
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,75 mg/m? 0,38 mg/m?
50 mg/m? Methane (CH4) 0,00 mg/m? 0,38 mg/m®
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
100 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m? 0,38 mg/m?
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO) 000 mg/m* 000 mg/m?
30 mg/m* Nitrogen dioxide (NO2) 000 mg/m’ 0,00 mg/m?
20 mg/m* Ammonia (NH3) 000 mg/m? 0,38 mg/m?
200 mg/m? Sulfur dioxide (SO2)
1000 mg/m?* Sulfur dioxide (SO2)
50 mg/m? Hydrogen chloride (HC) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
200 mg/m? Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
Sum of the positive cross-sensitivities 2,03 mg/m? 398 mgm?
Sum of the negative cross-sensitivities 0,00 mg/m’ 0,00 mg/m*

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 52

Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JV1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component S02
Influences of the process characteristics
Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) 0,83 mg/m?* 0,83 mg/m?
Zero drift from the field test -1,88  ma/m® 0,00 mg/m?
Span drift from the field test 0,00 mg/m? 2,33 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point 0,98 mg/m* =113 mg/m®
Influence of sample gas pressure 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?®
Influence of sample gas flow 0,00 mg/m? -0,08 mg/m?
Influence of voltage -060 mg/m? 0,08 mg/m?
Cross-sensitivity 2,03 mg/m? 398 mg/m?
Repeatability at span point 0,12 mg/m* 0,16 mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 0,74 mg/m?® 0,74 mg/m?*
Uncertainty of provided reference material 1,50 mg/m? 1,50 mg/m?*
Misalignment 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Changes of response fasctors 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Ugr = 0,4763 mg/m? 0,4763 mg/m?
Zero drift from the field test Uy, = -1,0825 mg/m? 0,0000 mg/m?®
Span drift from the field test Ugs = 0,0000 mg/m* 1,3423 mg/im?
Influence of ambient temperature at span point u £ 0,5628 ma/m? -0,6495 mg/m?
Influence of sample gas pressure Uy N 0,0000 mg/m® 0,0000 mg/m?
Influence of sample gas flow uy = 0,0000 mg/m® -0,0433 mg/m?
Influence of voltage u, = -0,3464 mg/m? 0,0433 mg/m?
Cross-sensitivity u, = 1,1691 mg/m? 22950 mg/m?
Repeatability at span point u, = 0,0683 ma/m? 0,0924 mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions u = 0,4249  mg/m® 0,4249  mg/m?
Uncertainty of provided reference material Um = 0,8660 mg/m? 0,8660 mg/m*
Misalignment Upp = 0,0000 mg/m?* 0,0000 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx Upw = 0,0000 mg/m? 0,0000  mg/m?
Changes of response fasctors Uy = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values [ 2,0330 mgm® | | 29414  mg/m* |

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty 3,15 mg/m* according to EN 15267-3

Expanded uncertainty m mg/m*  according to EN 15267-3

Relative expanded uncertainty 1236 % of the emissions limit value of 50 mg/m?
Allowed expanded uncertainty 20,00 % of the emissions limit value of 50 mg/m?
Allowed expanded uncertainty mg/m?

Result Requirements fulfilled

SICK

SICK AG | Waldkirch | Germany | www.sick.com Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN I1SO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 52
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JV1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component HCI
Input values
Certification range 15  mg/m? Requirement to response time 25 %
Emissions limit value 10 mg/m? Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 40 %
Genaral information
Maintenance interval 6 months Detection limit 0,08 mg/m?
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 3,18 min
Requirement to response time 750 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
30 Vol% Water (H20) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m*
300 mg/m? Carbon monoxide (CO) 000 mg/m? 0,00 mg/m?*
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,09 mg/m? 0,00 mg/m?
50 mg/m* Methane (CH4) 0,14  mg/m? 0,00 mg/m*
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 000 mg/m? 0,00 mg/m*
100 mg/m® Dinitrogen oxide (N20) 0,23 mg/m? 0,29 mg/m*
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO) 0,09 mg/m? 0,00 mg/m?*
30 mg/m?* Nitrogen dioxide (NO2) 000 mg/m? 035 mgm®
20 mg/m* Ammonia (NH3) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
200 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
1000 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,18 mg/m? 0,00 mg/m*
50 mg/m?* Hydrogen chioride (HCI)
200 mg/m* Hydrogen chloride (HCI)
Sum of the paositive cross-sensitivities 0,72 ma/m* 063 mg/m?
Sum of the negative cross-sensitivities 0,00 ma/m* 000 mg/m®

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN I1SO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 52
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jv1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component HCI

Influences of the process characteristics

Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) 0,30 mg/m* 0,30 mg/m*
Zero drift from the field test -0,42 mg/m? 0,00 mg/m?
Span drift from the field test 0,00 mg/m? 0,45 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point 012  mg/m? -0,53 mg/m?
Influence of sample gas pressure 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Influence of sample gas flow 0,00 mg/m? -0,02 mg/m?
Influence of voltage -0,08 mg/m? 0,11 mg/m?
Cross-sensitivity 0,72 mag/m? 0,63 mg/m?
Repeatability at span point 0,04 mg/m’ 0,15 mg/m*
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 0,16 mg/m? 0,16 mg/m?
Uncertainty of provided reference material 0,30 mg/m? 0,30 mg/m*
Misalignment 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Changes of response fasctors 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?

Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Ugr = 0,1732 mg/m?* 0,1732 mg/m?
Zero drift from the field test Uy, = -0,2425 mg/m? 0,0000 mg/m®
Span drift from the field test Ugs = 0,0000 mg/m? 0,2598 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point U, = 0,0693 mg/m*® -0,3031 mg/m*
Influence of sample gas pressure u, = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m®
Influence of sample gas flow Ug = 0,0000 mg/m? -0,0087 mg/m?
Influence of voltage u, = -0,0433 mg/m? 0,0606 mg/m?
Cross-sensitivity u, = 04157 mg/m® 03637 mg/m?
Repeatability at span point u, = 0,0231 mg/m? 0,0866 mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions ug = 0,0902 mg/m? 0,0802 mg/m?
Uncertainty of provided reference material Unm = 0,1732 mg/m? 0,1732 mg/m?
Misalignment Upn =& 0,0000 mg/m? 0,0000 ma/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx Uou = 0,0000 mg/m?® 0,0000 mg/m*
Changes of response fasctors Uyt = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m*
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point

Combined standard uncertainty s(AMS) values | 05535 magm* | | 0,6030  mg/m®
Verification of compliance with the requirements
Combined standard uncertainty 068 mg/m® according to EN 15267-3
Expanded uncertainty 1,33] mg/m* according to EN 15267-3
Relative expanded uncertainty 1333 % of the emissions limit value of 10 mg/m?
Allowed expanded uncertainty 4000 % of the emissions limit value of 10 mg/m?
Allowed expanded uncertainty mg/m?

Result Requirements fulfilled

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jvi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component HF
Input values
Certification range 3  mgm? Requirement to response time 25 %
Emissions limit value 1 mg/m® Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 40 %
Genaral information
Maintenance interval 3 months Detection limit 0,08 mg/m?
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 3,30 min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 000 mg/m’ 0,00 mg/m?
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
30 Vol% Water (H20) 0,05 mg/m* 0,00 mg/m?
300 mg/m?* Carbon monoxide (CO) -0,08 mg/m* -0,08 mg/m?
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m®
50 mg/m* Methane (CH4) 0,07 mg/m* 0,00 mg/m?
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 000 mg/m* 0,00 mg/m?
100 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m®
300 mg/m* Nitrogen monoxide (NO) 0,00 mg/m?* 0,00 mg/m?
30 mg/m* Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 mg/m® 0,05 mg/m?
20 mg/m* Ammonia (NH3) 0,03 mg/m?* 0,00 mg/m?
200 mg/m?® Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m’
1000 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
50 mg/m* Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
200 mg/m?® Hydrogen chioride (HCI) 0,03 mg/m? -0,03 mg/m?
Sum of the positive cross-sensitivities 0,17 mg/m® 0,05 mg/m?*
Sum of the negative cross-sensitivities -0,08  mg/m? -0,11 mg/m?

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Device data

Customer Vantaan Energia
Identification JV1

Serial number

Measuring system MCS100FT

Influences of the process characteristics
Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Calculation of the combined standard uncertainties

Combined standard uncertainty

Verification of compliance with the requirements

Ujpt

Ump
Uge
Uy

s(AMS) values

Date

Component

Version 52

2013-03-21

HF

Largest difference according to type approval

Zero point
0,05 mg/m?
-0,12 ma/m?
0,00 mg/m?
-0,11 mag/m?
0,00 mg/m*
0,00 mg/m*
0,03 mg/m?
0,17  mg/m®
0,04 mg/m®
0,04 mg/m®
0,06 mg/m?*
0.00  mg/m?
0,00 mg/m?
0,00 mg/m?

Span point
005 mg/m?
0,00 mg/m?
-0,08  mg/m?
014 mg/m®
0,00 mg/m?
0,00 mg/m?
0,04 mg/m?
-0.11 mg/m?
0,05 mg/m*
0,04 mg/m*
0,06 mg/m*
0,00 mg/m?
0,00 mg/m?®
0,00 mg/m?

Standard uncertainty

Span point
0,0294 mg/m*
0,0000 mg/m®
-0,0520 mg/m®
00814  mg/m*
0,0000 mg/m?
-0,0017 mg/m?®
00225 mg/m?
-0,0606 mg/m?*
0,0289 ma/m?
0,0221 mg/m?*
00346 mg/m®
0,0000 mag/m*
0,0000 mg/m?
0,0000 mag/m?

Span point

Zero point
0,0294 mg/m?
-0,0675 ma/m?
0,0000 mg/m?®
-0,0641 mg/m?
0,0000  mg/m®
0,0000 mg/m?
0,0173 mg/m?
0,1005 mg/m?
0,0231 mag/m?
0,0221 mg/m?
0,0346 mg/m®
0,0000 mg/m®
0,0000 mg/m*
0,0000 mag/m*
Zero point
0,1472

mgim® | [

0,1281  mg/m® |

Combined standard uncertainty 0,17 mg/m?
Expanded uncertainty mg/m?
Relative expanded uncertainty 3244 %
Allowed expanded uncertainty 40,00 %
Allowed expanded uncertainty mg/m?
Result Requirements fulfilled

SICK AG | Waldkirch | Germany | www.sick.com

according to EN 15267-3
according to EN 15267-3

of the emissions limit value of 1 mg/m?®
of the emissions limit value of 1 mg/m?*

SICK

Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JV1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component NH3
Input values
Certification range 10 mg/m?* Requirement to response time 25 %
Measuring range 20 mg/m? Averaging time of measured values 30  min
Confidence interval 40 % :
Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components.
Genaral information
Maintenance interval 3 months Detection limit 0,05 mg/m’
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 332 min
Requirement to response time 7,50  min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 000 mg/m*
21 Vol% Oxygen (02) 000 mg/m* 0,00 mg/m?*
30 Vol% Water (H20) 0,08 mg/m? 0,00 mg/m?
300 mg/m? Carbon monoxide (CO) 0,07 mg/m* 0,00 mg/m®
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,09 mg/m? 0,10 mg/m*
50 mg/m?® Methane (CH4) 0,12  mg/m? 0,04 mg/m?
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
100 mg/m?® Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m* 0,04 mg/m*
300 mg/m?* Nitrogen monoxide (NQO) 0,13 mg/m? -0,10 mg/m’
30 mg/m® Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 mg/m? 0,06 mg/m®
20 mg/m® Ammonia (NH3)
200 mg/m?* Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
1000 mg/m?* Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m®
50 mg/m?® Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
200 mg/m?® Hydrogen chloride (HCI) 000 mg/m’ 0,00 mg/m?
Sum of the positive cross-sensitivities 0,49 mg/m? 0,04 mg/m?
Sum of the negative cross-sensitivities 0,00 mg/m? -0,29 mg/m?

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 52
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JVi1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component NH3

Influences of the process characteristics

Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point

Lack-of-fit (Linearity) -0,06 mg/m? -0,06 mg/m®
Zero drift from the field test 005 mg/m* 0,00 mg/m*
Span drift from the field test 0,00 mg/m? 0,29 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point -0,05 mg/m* 014 mg/m?
Influence of sample gas pressure 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Influence of sample gas flow 0,00 mg/m* -0,01 mg/m?*
Influence of voltage -0,05 mg/m? 0,07 mg/m*
Cross-sensitivity 0,49 ma/m? -0,29 mg/m?
Repeatability at span point 0,02 mg/m?* 0,07 mg/m?*
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 0,08 mg/m* 0.08 mg/m?®
Uncertainty of provided reference material 0,20 mg/m? 020 mg/m?
Misalignment 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
Changes of response fasctors 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Ug = -0,0346 mg/m? -0,0346 mag/m?
Zero drift from the field test tyy = 0,0289 mg/m? 0,0000 mag/m?
Span drift from the field test Ugg = 0,0000 mg/m? 0,1697 mg/m*
Influence of ambient temperature at span point uy = -0,0289  mg/m? -0,0808 mg/m’
Influence of sample gas pressure u, = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m*
Influence of sample gas flow Uy = 0,0000 mg/m? -0,0058 mg/m?
Influence of voltage uy, = -0,0289 mg/m? 0,0404 mg/m®
Cross-sensitivity U = 02829 mg/m® -0,1674 mg/m?®
Repeatability at span point u, = 0,0115 mg/m* 0,0404  mg/m®
Standard deviation from paired maesurements under field conditions Up = 0,0440 ma/m? 0,0440 mg/m?
Uncertainty of provided reference material U = 0,1155 mg/m? 0,155 mg/m?®
Misalignment g = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?®
Convertion rate of AMS for measurement of NOx e = 0,0000 mg/m?® 0,0000 mg/m®
Changes of response fasctors Uy = 0,0000 mg/m?® 0,0000 mg/m?*
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values | 03146  mgm* | | 0,2855 mg/m* |
Verification of compliance with the requirements
Combined standard uncertainty 0,37 mg/m* according to EN 15267-3
Expanded uncertainty 0,72 mg/m® according to EN 15267-3
Relative expanded uncertainty 359 % of the measuring range of 20 mg/m?
Allowed expanded uncertainty 40,00 % of the measuring range of 20 mg/m*
Allowed expanded uncertainty mg/m?
Result Requirements fulfilled

Attention: The 2001/B0/EC and 2000/76/EC gives no requirements for thess components

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jvi1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component H20
Input values
Certification range 40 Vol% Requirement to response time 25 %
Measuring range 20 Vol% Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 40 % s
Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components.
Genaral information
Maintenance interval 6 months Detection limit 0,04 Vol%
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 293 min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
30 Vol% Water (H20)
300 mg/m® Carbon monoxide (CO) 0,80 Vol% 0,76 Vol%
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
50 mg/m® Methane (CH4) -0,20 Vol% -0,38 Vol%
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
100 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
30 mg/m?® Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
20 mg/m* Ammenia (NH3) 0,00 Vol% -0,20 Vol%
200 mg/m? Sulfur dioxide (S02) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
1000 mg/m?* Sulfur dioxide (SO2) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
50 mg/m?® Hydrogen chloride (HCI) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
200 mg/m? Hydrogen chloride (HCI) 0,00 Vol% -0,20 Vol%
Sum of the positive cross-sensitivities 0,80 Vol% 0,76 Vol%
Sum of the negative cross-sensitivities -0,20 Vol% -0,76  Vol%

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Device data

Customer Vantaan Energia
Identification Jv1

Serial number

Measuring system MCS100FT

Influences of the process characteristics
Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Calculation of the combined standard uncertainties

Combined standard uncertainty

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty
Expanded uncertainty

Relative expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty

s(AMS) values

1,23
2,40
12,01
40,00

" "

1"

nomowu

Vol%
Vol%
%
%
Vol%

Version 5.2

Date 2013-03-21

H20

Component

Largest difference according to type approval

Zero point Span point
064 Vol% 064 Vol%
-1,04  Vol% 0,00 Vol%
0,00 Vol% 1,16 Vol%
0,12 Vol% 048 Vol%
0,00 Vol% 0,00 Vol%
0,00 Vol% -0,04 Vol%
0,08 Vol% 0,00 Vol%
080  Vol% 076  Vol%
0,02  Vol% 0,06 Vol%
0,39 Vol% 0,39 Vol%
0,80 Vol% 0,80 Vol%
0,00 Vol% 0,00 Vol%
0,00 Vol% 0,00 Vol%
0,00 Vol% 0,00 Vol%

Standard uncertainty

Zero point Span point
0,3695  Vol% 0,3695 Vol%
-0,6004  Vol% 0,0000 Vol%
0,0000 Vol% 06697 Vol%
0,0693  Vol% 0,2771  Vol%
0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
0,0000 Vol% -0,0231 Vol%
00462 Vol% 0,0000 Vol%
0,4619 Vol% 0,4388 Vol%
0,0115  Vol% 00346  Vol%
02266 Vol% 02266 Vol%
04619  Vol% 04619  Vol%
0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
Zero point Span point
[ 09910 Volu | | 10581  Vol% |

according to EN 15267-3

according to EN 15267-3

of the measuring range of 20 Vol%

of the measuring range of 20 Vol%

Result

Requirements fulfilled

Attention: The 2001/80/EC and 2000/T6/EC gives no requirements for these components

SICKAG | Waldkirch | Germany | www.sick com
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jv1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component CH4
Input values
Certification range 50 mg/m? Requirement to response time 25 %
Measuring range 20 mg/m? Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 20 % =
Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components.
Genaral information
Maintenance interval 6  months Detection limit 0,02 mgm?
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 2985 min
Requirement to response time 750 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
21 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
30 Vol% Water (H20) 0,55 mg/m* 0,70 mg/m?
300 mg/m? Carbon monoxide (CO) 0,00 mg/m?* 0,00 mg/m®
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,00 mg/m? -0,35 mag/m?
50 mg/m?® Methane (CH4)
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 000 mg/m? 0,00 mg/m?
100 mg/m?® Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m?* 0,00 mg/m?
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO) 0,00 mg/m?* 0,00 mg/m?
30 mg/m?* Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
20 mg/m* Ammonia (NH3) 0,00 mg/m? 065 ma/m?
200 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?*
1000 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
50 mg/m? Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
200 mg/m? Hydrogen chioride (HCI) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Sum of the positive cross-sensitivities 0,55 mg/m? 1,35 mg/m?
Sum of the negative cross-sensitivities 0,00 mg/m? -0,35  mg/m?*

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN 1SO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2

Device data
Customer Vantaan Energia
Identification JVi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component CH4
Influences of the process characteristics
Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) 0,85 mg/m? 085 mg/m?
Zero drift from the field test -1,25 mg/m? 000 mg/m*
Span drift from the field test 0,00 mg/m? -1,50 mg/m?
Influence of ambient temperature at span point -0,05 mg/m? 0,70 mg/m?
Influence of sample gas pressure 0,00 mag/m? 0,00 mg/m?
Influence of sample gas flow 0,00 ma/m? -0,05 mg/m?
Influence of voltage -0,05 mg/m? 0,10  mg/m’
Cross-sensitivity 0,55 mg/m? 1,35 mg/m?
Repeatability at span point 0,01 mg/m? 005 mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 0,54 mg/m?* 0,54 mg/m?
Uncertainty of provided reference material 1,00 mg/m?® 1,00 mg/m?
Misalignment 0,00 mg/m?* 0,00 mg/m*
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Changes of response fasctors 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Ugt = 0,4907  mg/m?® 0,4907  mg/m?
Zero drift from the field test Ugzy = 0,7217 mg/m? 0,0000 mg/m?
Span drift from the field test Uy = 0,0000 mg/m? -0,8660 mg/m?*
Influence of ambient temperature at span point Uy = -0,0289 mg/m? 0,4041 mg/m?
Influence of sample gas pressure Uy = 0,0000 mg/m?* 0,0000 mg/m?
Influence of sample gas flow Ug = 0,0000 mg/m?* -0,0289 mg/m?
Influence of voltage uy, = -0,0289  mg/m? 0,0577 mag/m?
Cross-sensitivity u, = 0,3175 mg/m? 07794  mg/m?
Repeatability at span point u, = 0,0058 mg/m? 0,0289  mg/m?
Standard deviation from paired maesurements under field conditions U = 0,3134 mg/m? 0,3134  mg/m?*
Uncertainty of provided reference material Uym = 0,5774  mg/m? 0,5774  mg/m?®
Misalignment Upp = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Caonvertion rate of AMS for measurement of NOx e = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Changes of response fasctors U = 0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values | 1,1383  mg/m* | | 1,4824  mg/m® |

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty 1,65 mg/m?* according to EN 15267-3

Expanded uncertainty E mg/m* according to EN 15267-3

Relative expanded uncertainty 16,16 % of the measuring range of 20 mg/m?
Allowed expanded uncertainty 20,00 % of the measuring range of 20 mg/m?
Allowed expanded uncertainty 4,00] mg/m?

Result Requirements fulfilled

Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components

SICK
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Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jvi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component Corg
Input values
Certification range 15 mg/m? Requirement to response time 25 %
Emissions limit value 10 mg/m? Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 30 %
Genaral information
Maintenance interval 2 months Detection limit 0 mg/m®
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 0,82 min
Requirement to response time 750 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02) 0,00 mg/m?® 0,00 mg/m?
21 Vol% Oxygen (02) 000 mg/m* 000 mgm?
30 Vol% Water (H20) 0,17 mg/m? 0,18 mg/m?
300 mg/m* Carbon monoxide (CO) 0,00 mg/m? 0,00 mg/m?
15 Vol% Carbon dioxide (CO2) 0,13 mg/m? 0,15 mg/m?
50 mg/m* Methane (CH4) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?*
20 mg/m? Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m?* 0,00 mg/m?
100 mg/m® Dinitrogen oxide (N20) 0,00 mg/m® 0,00 mg/m?
300 mg/m?* Nitrogen monoxide (NO) 0,08 mg/m? 0,00 mg/m?
30 mg/m? Nitrogen dioxide (NO2) 0,08 mg/m? 0,00 mg/m®
20 mg/m*® Ammonia (NH3) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
200 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
1000 mg/m?® Sulfur dioxide (SO2) 0,00 mg/m?* -0,08 mg/m®
50 mg/m?® Hydrogen chloride (HCI) 0,00 mg/m* 0,00 mg/m*
200 mg/m?* Hydrogen chloride (HCI) 0,08 mg/m?* 0,09 mg/m?
Sum of the positive cross-sensitivities 0,54 mg/m* 0,27 mg/m?
Sum of the negative cross-sensitivities 0,00 mg/m? -0,23  mg/m?

SICK

SICKAG | Waldkirch | Germany | www.sick.com Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN I1SO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Device data

Customer Vantaan Energia
Identification Jv1

Serial number

Measuring system MCS100FT

Influences of the process characteristics
Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zerao drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Process characteristics

Lack-of-fit (Linearity)

Zero drift from the field test

Span drift from the field test

Influence of ambient temperature at span point
Influence of sample gas pressure

Influence of sample gas flow

Influence of voltage

Cross-sensitivity

Repeatability at span point

Standard deviation from paired maesurements under field conditions
Uncertainty of provided reference material
Misalignment

Convertion rate of AMS for measurement of NOx
Changes of response fasctors

Calculation of the combined standard uncertainties

Combined standard uncertainty

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty
Expanded uncertainty

Relative expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty
Allowed expanded uncertainty

Uior

Uy 2
Uy s

s(AMS) values

0,74

14,55
30,00

Version 5.2

Date 2013-03-21

Corg

Component

Largest difference according to type approval

Zero point Span point
0,10 mg/m? 0,10 mg/m?
0,26 mg/m? 0,00 mg/m?
0,00 mg/m? -0,42  mg/m?
0,21 mg/m? -0,20 mg/m?
0,00 mg/m? 0,00 mg/m?*
0,03  mg/m? 011 mg/m?
-0,02 mg/m® 008 mg/m?
054 mg/m* 027 mag/m*
0,00 mg/m? 0,01 mg/m?
0,05  mg/m? 0,05 mg/m?
0,30 mg/m?* 0,30 mg/m*
0,00 mg/m? 0,00 mg/m?*
0,00 mg/m? 0,00 mg/m*
0,98 mg/m* 0,98 mg/m*

Standard uncertainty

Zero point Span point
0,0580 mg/m? 0,0580 mg/m?
0,1516  mg/m? 0,0000  mg/m?
0,0000 mg/m? -0,2434  mg/m?
0,1212  mg/m? -0,1126  mg/m?
0,0000 mg/m? 0,0000 mg/m?*
0,0520 mg/m?® -0,0606 mg/m?*
-0,0087 mg/m? 0,0433 mg/m?
0,3109 mg/m? 0,1559 mg/m*
0,0000 mg/m? 0,0058 mg/m?*
0,0263 mg/m* 0,0263 mg/m?
0,1732  mg/m* 0,1732 mg/m?®
0,0000 mg/m® 0,0000 mg/m*
0,0000 mg/m?* 0,0000 mg/m?®
0,5655 mg/m? 0,5655 mg/m?*
Zero point Span point
| 07007 _ma/m* | | 06750 mg/m® |

mg/m?
mg/m?
%
%
mg/m?

Result

Requirements fulfilled

SICK AG | Waldkirch | Germany | www.sick.com

according to EN 15267-3
according to EN 15267-3
of the emissions limit value of 10 mg/m?
of the emissions limit value of 10 mg/m?

SICK

Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 5.2
Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jv1
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component 02
Input values
Certification range 21 Vol% Requirement to response time 25 %
Measuring range 20 Vol% Averaging time of measured values 30 min
Confidence interval 20 % *
Attention: The 2001/80/EC and 2000/78/EC gives no requirements for these components.
Genaral information
Maintenance interval 4  weeks Detection limit 003 Vo%
Required performance regarding dynamic operating conditions
Measured response time 227  min
Requirement to response time 7,50 min 25% of the averaging time of 30 min
Result Requirements fulfilled
Calculation of the expanded uncertainty
Interferent Zero point Span point
3 Vol% Oxygen (02)
21 Vol% Oxygen (02)
30 Vol% Water (H20) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
300 mg/m?* Carbon monoxide (CO) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
15 Val% Carbon dioxide (CO2) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
50 mg/m* Methane (CH4) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
20 mg/m* Dinitrogen oxide (N20) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
100 mg/m?® Dinitrogen oxide (N20) 0,00 Vol% 000 Vol%
300 mg/m? Nitrogen monoxide (NO) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
30 mg/m? Nitrogen dioxide (NO2) 0,00 Vol% 000 Vol%
20 mg/m* Ammonia (NH3) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
200 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 Vol% 0,00 Vol%
1000 mg/m? Sulfur dioxide (SO2) 0,00 Vol% 000 Vol%
50 mg/m?® Hydrogen chloride (HCI) 000 Vol% 0,00 Vol%
200 mg/m* Hydrogen chloride (HCI) 000 Vol% 0,00 Vol%
Sum of the positive cross-sensitivities 0,00 Vol% 0,00 Vol%
Sum of the negative cross-sensitivities 0,00 Vol% 0,00 Vol%

SICK

SICK AG | Waldkirch | Germany | www.sick.com Sensor Intelligence.



Calculation of measurement uncertainty

according to EN ISO 14956, EN 14181 and EN 15267-3

Version 52

Device data
Customer Vantaan Energia
Identification Jvi
Serial number Date 2013-03-21
Measuring system MCS100FT Component 02
Influences of the process characteristics
Process characteristics Largest difference according to type approval

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) -0,14  Vol% -0,14  Vol%
Zero drift from the field test 0,18  Vol% 0,00 Vol%
Span drift from the field test 0,00 Vol% -0,20  Vol%
Influence of ambient temperature at span point 0,02  Vol% 0,24  Vol%
Influence of sample gas pressure 0,00 Vol% 0,00 Vol%
Influence of sample gas flow -0,02  Vol% 0,01 Vol%
Influence of voltage 0,01 Vol% -0,10  Vol%
Cross-sensitivity 0,00 Vol% 0,00 Vol%
Repeatability at span point 0,01 Vol% 0,01 Voal%
Standard deviation from paired maesurements under field conditions 0,09 Vol% 0,09 Vol%
Uncertainty of provided reference material 042 Val% 042 Voal%
Misalignment 0,00 Vol% 0,00 Vol%
Convertion rate of AMS for measurement of NOx 0,00 Vol% 0,00 Vol%
Changes of response fasctors 0,00 Vol% 0,00 Vol%
Process characteristics Standard uncertainty

Zero point Span point
Lack-of-fit (Linearity) Ugy = -0,0808  Vol% -0,0808  Vol%
Zero drift from the field test Uy, = 0,1039 Vol% 0,0000 Vol%
Span drift from the field test Ugy = 0,0000 Vol% -0,1155  Vol%
Influence of ambient temperature at span point Uy = 0,0115  Vol% 0,1386  Vol%
Influence of sample gas pressure u, = 0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
Influence of sample gas flow Uy = -0,0115 Vol% 0,0058 Vol%
Influence of voltage u, = 0,0058 Vol% -0,0577 Vol%
Cross-sensitivity u, = 0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
Repeatability at span point u, % 0,0058 Vol% 0,0058 Vol%
Standard deviation from paired maesurements under field conditions up = 0,0533 Vol% 0,0533 Vol%
Uncertainty of provided reference material Vi = 0,2425 Vol% 0,2425 Vol%
Misalignment U = 0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
Convertion rate of AMS for measurement of NOx U, = 0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
Changes of response fasctors Uy = 0,0000 Vol% 0,0000 Vol%
Calculation of the combined standard uncertainties

Zero point Span point
Combined standard uncertainty s(AMS) values | 02816 Vol% | | 0,3226  Vol% |

Verification of compliance with the requirements

Combined standard uncertainty 0,34 Vol% according to EN 15267-3
Expanded uncertainty Vol%  according to EN 15267-3

Relative expanded uncertainty 3,32 % of the measuring range of 20 Vol%
Allowed expanded uncertainty 20,00 % of the measuring range of 20 Vol%
Allowed expanded uncertainty Vol%

Result Requirements fulfilled

Attention: The 2001/80/EC and 2000/76/EC gives no requirements for these components.

SICK

SICKAG | Waldkirch | Germany | www sick.com Sensor Intelligence.



Version 4.0

SICK | MAIHAK

Calculation of Uncertainties according to EN ISO 14956 and EN 14181 (QAL1)

Data of measuring system
Customer VE 87460-J3-HNA-00024
Identification J3HNA02CQO012-U01

Order conformation number
Serial number

Measuring system GM 35

Starting values

Emission limit value Concentration 95%-Confidence interval in %
Component CO 40|mg/m* 20 The red values are
Component CO2 * 20(vol% 20 examples only, because no
Component H20 * 20]vol% 20 limits are defined.

* Measuring range full scale. For these components are no emission limit values defined

Interferents Concentration

(formula)

CcO 40,0)mg/m?

CcO2 15,6|vol%

NO 120,0|mg/m?

NO2 20,0|mg/m?* The concentrations are half-hour
N20 10,0|mg/m* mean values or concentrations
S02 50,0|mg/m? which are typical for large
H20 16,9|vol% combustion plants and waste
02 11,0{vol% incineration plants

NH3 5,0lmg/m?

HCI 5,0|mg/m?

CH4 10,0{mg/m?

Required quality of measurement

Requirements to response time* 25|% Requirements given by customer,
Averaging time of measuring values 30]min regulations or authorities

* Possible values are 25% for dynamic (standard) or 10% for highly dynamic processes (EN ISO 14956, 7.2).

Results 3

Component Response time Sams Measurement quality
zero reference

co Requirement fulfilled 1,6063 1,7499  JRequirements fulfilled

co2 Requirement fulfilled 0,7233 0,7509 |Requirements fulfilled

H20 Requirement fulfilled 0,9366 0,9485 |Requirements fulfilled

21.3.2013 GM 35 mn
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