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Esipuhe

Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyma HSY puhdistaa Helsingin metropoli-
alueen yli miljoonan asukkaan jatevedet kahdella Suomen suurimmalla puhdistamolla:
Helsingin Viikinmdessa ja Espoon Suomenojalla. HSY:n jatevedenpuhdistamoiden vie-
mardintialueella asuu yli 20 % Suomen asukkaista ja puhdistamoiden rooli Suomen ja-
tevedenpuhdistuksen ymparistékuormituksen hallinnan ja kehityksen kannalta on ollut
ja on edelleen merkittava. HSY:n molemmat puhdistamot purkavat puhdistetut jateve-
det suoraan Itdmereen ja ndin ollen myds vastuu toiminnan kehittédmisesta on nahty jo
vuosia Itdmeren hyvaksi tehdyksi tyoksi.

Vuosi 2012 oli poikkeuksellisen sateinen, minka vuoksi kasitelty jatevesimaara oli ai-
kaisempia vuosia selvasti suurempi. Merkkeja saan darevoitymisesta on ndhtavissa, ja
se lisda oleellisesti puhdistuskapasiteetin tarvetta jatevedenpuhdistamoilla. T&hén on
varauduttu HSY:n molempien puhdistamoiden viemardintialueella. Suomenojan puh-
distamon korvaavan Blominmaen puhdistamon suunnittelu eteni vuonna 2012 aikatau-
lun mukaisesti. Viikinmaen puhdistamon uuden, 9. biologisen prosessilinjan suunnitte-
lu saatiin paatdkseen ja rakennusuran kilpailutus suoritettua. Blominm&en puhdistamo
valmistuu vuonna 2020 ja Viikinmden 9. linja kesélla 2014.

Energian kdyton tehostaminen liittyy oleellisesti jatevedenpuhdistuksen toiminnan
kehittdmisen painopistealueisiin. Suomenojan biokaasun jalostaminen Gasum Oy:n
toimesta liikennepolttoaineeksi kdynnistyi loppuvuodesta 2012. Molemmilla tuotan-
tolaitoksilla tehostettiin sahkénkulutuksen mittausta ja seurantaa. Uusiutuvan energia-

tuotannon lisdamisen keskeiset hankkeet olivat Viikinm&en uusi korkean hyétysuhteen
omaava kaasumoottori sekd Suomenojan puhdistamon lietteen ldmmontalteenotto.

HSY:n jatevedenpuhdistuksesta ja sen toimintatuloksista ovat kiinnostuneita useat si-
dosryhmatahot. Puhdistamoiden yhteisraportin myéta pyritdan avaamaan aikaisempaa
selvemmin ja l[dpindkyvdammin jatevedenpuhdistuksen pdastdja ja ymparistovaikutuksia
koko Helsingin Metropolialueen osalta. Raportoinnin ensisijaisena Iahtékohtana on kui-
tenkin edelleen valvontaviranomaisten edellyttdmien tietojen esittd&minen, minka vuok-
si tietyt kaaviot ja taulukot periytyvat aikaisemmista raporteista sellaisenaan. Muita si-
dosryhmia pyritaan palvelemaan esittamalla pitkia aikasarjoja ja kuvaamalla laajemmin
jatevesijarjestelmaa. Myos jatevedenpuhdistuksen keskeisimmat kehittdmishankkeet
on raportoitu. Jatevedenpuhdistuksen vuosiraportointia tukee HSY:n julkaisusarjassa
ilmestyva erillinen energiaan ja kasvihuonekaasupdadstéihin pureutuva vuosiraportti.

Helsingissd 25.3.2013

N

Jukka Piekkari
Vesihuollon toimialajohtaja

Tommi Fred
Jatevedenpuhdistuksen osastonjohtaja



Tilivistelma

Padkaupunkiseudun jatevedet puhdistetaan kahdella
Suomen suurimmalla jatevedenpuhdistamolla: Helsingin
Viikinmdessa ja Espoon Suomenojalla. Puhdistamoiden
toiminnasta vastaa Helsingin seudun ymparistépalvelut
-kuntayhtyma HSY.

Padkaupunkiseudun jatevedenpuhdistuksen yhteisen vuo-
siraportin tarkoituksena on tarjota seka valvoville viran-
omaisille ettad kuntalaisille kokonaiskuva jatevedenpuh-
distamoiden toiminnasta sekd puhdistustehokkuudesta
vuonna 2012.

Jatevedenpuhdistamoiden toimintaa ohjaavat laitoskoh-
taiset ymparistéluvat. Vuonna 2012 seka Viikinméen etta
Suomenojan puhdistamot tayttivat kaikki ymparistélupa-
ehdot. Vesistdon johdetun jateveden biologinen ja kemial-
linen hapenkulutus, typpi-, fosfori- ja kiintoainepitoisuu-
det ja poistotehot olivat lupaehtojen mukaiset.

Vuosi 2012 oli padkaupunkiseudulla poikkeuksellisen sa-
teinen, mika vaikutti puhdistamojen toimintaan. Puhdis-
tamojen yhteenlaskettu tulovirtaama kasvoi edellisesta
vuodesta 9,4 %. Typpikuormitus mereen lisdantyi 18,2 %
ja fosforikuormitus 22,2 % vuoteen 2011 verrattuna, vaik-
ka puhdistustulos onnistuttiin sdilyttdmaan erinomaisel-
la tasolla. Typen ja fosforin osalta ei saavutettu HSY:n si-
sdistd, lupaehtoja tiukempaa tavoitetasoa.

HSY:n jatevedenpuhdistuksen kehittamishankkeissa jate-
vedenpuhdistusprosessin tehostamisen lisdksi energiate-
hokkuuden parantaminen ja ilmastonmuutokseen sopeu-
tuminen olivat keskeisessa roolissa myds vuonna 2012.
Viikinmdessa uusittiin yksi alkuperdinen kaasumoottori
ja kdynnistettiin ORC-laitteiston hankinta. Energianseu-
rannan parantamiseksi sekd Viikinmdkeen ettd Suome-
nojalle asennettiin lukuisia energian kulutusmittareita.

Suomenojalla otettiin kdyttéon liete-lietelammaonvaihdin.
Viikinmdessa kdynnistettiin ensimmaisten joukossa jatku-
vatoiminen jatevedenpuhdistusprosessin tuottamien kas-
vihuonekaasujen mittaus.

Suomenojan puhdistamon tontilla aloitti marraskuussa
toimintansa Gasum Oy, joka jalostaa laitteistonsa avulla
puhdistamon tuottaman biokaasun maakaasuverkostoon
soveltuvaksi tuotteeksi. Kaasu hyodynnetdan lilkenne-
polttoaineena pdadkaupunkiseudulla. Jatkossa Suomeno-
jan puhdistamo [dmmitetddan maakaasulla ja kaikki sahkd
ostetaan ulkopuolelta.
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Sammandrag

Avloppsvattnet i huvudstadsregionen renas vid de tva
storsta avloppsreningsverken i Finland: i Viksbacka i Hel-
singfors och i Finno i Esbo. Samkommunen Helsingfors-
regionens miljétjanster (HRM) svarar fér reningsverkens
verksamhet.

Syftet med denna gemensamma arsrapport om avlopps-
vattenreningen i huvudstadsregionen &r att ge bade de
dvervakande myndigheterna och kommuninvénarna en
helhetsbild av avloppsreningsverkens verksamhet samt
rengéringseffektivitet under ar 2012.

Verksamheten vid avloppsreningsverken styrs av an-
laggningsspecifika miljétillstand. Ar 2012 uppfyllde bade
Viksbacka och Finno reningsverk samtliga villkor fér mil-
jétillstandet. Det renade avloppsvattnets biologiska och
kemiska syreférbrukning, kvdve- och fosforhalt, halt av
suspenderade amnen samt avledningseffekten uppfyllide
tillstandsvillkoren.

Aret 2012 var exceptionellt regnigt i huvudstadsregionen,
vilket paverkade reningsverkens verksamhet. Det sam-
manlagda flédet till reningsverken 6kade med 9,4 pro-
cent jamfért med féregdende ar. Kvdvebelastningen i ha-
vet 6kade med 18,2 procent och fosforbelastningen med
22,2 procent jamfért med &r 2011, trots att man lycka-
des halla reningsresultatet pa en utmaérkt niva. Fér kvavet
och fosforn uppnaddes inte HRM:s interna malniva som &r
stréngare &n tillstandsvillkoren.

Inom HRM:s utvecklingsprojekt for avioppsvattenrening-
en under 2012 spelade forutom processen for rening av
avloppsvatten ocksa férbattringen av energieffektivite-
ten och anpassningen till klimatférandringen en central
roll. | Viksbacka bytte vi ut en gasmotor som hérde till
den ursprungliga utrustningen och inledde anskaffningen

av ORC-utrustning. For att forbattra energiuppféljningen
installerades flera férbrukningsmétare bade i Viksbacka
ochiFinno. | Finno togs en slam/slam-véarmevéxlare i
bruk. Viksbacka var bland de férsta reningsverken som
kontinuerligt bérjat méita de véxthusgaser som uppstar
under avloppsreningsprocessen.

Gasum Oy inledde sin verksamhet pa Finno reningsverks
tomt i november. Gasum raffinerar med hjalp av sin ut-
rustning biogasen som reningsverket producerar till en
produkt som lampar sig fér naturgasnéatet. Gasen anvands
som trafikbrénsle i huvudstadsregionen. | fortsattningen
ska Finno reningsverk vdarmas upp med naturgas och all el
kdpas utifran.
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Abstract

Wastewater in the Helsinki Metropolitan Region is treated
at two of Finland's largest wastewater treatment plants:
Viikinmaki in Helsinki and Suomenoja in Espoo. The oper-
ation of the wastewater treatment plants is the responsi-
bility of the HSY Helsinki Region Environmental Services
Authority.

The purpose of the joint annual report on wastewater
treatment in the Helsinki Metropolitan Area is to provide
both supervisory authorities and city residents with an
overview of the operation and treatment efficiency of the
wastewater treatment plants in 2012.

The operation of the wastewater treatment plants is gov-
erned by plant-specific environmental permits. In 2012,
the Viikinmaki and Suomenoja wastewater treatment
plants both complied with all environmental permit con-
ditions. The biological and chemical oxygen consumption
and the nitrogen, phosphorus and solids content and re-
moval efficiency of treated wastewater all met the permit
conditions.

2012 was an unusually rainy year, which had an impact on
the operations of the wastewater treatment plants. The
combined infuent of the wastewater treatment plants in-
creased by 9.4% from the previous year. Nitrogen loads
channelled to the sea increased by 18.2% and the phos-
phorus load by 22.2% from 2011, even though the treat-
ment result remained at an excellent level. For nitrogen
and phosphorus, the plants did not reach HSY's internal
target value, which is stricter than the permit conditions.

In HSY s development projects for wastewater treatment,
improvement of the wastewater treatment process, en-
ergy efficiency and adaptation to climate change played
central roles in 2012 as well. The Viikinmaki plant com-

missioned a new gas engine and launched the acquisition
process of ORC equipment. In order to improve energy
monitoring, several energy consumption meters were in-
stalled at both Viikinméaki and Suomenoja. Suomenoja
started using a sludge-to-sludge heat exchanger. Viikin-
maki was one of the first wastewater treatment plants to
start continuous measurements of the greenhouse gases
produced in the wastewater treatment process.

Gasum Oy started its operations at the Suomenoja waste-
water treatment plant in November 2012. The company
processes biogas produced by the wastewater treatment
plant into a product that is suited for the natural gas net-
work. The gas will be utilised as traffic fuel in the Helsinki
Metropolitan Region. In future, the Suomenoja wastewa-
ter treatment plant will be heated using natural gas, and
all electricity will be purchased externally.
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1 Jatevedenpuhdistamot

11 Toiminta-alue ja -tavoite

Helsingin seudun ymparistépalvelut -kuntayhtyma HSY
on Espoon, Helsingin, Kauniaisten ja Vantaan muodos-
tama ympadristésuojelutoimintojen kuntayhtyma. HSY:n
puhdistamoihin liitetty viemardintialue on kuitenkin laa-
jempi sisdltden HSY:tad ympardoivia kuntia niin lannessa,
idassa kuin pohjoisessakin. Jatevedenpuhdistamoina alu-
eella toimivat Viikinmden ja Suomenojan puhdistamot.
Kuvassa 1on esitetty HSY:n jatevedenpuhdistuksen vie-
mardintialue. Alueella syntyvat jatevedet vastaavat ldhes
1,1 miljoonan asukkaan kuormitusta. Viikinmden puhdista-
molla puhdistetaan Helsingin, Vantaan keski- ja itdosien,
Sipoon, Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyman
(KUVES), Méntséalan Ohkolan kyldn seka Pornaisten alu-
eelta tulevat jatevedet. Suomenojan puhdistamolle tule-
vat puhdistettavaksi Espoon, Kauniaisten, Lansi-Vantaan
ja Kirkkonummen jatevedet.

Kuormituksen merkittavimmat komponentit ovat jateve-
den sisdltdma orgaaninen lika-aine seka ravinteet fosfori
ja typpi. Jatevedenpuhdistuksen paatavoitteena on nai-
den kolmen kuormituskomponentin poistaminen puh-
distamoiden lupaehtojen ja toiminnallisten tavoitteiden
mukaisesti. Tavoitteen saavuttamiseksi puhdistamoiden
tekninen toiminta on hyvalla tasolla ja riskeja hallitaan
ennakoivalla toimintatavalla.

1.2 Viikinmaki

Viikinmden jatevedenpuhdistamo on vuonna 1994 kayt-
toon otettu aktiivilietelaitos, jossa jatevedenpuhdistuk-
sen vaiheina ovat mekaaninen, kemiallinen ja biologinen
puhdistus. Ravinteista fosforin poisto toteutetaan kemi-
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allisesti ns. rinnakkaissaostusperiaatteella. Fosforin sa-
ostuskemikaalina kdytetdan ferrosulfaattia, jota annos-
tellaan seka hiekanerotusaltaaseen prosessin alussa etta
kaasunpoistoaltaaseen ennen jdlkiselkeytysta. Biologinen
typen poisto toteutetaan Viikinmaessa kaksivaiheises-

ti. Ensimmaisessa vaiheessa typpea poistetaan aktiivilie-
teprosessissa denitrifikaatio-nitrifikaatioperiaatteella ja
toisessa vaiheessa biologisissa denitrifikaatiosuodatti-
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Kuva 1 Jatevedenpuhdistuksen
viemdrointialue

missa. Nitraatin pelkistdmiseksi biologisissa suodattimis-
sa kdytetdan metanolia ja nitrfikaatioprosessin alkaliteet-
titason yllapitamiseksi prosessia tuetaan ajoittain kalkin
sy6tolla. Orgaaninen lika-aines (BOD,, ) poistetaan osit-
tain prosessin alkuvaiheessa kemiallisesti kiintoaineen
erotuksen my6ta ja osittain biologisessa vaiheessa bak-
teeritoiminnan avulla. Puhdistamon puhdistusprosessissa
ei ole tapahtunut muutoksia vuonna 2012.



Viikinmden jétevedenpuhdistamo toimii pddasiassa maan
alle louhitussa luolastossa. Kuvassa 2 on esitetty Viikin-
maen jatevedenpuhdistusprosessi seka sivutuotteena
syntyvan lietteen prosessointi. Viikinmaessa puhdistetut
jatevedet johdetaan 16 kilometrin pituisessa kalliotunne-
lissa avomerelle. Varsinainen purku tapahtuu noin kah-
deksan kilometrin padssa Helsingin eteldkarjesta yli 20
metrin syvyydessd, Katajaluodon edustalla.

1.3 Suomenoja

Suomenojan jatevedenpuhdistamo on niin ikdan aktiivi-
lietelaitos, joka on nykyisen tyyppisena prosessina otet-
tu kdyttoon vuonna 1997 varsinaisen puhdistustoiminnan
kdynnistyttya jo vuonna 1964 lammikkopuhdistamona.
Fosforinpoisto toteutetaan my6és Suomenojalla kemialli-
sesti ns. rinnakkaissaostusperiaatteella. Fosforin saostus-
kemikaalina kdytetdan ferrosulfaattia, joka syétetdan pro-
sessin alkuun karkeavdlppien jalkeisten ruuvipumppujen
imualtaaseen. Typenpoisto tapahtuu biologisesti aktiivi-
lieteprosessissa esidenitrifikaatio-nitrifikaatioperiaatteel-
la. Denitrifikaatioprosessia tehostetaan lisaamalla me-
tanolia lisahiililahteeksi aktiivilieteprosessin alkuosaan.
Nitrifikaation vaatiman alkaliteettitason ylldpitdmiseen
Suomenojalla kdytetdan soodaa. Orgaaninen lika-aines
poistetaan osittain prosessin alkuvaiheessa kemiallisesti
kiintoaineen erotuksen myé6ta ja osittain biologisessa vai-
heessa bakteeritoiminnan avulla. Puhdistamon prosessis-
sa ei ole tapahtunut muutoksia vuonna 2012.

Suomenojan jatevedenpuhdistamo on perinteinen kattamaton
ulkolaitos. Kuvassa 3 on esitetty Suomenojan jatevedenpuh-
distusprosessi seka sivutuotteena syntyvan lietteen proses-
sointi. Puhdistettu jatevesi johdetaan Suomenojalta 7,5 km
pitkdssd purkutunnelissa Gasgrundet saaren edustalle.
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2 Puhdistamoille tuleva kuormitus

2.1 Jatevesimaara

Jateveden virtaamaan vaikuttaa alueen asutuksen tuot-
tama ns. peruskuormitus, joka on suhteellisen vakaa
muuttuen asutuksen ja teollisuuden kehityksen kautta.
Verkostoon paatyva ns. hulevesi tuottaa puolestaan vuo-
tuisesti sateisuuden kautta vaihtelevan kuormitusosuu-
den. Huleveden vaikutuksesta puhdistamoille tulevan
jateveden maara voi ldhes kolminkertaistua pdivatasol-
la. Helsingin kantakaupunki, Herttoniemi ja Munkkiniemi
ovat ns. sekaviemardityja alueita, mika tarkoittaa, etta
hulevedet ja jatevedet paatyvat saman viemarin kautta
Viikinmaen puhdistamolle. HSY:n toiminta-alueiden muut
osat ovat erillisviemardoityja alueita, missa hule- ja asu-
tusjateveden viemarit ovat erillisid. Myds nailla alueilla
esiintyy huleveden aiheuttamaa lisdkuormitusta huono-
kuntoiseen verkostoon sisdan vuotavan huleveden muo-

dossa. Viimeisen kymmenen vuoden jatevesivirtaamake-
hitys on esitetty kuvaajassa 4. HSY:n alueella hydraulisen
kuormituksen kasvu on keskim&arin 3 % vuodessa.

HSY:n jatevedenpuhdistamoille tuli vuonna 2012 jatevetta
yhteensd 152,3 milj. m3, josta Viikinmédkeen 113,6 milj.m?3
ja Suomenojalle 38,6 milj.m3. Jatevesimaara oli Viikinma-
essd 10,3 % ja Suomenojalla 5,9 % enemman kuin vuonna
2011. HSY:n oman toiminta-alueen jatevesimaara oli yh-
teensd 136,4 milj. m3, mikd on 9,1 % enemman kuin vuon-
na 2011. Taulukossa 1 on esitetty vuoden 2012 virtaamien
jakaantuminen HSY:n jatevedenpuhdistamoiden viema-
réintialueen kuntien kesken.

Viikinmden ja Suomenojan puhdistamoiden vuoden 2012
jatevesivirtaamat ja vastaavan ajan jateveden lampétila-
vaihtelut on esitetty kuvissa 5 ja 6. Kuvaajissa nakyy sel-
vasti tammikuun pitkdaikaiseen keskiarvoon verrattuna1,7
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Taulukko 1. Kuntakohtaiset jdtevesimdédrat 2012 milj m3

kunta milj. m:

Helsinki 84,35
Vantaa 21,36
Espoo 30,10
Kauniainen OFS5
Sipoo 1,75
Kirkkonummi 2,45
Pornainen 0,23
Jarvenpaa 3,74
Kerava 4,13
Tuusula .32
vesiosuuskunnat 0,22
yhteensa 152,27

kertaisen kokonaissademadaran ja maalis-huhtikuun suurten
sadevesimadrien aiheuttamat suuret lumien sulamisesta
aiheutuneet vesimaarat. Myos kesdkuun merkittdvimmat
vesisateet ndkyvat kuvaajissa, samoin poikkeuksellisen sa-
teinen syyskuu. Neljannen vuosineljanneksen rankimmat
sadetapahtumat olivat lokakuun 8.10., 20.-21.10. ja
5.-6.11.2012, jotka nakyvat puhdistamoille tulevina suurina
vesimaarina. Suurten vesimaarien aikana vesi oli myds usein
kylmaa hidastaen mm. typenpoiston nitrifikaatioprosessia.

Vuoden 2012 Viikinmden keskimdardinen vuorokautinen
tulovirtaama oli 310 500 m?3 ja suurin vuorokausivirtaama,
656 178 m?, oli 29.3.2012. Suomenojan vuorokautinen tu-
lovirtaama oli keskimaarin 105 518 m? ja suurin vuorokausi-
virtaama, 217 076 m?3 mitattiin 28.3.2012. Puhdistamoiden
vuoden 2012 viikkovirtaamataulukot on esitetty luvussa 14.
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2.1.1 Puhdistamoiden hydraulisen
kapasiteetin riittavyys 2012

Jatevedenpuhdistamoiden hydraulinen kapasiteetti on
riippuvainen jalkiselkeytykseen kdytettavissa olevasta
allasalasta ja taman lisdksi aktiivilieteprosessin selkey-
tyksen teho vaihtelee aktiivilietteen laskeutuvuuden ja
laadun mukaan. Mikali selkeytyksen kapasiteetti ylittyy,
joudutaan osa puhdistamolle tulevasta jatevedesta johta-
maan esiselkeytettyna biologisen kasittelyn ohi. Ohitusti-
lanteissa Viikinmdessa on kdytéssa ns. ohitusvesien suo-
rasaostus, joka parantaa ohitettavan veden laatua.

Biologisen prosessin ohituksia oli Viikinmdessa maa-
liskuun loppupuolella yhteensa kolmen paivan aika-

na aikajaksolla 25.3. ja 29.-30.3.2012. Ohitukset joh-
tuivat suurista lumensulamisvesien maarasta. Vuonna
2012 Viikinmdessa laitosohitusten maara oli yhteensa
0,2 milj m3. Ohitusten osuus jateveden vuotuisesta koko-
naisvirtaamasta on vdahdinen, mutta niiden osuus kuormi-
tuksesta on neljannesvuosijaksolla merkittava. Ohitetun
jateveden aiheuttama kuormitus huomioidaan kayttoé-
tarkkailun tulosten laskennassa (luku 16). Suomenojalla ei
ollut laitosohituksia vuonna 2012.

2.1.2 Helsingin sekaviemardity verkosto

Helsingin kantakaupungin sekaviemardintialueen jateve-
sipddstot arvioidaan vuosittain sadantatietojen ja verkos-
tomallinnuksen avulla. Mallin ajot toteuttaa ulkopuolinen
konsultti FCG Oy. Vuoden 2012 laskennat tehtiin kalib-
roidulla mallilla, johon paivitettiin mm. sekaviemariver-
kon geometriaa ja lapdisemattéomien pintojen osuutta.
Asumajatevedet paivitettiin koko viemariverkon osalta
laskutustietojen ja koordinaattien perusteella. Lisdksi se-
kaviemadrialueen ylivuotokaivojen kokoja ja korkoja seka
pumppaamoiden tuottoja tarkistettiin ja korjattiin malliin.
Malliin lisattiin myds ylivuotokaivojen jalkeiset ylivuoto-
putket ja tulvaluukut.

Sekaviemadriverkoston ylivuodot liittyvat voimakkaisiin
sadantatilanteisiin. Talléin myés jatevesi on normaalia
laimeampaa. Vuonna 2012 Helsingin sekavieméariverkos-
ton ylivuotoja arvioitiin mallinnuksen avulla tapahtuneen
yhteensd 175 013 m3. Tama laskennallinen, laimentunut
jatevesi ei ole mukana puhdistamon kasitellyssa jatevesi-
madrdssd, mutta sen aiheuttama ainekuormitus huomi-
oidaan Viikinm&en puhdistamon vesistddn johdettavan
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kuormituksen laskennassa. Tammi-maaliskuun sateista
Iahes puolet oli vesisateita ja ylivuotoja tapahtui kolmesta
ylivuotokaivosta. Huhti-kesdkuussa, joka oli keskimaarai-
sid kuukausisadantoja sateisempi, ylivuotoja tapahtui 15
ylivuotokaivosta. Syyskuun sademaara oli Idhes kolmin-
kertainen vuosien 1981-2010 keskiarvoon verrattuna mika
nakyi myés kolmannen vuosineljanneksen suurena ylivuo-
don m&aarana (110 533 m?). Rankimman sadetapahtuman
aikana tunnin kertyma oli 9,4 mm, mika vastaa kerran
vuodessa toistuvaa mitoitussadetapahtumaa. Loka-joulu-
kuulle ei sattunut rankkasateita ja ylivuotoja tapahtui 12
ylivuotokaivosta.

Ylivuotolaskennan lisdksi mallinnuksen avulla pyritdaan
16ytamaan verkoston mahdollisia pullonkauloja seka tes-
taamaan mahdollisia verkostomuutoksia ennen investoin-
tia, jotta sekaviemardintialueen ylivuotoja pystyttaisiin
pienentamaan.



Taulukko 2. Laitosten mitoitus ja toteutunut kuorma 2012

Tulokuormitus Yisikké | Mitoltus | Toteutunut 2012

VIIKINMAKI Virtaama m3/d
BOD,,., kg/d
Kok.P kg/d
Kok.N kg/d
Kiintoaine kg/d
Asukasvastineluku

SUOMENOJA Virtaama m3/d
BOD,,, kg/d
Kok.P kg/d
Kok.N kg/d
Kiintoaine kg/d

Asukasvastineluku

2.2 Tulokuormitus

HSY:n jatevedenpuhdistamoiden mitoitusarvot ja vuo-
den 2012 tulokuormitus lupaparametrien osalta on esi-
tetty taulukossa 2. Tulokuormitusta voidaan kuvata myds
asukasvastineluvulla (AVL), jonka arvo 1 vastaa sellaista
vuorokausikuormitusta, jonka biologinen hapenkulutus
BOD,,,, on 70 g happea. BOD,,, , kuvaa jatevedessa ole-
van orgaanisen lika-aineen aiheuttamaa hapentarvetta
seitsemédn vuorokauden aikana. VN asetuksen 888/2006
mukaan AVL lasketaan puhdistamolle vuoden aikana tule-
van suurimman viikkokuormituksen vuorokautisesta kes-
kiarvosta. Suurin viikkokuorma vuonna 2012 tuli Viikin-
maen puhdistamolle viikolla 24 (131733 kgBOD,,, /d). ja
vastaavasti Suomenojalle suurin viikkokuorma tuli viikolla
17 (26 388 kgBOD_, /d).

300 000 310 519 104 %
66 000 64 619 98 %
2400 1806 75 %
12 600 13 335 106 %
77 286
1881900
110 000 105 518 96 %
16 800 19764 18 %
670 765 14 %
3800 6 250 164 %
24 200 26 205 108 %
376 971

Tulokuormitukseen vaikuttavat jatevedenpuhdistamon
viemardintialueen asutuksen ja teollisuuden tuottaman
ainekuormituksen muuttuminen. Peruskasvun ainekuor-
maan tuottaa asutuksen lisdantyminen toiminta-alu-
eella. Lisdksi pitkalla aikavalilla on havaittavissa myds
asukasvastineen muutos erityisesti typen kohdalla. Ta-
ma johtuu ravinnon koostumuksen muutoksesta ja eri-
tyisesti lihan kulutuksen kasvusta. Vuosien 1995-2012
tulosten perusteella typpikuormitus kasvaakin muusta
kasvusta poiketen n. 3 % vuodessa, kun muut ainekuor-
mitukset kasvavat toiminta-alueellamme n. 2 % vuodes-
sa.

Jatevedenpuhdistamoiden toiminta-alueen ulkopuolel-
la jatevedet kasitelldan joko ns. pienpuhdistamoissa tai
jatevedet kerataan erillisiin kaivoihin ja kuljetetaan loka-
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asemille loka-autoilla. Myds ravintoloiden ja suurkeittioi-
den rasvaerottimista keratdan rasvajatteet loka-autojen
avulla Viikinmden puhdistamolle kasittelyyn. Viikinmden
puhdistamon yhteydessa olevalle loka-asemalle otettiin
vastaan 24 804 m? sako- ja umpikaivo- seka rasvakai-
volietteitd. Lisdksi Viikinmaen jatevedenpuhdistamol-

la otettiin vastaan 31 463 m?3 muita nestemadisia jatteita.
KUVES:n lokajatteen vastaanottopiste sijaitsee Vantaan
Kulomdessa (40 177 m3). Kulomakeen tuodut kuormat
ovat mukana Viikinmden tulokuormassa.

Suomenojan tulokuormassa on Espoon loka-asemille Kos-
keloon ja Suomenojalle toimitettuja sako- ja umpikaivo-
lietteitda mukana yhteensa 141712 m?3. Lisdksi Suomenojan
verkostoon kuuluvalla Veikkolan loka-asemalla, Kirkko-
nummella on vastaanotettu 16 876 m? lokajatetta.



Taulukko 3. Jdtevedenpuhdistamojen tulokuorma ja -virtaama vuosina 2002-2012

| | vikomai [ 0 suomenda |

vuosi | BoD,,., Fosfori Typpi Tulovirtaama BOD.,., Fosfori Typpi Tulovirtaama
t/a t/a t/a Mm? t/a t/a t/a Mm?

2002 20382 4142 89,8 6 071 1302 25,5
2003 20126 674 4 060 88,9 5868 216 1288 25,6
2004 20114 624 3905 107,8 5777 229 1477 31,7
2005 23580 727 4213 99,3 6 354 239 1642 31,1
2006 20949 699 4271 93,2 6 640 254 1768 32,6
2007 23 517 657 4356 103,4 6 428 262 1962 S5
2008 22 950 640 4588 10,1 7 038 274 212 38,1
2009 21921 652 4384 92,0 7 248 270 2058 32,3
2010 21358 664 4509 92,8 7142 284 2 070 32,7
20M 23983 631 4 676 102,7 N7 286 2182 36,5
2012 23 651 661 4 881 13,6 7234 280 2288 38,6
35000 1200 8000
30000 1000 7000
25000 500 :gzz
20000
600 4000
15000
10000 400 2000
2000
5000 200 1000
0 0 0
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2002 2004 2006 2008 2010 2012
m Suomenoja BOD,,,,t/a  m Viikinmaki BOD,,,,t/a = Suomenoja Fosfori t/a m Viikinméki Fosfori t/a i Suomenoja Typpi t/a m Viikinmaki Typpi t/a
Kuva 7 Tulokuormitus: Biologinen hapenkulutus 2002-2012  Kuva 8 Tulokuormitus: Fosfori 2002-2012 Kuva 9 Tulokuormitus: Typpi 2002-2012
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2.3 Teollisuusjatevedet

Teollisuusjatevesien tarkkailun tarkoitus on turvata vie-
mariverkon, jatevedenpumppaamoiden seka puhdistus-
prosessin hairiétdn toiminta ja sdilyttaa lietteen jat-
kojalostusmahdollisuudet. HSY:n teollisuusjdtevesien
valvonta-alueeseen kuuluvat Helsinki, Espoo, Kauniai-
nen, Vantaa, Sipoo, Pornainen, Mantsaldan Ohkola, Kerava,
Tuusula ja Jarvenpdaa. Teollisuuslaitokset on velvoitettu
ympdristoluvissa ja teollisuusjatevesisopimuksissa tark-
kailemaan omien jatevesiensa laatua. Teollisuuslaitosten
tekeman tarkkailun rinnalla HSY tekee myds omia jateve-
siselvityksid teollisuuslaitosten lisdksi jatevedenpump-
paamoilla ja viemdriverkossa. Valvonnassa kiinnitetdan
erityisesti huomiota sellaisiin haitallisiin ja vaarallisiin ai-

neisiin, jotka sitoutuvat lietteeseen tai kulkeutuvat jate-
vedenpuhdistusprosessin lapi vesistoon.

HSY:lla oli vuoden 2012 lopussa voimassa olevia teolli-
suusjatevesisopimuksia sekd Viikinmden ettd Suomenojan
viemardintialueella 35 kpl. Muita poikkeavien jatevesien
vuoksi tarkkailtavia kohteita ovat kaatopaikat, pilaantu-
neiden maiden kunnostustyomaat (PIMA-kohteet), louhin-
tatyomaat ja loka-autot.

Teollisuusjatevesien yhteenlasketun osuuden arvioidaan
olevan Viikinmden ja Suomenojan puhdistamoiden tu-
lovirtaamasta noin 8 %. Viiden suurimman teollisuus-
kuormittajan yhteenlaskettu orgaanisen aineen (BOD,,; )
osuus oli vuonna 2012 noin 13 % Viikinmaen puhdistamol-

le tulevasta orgaanisen aineen kuormasta. Suomenojalla
teollisuuden osuus puhdistamon ravinnekuormituksesta
vaihteli 0,7-3 %:iin. Suurin yksittdinen Suomenojan puh-
distamon kuormittaja oli Amma&ssuon jitteenkésittely-
keskus kompostointilaitoksineen. Sen orgaanisen aineen
(BOD,,,,,) kuormitus oli 3,6 % ja typen kuormitus 10 %
puhdistamon tulokuormasta. Ammaéssuolta tulevien jite-
vesien maard vuonna 2012 oli 590 160 m?3, mika oli 1,5 %
Suomenojan tulovirtaamasta.

Teollisuusjatevesien valvonnasta ja tarkkailusta on laa-
dittu erillinen vuosiraportti, joka toimitetaan viranomais-
kdyttoon taman puhdistamoraportin kanssa.



3 Tarkkailu

3.1 Kayttotarkkailu

HSY:n molemmilla jatevedenpuhdistamoilla puhdistus-
prosessin ohjaus ja seuranta perustuu pitkdlle automati-
soituihin prosesseihin. Erilaisten jatkuvatoimisten mitta-
usten ja analyysilaitteiden avulla kdyttohenkilokunnalle
tuotetaan jatkuvaa tietoa puhdistusprosessien eri vai-
heista ja tilasta. Jatkuvatoimisilla analyysilaitteilla mita-
taan mm. ortofosfaattia, kokonaisfosforia, ammonium- ja
nitraattitypped seka alkaliteettia. Jatkuvatoimisia mitta-
laitteita on mm. liuenneen hapen, veden ja lietteen kiin-
toaineen, pH:n ja séhkdnjohtavuuden maarittamisessa.
Jatkuvatoimisten laitteiden antamaa prosessien tilanne-
kuvaa tdydennetdan laboratorioanalyyseilld, joita kdyte-
taan myos laitteiden antamien tulosten oikeellisuuden ar-
viointiin ja laitteiden kalibrointiin.

Automaatiojarjestelmien kerdamista mittaustuloksista

ja kulutustiedoista laaditut kadyttotarkkailun tulokset on
esitetty raportin osassa Il. Tuloksissa esitetdan puhdista-
moiden virtaama-, energia- ja kemikaalien kulutustietoja
ja lietteen seka energian osalta myds tuotantotietoja.

Puhdistamoilta otetaan kdyttotarkkailundytteet laborato-
rioon vuoden alussa paatetyn ndytteenottosuunnitelman
mukaisesti keskimdarin kaksi kertaa viikossa. Naytteen-
otto on kuvattu tarkemmin luvussa 16 Naytteenotto ja tu-
losten laskentatapa.

3.2 Kuormituksen tarkkailu

Vuonna 2012 Viikinm&en ja Suomenojan puhdistamoiden
kuormituksen tarkkailut perustuivat vuonna 2009 hyvak-
syttyihin tarkkailuohjelmiin. Kuormitus vesist66n ja pois-
totehot laskettiin puhdistamolle tulevasta ja kdsitellysta
vedesta otettujen kdyttotarkkailundytteiden analyysitu-
loksista luvussa 16 esitetylla tavalla. Kuormituslaskennan
perusteena olevat analyysimenetelmat on kuvattu luvus-
sal7.

Viikinmdessa kuormituslaskentaan on valittu kayttotark-
kailundytteista yksi ndytekerta viikossa. Valinnan tekee
riippumaton tutkimuslaboratorio, joka ilmoittaa valitse-
mansa ndytepdivat HSY:lle neljannesvuosijaksoa seuraa-
van kuukauden alussa. Viikinméaen kadyttotarkkailunayt-
teet analysoitiin 2012 Metropolilab Oy:ssa.

Suomenojan kuormituslaskentaan kdytetdan kaikkien
kdyttotarkkailundytteiden tuloksia. Suomenojan naytteet
analysoitiin erikoisanalytiikkaa lukuun ottamatta HSY:n
Suomenojan jatevesilaboratoriossa.
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4 Paastot vesistoon

Taulukko 4 Viikinmden lupaehdot ja niiden tadyttyminen 2012

4.1 Lupaehdot s | 800, | orr ——lroun | con. | wmaan |

Kuormituslaskennan perusteella vuonna 2012 taytet- mq/I poisto- mg/I poisto- poisto- mg/I poisto- mg/I

tiin kaikki lupaehdot molemmilla puhdistamoilla kaikil- teho % teho % teho % teho %

la laskentajaksoilla seka pitoisuus- ettd poistotehovaati- LUPAEHTO <10* >95% <0,3* >95% >70** <75% >80* <15%

musten osalta. Samalla taytettiin myds VN asetuksessa .

888/2006 madritellyt raja-arvot. Vuoden 2012 kuormi- Vuosi 2012 1l geil e el 2 e 20,7 73

tuslaskennan tulokset on esitetty laajemmin luvussa 15. 1/2012 7,3 96,5 0,23 95,8 84,8 46,3 90,2 7.8
11/2012 6,2 97,2 0,22 96,0 85,4 42,9 91,0 6,4
111/2012 6,0 97,0 0,23 96,4 90,4 45,9 91,0 6,8
IvV/2012 7.2 96,3 0,23 96,0 91,4 43,8 90,8 7.6

*) neljdnnesvuosikeskiarvona
**) vuosikeskiarvona

Taulukko 5 Suomenojan lupaehdot ja niiden tdayttyminen 2012

| suomenojal B0, | KokP____lKokN | cop. ___|Kiintoaine |

mg/I poisto- mag/I poisto- poisto- mqg/I poisto- mg/I
teho % teho % teho % teho %
LUPAEHTO <10* 295% 20,4* 293* 270** 75* 285* <15*
Vuosi 2012 4,6 97,5 0,31 95,7 721 43,7 90,3 6,4
1/2012 6,1 96,7 0,32 95,2 64,6 48,7 88,8 9,1
11/2012 4,4 97,6 0,26 96,2 71,6 38,1 91,3 6,4
111/2012 3,5 98,3 0,32 96,2 78,9 45 911 4,6
1V/2012 4,6 97,5 0,35 95,1 73,3 43,1 89,9 5,3

*) neljdnnesvuosikeskiarvona
**) vuosikeskiarvona.
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Kuva 13 Vesistddn johdetun jdteveden fosforipitoisuus,
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20

93,0

92,5
92,0
91,5
91,0
90,5
90,0

% 2007 2008 2009 2010

— CODCr mq/l

— COD_, poistoteho %

36

2012 mg/I

Kuva 14 Vesistédn johdetun jateveden kemiallinen ha-

penkulutus, Viikinméaki
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Kuva 16 Laitosten typen poistoteho, Viikinmdki ja Suo-
menoja

6,0 / —

)

=
o> —————
E 4,0
2,0
0,0
2007 2008 2009 2010 201 2012
— Viikinmaki —— Suomenoja

Kuva 17 Vesistddn johdetun jdteveden kiintoainepitoi-
suus, Viikinmé&ki ja Suomenoja

4.2 Kuormitus vesistéon

HSY:n sisdinen jatevedenpuhdistukselle asetettu toimin-
nallinen tavoitetaso maaritetdan ravinteiden tonnitason
kuormituksena Itdmereen. Tavoite on puhdistamoiden yh-
teinen ja silld on lupaehtoja tiukempi, ohjaava vaikutus ra-
vinteiden poistotasoon.

Padkaupunkiseudun jatevedenpuhdistuksen typpikuormi-
tus Itdmereen oli vuonna 2012 yhteensa 1 234 tonnia

(v. 20111043 tonnia ) ja fosforikuormitus yhteensa

38 tonnia (31 tonnia). HSY:n toiminnalliset tavoitteet
vuonna 2012 olivat typelle 1100 tonnia ja fosforille

32 tonnia. Toiminnallisten tavoitteiden laskennassa huo-
mioidaan poikkeustilanteiden kuormitus kuten viran-
omaisraportoinnissakin.

Taulukko 6 Typen ja fosforin kokonaiskuormitus me-
reen 2012

Viikinmdki | Suomenoja | YHT | HSY
tavoite
593 641

Typpi 1234 <1100
(Kok. N) t/a
Fosfori 26 12 38 <32
(Kok. P) t/a

Kuvaajissa 18-20 on esitetty aikasarjat mereen johdettu-
jen ainekuormitusten osalta. Viikinmaessa vuonna 2004
kayttoon otettu jalkisuodatus nakyy typpikuormituksen
merkittdvana vahentymisena.
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2 000 tehokkaasti poistavat puhdistamot saavat suhteellisesti 40 000

parempia OCP-indeksituloksia esimerkiksi asukasvasti-
1600 ketta kohden laskettuna. Samaa laskentatapaa kayttden 30 000
1200 voidaan tarkastella joko puhdistetun jateveden pitoisuuk-
sia (mg/I) tai kuormaa (t/a). OCP-indeksit lasketaan vesis- 20 000
800 to6n johdetun jateveden pitoisuuksien tai kuormien vuosi-
keskiarvoista seuraavasti:
400 10 000
0 OCP = BOD,,,, +18 * Nkok + 100 * Pkok 0
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2002 2004 2006 2008 2010 2012
= Suomenoja Typpi t/a m Viikinmé&ki Typpi t/a Taqu.l.(k.oon”7 on“k.oottu vuodc::n 201 OCR-lndek5|n totefu- = Suomenoja t/a = Viikinmaki t/a
ma Viikinmédessa ja Suomenojalla. Kuvaajassa 21 on esi-
Kuva 20 Kuormitus mereen: Typpi (t/a) vuosina tetty pddkaupunkiseudun OCP-kuormituksen kehittymi- Kuva 21 Pdédkaupunkiseudun OCP-kuorma mereen
2002-2012 nen edellisen kymmenen vuoden osalta. 2002-2012

4.3 Lupaindeksi ja OCP-indeksi Taulukko 7 Lupaindeksi ja vesistéén johdetun puhdistetun jateveden OCP-indeksi

Suomen suurimpien kaupunkien jatevedenpuhdistamoi-
den toimintaa on usean vuoden ajan arvioitu lupa- ja OCP- VUOSI | Lupaindeksi % | OCP-indeksi mg/l | OCP-indeksi t/a | Lupaindeksi % | OCP-indeksi mg/l | OCP-indeksi t/a
76 75

indekseilld. Lupaindeksi kertoo laitoksen lupaehtojen 2002 327 29 075 280 7 389
saavut’gamlsen vu05|ta'solla. Indeksi on'sa.avutettUJen |L‘J' 2003 100 333 30160 100 242 6369
paehtojen prosentuaalinen osuus vaadituista lupaehdois-

ta. Molemmilla HSY:n laitoksilla on t&lld hetkelld 29 nu- 2004 94 150 16 030 76 310 9918
meerista lupaehtoa. Taulukkoon 7 on koottu vuoden 2012 2005 100 120 11630 82 310 9725
lupaindeksin toteuma Viikinméaessda ja Suomenojalla. 2006 100* 121 1550 100 270 9501
OCP-indeksilld mitataan jateveden késittelyn tasoa ko- 2007 100 nz 1900 100* 280 9895
konaisvaltaisesti. Puhdistamoiden OCP-indeksin avul- 2008 100* 124 14 250 100 304 1224
la lasketut tunnu"slu.vut ovat suoraan ver'ta‘lluke‘lpmsna, 2009 100 109 10 056 100 289 9 600
koska menetelma ei ota kantaa lupaehtoihin tai purkuve-

sisté6n. OCP-indeksin laskennassa huomioidaan puhdis- 2010 79 159 15 269 100 326 10 613
tetun jateveden biologinen hapenkulutus (BOD,, ) seka 2011 100 108 11118 100 317 11556
kokonalstyr{plkuormltu§ ja k.okonalsfosf.c.)rlkuorm‘ltu"s me- 2012 100 122 14 048 100 332 12 925
reen. Kutakin parametria painotetaan niiden vesistos-

sé aiheuttaman hapentarpeen suhteessa. N&in ravinteita * Lupavaatimukset kiristyivat kesken vuotta
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4.4 Muut haitalliset aineet

Erilaisia ns. haitallisia aineita paatyy jatevedenpuhdista-
moille kotitalouksien ja teollisuuden jatevesien mukana.
Haitallisia aineita on esimerkiksi kotitalouksien pesu- ja
puhdistusaineissa, tekstiilien suoja-aineissa, palonestoai-
neissa, elintarvikkeissa ja esimerkiksi kuluttajien kaytta-
missd lddkkeissd. Nama aineet hajoavat puhdistusproses-
sissa, kulkeutuvat puhdistamolta vesistdon, sitoutuvat
lietteeseen tai paatyvat ilmapaastoinad ilmakehdan. Nai-
den aineiden pitoisuuksia ja niiden aiheuttamaa kuormi-
tusta seurataan jatevedenpuhdistamoilla tarkkailuohjel-
mien mukaisesti.

Euroopan paastoé- ja siirtorekisteria koskeva E-PRTR ase-
tus (166/2006) velvoittaa suuria jadtevedenpuhdistamoi-
ta raportoimaan kynnysarvon ylittdvien aineiden ve-
sistopddstot kotimaansa viranomaisille. Viranomaiset
raportoivat ne edelleen Euroopan Unionin komissiolle ja
padstoistda muodostuu avoin paastorekisteri. Raportoi-
tavat paastot vesistoon on esitetty taulukossa 8. Paas-
tot on laskettu kaikista kasitellysta vedesta mitatuista
pitoisuuksista lukuun ottamatta kokonaistyppi- ja -fos-
fori- sekd TOC-kuormitusta, jotka on laskettu neljannes-
vuosikuormien keskiarvoista, missa on mukana myds ver-
kosto- ja pumppaamo-ohitusten aiheuttama kuormitus.
Taulukkoon on laskettu myos laitosten yhteenlasketut
haitallisten aineiden vesistépdastét. Kynnysarvo on kui-
tenkin laitoskohtainen.

Mé&éritettyjen haitallisten aineiden pitoisuudet on esitetty
luvussa 18. Puhdistamoille tulevien ja kasiteltyjen vesien
raskasmetallipitoisuudet sekd -maarat on esitetty luvus-
sa19.

Taulukko 8 E-PRTR-pddstdt vesistdon 2012

E-PRTR- VIIKINMAKI SUOMENOJA KYNNYS- YHTEENSA
kdsitelty vesi kdsitelty vesi ARVO

pitoisuus paasto pitoisuus paasto kg/a kg/a
maq/I kg/a mg/| kg/a

40
52

58

64

70

71

Kokonaistyppi x)
Kokonaisfosfori x)
Arseeni
Kadmium

Kromi

Kupari

Elohopea

Nikkeli

Lyijy

Sinkki
Dikloorimetaani
(DCM)

AOX

Tetrakloorietyleeni
(PER)

Trikloorimetaani

Nonyylifenoli ja no-
nyylifenolietoksy-
laatit
Di-2-etyyliheksyyli-
ftalaatti (DEHP)
Fenolit
(kokonaishiilend)
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0,23
<0,001
<0,0005
0,002
0,009
<0,0001
0,007
0,004
0,051
<0,0005

0,081
<0,0005

<0,0005

<0,0001

0,00023

<0,0077

593 286
26 059
nd

nd

228
1024
nd

797
455

5 805
nd

9220
nd

nd

nd

26

nd

0,31
<0,001
<0,0005
0,002
0,006
<0,0001
0,009
<0,001
0,033
<0,0005

0,038
<0,0005

<0,0005

<0,0001

<0,00005

<0,007

640 866
12 078
nd

nd

77
232

nd
348
nd
1274
nd

1468
nd

nd

nd

nd

nd

50 000
5000
5

5

50

50

1

20

20
100
10

1000
10

10

20

1234152
38137
nd

nd
305
1256
nd
1144
nd

7 080
nd

10 687
nd

nd

nd

nd

nd



E-PRTR- VIIKINMAKI SUOMENOJA KYNNYS- YHTEENSA
kdsitelty vesi kasitelty vesi ARVO

pitoisuus paasto pitoisuus paasto kg/a kg/a
mg/| kg/a mg/| kg/a

TOC tai COD_, 1821210
79 Kloridit 83 9447526
83 Fluoridit 0,2 22765
87 Oktyylifenolit ja 0,000058 7
oktyylifenoli-

etoksylaatit

562 542 50000 2383752

53 2046841 2000000 11494 368

0,3 11586 2000 34351
0,000019 0,7 1 7

Kuormat on laskettu kasitellysta vedesta madritettyjen pitoisuuksien keskiarvoista ja vuoden kokonaisvirtaamasta.
Kokonaistyppi ja kokonaisfosforikuormat on laskettu vesist6dn johdettujen neljannesvuosikuormien keskiarvoista
(kg/d), joissa on mukana my®&s kaikkien ohitusten aiheuttama kuormitus

4.5 Kasitellyn veden
hygieeninen laatu

Puhdistamoiden kasitellysta vedesta maaritettiin kerran
kuukaudessa lampdkestoiset koliformiset bakteerit ja fe-
kaaliset streptokokit, jotka kuvaavat veden hygieenista
laatua. Lampokestoiset koliformiset bakteerit viittaavat
ulosteperdiseen likaantumiseen. Fekaalisia streptokokke-
ja esiintyy my6s kasvikunnassa.

Lampokestoisten koliformisten bakteerien maara
vaihteli Viikinmden puhdistamolta vesistéon johde-
tussa vedessd 5 400-130 000 pmy/100 ml, keskiar-
vo oli 53000 pmy/100ml. Fekaalisten streptokokki-
en m&ara oli1500-51 000 pmy/100 ml ja keskiarvo
20 000 pmy/100 ml.

Suomenojan puhdistamolta vesistéon johdetussa ve-

dessa lampokestoisten koliformisten bakteerien maa-

ra vaihteli 40 000-4 000 000 pmy/100 ml, keskiarvo oli
490 000 pmy/ 100 ml. Fekaalisten streptokokkien m&ara oli

6 300-90 000 pmy/ 100ml ja keskiarvo 22 000 pmy/100 ml.

4.6 Purkualueen tarkkailu ja
kalatalousvelvoitteet

Jéatevesien vaikutusta merialueilla seurataan "Helsingin
Viikinmden puhdistamon ja Espoon Suomenojan puhdis-
tamon jatevesien sekd Fortumin Suomenojan voimalai-
toksen jadhdytysvesien vesistovaikutusten yhteistarkkai-
lu 2006-2015" ohjelman mukaisesti. Tarkkailun suorittaa
Helsingin kaupungin ymparistékeskus. Tutkimustulokset
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julkaistaan vuosittain erillisend raporttina ymparistokes-
kuksen julkaisusarjassa. Fortumin Suomenojan voimalai-
toksen jaahdytysvesia johdettiin Suomenojan purkutun-

neliin vuonna 2012 yhteensa 13 012 180 m?.

Kalataloudellisen tarkkailun tavoitteena on seurata jateve-
denpuhdistamoiden vaikutuksia kalastukseen ja kaloihin.
Vuonna 2012 kalataloustarkkailu toteutettiin laajana yh-
teistarkkailuna, jossa ovat mukana HSY:n lisdksi Helsingin
Satama, Helsingin energia, Helsingin Liikuntavirasto seka
Espoon kaupungin tekninen virasto. Tarkkailu tehtiin uuden
""Helsingin ja Espoon edustan merialueen kalataloudelli-
nen yhteistarkkailuohjelma vuosina 2012-2023" ohjelman
mukaisesti. Tarkkailun toteuttamisesta vastaa vuosina
2012-2013 tarkkailuohjelman tekija, Kala- ja vesitutkimus
Oy. Kalataloustarkkailu raportoidaan kahden vuoden va-
lein.Vuosien 2012-2013 raportit valmistuvat kevaalla 2014.



5 Paastot ilmaan

5.1 Voimatuotannon padstot

Kaasumaisia paastoja syntyy molemmilla jatevedenpuh-
distamoilla energiantuotannossa (ns. voimatuotannon
paastot). Voimatuotannon paastdéja syntyy molemmil-

la puhdistamoilla biokaasun polttamisesta kaasumootto-
reilla, kaasukattiloissa sekd ylijddmakaasun polttimilla.
Lisdksi padstoja syntyy kevyesta polttodljysta, jota kdy-
tetdan lammityskattiloissa ja dieselkaasumoottorin apu-
polttoaineena.

Viikinmden voimatuotannon pdastot on ymparistéluvan
mukaisesti mitattava kolmen vuoden valein. Viikinmden
voimatuotannon padstdjen laskenta perustuu 1.12.2009-
29.1.2010 tehtyjen mittausten tuloksiin. Suomenojan
voimatuotannon paastot on laskettu Viikinmaen puh-
distamolla kehitetyllad laskentamallilla, jonka perusteet
16ytyvat Helsingin Veden ja Vesi- ja Viemaérilaitosyhdis-
tyksen raportista "llmapaéastojen laskenta Kunnalliset
puhdistamot 11.10.2007". Laskentamallia on padivitetty
edelleen voimatuotannon paastodjen korrelaatiokertoimien
osalta vuoden 2010 mittausten perusteella. Raportoita-
vat voimatuotannon ilmapdéastét vuonna 2012 on esitetty
taulukossa 9.

Taulukko 9 Ilmap&éstét vuonna 2012

limapaastot 2012 \" maki t/a Suomenoja t/a HSY t/a

voima- yht. voima- yht. YHT
tuotanto tuotanto

Hiukkaset

Metaani, CH,
Hiilimonoksidi, CO
Hiilidioksidi, CO, bio
Hiilidioksidi, CO, fossil
Dityppioksidi, N,O
Ammoniakki, NH,

NMVOC

Typen oksidit, NO,

Rikin oksidit, SO,
1,2-dikloorietaani, EDC
Dikloorimetaani, DCM
Heksaklooribentseeni, HCB
Pentaklooribentseeni, PCB
Tetrakloorieteeni, PER
Tetrakloorimetaani, TCM
1,1,1-trikloorietaani
Trikloorieteeni, TRI
Trikloorimetaani
Bentseeni
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310

0

20765

0

137

0,58

3,7

7,6

0,006
0,001
0,003
0,000010
0,000010
0,024
0,001
0,001
0,02
0,002
0,013

0,18
56,8
66,0

21623

266

56,5
1,6

0,18

367

66,0

42 388
266

137

0,58

3,7

64,1

1,6

0,001
0,003
0,000010
0,000010
0,024
0,001
0,001
0,02
0,002
0,013

94,8

(0]

6 351

0

46,5

0,18

1,2

2,6

0,002

0

0,001
0,000003
0,000003
0,008

(0]

0

0,007
0,001
0,004

0,08
26,3
25
6 632
102

0

0
0,66
16,6
0,41

O O O O O o o o o

0,08

121

25

12 983
102

46,5

0,18

19

19,2

0,41

0

0,001
0,000003
0,000003
0,008

0

0

0,007
0,001
0,004

0,26

488

89,4

55 371
368

183

0,76

5,6

83,3

2,0

0,001
0,004
0,000013
0,000013
0,032
0,001
0,001
0,027
0,003
0,017



5.2 Prosessin kaasumaiset
paastot

Kaasumaisia prosessipddstoja syntyy molemmilla jateve-
denpuhdistamoilla jatevedenpuhdistus- ja lietteenkasit-
telyprosessin eri vaiheissa haihtuvien aineiden paastoina,
kun jateveden sisdltamat orgaaniset hiilivedyt haihtuvat.
Typpioksiduulipddstoja syntyy typenpoistoprosessissa.
Metaania vapautuu hapettomissa olosuhteissa ja ndita on
tyypillisesti lietteen kasittelyssa ja varastoinnissa.

Molempien puhdistamoiden prosessipaastot on lasket-

tu Viikinm&en puhdistamolla kehitetylla laskentamallilla,
jonka perusteet |16ytyvat Helsingin Veden ja Vesi- ja Vie-
madrilaitosyhdistyksen raportista "limapaastéjen lasken-

ta PRTR-raportointi. Kunnalliset puhdistamot 11.10.2007".
Laskentamallia on péivitetty edelleen vuonna 2011 typpiok-

siduulilaskennan osalta kesan 2010 mittausten perusteella.

Molempien puhdistamoiden prosessin kaasumaiset paas-
tot on laskettu em. mallilla. Tata edeltavat paivitykset on
tehty vuonna 2009, missa mallia parannettiin kuvaamaan
metaanipdastdjen ja orgaanisen kuormituksen vastaavuut-
ta sekd huomioitiin typen sitoutuminen lietteeseen. Mallilla
lasketut prosessipdastot on esitetty taulukossa 9.

Vuonna 2012 Viikinmdessa otettiin kdyttéon jatkuvatoi-

minen kaasupdaastdjen mittauslaite. Jatkossa Viikinméen
prosessin kaasumaiset paastoét tullaan raportoimaan to-
delliseen mittaukseen perustuen.

Kokonaispddstot metaani- ja dityppioksidin (typpioksiduu-
li eli ilokaasu) osalta ylittavat Euroopan paasto- ja siirtore-
kisterid koskevan E-PRTR asetuksen (166/2006) mukaiset
raportoinnin kynnysarvot molemmilla puhdistamoilla.

5.3 Haju

5.3.1 Hajukartoitukset

Ymparistélupien mukaan molempien puhdistamoiden ha-
juvaikutuksia on tarkkailtava vahintdan kerran vuodes-
sa tehtdvin hajukartoituksin. Luvan mukaisesti tarkkai-
lun on ajoituttava arvioitavissa olevan voimakkaimman
hajukuorman ajalle. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamoi-
den voimakkain hajukuormitus ajoittuu loppukesaan, kun
jatevesi on lampimimmilldan. Jyvaskylan yliopiston ym-
paristontutkimuskeskus Ambiotica toteutti selvitykset
2012 Viikinmdessa 30.8. ja Suomenojalla 29.8. Hajujen
levidmista laitosten ymparistoon tutkittiin aistinvarai-
sesti etenemalld laitokselta tuulen suuntaan maastossa
edeten. Vastaava menetelma on ollut kdytéssa vuodes-
ta 2007 alkaen. Kaikki hajupaneelin asiantuntijajasenet
ovat lapaisseet standardin SFS-EN 13725 mukaisen n-
butanoli -hajutestin.

Viikinmékea koskevassa hajupaneelissa hajuhavain-

not vaihtelivat hajuttomasta selvdan. Havaintoja tehtiin
kaikkiaan 37 havaintopaikalla, joista kauimmaiset sijait-
sivat Vanhankaupunginkosken suunnalla n. 900 metrin
etdisyydelld puhdistamon poistopiipusta. Maastohaju-
paneelipdivan levidamisolosuhteissa selvda hajua havait-
tiin viidessa paikassa enintddan 550 metrin etdisyydella
jatevedenpuhdistamon poistopiipusta ja heikkoa hajua
10 paikassa enintdan 750 metrin etdisyydelld poistopii-
pusta. Tata suuremmilla etdisyyksillda hajua ei havaittu.
Voimakasta hajua ei paneelipdivdana havaittu lainkaan.
Havaintopd&ivana tuuli oli suurimmillaan 1,0 m/s ja puus-
kissa 3,6 m/s, ja sddolosuhteet hajujen levidmisen suh-
teen neutraali.
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Suomenojalla hajun voimakkuus hajupaneelissa vaihteli ha-
juttomasta selvaan. Havaintoja tehtiin kaikkiaan 40 havain-
topaikalla, joista kauimmaiset sijaitsivat Nuottaniemessa
n. 1300 metrin etdisyydelld puhdistamosta. Maastohaju-
paneelipdivan levidmisolosuhteissa selvaa hajua havait-
tiin kahdeksassa paikassa enintddan 250 metrin etdisyy-
delld jatevedenpuhdistamosta ja heikkoa hajua 18 paikassa
enintdan 1300 metrin etdisyydelld puhdistamosta. Tata
suuremmilla etdisyyksilla hajua ei kyseisissa olosuhteissa
havaittu. Selvaa hajua havaittiin puhdistamon valittémas-
sd laheisyydessa ja veneiden talvisdilytyspaikan rannassa.
Voimakasta hajua ei paneelipdivdnd havaittu lainkaan. Tuu-
len nopeus oli suurimmillaan 1,4 m/s, puuskissa 2,4 m/s, ja
sddolosuhteet hajujen levidmisen suhteen neutraali.

5.3.2 Hajuvalitukset

Jatevedenpuhdistamoihin kohdistuneita varsinaisia haju-
valituksia ei tullut HSY:n tietoon vuonna 2012. Puhdista-
moiden lisdksi jatevesijarjestelmdssa hajuja voi vapautua
verkoston tuuletusaukkojen yhteydestd, pumppaamoilta
ja paineviemarien purkukaivoista. Verkoston tuulettumis-
ta ei voida kokonaan estda, koska talldin verkoston kor-
roosio kiihtyy. Hajuvalituksiin reagoidaan selvittamalla
hajun [dhde sekd ryhtymalld tarvittaviin toimiin. Pump-
paamoiden kohdalla se tarkoittaa mahdollisesti hajusuo-
datinten asentamista ja verkostokohteissa esim. tuuletuk-
sen parantamista.

Helsinki

Helsingissa viemdrin hajusta on valitettu vuonna 2012 Pih-
lajamden nuorisopuistossa. Sielld viemarin haju purkautui
yhdistetyn viemari- ja sadevesitunnelin paatykaivon kansi-
rakenteen kautta puistoon. Kaivon kansisto on korjattu ja
viemadrin rakenteet tullaan tutkimaan, jotta hajun kulkeu-
tuminen sadevesilinjaan ja puistoon voidaan estaa.



Muurikujalla Hermannissa on valitettu viemarin hajua
kahdesti. Hajun Iahde on viemadritunnelin tuuletus, ja sel-
vitys ongelman ratkaisemiseksi on kdynnissa.

Sdyndskujan pumppaamolle asennettu luottimien hajua
mittaava anturi antoi kesélla 2012 hélytyksen voimak-
kaasta padstostd. Syyta selvitetaan Helsingin ymparisto-
keskuksen kanssa yhteistyossa.

Helsingin ymparistokeskuksen kautta HSY:lle tulleen il-
moituksen mukaan Pilkkapolun paassa Kivikossa oli ojas-
sa haisevaa, ruskehtavaa vettd. Kavi ilmi, etta laheinen
jatevesiviemari oli tukkeutunut ja jatevetta oli paassyt
ylivuotona sadevesilinjaan ja sitd myéten ojaan. Kohteen
huuhtelua on tehostettu.

Vuorimiehenkadulla Ullanlinnassa on valitettu viemarin
hajusta paivisin. HSY selvittad, onko vikaa hajulukoissa,
viemdritunnelin tuuletuksessa vai Laivasillankadulla si-

jaitsevalla pumppaamolla. Tutkimukset ovat vield kesken.

Hevossalmen jatevedenpumppaamolle vaihdettiin 2012

muun saneerauksen yhteydessa uusi hajunpoistoyksikkd.
Alueella oli valitettu hajusta edellisend vuonna.

Espoo

Espoossa hajuvalituksia on kirjattu vuoden 2012 aikana
nelja: yksi Soukassa, yksi Kivenlahdessa ja kaksi Koivu-
mankkaan pumppaamolla. Koivumankkaan jateveden-

pumppaamosta tehtiin kaksi hajuvalitusta elokuun lopulla.

Pumppaamorakennusta on valitusten seurauksena tiivis-
tetty ja tilannetta seurataan.

Soukassa hajun aiheuttajana oli ulkoilutien varressa oleva
viemarin tuuletusputki.

Kivenlahdessa, Merivirta 15:ssa valitettiin asuntoon tu-
levasta hajusta. Kyseessa oli viemarin tuuletusputkesta

purkautuva haju. Toimenpiteisiin ei aiota ryhtya.

Vantaalla ja Kauniaisissa mahdollisesti ilmenneista haju-
haitoista ei ole vastaanotettu valituksia vuonna 2012.
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5.4 Melu

Viikinmden ymparistéluvan mukaan melu tulee mitata ai-
na toiminnassa tapahtuneiden melua merkittavasti lisan-
neiden muutosten jdlkeen. Téallaisia muutoksia ei tehty
vuonna 2012.

Suomenojan ympdaristéluvan mukaan melu on mitattava
kolmen vuoden vélein ja aina toiminnassa tapahtuneiden
melua merkittavasti lisdnneiden muutosten jalkeen. Edel-
lisen kerran melumittaukset tehtiin vuonna 2010. Vuoden
2012 aikana puhdistamolla ei ole tapahtunut melun kan-
nalta merkittdavia muutoksia. Seuraavan kerran melumit-
taukset tehddan kesélla 2013.



6 Kemikaalit

Viikinmdessa kaytettavat prosessikemikaalit ovat fer- 140 60
rosulfaatti, metanoli, polymeeri seka tarvittaessa al- 120 50
kalointikemikaalina sammutettu kalkki. Suomenojalla 100

kdytettavat prosessikemikaalit ovat vastaavasti ferrosul- 40
faatti, sooda, metanoli ja polymeeri. Kemikaalien kulutus 80 30
mahdollistaa lupaehtojen mukaisen puhdistustuloksen 60

saavuttamisen, mutta niiden kulutusta on jatkuvasti opti- 40 20
moitava, jotta kemikaalien kdyttd on teknistaloudellisesti 20 10
oikealla tasolla. Kemikaalien kulutus kuukausittain on esi- 0 0

tetty luvussa18. g/m* 2007 2008 2009 2010 2011 2012  g/m® 2007 2008 2009 2010  20f 2012

= Suomenoja m Viikinmaki = Suomenoja m Viikinmaki
Kuva 23 Ferrosulfaatin suhteellinen kulutus g/m? Kuva 25 Metanolin suhteellinen kulutus g/m?3
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{ Energia

HSY:n molemmilla puhdistamoilla Viikinm&essa ettd Suo-
menojalla prosessien sivutuotteena syntyva raaka-se-
kaliete madatetdan biokaasuksi hapettomissa olosuh-
teissa. Biokaasu hyédynnetdan puhdistamoiden omissa
voimalaitoksissa ja sen avulla tuotetaan jatevedenpuhdis-
tuksen vaatimaa sdhké- ja [dmpdenergiaa. Vuonna 2012
biokaasua tuotettiin Viikinm&en puhdistamolla yhteen-
sd 12,1 milj.m3, josta kdytettiin kaasumoottoreilla yhteen-
sd 9,3 milj.m3, kattiloilla 1,9 milj.m?3 ja ylijddmapolttimilla
0,96 milj.m3. Suomenojalla biokaasua tuotettiin yhteensa
3,7 milj.m3. Tasta 2,2 milj.m? kdytettiin kaasumoottoril-
la, 0,78 milj.m? kattiloilla ja 0,61 milj.m? ylijadmapolttimil-
la. Marraskuun lopulla Suomenojalla aloitti toimintansa
Gasum Oy:n regenerointilaitos, joka puhdistaa biokaasun
maakaasuverkkoon sopivaksi biometaaniksi. Gasumille
myytiin loppuvuonna biokaasua 0,14 milj.m* edelleen ja-
lostettavaksi.

Jatevedenpuhdistamot ovat merkittavia energian kulut-
tajia ja pddosassa energian kulutuksessa ovat biologisen
puhdistusprosessin ylldapitoon tarvittavan ilmastuksen
toteuttaminen, lietteen linkous ja erityyppiset pump-
paukset. Viikinméden kohdalla energiaa sitoutuu myés
maanalaisen laitoksen ilmanvaihtoon ja valaistukseen.
Molemmilla laitoksilla energian kulutuksen vdhentdminen
on yksi HSY:n strategisia tavoitteita. Energian sdastéon
liittymista kehittamistoimenpiteista kerrotaan tarkemmin
luvussa 11. Kuukausittaiset séhkéenergian tuotanto- ja ku-
lutustiedot on esitetty luvussa 21.
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Suomenojan puhdistamolla tuotettiin Idmpdenergi-

aa vuonna 2012 yhteensad 9 891 MWh, josta biokaasul-

la 9192 MWh, Gasumilta ostetulla maakaasulla 423 MWh
ja kevyelld polttodljylla 276 MWh. Lisdksi LTO:lla (liete-
lieteldmmadnvaihdin) saatiin [&mpda kayttéon 185 MWh.
Suomenojan l&mmdéntuotannon omavaraisuusaste oli yli
100 %, silla tuotetusta lampdenergiasta myytiin 537 MWh
SYKE:n tutkimusasemalle ja verkko-osaston Suomenojan
tukikohdalle. Viikinmdessa lampdenergiaa tuotettiin yh-
teensd 33 143 MWh, josta kaasulla 32 557 MWh ja kevy-
ella polttodljylla 587 MWh. Lisdksi ldmmaodntalteenotolla
saatiin kayttéon ldampo6a 7 370 MWh. Viikinmden lammon-
tuotanto kattaa oman laitoksen lisdksi Vanhankaupungin
vedenpuhdistuslaitoksen lammdntarpeen.



8 Liete

Kuivattua yhdyskuntalietettd muodostui 2012 Viikinma-
en puhdistamolla yhteensa 61 945 tonnia ja Suomenojal-
la yhteensa 22 548 tonnia. Lietteen kuiva-ainepitoisuus

oli Viikinmdessa keskimaarin 28 % ja Suomenojalla 31 %.

Kuivatun lietteen kdyttétarkkailutulokset on esitetty lu-
vussa 22.

Viikinmden kuivatusta lietteesta kuljetettiin Sipooseen,
Metsapirtin kompostointikentélle jatkojalostettavaksi
58 099 tonnia eli 94 % tuotannosta. Se jatkojalostettiin

maatalous- tai viherrakennuskdyttéon sopiviksi tuotteik-
si. Menetelmana kdytettiin kompostointia. Kayttoval-

miit kasvualustat valmistettiin lisaamalla kompostoituun
lietteeseen kayttajien toiveiden mukaisia lisdaineita: sa-
vensekaista hiekkaa, turvetta tai biotiittia. Keravan ja
Jarvenpdan kaupunkien yhteenlaskettu osuus lietteis-

ta, 3 846 tonnia, kuljetettiin kaupunkien ja Vapo Oyj:n
valisen lietteenkdsittelysopimuksen mukaisesti Teuvalle
kompostoitavaksi. Metsdpirtin kompostikentdan valumave-
det pumpataan takaisin Viikinméakeen. Kuivatun lietteen
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madrat ja jatkokasittelypaikka kuukausittain on esitetty
luvussa 22.

Suomenojan liete ajettiin rekka-autoilla Nurmijarvelle,
Metsd-Tuomelan jateasemalle kompostoitavaksi. Kompos-
toinnista vastasi Kekkild Oy. Kompostoitu liete kadytettiin
padasiassa Ammadssuon kaatopaikan verhoiluun. Metsé-
Tuomelan kompostiaseman prosessin suotovedet kuljete-
taan Espooseen Koskelon loka-asemalle ja edelleen kasi-
teltaviksi Suomenojan puhdistamolle.



O Jatteet

9.1 Valppdjate ja hiekka

Viemariverkoston kautta padakaupunkiseudun jateveden-
puhdistamoille paatyy vuosittain noin 1 500 tonnia kiinte-
a4, viemariin kuulumatonta ainesta. Jatevedenpuhdistuk-
sen mekaanisessa vaiheessa kiinteat aineet poistetaan
siten, ettd sekajate eli vdlpe poistetaan ensin ja sen jal-
keen hiekka erotellaan vedesta. Nain jatevedenpuhdistus-
prosessia ei kuormiteta ylimaaraisella kiintoaineella, joka
voi aiheuttaa tukkeumia ja laitteistojen ja putkistojen ku-
lumista. Viikinmden tapauksessa valppdys on yksivaihei-
nen keskikarkeavalppdys (10 mm), kun taas Suomenojal-
la valppdys tehddan kahdessa vaiheessa ja jalkimmadinen
vaihe on ns. hienovalppays.

Vélpe ja hiekka pestdan ja kuivataan ennen poiskuljetusta,
ja vesi palautetaan jatevesiprosessiin. Valpe kuljetetaan
Viikinmdesta Riihimden jatteenpolttolaitokselle poltetta-
vaksi ja Suomenojan vélpe puolestaan sijoitetaan Ammaés-
suon jatteenkdsittelykeskukseen, jonne myds hiekkajate
sijoitetaan molemmilta puhdistamoilta.
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9.2 Muut jatejakeet ja
vaarallinen jate

Kierratykseen kelpaavan puun ja metallin kerdyksen hoi-
taa molempien puhdistamoiden osalta Kuusakoski Oy.
Vaaralliset jatteet viedaan kasiteltavaksi Ekokemille Riihi-
méelle. Sekajéte viedddn paddosin Ammaéssuon jitteenké-
sittelykeskukseen. Taulukko vuoden 2012 jatemaarista on
esitetty luvussa 23.



10 Hairiotilanteet ja riskienhallinta

10.1 Erikoistilanteet

Vuonna 2012 erikoistilanteita oli yhteensa 12 kpl. Naista
2 oli l&helta piti -tilanteita. Henkildvahinkoja sattui jate-
vedenpuhdistusosastolla 6 kpl, joista kaksi liukastumista,
yksi putoaminen ja kolme muuta lievada tapaturmaa. Ajo-
neuvo-onnettomuuksia tapahtui 3 kpl. Niissa sadastyttiin
henkilévahingoilta.

Viikinmdessa sattui yolla 25.12.2012 sahkdkatko, joka
vaurioitti Viikinmden laitoksen jadlkisuodatinta niin, etta
biologisesti puhdistettua jatevetta jouduttiin ohjaamaan
suodatinlaitoksen ohi yli viikon ajan.

Erikoistilanteet kdydaan jalkikateen lapi tarkoituksenmu-
kaisen ryhmén kanssa etsien ratkaisuja, joilla poikkeama-
tilanne voidaan jatkossa estaa.

10.2 Tyoturvallisuus ja riskien
hallinta 2012

HSY on mukana kansallisessa Nolla tapaturmaa -fooru-
missa, jossa jaetaan kdytannon tydkaluja ja tietoa tyo-
suojelun parantamiseksi. Tyéturvallisuutta kehitetdan
pysyvin menettelyin, joita ovat riskinarvioinnit, turval-
lisuuskierrokset ja henkiléstén kannustaminen turvalli-
suushavaintojen kirjaamiseen.

Vuonna 2012 turvallisuuskierroksia jatkettiin seka laitok-
silla, pumppaamoilla ettd Metséapirtissa. Niiden tarkoituk-
sena on varmistaa, etta tyotilat ovat kaikin puolin turval-
lisia. Lisdksi toteutettiin molemmilla laitoksilla metanolin
vastaanoton turvallisuusauditointi yhdessa Kemiran ja
kuljetusliikkeen kanssa.

Molemmilla laitoksilla pidettiin jokavuotinen tyoéturvalli-
suuspadiva, johon sisaltyi alkusammutusharjoituksia. Lu-
entojen aiheina oli mm. kemikaaliturvallisuus, mikrobiolo-
gisten riskien hallinta, riskinarviointi, tyélupakdytannét ja
sdhkdturvallisuus. Suomenojalla kasiteltiin myés Gasumin
kaasunkomprimointiyksikdn tuomat turvallisuusndkékoh-
dat.

Vuonna 2012 jatevedenpuhdistusosasto teki ennatyksen-
sd ja toimi ilman tyétapaturmia yhtdjaksoisesti 200 vuo-
rokautta. Uuden enndtyksen johdosta koko osastolle tar-
joiltiin kakkukahvit.
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10.3 Ympadristoriskeihin
varautuminen

Vaarallisten jatteiden kampanja oli ndkyvasti esilla ke-
vaalla 2012. Jatevedenpuhdistuksen osuus laajassa yh-
teiskampanjassa keskittyi viestimaan erityisesti huolto-
asemille vaarallisten nesteiden oikeaa kasittelya.

Valtakunnallinen viemardéinnin ymparistéturvallisuus-
suunnitelman perusteiden (SSP eli Sanitation Safety Plan)
laadinta kdynnistettiin loppuvuonna 2012. Ty6 kattaa ja-
teveden ympéristoriskit seka verkostossa, pumppaamoil-
la etta laitoksilla. Sanitation safety plan- eli SSP-hank-
keessa luodaan Water Safety Plan WSP:lle rinnakkainen
jatevesihuollon riskien hallintatydkalu. Tyokalu tulee ole-
maan nettipohjainen ja sen tarkoitus on ohjata riskiarvi-
oinnin tekijdd huomioimaan perustoiminnan riskitilanteet
seka niiden merkittavyys ja todenndkdisyys. Tyon toteut-
taa HSY ja sen rahoittajia ovat MMM, STM, YM ja Suomen
Vesilaitosyhdistys. HSY:n oma SSP:tad kdynnistetaan vuo-
den 2013 aikana.

Viikinmden purkutunnelin meriosuus Katajaluodon purku-
aukolta 5,5 kilometria mantereelle pdin kuvattiin sukel-
tavalla robottilaitteistolla syksylla 2012. Purkutunneli on
nyt kokonaisuudessaan tarkistettu. Tulosten mukaan tun-
neli on hyvassa kunnossa eikd tunnelissa ole korjaamista
vaativia kohteita. Tunnelin kuntoa seuraan saannéllises-
ti. Seuraava kartoitus Viikinm&en purkutunnelille tehdaan
vuosina 2015-2017 ja Suomenojan purkutunneli kartoite-
taan kokonaisuudessaan vuonna 2013.



11 Toiminnan kehittaminen 2012

11.1 Energian saasto ja
ilmastonmuutos

11.1.1 Energiaseurannan kehittdminen
Jatevedenpuhdistusosaston energiankulutuksen seuran-
nan kehittdminen tukee HSY:n energian saastotavoitet-
ta. Energian kulutusmittareita on asennettu vuoden 2012
aikana Suomenojalle ja Viikinmédkeen. Energian kulutusta
voidaan seurata reaaliajassa internet-portaalin kautta.

11.1.2 Kaasumoottorin ja ORC-laitteiston
hankinta

Viikinmden energiantuotantoa kehitettiin vuoden 2012 ai-
kana uusimalla yksi alkuperdinen kaasumoottori uudella
hydtysuhteeltaan paremmalla ja tehokkaammalla 1,5 MW
biokaasumoottorilla. Uuden moottorin avulla Iammon- ja
sdhkdntuotantoa saadaan tehostettua ja toimintavar-
muutta parannettua. Hanke on toteutettu vuoden 2012
aikana ja uusi kaasumoottori on otettu kdyttéén vuoden
2013 alussa. Vuonna 2012 kdynnistyi myés ORC-laitteis-
ton hankinta: vuoden 2013 aikana tullaan ottamaan kayt-
toon laitteisto, jonka avulla kaasumoottorin pakokaasu-
1ampod otetaan hyotykdyttoon sdahkéenergiana.

11.1.3 Rejektiveden erilliskasittely

Viikinm&en typenpoiston tehostamiseksi on kdynnissa
rejektivesien erilliskdsittelyn osalta Demon -prosessin
pilottihanke, jonka pddasiallisena tavoitteena on toimia
Viikinmden tdyden mittakaavan investoinnin tukena se-
ka tuottaa tietoa Blominmdaen puhdistamon jatkosuun-
nittelulle. Demon -pilottiprosessissa n. 10-15 % Viikin-

maen puhdistamon linkojen erotusvedesta kasitelldan
deammonifikaatioon perustuvassa biologisessa aktiivi-
lieteprosessissa ja pilotin koko vastaa normaalin suo-
malaisen jatevedenpuhdistamon tdyden mittakaavan
prosessia. Menetelmalla pyritdan poistamaan erotusve-
sien mukana laitoksen sisalld kiertavaa typpea ener-
giatehokkaasti ja samalla vapauttamaan typenpoisto-
kapasiteettia kuormituksen kasvun vaatimuksiin itse
padprosessista. Pilotti otettiin kdyttédn vuonna 2012 ja
tutkimusjakso jatkuu vuodelle 2013. Hanketta on muka-
na rahoittamassa Suomen vesilaitosyhdistyksen kehitta-
misrahasto, Tampereen Vesi, Lahti Aqua sekd HSY:n ja-
tehuollon toimiala.

11.1.4 Jatevesiprosessin kasvihuonekaasu-
paastdjen maarittaminen

Viikinmden puhdistamon poistoilmapiippuun asennet-
tiin kesdkuussa 2012 jatkuvatoiminen ilmapdastémittaus,
joka mahdollistaa puhdistamolla syntyvien kasvihuone-
paastojen pitkdaikaisen tarkastelun. Kaasuanalysaattori
mittaa jatkuvatoimisesti laitokselta Iahtevan ilman hiili-
dioksidi-, metaani- seka typpioksiduulipitoisuuksia ja sen
avulla saadaan tarkeda tietoa prosessiparametrien vaiku-
tuksista syntyviin paastaéihin.

11.1.5 Biokaasun hydédyntaminen
liilkennepolttoaineena

Suomenojan madattamadiden tuottama biokaasu myytiin
marraskuusta 2012 alkaen Gasum Oy:lle. Gasum jalos-
taa biokaasun puhdistamon tontilla sijaitsevan laitteiston
avulla maakaasuverkostoon soveltuvaksi tuotteeksi, joka
hydédynnetdan lilkkennepolttoaineena. Jatkossa Suomeno-
jan puhdistamo [dmmitetddan maakaasulla ja kaikki sahko
ostetaan ulkopuolelta.
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11.1.6 Lammaontalteenotto

Suomenojan puhdistamolla hukkalampda ryhdyttiin otta-
maan talteen uuden liete-lieteldmmaonvaihtimen avulla.

11.2 Puhdistamon
perustoiminnan kehittaminen

1.2.1 Viikinmaki

Viikinmden kuormituksen jatkuvan kasvun takia Viikinma-
en 9. linjan rakentamista paatettiin vuonna 2011 aikaistaa.
Suunnitteluhanke kdynnistyi loppuvuonna 2011. Linjan varsi-
nainen rakentaminen kdynnistyi vuoden 2012 viimeisella nel-
janneksella ja sen arvioidaan olevan tuotantokdytdssa 2014
ensimmaiselld vuosipuoliskolla. Laajennushankkeella lisa-
taan aktiivilieteprosessin ja jalkiselkeytyksen kapasiteettia.

11.2.2 Blominmaki

Tulevaisuudessa Suomenojan puhdistamon korvaa Blo-
minmaden kalliopuhdistamo. Puhdistamon suunniteltu
kdyttédnotto on vuonna 2020. Blominmden alueen maa-
kunta-, yleis- ja asemakaavoitustyoprosessi oli kdynnissa
vuoden 2012 aikana. Ymparistoministerio vahvisti Uuden-
maan 3. vaihemaakuntakaavan 14.12.2012. Kaavoituksen
kannalta keskeisena kysymyksena on ollut Blominmaen
varapurkuyhteys ja sen vaikutukset Espoonlahden Na-
tura-alueeseen. Alueen osayleis- ja asemakaava tulevat
hallinnolliseen kasittelyyn vuoden 2013 aikana. Hankkeen
ymparistélupahakemuksen valmistelu on kdynnissa ja se
on tarkoitus jattaa viranomaiskasittelyyn yhdessa Viikin-
méen ja Suomenojan jatevedenpuhdistamojen ymparisto-
lupahakemusten kanssa vuoden 2013 loppuun mennessa.



Taulukko 10 Verkoston saneeraukset HSY:n viemdrdintialueella

Vilkinméen toiminta-alue Kaivojen korjaus (kp) wosta |

Helsinki 1100 Ei erillisid kaivosaneerauksia Kuvattu 71 km

Ita-Vantaa 1000 Ei erillisid kaivosaneerauksia Koko Vantaan alueella kuvattu yhteensa
n. 50 km

Sipoo 220 5 1 saneerattu pumppaamo

Pornainen 200

Mantsala Ei toimenpiteita Ei toimenpiteita

Tuusula 3618 136

Kerava 616 10

Jarvenpaa 565 20 kpl saneerausten yhteydessa Viemarisaneerausmenetelmana kaytetty

1 korjattu ilman putkien saneerausta

aukikaivuuta

Espoo ja Kauniainen 6 000
Lansi-Vantaa 700

Kirkkonummi

Ei erillisid kaivosaneerauksia

Ei erillisid kaivosaneerauksia

110 m aukikaivamalla

177 m sujuttamalla

11.3 Vuotovesien
vahentamistoimenpiteet

11.3.1 Verkoston saneeraukset HSY:n
viemarodintialueella

Jatevesiverkoston sisdan vuotavat ns. vuotovedet kuor-
mittavat jatevedenpuhdistusjarjestelmaa tarpeettomas-
ti: verkostoon paatyva hulevesi lisdd pumppaamoiden ja
verkoston ylivuotojen riskid. Puhdistamolle johdettuna

vuotovesi kuluttaa seka kapasiteettia varsinaiselta jate-
vedelta ettd energiaa pumppausten yms. prosessoinnin
myo6ta. Vuotovesi laskee myds jateveden lampétilaa ja vai-
kuttaa ndin typenpoistoa heikentavasti. Oheiseen tauluk-
koon on koottu tiedot HSY:n viemardintialueella tehdyista
verkoston saneeraustoimenpiteista.
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Kuvattu n. 40 km

Koko Vantaan alueella kuvattu yhteensa
n. 50 km

11.3.2 Vantaanjoen jatevesipaastojen
vahentamishanke

Vantaanjoen valuma-alueen vesihuoltolaitokset kdynnis-
tivat yhteistyon jatevesipaastojen torjumiseksi kaksivuo-
tisessa, Uudenmaan liiton ja Suomen vesilaitosyhdistyk-



sen kehittdmisrahaston tukemassa hankkeessa. Vuonna
2012 HSY:n koordinoimassa hankkeessa valmisteltiin ja-
tevesiylivuotojen torjunnan visio ja strategia seka luotiin
jatevesipumppaamojen varustelun ja huollon ja kdyton
toimintamallit. Hanke on kaksivuotinen ja paattyy vuon-
na 2013.

11.3.3 Pumppaamoautomaation
yhtendistaminen

Helsingin, Espoon ja Vantaan erilliset pumppaamoiden
valvontajdarjestelmat korvataan uudella yhtendiselld kau-
kovalvontajarjestelmalld. Vuonna 2012 uuteen jarjes-
telmaan kytkettiin Helsingin ja Vantaan pumppaamot,

ja vuoden 2013 aikana jarjestelmaan lisdtdan Espoon
pumppaamot. Ala-asemien uusintatyd jakaantuu usealle
lahivuodelle siten, ettd vuosittain uusitaan ala-asemat
noin 100 jatevedenpumppaamolla. Uusittu kaukovalvon-
tajarjestelma on osa HSY:n ymparistoriskien hallintaa.
Se yhdenmukaistaa pumppaamojen valvontaa ja mahdol-
listaa pumppaamotiedon kehittyneemman kasittelyn.

11.3.4Pukinmden pumppaamon saneeraus ja
laajentaminen

Pukinmden jatevedenpumppaamo on HSY:n suurim-
pia ja se sijaitsee Vantaanjoen rannalla. Pumppaamon
saneeraus aloitettiin vuonna 2012. Sen toimintavar-
muutta parannetaan kahdentamalla pumppausjarjes-
telma: kdayttdoon otetaan toinen imuallas ja pumppujen
lukumaaraa lisataan kolmesta viiteen. Saneerauksen
kustannusarvio on 1,2 miljoonaa euroa. Lisdaksi HSY:n
alueen jatevedenpumppaamoita saneerattiin yhteensa
21 kpl, joista 8 Viikinméaen verkostoalueella ja 13 Suo-
menojan alueella.

11.4 Purkuvesiston laadun
tarkkailu

Seka Suomenojan ettd Viikinmaen jateveden purkualu-
eesta toteutettiin vuonna 2012 jateveden levidmismalli.
Mallinnuksella tarkasteltiin jateveden leviamista ja sekoit-
tumista meriveteen erilaisissa sadolosuhteissa. Mallin pe-
rusteella voidaan arvioida puhdistetun jateveden vaiku-
tusalueen laajuutta ja padasiallisia suuntaa.

Jateveden sisdltamid mikroskooppisia hiukkasia eli mikro-
partikkeleita tutkittiin 2012 Helsingin ymparistokeskuksen
ja HSY:n yhteisessa esiselvityksessd. Hiukkasten maaraa
selvitettiin Viikinmden puhdistamolla prosessin eri vai-
heissa seka Helsingin edustalla, myds jateveden purkuau-
kon luona. Selvityksen perusteella ndyttda mahdolliselta,
ettd puhdistamo on osaltaan joidenkin partikkelityyppien
lIdhde. Tutkimustyota aiotaan jatkaa vuonna 2013.

HSY toteutti yhdessa Suomen ympdristokeskuksen ja
Helsingin ympdristokeskuksen kanssa syksyllda 2011 sim-
pukoiden hdkityskokeen. Hangon edustalta kerattyja sini-
simpukoita pidettiin meressa hdkeissa Viikinmaen puh-
distamon purkuputken suulla ja sen ldhialueella neljan
viikon ajan. Hakityskokeen loppuraportti valmistui syksyl-
1a 2012.

Simpukoista analysoitujen haitallisten aineiden pitoisuu-
det olivat yleisesti ottaen alhaisia tai alle ainekohtaisten
maaritysrajojen. Hakkeihin sijoitetuista passiivikerdimis-
ta saatujen tulosten perusteella voitiin kuitenkin selvasti
havaita lddkeaineiden korkeammat pitoisuudet puhdiste-
tun jateveden purkupisteen ldheiselld asemalla. Passiivi-

35

kerdimista I6ydettiin kymmenen lddkeainetta, jotka kuulu-
vat Suomessa eniten kdytettyjen ladkeaineiden joukkoon,
mm. ibuprofeenia ja diklofenaakkia.

Sinisimpukoista mitattiin myds ns. biomarkkereita, jotka
kuvaavat altistumista haitallisille aineille ja niiden vai-
kutuksia seka usein yleista stressitilaa. Simpukoista mi-
tatun CEA-arvon perusteella hakitetyilld simpukoilla oli
merkitsevasti enemman varastoitua energiaa (proteiinit,
rasvat ja hiilihydraatit) verrattuna kerdyspaikan simpu-
koihin. Téma kuvasi simpukoiden parempaa ravinnon-
saantia Helsingin edustalla, mika kdytanndssa tarkoittaa
suurempaa partikkelien maaraa vedessa. Simpukat siis
kasvoivat alueella hyvin, mutta samalla ne myos altis-
tuivat vedessa olevien liuenneiden kemikaalien lisdksi
ravinnon mukana kulkeutuville haitallisille aineille. Myds
fysiologiset puolustusmekanismit, mukaan lukien tassa
tutkimuksessa mitatut biomarkkerivasteet, kuluttavat
runsaasti energiaa. Hakitetyt simpukat kykenivat kasva-
neiden energiavarastojen ansiosta yllapitdmaan mitattu-
ja puolustusvasteita. Kohonneita biomarkkerivasteita ha-
vaittiin enemman purkuputken laheisyyteen hakitetyissa
sinisimpukoissa. Purkuputken ldheisyydessa olevilla pis-
teilld lysosomikalvon stabiilisuutta kuvaava biomarkkeri
heijasti simpukoiden huonontunutta terveydentilaa ver-
rattuna kerdysalueen tilanteeseen. Erot eivat olleet kui-
tenkaan suuresta yksilonvalisesta vaihtelusta johtuen ti-
lastollisesti merkitsevia.

Tutkimuksessa havaitut biomarkkerivasteet saattoivat ai-
nakin osittain johtua puhdistetun jateveden purkualueen
ja sen lahistdon vedessa havaituista lddkeaineista tai nii-
den yhteisvaikutuksesta muiden kemikaalien kanssa. Kos-
ka mitatut biologiset vasteet eivat ole yhdistespesifisia,
ei suoraa yhteytta voitu osoittaa.



12 Puhdistamon tarkkailu 2013 ja luvitus

Puhdistamoiden kaytté- ja kuormitustarkkailuja jatketaan
vuonna 2013 Uudenmaan ympaéristokeskuksen (nykyinen
ELY-keskus) hyvaksymien tarkkailuohjelmien mukaisesti.

Vuonna 2013 puhdistamoiden vaikutuksia kalastukseen ja
kaloihin jatketaan uuden laajapohjaisen yhteistarkkailu-
ohjelman mukaisesti. Merialuetarkkailu tehddan vuonna
2013 vield vanhan yhteistarkkailuohjelman perusteella.
Vuoden 2012 loppupuolella aloitettiin uuden merialueen
yhteistarkkailuohjelman laatiminen. Ohjelmaa tekee Hel-
singin kaupungin ymparistékeskus ja mukana ovat kaikki
merialueen kuormittajat HSY, Helsingin Satama, Helsin-
gin Energia, Fortumin Suomenojan voimalaitos, Arctech
Shipyard ja Espoon tekninen keskus. Lisdksi mukana ovat
Helsingin ja Espoon ymparistokeskukset. Ohjelma on tar-
koitus ottaa kdyttéén vuoden 2014 alusta.

Lupaviranomainen hyvéaksyi pdatdkselldan toukokuussa
2012 HSY:n hakemuksen, jossa esitettiin, etta Viikinma-
en puhdistamon lupamadaardysten tarkistamiseen liittyva
hakuprosessi toteutettaisiin samaan aikaan Suomeno-
jan lupamaardysten tarkistamisen ja uuden, Suomenojan
korvaavan, Blominmden jatevedenpuhdistamon ympa-
ristélupahakemuksen kanssa. Paatoksen mukaan hake-
mukset on jatettava 31.5.2013 mennessd. Blominmaen
asemakaava ei ole kuitenkaan edennyt odotetulla taval-
la ja siksi HSY tulee hakemaan uudelleen maaraajan pi-
dentamista Viikinmaen lupamaaradysten tarkistamiseksi.
Uudeksi hakemusten jattdajaksi ehdotetaan 31.12.2013.
N&in menetellen kaikkien kolmen puhdistamon luvat voi-
taisiin kasitellda samanaikaisesti, vaikkakin edelleen eril-
lisind lupina.
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13 Ymparistoluvat

Viikinmden jatevedenpuhdistamon jatevesien purkulupa
ja muut ymparistovaatimukset perustuivat vuonna 2012

seuraaviin paatoksiin:

Lansi-Suomen Ympadristélupaviraston paatos (nro
56/2004/1,18.10.2004)

Lansi-Suomen Ymparistélupaviraston paatos (nro
21/2006/1,13.10.2006)

Vaasan hallinto-oikeuden p&aatés (nro 06/0137/3,
22.5.2006)

Lansi-Suomen Ymparistdlupaviraston paatés
(nro 5/2008/1,12.2.2008) puhdistamon
hajupadastojen osalta

Viikinmden puhdistamon ymparistékuormituksen
tarkkailuohjelma 2009. Laadittu 29.7.2008

Suomenojan jatevedenpuhdistamon jatevesien purkulupa
ja muut ymparistovaatimukset perustuivat vuonna 2012
seuraaviin paatoksiin:

e Lansi-Suomen ymparistélupaviraston 27.6.2007
antama p&atés nro 26/2007/1 (Dnro LSY-
2006-Y-368)

* Uudenmaan ymparistokeskuksen 9.12.2009
hyvdksyma Suomenojan jatevedenpuhdistamon
tarkkailuohjelma (Dnro 0195Y0241-121)
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Taulukko 13 Kuukausivirtaamat Viikinmden puhdistamolla 2012

_ Kisitelty jatevesi

Kuukausi

Tammi
Helmi
Maalis
Huhti
Touko
Kesa
Heina
Elo
Syys
Loka
Marras

Joulu

Yhteensa vuodessa
Keskimaarin
vuorokaudessa

min m3/d

250 860
216 536
265 369
320 267
266 277
158 564
192 981
190189
147 505
269 953
238 582
173 439

max m3/d

562 432
298 882
558 866
508 036
451570
431617
420 853
310784
533988
535 841
536 460
363 425

kesk m3/d

341797
249 355
401298
422 280
341060
272 069
226 846
227 902
332 800
354 884
315 242
233 497

d = niiden vuorokausien lukumaara, jolloin ohitusta on tapahtunut

yht. m3

10 595 721
7 231309
12 440 252
12 668 404
10 572 856
8162 084
7 032 216
7064972
9983992
11001405
9 457 268
7 238 404
113 448 883
310 000

Ohitus verkostossa
(sis. pumppaamot)

vuosineljannes

11183
0

0

18 043
175758
480

42

Ohitus esiselkeytyksen Puhdistamolle Kokonaisvirtaama
jalkeen tuleva
m3 d m3 m3

O O O O O o o

200979
549

W O O O OO 0O OO O w o o

10 595 721
7 231309
12 641231
12 668 404
10 572 856
8162 084
7 032 216
7064972
9983 992
11001405
9 457 268
7238 404
113 649 862
310 500

10 595 721
7 231309
12 646 677
12 668 404
10 572 856
8203170

7 032 216
7064 972
10 095175
11001 405
9 457 268
7 256 447
113 825 620
311000



Taulukko 14 Kuukausivirtaamat Suomenojan puhdistamolla 2012

Kasitelty jatevesi Ohitus verkostossa Ohitus esiselkeytyksen | Puhdistamolle Kokonaisvirtaama
(sis. pumppaamot) jalkeen tuleva

Kuukausi min m3/d max m3/d kesk m3/d yht. m3

Tammi 88123 179 515 117 984 3657 501 (0] (0] (0] (0] 3 657 501 3 657 501
Helmi 71937 92168 84 495 2 450 341 14 2 0 (0] 2 450 341 2 450 355
Maalis 85 881 217 076 132 157 4 096 861 (0] (0] (0] (0] 4 096 861 4 096 861
Huhti 112 469 178 299 141971 4 259 141 (0] (0] 0 (0] 4 259 141 4 259 141
Touko 80 871 119 951 102 769 3185833 3 1 0 (0] 3185833 3185 836
Kesa 58 963 122 927 89 710 2691294 (0] (0] (0] (0] 2 691294 2691294
Heina 64 012 130 628 81124 2514 842 (0] (0] 0 (0] 2 514 842 2 514 842
Elo 66 965 108 421 77 746 2408 453 4 1 (0] (0] 2408 453 2408 457
Syys 70 816 177 467 106 751 3202543 (0] (0] (0] (0] 3202543 3202543
Loka 100 264 182 193 131894 4 057 078 (0] (0] (0] (0] 4 057 078 4 057 078
Marras 95 353 177 512 114 958 3449092 20 2 0 (0] 3449 092 3449112
Joulu 70 694 92 996 85 375 2646 623 (0] (0] (0] (0] 2646 623 2646 623
Yhteensa vuodessa 38 619 602 41 6 (0] (0} 38 619 602 38 619 643
Keskim&arin 105 518 105 518 105 518
vuorokaudessa

43



Taulukko 15 Ohitukset Viikinmden viemdardintialueella 2012 Taulukko 16 Ohitukset Suomenojan viemdrdintialueella 2012

Ohituspaikka mm Ohituspaikka mm

Helsingin 5396 03 5,15 32 HSY:n verkosto 14 2,76 (0] 0,91
kantakaupunki, I 41041 1072 30,41 169,4 I 3 0,91 0 0
sekaviemaroity alue
1 110 533 1805 51,2 285,1 ] 4 0,92 0 0
\% 18 043 567 16,08 89,6 \% 10 1,84 (] 0,46
HSY:n verkosto | 50 12,75 0,365 2,95 HSY:n | 0 0 0 0
I 0 0,0 0,00 0,0 ulkopuolinen I 0 0 0 0
verkosto
] 200 50 1,66 1,6 1 0 0 0 0
v 0 0 0 0 \% 10 1,84 0 0,46
HSY:n | 0 0 0 0 Verkosto-ohitukset 41 8,27 0 1,83
ulkopuolinen I 45 9 0,225 18 yhteensa
verkosto m =T = e - Osuus % 0,0001 00045  0,0000  0,0003
- vesistékuormituksesta
v 0 0 (0} (0]

. Ohitus | 0 0 0 0
Verkost?.-ohltukset 175758 3809 108 610 esiselkeytyksen . > > s B
yhteensa jalkeen
Osuus % 0,15 0,50 0,41 0,10 I 0 0 0 0
vesistokuormituksesta v 0 0 (0] 0
Ohitus | 200979 13 263 402 5225 Ohitukset esiselkeytetyn 0 0 (0] (0]
ﬁ§iselkeytyksen T 0 0 0 0 jalkeen yhteensa
jélkeen " s B 5 - Osuus % 0 0 0 0

vesistokuormituksesta
\% (0] 0 0 0 .
Kaikki ohitukset % 0,0001 0,0045 0,0000 0,0003
Ohitukset esiselkeytetyn 200979 13 263 402 5225 s
yhteensa
jdlkeen yhteensa
Osuus % 0,18 1,74 1,54 0,88
vesistokuormituksesta
Kaikki ohitukset % 0,33 2,24 1,96 0,98
yhteensd
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15 Jatevesitarkkailun tulokset

Vuoden 2012 kuormituslaskennan tulokset puhdistamoit-

tain on koottu seuraaviin taulukoihin. Puhdistustulokset

neljannesvuosittain.

Taulukko 17 Jatevesitarkkailun tulokset 2012 Viikinmaki
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16 Naytteenotto ja tulosten laskeminen puhdistamojen
kuormitus- ja kayttotarkkailussa vuonna 2012

Ndytteenotto

Viikinmden jatevedenpuhdistamon jatevesindytteet on
otettu automaattisilla ndytteenottolaitteilla 24 tunnin ko-
koomandytteind virtaaman suhteessa. Bakteerimaaritykset
on tehty kertandytteista ja metallimaaritykset sekd AOX-
maadritykset kuukauden kokoomandytteista. Liete- ja liete-
vesindytteet on otettu kertandytteina. Lietendytteiden me-
tallimaaritykset on tehty kuukauden kokoomandytteista.

Suomenojan jatevedenpuhdistamon jatevesindytteet on
otettu automaattisilla ndytteenottolaitteilla 24 tunnin
kokoomandytteina virtaaman suhteessa. Bakteerimaari-
tykset on tehty kertandytteistd ja metallimaaritykset elo-
hopeaa lukuun ottamatta kuukauden kokoomanaytteista.
Liete- ja lietevesindytteet on otettu kertandytteina.

Naytteenottopisteet

Tuleva jatevesi

VIIKINMAESSA tarkoittaa jatevetta, joka on otettu tulo-
pumppauksen jélkeen puhdistamon tulokanavasta ennen
minkdanlaista kasittelya.

SUOMENOJALLA tarkoittaa karkeavalpattya jatevetta.
Tulevassa jatevedessd on mukana linkojen rejektivedet.

Esiselkeytetty jatevesi (VMK & SOJA) tarkoittaa jatevet-
ta, joka on valppayksen ja hiekanerotuksen lisdksi kasitel-
ty esi-ilmastus- ja esiselkeytysyksikoissa. Esiselkeytetys-
sd vedessa on mukana ferrosulfaatti.

Kasitelty jatevesi (VMK &SOJA) tarkoittaa mekaanis-ke-
miallis-biologisesti puhdistettua jatevetta.

Vesistoon johdettu jatevesi (VMK & SOJA) tarkoittaa jate-
vettd, jonka laatu on maaritetty laskennallisesti ottamalla
huomioon kasitellyn jateveden laatu ja ohitetun jateveden
laatu. Yksittdisen ndytepdivan tuloksessa on huomioitu

kyseisen ndytepdaivan laitosohitus ja jakson tuloksessa on
huomioitu kaikki mahdolliset ohitukset.

Kokonaisvirtaama (VMK & SOJA) tarkoittaa jakson aikana
puhdistamolle tulevan vesimaardn seka verkostoissa ja pump-
paamoilla tapahtuneiden ohitusten vesimaarien summaa.

Tulosten laskeminen kuormitustarkkailussa:
Yhdistelmataulukko II: neljannesvuosittain

Tuleva kuormitus [kg/d] (SOJA & VMK) on tarkkailuvuo-
rokausien kuormitusten [kg/d] summa jaettuna tarkkailu-
vuorokausien lukumaaralla.

Verkosto- ja pumppaamo-ohituksilla (VMK) tarkoitetaan
HSY:n toiminta-alueella tapahtuvia verkostoylivuotoja ja
pumppaamoiden ylivuotoja, muiden viemardintialueen
kuntien ilmoittamia verkosto- ja pumppaamoylivuotoja
seka Helsingin kantakaupungin sekaviemardintialueella
tapahtuvia ylivuotoja.

e HSY:n toiminta-alueen verkosto- ja
pumppaamoylivuotojen aiheuttama kuormitus
[kg/d] lasketaan ajankohtaa I&hinné otettujen
tulevan jateveden naytteiden pitoisuuksien ja
ylivuotomaarien tulona.

* Helsingin kantakaupungin
sekaviemardintijarjestelman ylivuotojen
aiheuttama kuormitus [kg/d] lasketaan
arvioidun ylivuotomaardn ja sateiden aikaisten
viemadrivesien keskimaaraisten pitoisuuksien
tulona. Sateiden aikaisten viemarivesien
keskimaaraiset pitoisuudet on maaritetty Mike
Urban mallin kdyttéénoton yhteydessa ja ne
vastaavat Viikinmaen jatevedenpuhdistamolle
tulevan veden sadejakson pitoisuuksia.

e Muiden viemardintialueen kuntien verkosto- ja
pumppaamoylivuotojen aiheuttama kuormitus
[kg/d] lasketaan sovittujen vakiopitoisuuksien ja
ylivuotomaarien tuloina
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Verkosto- ja pumppaamo-ohituksilla (SOJA) tarkoitetaan
HSY:n toiminta-alueella tapahtuvia verkostoylivuotoja ja
pumppaamoiden ylivuotoja ja muiden viemardintialueen
kuntien ilmoittamia verkosto- ja pumppaamoylivuotoja.

* Kaikkien pumppaamo- ja verkostoylivuotojen
aiheuttama kuormitus [kg/d] lasketaan
laskentajakson tulevan jateveden
keskimaaradisten pitoisuuksien ja ylivuotomaarien
tulona.

Laitosohituksella (SOJA & VMK) tarkoitetaan ohitusta
esiselkeytyksen jdlkeen. Kuormitus [kg/d] lasketaan las-
kentajakson keskimaardisen ohitetun jateveden maaran
[m3/d] ja ohitustilanteissa mitattujen tarkkailundytteiden
pitoisuuksien keskiarvon tulona.

Ohitusten aiheuttama kuormitus [kg/d] (VMK & SOJA) las-
ketaan kaikkien verkosto- ja pumppaamo-ohitusten seka
laitosohitusten kuormitusten summana.

Kéasitellyn jateveden aiheuttama kuormitus [kg/d] (VMK &
SOJA) on tarkkailuvuorokausien kuormitusten summa ja-
ettuna tarkkailuvuorokausien lukumaaralla.

Kuormitus vesistéon [kg/d] (VMK & SOJA) lasketaan kési-
tellyn jateveden ja ohitusten aiheuttamien kuormitusten
summana.

Keskimaarainen pitoisuusarvo [mg/I] (VMK & SOJA) laske-
taan virtaamalla painottaen eli jakamalla ao. keskimaarai-
nen kuormitus sitd vastaavalla keskimdardiselld vesimaa-
ralla.

Poistoteho [%] (VMK& SOJA) =
100 * (tuleva kuormitus [kg/d] - kuormitus vesist6on [kg/d])
(tuleva kuormitus [kg/d])

Vuosikeskiarvot [mg/l] ja [kg/d] (VMK & SOJA) lasketaan
neljdnnesvuositulosten keskiarvona.



17 Kaytto- ja kuormitustarkkailussa
kaytetyt maaritysmenetelmat

Viikinméden jitevedenpuhdistamon kuormitus- ja kdyttotarkkailussa vuonna 2012 kdytetyt madritysmenetelmit
Vedet ja lietteet

pH (*)(vesi) SFS 3021:1979 (+ 0,2 pH-yks.)

pH (liete) SFS-EN 13037(% 0,2 pH-yks.)

S&hkénjohtavuus (*) SFS-EN 27888:1994 (£ 5 %)

Alkaliteetti (*) SFS-EN ISO 9963-1/1996 (+ 10%)

BOD7 (*) SFS-EN1899-1:1998 (£ 15 %ja + 2 mg/I, kun pit. <15 mg/I)

Kemiallinen hapenkulutus, COD, (*) SFS 5504:1988, fotometrinen menetelm&, Macherey-Nagel Nanocolor (+ 15 % ja £ 5 mg/I, kun pit. <40 mg/I)
Kiintoaine, SS (*) SFS-EN 872:2005, suodatin Whatman GF/A (+ 10% ja + 2 mg/I, kun pit. <20 mg/I)
Kokonaistyppi (*) (vesi) SFS-EN ISO 11905-1:1998, Aquakem-analysaattori (+ 15 %)

Kokonaistyppi (*) (liete) Poltto, Dumasin mukaan Leco-analysaattori (+ 10%)

Kokonaisfosfori (*) (vesi) SFS-EN ISO 6878:2004, Aquakem-analysaattori (+ 15%)

Kokonaisfosfori (liete) SFS 3026, Aquakem-analysaattori

Nitraattityppi (NO5-N/1) (*) SFS-EN IS0 13395:1997, EPA:n ohje 353.1, Aquakem-analysaattori (+ 15%)
Ammoniumtyppi (NH,-N/1) (*) SFS-EN 11732:1998, Aquakem-analysaattori (x 15%)

Ortofosfaattifosfori (PO,-P/I) (*) SFS 3025;1986 (kumottu), Aguakem-analysaattori (+ 15%)

Kloridi (CI/I) (*) SFS-EN ISO 10304-1:2007, ionikromatografi

Sulfaatti (S0,/1) (*) SFS-EN ISO 10304-1: 2007, ionikromatografi

Rauta (Fe/l) (*) SFS EN-ISO 17294-2, ICP-MS-menetelma

Rauta (Fe/l) (*) ennen syksya 2011 SFS 3044:1980 ja SFS 3047:1980 atomiabsorptiospektrometrisesti liekkitekniikka
AOX (ug/l) (*) EN ISO 9562:2004 (% 15%)

Asetaatti (*) SFS-EN ISO 10304-1: 2007, ionikromatografisesti (£ 15%)

TOC (*) SFS-EN 1484:1997, orgaaninen hiili hapetetaan polttamalla hiilidioksidiksi, joka maaritetdan infrapunaspektrometrisesti (+x 15%)
Fekaaliset kolimuotoiset bakteerit (kpl/ml) SFS 4088:2001

Fekaaliset streptokokit SFS 3014:1984, Slanetzin ja Bartleyn agarilla

Kiintoaine, SS (*) bioliete, lietevesi SFS 3037 (kumottu), suodatin Whatman GF/A (£ 10%)

Hehkutusjaannaos (*) méaéritetddn pitdmalla kiintoainesuodatinta 1tunti 550 °C:ssa ja punnitsemalla (£ 10%) .
Kuiva-aine, TS ja sen hehkutusjaannds, (*) SFS 3008:1990 (+ 10%)

Madattamaolietteen alkaliteetti, haihtuvat hapot, VFA kaksivaiheinen titraus (laboratorion sisdinen menetelma).

Metallit

Metallim&éritykset SFS-EN IS0 17294-2:2005, ICP-MS-menetelmalla (+ 10-25%)

Elohopea SFS-EN ISO 17294-2:2005 (+ 20%)

Elohopea (liete) LECO;n AMA-analysaattorilla(x 20%)

Mé&déritykset tehtiin MetropoliLab Oy-nimisessd laboratoriossa, osoite Viikinkaari 4. Laboratorio on mittatekniikan keskuksen akkreditoima (akkreditointi-todistus Nro T058/
A16/2008). Myés valtaosa Viikinmden jateveden puhdistamon ndytteistd tehtdvistd mddarityksistd on akkreditoitu. Oheisessa luettelossa on akkreditoitujen mdéritysten peréas-
sd merkintd (*). Laajennettu kokonaismittausepdvarmuus (95% luotettavuustasolla) on ilmoitettu menetelmdn perdssa suluissa.
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Suomenojan jitevedenpuhdistamon kuormitus- ja kdyttotarkkailussa kdytetyt analyysimenetelmét vuonna 2012

pH
Sdhkdnjohtavuus

Sameus

Kiintoaine (SS)

Kuiva-aine (TS) ja sen hehkutusjaannos lietteista
Ammoniumtypppi NH,-N

Nitraattiyppi NO;-N

Kokonaistyppi N,

Suodatettu ortofosfaatti PO,-P

Fosfori Py

Sulfaatti SO,

Kloridi CI

Kemiallinen hapenkulutus COD, O,

Biologinen hapenkulutus BOD,, O,

Alkaliteetti

Madattamalietteen alkaliteetti, haihtuvat hapot

Metallit kuivatusta lietteesta

ALIHANKINNAT:

Metropolilab
Fekaaliset streptokokit
Fekaaliset kolimuotoiset bakteerit
Metallimaaritykset (vesi, liete)
Elohopea

SFS 3021;1979 vedet (+ 0,2 pH yks.) SFS-EN 12176; 1998 lietteet (+ 0,2 pH yks.)
SFS-EN 27888;1994 (+ 5%)

SFS-EN 27027;1994

SFS-EN 872;1996, (suodatin Whatman GF/A) (17%)

SFS 3008;1990 (*10%)

SFS 3032;1976 indofenolimenetelma (+ 15%) Tislausmenetelma isoille pitoisuuksille (SFS 5505) (+ 15%)
UV-abs.menetelma (Standard Methods) (+ 12%)

SFS 5505;1988 poltto (+ 15%)

SFS 3025;1986 (kumottu), (suodatin Whatman 0,45 pm) (+x 10%)

SFS 3026;1986 (kumottu) (+ 10%)

SFS 5738;1992 turbidimetrinen menetelma (* 16%)

Titraus Hg(NO,),:lla, Juoma- ja talousveden tutkimusmenetelmat (1969) (¥15%)
SFS 5504;1988 valmiit putket (+ 20%)

SFS-EN 1899-1;1998, elektrodimittaus (+ 20%)

SFS-EN-1SO 9963;1996 (+ 10%)

Kaksivaiheinen titraus (sis.menetelma)

SFS 3044:1980; SFS 3047:1980 (Cu,Pb,Ni,Fe,Zn);

SFS 3018 (Ca,MQ@):1982; SFS 3017 (K): 1982: (+ 10-25%)

Mddritykset tehtiin HSY:n jdtevedenpuhdistusosaston valvontapalveluiden laboratoriossa Suomenojan jdtevedenpuhdistamolla. Laajennettu kokonaismittausepdvarmuus

(95% luotettavuustasolla) on ilmoitettu menetelmén perdssd suluissa.
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18 Haitallisten aineiden pitoisuudet jatevedessa

Viikinmden ja Suomenojan jdtevedenpuhdistamoiden vesistd tehtyjen haitallisten aineiden analyysitulokset on esitetty seuraavassa taulukossa. Analyysit on teetetty Metro-
polilab Oy:ssa. Haitallisten aineiden tutkimukset liittyvdt puhdistamoiden tarkkailuohjelmiin.

Taulukko 19 Haitalliset aineet jatevedessd
T = puhdistamolle tuleva jdtevesi L = biologisesti kdsitelty jdtevesi, SOJA = Suomenojan puhdistamo, VMK = Viikinmden puhdistamo

[N |pir2o0s/lamer2s | [SOJAT [sosaL [vkMT  |vkML |vkMT  |vkwL  |vkwmT |
| | | 1962012 |19.6.2012 [196.2012 |196.2012 |15.10.2012 |1510.2012 | ka.2012 |

E-PRTR 105/EY

25
26
27
30
2
3
34
3
36
37
38
39
40
42
43
44
48
49
51

52

Cco1
C09al
co3
cos
coo
C0O9b1
C10
cn
C09a2
s
C14
C09a3

Ccié
c17
ci8
C26
ca7
Cc29
C29a

Alakloori

Aldriini

Atratsiini

Klorfenvinfossi

Klorpyrifossi

DDT

1,2-dikloorietaani (EDC)

Dikloorimetaani (DCM)

Dieldriini

Diuroni

Endosulfaani

Endriini

Halogenoidut orgaaniset yhdisteet (AOX:nd) [10]
Heksaklooribentseeni (HCB)
Heksaklooributadieeni (HCBD)
1,2,3,4,5,6-heksakloorisykloheksaani (HCH)
Pentaklooribentseeni

Pentakloorifenoli (PCP)

Simatsiini

Tetrakloorietyleeni (PER) (-eteeni)

g/l
Mo/l
Mg/l
g/l
Mo/l
g/l
ug/I
Mg/l
g/l
ug/I
Mg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

<0,01
<0,01
<0,005
<0,01
<0,01
<0,01
<0,3
<0,5
<0,02
<0,01
<0,01
<0,02
51
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,03
<0,01
<0,5

50

<0,01
<0,01
<0,005
<0,01
<0,01
<0,01
<0,3
<0,5
<0,02
<0,01
<0,01
<0,02
38
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,010
<0,01
<0,5

<0,3 <0,3 <0,3
<0,5 <0,5 <0,5
<0,5 <0,5 <0,5



[N |pir2o0s/lame s 0 | [SOJAT [sosaL [vkMT |vkML |vkMT  |vkwL  [vkwmT |
-—_-mmmmmmm

CO06a Tetrakloorimetaani (TCM) ug/I <0,5 <0,5 0,5 0,5 0,5
54 C31 Triklooribentseenit (TCB-yhdisteet) (kaikki isomeerit) g/l <0,3 <0,3
57 C29b Trikloorietyleeni (trikloorieteeni) ug/I <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
58 C32 Trikloorimetaani (kloroformi) ug/I <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
61 C02 Antraseeni ug/l <0,22 <0,02
62 co4 Bentseeni ug/I <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
63 C05 Bromatut difenyylieetterit (PBDE) ug/l <0,2 <0,2
64 c24 Nonyylifenoli ja nonyylifenolietoksylaatit ug/l 5,47 <0,1 3,764 <0,1 0,46 <0,1
(NP/NPE-yhdisteet)
C24a nonyylifenoli (4-nonyyli-fenoli) [8] ug/l <0,1 <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
67 C19 Isoproturoni ug/I <0,01 <0,01
68 c22 Naftaleeni pag/l 0,035 <0,020 0,05 <0,020 0,028 <0,020
69 Orgaaniset tinayhdisteet (kokonaistinana) pg/l 0,097 0,008 0,031 0,01 0,105 <0,001
70 c12 Di-2-etyyliheksyyliftalaatti (DEHP) ug/l 17 <0,05 10 0,15 52 0,31
71 Fenolit (kokonaishiilend) [14] mqg/I 0,0231 <0,0077 0,0231 <0,0077 0,0077 0,0077
72 c28 Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet) pg/I <0,010 <0,010 0,207 <0,010 0,157 <0,010
[15] nelja yhdistetta
73 Tolueeni pag/l 24 <0,5 <0,5 <0,5 3,8
74 C30 Tributyylitina ja tributyylitinayhdisteet [16] tinana pg/l <0,00041 <0,00041 <0,00041 <0,00041 <0,00041 <0,00041
75 Trifenyylitina ja trifenyylitinayhdisteet [17] tinana pag/l <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
76 Orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) mg/I 42 14
(kokonaishiilena tai COD/3)
77 C33 Trifluraliini ug/I <0,01 <0,01
82 Syanidit (kokonais-CN:nd) mg/I <0,005 <0,005
83 Fluoridit (kokonaisfluorina) mg/I 0,8 0,3
87 CZ5 Oktyylifenolit ja oktyylifenolietoksylaatit pag/l 0,452 0,019 1,41 0,062 0,071 0,054
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[N |pir2o0s/lame s 0 | [SOJAT [sosaL [vkMT |vkML |vkMT  |vkwL  [vkwmT |
- | | [1962012 |19.6.2012 [196.2012 1962012 |15.10.2012 | 1510.2012 | ka.2012 |

C25a oktyylifenoli ((4-(1,1,3,3-tetrametyylibutyyli)-fenoli)) ug/l 0,14 0,019
88 Ci15 Fluoranteeni pg/l <0,020 <0,020 0,17 <0,020 o1 <0,020
89 C09a4 Isodriini pag/l <0,02 <0,02
91 c28d Bentso(g,h,i)peryleeni pag/l 0,096 <0,010 0,064 <0,010 0,17 0,024
72 C28a Bentso(a)pyreeni pg/l <0,002 <0,002 0,007 <0,002 0,021 <0,002
72 C28bi1 Bentso(b)fluoranteeni ug/I <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,03 <0,010
72 C28b2 Bentso(k)fluoranteeni pag/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,021 <0,010
72 C28e Indeno(1,2,3-cd)pyreeni pg/l 0,1 <0,010 0,2 <0,010 0,085 <0,010
C09b2 para-para-DDT [7] ug/I <0,01 <0,01
DO1 klooribentseeni ug/l <0,3 <0,3
D02 1,2-diklooribentseeni ug/l <0,3 <0,3
D03 1,4-diklooribentseeni ug/I 0,3 <0,3
D04 bentsyylibutyyliftalaatti (BBP) pag/l 0,38 <50 0,49 <50 0,17 <50
DO5 dibutyyliftalaatti (DBP) pg/l 0,24 <50 0,22 0,19 0,12 1,5
D06 resorsinoli (1,3-bentseenidioli) ug/I <0,50 <0,50
D09 bronopoli (2-bromi-2-nitropropaani-1,3-diol) ug/I <0,50 <0,50
D10 dimetoaatti ug/l <0,01 <0,01
D11 MCPA (4-kloori-2-metyylifenoksietikka-happo) ug/l <0,01 <0,01
D12 metamitroni (4-amino-3-metyyli-6-fenyyli-1,2,4-triar-  pg/I <0,01 <0,01
siini-5-oni)
D13 prokloratsi (N-propyyli-N-[2-(2,4,6-trikloorifenoksi) ug/I <0,01 <0,01
etyylil-1H-imidatsoli-1-karboksamidi)
Fenolit maq/| 0,03 <0,01 0,03 <0,01 0,01 0,01
muut VOC:t:
MTBE ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
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[N |pir2o0s/lame s 0 | [SOJAT [sosaL [vkMT |vkML |vkMT  |vkwL  [vkwmT |
- | | [1962012 |19.6.2012 [196.2012 1962012 |15.10.2012 | 1510.2012 | ka.2012 |

TAME ug/I <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
bromidikloorimetaani ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
etyylibentseeni ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
bromoformi ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
styreeni ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Dibromikloorimetaani ug/I <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,4-Ksyleeni ug/I <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,2-Ksyleeni ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Vinyylikloridi ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
muut PAH:t:

PAH yhteensa pg/l 0,46 <0,1 1,3 <0,1 0,92 <0,1
2-metyylinaftaleeni ug/l 0,031 <0,020 0,026 <0,020 <0,020 <0,020
1-metyylinaftaleeni pag/l <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

biphenyl pg/l 0,027 <0,020 0,04 <0,020 0,026 0,018
2,6-dimethylnaphthalene ug/l 0,044 <0,020 0,12 <0,020 0,044 <0,020
acenaphthylene ug/I <0,010 <0,010 0,016 <0,010 0,024 0,012
acenaphthene ug/l 0,029 <0,010 0,047 <0,010 0,05 <0,010
2,3,5-trimethylnaphthalene ug/l 0,011 <0,010 0,017 <0,010 <0,010 <0,010

fluorene pg/l 0,024 <0,010 0,08 <0,010 0,053 0,015
phenanthrene ug/I 0,027 <0,020 0,077 <0,020 0,15 <0,020

antracene ug/I <0,020 <0,020 0,1 <0,020 <0,020 <0,020
1-methylphenanthrene ug/l <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

pyrene g/ 0,011 <0,010 0,18 <0,010 <0,010 0,017
benzo(a)antracene ug/I <0,010 <0,010 0,012 <0,010 0,029 <0,010

53



[N |pir2o0s/lame s 0 | [SOJAT [sosaL [vkMT |vkML |vkMT  |vkwL  [vkwmT |
- | | [1962012 |19.6.2012 [196.2012 1962012 |15.10.2012 | 1510.2012 | ka.2012 |

chrysene pag/l <0,010 <0,010 0,021 <0,010 0,029 <0,010
benzo(e)pyrene ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,017 <0,010
perylene pag/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
dibenz(a,h)antracene ug/l 0,01 <0,010 0,048 <0,010 0,029 <0,010
PCB:t

pcb:t yhteensa ug/I <0,010 <0,010

pcb 28 pag/l <0,010 <0,010

pcb 52 pg/l <0,010 <0,010

pcb 77 ug/I <0,044 <0,044

pcb 101 pag/l <0,010 <0,010

pcb 105 pg/l <0,010 <0,010

pcb 118 ug/I <0,010 <0,010

pcb 126 pag/l <0,010 <0,010

pcb 138 pg/l <0,010 <0,010

pcb 153 ug/I <0,010 <0,010

pcb 156 pag/l <0,010 <0,010

pcb 169 pg/l <0,040 <0,040

pcb 180 ug/I <0,010 <0,010

pcb 195 pg/l <0,010 <0,010

muut kloorifenolit:

kloorifenolit yhteensa ug/I 0,04 ei tod.

2,6-dikloorifenoli pg/l <0,010 <0,010

2,4-dikloorifenoli ug/I 0,01 <0,010

2,4,6-trikloorifenoli ug/I <0,010 <0,010
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[N |pir2o0s/lame s 0 | [SOJAT [sosaL [vkMT |vkML |vkMT  |vkwL  [vkwmT |
- | | [1962012 |19.6.2012 [196.2012 1962012 |15.10.2012 | 1510.2012 | ka.2012 |

2,4,5-trikloorifenoli ug/l <0,010 <0,010

2,3,4,6-tetrakloorifenoli ug/l <0,010 <0,010

muut torjunta-aineet:

terbutryyni ug/I <0,01 <0,01

Methyl 5-(2,4-dichlorphenoxy)-2-nitrobenzote ug/l <0,03 <0,03

(Bifenox)

Orgaaniset tinayhdisteet:

Monobutyylitina, MBT ng/I 36 8,3 23 G5 110 <1
Dibutyylitina, DBT ng/I 135 5,5 22 9,4 58 <1
Tributyylitina, TBT ng/I <1 <1 <1 <1 <1 <1
Tetrabutyylitina, TetraBT ng/I <1 <1 <1 <1 <1 <1
Mono-oktyylitina, MOT ng/I 7,7 <1 4,6 <1 3 <1
Dioktyylitina, DOT ng/I 1 <1 5,4 <1 <1 <1
Trisykloheksyylitina, TCHT ng/I <1 <1 <1 <1 <1 <1
Monofenyylitina, MPT ng/I <1 <1 <1 <1 <1 <1
Difenyylitina, DPT ng/I <1 <1 <1 <1 <1 <1
Trifenyylitina, TPT ng/I <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bromatut palonestoainneet:

Heksabromisyklodekaani ng/I <200 <200

PBDE 47 ng/I <5 <5

PBDE 99 ng/I <5 <5

PBDE 100 ng/I <5 <5

PBDE 138 ng/I <5 <5

PBDE 153 ng/I <10 <10

PBDE 154 ng/I <5 <5
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[Nro  |pir2008/|Mineras | |sosaT |sosaL [vKMT  [vKML [vkMT  |vkML  |vkMT |
! | | [196.2012 [19.6.2012 |196.2012 [19.6.2012_|15.10.2012 |15.10.2012 | ka.2012__
<20

PBDE 183 ng/I <20

PBDE 190 ng/I <100 <100

PBDE 203 ng/I <5 <5

PBDE 209 ng/I <100 <100

3,3",5,5- Tetrabromobisphenol A ng/l <5 <5

Bromocyclen ng/l <5 <5

Hexabromobenzene ng/I <5 <5

Hexabromocyclododecane ng/l <200 <200

Pentabromobiphenyl, PBB-101 ng/I <5 <5

Sum Octabromodiphenyl ether ng/I <50 <50

Sum Pentabromodiphenyl ether ng/l <5 <5

Tetrabromobiphenyl, PBB-52 ng/I <5 <5

Hexabromobiphenyl, PBB-153 ng/I <10 <10

Tribromididifenyylieetteri, OBDE-28 ng/l <5 <5

Oktyyli- ja nonyylifenolit seka niiden etoksilaatit:

4-tert-Oktyylifenoli=oktyylifenoli ng/l 140 19 270 62 7 54
((4-(1,1,3,3-tetrametyylibutyyli)-fenoli))

4-n-Nonyylifenoli = 4-nonyylifenoli kts. VPD ylhaalla ng/l <100 <100 <10 <10 <10 <10
iso-Nonyylifenoli ng/I 1900 <100 960 <100 460 <100
4-tert-Butyylifenoli ng/I 110 160 34 61 20 27
4-tert-Pentyylifenoli ng/l 36 18 31 14 <10 <10
4-t-Oktyylifenolimonoetoksilaatti ng/l 312 <10 1140 <10 <50 <10
4-t-Oktyylifenolidietoksilaatti ng/I <10 <10 <10 <10 <500 <10
4-t-Oktyylifenolitrietoksilaatti ng/l <10 <10 <10 <10 <100 <10
4-t-Oktyylifenolitetraetoksilaatti ng/l <10 <10 <10 <10 <500 <10
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[N |pir2o0s/lame s 0 | [SOJAT [sosaL [vkMT |vkML |vkMT  |vkwL  [vkwmT |
-—_-mmmmmmm

4-t-Oktyylifenolipentaetoksilaatti ng/I <10 <1000
4-t-Oktyylifenoliheksaetoksilaatti ng/l <10 <10 <10 <10 <300 <10
iso-Nonyylifenolimonoetoksilaatti ng/l 3570 <100 2 610 <100 <50 <100
iso-Nonyylifenolidietoksilaatti ng/I <100 <100 194 <100 <50 <100
iso-Nonyylifenolitrietoksilaatti ng/I <100 <100 <100 <100 <100 <100
iso-Nonyylifenolitetraetoksilaatti ng/l <100 <100 <100 <100 <3000 <100
iso-Nonyylifenolipentaetoksilaatti ng/I <100 <100 <100 <100 <100 <100
iso-Nonyylifenoliheksaetoksilaatti ng/l <100 <100 <100 <100 <100 <100
Bisphenol A ng/I 2540 115 1190 562 <2 000 137
muut ftalaatit:

Dimetyyliftalaatti ng/l <50 <50 <50 <50 <50 <50
Dietyyliftalaatti ng/l 2100 <50 1600 <50 550 <50
Bentsyylibentsoaatti ng/I <50 <50 <50 <50 <50 <50
Di-isobutyyliftalaatti ng/I 640 <50 780 <50 250 <50
Dimetoksietyyliftalaatti ng/I <50 <50 <50 <50 <50 <50
Di-isoheksyyliftalaatti ng/I <50 <50 <50 <50 <50 <50
Di-2-etoksietyyliftalaatti ng/I <50 <50 <50 <50 <50 <50
Dipentyyliftalaatti ng/I <50 <50 <50 <50 <50 <50
Di-n-heksyyliftalaatti ng/I <50 <50 <50 <50 <50 <50
Heksyyli-2-etyyliheksyyliftalaatti ng/I <50 <50 <50 <50 <50 <50
Dibutoksietyyliftalaatti ng/I <50 <50 <50 <50 <50 <50
Disykloheksyyliftalaatti ng/l <50 <50 <50 <50 <50 <50
Di-isononyyliftalaatti ng/I 7700 <50 7100 <50 5300 <50
Di-n-oktyyliftalaatti ng/I <50 <50 <50 <50 <50 <50
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[N |pir2o0s/lame s 0 | [SOJAT [sosaL [vkMT |vkML |vkMT  |vkwL  [vkwmT |
- | | [1962012 |19.6.2012 [196.2012 1962012 |15.10.2012 | 1510.2012 | ka.2012 |

Di-isodekyyliftalaatti ng/I 2 200 <1000 <1000 1000 2 200 <1000
muut yhdisteet:

Kevyet hiilivedyt C5-C10 pag/l <20 <20

dichlorvos ug/l <0,01 <0,01

dicofol ug/l <0,005 <0,005

Heptachlor/Heptachlor epoxide ug/I <0,02 <0,02

Kokonaishiilivedyt mg/I 6 <0,5
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19 Raskasmetallipitoisuudet

Taulukko 20 Jdteveden ja lietteen raskasmetallimddrdt sekd -pitoisuudet Viikinmdaki Taulukko 21 Jdteveden ja lietteen raskasmetallimdardt sekd -pitoisuudet Suomenoja

Kadmium <0,5 <0,5 Kadmium <0,5 <0,5

Kromi 5 2 38 Kromi 7 2 44

Kupari 66 9 344 Kupari 64 6 318

Elohopea 0,25 <0,1 0,5 Elohopea 0,1 <0,1 0,4

Nikkeli 5 7 21 Nikkeli 8 9 19

Lyijy 4 4 20 Lyijy 3 <1 20

Sinkki 141 51 633 Sinkki 17 33 595

Arseeni 1 <1 5 Arseeni 2 <1 5,5
Tulovirtaama milj.m3/a 13,6 Tulovirtaama milj.m3/a 38,6

liete maara t/a 61945,2 liete maara t/a 22548

TS% 279 TS% 31,0

Kadmium Kadmium

Kromi 568 227 657 Kromi 270 77 308

Kupari 7 498 1022 5945 Kupari 2 470 232 2223

Elohopea 29 nd 8,6 Elohopea 4 nd 3,0

Nikkeli 568 795 363 Nikkeli 309 347 133

Lyijy 454 454 346 Lyijy 16 nd 140

Sinkki 16 018 5794 10 940 Sinkki 4 516 1274 4159

Arseeni 14 nd 86 Arseeni 77 nd 38
Raskasmetallipitoisuudet on laskettu tulevan ja Idhtevdn veden osalta kuukauden kokoo- Raskasmetallipitoisuudet on laskettu tulevan ja Idhtevan veden osalta kuukauden kokoo-
mandytteiden tulosten keskiarvona. Tuloksen ollessa alle maaritysrajan on keskiarvon mandytteiden tulosten keskiarvona. Tuloksen ollessa alle maaritysrajan on keskiarvon
laskennassa kaytetty arvoa, joka on puolet méaaritysrajasta. Jos ndin laskettu keskiarvo laskennassa kaytetty arvoa, joka on puolet méaaritysrajasta. Jos ndin laskettu keskiarvo
tulos jaa alle maaritysrajan, on tulos ilmoitettu <MR. Téllaisesta tuloksesta lasketut kuor- tulos jaa alle maaritysrajan, on tulos ilmoitettu <MR. Téllaisesta tuloksesta lasketut kuor-

mat on ilmoitettu nd. mat on ilmoitettu nd.
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20 Prosessikemikaalien kulutus

Taulukko 22 Kemikaalien kuukausikulutus ja vastaanotettu sako-, umpi- ja rasvakaivoliete 2012, Viikinmdki

Puhdistamolle | Ferrosulfaatin Sammutetun | Metanolin Polymeerin | Vastaan-
tuleva virtaama | kulutus kalkin kulutus | kulutus kulutus otettu
sako-,
umpi- ja
rasva-
kaivoliete
m3 kg g/m3 kg kg g/m3 kg m3
Tammi 10 595 721 679100 64 (0] 270 200 26 6 628 1341
Helmi 7 231309 681300 94 43 500 180 600 25 7 554 1385
Maalis 12 641231 679 900 54 41900 210 000 17 9 497 1807
Huhti 12 668 404 605 600 48 (0] 210 500 17 6 477 1852
Touko 10 572 856 672 000 64 0 269 700 26 6 432 2706
Kesa 8162 084 537 800 66 41700 169 000 21 9131 2558
Heind 7 032 216 685 000 97 41700 241700 34 6189 2 676
Elo 7064972 708 100 100 40 600 212 600 30 6 264 2538
Syys 9983 992 818 300 82 82 400 240 400 24 6 331 2 098
Loka 11001 405 823100 75 41500 330 000 30 6342 2322
Marras 9 457 268 872 300 92 129 300 330 300 35 5967 2125
Joulu 7238404 759100 105 127 500 240 400 33 6121 1396
Yhteensa 113 649 862 8 521600 75 590100 2905400 26 82 933 24 804
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Taulukko 23 Kemikaalien kuukausikulutus 2012, Suomenoja

Puhdistamolle | Ferrosulfaatin Soodan Metanolin Polymeerin | Kuivattu

tuleva kulutus kulutus kulutus liete

virtaama

m?3 kg g/m3 kg g/m3 kg g/m3 kg t
Tammi 3657 501 462 600 126 155 460 43 153 280 42 4 000 1871
Helmi 2 450 341 391100 160 161020 66 158 840 65 3000 1696
Maalis 4 096 861 435 500 106 153 800 38 49120 12 4 000 1830
Huhti 4 259 141 378 250 89 135 540 32 139 900 33 3000 1840
Touko 3185833 369 850 116 115 760 36 168 080 53 3000 1809
Kesa 2691294 314 250 17 93 640 85 157 380 58 3000 1864
Heind 2514 842 325800 130 63 840 25 162 580 65 3500 1624
Elo 2408 453 367 050 152 106 860 44 171640 7 3000 2 026
Syys 3202543 335150 105 99 160 31 162 560 51 2500 1784
Loka 4 057 078 355 300 88 154 600 38 168 120 41 3000 2 067
Marras 3449 092 431350 125 150 040 44 160 720 47 4 000 2167
Joulu 2 646 623 337 550 128 129 460 49 192 400 73 3500 1975

Yhteensa 38619602 4503750 117 1519180 39 1844620 48 39 500 22 555
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21 Sahkoenergian tuotanto, kulutus ja osto

Taulukko 24 Energiankdytén ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 2012, Taulukko 25 Energiankdytén ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 2012,
Viikinmdki Suomenoja
Tuotettu, Kaytetty Kokonais- Tuotettu, Kaytetty Kokonais-
MWh prosessissa, MWh | kulutus, MWh MWh puhdistamolia, 1) | kulutus, 2)
MWh MWh
Tammi 1541 2086 3264 3628 Tammi 656 454 1076 1110
Helmi 1424 1824 2905 3248 Helmi 660 447 1075 1107
Maalis 1862 1882 3374 3743 Maalis 806 533 1304 1340
Huhti 1725 1730 3159 3455 Huhti 599 527 1102 1126
Touko 1518 2012 3195 3530 Touko 1138 263 1370 1401
Kesa 1568 1673 2929 3242 Kesa 461 530 970 991
Heind 1345 1653 2 697 2998 Heind 506 397 877 903
Elo 1229 1945 2 829 3175 Elo 595 454 1018 1049
Syys 1307 2026 3000 3333 Syys 469 370 812 839
Loka 1739 1729 3158 3469 Loka 710 466 1134 1176
Marras 2128 1349 317 3477 Marras 593 466 997 1060
Joulu 1887 1434 2972 3321 joulu 918 215 1047 1133
Yhteensa 19 200 21500 36 600 40700 Yhteensa 8111 5123 12 780 13234

1) Tarkistetut arvot. Neljannesvuosiraporteissa luvut sisdlsivat myoés muualle myydyn
sdahkdn (koeasema, JVP47, verkoston tukikohta, Gasum, Pekkinen)

2) Sisaltdaa muualle myydyn sédhkdn (koeasema, JVP47, verkoston tukikohta, Gasum, Pek-
kinen)
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22 Lietteen analyysitulokset

Taulukko 26 Lietteen analyysitulokset, Viikinmdki ja Suomenoja

s Suomenoja 2012 Viikinmaki 2012
pH 76 8

8,0 7,7 8 8,3
kuiva-aine % 28 31 32 27 28 29
hehkutusjdannos % TS 52 55 59 43 46 49
kokonaistyppi g/kgTS 36 38 42 28 33 36
kokonaisfosfori g/kgTS 34 37 40 31 33 38
kalium 9/kgTS 1,0 1,3 1,7 1,6 2.1 2,5
kalsium g/kgTS 17 18 19 17 25 28
alumiini g/kgTS 5,3 6 7 5 7 9
magnesium 9/kgTS 21 2,5 3,0 2,5 S 39
rauta g/kgTS 18 136 150 45 96 127
koboltti mg/kgTS 6 7 8
elohopea mg/kgTS 0,3 0,43 0,6 0,2 0,5 0,6
kadmium mg/kgTS 0,5 0,6 0,6 0,6 0,8 0,9
kromi mg/kgTS 28 44 71 26 37 47
kupari mg/kgTS 300 318 337 310 340 390
lyijy mg/kgTS 15 20 23 15 20 27
mangaani mg/kgTS 224 294 342 230 270 290
nikkeli mg/kgTS 16 19 22 16 21 28
sinkki mg/kgTS 530 595 750 470 620 980
arseeni mg/kgTS 5! 5.5 6 4 5 7
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Taulukko 27 Kuivatun lietteen mddrdt ja jatkokdsittelypaikka, Viikinmdaki

Kuivattu Lietteen jatkojalostus
liete

Tammi 5190 5071 (0] (0]
Helmi 5345 4 880 91 465 (0] (0]
Maalis 5437 4 895 90 542 10 (0] (0]
Huhti 4744 4 325 91 419 9 (0] (0]
Touko 5021 5021 100 (0] (0] (0] (0]
Kesa 6 063 6 063 100 (0] (0] (0] (0]
Heina 4 966 4 687 94 279 6 (0] (0]
Elo 4 888 4731 97 158 3 (0] (0]
Syys 4 637 4282 92 B55 8 (0] (0]
Loka 5294 4 858 92 436 8 (0] (0]
Marras 5395 4 895 91 500 9 0 0
Joulu 4 966 4392 88 574 12 0 0
Yhteensa 61945 58 099 94 3846 6 0 0

1) Kompostointi HSY, Metséapirtti
2) Kompostointi Vapo Oyj, Teuva, Nurmijérvi
3) Muut
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23 Jatteet

Taulukko 28 Jdtteiden mdarédt vuonna 2012

EWC-koodi | Jatelail D | BTt

190801 Vélppajate Ekokem Oy, Riihimaki
190801 Vélppajate 50 442 Ammaéssuon kaatopaikka HSY
190802 Hiekkajate 234 94 Ammaéssuon kaatopaikka HSY
190805C Madatetty ja kuivattu liete 58 099 Metsapirtti, Sipoo
190805C Madatetty ja kuivattu liete 3846 Vapo, Teuva, Nurmijarvi
190805C Madatetty ja kuivattu liete 22 555 Metsatuomela, Kekkild
200101 Paperi, kartonki ja pahvi 5400 2400 Kerdyspaperi Oy
170201 Puujate 21,48 Kuusakoski Oy
200140 Metalliromu 84,23 359,00 Kuusakoski Oy
1501 Pakkaus- ja energiajate 2,98 Kuusakoski Oy
200301 Sekajate 33 25 Ammassuon kaatopaikka HSY
200108 Biojate 0,3 Amméissuon kaatopaikka HSY
200136 Elektroniikkaromu 0,25 Ekokem Oy, Riihimaki
130899 Kiintea o6ljyinen jate 0,57 0,11 Ekokem Oy, Riihimaki
130205 Kaytetty voiteludljy musta 0,6 Ekokem Oy, Riihimaki
130208 Kaytetty voiteludljy 9,5 Ekokem Oy, Riihimaki
200121 Loisteputket ja loistelamput 0,13 0,036 Ekokem Oy, Riihimaki
130703 Teollisuusliuotin 0,187 Ekokem Oy, Riihimaki
160504 Aerosolit 0,0 Ekokem Oy, Riihimaki
160601 Lyijyakut 3,6 Ekokem Oy, Riihimaki
160506 Laboratoriojate 0,03 HSY Sorttiasema
170904 Rakennusjate 7,58 34,0 Kuusakoski Oy

YHTEENSA 68 385 25909
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