RAITIOTIEVARIKKOJEN
KEHITTAMISSUUNNITELMA

16.9.2021



SISALLYSLUETTELO

1. Johdanto 2
2, Kehittimissuunnitelman lahtokohdat 4
2.1 Varikkotoiminnot nykytilanteessa 4
2.2 Raitioliikenteen kehitys 5
23 Varikkojen kehittdmisen ja kalustohankintojen yhteensovittaminen 6
24 Varikoiden kehittdminen ja kaluston kunnossapito 7
2.5 Rata- ja sdhkdkunnossapito 8
2.6 Raitioliikkenteen kehittdmisohjelma 9
2.7 Liikenndinnin ja kunnossapidon monitoimijaymparisté 9
2.8 Raitiovaunuvarikoiden hiilijalanjalki ja kestava kehitys 10
3. Raitiotievarikkojen suunnittelu- ja kehittamistilanne 1
3.1 Kehittdmissuunnitelma 2018 11
3.2 Tulevat paavarikot Koskela ja Ruskeasuo 11
3.3 T6616n varikko 12
3.4 Vallilan varikko 13
3.5 Roihupellon uusi varikko 13
3.6 Laajasalon uusi varikko 13
3.7 Muut Helsingin seudun raitiotievarikot 14
4. Varikkohankkeiden suunnittelu ja rahoitus 15
5. Kehittamispolkujen muodostaminen 17
51 Kehittdmispolkujen muodostamisen I&dhtdkohdat 17
5.2 Kehittdmispolut 18
6. Kehittamispolkujen arviointi 28
7. Kehittamispolkujen vaikutukset sdilytyskapasiteettiin 35
8. Kehittamispolkujen vaikutukset kunnossapitokapasiteettiin 36
9. Kehittamispolkujen vaikutukset investointi- ja

kayttokustannuksiin 38
10. Johtopaatokset 40
10.1 Keskeiset raitiovaunuvarikkojen kehittamistad koskevat paatdkset 40
10.2 Mahdolliset kehityspolut 40
10.3 Keskeiset kehittdmissuunnitelman vaikutukset 40
104 Keskeisten riskien ja epavarmuuksien tunnistaminen 41
10.5 Koskelan varikon toteutuksen vaiheistaminen 42
10.6 Laajasalon varikon toteutusratkaisu 42
10.7 Kantakaupungin pienten varikoiden tulevaisuus 43

11. Jatkoselvitystarpeet 44

1/44




/N HKL

=N

HST

JOHDANTO

HKL:n raitiotievarikkojen kehittdmissuunnitelma valmistui vuonna 2018. Sen jalkeen edelliset kalusto-
ja varikkohankintoja koskevat yhteensovitusselvitykset on tehty 2019. Raitiotievarikkojen
kehittdminen on edennyt mm. Ruskeasuon varikon ja Raide-Jokerin varikon toteutuksen osalta.
Vaunuhankintoja koskevat tiedot ovat tarkentuneet Kruuusillat-hankkeen ja Kalasataman raitiotien
osalta. Lisaksi myds Viikin-Malmin ja Tuusulanbulevardin pikaraitioteiden suunnitteluaikataulu on
muuttunut. Raitiotiejarjestelman suunnittelutilanteen muutosten vuoksi raitiotievarikkojen
kehittdmissuunnitelmaa on tarkennettava.

Taman varikkojen kehittdmissuunnitelman tavoitteena on tdsmentaa aiempia raitiotievarikkojen
toteutusta, laajuutta ja ajoitusta koskevia suunnitelmia. Tyossa on kuvattu raitiotievarikkojen
nykytilanne, varikoihin vaikuttavat suunnitelmat kunnossapidon ja liikkenndinnin kehittamiseksi seka
kuvattu raitiotievarikkojen kehittamisen kokonaisuus varikkohankkeittain. Kehittdmissuunnitelmassa
tarkasteltavat raitiotievarikot sijainteineen on esitetty kuvassa 1. Pohjakartalla nakyva
raitiotieverkosto kuvaa Helsingin kaupungin investointiohjelmassa sekd MAL 2019 -suunnitelmassa
esitettyja yhteyksia.

RUSKEASUON VARIKKO
Uudisrakennushanke

KOSKELAN VARIKKO
Nykyinen, uudisrakennushanke

TOOLON VARIKKO
Nykyinen, kayttétarkoitus selvitettdva

ROIHUPELLON VARIKKO
Uudisrakennushanke

LAAJASALON VARIKKO
Uudisrakennushanke

VALLILAN VARIKKO
Nykyinen, poistuu kaytosta

O @ @@ ® ® ©®

VAARALAN VARIKKO
Uudisrakennushanke,
liittyy Vantaan ratikkaan t [

Kuva 1. Kehittdmissuunnitelmassa tarkasteltavat varikkosijainnit.

Raitiovaunuvarikoiden kayttdika on useita vuosikymmenia ja niiden mahdollistamat toiminnot
vaikuttavat raitiovaunujen liilkenndintiin ja kunnossapitoon, kalustohankintoihin ja uusien
raitiotiehankkeiden toteutukseen erittain pitkalld aikajanteelld. Kehittdmissuunnitelman keskeisend
l&htékohtana on raitiovaunuliikenteen tuleva kehitys ja HKL:n suunnitelmat raitiovaunukaluston
vaunumaarista ja uusista raitiovaunuhankinnoista. Tassa kehittdmissuunnitelmassa on tarkasteltu
ensisijaisesti vuoteen 2035 mennessa suunniteltuja raitiotiehankkeita Helsingin ja Vantaan osalta
seka luotu kuvaa my®s raitioliikenteen laajuuteen aina 2040-luvun alkuun saakka. Espoossa
sijaitseva Matinkyla—Leppavaara -pikaraitiotie on rajattu tdman kehittdmissuunnitelman ulkopuolelle.

Kehittdmissuunnitelman yhteydessa pyritdan 16ytdmaan paras kokonaistaloudellinen ratkaisu, jonka
perusteella tulevat raitiovaunuvarikot rakennetaan. Kokonaistaloudellisuudessa otetaan huomioon
raitiovaunujen liikenndintikustannukset, kaupunkikehityksen mahdollisuudet sekd HKL:n
kokonaistaloudellinen nakékulma. Varikkojen kapasiteettia on tarkasteltu seka niilla sailytettavien
vaunujen maaran etta tulevaisuuden kunnossapitotarpeiden nakdkulmasta. Varikkojen laajuuden
tavoitteena on pystya jatkuvasti vastaamaan raitiovaunujen sailytys- ja kunnossapitotarpeeseen niin,
etta liikkenndinnin riittdvaa luotettavuutta mahdollista yllapitaa.
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Raitiovaunuvarikoiden kehittamiseksi on jatkossa nahtavissa useita erilaisia kehittamispolkuja, joista
HKL:llda on mahdollisuus valita. Kehittdmissuunnitelman lopuksi on esitetty tyon aikana tunnistetut
kehittamispolut. Tunnistettuja kehittamispolkuja on analysoitu sen perusteella, miten sopisivat HKL:n
tarpeisiin, ottamalla huomioon myds HKL:n toiminnan kytkeytyminen laajemmin Helsingin kaupungin
ja yhteiskunnan toimintaan.

Tydn aikana on haastateltu HKL:n eri toimintojen asiantuntijoita sekd HKL:n sidosryhmind Helsingin
kaupunginkanslian ja HSL:n asiantuntijoita. Haastatteluiden tarkoituksena oli kartoittaa varikoiden
kayttjien ja sidosryhmien nakemyksia ja tarpeita raitiotievarikoiden laajuudelle, toiminnoille ja
toteutuksen ajoitukselle seka tunnistaa naihin tekijoéihin liittyvien epavarmuuksien ja
suunnitteluvalintojen vaikutuksia haastateltujen edustamien organisaatioiden toimintaan.
Haastatteluiden sisaltd on raportoitu erillisind haastattelumuistioina. Lisdksi tydssa on hyddynnetty
HKL:ssa ja HSL:ss& aiemmin laadittuja suunnitelmia liikenndinnin, kunnossapidon ja varikkojen
kehittamisesta seka naiden toimintojen yhteensovittamisesta.

TyOssa suoritettiin seuraavat haastattelut:

- HSL 19.5.2021

- HKL kunnossapitoyksikkd 25.5.2021

- Helsingin kaupunginkanslia 27.5.2021

- HKL liikennéintiyksikkd 27.5.2021

- HKL omaisuudenhallintayksikk® 9.6.2021

- HKL raitiovaunujen kunnossapito 16.8.2021
- HKL kalustopalvelut 17.8.2021

Raitiotievarikkojen kehittdmissuunnitelman paivityksen laatimista ovat ohjanneet Jarno Kéykka
(Ruskeasuon varikkokiinteistd Oy) ja Lotta Koski-Lammi (HKL-liikelaitos). HKL:n johtoryhman
edustajana tyéssa on toiminut Artturi Lahdetie. Valmisteluun liittyvien tietojen kokoamisesta,
sidosryhmahaastatteluista seka taman raportin kirjoittamisesta ovat vastanneet Lauri Raty ja Juho
Bjorkman Ramboll Finland Oy:sta.
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KEHITTAMISSUUNNITELMAN LAHTOKOHDAT

2.1 Varikkotoiminnot nykytilanteessa

Helsingin nykyinen raitioliikenne hoidetaan kolmelta varikolta: Koskelasta, Vallilasta ja T66l6sta.
Kaikki varikkorakennukset ovat varsin iakkaita; Toolon ja Vallilan varikot noin 100 vuotta vanhoja ja
Koskelan varikkokin paaosin yli 50 vuotta vanha. Varikot eivat monin paikoin palvele tehokkaasti
nykyista raitioliikennetta tilaratkaisujensa tai teknisen kuntonsa vuoksi.

Paaosa nykyisesta raitioliikenteestad hoidetaan Koskelan varikolta, joka sijaitsee nykyisen
raitiotieverkon koillisessa reunassa. Lantisia linjoja likenn6idaan Td0616n varikolla séilytettavalla
kalustolla. Molemmilla varikoilla hoidetaan kaluston paivittaishuolto. Vallilan varikko palvelee talla
hetkella raitiovaunujen raskasta kunnossapitoa ja korjauksia. Myds Koskelassa ja T66ldssa tehdaan
vaunujen vikakorjauksia.

Vuonna 2018 tehty raitiotievarikkojen kehittdmissuunnitelma perustui vuosien 2016-2017 aikana
tehtyihin aiempiin selvityksiin, joiden tarkoituksena oli maaritella eri varikoiden tehtavat ja roolit
Helsingin raitiotiejarjestelmassa 2030-luvun lopulle saakka.

Varikot on alun perin mitoitettu kalustolle, jonka pituus oli enintdan 12—18 metria. Uuden
raitiovaunukaluston pituus on ollut 2000-luvun alun jalkeen 24—28 metrid. Uusilla pikaraitioteiden
kaksisuuntavaunuilla kaluston pituus on noin 35 metria ja tulevaisuudessa kaluston pituus voi olla 45
metrid. Tama tarkoittaa, etta sailytysraiteiden pituus jakaantuu epatasaisesti ja
epatarkoituksenmukaisesti eri varikoilla olevien raiteiden ja kdytettavan kaluston valilla. Yksittaisen
sailytysraiteen pituus ei vastaa nyt kaytdssa olevaa ja hankittua kalustoa.

Nykyisilla raitiotievarikoilla oleva sailytysraiteiden bruttokapasiteetti on n. 3300 metria. Tahan
sailytystilaan on mahdutettavissa enimmillaan 70 Artic-raitiovaunua (27,4 m) ja 52 matalalattiaista
nivelraitiovaunua (26,5 m). Koska varikot ovat vanhoja, kohdistuu niihin jatkuvasti
korjaustoimenpiteitd, jotka rajoittavat varikoiden kayttdastetta.

Vaunujen kunnossapito- ja korjaustoiminta on nykyisilla varikoilla epatarkoituksenmukaisten tilojen
takia osin tehotonta. Kunnossapito- ja korjaustoiminnan prosessien kehittdminen laadullisesti ja
taloudellisesti kilpailukykyisesti ei ole mahdollista nykyisilla varikoilla. Kaikille nykyisille varikoille on
lisksi rakenteiden heikon kunnon takia jo nykyisin tarpeen tehda hatatdina suhteellisen kalliita
korjaustoimenpiteitd, jotta operointi varikoilta on mahdollista.
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2.2 Raitioliikenteen kehitys

Helsingin raitioliikenteen laajeneminen 2021-2036 valilld tapahtuu kahta kautta. Osin kyse on jo
aiemmissa kaupunkikehitysratkaisuissa kiinnitetyista linjaston laajennuksista nykyiseen verkkoon
(esim. Jatkasaari, llmala ja Hernesaari) seka jo paatetyista suurista pikaraitiotiehankkeista (Raide-
Jokeri, Kruunusillat ja Kalasataman raitiotie). Toisaalta laajeneminen tulee Helsingin paattaman
kaupunkistrategian mukaisista raitiotiehankkeista, joita ovat mm. Vihdintien, Tuusulanvaylan ja
Viikin—Malmin pikaraitiotiet seka lantisen kantakaupungin raitiotien toteuttaminen. Tiedot eri
raitiotiehankkeiden nykyisesta suunnittelu- tai toteutusvaiheesta on koottu taulukkoon 1.

Taulukko 1. Raitiotiehankkeiden suunnittelu- ja toteutustilanne

Hanke

Tilanne

Liikenteen kaynnistyminen

liImalan raitiotie

rakenteilla

Vuoden 2022 aikana

Jatkasaaren raitiotiet

rakenteilla vaiheittain

Melkinlaiturin paatepysakki
vuonna 2023

Bunkkerin paatepysakki
vuonna 2024

Hernesaaren raitiotie

rakenteilla vaiheittain

1. vaihe kaynnistyi 2021
2. vaihe vuoden 2024 aikana

Raide-Jokeri rakenteilla Vuoden 2024 aikana
Kalasataman raitiotie rakentaminen kdynnistymassa Vuoden 2024 aikana
Kruunusillat rakentaminen kaynnistymassa Vuoden 2026 aikana

Vihdintien raitiotie

toteutuspaétds tehty

Vuoden 2028 aikana (arvio)

Lantisen kantakaupungin
raitiotie

toteutuspaatds tehty

Vuoden 2028 aikana (arvio)

Viikin-Malmin raitiotie

yleissuunnitelma

Vuosien 2030 - 2031 aikana
(arvio)

Tuusulanbulevardin raitiotie

MAL-suunnitelmassa

Vuosien 2031 - 2032 aikana
(arvio)

Syksylla 2017 kayttoonotettu raitioliikenteen uusi linjasto on suunniteltu siten, ettd se mahdollistaa
suunnitellut linjastolaajennukset Hernesaareen, limalaan ja Jatkadsaareen yksinkertaisesti linjoja
pidentamalla. Myds Kruunusiltojen, Kalasataman seka Vihdintien ja lantisen kantakaupungin
raitiotielinjasto voidaan toteuttaa nyt kaytdssa olevaa linjastoa taydentaen.

HSL:ssa on kaynnissa raitioliikenteen linjastosuunnittelutyd vuoden 2030 jalkeiseen tilanteeseen.
Avoimia kysymyksia liittyy esimerkiksi pikaraitiolinjojen reitteihin kantakaupungin alueella.

Linjastoratkaisut vaikuttavat osaltaan tuleviin kalustohankintoihin.

Raitioliikenteen kehittdmiseen liittyvien nykyisten suunnitelmien mukainen kantakaupungin
vaunumaara ylittda nykyisten varikoiden kapasiteetin vuonna 2025. Nykyisilta varikoilta ei esimerkiksi
pystyta hoitamaan Kruunusiltojen seka lantisen kantakaupungin ja Vihdintien raitiolinjoja. Hankkeiden
likenndinnin kdynnistdminen edellyttdd uuden varikkokapasiteetin toteuttamista. Varikkotila ei
mydskaan mahdollista matalalattianivelraitiovaunujen (MLNRV) korvaamista, koska uusien vaunujen
kayttdonotto ja vanhojen vaunujen kaytdsta poistaminen tapahtuvat samanaikaisesti vaatien myos
ylimaaraista varikkokapasiteettia. Nykyisilla varikoilla ei mydskaan voida sailyttda ns. perinnevaunuja
eika tilausajokalustoa eika tata liikennettd myoskaan jatkossa voitaisi hoitaa.
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2.3 Varikkojen kehittamisen ja kalustohankintojen yhteensovittaminen

Raitiovaunuvarikoiden kehittdmissuunnitelma liittyy keskeisesti kalustohankintojen suunnitteluun ja
toteutukseen. Tassa kehittdmissuunnitelmassa I1dhtékohtana on taulukossa 2 esitetyt arviot
kalustomaarista.

Taulukko 2. Kehittamissuunnitelman lahtokohtana olleet arviot kalustomaarista

Vaunutyyppi Lukumaara v. 2025 Lukumaara v. 2035 Lukumaara v. 2040
MLNRV1/2 (26,5 m) 50 - -
MLNRV3 (27,6 m) 70 70 70

Uusi kaupunkiratikka (<30 m) - 52 52

Artic XL54 (34,5 m) 53 23 23

Artic XL75 (45 m) - 30 30

Uusi pikaraitiovaunu (35 m) - 40 40

Uusi pikaraitiovaunua (45 m) - 38 74
Yhteensa 173 253 289

HKL on uusimassa Helsingin kantakaupungin raitiovaunukalustoa viidelldkymmenellad uudella
raitiovaunulla vuosien 2028—-2034 aikana. Lisaksi HKL hankkii 16—60 pikaraitiovaunua, jotka on
suunniteltu otettavan kayttéon vuosien 2027-2034 aikana. Valittavan kalustotoimittajan tulee
toimittaa raitiovaunun prototyyppi HKL:lle kantakaupungin raitiovaunun osalta vuoden 2026 aikana ja
pikaraitiokaluston osalta vuoden 2025 aikana.

Uuden kaluston toimitus jaksottuu usealle vuodelle. Kalustotoimitus edellyttda vaunujen valmistuksen
lisdksi vaunujen vastaanottotoimia varikoilla ja koeajoja raitiotieverkostolla. Kalustovalmistaijilla ja
HKL:II& on resursseja noin 10—15 vaunun vastaanottamiseen vuodessa. Sen vuoksi suunniteltujen
kalustohankintojen toimitukset jaksottuvat useiden vuosien ajalle.

Kalustotoimitusten aikana varikkokapasiteettia tarvitaan tavanomaista enemman. Varikoilla on
tarpeen sailyttdd samanaikaisesti seka olemassa olevia vaunuja etta uusia vaunuja. Myés
kunnossapitopaikkojen tarve kasvaa vaunujen toimitusten aikana, kun vaunujen
vastaanottotarkastuksia varten tarvitaan sopivat tilat. Mikali sopivia tiloja ei likennéintivarikoilla oli, on
vaunujen vastaanotto organisoitava muualla kuin varikoilla, mika voi hankaloittaa resurssien kaytt6a,
kun kunnossapidon henkildst6a voi olla tarpeen sijoittaa useampaan sijaintiin. Tassa
kehittdmissuunnitelmassa lahtdkohtana on, etta varikoiden séilytysraiteiden tarpeessa on otettu
huomioon myds suunniteltujen kalustohankintojen tarpeet.

Varikkojen kehittamissuunnitelma tukee varikoiden ja vaunuhankinnan suunnittelun ja teknisten
maarityksien yhteensovittamista. Talla hetkelld HKL:n raitiovaunuja sailytetdan sisatiloissa, jolloin
vaunu on suojassa saatilan vaikutuksilta kuten vesi- ja lumisateelta. Vaunut ovat heti kayttévalmiita
kuljettajan aloittaessa tydvuoronsa. Sailytystapa poikkeaa esimerkiksi bussien ja junakaluston
sailytyksesta. Bussi- ja junaliikenteessa kalusto tyypillisesti sailytetdan ulkotiloissa.
Raitiovaunukalustoa kuitenkin sailytetdan ulkotiloissa monissa paikoissa, joko taivasalla tai katoksen
alla. HKL:n valitsema sailytystapa ei siten ole ainoa mahdollinen, mutta sailytystavan muutoksilla voi
olla vaikutuksia vaunujen teknisiin vaatimuksiin. Vaatimusmaarittelyiden muutostarpeet on tarpeen
tarkastella erikseen, mikali varikoiden sailytysraiteiden sijoittamista ulkotilaan harkitaan. Lisaksi on
tarpeen selvittda nykyisten vaunujen teknisten ominaisuuksien sopivuus ulkona sailytykselle.
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2.4 Varikoiden kehittaminen ja kaluston kunnossapito

241 Kaluston kaytettiavyyden parantaminen

HKL on asettanut kehitysohjelmassaan tavoitteeksi parantaa raitiotieliikenteen kaluston
kaytettavyytta. Talld mahdollistetaan korkeampi kaluston kayttdaste, joka samalla merkitsee myds
tehokkaampaa paaoman kayttdéa. Tavoitteena on mahdollistaa 85 % kayttdaste vuonna 2024.

Korkean kaytettavyyden saavuttamiseksi HKL kehittda kaluston kunnossapitoa usealla eri tavalla.
Ehkaisevan ja korjaavan kunnossapidon kokonaisuudesta selvitetaan tutkimusten avulla
optimialuetta, jossa kunnossapidon kokonaisaika ja kokonaiskustannukset asettuisivat nykyista
alemmalle tasolle. Henkiléstén kunnossapito-osaamista parannetaan ja prosesseja kehitetdan Lean-
menetelman avulla.

Tulevien varikoiden ja uusien vaunujen kohdalla kaluston kunnossapitoa tehostetaan huolto-
ohjelman optimoinnilla ja henkildston koulutuksen lisédksi hyddyntamalla etadiagnostiikan tuomia
mahdollisuuksia vaunujen kunnonvalvonnassa. Vikojen visuaalinen tarkastus etana, automaatio ja
digitaalisuus vapauttaa henkiléstoresurssia aikaa vievastd manuaalisesta visuaalisesta
tarkastustyosta ja auttaa keskittymaan niiltd osin ennakoivan kunnossapidon tehokkaaseen
suorittamiseen kuin se on valttamaténta. Lisaksi aikaa vapautuu ennakoimattomien
kunnossapitotdiden suorittamiseen. Nykyisten ja tulevien vaunujen kunnossapidon diagnostiikkaa
kehitetdan vaunujen kunnon seuraamiseen ja analysointiin, joka mahdollistaa nopeamman
reagoinnin ja huoltosuunnitelman paivittamisen.

Kunnossapitotydn painopistetta siirretdan sellaisiin ajankohtiin, jolloin kalustotarve on alhaisempi.
Vilkkaimpana liikenndintiaikana tehdaan vain valttamatonta korjaavaa kunnossapitoa ja
huoltosarjojen pitkékestoisia suoritteita. Kaluston kunnossapidettavyytta parannetaan diagnostiikkaa
kehittamalla. Uudemmassa kalustossa myos vaihto-osien modulaarisuus lyhentaa
kunnossapitoaikoja.

Uuden kaluston osalta korjausedellytyksia kalustossa on myds kehitetty siten, etta korjaustoimet
voidaan tehda nopeasti ja vaunut saadaan ilman mittavia viipeita takaisin liikenteeseen. Kaluston
vaihto-osissa pyritdan modulaarisuuteen, jolloin esimerkiksi pienet kolarivauriot voidaan korjata
nopeasti vaihtamalla vaunusta vikaantunut komponentti. Komponentti korjataan erikseen joko
varikolla tai korjauksen tekee ulkopuolinen toimittaja. Vaunu ei kuitenkaan ole pois liikenteesta
varsinaisen vian korjaamisen ajan, vaan ainoastaan komponentin vaihtamiseen kuluvan ajan. Siten
varikoilla ei valttamatta ole tarpeen varata varsinaisia vaihto-osien korjaamiseen varattuja tiloja, vaan
uusien varikoiden tilaohjelmassa voidaan painottaa vaihto-osien varastointia ja pienia tyétiloja
komponenttien nopeita korjauksia varten. Tilat laajempia korjauksia varten voivat olla varikon
ulkopuolella.

2.4.2 Varikoiden kehittamissuunnitelman vaikutus kaluston kunnossapitoon

Kunnossapitotoimintojen keskittaminen tuo merkittavia mahdollisuuksia kunnossapidon
kehittdmiseen. Nykyaan Vallilan toiminnot ovat fyysisesti erillaan likennetuotannosta, mika aiheuttaa
runsaasti siirtoajotarvetta ja pidentaa aikaa, jonka vaunut ovat huoltojen ja korjausten takia pois
likenteestd. Vaunujen siirtotarve varikoiden valilla ei valttdmatta poistu kokonaan, silla eri varikoilla
voi olla jatkossa erilaisia rooleja johtuen esimerkiksi tyévoimajarjestelyista, varikoiden varustelusta ja
laitteista. Vaunujen siirto varikoiden valilld on edullisinta hoitaa osana normaalia linjaliikennetta
vuoroilla, joiden lahtd- ja paatepaikka ovat eri varikoilla. Siirtojen jarjestely on tarkeda huomioida
yhdessa HSL:n kanssa tehtavaa kaluston kaytoén ja aikataulujen suunnittelua.

Pienilla varikoilla kunnossapidon henkildstéresurssien kayttda on vaikea suunnitella tehokkaaksi,
etenkin jos kaluston kayttdasteen halutaan olevan korkea ja mahdolliset viat tulisi pystya korjaamaan
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nopeasti. Vikakorjauksiin on kuitenkin varauduttava koko liikenndintivuorokauden ajan, minka
seurauksena kunnossapitotoiminnassa on uhkana hukkaresurssien muodostuminen.

Pienet varikot edellyttavat luotettavan liikenndinnin nakdkulmasta myds varavaunua jokaiselle
varikolle, mika kasvattaa varakaluston maaraa varikkojen lukumaaran kasvaessa. Varavaunujen
maaran kasvu heikentada vaunujen kayttdastetta ja kasvattaa vaunukalustoon tehtavien investointien
suuruutta. Pienilla varikoilla myds hallinnoinnin kustannukset kasvavat sen seurauksena, etta
pienimuotoinenkin toiminta edellyttaa tyon suunnittelulta ja johtamiselta lisdpanostuksia. Pienista
varikoista syntyvia lisdkustannuksia on verrattava varikkotoiminnan keskittamisesta seuraaviin
lisdantyviin ajokilometreihin, kun siirtoajojen pituus varikolta liikenndéitaville linjoille kasvaa.

Varikkojen kunnossapitopaikkojen maaraa arvioitaessa on tiedostettava, ettéd paikkojen tarve voi
ajallisesti vaihdella ja vaunujen kuntoa heikentavat ulkoiset tekijat esimerkiksi talven hankalat
keliolosuhteet voivat kasvattaa kunnossapitotarvetta tilapaisesti. Kunnossapitotdiden painotukset
esimerkiksi ydaikaan johtavat siihen, ettd kunnossapitopaikkojen kayttdaste vaihtelee eri
vuorokaudenaikoina. Kunnossapitopaikkojen tarpeellisuutta ei kuitenkaan tassa yhteydessa voi
seurata yksin kayttdasteen perusteella, vaan tarkastelussa on otettava huomioon kaluston
kaytettdvyyden turvaaminen ja liikennerakenteesta johtuva vaunutarve.

Varikkosuunnittelussa nousee tarkeaksi vaunujen kunnon seurannan edellyttdamat jarjestelmat ja
monitorointilaitteet, joille on osoitettava tilat ja paikat varikoilta. Kunnossapitotoiminnan muutosten
yksityiskohtaisempia vaikutuksia on tarpeen selvittaa ja suunnitella tarkemmin Ruskeasuon ja
Koskelan varikoiden suunnittelun rinnalla.

Ruskeasuon ja Koskelan uusien varikoiden osalta suunnittelussa on tarkea tunnistaa HKL:n
mahdollisuudet muuttaa nykyisia toimintatapoja ja hakea synergiaa raitio- ja metroliikenteen
kunnossapitotoimien valilla, ja siten saavuttaa kustannustehokkuutta ja -hyo6tyja. Jo nyt on
suunniteltu Artic-kaluston telikorjaamon siirtoa Vallilasta Roihupellon metrovarikolle arviolta
vuodenvaihteessa 2022—-2023 metrojen telikorjaamon yhteyteen.

Vanhan nivelkaluston osalta toimintoja on tarpeen pitaa viela Vallilassa, jossa on toiminnalle sopivat
tyétilat. Vaunuihin valmistetaan nykyisin jonkin verran varaosia omana tuotantona Vallilan varikolla,
eika toimintoja valttamatta ole tarkoituksenmukaista pyrkia siitdmaan Koskelan varikolle. Osa
toiminnoista on mahdollisesti siirrettavissa. Alustavasti ainakin nivelvaunukaluston telikorjaamoon
siirto Roihupellon metrovarikolle on tunnistettu mahdolliseksi, mutta jatkosta ei kuitenkaan ole viela
tarkkaa suunnitelmaa eika paatosta.

2.5 Rata- ja sahkokunnossapito

Raitiovaunujen kunnossapidon lisaksi myods rata- ja sdhkékunnossapito vaati tilaa, jonka tulisi
mielelldan sijaita rataverkon Idhelld. Kunnossapitotoimintaan tarvittavan tydskentelytilojen lisaksi tilaa
tarvitaan tydkoneiden séilytykseen. Myds huoltovaunut kayttavat varikkojen sailytystiloja. Nykyaan
rata- ja sdhkékunnossapidon toiminta on jakautunut Vallilaan ja Koskelaan. Lisaksi HKL:Id on
konepajatoimintaa Koskelassa ja Roihupellon metrovarikolla raitiotieratojen ratakomponenttien
valmistamiseksi.
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2.6 Raitioliikenteen kehittamisohjelma

Kaupunginhallitus on vuonna 2018 paattéanyt hyvaksya raitioliikenteen kehittdmisohjelman
kaupunkiymparistdn toimialalla ohjeellisena noudatettavaksi siten, ettd ohjelmaan sisaltyvat
keskeiset toimenpiteet pyritdan toteuttamaan vuoteen 2028 mennessa kulloinkin kaytettavissa
olevien maararahojen puitteissa. Kehittamisohjelman on arvioitu mahdollistavan
kaupunkiraitiolikenteen liikenndinnin olevan mahdollista 8—10 vaunua pienemmalla vaunumaaralla.
Kehittamisohjelman tavoitteiden saavuttamisella olisi siten suora vaikutus varikkokapasiteetin
tarpeeseen ja kalustohankintoihin.

Kehittdmisohjelman liilkenndintid nopeuttavista toimenpiteista paakatujen saneeraukset ovat jo
nykytilanteessa nopeuttaneet raitioliikennetta. Liikennevaloetuuksien kehittdminen ja syvauraisten
raideristeyksien saaminen raitioverkolle ovat toistaiseksi edenneet raitioliikenteen kehittdmisohjelman
tavoitteita hitaammin. Kehittdmisohjelman toimenpiteita on pystytty toteuttamaan katujen
peruskorjausten yhteydessa parantamalla raitioliikenteen erottelua muusta liikenteesta. Siten
raitioliikenteen nopeuksien ja tdsmallisyyden kehitys on kuitenkin ollut viime vuosina positiivista.

2.7 Liikennoinnin ja kunnossapidon monitoimijaymparisto

Nykytilanteessa HKL on ainoa raitioliikenteen liikennditsija. Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma
(HSL) vastaa joukkoliikennepalveluiden hankinnasta Helsingin seudulla. HSL on paattanyt, ettd HKL
aloittaa Helsingin seudun ensimmaisen pikaraitiolinjan, Raide-Jokerin, liikennditsijana ja HSL
valmistelee myds sopimusta HKL:n kanssa kantakaupungin raitioliikenteen liikenndinnista. HSL tullee
kilpailuttamaan tulevaisuudessa myds raitiolikennetta, aloittaen mahdollisesti Vantaan ratikan
likenndinnista. Mydhemmin myds Raide-Jokeri tulisi kilpailutettavaksi.

Kaluston kunnossapidossa varikoilla on jo toimittu monitoimijaymparistdssa, silla vaunujen
kunnossapitoa ovat HKL:n lisdksi tehneet vaunujen toimittajat. Artic-vaunujen toimittaja on vastannut
vaunujen kunnossapidosta takuun aikana. Kaluston hankintasopimuksessa maaritellaan
kunnossapitoraidepaikat ja muut kunnossapito-, toimisto-, pukuhuonetilat ja niilld on suuri vaikutus
HKL:n oman kunnossapidon toimivuuteen. Riippuen kunnossapidon hankintatavasta, uuden kaluston
hankinnat ja niihin liittyva takuuaikainen kunnossapito tai pidemmat kunnossapitosopimukset
aiheuttavat valiaikaisen tai pidemman aikaisen muutoksen kunnossapidon toimintaymparistoon.
Varikkojen onkin tarpeen vastata erilaisiin likenteen ja kaluston kunnossapidon hankintamalleihin.
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2.8 Raitiovaunuvarikoiden hiilijalanjalki ja kestava kehitys

Helsingin kaupungin ja HKL:n hiilineutraaliustavoite vuoteen 2035 ohjaa tulevien varikoiden
suunnittelussa. HKL on laatimassa parhaillaan toimenpideohjelmaa, miten HKL toteuttaa
hiilineutraalisuustavoitteen vaatimukset. Toimenpideohjelmassa tarkennetaan tavoitteita HKL:n
nakokulmasta ja paatetaan konkreettisista toimenpiteista, joilla vahennetaan mm.
varikkorakentamisen ja varikkojen elinkaaren aikaisia paastoja. Varikkohankkeissa hiilineutraalius
huomioidaan esimerkiksi hankkeiden tavoitteissa seka suunnittelu- ja laatukriteereina. Jokaisessa
hankkeessa arvioidaan myds erikseen sille soveltuva ymparistosertifikaatti tai muu vastaava hanketta
ohjaava tavoite.

Kehittdmissuunnitelman kehityspolut vaikuttavat eri tavoin HKL:n hiilijalanjalkeen.
Kehittamissuunnitelma ei sisalla tarkkoja laskelmia hiilijalanjaljesta, vaan jokaisessa hankkeessa on
erikseen arvioitava ja suunniteltava hiilineutraalisuustavoitteiden suuntaan vievat toimenpiteet.
Varikkoverkoston laajuus ja varikoiden toteutuksen ajoitus ovat tarkeimpia tekijoita, joilla HKL voi
vaikuttaa varikkohankkeiden kokonaishiilijalanjalkeen. Varikoiden ylikapasiteettia tulee valttaa
hankkeita ja kokonaisuutta suunniteltaessa. Materiaalivalintojen, logistiikan, energiaratkaisujen seka
muun osalta yleisen tason tavoitteet asetetaan ja toimenpiteistd paatetaan Hiilineutraali HKL —
ohjelmassa, mutta arviot tulee tehda hankekohtaisesti, koska jokainen varikkohanke liittyy myos
muuhun kaupunkikehitykseen. My6s muut kompensaatiotekijat tulee arvioida hankekohtaisesti.
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RAITIOTIEVARIKKOJEN SUUNNITTELU- JA KEHITTAMISTILANNE

3.1 Kehittamissuunnitelma 2018

Raitiotievarikkojen kehittdmissuunnitelma 2018 oli periaatelinjauksen luontoinen, yleistasoinen
suunnitelma siitd, miten raitiotievarikkoja tulevaisuudessa kehitetaan vastaamaan laajentuvan
raitioverkoston tarpeisiin. Suunnitelmassa oli kuvattu yleisella tasolla varikkoverkosto ja kehitettavat
paavarikot seka arvioitu suunnitelman toteuttamisen vaikutusta raitioliikenteen tuotantokustannuksiin.
Lisaksi suunnitelmassa oli hyvin alustavasti arvioitu varikkoalueiden maankayton
kehittdmispotentiaalia.

Selvitystydn perusteella HKL muodosti kasityksen tulevien raitiotievarikkojen sijaintipaikoista.
Nollavaihtoehtona toimi nykyisten varikoiden kehittdminen ja muina vaihtoehtoina yhden tai
useamman uuden varikon toteuttaminen kantakaupungin raitiotien alueelle.

Kehittamissuunnitelman mukaan nykyiset raitiotievarikot korvataan Ruskeasuolle ja Koskelaan
toteuttavilla uusilla raitiotievarikoilla, joilta Helsingin raitiotiet (pl. Kruunusillat ja Raide-Jokeri)
operoidaan. Varikot olisivat suunnilleen yhta suuria ja tuottaisivat tarpeellisin osin yhtenevia
palveluita. Tiloista on tarkoitus tehda mahdollisimman monikayttdisia ja muokattavia. Uudet
muunneltaviksi suunnitellut varikkotilat ovat myds joustavia toiminnan harjoittajan suhteen.

Vuonna 2018 kehittdmissuunnitelmassa linjattiin, etta varikot on tarkoituksenmukaista toteuttaa
vaiheittain siten, etta ensin toteutetaan Ruskeasuon varikko ja myéhemmin korjataan ja laajennetaan
Koskelan varikko. Vaiheistaminen mahdollistaa raitioliikenteen mahdollisimman hairiéttdman
toiminnan rakentamisen aikana.

3.2 Tulevat paavarikot Koskela ja Ruskeasuo

Kehittdmissuunnitelman lahtékohtana on, etta Helsingin raitioliikennetta operoidaan jatkossa
paaasiassa kahdelta paavarikolta, Ruskeasuolta ja Koskelasta. Varikot toteutetaan vaiheittain siten,
ettd ensimmaisena valmistuu Ruskeasuo loppuvuodesta 2023. Koskelan varikon uudisrakentamisen
on suunniteltu valmistuvan vuonna 2027. Sailytyskapasiteetin varmistaminen Koskelan varikon
rakentamisen aikana tulee ratkaista hyvissa ajoin, jotta liikenndinti ja paivittdishuolto voidaan
varmistaa rakentamisen ajaksi. Vaihtoehtoina ovat Koskelan kaytté rakentamishankkeen aikana tai
valiaikaisen sailytyksen toteuttaminen.

Ruskeasuon raitiotievarikko rakennetaan nykyisen bussivarikon alueelle. Varikolle suunniteltujen
sailytysraiteiden kokonaispituus on 3083 metria. Varikolle sijoitetaan tulevaisuudessa erityisesti
kaupunkiraitioliikenteen vaunuja, mutta Ruskeasuolta ajetaan myo6s Vihdintien pikaraitiotien liikenne.
Bussivarikko- ja korjaamotoiminnot jaavat alueelle, mutta rakentamistdiden ajaksi bussivarikolle on
suunniteltu vaistétilaratkaisu. Ruskeasuon uusi raitiotievarikko toimii Koskelan nykyisen
raitiotievarikon vaistétilana, kun Koskelan uudisrakentaminen on kaynnissa.

Ruskeasuon varikon kustannusarvio hankesuunnitelman perusteella on 150,6 miljoonaa euroa.
Kayttokustannusten on arvioitu olevan noin 7,8 miljoonaa euroa vuodessa. Ruskeasuon varikko
toteutetaan tilatehokkaasti. Varikon kapasiteettiin verrattuna se on edullisempi kuin toteutuksessa
oleva Raide-Jokerin varikko tai suunnitteilla oleva Laajasalon raitiovaunuvarikko. Kun vertaillaan
Ruskeasuon osalta pelkan raitiovaunuvarikon kustannuksia, on hanke vaunumetria kohden
kolmasosan edullisempi Raide-Jokerin varikkoon verrattuna.

Koskelassa sijaitseva nykyinen raitiotievarikko korvataan uudella entista suuremmalla varikolla.
Varikon investointikustannukseksi on HKL:n investointisuunnitelmassa alustavasti arvioitu noin 227,5
miljoonaa euroa. Kustannusarvio on hyvin alustava ja perustuu Ruskeasuon varikon
kustannusrakenteeseen. Samoin periaattein Koskelan varikon kayttdkustannusten on arvioitu olevan
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noin 8 miljoonaa euroa vuodessa. Varikon yhteyteen on alustavasti suunniteltu kaupallisten
palveluiden sijoittamista, toimitilarakentamista seka Helsingin kaupungin Stara-liikelaitoksen varikon
sijoittamista. Stara-liikelaitoksen varikko sijaitsee nykyisin Toukolassa ja siirrettdvan varikon tontille
on ideoitu korvaavaa maankayttoa.

Lahtokohtana Koskelan varikon suunnittelussa on, etta sinne sijoitetaan noin 30—40
kaupunkiraitiovaunua. Lisaksi tulevaisuudessa Koskelalla on suuri rooli erityisesti pikaraitiovaunujen
varikkona. Alustavan suunnitelman mukaan nykyinen tontti mahdollistaa noin 100 raitiovaunun
sailytyskapasiteetin.

Nykyisin Vallilan varikolla tehtavat vaunujen kilometriperusteiset huollot seka kolarikorjaukset on
suunniteltu keskitettdvan uudelle Koskelan varikolle. Uudella varikolla tehtaisiin jatkossa myos jonkin
verran varaosakorjausta seka varaosien varastointia. Lisdksi tydvaunujen kunnossapito siirtyy
Vallilasta Koskelaan. Kaikkien nykyisten Vallilan toimintojen siirto ei kuitenkaan ole tarpeen.
Esimerkiksi pyorakertojen sorvauksen ja sahkdmoottorikorjaamoiden tilantarve muuttuu jatkossa.
Pyo6rakerrat on perusteltua jatkossa sorvata niiden ollessa kiinni vaunussa, jolloin pydrakertojen
irrottamisen ja kiinnittamisen tydmaara jaa pois. Sahkomoottoreiden korjaustarve muuttuu, kun
nykyinen MLNRV1/2-nivelvaunut poistuvat kaytosta. Roihupeltoon metrovarikon yhteyteen on
mahdollista keskittda muiden sahkékomponenttien korjausta.

Ratakorjaamolle ei ole varattu tilaa Koskela varikon yhteyteen. Ratakorjaamon tilaa vieva kiskojen
taivutus- ja sailytyskentta ei ole perusteltua sailyttda Koskelassa, jossa sen integrointi suunniteltuun
tiiviiseen kaupunkirakenteeseen ei ole mahdollista. Nykyiset Koskelan varikolla sijaitsevat
ratakorjaamotoiminnat jaetaan uusien varikoiden valilla siten, ettd kumipyoraiset kunnossapitokoneet
sailytetdadn Koskelan varikolla, konepajatoiminnot siirretdan esim. metrovarikon yhteyteen ja kiskojen
taivutuskentalle seka janojen sailytysalueelle etsitdan uusi sijainti padkaupunkiseudulta.

Koskelan varikkohankkeen tarkempi sisalté ja mm. raidepituus tarkentuvat jatkosuunnittelun
yhteydessa. Tama raitiotievarikkojen kehittdmissuunnitelman paivitys toimii osaltaan varikon
kapasiteettia ja toteuttamista koskevien paatdksien taustana ja perusteluna. Koskelan varikon
toteutus luo edellytykset kunnossapitotoimintojen keskittdmiselle, uusien kaupunkiraitiovaunujen
kayttdonotolle ja Ruskeasuon varikon kapasiteetin varmistamiselle Lansi-Helsingin raitiotien
likenndinnin kdynnistyessa. Tata tarkoittaa, ettd Koskelan varikon laajuutta ja toteuttamisratkaisua
koskevat paatokset on tehtava pian taman raitiotievarikkojen kehittamissuunnitelman jalkeen, jotta
Koskelan varikon tavoiteaikataulusta on mahdollista pitda kiinni ja tarvittavat paatékset, suunnittelu ja
rakentaminen on mahdollista vuoteen 2027 mennessa.

3.3 Toolon varikko

T6616n varikko toimii Koskelan varikon rinnalla kantakaupungin raitioliikenteen sailytysvarikkona.
Lisdksi Td6l6ssa on paivittaishuoltotoimintaa, ja silla on tarkea rooli kuljettajien taukopaikkana.
T6616n varikon kayttékustannuksien on arvioitu olevan noin 0,9 miljoonaa euroa vuodessa.

To0616n varikon sijainti on liikenteenhoidon nakdkulmasta erinomainen. Keskeisen sijainnin vuoksi
varikko mahdollistaa tehokkaan kuljettajien henkiléstésuunnittelun, ja vikaantuneet vaunut saadaan
nopeasti pois liikkenteesta ja varavaunut tilalle. T66I6sta keskimaarin Ruskeasuota tai Koskelaa
lyhempi matka linjalla tehtavien pienten pikakorjauksien suorittamiseen. Nama seikat yhdessa
kasvattavat T66I6n merkitysta tavoiteltaessa liikenndinnin korkeaa luotettavuutta ja
kustannustehokkuutta. Varikko on kuitenkin kooltaan pieni, mika heikentaa kunnossapitoresurssien
kayton tehokkuutta. Lisaksi tilat eivat ole ajanmukaisia.

Toolon varikko on valttamatonta pitda toiminnassa vahintaan siihen saakka, kunnes Ruskeasuon ja
Koskelan varikot ovat valmistuneet. Taman jalkeen on arvioitava, miten varikkotilojen heikko
toiminnallisuus ja kehittdmismahdollisuudet seka varikon pienesta koosta aiheutuvat haitat ja
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kustannukset suhteutuvat varikon hyvasta sijainnista liikkenndinnille johtuviin etuihin. Lisaksi on
selvitettava, onko taloudellisesti kannattavaa korvata Tod6l6n sailytyskapasiteettia uusilla varikoilla, ja
onko varikkokiinteistolle osoitettavissa muuta kayttdéa, mikali siitéa luovutaan. Té6I6n varikon
osittainen peruskorjaus valmistui vuonna 2020, mikd mahdollistaa teknisesti varikolle 10—20 vuotta
lisda kayttoikaa. Siten varikko olisi teknisesti kaytettavissa 2030-luvulle saakka.

3.4 Vallilan varikko

Vallilan varikolla tehdaan raitiovaunujen raskasta kunnossapitoa seka kolarikorjauksia. Varikolta ei
ajeta linjaliikennetta, eika sielld siten ole vaunujen sailytystoimintaa. Varikon sijainti erilldan
likenndintivarikoista ja varikon tilat eivat vastaa kalustokunnossapidon tulevaisuuden tarpeisiin.
Uuden vaunukaluston huolto perustuu osien vaihdettavuuteen, jolloin kunnossapitotoimintojen on
tarkeaa sijaita keskitetysti samalla varikolla likennéinnin kanssa. Varikon etainen sijainti lisdisi siten
jatkossa siirtoajoista aiheutuvia kustannuksia ja pidentaisi kunnossapitoon tai korjauksiin kuluvaa
kokonaisaikaa.

Koskelan ja Ruskeasuon varikkojen kehittdmisessa on haettu ratkaisua, jossa kunnossapidon kaikki
toiminnot on siirretty saman katon alle kummallekin liikenndintivarikoille. Ratkaisu parantaa
kunnossapidon kustannustehokkuutta ja kaluston kayttdastetta ja sen vuoksi Vallilan varikon
nykyinen kayttétarve loppuu Koskelan uuden varikon valmistuessa. Kiinteisté vapautuu silloin muihin
kayttétarkoituksiin.

Vallilan varikon kaytdsta luopumisesta on kuitenkin tehtava yksityiskohtainen suunnitelma, jossa
arvioidaan siirrettavien toimintojen tarvetta jatkossa suhteessa HKL:n toiminnan tavoitteisiin ja
suunnitellaan toimintojen siirto. Vallilassa on nyt kdytéssd mm. MLNRV1/2 -nivelvaunujen varaosien
korjaamiseen ja valmistamiseen valmiiksi sopivia tyétiloja, joiden siirto Koskelaan ei valttamatta ole
perusteltua. Tall6in Vallilan toimintaa voi olla perusteltua jatkaa, kunnes MLNRV1/2 -vaunujen kayttoé
on loppunut kokonaan.

3.5 Roihupellon uusi varikko

Roihupellon rakenteilla oleva raitiotievarikko valmistuu vuonna 2022 palvelemaan Raide-Jokerin
likenndintia. Varikolle tulee sailytystilat 30 vaunulle (vaunupituus 34,5 m) seka tilat paivittdishuoltoa
ja korjaamotoimintaa varten. Roihupellossa on laajennusvaraa sinne sijoitettavien vaunujen
my6hempaa pidentamista tai lisdvaunuja varten. Laajennusvara mahdollistaa 50 lyhyen (34,5 m)
pikaraitiovaunun tai 40 pitkan (45 m) pikaraitiovaunun sailytyksen. Varikon koko kapasiteetin on
suunniteltu tulevan Raide-Jokerin kayttéon. Varikon laajentamiseen myéhemmin muuta liikennettd
varten ei ole nykyisissa suunnitelmissa varauduttu. Roihupellon varikon investointikustannus on 69,5
miljoonaa euroa ja kayttdkustannusten on arvioitu olevan noin 1,3 miljoonaa euroa vuodessa.

3.6 Laajasalon uusi varikko

Laajasaloon Reposalmentien varteen on suunniteltu uusi raitiotievarikko Kruunusillat-yhteytta
kayttavien raitiolinjojen tarpeisiin. Varikko on mitoitettu seitsemalle 34,5 metriselle vaunulle ja 18 45-
metriselle vaunulle. Varikolle tulisi hallitilat vaunujen sailytykselle ja paivittédishuollolle. Varikon
yhteyteen on suunniteltu rakennettavan asuinkerrostaloja. Varikon kustannusarvio on noin 93
miljoonaa euroa. Vuoden 2018 kehittdmissuunnitelman tilanteeseen nahden varikon kustannusarvio
on nelinkertaistunut. Kustannusarvion muutos on johtunut varikkotoimintojen ja varikon laajuuden
kasvusta sekd asuinrakentamiseen liittyvien tarina- ja melueristysten tarkemmasta suunnittelusta.
Varikon laajuuden muutokset hankesuunnitelmavaiheessa mahdollistaisivat varikon tilojen
laajemman muunneltavuuden varikon kayttdian aikana. Laajasalon varikon kayttdkustannusten on
arvioitu olevan noin 1,3-1,5 miljoonaa euroa vuodessa.

13/44




/N HKL

HST

Laajasalon varikon rakentamisella on merkittavia vaikutuksia raitioliikenteen kayttétalouteen. Uuden
varikkokiinteistdon padoma- ja yllapitokustannukset siirtyvat suoraan raitioliikenteen
likenndintikorvaukseen. HSL:n alustavien laskelmien mukaan linjojen liikenndinti esimerkiksi
Ruskeasuolta kéasin olisi vuosittain 3—5 miljoonaa euroa Laajasalosta liikennéintia edullisempaa.
Laskelma sisaltaa varikkoinvestoinnin sdaston ja lisdantyvat siirtoajojen kustannukset.

Raitiovaunujen kunnossapidon nakdkulmasta Laajasalon varikon pienehkd koko ei mahdollista
tehokasta henkiléstéresurssien kayttda. Erilaisia julkisia ja yksityisia toimintoja yhdistava
hybridikortteli sisaltda merkittavia toteutusaikatauluun ja kustannuksiin liittyvia riskeja.

Laajasalon varikon toteuttamista puoltava tekija on Kruunusiltojen raitioliikenteen hairiésietoisuus.
Toiminnan hajauttaminen useammalle varikolle vahentda esimerkiksi riskia siita, etta likenne estyy
kokonaan varikkoyhteyden katkeamisen vuoksi. Edelld mainitulle riskin pienentamiselle on kuitenkin
vaikea maarittda rahallista arvoa.

Kruunusiltoja liikkennoivien raitiolinjojen kalusto on sailytystilojen nakékulmasta sijoitettavissa
uudistettavalle Koskelan varikolle ja uudelle Ruskeasuon varikolle. Haasteena on valivaihe, jossa
Koskelan varikko on suljettu uudistustéiden vuoksi. Talldin ainoa vaihtoehto on Ruskeasuo, joka
sijaitsee kaukana Kruunusilloista. Mikali varikkoa ei toteuteta Kruunusiltojen raitioliikenteen
kaynnistyessa, Laajasaloon on jarjestettava erillinen kuljettajien taukotila.

Vaihtoehtona jatkosuunnittelussa voidaan nahda varikon toteutuslaajuuden supistaminen siten, etta
varikko toimisi vain vaunujen sailytysvarikkona. Varikolla ei talldin tarvittaisi tiloja vaunujen
vuorokausihuoltoa, teknisia tarkastuksia ja pesua varten. Vaunujen sisapuolinen siivous tehtaisiin
vaunujen sailytyshallissa. Sailytystiloja ei talldin olisi valttamaténtd myoskaan toteuttaa kaikille
Kruunusillat-yhteyden vaunuille, vaan ainoastaan osalle kalustosta. Muu kalusto sailytettaisiin
lopputilanteessa Koskelassa ja vaunujen kalustokierroissa otettaisiin huomioon vaunujen
saanndllinen kaynti Laajasalon varikolta Koskelassa teknisissa tarkastuksissa seka sisa- ja
ulkopesuissa. Varikon supistetun laajuuden investointikustannuksen tulisi olla suuruusluokkaa 15-20
miljoonaa euroa, jotta se olisi investointikustannusten kannalta mielekas ratkaisu.

3.7 Muut Helsingin seudun raitiotievarikot

Vantaan raitiotien tarpeisiin suunnitellaan varikkoa Vaaralaan Vantaan itaosiin. Alkuvaiheessa
varikolle sijoitettaisiin 25 (34,5 m) vaunua. Lisdksi varikolla varaudutaan noin 10-12 vaunun
laajennusvaraan. Varikolle on suunniteltu sailytyshallin lisdksi tilat paivittdishuollolle ja
korjaamotoiminnalle seka ratakunnossapidon kalustolle. Varikkotontin kaavoitus on kaynnissa.
Varikon toteuttamisen organisointitapa on viela avoin.

Raide-Jokerin hankesuunnitelmassa esitettiin sailytysvarikkoa Espoon Laajalahteen 12 raitiovaunulle
(34,5 m). Varikolla olisi vaunujen sailytyksen lisdksi paivittaishuoltotoimintaa. Varikko rajattiin pois
Raide-Jokerin allianssin toteutusvaiheesta, eika sen toteuttamisesta ole suunnitelmia. Varikon
mahdollisesta toteuttamistavasta ja organisoinnista ei ole vield paatdksia.
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VARIKKOHANKKEIDEN SUUNNITTELU JA RAHOITUS

Raitiotievarikot ovat suuria ja pitkaikaisia investointeja. Kokonaistaloudellisuuden ja poliittisen
paatoksenteon lapinakyvyyden varmistamiseksi on tarkeaa, etta raitiotiehankkeisiin liittyvan
varikkokapasiteetin rakentamisen vaikutukset liikenndintikustannuksiin ovat tiedossa hankkeista
paatettdessa. Varikkokapasiteettia olisi tarkoituksenmukaista ja taloudellista toteuttaa vaiheittain
tarpeen mukaan, jotta investoinnit eivat rasita kaupungin taloutta ennen, kuin kapasiteetille on
todellista tarvetta. Tasta syysta varikoiden kehittdmissuunnitelmalta vaaditaan ennakoitavuutta ja
joustavuutta muuttuvien tarpeiden suhteen. Toisaalta varikkotilojen myéhempi laajentaminen voi olla
haastavaa, kun rakentamista joudutaan yhteensovittamaan varikkotoimintojen kanssa.

Kantakaupungin nykyiset ja uudet raitiotievarikot sijaitsevat usein maankaytéllisesti kiinnostavilla
paikoilla, mika aiheuttaa paineita integroida varikkoihin my6s muita toimintoja, kuten asumista.
Tehostamiseen liittyvilla tavoitteilla voidaan kasvattaa tonttien kaytdon tehokkuutta, mika on Helsingin
kaupungin tavoitteena asemakaavoituksessa. Ns. hybridiratkaisuihin liittyy kuitenkin myds riskeja
liittyen varikkohankkeiden toteutusaikatauluun ja kustannuksiin. Riskienhallinnan nakékulmasta
mahdollisimman yksinkertainen malli tukisi varikoiden toteutettavuutta.

Varikkohankkeiden rahoitusmallien osalta on tarpeen jatkaa selvittdmista eri varikkohankkeille
sopivimmasta rahoitusmallista. Nykytilanteessa varikkoinvestoinnit ja kdyttOkustannukset jyvitetdan
kokonaisuudessaan raitioliikenteen liikenndintikorvaukseen. Hybriditoteutuksen tuomilla tuotoilla
voidaan rahoittaa varikkohanketta ja sopia liikenndintikorvauksella katettava raitiovaunuvarikon
vuokra erikseen. Raitiolikenteen kestavan kayttétalouden kannalta on tarkeaa, etta osana
likenndintikorvausta maksetaan ainoastaan raitioliikenteen kannalta valttamattomia
varikkokustannuksia.

Raitioliikenteen keskeiset edut liikennejarjestelmassa verrattuna bussiliikenteeseen liittyvat sen
suurempaan matkustajakapasiteettiin ja matkustusmukavuuteen. Raitioliikenne mahdollistaa siten
yhdyskuntarakenteen tiivistamisen ja tehokkaan liikkennevaylien tilankaytdn. Liikenndintiin liittyvien
kustannusten kasvaminen uhkaa kuitenkin heikentaa raitioliikenteen kilpailukykya, minka vuoksi
varikkojen ns. hybridiratkaisuissa pitaisi pystya erittelemaan tarkasti varikkotoimintojen aiheuttamat
kustannukset muiden toimintojen kustannuksista. Liikenndintikorvauksiin tulisi sisallyttaa vain
varikkotoimintojen kustannuksia, ja muiden toimintojen aiheuttamat kustannukset tulee rahoittaa
muilla tavoin.

Varikkohankkeiden toteutusmuotoon, rahoitukseen ja verotukseen liittyvid kysymyksia taytyy
huomioida jo hankkeiden laajuutta ja sisaltéa maariteltdessa. Toiminnallisuus on tarkein
raitiotievarikoiden suunnittelua ohjaava tekija, johon muiden nakékohtien, kuten hankkeisiin liittyvien
muiden toimintojen ja kaupunkiympariston laatuvaatimusten tulee sopeutua. Kaupunkikehitykseen
liittyvat hyodyt voivat olla merkittavia. Koskelan varikosta tehdyn selvityksen perusteella hyddyt
voisivat arviolta olla 30 miljoonaa euroa, mikali kaikkien suunniteltujen toimintojen siirrot Koskelaan
toteutuvat ja vapautuvat tilat voidaan hyddyntaa uusiin kayttétarkoituksiin esimerkiksi
asuinkiinteistdjen tonteiksi. Laajasalon varikosta vastaavaa selvitysta viela ole tehty, mutta kiinteistdn
asuinrakennusten rakennusoikeuden arvoksi on arvioitu noin 34 miljoonaa euroa. Oletuksena on
ollut, ettd vastaavaa asuinrakentamista ei varikkokiinteistdn sijaan toteutettaisiin ilman varikon
toteuttamista.

Kun nykyisten vanhojen varikkorakennusten kaytosta raitiovaunujen sailytyksessa ja
kunnossapidossa mahdollisesti luovutaan, tulee arvioida, voiko kiinteist6a vield hyédyntda HKL:n tai
muiden Helsingin kaupungin toimintojen kaytdssa. Esimerkiksi T66I6n ja Vallilan varikoiden
sijainneilla voi olla potentiaalia kiinteistokehityksen nakodkulmasta, mutta toisaalta vanhojen
rakennusten suojelumaaraykset saattavat rajoittaa mahdollisuuksia muille kayttétarkoituksille.
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Vallilan varikon osalta kiinteistoon arvioitu mahdollistavan noin 22 000 k-m? uudistavaa rakentamista,
jonka tulot kaupungille voisivat olla noin 8 miljoonaa euroa. Kiinteistéon liittyy kuitenkin myos
kaupungille kohdistuvia menoja, joiden on arvioitu olevan noin 6—8 miljoonaa euroa. Merkittdvimman
kuluerdn muodostaisi kaupungin palvelurakentaminen (mm. paivéakoti) noin 6 miljoonaa euroa. Arvion
edellytyksena on, etta varhaiskasvatuksen tilat voidaan toteuttaa ja siirtyvien toimintojen entiset tilat
voidaan hyddyntaa.

T6616n varikon on arvioitu mahdollistavan uudistavaa rakentamista noin 20 000 k-m2. Vuoden 2018
raitiotievarikkojen kehittdmissuunnitelmassa T66l6n varikon rakennusoikeuden arvoksi oli arvioitu 20
miljoonaa euroa.
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KEHITTAMISPOLKUJEN MUODOSTAMINEN

5.1 Kehittamispolkujen muodostamisen lahtokohdat

Raitiotievarikkojen kehittamispolut perustuvat kahteen uuteen paavarikkoon Ruskeasuolla ja
Koskelassa seka Raide-Jokerin varikkoon Roihupellossa.

Keskeiset kehittamispolkujen valinnat liittyvat

e muiden varikkojen maaraan

¢ varikkojen sailytys- ja kunnossapitokapasiteetin maaraan

¢ varikkojen tarjoamien palveluiden jakautumiseen eri varikoille

¢ varikkojen toteutuksen ja mahdollisen laajentamisen vaiheistukseen.

Kehittamispolkujen sisaltamia lyhyen aikavalin paatoksia ovat

¢ Laajasalon varikon toteuttaminen ja toteutusaikataulu
o Koskelan uuden varikon kapasiteetti ja toimintojen laajuus
e To606I6N varikon kehittdminen joko raitiovaunuvarikkona tai uuden kayttotarkoituksen suunnittelu.

Raide-Jokerin liikenndinti tapahtuu kaikissa kehittamispoluissa Roihupellon uudelta varikolta ja
Vallilan varikon oletetaan poistuvan kaytdsta kunnossapitotoimintojen siirtyessa kokonaisuudessaan
Ruskeasuon ja Koskelan varikoille. T6616n varikon kayttda koskevat paatokset vaihtelevat eri
kehittdmispoluissa.

Kehittdmispolkujen paalinjat on siten muodostettu kahden paamuuttujan suhteen: mika on
Laajasalon varikon toteutuspaatds ja -aikataulu sek& milla tavoin Koskelan varikon kehittamista
edistetdan. Kehittdmispolkujen muodostamisperiaatteet on kuvattu taulukossa 3.

Taulukko 3. Kehittamispolkujen muodostamisperiaatteet

Laajasalon varikko
Laajasalon varikko Laajasalon varikon
toteutetaan Kruunusillat- | aikataulua/laajuutta Laajasaloon ei toteuteta
hankkeen aikataulussa muutetaan raitiotievarikkoa
o Ei vaiheittain toteutusta 0 2 Keskita 'g varaudu
= Vertailutilanne Keskita 1a)
x laajentamaan
G
>
=
T
[
4
(7]
§ Vaiheittainen toteutus ! 3
Vaiheista Keskité ja vaiheista
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5.2 Kehittamispolut

5.21 Kehittamispolku 0: Vertailutilanne

Vertailutilanteessa Koskelan varikkoa kehitetdan paavarikkona vuoden 2018 raitiotievarikkojen
kehittdmissuunnitelman mukaisesti ja Laajasaloon toteutetaan varikko Kruunusiltojen liikenndintia
varten. Koskelan varikkoa kehitetaan sellaisessa laajuudessa, ettad se vastaa yhdessa Ruskeasuon
varikon kanssa kaupunkiraitiolikenteen laajenemisen seka Kalasataman, Vihdintien, lantisen
kantakaupungin raitiotien, Viikin-Malmin raitiotien ja Tuusulanbulevardin raitiotien liikenndinnin ja
vaunujen kunnossapidon tarpeisiin. Vallilan varikosta luovutaan ja T66l6n varikosta luopuminen on
mahdollista. Raide-Jokeria liikenn6idaan Roihupellon uudelta varikolta. Suunnitellaan
raitiotievarikkojen kapasiteetin kasvattamista pitkalla aikavalilla niin, etta varikkojen kokoa ja sijaintia
tarkennetaan myéhemmin yleiskaavan raitiotieverkoston kehittymisen mukaan. Taulukossa 4 on
esitetty toimenpiteet varikoittain kehittamispolussa 0.

Taulukko 4. Toimenpiteet varikoittain kehittamispolussa 0 (Vertailutilanne)

Ruskeasuo Varikko otetaan kayttéon 2023. Mahdollistaa Koskelan varikon
uudisrakennushankkeen aloittamisen. Varikolta liikennoidaan
kaupunkiraitiolikennetta ja vuodesta 2028 alkaen Vihdintien
pikaraitiolinjaa.

Koskela Nykyinen varikko on kaytdssa vuoteen 2023 saakka (kunnes
Ruskeasuon varikko on otettu kayttéon). Varikon
uudisrakennushanke 2024—-2027. Varikko otetaan kayttéén 2027 ja
varikolta likenndidaan kaupunki- ja pikaraitioliikennetta.

T60616 Nykyinen varikko on kayttssa arviolta 2028 saakka, kunnes Koskelan
varikko saadaan kayttéon.

Vallila Nykyinen varikko on kaytdssa arviolta 2028 saakka, kunnes
kunnossapitotoiminnot on siirretty Ruskeasuolle ja Koskelaan.

Laajasalo Varikko otetaan kayttéon 2025-2026 kun Kruunusiltojen
vaunukalustoa toimitetaan. Varikolta liikenn6iddan Kruunusiltojen
likennetta.

Varikkojen sijainnit kehittdmispolun 0 (Vertailutilanne) mukaisesti on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Varikkojen sijainnit kehittamispolussa 0 (Vertailutilanne)
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5.2.2 Kehittamispolku 1: Vaiheista

Kehittamispolussa 1 Koskelan varikon toteutusta vaiheistetaan niin, etta varikkokapasiteetti vastaa
varikkokapasiteetin tarpeen kehittymista. Koskelan varikon kayttbasteen on arvioitu
vertailutilanteessa kehittyvan vaiheittain niin, ettd varikon kokonaiskapasiteetista olisi merkittdva osa
vapaana viela 2030 luvulle siirryttdessa ja varikon kehityshanke toteutettaisiin sen vuoksi vaiheittain
investointien jaksottamiseksi. Ruskeasuon varikon kayttdaste on korkea ja tiloja hyddynnetdan
mahdollisimman taysimaaraisesti kaupunkiraitioliikenteen, lantisen kantakaupungin raitiotien ja
Vihdintien raitiotien liikenndintiin. Koskelasta liikenndidaan osaa kaupunkiraitioliikenteesta seka
Kalasataman, Viikin-Malmin ja Tuusulanbulevardin raitioteita. Laajasalon varikko toteutetaan
Kruunusiltojen liilkenndintia varten. Vallilan varikosta luovutaan, mutta T66I6n varikon kayttéa
jatketaan 2030-luvun loppupuolelle saakka. Raide-Jokeria liikenndidaan Roihupellon uudelta
varikolta. Suunnitellaan raitiotievarikkojen kapasiteetin kasvattamista pitkalla aikavalilla niin, etta
varikkojen kokoa ja sijaintia tarkennetaan myéhemmin yleiskaavan raitiotieverkoston kehittymisen
mukaan. Taulukossa 5 on esitetty toimenpiteet varikoittain kehittamispolussa 1 ja kuvassa 3 on
esitetty varikkojen sijainnit.

Taulukko 5. Toimenpiteet varikoittain kehittamispolussa 1 (Vaiheista).

Ruskeasuo Varikko otetaan kayttéon 2023. Mahdollistaa Koskelan varikon
uudisrakennushankkeen aloittamisen. Varikolta liikennoidaan
kaupunkiraitiolikennetta ja vuodesta 2028 alkaen Vihdintien
pikaraitiolinjaa.

Koskela Nykyinen varikko on kaytéssa vuoteen 2023 saakka (kunnes
Ruskeasuon varikko on otettu kayttéon). Varikon
uudisrakennushanke 2024-2027 toteutetaan vaiheittain. 1. vaiheessa
toteutetaan noin 50 % sailytyshallin laajuudesta. 2. vaihe toteutetaan
arviolta 2030-luvun alussa.

T60616 Nykyisen T6616n varikon kayttoa jatketaan 2030-luvun loppupuolelle
saakka.
Vallila Nykyinen varikko on kaytdssa arviolta 2028 saakka, kunnes

kunnossapitotoiminnot on siirretty Ruskeasuolle ja Koskelaan.

Laajasalo Varikko otetaan kayttéon 2025-2026 kun Kruunusiltojen
vaunukalustoa toimitetaan. Varikolta liikenn6iddan Kruunusiltojen
likennetta.
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Kuva 3. Varikkojen sijainnit kehittamispolussa 1 (Vaiheista)
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5.2.3 Kehittamispolku 2: Keskita

Kehittamispolussa 2 Koskelan varikko toteutetaan kerralla niin laajana kuin se on pitkan aikavalin
varikkokapasiteettitarpeen nakdkulmasta tarpeellista. Laajasalon varikon toteutusta lykataan, mutta
varikon toteutukseen varaudutaan yha asemakaavassa. Varikko voidaan toteuttaa mydhemmin,
mikali on tarvetta kasvattaa varikkokapasiteettia. Vallilan ja Td6l6n varikoista luovutaan. Koko
raitioliikennetta liikenndidaan Koskelan ja Ruskeasuon varikoilta, pois lukien Raide-Jokeri, jota
likenndidaan Roihupellon uudelta varikolta. Suunnitellaan raitiotievarikkojen kapasiteetin
kasvattamista pitkalla aikavalilla niin, ettd varikkojen kokoa ja sijaintia tarkennetaan myéhemmin
yleiskaavan raitiotieverkoston kehittymisen mukaan. Taulukossa 6 on esitetty toimenpiteet
varikoittain kehittdmispolussa 2 ja kuvassa 4 on esitetty varikkojen sijainnit.

Taulukko 6. Toimenpiteet varikoittain kehittamispolussa 2 (Keskita).

Ruskeasuo Varikko otetaan kayttéon 2023. Mahdollistaa Koskelan varikon
uudisrakennushankkeen aloittamisen. Varikolta liikenn6idaan
kaupunkiraitiolikennetta ja vuodesta 2028 alkaen Vihdintien
pikaraitiolinjaa.

Koskela Nykyinen varikko on kaytdssa vuoteen 2023 saakka (kunnes
Ruskeasuon varikko on otettu kayttéon). Varikon
uudisrakennushanke 2024-2027. Varikko otetaan kayttéon 2027 ja
varikolta likenndidaan kaupunki- ja pikaraitioliikennetta.

T60616 Nykyinen varikko on kaytossa arviolta 2028 saakka, kunnes Koskelan
varikko saadaan kayttoon.

Vallila Nykyinen varikko on kaytdssa arviolta 2028 saakka, kunnes
kunnossapitotoiminnot on siirretty Ruskeasuolle ja Koskelaan.

Laajasalo Varikon toteutusta lykataan tai varikon toteutuslaajuutta supistetaan
suunnitellusta kustannusten karsimiseksi.
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Kuva 4. Varikkojen sijainnit kehittimispolussa 2 (Keskita)
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5.2.4  Kehittamispolku 3: Keskita ja vaiheista

Kehittamispolussa 3 Koskelan varikon toteutusta vaiheistetaan niin, etta varikkokapasiteetti vastaa
varikkokapasiteetin tarpeen kehittymista. Koskelaa ja Ruskeasuota kehitetdan kuitenkin yhdessa
kahden paavarikon kokonaisuutena. Vallilan varikosta luovutaan, mutta T66I6n varikon kayttéa
jatketaan 2030-luvun loppupuolelle saakka. Koko raitioliikennetta liikennéidaan Koskelan,
Ruskeasuon ja Té616n varikoilta, pois lukien Raide-Jokeri, jota liikenndidaan Roihupellon uudelta
varikolta. Laajasalon varikon toteutusta lykataan, mutta varikon toteutukseen varaudutaan yha
asemakaavassa. Varikko voidaan toteuttaa mydhemmin, mikali on tarvetta kasvattaa
varikkokapasiteettia. Suunnitellaan raitiotievarikkojen kapasiteetin kasvattamista pitkalla aikavalilla
niin, ettd varikkojen kokoa ja sijaintia tarkennetaan myéhemmin yleiskaavan raitiotieverkoston
kehittymisen mukaan. Taulukossa 7 on esitetty toimenpiteet varikoittain kehittdmispolussa 3 ja
kuvassa 5 on esitetty varikkojen sijainnit.

Taulukko 7. Toimenpiteet varikoittain kehittamispolussa 3 (Keskité ja vaiheista).

Ruskeasuo

Varikko otetaan kayttéon 2023. Mahdollistaa Koskelan varikon
uudisrakennushankkeen aloittamisen. Varikolta liikenndidaan
kaupunkiraitioliikennetta ja vuodesta 2028 alkaen Vihdintien
pikaraitiolinjaa.

Koskela

Nykyinen varikko on kaytdssa vuoteen 2023 saakka (kunnes
Ruskeasuon varikko on otettu kayttéon). Varikon
uudisrakennushanke 2024-2027 toteutetaan vaiheittain. 1. vaiheessa
toteutetaan noin 50 % sailytyshallin laajuudesta. 2. vaihe toteutetaan
arviolta 2030-luvun alussa.

To6616

Nykyisen T6616n varikon kayttoa jatketaan 2030-luvun loppupuolelle
saakka.

Vallila

Nykyinen varikko on kaytéssa arviolta 2028 saakka, kunnes
kunnossapitotoiminnot on siirretty Ruskeasuolle ja Koskelaan.

Laajasalo

Varikon toteutusta lykataan tai varikon toteutuslaajuutta supistetaan
suunnitellusta kustannusten karsimiseksi.
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Kuva 5. Varikkojen sijainnit kehittimispolussa 3 (Keskita ja vaiheista)
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5.2.5 Kehittamispolku 4: Keskita ja varaudu laajentamaan

Kehittamispolussa 4 Koskelan varikko toteutetaan kerralla niin laajana kuin se on pitkan aikavalin
varikkokapasiteetin tarpeen nakékulmasta tarpeellista. Laajasalon varikon toteutuksesta luovutaan.
Vallilan varikosta luovutaan ja To616n varikon kayttoa jatketaan kunnes varikkokapasiteetin tarpeesta
pitkalla aikavalilla on riittdva nakemys. Koko raitioliikkennetta liikenndidaan Koskelan, Ruskeasuon ja
T66l6n varikoilta, pois lukien Raide-Jokeri, jota liikenndiddan Roihupellon uudelta varikolta.
Suunnitellaan raitiotievarikkojen kapasiteetin kasvattamista pitkalla aikavalilla kolmannella suurella
varikolla yleiskaavan raitiotieverkostoa varten. Taulukossa 8 on esitetty toimenpiteet varikoittain
kehittamispolussa 4 ja kuvassa 6 on esitetty varikkojen sijainnit.

Taulukko 8. Toimenpiteet varikoittain kehittamispolussa 4 (Keskita ja varaudu laajentamaan).

Ruskeasuo Varikko otetaan kayttoén 2023. Mahdollistaa Koskelan varikon
uudisrakennushankkeen aloittamisen. Varikolta liikenn6idaan
kaupunkiraitiolikennetta ja vuodesta 2028 alkaen Vihdintien
pikaraitiolinjaa.

Koskela Nykyinen varikko on kaytdssa vuoteen 2023 saakka (kunnes
Ruskeasuon varikko on otettu kayttéon). Varikon
uudisrakennushanke 2024-2027. Varikko otetaan kayttéon 2027 ja
varikolta likenndidaan kaupunki- ja pikaraitioliikennetta.

T6616 Nykyisen T6616n varikon kayttoa jatketaan 2030-luvun loppupuolelle
saakka.
Vallila Nykyinen varikko on kaytdssa arviolta 2028 saakka, kunnes

kunnossapitotoiminnot on siirretty Ruskeasuolle ja Koskelaan.

Laajasalo Varikkoa ei toteuteta.
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Kuva 6. Varikkojen sijainnit kehittimispolussa 4 (Keskita ja varaudu laajentamaan)
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6. KEHITTAMISPOLKUJEN ARVIOINTI

Kehittamispolkuja on arvioitu seuraavien kriteerien toteutumisen perusteella:

e Investointikustannukset
o Kayttokustannukset

o Toteutettavuus

o Kayttbaste

o Liikenndinti

o Kunnossapito

¢ Monitoimijaympaéristd

e Kaupunkikehitys

e Joustavuus

Arviointi on tehty laadullisesti selostaen eri arviointikriteerien toteutumista. Eri kriteerien laadullista
arviota on havainnollistettu kaaviokuvin arvioimalla kriteerin toteutumista. Arvioinnissa kehan
ulkolaidalla oleva arvo kuvaa HKL:n ja sen sidosryhmien seka yhteiskunnan kannalta kriteerin
toteutumista kokonaisuutena olosuhteisiin ndhden hyvin. Mita sisempana kriteerin arvo kaaviossa
sijaitsee, sitd heikommin kriteerin on arvioitu toteutuvan kehityspolussa.

Kehittamispolku 0: Vertailutilanne

Vertailutilanteen suunnitteluvalmius on hyva ja varikkotoiminnot on sovitettu liikenteelliseen
tarpeeseen niin, etta varikoilta on mahdollista liikennoéida Iyhyin siirtoajoin ja varikkojen taukotilat
tukevat kustannustehokkaita tydvuorojarjestelyita. Kehittdmispolun haasteet liittyvat ennen kaikkea
korkeaan kustannustasoon ja etupainotteisiin investointeihin, joissa erityisesti Koskelan varikon
kayttdaste uhkaa jaada matalaksi keskipitkalla aikavalilla. Korkeat investointikustannukset ovat riski
paatoksenteon sujuvuudelle ja kasvattavat yhdessa kayttokustannusten kanssa myos liikkenndinnin
kustannuksia merkittavasti.

Vertailutilanteen etuna on hankkeiden muodostaminen niin, ettd ne mahdollistavat uusien
varikkokiinteistéjen kehittdmisen monipuolisesti myds muihin kuin pelkkdan varikkotoimintoihin
perustuen. Siten kehittamispolku toteuttaa kaupungin tavoitteita tehokkaan maankayton
kehittdmisesta raideliikenteen laheisyydessa. Yhteishankkeet (ns. hybridihankkeet) tuovat kuitenkin
mukanaan myos toteutuksen aikataulutukseen liittyvia riskeja, kun varikkohankkeen toteutuminen
edellyttaa liittyvien hankkeiden toteutumista ja HKL:n ulkopuolisten toteuttajatahojen sitoutumista.
Vertailutilanteen kehittdmispolussa Koskelan ja Laajasalon varikkohankkeet ovat siten alttiina mm.
asunto- ja toimitilamarkkinan kehityksen muutoksille ja suunnitelmien toteutumiseen liittyy riski
viivastymisesta.

Toiminnallisesti vertailutilanteeseen liittyy haasteita kaluston kunnossapidon kustannustehokkuuden
osalta, mika kasvattaa my6s osaltaan liikenndinnin kustannuksia. Etenkin Laajasalon ja T6616n
varikoilla varikkotoimintojen laajuus on liian suppea, jotta kunnossapitoty6ta olisi mahdollista
organisoida kustannustehokkaasti. Usean varikon ratkaisuna vertailutilanne ei myéskaan ole kovin
muuntojoustava, kun varikkojen laajuudet ja toiminnot on mitoitettu nykyisiin arvioihin lilkkenndinnin
laajuudesta. Vertailutilanteen ratkaisussa on kuitenkin otettu huomioon monitoimijaympariston
vaatimukset ja se tukee siten HSL:n mahdollisia suunnitelmia raitioliikenteen liikenndinnin ja
kunnossapidon hankkimiseksi myds muilta toimijoilta kuin HKL:Ita.

Kuvassa 7 on esitetty arvio varikkojen kehittdmisen kannalta keskeisten arviointikriteerien
toteutumisesta.
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Kuva 7. Arviointikriteerien toteutuminen kehittamispolussa 0 (Vertailutilanne).

Investointikustannukset

Vaiheistaminen ja

) Kayttokustannukset
muuntojoustavuus
Kaupunkikehitys-
mahdollisuudet Toteutettavuus
Monitoimijaymparistén Varikkokapasiteetin
toteutuminen tayttdaste
Kunnossapidon Liikenndinnin
kustannustehokkuus kustannustehokkuus

Kehittamispolku 1: Vaiheista

Vaiheistettu kehittamispolku eroaa vertailutilanteesta sen suhteen, ettd Koskelan varikkoa
toteutettaisiin kehittdamispolussa kahdessa vaiheessa. Vaiheittain toteuttaminen ajoittaa investointeja
eri tavoin, pienentaen niiden painottumista 2020-luvulle. Vaiheistamisen myota varikkokapasiteettia
on mahdollista kehittda raitiotiechankkeiden paatdksenteko- ja toteutusaikataulun mukaan, ja
esimerkiksi Viikin-Malmin pikaraitiotien ja Tuusulanbulevardin pikaraitiotien mahdollinen
viivastyminen eivat johtaisi varikoiden sailytysraiteiden ylikapasiteettiin.

Kehittdmispolkuun on tunnistettu littyvan mahdollisia Koskelan vaiheittaiseen toteuttamiseen liittyvia
haasteita. Eri vaiheiden mahdollisia laajuuksia on arvioitu karkealla tasolla eika vaiheittaisen
toteutuksen vaikutuksia liikenndintiin ja kunnossapitoon etenkaan 2. vaiheen rakentamisen ajalta ole
tassa kehittdmissuunnitelmassa arvioitu yksityiskohtaisesti. On kuitenkin mahdollista arvioida, etta
vaiheittain toteuttaminen on haastavaa, kun samanaikaisesti on tavoitteena mahdollistaa liikenndinti
ja vaunujen kunnossapito varikolla. Vaiheittain toteuttamisen on arvioitu olevan mahdollista vain
sailytyshallien osalta, mika tarkoittaa, ettd vain noin 1/3 varikon pinta-alasta voitaisiin toteuttaa 2.
vaiheessa.

Kehittdmispolku 1 heikentaa olennaisesti kaupunkikehittamisen mahdollisuuksia Koskelan varikon
osalta. Vaiheittain toteuttaminen edellyttaisi koko varikkokiinteiston kehittamiseen liittyvien
lahtokohtien tarkistamista. Varikkokiinteistoon liittyvien muiden toimintojen toteutettavuus vahintaan
heikkenee ja siirtyy ajallisesti eteenpain. Varikon yhteyteen suunniteltujen Helsingin kaupungin Stara-
likelaitoksen toimintojen siirto Toukolasta viivastyisi ja hidastaisi siten alueen maankaytén
kehittamista.

Kehittdmispolussa 1 varikkokiinteistdjen maara ja lopullinen laajuus ovat samat kuin
vertailutilanteessakin. Pitkalla aikavalilla ei siis muodostu eroja varikkoinvestointien suuruudessa tai
kayttokustannuksissa. Koskelan vaiheistus kuitenkin pienentaa kayttékustannuksia ennen 2. vaiheen
toteutusta.
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Kehittamispolku ei tuo merkittavia etuja vertailutilanteeseen nahden. Sen on arvioitu vastaavat
vertailutilanteen kanssa yhtalaisesti likennéinnin ja kunnossapidon kustannustehokkuutta koskeviin
tavoitteisiin seka monitoimijaymparistéon vaatimuksiin.

Kuvassa 8 on esitetty arvio varikkojen kehittdmisen kannalta keskeisten arviointikriteerien
toteutumisesta.

Kuva 8. Arviointikriteerien toteutuminen kehittamispolussa 1 (Vaiheista).

Investointikustannukset

Vaiheistaminen ja

: Kayttdkustannukset
muuntojoustavuus
Kaupunkikehitys-
mahdollisuudet Toteutettavuus
Monitoimijaympariston Varikkokapasiteetin
toteutuminen tayttdaste
Kunnossapidon Liikenndinnin
kustannustehokkuus kustannustehokkuus

Kehityspolku 0: Vertailutilanne == Kehityspolku 1: Vaiheista
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Kehittamispolku 2: Keskita

Kehittamispolku eroaa vertailutilanteesta sen suhteen, etta investointien jaksottumista pyritdan
hallitsemaan keskipitkalla aikavalilla Laajasalon varikon toteutusta lykkaamalla tai laajuutta
muuttamalla. Varikkotoimintojen keskittdminen mahdollistaa kaluston kunnossapidon
kustannustehokkuuden parantamisen, kun kunnossapitotoiminnot muodostavat vertailutilannetta
suuremman kokonaisuuden. Keskittdminen kasvattaa mahdollisuuksia toiminnan optimointiin,
synergiaetuihin eri henkiléstéryhmien kesken ja toimintojen muuntojoustavuuteen.

Kehittamispolun etuina on lisdksi kayttokustannusten pienentyminen vertailutilanteeseen verrattuna
vahintaan keskipitkalla aikavalilla. Vaikka Kruunusiltojen liikkenndinnin siirtoajoista aiheutuvat
kustannukset kasvavat, ovat liikennéinnin kokonaiskustannusten arvioitu olevan vertailutilannetta
pienempia Laajasalon varikkoinvestoinnin siirtyessa tai pienentyessa.

Kehittdmispolun toteutettavuuteen liittyy kuitenkin haasteita. Laajasalon varikon toteutuksen
lykkdaminen tai laajuuden muutos muuttaa kaavassa esitetyn ratkaisun lahtdkohtia. Lisaksi
kehittamispolku edellyttaa, ettd Koskelan varikko on osittain kaytettavissa uudisrakennushankkeen
aikana. Tassa kehittdmissuunnitelmassa ei ole arvioitu tarkemmin, miten varikon kayttaminen olisi
mahdollista rakentamisen aikana. Lisaksi HKL joutuu tarjoamaan takuunalaisen kunnossapitotilan
kaluston toimittajalle Ruskeasuon varikolta.

Kehittdmispolussa 2 on tiettyja vahvuuksia verrattuna vertailutilanteeseen. Varikkokapasiteetin
riittdvyys on mahdollista sailyttda myos Laajasalon varikon toteutusta lykkdamalla tai varikon
toteutuksen laajuutta muuttamalla. Investointien siirrolla on positiivinen vaikutus
investointikustannuksien kehitykseen ja liikkenndinnin kustannustehokkuuteen.

Kuvassa 9 on esitetty arvio varikkojen kehittdmisen kannalta keskeisten arviointikriteerien
toteutumisesta.

Kuva 9. Arviointikriteerien toteutuminen kehittamispolussa 2 (Keskita).

Investointikustannukset

Vaiheistaminen ja

: Kayttékustannukset
muuntojoustavuus
Kaupunkikehitys-
mahdollisuudet Toteutettavuus
Monitoimijaympariston Varikkokapasiteetin

toteutuminen tayttdaste

Kunnossapidon Liikenndinnin
kustannustehokkuus kustannustehokkuus

Kehityspolku 0: Vertailutilanne == Kehityspolku 2: Keskita
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Kehittamispolku 3: Keskita ja vaiheista

Kehittamispolussa 3 investoinnit jaksottuvat muita kehittdmispolkuja voimakkaammin 2020-luvun
jalkeiseen aikaan. Myds varikkojen kapasiteetin kehitys vastaa lyhyella ja keskipitkalla aikavalilla
likennerakenteen muutoksia. Investoinnit ja kapasiteetti eivat kasva etupainotteisesti, mika vahentaa
myos investointikustannusten raskauttavaa vaikutusta liikennoéintikustannuksiin. Kayttékustannukset
kehittyvat muita kehityspolkuja maltillisemmin. Vaiheistamisen my6ta varikkokapasiteettia on
mahdollista kehittaa raitiotiehankkeiden paatdksenteko- ja toteutusaikataulun mukaan, ja esimerkiksi
Viikin-Malmin pikaraitiotien ja Tuusulanbulevardin pikaraitiotien mahdollinen viivastyminen eivat
johtaisi varikoiden sailytysraiteiden ylikapasiteettiin.

Varikkotoimintojen keskittdminen mahdollistaa kaluston kunnossapidon kustannustehokkuuden
parantamisen, kun kunnossapitotoiminnot muodostavat vertailutilannetta suuremman
kokonaisuuden. Keskittdaminen kasvattaa mahdollisuuksia toiminnan optimointiin, synergiaetuihin eri
henkildstéryhmien kesken ja toimintojen muuntojoustavuuteen.

Kehittamispolkuun on tunnistettu liittyvan mahdollisia Koskelan vaiheittaiseen toteuttamiseen liittyvia
haasteita. Eri vaiheiden mahdollisia laajuuksia on arvioitu karkealla tasolla eika vaiheittaisen
toteutuksen vaikutuksia likenndintiin ja kunnossapitoon etenkaan 2. vaiheen rakentamisen ajalta ole
tassa kehittdmissuunnitelmassa arvioitu yksityiskohtaisesti. On kuitenkin mahdollista arvioida, etta
vaiheittain toteuttaminen on haastavaa, kun samanaikaisesti on tavoitteena mahdollistaa likenndinti
ja vaunujen kunnossapito varikolla. Vaiheittain toteuttamisen on arvioitu olevan mahdollista vain
sailytyshallien osalta, mika tarkoittaa, etta vain noin 1/3 varikon pinta-alasta voitaisiin toteuttaa 2.
vaiheessa.

Kehittdmispolku 3 heikentaa olennaisesti kaupunkikehittdmisen mahdollisuuksia Koskelan varikon
osalta. Vaiheittain toteuttaminen edellyttaisi koko varikkokiinteiston kehittamiseen liittyvien
lahtdkohtien tarkistamista. Varikkokiinteistoon liittyvien muiden toimintojen toteutettavuus vahintaan
heikkenee ja siirtyy ajallisesti eteenpain. Varikon yhteyteen suunniteltujen Helsingin kaupungin Stara-
liikelaitoksen toimintojen siirto Toukolasta viivastyisi ja hidastaisi siten alueen maankaytén
kehittdmista.

Kuvassa 10 on esitetty arvio varikkojen kehittdmisen kannalta keskeisten arviointikriteerien
toteutumisesta.
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Kuva 10. Arviointikriteerien toteutuminen kehittamispolussa 3 (Keskita ja vaiheista).

Investointikustannukset

Vaiheistaminen ja

) Kayttdkustannukset
muuntojoustavuus
Kaupunkikehitys-
mahdollisuudet Toteutettavuus
Monitoimijaympéaristén Varikkokapasiteetin

toteutuminen tayttdaste

Kunnossapidon Liikenndinnin
kustannustehokkuus kustannustehokkuus

Kehityspolku 0: Vertailutilanne = Kehityspolku 3: Keskita ja vaiheista

Kehittamispolku 4: Keskita ja varaudu laajentamaan

Kehittamispolussa merkittavimmat raitiotievarikoiden investoinnit tapahtuvat 2020-luvulla
Ruskeasuon ja Koskelan varikoihin. Laajasalon varikosta luopuminen lykkaa seuraavia investointeja
2030-luvulle, kun pikaraitiotieverkko edelleen mahdollisesti laajenee Raide-Jokeri 0:n, Raide-Jokeri
2:n ja Tiederatikan myéta. Liikenndintikustannukset pienenevéat ja kunnossapidon
kustannustehokkuus paranee kunnossapitotoimintojen keskittymisen seurauksena. Varikkojen
kayttdaste on jo keskipitkalla aikavalilla korkea ja kehittdmispolku edellyttda Tédlon hallin korvaavaa
kapasiteettia 2030-luvun loppupuolella. Uusi, noin 30—-40 vaunun varikon sijainti voi on mahdollista
etsia laajenevan pikaraitiotieverkoston kannalta sopivasta paikasta liikenndinnin
kustannustehokkuuden kehittamiseksi. Uuden varikon laajuus tulisi maarittaa niin, etta se
muodostaisi seka liikkenndinnin ettd kunnossapidon nakdkulmasta mielekkaan kokonaisuuden
toimintojen kustannustehokkuuden nakékulmasta.

Laajasalon varikon toteuttamatta jattdminen kasvattaa Kruunusiltojen raitioliikenteen
likenndintikustannuksia pitkalla aikavalilla siirtoajojen maaran kasvaessa. Laajasaloon tulee tutkia
kuljettajien taukotilojen toteutusta. Laajasalossa varikosta luopuminen muuttaa kaavassa esitetyn
ratkaisun I&htokohtia merkittavasti. Kehittdamispolun toteutettavuudelle asettaa haastetta se, etta
Koskelan varikon on oltava osittain kaytéssa uudisrakennushankkeen ajan.

Kehittdmispolku lisaa pitkalla aikavalilla raitiotievarikkojen kehittdmisen joustavuutta. Investoinneissa
ei ole tarpeen sitoutua viela pitkan aikavalin mahdollisiin laajennuksiin, vaan kehittdmispolku
mahdollistaa mm. Té616n hallin hydédyntdmisen nyt suunniteltua pidempaan ja siten voidaan
hyddyntaa Toolon hallin hyvaa sijaintia likenndinnissa. Kunnossapitotoimintoja ja varavaunu
joudutaan sijoittamaan myds T66I6n halliin.

Kuvassa 11 on esitetty arvio varikkojen kehittdmisen kannalta keskeisten arviointikriteerien
toteutumisesta.
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Kuva 11. Arviointikriteerien toteutuminen kehittamispolussa 4 (Keskita ja varaudu
laajentamaan).

Investointikustannukset

Vaiheistaminen ja

: Kayttdkustannukset
muuntojoustavuus
Kaupunkikehitys- Toteutettavuus
mahdollisuudet
Monitoimijaympéaristén Varikkokapasiteetin

toteutuminen tayttdaste

Kunnossapidon Liikenndinnin
kustannustehokkuus kustannustehokkuus

Kehityspolku 0: Vertailutilanne = Kehityspolku 4: Keskita ja varaudu laajentamaan
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KEHITTAMISPOLKUJEN VAIKUTUKSET
SAILYTYSKAPASITEETTIIN

Uudet paavarikot Ruskeasuolla ja Koskelassa vastaavat hyvin raitioliikenteen lyhyen ja keskipitkan
aikavalin tarpeisiin. Ruskeasuon varikon toteuttaminen ja kayttéonotto on edellytys Koskelan varikon
uudelleenrakentamisen aloittamiselle.

Koskelan varikkohankkeen viivastyminen voi vaikuttaa Vihdintien raitiotien kayttéonottoon, MLNRV-
vaunut korvaavan vaunusarjan kayttdonottoon seka Pasila—Kalasatama-linjan vuorovalin
lyhentamiseen. Edella mainittuihin hankkeisiin kuuluvia vaunuja ei voida ottaa vastaan Ruskeasuolla
ennen, kuin Koskelan varikon uudelleenrakentamisen vuoksi Ruskeasuolle valiaikaisesti sijoitetut
vaunut saadaan palautettua Koskelaan. Lisaksi Koskelan varikkohankkeen viivastymiselld olisi
toiminnallisia haittoja kaupunkiraitioliikenteen ja Kruunusiltojen liikkenndintiin.

Mikali Laajasalon varikon toteutusta lykataan, on vaunuja sailytettdva Ruskeasuon varikolla
hyodyntaen kaikki vaunujen sailytykseen sopivat raiteet. Tama lisaksi noin 10-20 MLNRV1/2 -
vaunulle jarjestettava tilapainen sailytyspaikka Ruskeasuon ja Té6lon varikoiden lisaksi. Tama
sailytysratkaisu tulisi suunnitella tarkemmin osana Koskelan varikon hankesuunnittelua.

To66l6n varikosta luopuminen ja Laajasalon varikon lykkdaminen yhtaaikaisesti johtaa Ruskeasuon ja
Koskelan varikoiden erittéin korkeisiin kayttdasteisiin 2030-luvun alkupuolella. Tarve lisdkapasiteetille
nousee esiin Raide-Jokeri 2:n ja Tiederatikan my6ta. Vaihtoehtoina on jatkaa T66I6n varikon kayttoa,
toteuttaa Laajasalon varikko tai liikenndida Raide-Jokeri 2:ta Vantaan ratikkavarikolta.

Mikali nyt suunnitellut raitiotiehankkeet toteutuvat, on Helsingissa tehostettava varikoiden kayttoa
kasvattamalla kaluston kayttdastetta entisestaan 2030-luvulla tai investoitava uuteen
varikkokapasiteettiin. Investointien laajuus riippuu siitd, onko Laajasalon varikko paatetty toteuttaa
vai ei. Laajasalon varikon toteuttamatta jattdminen kasvattaisi uuden varikon kokoa ja parantaisi siten
sen toiminnallisuutta ja mahdollisuuksia optimoida mm. kunnossapitotoimintoja pienta varikkoa
tehokkaammiksi. Pitkalla aikavalilla varikkokapasiteetin lisdamisessa kannattaa pyrkia saamaan
synergiaetuja yhdistamalld uusien sateittdisten ja poikittaislinjojen kalustoa samoille varikoille, vaikka
alkuvaiheessa poikittaislinjoille (Raide-Jokeri, Vantaan raitiotie) rakennettaisiinkin erilliset varikot.

Varikkokapasiteettia on arvioitu sailytysraiteiston pituuden ja vaunukaluston kokonaispituuden
perusteella. Kuvassa 12 on esitetty raitiotievarikkojen kapasiteettitarpeen ja kokonaiskapasiteetin
kehitys. Tarkasteltaessa kapasiteettia talla tavoin on varikkojen sailytyskapasiteettiin jatettava 10 —
15 % pelivaraa. Yksittaisten raiteiden pituus ei valttdmatta aina sovi kaluston mittoihin. Siten
sailytysraiteistolle jaa hukkatilaa, jota ei voida hyddyntda. Mydskaan vaunujen valiin jaavaa tilaa ei
ole tarkastelussa huomioitu.
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Kuva 12. Raitiotievarikkojen kapasiteettitarve ja kokonaiskapasiteetti iiman Koskelan varikon
vaiheistamiseen perustuvia kehityspolkuja
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8000

sraiteiden pituus

KEHITTAMISPOLKUJEN VAIKUTUKSET
KUNNOSSAPITOKAPASITEETTIIN

Merkittavimmat erot kunnossapitokapasiteetin tarpeessa kehittdmispolkujen valilla kohdistuvat
Koskelan varikkoon. Sen lisaksi, ettd Koskelan vaunumaara vaihtelee riippuen Laajasaloa ja T66I6n
hallia koskevista vaihtoehdoista, Koskelassa on paakorjaamona varauduttava kaikkien vaunujen
raskaimpien huoltojen tekoon. Koskelassa sailytettdvien vaunujen maara vaihtelee 90—105 vaunun
valilla, mika tarkoittaisi nykyisiin huolto-ohjelmiin perustuen tarvetta noin 7-9 huoltopaikalle kevyita
huoltoja, vikakorjauksia ja kolarikorjauksia varten. Arviossa on mukana 10 % varmuusvara
kuvaamaan kunnossapitotoiminnan luotettavuutta. Vaunujen vikaantumisherkkyys vaihtelee vaunun
idn mukaan niin, etta tyypillisesti vaunun kayttéian alussa vikaherkkyys on hieman keskimaaraista
korkeampi ja vikojen maara laskee, kun vaunua kaytetaan. Vaunun osien elinkaaren loppuvaiheessa
vikojen maara alkaa taas kasvaa, ja siten kunnossapitotarve lisdantyy. Myos erilaiset keliolosuhteet
ja vuodenajat vaikuttavat kunnossapitotarpeeseen ja vikaantumiseen, minka vuoksi
kunnossapitopaikkojen maarassa on perusteltua varautua vaihteluun.

Raskaiden huoltojen osalta Koskelan varikon huoltopaikkojen maara on mitoitettava 255-290
vaunulle. Vaunumaarissa ei ole mukana koko Helsingin seudun ja Helsingin kaupungin
raitiotieverkoston kehitysta, vaan arviolta vuoteen 2040 mennessa toteutuvat hankkeet. Mikali
Koskelan rooli keskuskorjaamona halutaan pitda vahvana, tulisi raskaiden huoltojen kapasiteetissa
huomioida selkeasti laajempi kokonaisuus. 255-290 vaunulla raskaiden huoltojen huoltopaikkojen
maara on 4-5 huoltopaikkaa. Varikon suunnittelussa on kuitenkin hyva selvittda tarvetta varautua
tata laajempaankin raitiotieverkoston toteutumiseen ja siten useampiin huoltopaikkojen maaraan.

Ruskeasuon varikolla on suunnitelmissa varauduttu erityyppisten vaunujen kunnossapitoon
monipuolisesti huoltomontuin ja tasalattiapaikoin. Kaikki huoltopaikat on mahdollista varustella
kattohuoltotasoin. Kattohuoltotasojen asentamiseen myds vuorokausihuoltopaikoille on varauduttu,
mika tuo joustavuutta vaunun ylapuolisten osien huoltoon mm. ilmastoinnin suodattimien vaihtoon,
kun pienet tyot eivat valttdmatta vie varsinaista huoltopaikkaa. Huoltopaikat ovat lapiajettavia, mika
mahdollistaa vaunujen sujuvan liikkumisen, eika vaunuja tarvitse perayttda huoltopaikalta pois.
Ruskeasuolla on kriittinen vaihe Koskelan varikon uudisrakennushankkeen ajan, silla varikolla on
voitava my0s ottaa vastaan Kruunusillat-raitiotielle toimitettavia vaunuja. Vastaanottoa ja
takuukorjauksia varten kunnossapitopaikkoja on osoitettava vaunujen toimittajalle ja mahdollisissa
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pullonkaulatilanteissa kunnossapitoty6ta joudutaan mahdollisesti tekemaan kaikkina
vuorokaudenaikoina.

Kunnossapitopaikkojen maaraan ollessa liian pieni kasvaa riski erityyppisille likenndinnin hairidille
kun vaunuja ei pystyta korjaamaan vikojen ilmaantuessa tai huoltamaan huolto-ohjelman mukaisesti.
Seurauksena ovat mm. seuraavat asiat:

e ajamattomat |ahd6t

¢ heikentynyt Iahtdluotettavuus varikolta

o varakaluston tarpeen kasvu ja kayttdasteen heikentyminen

o menetetyt liikenndintikorvaukset ja mahdolliset sanktiot

o elinkaarikustannuksen kasvu huoltojen optimoinnin epdonnistuessa
e kunnossapitohenkildstdn kustannusten kasvu

e varaosatarpeen kasvu.
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KEHITTAMISPOLKUJEN VAIKUTUKSET INVESTOINTI- JA
KAYTTOKUSTANNUKSIIN

Kehittamispolut eroavat toisistaan investointien ajoituksen ja kayttokustannusten maaran suhteen.
Kayttokustannuksiin vaikuttaa merkittdvimmin varikkokiinteistdjen laajuus ja maara. Vuosittaisia
kustannuksia on arvioitu karkealla tasolla niin, ettd on saatu muodostettua yleiskuva eri
kehittdmispolkujen kumulatiivisista kustannuksista vuoteen 2051 saakka. Vuotuiset erat on
diskontattu vuoden 2021 nykyarvoksi kayttaen 3,5 % laskentakorkoa.

Korkeimmat investointi- ja kayttokustannukset muodostuvat vertailutilanteessa (779 M€).
Vertailutilanteessa uusien varikoiden investoinnit painottuvat 2020-luvulle ja kokonaisinvestointitaso
on korkein. Muissa kehityspoluissa investoinnit vaiheistuvat pidemmalle ajanjaksolle. Matalimmat
kumulatiiviset kustannukset saavutetaan etenemalld kehittdmispolun 4 mukaisesti, jolloin investointi-
ja kayttokustannukset ovat laskenta-ajalla 673 M€. Ero muodostuu kaytanndssa Laajasalon varikon
investointi- ja kayttokustannuksista. Kumulatiiviset kustannukset on esitetty kuvassa 13.

