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Alueen sijainti:

Alue sijaitsee Lansisatamankadun, Valtamerilaiturin, Ahdinaltaan
ja Melkinlaiturin rajaamalla alueella.
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Kuva: Suunnittelualueen sijainti.
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Yhteyshenkilot kaavan valmistelussa
Helsingin kaupunkiympariston toimiala

Asemakaavoitus:

Matti Kaijansinkko, tiimipaallikko

Teo Tammivuori, arkkitehti
Kaavapiirtaminen:

Hilpi Turpeinen, suunnitteluavustaja
Liikenne- ja katusuunnittelu:

Teemu Vuohtoniemi, likenneinsindori
Katariina Hamalainen, projektinjohtaja
Lasse Toivanen, projektinjohtaja
Kaupunkitila- ja maisemasuunnittelu:
Paula Hurme, maisema-arkkitehti
Teknistaloudelliset asiat:

Jarkko Nyman, insindori

Pekka Leivo, diplomi-insindori

Mikko Juvonen, diplomi-insindori

Matti Neuvonen, diplomi-insindori

Kati Immonen, insindori
Yleiskaavoitus:

Anne Karlsson, tiimipaallikkd

Alpo Tani, yleiskaavasuunnittelija

Elina Luukkonen, yleiskaavasuunnittelija
Kristiina Hyvari, yleiskaavasuunnittelija
liris Karvinen, yleiskaavasuunnittelija
Maaomaisuuden kehittaminen ja tontit:
llkka Aaltonen, tiimipaallikko

Elina Kuikanmaki, johtava tonttiasiamies
Kalle Rantala, geotekninen asiantuntija
Rakennusvalvontapalvelut:

Paivi Teerikangas, arkkitehti

Juha Sundqvist, arkkitehti
Pelastuslaitos:

Pulmu Waitinen, palotarkastaja — asiantuntija

Muut Helsingin kaupungin toimialat

Kulttuurin ja vapaa-ajan toimiala:
Petri Angelvuo, yksikon paallikko
Kaupunginkanslia:

Tuomo Sipila, projektinjohtaja
Noora Tynkkynen, projekti-insindori
Minna Maarttola, kehitysjohtaja




Muut viranomaistahot

Helsingin Satama Oy:
Ari Parviainen, tekninen paallikkd

Rakennuttajakumppanit

WasaGroup Oy

Hankesuunnittelu

Ala-Arkkitehdit, Antti Nousjoki, arkkitehti safa
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1 Seurantalomake
2 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
3 Kuvat ja kartat

Sijaintikartta

lImakuva

Asemakaavakartta (A4-koossa)

Havainnekuva

Ote Jatkasaaren osayleiskaavasta

Ote ajantasa-asemakaavasta

Ahdinaltaan ulkotilojen yleissuunnitelma, Ramboll 13.1.2022
Jatkasaaren Hybridi, Tuulisuusselvitys, WSP, 15.10.2020
Meluselvitys 1617980.1, A-Insinddrit, 18.11.2020

4 Viitesuunnitelma

Luettelo muusta kaavaa koskevasta materiaalista

Vuorovaikutusraportti

Jatkasaari, Ahdinaltaan maaperan pilaantuneisuustutkimusraportti,
Ramboll Finland, 5.4.2018

Tarina- ja runkomeluselvitys 1617980.2, A-Insinddrit, 18.11.2020
Jatkasaari Hybrid, rakennettavuusselvitys, Ramboll, 11.12.2020
Ahdinaltaan ympariston ja Valtamerilaiturin asemakaavat, Esi- ja ranta-
rakentamisen yleissuunnitelma, Ramboll, 21.1.2022




Tiivistelma

Asemakaavan kuvaus

Tavoitteet
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Asemakaavan muutos (kaavaratkaisu) koskee satama- ja katualu-
etta, jotka sijaitsevat 20. kaupunginosassa (Lansisatama, Jatka-
saari) Lansisatamankadun, Hyvantoivonpuiston, ja Valtamerilaitu-
rin rajaamalla alueella. Kaavaratkaisu mahdollistaa monikayttoi-
sen toimitila-, majoitus-, liike- ja liikuntarakennuksen rakentamisen
seka tahan valittomasti liittyvien julkisten ulkotilojen rakentamisen.

Kaavaratkaisu on tehty, koska rakentaminen talla paikalla toimii
puskurialueena Jatkasaaren asuinalueen ja satama-alueen valilla
ja on syyta saada toteutettua alueen muun rakentamisen tah-
dissa. Asuinkerrostalorakentaminen ei talla paikalla ei tule kysy-
mykseen ymparistohairididen takia.

Alueelle on suunniteltu kolmen erilaisen toiminnon hybridiraken-
nus. Maantasossa on liike- ja tapahtumatiloja. Naiden ylapuolelle
on sijoitettu toimistokerroksia. Ylimpana on huoneistohotelli, jonka
kattokerroksessa on laajemmalle asiakaskunnalle suunnattuja ra-
vintola- ja kokoustiloja.

Tavoitteena on luoda Hyvantoivonpuiston paatteena olevan-sa-
tama-altaan alueelle seudullisesti merkittava urheilu-, kulttuuri- ja
vapaa-ajantoimintojen alue.

Kaavaratkaisussa on erityisesti pyritty ratkaisemaan, tiiviisti raken
netun kaupunkiympariston, teknisesti haastavan rakennuspaikan
seka monipuolisten vapaa-ajan palveluiden kehittdmisen yhdista-
minen kumppanuuskaavoituksen keinoin.

Uutta toimitilakerrosalaa on 17 000 k-m?2.

Kaavaratkaisun toteuttaminen vaikuttaa erityisesti siten, etta Ah-
dinallas ja sita ympardima rakentaminen muodostaa toiminnoil-
taan aktiivisen ja viihtyisan paatteen Hyvantoivonpuistolle seka
luo mahdollisuuksia monipuoliselle vapaa-ajan toiminnoille alu-
eella.

Helsingin kaupunki omistaa alueen maat. Kaavaratkaisu on tehty
kaupungin aloitteesta. Asemakaava on kumppanuuskaavoitus-
hanke. Kaavaratkaisun sisaltd on neuvoteltu suunnitteluvarauk-
sen saaneiden toteuttajayhteenliittymien kanssa.

Kaavaratkaisun tavoitteena on mahdollistaa monipuolisen hybridi-
rakennuksen toteuttaminen.

Kaupunginvaltuusto on 13.10.2021 hyvaksynyt uuden Kasvun
paikka - Helsingin kaupunkistrategian 2021-2025.
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Kaavaratkaisu edesauttaa kaupungin strategisten tavoitteiden to-
teutumista mahdollistamalla yrityksille niiden tarpeita vastaavia
monipuolisia sijoittumismahdollisuuksia kaupungissa.

Kaavaratkaisu edesauttaa kaupungin strategisten tavoitteiden to-
teutumista vahvistamalla kaupunkikeskusten ja niissa toimivien
yritysten elinvoimaa seka tapahtumallisuutta. Ahdinaltaan ympa-
ristosta kehitetdan elamyksellinen alue, joissa kulttuuri ja vapaa-
aika ovat vahvasti lasna.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa mukana olleet, nykyisen
kaava-alueen ulkopuolelle jaavat alueet on erotettu omiksi kaava-
hankkeikseen, joista Valtamerilaiturin asemakaavan muutos on jo
tullut voimaan ja Ahdinaltaan vesialueiden osalta asemakaava- ja
asemakaavan muutosehdotukset laaditaan myohemmin.

Mitoitus

Suunnittelualueen pinta-ala on 3 488 m?.
Kaavaratkaisun my6ta tontin kerrosala kasvaa 17 000 k-m=:Ia.

Alueiden kayttotarkoitus ja korttelialueet

Alueen lahtokohdat ja nykytilanne

Asemakaava-alue rajautuu koillispuolella Lansisatamankatuun,
kaakkoispuolella Valtamerilaiturin korttelin 20836 pysakaintilaitok-
sen ajoyhteyteen, lounaispuolella Ahdinaltaaseen ja luoteispuo-
lella sen erottaa asuinkorttelista 20830 Melkinlaiturin yleinen ja-
lankulku- ja pyorailyraitti.

Alueella on kaytosta poistuneen satama-altaan rantarakenteita,
tilapaisia alueen rakentamiseen liittyvia pysakointi-, varastointi- ja
huoltojarjestelyja. Osa aluetta ympardivista katualueista on raken-
nettu jotakuinkin lopulliseen sijaintiin.

Liikerakennusten korttelialue (KL-1)

Kaavaratkaisu mahdollistaa korttelin rakennusalalle 60 m korkean
rakennuksen rakentamisen.

Liikerakennusten korttelialueelle saa sijoittaa lisaksi palvelutiloja
kulttuuri-, liikunta- ja vapaa-ajan toimintaa varten seka julkisia pal-
veluja, myymala-, kahvila-, ravintola-, opetus-, kokoontumis- seka
hotellitiloja.

Rakennusalan ulkopuoliset korttelin osat on tarkoitus kasitella ym-
paroivan alueen laatutasoon. Korttelialueeseen on otettu mukaan

yleisia alueita, jotta voidaan varmistaa hankkeen kayttoonotto riip-
pumatta kaupungin aluerakentamisaikataulusta.
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Kadut ja aukiot

Asemakaava-alueen julkiset ulkotilat muodostuvat satama-allasta
kiertavan rantapromenadin Ahdinrannan osasta. Yleisten alueiden
kaupunkikuvallisissa ratkaisuissa lahtokohtina ovat urbaani me-
renrantatunnelma ja satama-alueen laheisyys. Tavoitteena ovat
laadullisesti korkeatasoiset ulkotilat, jotka mahdollistavat viihtyi-
san oleskelun.

Satama-altaan pohjoispaassa sijaitseva Ahdinranta on luonteel-
taan valjaa jalankulun, pyorailyn ja oleskelun aluetta, joka liittyy
saumattomasti Melkinlaiturin rantapromenadiin. Ahdinrannasta
aukeaa nakyma kohti avomerta, ja rantaan osuu aurinkoa iltapai-
vasta iltaan asti. Ahdinrannan oleskelutilaa rytmittavat rantaympa-
ristdodn sopivat istutukset.

Ahdinranta liittyy osaksi aukiomaista rantapromenadia. Jalankulku
kulkee alemmalla tasolla meren aaressa, ja portailla seka rampein
tasataan tasoeroa rantapromenadin ja liikerakennusten kortteli-
alueen valilla. Leveat portaat aukeavat ilta-auringon suuntaan, ja
ne ovat merkittava osa rannan julkista tilaa.

Ahdinaltaan ja Valtamerilaiturin alueella rantamuurien ja pintojen
materiaaleiksi sopivat luonnonkivi ja betoni seka oleskelualueille
esimerkiksi puupinnat. Kaytettavat kasvilajit ja rakenneratkaisut
valitaan alueen aarevat olosuhteet, erityisesti tuulisuus huomioi-
den.

Uimarannan huoltorakennuksen (hru-k) -rakennusalalle saa sijoit-
taa uimarantaa palvelevan liikunta- ja vapaa-ajan palveluita, kuten
suihkun ja pukeutumistiloja seka kioskin tai kahvilan seka tarvitta-
vat sosiaalitilat.

Lahtokohdat

Asemakaava-alue rajautuu idassa Lansisatamankatuun, pohjoi-
sessa Melkinlaiturin ranta-alueeseen, lannessa Ahdinaltaan ranta-
alueisiin ja etelassa 20836 LPA-1-kortteliin.

Jalankulku ja pyoraliikenne

Lansisatamankadulle on suunniteltu jalkakaytavat kummallekin
puolelle katua. Lansisatamankatu on osa pyoraliikenteen paa-
verkkoa ja kadulle on suunniteltu yksisuuntaiset pyoratiet. Jalan-
kulku ja pyoraliikenne erotellaan tasoerolla Lansisatamankadulla.
Melkinlaiturin ranta-alueelle on suunniteltu jalankulun ja pyorailyn
reitti.
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Julkinen liikenne

Asemakaava-alue on hyvin saavutettavissa joukkoliikenteella. Jat-
kasaaren joukkoliikenne on suunniteltu jarjestettavan raitioliiken-
teelld. Lahin raitioliikenteen pysakki sijaitsee Tyynenmerenka-
dulla, johon on matkaa noin 200 metria.

Autoliikenne

Koko Jatkasaaren valmistuttua Lansisatamankadun liikenne-
maara on noin 6 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Lansisataman-
katu on katuluokitukseltaan paikallinen kokoojakatu, jossa kulkee
Jatkasaaren maankayton tuottaman liikenteen lisaksi myos Lansi-
terminaalin ajoneuvoliikennetta. Lansiterminaalin ensisijaisena
ajoyhteytena toimii Tyynenmerenkadun ja Mechelininkadun reitti.
Lansisatamankadun kautta kulkee kuitenkin sataman henkildauto-
likennetta Lansivaylan suuntaan.

Kaavaratkaisu
Jalankulku ja pyoraliikenne

Asemakaavaratkaisun myota Ahdinaltaan rannalle on suunniteltu
yleinen jalankulun ja py6railyn reitti, joka taydentaa koko kanta-
kaupunkia kiertavaa rantareittia. Asemakaavassa on myds 0s0i-
tettu tontin kaakkoisreuna yleista jalankulkua palvelevaksi alu-
eeksi parantamaan jalankulun yhteyksia Lansisatamankadun ja
ranta-alueen valilla.

Autoliikenne

Tontille ajo tullaan jarjestamaan 20836 LPA-1-korttelin ajoliitty-
man kautta. Ratkaisu vahentaa tonttiliittymien kokonaismaaraa
Lansisatamankadulla.

Pysakainti

Asemakaavan osalta auto- ja pyorapaikkojen maaraykset perus-
tuvat voimassa oleviin kaupunkisuunnittelulautakunnan vuonna
2017 hyvaksymiin laskentaohijeisiin.

Autopaikkojen enimmaismaarat ovat:

- Toimistot 1 ap / 150 k-m2, myymalat ja ravintolat 1 ap / 90 k-
m2, liikuntahalli enintdan 1 ap / 35 k-m2 ja hotellit enintaan
1 ap /220 k-m2.

Pyodrapaikkojen vahimmaismaarat ovat:

- Toimistot 1 pp / 50 k-m2, myymalat 1 pp / 40 k-m2, liikuntahalli
1 pp / 150 k-m2, hotelli 1 pp / 3 tydntekijad, kadunvarsiliiketilat
ja ravintolat 1 pp / 15 asiakaspaikkaa seka 1 pp / 3 tydntekijaa.




11 (26)

Palvelut

Lahtokohdat

Jatkasaaren kaupalliset palvelut sijaitsevat paaosin rakennusten
kivijaloissa seka tulevassa Jatkdsaaren keskuskorttelissa. Alueen
koulut ja paivakodit on jo kaavoitettu.

Liikuntapalveluiden osalta alueelle on rakennettu laajamittainen
likuntapuisto, jossa on mahdollisuus seka seuratoiminnoille etta
vapaaseen omatoimiseen liikkkumiseen. Liikuntapuisto on Helsin-
gin kaupungin kulttuurin ja vapaa-ajan toimialan hallinnoima. Ui-
mahalli- ja liikuntasalipalveluita on tarkoitus sijoittaa myods Bunk-
keriin, josta kulttuurin ja vapaa-ajan toimiala vuokraa tilat. Valta-
merilaiturille on kaavoitettu mailapelitorni, monitoimiareena, toimi-
tiloja seka hotelli.

Kaavaratkaisu

Lansisatamankadun varrelle hyvien joukkoliikenneyhteyksien aa-
relle sijoitetaan moneen kayttdéon soveltuva rakennus. Ahdinal-
taan ja Hyvantoivonpuiston aarelle on tarkoitus sijoittaa houkutte-
levien vapaa-ajan palveluiden ja liiketilojen ohella toimisto-, ho-
telli-, kokous- ja ravintolapalveluita. Asemakaavassa kielletaan
paivittaistavarakaupan sijoittuminen tontille, koska alueen kaupal-
lisen painopisteen on tarkoitus sijaita Jatkasaaren keskuskortte-
lissa.

Esteettomyys

Asemakaava-alueen Ranta-alueilla tulee kiinnittaa erityista huo-
miota esteettomien yhteyksien jarjestamiseen, turvallisuuteen
seka harhautumisen estamiseen. Muilta osin asemakaava-alue
on esteettomyyden kannalta normaalia aluetta.

Luonnonymparisto

Lahtokohdat

Alue on asfaltoitua entista satamakenttaa. Alueella ei ole puuvar-
tista kasvillisuutta. Helsingin luontotietojarjestelman mukaan alu-
eella ei ole suojeltavia luontokohteita tai havaintoja suojeltavista
lajeista.

Tuulisuus

Jatkasaaren sijainti useammasta suunnasta avomeren ympa-
roimana tekee siita Helsingin oloissa tuulisen alueen. Nykytilan-
teessa alue on avointa entista satamakenttaa, jolla ei ole tuulen-
suojaa antavia elementteja, kuten kasvillisuutta, maastonmuotoja




Aaltoilu
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tai rakennuksia. Jatkasaareen jo rakentuneet rakennukset suojaa-
vat osittain aluetta pohjoisesta ja idasta puhaltavilta tuulilta.

Kaavaratkaisu

Kaavaratkaisu ei ole ristiriidassa Jatkasaaren alueen kokonaisra-
kenteen periaatteen kanssa, jossa tuulisuuden vaikutuksia viihty-
vyyteen ja turvallisuuteen pyritdan estamaan nostamalla raken-
nusten kerroslukua vahitellen alueen keskiosia kohti. Asema-
kaava-alue sijaitsee alueen etelalaidalla, jossa siihen kohdistuu
Iahes avomeriolosuhteiden kaltaisia tuulia. Porrastamalla raken-
nusmassaa saadaan maanpinnan tuuliolosuhteita helpotettua.
Asemakaava-alueen tuulisuudesta on laadittu erillinen selvitys.

Melkinlaiturin ja Valtamerilaiturin rajaama satama-allas on avoin
etelan puoleiselle tuulelle ja aallokolle. Tama tekee altaan aaltoi-
lutilanteesta haastavan. limatieteen laitoksen arvion perusteella
merkitseva aallonkorkeus Lauttasaarenselalla Melkinlaiturin edus-
talla on noin 1,0 m ja altaan pohjukassa noin 1,8 m. Altaasta teh-
tyjen tarkempien aaltomittausten perusteella aallonkorkeus vaih-
telee voimakkaasti eri osissa allasta. Altaan pohjukan korkeam-
mat aallot johtuvat aaltojen heijastumisesta altaan reunoilta. Alu-
een esirakentamistdiden yhteydessa altaan pohja on nostettu ta-
solta n. -11 tasolle -5 - -3.

Kaavaratkaisu

Melkinlaiturin laiturirakenteiden korjauksen suunnittelun yhtey-
dessa on selvitetty mahdollisuuksia laiturin nykyisten aallon-
vaimennuskammioiden toiminnasta. Tulevaisuudessa veden pin-
nan noustessa nykyisten kammioiden toiminta heikkenee. Tasta
syysta altaan aallonvaimennuksen tulee perustua toisiin ratkaisui-
hin. Erillisen selvityksen perusteella tallaisia ratkaisuja ovat Mel-
kinlaiturin karjen madallustayttd sataman tarvitsema vesivayla
huomioiden, kelluva aallonvaimennusrakenne Atlantinsillan etela-
puolella tai vaihtoehtoisesti kelluvan kylpylan yhteydessa seka al-
taan madaltaminen pohjukkaa kohti. Nailla toimenpiteilla aaltoilua
saadaan vaimennettua. Mainitut toimenpiteet eivat sijoitu talle
asemakaava-alueelle, mutta ovat vaikutuksiltaan merkittavia koko
satama-altaan ympariston maankayton kannalta.

Asemakaavassa esitettyjen korkoasemien puitteissa rakennus on
suojassa aaltoilun vaikutuksilta.
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Ekologinen kestavyys

Lahtokohdat

Jatkasaaren alueen rakentaminen jatkaa Helsingin keskustan tii-
vista kaupunkirakennetta lanteen. Vanha tavaraliikenteen kontti-
kentta rakentuu osaksi kantakaupunkia.

Kaavaratkaisu

Rakentaminen meren aarelle avaa merellistd Helsinkia asukkaille
ja alueella vieraileville niin asuinkortteleissa kuin julkisissa ulkoti-
loissa. Hyvantoivonpuisto on koko kantakaupunkia palveleva mer-
kittava kaupunginosapuisto, joka tarjoaa kaupunkirakenteen sisai-
sia virkistysreitteja seka oleskelu- ja leikkipaikkoja. Asemakaava-
alueen korttelit nivoutuvat puiston yhteyteen.

Yhdyskuntatekninen huolto

Lahtokohdat

Yhdyskuntateknisen huollon runkoverkostot sijaitsevat Lansisata-
mankadulla. Tavanomaisten verkostojen lisaksi kadulle on raken-
nettu jatteen imukeraysjarjestelman putkisto.

Kaavaratkaisu

Liikerakennusten korttelialue on liitettavissa Lansisatamankadun
kunnallisteknisiin verkostoihin.

Maaperan rakennettavuus, pohjarakentaminen ja pilaantuneisuuden
kunnostaminen

Lahtokohdat

Suunnittelualueen maapera on kokonaisuudessaan mereen teh-
tya tayttdoa. Taytot on rakennettu vuosina 1967 - 1972 edeten
pohjoisesta etelaan. Ennen tayttoa alueella on tehty ruoppauksia,
ja taytto on tehty osin kovaan pohjaan ja osin merenpohjassa ol-
leen savikerroksen paalle. Tayttomateriaalina on kaytetty mm. kit-
kamaalajeja, merihiekkaa seka sekalaista rakennusjatetta. Van-
hojen tayttokarttojen perusteella suunnittelualueen taytot on tehty
paasaantoisesti merihiekalla. Alueen kallionpinta on porakonekai-
rausten perusteella paaosin noin tasolla -15...-30. Alueen koillis-
osassa kallionpinta nousee ylimmillaan noin tasolle -15. Alue on
ollut koko historiansa ajan satama-aluetta, aiemmin alueella on
sijainnut satamarakennus L7. Nykyinen maanpinta vaihtelee noin
tasolla +2,0...+2,9.
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Tontilla ns. alin suositeltava rakentamiskorkeus on korkealta me-
renpinnalta suojautumista varten +3,80. Arvio perustuu rakentei-
den tavoitteelliseen 100 vuoden kayttoikaan.

Alueen etelakulmassa sijaitsevat Melkinlaiturin ponttisiilorakenteet
(terasponttilieridt) ovat maanpinnan alapuolella. Terasponttilieriot
ovat hiekalla taytettyja ja ulottuvat Iaheltd maanpintaa n. 12 -

15 m syvyydelle maanpinnasta. Ponttisiilorakenteita sijoittuu
suunnitellun rakennuksen etelaosan alle.

Alueen lounais-/lansiosassa sijaitsevat olevat Melkinlaiturin ka-
suunirakenteet. Kasuunirakenteet ulottuvat Iahelta maanpintaa
merenpohjan tasolle, eli noin 13...15 m syvyydelle maanpinnasta.

T
Suunnittelualueen raja

Kuva: Alueen olevat rakenteet (lahd; Jéiké‘ééari Hybrid rakennet-
tavuusselvitys, Ramboll 11.12.2020)

Jatkasaaren alueella pohjavesi on paaosin merivetta, joka paasee
virtaamaan melko vapaasti huokoisissa tayttomaakerroksissa.
Alue on lahes kokonaan asfaltoitu ja sadannasta muodostuu poh-
javetta hyvin pienia maaria. Pohjaveden pinta noudattelee meren-
pinnan korkeusvaihteluja. Varsinaista virtaussuuntaa alueen poh-
javedella ei ole, vaan virtausta saatelevat merenpinnan korkeus-
vaihtelut. Tutkimusalueella ei sijaitse pohjavesiputkia.

Ahdinaltaan ymparistdssa on tehty maaperan pilaantuneisuustut-
kimus vuonna 2018 (Ramboll Finland). Yhdessa kaavamuutosalu-
eelle sijoittuneista tutkimuspisteista havaittiin, etta PAH-yhdisteita
esiintyi yli alemman ohjearvopitoisuuden. Metallien osalta ylittyi
kynnysarvopitoisuus useassa tutkimuspisteessa.
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Kaavaratkaisu

Alueen maanpinnan tasoa korotetaan nykyisesta korkealta meri-
vedenpinnan tasolta ja aaltoilulta suojautumisen vuoksi. Suunni-
teltu maanpinnan korkeustaso vaihtelee +3,9...+6,6 valilla. Alu-
een molemmille puolille muodostuu tulvareitit maanpintaa pitkin
Lansisatamankadulta mereen.

Turvallisen rakentamiskorkeuden (+3,80) alapuolelle toteutettavat
rakenteet tulee suunnitella ja toteuttaa vesitiiviina rakenteena.

Rakennuksen alin lattiataso on suunnitelmien mukaan +1,0 raken-
nuksen kellarissa sijaitsevan autohallin osalta. Rakennuksen 1.
kerroksen suunniteltu alustava lattiataso on +4,5.

Koko alueella rakennus esitetdan perustettavaksi tukipaaluilla
kantavan pohjamaan varaan. Rakennuksen perustamistavat on
arvioitu olemassa olevien pohjatutkimusten perusteella. Tarkem-
mat perustamistavat maaritetdan jatkosuunnittelun yhteydessa
taydentavien pohjatutkimuksien perusteella.

Olevat kasuunirakenteet ja ponttisiilorakenteet on Helsingin kau-
pungin laatimassa Ahdinaltaan pohjarakentamisen yleissuunnitel-
massa esitetty osittain kunnostettavaksi ja osittain purettavaksi.

Kasuunirakenteet on yleissuunnitelmassa esitetty jatettavaksi
maahan/kunnostettavaksi ja terasponttilieriot purettavaksi ylaosil-
taan. Ponttisiilorakenteet sijaitsevat suunnitellun rakennuksen ete-
ldosan alla. Nailta osin ponttisiilorakenteet tulee purkaa ennen ra-
kennustdita vahintaan rakenteiden edellyttamaan tasoon. Muilta
osin kasuunien ja ponttisiilojen ylaosissa olevat kantavat laattara-
kenteet ja muut painumariskia aiheuttavat rakenteet seka maape-
rassa olevat ontelot tulee tukea pysyvasti tai korvata sellaisin pe-
rustusrakentein ja pohjavahvistuksin, etta alueelle ei synny haital-
lisia painumia ja painumaeroja.

Kaava-alueeseen kuuluvan Ahdinrannan etelareunaan on esitetty
Ahdinaltaan rantojen yleissuunnitelmassa (Ramboll Finland 2021)
noin 33 m pituista tukimuuria, joka osaltaan mahdollistaa raken-
nuksen rannan puoleisen terassialueen toteuttamisen suunnitel-
tuun korkeustasoon n. +4 ennen kuin kaupunki toteuttaa Ahdinal-
taalle suunnitellut rantarakenteet ja taytot. Tukimuuri voidaan
alustavan tarkastelun perusteella toteuttaa tayttojen alle jatetta-
van nykyisen Ahdinaltaan pohjoispaan laiturin kansirakenteen
paalle. Kaava-alueen luoteisreunan toteuttaminen tahan n. +4 ta-
soon edellyttaa tukimuurin lisaksi tilapaista luiskausta kaava-alu-
een rajalta mereen.

Kaavassa on pilaantunutta maaperaa koskeva kaavamaarays.
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Ymparistohairiot
Lahtokohdat

Alueelle kohdistuu ymparistomelua seka katuliikenteesta etta sa-
tamatoiminnoista. Ymparistomelua on arvioitu erillisessa melusel-
vityksessa (Meluselvitys 1617980.1, A-Insinéérit, 18.11.2020).
Selvityksessa on pyritty varautumaan sellaisiin likennemaariin,
jotka katuliikenteen osalta kuvaisivat kokonaan rakentuneen Jat-
kasaaren alueen katuverkon melutilannetta. Satamatoimintojen
osalta valituilla Iahtdkohdilla on pyritty varmistamaan asemakaa-
van yhteensovittaminen Lansisataman toiminnan ja kehittamis-
mahdollisuuksien kanssa.

[Imanlaatua on arvioitu HSY:n tuottaman ilmanlaadun mittausai-
neiston perusteella. Helsingin Eteldsatamasta ja Lansisatamasta
tehtyjen mittausten perusteella voidaan arvioida, ettei satamaym-
paristdon aiheudu satamatoiminnasta johtuen raja- tai ohjearvoja
ylittavia ilman epapuhtauksien pitoisuuksia. Alueen olosuhteet
mahdollistavat paastojen hyvan tuulettumisen, eikd mydskaan ka-
tuliikenteen arvioida aiheuttavan alueelle merkittavia ilman epa-
puhtauksien pitoisuuksia.

Kaavaratkaisu

Laaditun meluselvityksen perusteella pienitaajuinen laivamelu
muodostuu rakennuksen julkisivujen aaneneristyksen mitoitta-
vaksi tekijaksi hotellihuoneiden osalta. Kaavassa on annettu alus-
tavan meluselvityksen suosituksen mukaiset aanitasoerovaati-
mukset laivamelua vastaan. Vaatimuksilla varmistetaan, etta ra-
kennuksen korkeimpaan osaan sijoittuvissa majoitushuoneissa,
jotka ovat satamatoimintojen melulle eniten alttiina, saavutetaan
pienitaajuista laivamelua vastaan hyvat yopymisolosuhteet. Hy-
vantoivonpuiston suuntaan avautuvien julkisivujen osalta ei majoi-
tushuoneillekaan ole tarvetta antaa kaavassa vaatimusta. Liike- ja
toimistohuoneiden osalta ei selvityksen mukaan ole ymparistome-
lusta johtuvaa tarvetta kaavavaatimuksille, mutta jatkossa on hyva
tarkemman tilasuunnittelun ja tiloilta tavoiteltavan aaniympariston
perusteella arvioida tiloille parhaiten soveltuvia suunnitteluratkai-
suja.

Kaavamuutokseen liittyen arvioitiin erillisessa selvityksessa ( Ta-
riné- ja runkomeluselvitys 1617980.2, A-Insin66rit, 18.11.2020)
myds alueelle kohdistuvaa varahtelya. Sen tuloksena todettiin,
ettei runkomelua tai tarinaa ole tarvetta ottaa huomioon kohteen
jatkosuunnittelussa.
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Pelastusturvallisuus / Rakennetekniikka

Lahtokohdat

Pelastusturvallisuus on erityiskysymys suurien kokoontumistilojen
ja korkeiden rakennusten osalta.

Kaavaratkaisu

Hankkeen suunnitelmat on kayty alustavasti |api rakennusvalvon-
nan ja pelastuslaitoksen kanssa ja asemakaavaratkaisua on kehi-
tetty saadun palautteen perusteella. Tarkemmat selvitykset pelas-
tusjarjestelyista laaditaan rakennussuunnitteluvaiheessa.

Nimisto

Nimistotoimikunta paatti kokouksessaan 5.6.2013 esittaa alueelle
mm. seuraavia uusia nimia: Ahdinallas—Ahtibassangen, Ahdin-
ranta—Ahtistranden.

Vaikutukset

Yhteenveto laadituista selvityksista

Helsingin kaupunki on laatinut suunnitelmia ja selvityksia alueelle

mm. maaperan pilaantuneisuudesta, sedimenttien pilaantuneisuu-
desta seka esi- ja pohjarakentamisesta. WasaGroup on teettanyt

kohteeseen liittyen selvityksia rakennettavuuden, meluntorjunnan,
tuulisuuden, varjostavuuden seka liikenteen vaikutusarviointeihin

liittyen.

Yhdyskuntataloudelliset vaikutukset

Kaavaratkaisun toteuttamisesta aiheutuu kaupungille kustannuk-
sia yleisten alueiden toteuttamisesta noin 0,4 milj. euroa (Alv
0 %).

Korttelialueelle sijoittuvan tukirakenteen toteuttamistavasta ja kus-
tannusvaikutuksista sovitaan rakentamisvaiheen suunnittelun yh-
teydessa. Lisaksi tulee varautua tulevalla korttelialueella sijaitse-
vien vanhojen ponttisiilojen osittaisesta purusta aiheutuviin kus-
tannuksiin.

Asemakaavamuutosalueen ulkopuolelle Ahdinaltaan reunoille on
suunniteltu mittavia rakentamistoimenpiteita, joiden kustannukset
toteutuvat ymparoivien asemakaavojen toteuttamisen yhteydessa.
Naiden toimenpiteiden kustannuksiksi on alustavasti arvioitu noin
36 milj. euroa, joista noin 12 milj. euroa kohdistuu jo vahvistu-
neelle Valtamerilaiturin asemakaava-alueelle.

Asemakaavamuutos nostaa alueen arvoa. Kaavoitettavan raken-
nusoikeuden arvo on karkeasti arvioiden 9 - 10 milj. euroa.
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Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja rakennettuun
ymparistoon

Kaavaratkaisun toteuttaminen edesauttaa Jatkasaaren tiiviin kau-
punkirakenteen valmistumista Helsingin ydinkeskustan valitto-
massa laheisyydessa. Suljettu satama-alue meren aarella muut-
tuu kaikille yhteiseksi julkiseksi kaupunkitilaksi, jossa yhdistyvat
kaupunkiasuminen, monipuoliset palvelut ja merellinen Helsinki.
Joukkoliikenteella helposti saavutettavissa olevalla tapahtuma-
areenalla ja siihen liittyvilla vapaa-ajan palveluilla on seudullinen
merkitysta tapahtumapalvelujen monipuolistamisessa.

Eri suunnitteluvaiheessa Jatkasaaren alueesta on laadittu useita
pienoismalleja ja havainnekuvia. Naiden seka kaavoituksen yh-

teydessa laaditun viitesuunnitelman perusteella on arvioitu muo-
dostuvaa kaupunkirakennetta seka kaupunkirakenteen suhdetta
olemassa olevaan ymparistoon.

Vaikutukset luontoon ja maisemaan

Alueella ei ole luonnontilaista ymparistda, joten Ahdinrannan istu-
tukset seka Kirjon viherkatot tulevat lisdamaan kasvullisen pinnan
maaraa alueella.

Vaikutukset liikenteen ja teknisen huollon jarjestamiseen

Asemakaavan mukainen ratkaisu edellyttaa pienia muutoksia
suunniteltuihin liikennejarjestelyihin. Muutoksia tuovat ranta-alu-
een jalankulun ja pyoraliikenteen jarjestelyt seka tontilla sijaitseva
jalkakaytava rakennuksen kaakkoiskulmassa.

Asemakaavan vaikutukset Lansisatamankadun ajoneuvoliiken-
teen maaraan ovat vahaisia.

Vaikutukset kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon

Kaavaratkaisulla ei ole vaikutusta rakennusperintdon tai perinne-
maisemaan. Hanke sijaitsee Suomenlinnan Unescon maailman-
perintokohteen suoja alueen ulkopuolella.

Kaavaratkaisun massoittelussa on huomioitu sataman ja liikkunta-
puiston mittakaavaltaan suuremmat tila- ja rakennuskokonaisuu-
det seka Hyvantoivonpuiston paatteeksi muodostuva pienempi-
muotoinen oleskeluun houkutteleva mittakaava. Jatkasaaren lii-
kuntapuiston laidalla olevat 15-kerroksiset asuintalot muodostavat
korkeamman rakentamisen sarjan, jonka on tarkoitus kiertya sa-
tama-altaan ymparille. Jatkasaaren Kirjo on suunniteltu taman
sarjan luontevaksi osaksi Lansisatamankadun asuinrakennusten
ja Valtamerilaiturin pysakoaintilaitoksen valiin.
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Vaikutukset ilmastonmuutoksen hillintaan ja sopeutumiseen

Vapaa-ajan- ja tapahtumatilojen seka hotellitoimintojen sijoittumi-
nen keskeisesti kaupunkirakenteeseen on liikenteen ilmastopaas-
tdjen muodostumisen kannalta positiivinen asia. Sijainnin kautta
maarittyvasta hyvasta kestavien liikennemuotojen saavutettavuu-
desta johtuen, on hankkeen aiheuttamat liikenneperusteiset il-
mastopaastot pienempia kuin vaihtoehtoisissa huonomman saa-
vutettavuuden sijainneissa. Laajemman alueellisen vaikutuksen
lisaksi asemakaavan toteutuminen parantaa myos paikallista pal-
velutarjontaa, jolla voidaan nahda olevan paikallista likennesuori-
tetta osaltaan vahentava vaikutus.

Hankkeen kokoluokasta johtuen hankkeella on kaupunginosata-
soisia liikennevaikutuksia. Kestavan kaupunkirakenteen kannalta,
on hankkeessa olennaista suunnitella liikenneratkaisuja, etenkin
pysakointia ja kestavien likennemuotojen ratkaisuja siten, etta
hanke toteutuessaan noudattaa Helsingin linjaamaa liikennemuo-
tojen priorisointia.

Monikayttdisen hallimaisen liike- ja vapaa-ajantilojen kayttd kulut-
taa rakennuksen suuren tilavuuden vuoksi paljon lammitysener-
giaa. Jatkosuunnittelussa on aiheellista tehda kehitysty6ta mah-
dollisimman hyvan energiatehokkuuden saavuttamiseksi. Hank-
keeseen integroidut tavoitteet uusiutuvan energian hyddyntami-
sesta ovat erittain merkityksellisia koko hankkeen elinkaaren il-
mastopaastdjen muodostumisen osalta. Uusiutuva paikallinen
[Ammodn tuotanto, maalampo tai muu lampopumpputekniikkaan
perustuva lammdntuotanto yhdistettyna mittavaan uusiutuvaan
sahkontuotantoon aurinkopaneeleilla ja tavoitteelliseen rakennus-
ten energiatehokkuuteen, on hyva lahtokohta hankkeen vahahiili-
sen energiajarjestelman suunnittelulle. Rakentamisen volyymista
ja heikoista perustamisolosuhteista johtuen muodostuvat hank-
keen asemakaava-alueen esirakentamisen ilmastopaastot varsin
mittaviksi. Esirakentamisen ilmastovaikutukset riippuvat alueelli-
sen massahallinnan onnistumisesta seka jatkosuunnittelussa
maaritettavasta tarvittavasta esirakentamisen teknisesta ratkai-
susta. Rakentamisvaiheen hiilijalanjalkea lisaa voimakkaasti tar-
vittava paalutus. Rakentamisen hiilijalanjalkea on mahdollista pie-
nentaa kayttdmalla puuperaisia rakenteita, sertifioitua vahahiilista
betonia seka mahdollisia kiertotalousperaisia rakennustuotteita.

Asemakaavan mahdollisimman pienen elinkaaren aikaisten ilmas-
topaastojen nakokulmasta on jatkosuunnittelussa olennaista pa-
nostaa erityisesti seuraaviin osa-alueisiin:

1. Liikenteen prioriteetit tunnistavaan liikkkumiseen ohjaaminen
hankealueen kayton generoiman liikenteen osalta

2. Kayton aikaisen korkean energiatehokkuuden ja uusiutuvan
energian tuotannon suunnittelu osana hanketta
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3. Rakentamisen aikaisten ilmastopaastojen minimointi suunnit-
teluratkaisuilla, puurakentamisella seka vahapaastoisen beto-
nin kayttamisella.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, turvallisuuteen, eri
vaestoryhmien toimintamahdollisuuksiin lahiymparistossa,
sosiaalisiin oloihin ja kulttuuriin

Jatkasaareen rakennettava kaupunginosa liittda vanhat teollisuus-
ja satamakaytossa olleet ranta-alueet osaksi kantakaupunkia.
Hankkeen mydta rantakaupungin asumisen, tydpaikkojen, tapah-
tumapalveluiden tarjonta monipuolistuu. Myds matkailijat hyotyvat
lisdantyvasta alueen majoitustarjonnasta ja liikkuntapalveluista.

Turvallisuusasiat joudutaan suurissa yleis6tapahtumissa otta-
maan entistd painavammin huomioon. Tapahtumakavijoiden kas-
vanut turvallisuushakuisuus lisaa turvallisuusjarjestelyjen tarvetta
tapahtumissa. Myods alueen asukkaiden turvallisuuden kokemi-
seen tulee kiinnittda huomiota. Lahiymparisto voidaan kokea tur-
vattomaksi esimerkiksi, jos laheisyyteen keraantyy suuria ihmis-
massoja. Suunnittelussa turvallisuuden tunteeseen voidaan vai-
kuttaa mm. liikkkumisen turvallisuudella, esteettomyydella ja valais-
tuksella. Kaupalliset vapaa-ajan palvelut taydentavat alueen pal-
velutarjontaa kaupungissa. Tilojen luonne on myos sellainen, etta
niilld ei ole nahtavissa merkittavaa kielteista vaikutusta alueen
muiden palveluiden kysynnalle, vaan ne taydentavat tarjontaa.
Vaikutukset vapaa-ajanviettomahdollisuuksien lisdantymiseen
ovat positiiviset.

Asemakaava-alueella ihnmisten terveyteen ja turvallisuuteen vai-
kuttavia seikkoja ovat katuliikenteen ja Lansiterminaalin/Lansisa-
taman laivaliikenteen aiheuttama melu ja ilman epapuhtaudet.
Rakentamisen vaiheittaisuudesta aiheutuvat haitat tulee huomi-
oida. Rakennusaikaisia haittoja ovat muun muassa tyomaaliiken-
teen melu, poly ja turvallisuuskysymykset. Valmistuessaan alueen
melutasoon vaikuttavat alueella jarjestettaviin tapahtumiin liikku-
vat ja oleskelevat ihmismassat. Lahialueen asuinviihtyvyyteen ja
asukkaiden arkeen vaikuttavat kielteisesti autoliikenne, tapahtu-
mien tuomat ihmismassat seka niista aiheutuva melu. Satama ai-
heuttaa jo nykyisellaan paljon liikennetta alueella.

Maaperan pilaantuneisuuden selvittamista ja kunnostamista kos-
kevalla maarayksella varmistetaan, ettei maaperan haitta-aineista
aiheudu terveyshaittaa alueen tuleville kayttajille. Meluntorjuntaa
koskevilla kaavamaarayksilla luodaan lisaksi edellytykset melun
kannalta terveellisen ja viihtyisan ympariston toteuttamiselle.

Kaavaratkaisussa on huomioitu jalankulun turvallisuus ranta-alu-
eella. Ranta-alueelle on ramppi mahdollistamaan esteeton kulku
tulevaisuudessa rakennettavalle rannalle. Jalankulkijoiden on
mahdollista saapua rantaan Lansisatamankadulta rakennuksen
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molemmilta puolilta. Asemakaava luo edellytykset inmisten ter-
veys- ja turvallisuusvaikutusten huomioimiselle jatkosuunnitte-
lussa ja toteutuksessa siten, etta niille asetettavat vaatimukset
tayttyvat.

Alueen identiteetin ja imagon kannalta asemakaavan mahdollista-
mat toiminnot vahvistavat Jatkasaaren imagoa merellisena kanta-
kaupungin alueena, jossa on erilaisia julkisia ja yksityisia palveluja
seka tapahtumia, jotka houkuttelevat kavijoitd myos alueen ulko-
puolelta.

Elinkeino-, tyollisyys- ja talousvaikutukset

Arvio kaavaratkaisun tuottamista pysyvista yritysten sijoittumis-
mahdollisuuksista on erittain hyva. Lisaksi erilaiset laajemmalla
alueella toimivat palveluntarjoajat saavat saanndllista tai satun-
naista liikevaihtoa yhteistydsta kaava-alueen yritysten kanssa.
Asemakaava-alueen ympariston yritysilmapiiriin hanke vaikuttaa
mydnteisesti luoden toimintaedellytyksia myds naapuruston Kivi-
jalkaliiketilojen yrityksille houkuttelemalla alueelle asiakkaita.

Hankkeiden piirteet huomioiden yritysten tydpaikkamaaraa ei ole
relevanttia tdssa vaiheessa selvittaa.

Huoneistohotelli-, ravintola- ja toimitilarakennuksessa yrityksia voi
olla 1-20 kpl. Rakennuksen monipuolisen ja toiminnoiltaan ker-
roksittain eriytyneen toimintojen vuoksi yrityksia on suorassa
vuokrasuhteessa noin 3—-25 kpl. Hotelli- ja toimistokaytdn epasuo-
rat yritysvaikutukset ovat noin 5-30 kpl.

Yritysvaikutuksista tunnistetaan valiaikaisia rakennusaikaisia hait-
toja lahinna tyomaaliikenteen ja melun muodossa, mutta myos
lounasravintoloihin kohdistuvan kysynnan muodossa. Pysyvina
vaikutuksina alueen yritysilmastoon hanke tuo merkittavia etuja.
Asemakaava-alue sijaitsee siten, etta alueella toimiville yrityksille
sijainnista ei ole haittaa.

Asukkaiden nakokulmasta huoneistohotelli- ravintolapalvelut ja
liiketilat monipuolistavat alueen tarjontaa. Muiden yrittajien nako-
kulmasta alueelle syntyy lisaa toimintamahdollisuuksia. Matkaili-
joille puolestaan syntyy lisaa vaihtoehtoja alueen majoitustarjon-
taan.

Jatkasaaren alueen paivittaistavarakauppojen sijainti on suunni-
teltu asukkaiden paivittaisten tyossakayntikulkureittien varrelle rai-
tiovaunupysakkien valittomaan laheisyyteen kivijalkaliiketiloihin
seka tulevaan keskuskortteliin. Tama kortteli ei sijaitse siten, etta
siihen olisi tarkoituksenmukaista sijoittaa paivittaistavarakauppaa.
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Riskina hankkeen yrityksille on tunnistettu alueen rakentamisen
eriaikaisuudesta johtuvat mahdolliset esteet rakennuksen ja aluei-
den kayttoonotolle. Kaavoitustyon yhteydessa on pidetty huolta,
etta Jatkasaaren Kirjon rakennushanke voidaan ottaa kayttoon
riippumatta kaupungin rantarakenteiden tai aallonvaimennusra-
kenteiden rakennusvaiheesta.

Muut merkittavat vaikutukset

Asemakaavan muutoksella ei ole muita merkittavia vaikutuksia.

Kaava-alueen kuuluminen toteuttamisprojektiin

Kaava-alue kuuluu kaupunginkanslian Lansisataman toteuttamis-
projektin alueelle.

Vaiheittain toteuttaminen ja kynnystoimet

Asemakaavoituksen yhteydessa on huolehdittu, etta alueen ranta-
rakenteet ja rakennushankkeet ovat toteutettavissa toisistaan riip-
pumatta.

Ranta-alueiden kayttdturvallisuuden edellytyksena on, etta aallo-
kon voimaa vaimentavat rakenteet on riittdvassa maarin toteu-
tettu.

Toteuttamispolut, vaihtoehdot

Tavoitteena on aloittaa rakentaminen valittomasti asemakaavan
vahvistuttua.

Rakentamiskelpoiseksi saattaminen

Kaupunki saattaa kaava-alueen rakentamiskelpoiseksi.

Rakentamisaikataulu

Rakentamisen aloittamisen on arvioitu olevan mahdollista alueella
noin vuonna 2022.

Viitesuunnitelma

Alueelle on laadittu toteuttamista ohjaava viitesuunnitelma, joka
on kaavaselostuksen liitteena.




23 (26)

Suunnittelun lahtokohdat

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Kaavaratkaisu vastaa valtakunnallisiin tavoitteisiin (valtioneuvos-
ton paatos 14.12.2017). Naista kaavaratkaisun valmistelussa on
erityisesti painotettu seuraavia:

- luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittami-
selle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle

- luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yh-
dyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa
olevaan rakenteeseen

- edistetaan palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hy-
vaa saavutettavuutta eri vaestoryhmien kannalta

- sijoitetaan merkittavat uudet asuin-, tydpaikka- ja palvelutoi-
mintojen alueet siten, ettd ne ovat joukkoliikenteen, kavelyn ja
pyorailyn kannalta hyvin saavutettavissa

- sijoitetaan uusi rakentaminen tulvavaara-alueiden ulkopuolelle
tai varmistetaan tulvariskien hallinta muutoin

- ehkaistdan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta ai-
heutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Tavoitteiden huomioon ottamista selostetaan tarkemmin koh-
dassa vaikutukset.

Kaavaratkaisu ei ole ristiriidassa valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden kanssa.

Maakuntakaava

Yleiskaava

Maakuntavaltuuston 25.8.2020 hyvaksymassa Uusimaa-kaava
2050 -kokonaisuudessa suunnittelualue sijaitsee taajamatoiminto-
jen kehittamisvyohykkeen ja paakaupunkiseudun ydinvyohykkeen
rajalla.

Maakuntavaltuuston 12.6.2018 hyvaksymassa Uudenmaan 2. vai-
hemaakuntakaavassa suunnittelualue on valtakunnallisen keskuk-
sen keskustatoimintojen aluetta seka tiivistettavaa aluetta.

Alueella on voimassa Jatkasaaren osayleiskaava (tullut voimaan
18.8.2006). Kaavaratkaisu on voimassa olevan Jatkasaaren
osayleiskaavan periaatteiden mukainen.

Osayleiskaavassa osa suunnittelualuetta on kerrostalovaltaista
AK-aluetta, jolle saadaan rakentaa paaosin asuintaloja. Asema-
kaavassa asuinrakennusten alimpiin kerroksiin saa osoittaa pal-
veluja, toimitiloja ja liiketiloja. Aluetta kehitetaan lisaksi palvelujen,
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virkistyksen ja asuinymparistoon soveltuvien toimitilojen ja alu-
eelle tarpeellisten yhdyskuntateknisen huollon ja liikenteen kayt-
toon.

Helsingin maanalaisen yleiskaavan nro 12704 (tullut voimaan
19.8.2021) mukaan alue on keskustan maanalaisen kehittamisen
kohdealuetta. Maanalaisessa yleiskaavassa ei ole tilavarauksia
asemakaavan alueella. Nyt laadittu kaavaratkaisu on maanalai-
sen yleiskaavan mukainen.

Asemakaavat

Alueella on voimassa useita asemakaavoja vuosilta 1979, 2017 ja
2019. Osalla aluetta on voimassa asemakaava nro 8043 (vahvis-
tettu 12.12.1979). Kaavan mukaan alue on merkitty satama-alu-
eeksi ja vesialueeksi. Osalla aluetta on voimassa asemakaava
nro 12351 (tullut voimaan 13.3.2017). Kaavan mukaan alue on
merkitty katualueeksi.

Rakennusjarjestys

Helsingin kaupungin rakennusjarjestys on hyvaksytty 22.9.2010.

Muut suunnitelmat ja paatokset

Kaupunginhallituksen elinkeinojaosto paatti 26.2.2018 varata ja
23.3.2020 jatkaa alueen varaamista Jatkasaaresta Wasagroup
Oy:lle liikunta ja toimitilahankkeen suunnittelua varten.

Pohjakartta

Helsingin kaupungin kaupunkimittauspalvelut on laatinut pohja-
kartan.

Maanomistus

Helsingin kaupunki omistaa alueet.

Muut lahtékohdat

Selvitys alueen oloista, rakennuskannasta ja muista ymparisto-
ominaisuuksista on kuvattu kaavaselostuksen kohdassa "Asema-
kaavan kuvaus" kunkin aiheen kohdalla.

Suunnittelu- ja kasittelyvaiheet

Vireilletulo

Kaavoitus on tullut vireille vuonna 2019.
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Viranomaisyhteistyo

Kaavaratkaisun valmistelun yhteydessa on tehty yhteistyota kau-
punkiympariston toimialan eri tahojen lisaksi seuraavien viran-
omaistahojen kanssa:

- Helsingin Satama

- kulttuurin ja vapaa-ajan toimiala

- Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma (HSL)

- Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY) vesihuolto
- Traficom

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman seka kaavan valmisteluaineiston
nahtavillaolo

Osallistuminen ja vuorovaikutus on jarjestetty liitteena olevan
osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) mukaisesti.

Vireilletulosta ja OAS:n seka valmisteluaineiston nahtavillaolosta
on ilmoitettu osallisille kirjeilla ja verkkosivuilla www.hel.fi/kaupun-
kiymparisto/fi seka lehti-ilmoituksella Ruoholahden sanomissa.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka valmisteluaineistoa ol
nahtavilla 3.6.—24.6.2019 seuraavissa paikoissa:

- Kaupunkiympariston asiakaspalvelussa, Sornaistenkatu 1
- Jatkasaaren kirjastossa, Huutokonttorissa.
- verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat.

Asukastilaisuus pidettiin 18.6.2019 Huutokonttorissa.
Yhteenveto viranomaisten kannanotoista

Viranomaisten kannanotot kohdistuivat osallistumis- ja arviointi-
suunnitelmasta rajatun asemakaava-alueen ulkopuolelle.

Viranomaisten kannantotot osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta
seka valmisteluaineistosta kohdistuivat osin osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelmasta nyt rajatun asemakaava-alueen ulkopuolelle.
Asemakaava-aluetta koskevat kannanotot kohdistuivat rakentami-
sen laatuun ja maisemallisiin vaikutuksiin. Kannanotoissa esitetyt
asiat on otettu huomioon kaavoitustyossa siten, etta hankkeen
suunnittelun edetessa on tarkasteltu maisemallisia vaikutuksia ja
rakennuksen suhdetta ymparoivaan rakentamiseen. Asemakaa-
vassa on maaritelty rakennuksen eri osien ylimmat rakentamiskor-
keudet seka annettu maarays rakennusmateriaaleista.

Vastineet kannanottoihin on esitetty vuorovaikutusraportissa.



http://www.hel.fi/kaupunkiymparisto/fi
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Yhteenveto mielipiteista

Mielipiteet osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta seka valmistelu-
aineistosta kohdistuivat pysakointiin, pyorapysakointiin, massoit-
teluun, julkisivujen ja toteutuksen laatuun, uimarannan toteutuk-
seen, tuulisuuteen, rakennusten varjostavuuteen.

Kirjallisia mielipiteitd saapui 4 kpl.
Vastineet mielipiteisiin on esitetty vuorovaikutusraportissa.

Asemakaavaratkaisun eri vaihtoehdot

Asemakaava-alueen koon seka hankkeen laajuuden vuoksi peri-
aatteellisissa vaihtoehdoissa ei ollut alueellisesti merkittavia vari-
aatioita. Asemakaavan pohjaksi valittiin kaupunkikuvallisesti talle
paikalle sopivin vaihtoehto.

Valmisteluaineiston muut kasittelyvaiheet

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa mukana olleet, nykyisen
kaava-alueen ulkopuolelle jaavat alueet on erotettu omiksi ase-
makaavahankkeikseen. Valtamerilaiturin asemakaava nro 12655
on tullut voimaan 2.11.2021. Ahdinaltaan vesialueiden osalta ta-
voitteena on, etta valmisteilla oleva asemakaava tulisi voimaan
vuoteen 2024 mennessa.

Tata selostusta taydennetaan asemakaavan muutosehdotuksen julkisen
nahtavillaolon jalkeen.

Esitelty lautakunnalle
Helsingissa, 26.4.2022
Marja Piimies
asemakaavapaallikko




Asemakaavan seurantalomake

Asemakaavan perustiedot ja yhteenveto

Kunta 091 Helsinki Tayttamispvm 23.03.2022
Kaavan nimi Jatkasaaren Kirjo

Hyvaksymispvm Ehdotuspvm

Hyvaksyja Vireilletulosta ilm. pvm

Hyvaksymispykala Kunnan kaavat unnus

Generoitu kaavatunnus

Kaava-alueen pinta-ala [hal 0,4142 Uusi asemakaavan pinta-ala [ha]

Maanalaisten tilojen pinta-ala [ha] Asemakaavan muutoksen pinta-ala [ha] 0,4142
Ranta-asemakaava Rantaviivan pituus [km]

Rakennuspaikat [Ikm] Omarantaiset Ei-omarantaiset
Lomarakennuspaikat [lkm] Omarantaiset Ei-omarantaiset

Pinta-ala Pinta-ala Kerrosala Tehokkuus Pinta-alan muut. Kerrosalan muut.
[hal [%] [k-m2] [e] [ha +/-] [k-m?2 +/-]

Yhteensa 0,4142 100,0 17170 4,15 0,0000 17170
A yhteensa

Aluevaraukset

P yhteensa

Y yhteensa

C yhteensa

K yhteensa 0,3488 84,2 17000 4,87 0,3488 17000
T yhteensa

V yhteensa

R yhteensa

L yhteensa 0,0654 15,8 170 0,26 -0,3366 170
E yhteensa

S yhteensa

M yhteensa

W yhteensa -0,0122 0

Pinta-ala Pinta-ala Kerrosala Pinta-alan muut. Kerrosalan muut.

Maanalaiset tilat [hal [%] [k-m2] [ha +/-1 [k-m2 +/-]

Yhteensa

Suojellut rakennukset Suojeltujen rakennusten muutos

Rakennussuojelu
[Ikm] [k-m?2] [lkm +/-] [k-m2 +/-]

Yhteensa

Alamerkinnat



Pinta-ala Pinta-ala Kerrosala Tehokkuus Pinta-alan muut.

Aluevaraukset [hal [%] [k-m2]

Yhteensa 0,4142 100,0 17170
A yhteensa

P yhteensa

Y yhteensa

C yhteensa

K yhteensa 0,3488 84,2 17000
KL-1 0,3488 100,0 17000
T yhteensa

V yhteensa

R yhteensa

L yhteensa 0,0654 15,8 170
Kev.lik.kadut 0,0654 100,0 170
LS

E yhteensa

S yhteensa

M yhteensa

W yhteensa

W

[e]
4,15

4,87
4,87

0,26
0,26

[ha +/-]
0,0000

0,3488
0,3488

-0,3366
0,0654
-0,4020

-0,0122
-0,0122

Kerrosalan muut.
[k-m2 +/-]

17170

17000
17000

170
170
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Kaupunkiympéristdn toimiala
Asemakaavoitus

AHDINALLAS, JATKASAARI, ASEMAKAAVAN MUUTOS
OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTISUUNNITELMA

Lansisatamankadun, Tyynenmerenkadun, Atlantinkadun ja Ah-
dinaltaaksi kutsutun merialueen sisdan jaavalle alueelle suunnitel-
laan tapahtuma-areenaa, kylpylahotellia, liikuntatilaa ja kelluvaa
meriuimalaa seka yleinen uimaranta ja néihin liittyvia tukitoimin-
toja. Atlantinsillan eteldpuolelle Melkinlaiturin varteen suunnitel-
laan uusi vesibussilaituri. Hankkeen ldhtokohdista keskustellaan
Jédtkdasaaren Huutokonttorissa 18. kesakuuta.

Suunnittelun tavoitteet ja alue

Asemakaavan muutos koskee 20. kaupunginosan (Lansisatama, Jatka-
saari) satama-aluetta ja vesialuetta. Tavoitteena on mahdollistaa Hy-
vantoivonpuiston paatteena olevan Ahdinaltaan alueen kehittdminen

OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTISUUNNITELMASSA (OAS) esitetddn miksi kaava laaditaan, miten kaavoitus etenee ja
missa vaiheessa siihen voi vaikuttaa. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdydennetdan tarvittaessa kaavaprosessin
edetessd, jolloin OAS:n paivitetty versio 16ytyy Helsingin karttapalvelusta kartta.hel.fi/suunnitelmat.
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seudullisesti merkittédvaksi urheilu-, kulttuuri- ja virkistystoimintojen alu-
eeksi. Alueelle suunnitellaan tapahtuma-areenaa, kylpylahotellia, lii-
kunta-tiloja pallopeleille ja kelluvaa meriuimalaa seka yleinen uimaranta
ja naihin liittyvia tukitoimintoja. Lisdksi Atlantinsillan eteldpuolelle suun-
nitellaan uusi vesibussilaituri, joka toimii samalla Ahdinaltaan aaltoilua
hillitsevana rakenteena.

Osallistuminen ja aineistot

Osalliset

Asukastilaisuus pidetddn Huutokonttorissa (Tyynenmerenkatu 1)
18.6.2019 klo 17-18.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma ja kaavan valmisteluaineistoa
(ideasuunnitelmia) on esilla 3.6.-28.6.2019 seuraavissa paikoissa:
o Jatkasaaren kirjastossa, Huutokonttorissa, Tyynenmerenkatu 1
o verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat.

Aineistoon voi kayda tutustumassa Kaupunkiympéristén asiakaspalve-
lussa (kayntiosoite Sérnaistenkatu 1, ala-aula, avoinna ma—to klo 916,
pe 10-15), jossa saa henkildkohtaista neuvontaa. Suunnitteluun liitty-
vaa aineistoa paivitetddn Helsingin karttapalveluun kartta.hel.fi/suunni-
telmat.

Mielipiteet osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta seka valmisteluaineis-
tosta pyydetdan esittdmaan viimeistdan 28.6.2019. Niille, jotka ovat
mielipiteen yhteydessa ilmoittaneet sédhkdposti- tai postiosoitteensa, 1a-
hetetdan tieto lautakunnan paatdksesta.

Kirjalliset mielipiteet lahetetaan osoitteeseen Helsingin kaupunki, Kir-
jaamo, PL 10, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI, (ka&yntiosoite: Kaupun-
gintalo, Pohjoisesplanadi 11-13, avoinna arkisin ma—pe klo 8.15-16) tai
sahkopostilla helsinki.kiriaamo@hel.fi.

Mielipiteet voi esittdd myds suoraan suunnittelijalle. Tapaamisaika tulee
sopia etukéteen. Viranomaisille ja muille asiantuntijoille jarjestetdan eril-
linen neuvottelu ja heiltéd pyydetaan tarvittavat lausunnot.

Kun mielipiteet on saatu, suunnittelu etenee ja laaditaan kaavaehdotus.
Kaavoituksen etenemisen vaiheet ja osallistumismahdollisuudet on ku-
vattu viimeiselld sivulla.

Alueen suunnittelussa osallisia ovat:
e alueen ja ldhialueiden maanomistajat, asukkaat ja yritykset
e seurat ja yhdistykset, ym.

— Jatkasaari-seura ry

— Eteldiset kaupunginosat ry

— Lauttasaari-Seura

— Hernesaari-seura ry




Vaikutusten arviointi
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— Pro Eirary
— Punavuoriseura ry
— Tool6-Seura ry
— To66l6n kaupunginosat — T66I6 ry
— Elavén musiikin yhdistys ELMU ry
— Helsingin luonnonsuojeluyhdistys ry
— Helsingin seudun kauppakamari
— Invalidiliitto ry
— Kynnys ry Helsinki
— Visit Finland
— Helsinki Marketing
— Rakennustaiteen Seura ry
— Suomen arkkitehtiliitto SAFA ry
— Helsingin Yrittgjat
¢ asiantuntijaviranomaiset
— Helen Oy
— Helen S&hkéverkko Oy
— Helsingin Satama Oy
— Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyméa (HSL)
— Helsingin seudun ymparistépalvelut (HSY) vesihuolto
— Puolustusvoimat Paaesikunta
— Kaartin Jaakarirykmentti
— Helsingin poliisilaitos
— Liikenne- ja viestintavirasto Traficom / ilmailu ja merenkulku
— Rajavartiolaitoksen esikunta
—  Tulli
— Suomenlahden merivartioston esikunta
— kulttuurin ja vapaa-ajan toimiala
— kasvatuksen ja koulutuksen toimiala

Kaavan valmistelun yhteydessa arvioidaan kaavan toteuttamisen vaiku-
tuksia muun muassa ihmisten elinoloihin, elinympéaristéén, kaupunkiku-
vaan, virkistykseen, maisemaan ja liikenteeseen, ja laaditaan tarvittavat
selvitykset kaavaratkaisun merkittavien vaikutusten arvioimiseksi. Vai-
kutusten arviointia suorittavat kaavan valmisteluun osallistuvat kaupun-
gin asiantuntijat seka tarvittaessa muut viranomaiset ja osalliset.

Suunnittelun taustatietoa

Helsingin kaupunki omistaa maa- ja vesialueet. Kaavoitus on tullut vi-
reille kaupungin aloitteesta.

Alueella on voimassa useita asemakaavoja (vuosilta 1979 ja 2019).
Asemakaavoissa alue on merkitty satama- ja vesialueeksi.

Voimassa olevassa osayleiskaavassa alue on merkitty satama- ja tyo-
paikka alueeksi (LS/TP) ja satama-alueeksi (LS).
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Suunnittelualuetta koskevia paatoksia:

e Alueen varaaminen Royal Areena Oy:lle HEL 2017-010178 (Kau-
punginhallituksen elinkeinojaosto 27.11.2017)

¢ Alueen varaaminen Jatk&saaresta kelluvan uimalan ja liiketoiminto-
jen suunnittelua varten HEL 2017-012938 (Kaupunginhallituksen
elinkeinojaosto 26.2.2018)

e Alueen varaaminen Jatkasaaresta liikuntakeskuksen suunnittelua
varten HEL 2017-012959 (Kaupunginhallituksen elinkeinojaosto
26.2.2018)

Suunnittelualuetta koskevia suunnitelmia:
¢ Ahdinaltaan pohjarakennussuunnitelma, (Ramboll, 2019)

Tontilla sijaitsee nykyisin matkustajasatamatoimintoja tukevaa liikenne-
ja pysékaintialuetta. Alueen esirakentaminen on kaynnistynyt.

Lisdtiedot suunnittelijoilta

Maankayttd
Teo Tammivuori, arkkitehti, p. (09) 310 21192,
teo.tammivuori@hel.fi

Liikenne
Teemu Vuohtoniemi, liikenneinsinddri, p. (09) 310 37490,
teemu.vuohtoniemi@hel fi

Teknistaloudelliset asiat
Helena Farkkila-Korjus, diplomi-insindori, p. (09) 310 37325,
helena.farkkila-korjus@hel.fi

Julkiset ulkotilat, maisema
Jouni Heindnen, tiimipaallikkd, p. (09) 310 37257,
jouni.heindnen@hel fi

Vuorovaikutus
Juha-Pekka Turunen, vuorovaikutussuunnittelija, p. (09) 310 37403,
juha-pekka.turunen@hel fi

Kaupunkisuunnittelua voi seurata Suunnitelmavahti-palvelun avulla
E o | (www.hel fi/suunnitelmavahti) seké sosiaalisen median kanavissa
e (facebook.com/helsinkikaupunkiymparisto ja twitter.com/helsinkikymp).

Helsingissa 22.5.2019

Matti Kaijansinkko
tiimipaallikko
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Kaavoituksen eteneminen

Vireilletulo

OAS

Ehdotus

kaavoitus on tullut vireille vuonna 2019 kaupungin aloitteesta
suunnittelusta on tiedotettu vuoden 2019 kaavoituskatsauksessa

v

OAS ja muuta aineistoa nahtavillad 3.6.—28.6.2019, asukastilaisuus 18.6.2019 Jatkdsaaren kir-
jastossa, Huutokonttorissa

nahtavilldolosta ilmoitetaan kirjeilld, verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat ja Ruoholahden
Sanomissa

mahdollisuus esittdaa mielipiteita

v

kaavaehdotus esitelldan lautakunnalle arviolta syksylla 2019

kaavan valmistelun aikana saatuihin huomautuksiin vastataan vuorovaikutusraportissa, joka
|6ytyy karttapalvelusta kartta.hel.fi/suunnitelmat

lautakunnan paatoksista lahetetdan tieto niille, jotka ovat mielipiteen tai muistutuksen yh-
teydessa ilmoittaneet sahkoposti- tai postiosoitteensa

kaavaehdotuksen julkisesta nahtévilldolosta ilmoitetaan verkkosivuilla www.hel.fi/kaavakuu-
lutukset

mahdollisuus tehda muistutus, viranomaisilta pyydetaan lausunnot

muistutukset ja lausunnot kasitelldan lautakunnassa

\4

Hyvaksyminen

kaupunginhallitus kasittelee kaavaehdotuksen

kaupunginvaltuusto hyvaksyy kaavan

tieto kaavan hyvaksymista koskevasta paatoksesta lahetetaan niille, jotka ovat sita kirjalli-
sesti pyytdaneet kaavaehdotuksen julkisen nahtavilldolon aikana

hyvaksymispaatoksesta voi valittaa Helsingin hallinto-oikeuteen ja edelleen korkeimpaan
hallinto-oikeuteen

kaava tulee voimaan, jos hyvaksymispaatoksesta ei ole valitettu tai valitukset on hylatty.
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AHDINRANTA

ASEMAKAAVAMERKINNAT JA
-MAARAYKSET

Liikerakennusten korttelialue. Korttelialueelle saa lisak-
si sijoittaa palvelutiloja kulttuuri-, liikunta- ja vapaa-ajan
toimintaa varten, julkisia palveluja, myyméla-, kah-

vila-, ravintola-, opetus-, kokoontumis- seka hotellitiloja.

2 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.
Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.
Osa-alueen raja.

Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.
Ohjeellinen tontin raja.

Risti merkinnén paalla osoittaa merkinnan poistamista.
Korttelin numero.

Ohjeellinen tontin numero.

Kadun, katuaukion tai puiston nimi.
Rakennusoikeus kerrosalaneliometreina.
Maanpinnan likim&arainen korkeusasema.

Rakennuksen vesikaton ylimman kohdan korkeusase-
ma.

Rakennusala.

Nuoli osoittaa rakennusalan sivun, johon rakennus on
rakennettava kiinni.

Uimarannan huoltorakennuksen rakennusala. Raken-
nukseen saa sijoittaa likunta- ja vapaa-ajan palveluita
seka kioskin tai kahvilan. Sijainti ohjeellinen.

Merkinté osoittaa rakennusalan sivun, jonka puoleisen
rakennuksen ulkovaipan aénitasoerotus laivamelua
vastaan on majoitustilojen osalta oltava vahintaan lu-
keman osoittamalla tasolla.

Yleiselle jalankululle varattu alueen osa.

Yleiselle jalankululle ja polkupyorailylle varattu alueen
osa.

Yleiselle jalankululle ja polkupyéréilylle varattu alueen
osa. Sijainti ohjeellinen.

Yleiselle jalankululle ja polkupyoréilylle varattu alueen
0s3, jolla huoltoajo on sallittu.

Maanalaista johtoa varten varattu alueen osa.

Ajoneuvoliittyman likimaarainen sijainti.

Tukimuuri.

RAKENNUSOIKEUS JA TILOJEN KAYTTO:

Liiketilat saa toteuttaa liike-, toimisto-, ty6- ja/tai palve-
utilana. Vahintaan yksi liiketila tontilla on varustettava
rasvanerottelukaivolla ja katon ylimman tason yl&puo-
lelle johdettavalla paloeristetylla poistoilmahormilla.

Tontille ei saa rakentaa paivittaistavarakauppaa.

KAUPUNKIKUVA JA RAKENTAMINEN:

Maantasokerroksen julkisivu ei saa antaa umpinaista
vaikutelmaa.

Rakennusten paaasiallinen julkisivumateriaali tulee olla
lasi, metalli tai puu.

Liiketiloihin tulee olla esteetén sisaankaynti kadulta.

Mainoslaitteet tulee integroida rakennusten ulkoarkki-
tehtuuriin.

Mainoslaitteiden grafiikan tulee olla yhtendista ja so-
veltua rakennuksen ulkoarkkitehtuuriin.

limanvaihtokonehuoneet ja muut tekniset tilat tulee
integroida rakennukseen eika niita saa sijoittaa katolle
erillisiin rakennusosiin.

Muuntamot tulee sijoittaa korttelialueille integroituna
rakennuksiin.

Korttelialueiden kadun varrelle sijoittuville tonteille tu-
lee varata kullekin yksi kadun suuntaan avautuva
ovellinen tila yhdyskuntateknisen huollon jakokaappe-
ja varten. Vahintaan 1,2 m syvassa, 1,8 m leveassa
ja 2,2 m korkeassa kadun suuntaan avautuvassa,
ovellisessa tilassa ei saa olla alapohjaa. Tilan tulee
mahdollistaa putkivedot vahintaan 1 m kadunpinnan
tason alapuolelta.

Jatteen putkikerayskeraysjarjestelmén kerayspisteet
tulee sijoittaa integroituna rakennuksiin.

Jatehuoneet tulee sijoittaa rakennuksiin.
Kadunpuoleiset ulko-ovet on suunniteltava vahintaan
0,9 metrin syvennykseen.

PIHAT JA ULKOALUEET:

Rakentamattomat tontin osat, joita ei kayteta oleskelu-
alueina tai kulkuteina on istutettava.

Suuret tasoerot tulee rakentaa terassein, joihin liittyy ist-
utuksia. Tukimuurien on oltava luonnonkivipintaisia tai
paikalla valettuja.

Tontteja ei saa aidata.



YMPARISTOTEKNIIKKA:

Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on selvitet-

tava ennen rakentamiseen ryhtymista ja tarvittaessa maa

pera on puhdistettava ennen alueen ottamista kaavan
kéyttotarkoitukseen.

Maanalaisten pysékaintitilojen poistoilma tulee johtaa
rakennuksen ylimman katon ylapuolelle.

RAKENNETTAVUUS:

Suunnittelussa erityistd huomiota on kiinnitettéva ilmas-
to-olojen asettamiin vaatimuksiin rakennustekniikalle.
Julkisivut tulee suunnitella "Merellisten olosuhteiden
vaikutus rakennusten julkisivuille-selvityksen periaat-
teiden mukaisesti.

Ennen ranta-alueiden alle +3.8 tasolla olevien kulku-
yhteyksien kéyttoénottoa tulee rakentaa aallokkoa vai-
mentavat rakenteet seka varmistaa niiden toimivuus.

Rakentamisessa on huomioitava meriveden korkeuden
ja aaltoilun yhteisvaikutukset.

Rakennukset ja alueet tulee perustaa siten, etta ranta-
muurit voidaan kaivaa esiin avokaivannossa ja korjata
rakennusten perusteiden vaurioitumatta. Tontin puolelle
tulee rannan suuntaan toteuttaa tukiseinarakenne.

Rakennusten ja yleisten alueiden perustusrakenteiden
suunnitelmat tulee yhteensovittaa ja toteuttaa toisistaan
riippumattomiksi.

Rantarakenteiden tukirakenteita saa rakentaa kortteli-
alueelle.

Rantarakenteisiin tulee jarjestda varaukset yhdyskunta-
tekniikan johdoille kelluvaa rakennusta varten.

ILMASTONMUUTOS HILLINTA JA SOPEUTUMINEN

Alle 40 m korkeiden rakennusten katto-

pinta-ala on toteutettava padosin viherkattona tai katto-
puutarhana niilta osin, joilla ei ole aurinkokeraimié.
Katolle sijoitettavien vélttamattdmien teknisten laitteiden
tulee sopia rakennuksen arkkitehtuuriin ja ne tulee suun-
nitella luontevaksi osaksi viherkattoa.

Uusiutuvan energian tuotantoon tarvittavien teknisten
laitteistojen integroiminen rakennuksiin on sallittua.

Rakennusten energiaomavaraisuustavoite on vahin-
taan 15 % kokonaiskulutuksesta.

LIIKENNE JA PYSAKOINTI:

Ajoyhteydet maanalaiseen pysékdintilaitokseen tulee
jarjestaa rakennusten kautta.

Tonttien autopaikkaméarédykset:

Autopaikkojen maérat ovat:

- Toimistot, enintaan 1 ap / 150 k-m?2

- Myymélat ja ravintolat enintdan 1 ap / 90 k-m?
- Liikuntahalli enintaan 1 ap / 35 k-m?

- Hotellit enintéan 1 ap / 220 k-m?

Autopaikat tulee sijoittaa pysékointilaitokseen tai
maanalaisiin pysakaintitiloihin.

Tonttien polkupyérépaikkojen maaraykset:

- Toimistot, vahintaan 1 pp / 50 k-m?

- Myymalat vahintaan 1 pp /40 k -m?

- Liikuntahalli vahintdan 1 pp / 150 k-m?

- Hotelli vahintaan 1 pp / 3 tyontekijaa

- Kadunvarsiliiketilat ja ravintolat 1 pp / 15 asiakas-
paikkaa seka 1 pp / 3 tyontekijaa.

Ulkotiloissa sijaitseville polkupyorapaikoille tulee olla
runkolukitusmahdollisuus.

Talla asemakaava-alueella korttelialueelle on laaditta-
va erillinen tonttijako.



Havainnekuva Helsingin kaupunki
Jatkasaaren Kirjo Asemakaavoitus
Asemakaavan muutos Etelainen alueyksikko

Lansisatama-Kalasatama -tiimi
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Johdanto

Tyon lahtdkohdat ja tavoitteet

Suunnittelualue sijoittuu Jatkasaareen Ahdinaltaan ymparis-
téon. Ahdinaltaan alue rakennetaan viimeisten Jatkasaaren
alueiden joukossa 2020-luvulla Melkinlaiturin yhteyteen, Hy-
vantoivonpuiston paatteeksi, lahelle Lansisatamaa. Alueelle
on tulossa toimitiloja seka urheilu-, kulttuuri- ja vapaa-ajan-
palveluita.

Ahdinaltaan ymparistdn ranta-alueiden julkisten ulkotilojen
yleissuunnitelma on tehty alueen esirakentamisen yleissuun-
nitelman ja asemakaavoituksen yhteydessa. Raportti tuottaa
|ahtotietoja ja ldhtdkohtia Ahdinaltaan kaava-alueiden tar-
kempaan suunnitteluun. Toimeksiannon aikana Ahdinaltaan
suunnittelualueen asemakaavoista Kirjon ja Ahdinaltaan ase-
makaavat ovat viela valmisteilla. Valtamerilaiturin asemakaa-
va hyvaksyttiin tyon aikana kaupunginvaltuustossa 8.9.2021.

Tyon tavoitteena on tarkastella ranta-alueita kokonaisuutena
ja yhteensovittaa suunnittelualueeseen rajautuvat katu- ja ra-
kennussuunnitelmat seka tonttien hankkeiden suunnitelmat.
Tyo maarittelee julkisten ulkotilojen tilallisen luonteen, korot,
reitistdn, materiaalien ja kasvillisuuden periaatteet seka liit-
tymisen rajautuviin suunnitelmiin. Valaistuksen periaatteet
esittelevat alueen yleisvalaistuksen laadun ja mittakaavan
sekd alustavat pylvas- ja valaisintyypit.

Ahdinaltaan rannasta rakentuu keskeinen merellinen ranta-
promenadi sekd toimintojen ja palveluiden solmukohta Jat-
kasaareen.

Kustannusarvio on esitetty raportissa Ahdinaltaan ympaéris-
ton ja Valtamerilaiturin asemakaavat, Esi- ja rantarakentami-
sen yleissuunnitelma (Ramboll 2021).

Tyén ohjausryhma Helsingin kaupungilla

Jarkko Nyman, Tek

Teo Tammivuori, Aska
Paula Hurme, Kamu

Petra Rantalainen, Kamu
Katariina Hamalainen, Like
Teemu Vuohtoniemi, Like
Kalle Rantala, Make

Kati Immonen, Tek

Ramboll Finland Oy:n tyéryhma
Julkisten ulkotilojen yleissuunnitelman tyoéryhma:

Lauri Axelsson, maisemasuunnittelu, maisema-arkkitehti
Tuulikki Peltomaki, maisemasuunnittelu, maisema-arkkitehti
Laura Kamarainen, visualisointi, rakennusarkkitehti

Simo Suomalainen, valaistussuunnittelu, maisema-arkkitehti

Esirakentamisen tydryhma:
Outi Kettunen, geotekniikka

Tommy Nyman, geotekniikka
Jenni Hooli, geotekniikka
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Ahdinaltaan rannasta rakentuu

keskeinen merellinen rantapro-
menadi seka toimintojen ja pal-
veluiden solmukohta Jatkasaa-
reen.

Kaikki kuvat Ramboll, jos ei toisin mainita.
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Suunnittelualueen liittyminen ymparistdoon

A 3 v Ahdinallas osana Jatkdsaaren rantoja

Nykyinen/Sailyva rantamuuri
Uusi rantamuuri

Uusi kiviluiskattu ranta

Uudet rannan istuskeluportaat
Rantapuisto

Rantareitti

Muut paakavelyreitit

Oleskelu veden darelld
Huvivenesatama
Matkustajasatama, yksityisalue
Vanhat/Suojellut rakennukset
Rakennukset, nykyiset ja suunnitellut

Nykyiset palvelut rannassa

ool NIIIISNINI ]|

Suunnitellut palvelut rannassa

Ahdinaltaan ymparistdén on suunnitteilla useita kaupallisia palveluja, jo-
ten alueesta tulee merkittava toimintojen ja palvelujen solmukohta. Ah-
dinaltaan rannat ovat osa Helsingin rantareittia.

Suunnitelma mahdollistaa veden &aarella oleskelun seka yhtenaiset, jatku-
vat ja esteettdémat reitit Ahdinaltaan ympari.

0 100 200 m @
- S S E—
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Hyvdntoivon-
puisto tarkeine
kively- ja pyordily-
reitteineen pddttyy
Ahdinaltaalle.

Alueelliset
kokoojakadut
kohtaavat
Ahdingltaalia.

LIIKUNTAPUISTO
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pyskki ’
Ahdinallas
on sataman
matkustajille helposti
saavutettava julkinen
LANSISATAMA ulkotila.
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Ahdinallas on merkittava reittien solmukohta ja
toimintojen keskittyma

Nykyinen/Sailyva rantamuuri
Uusi rantamuuri
Uusi kiviluiskattu ranta

Ut

rannan istuskeluportaat
Rantapuisto
Rantareitti

Muut paakavelyreitit

Oleskelu vede
Huvivenesatama
salt

Matkustajasatama, yksityisalue

Vanhat/Suojellut rakennukset

Rakennukset, nykyiset ja suunnitellut
Nykyiset palvelut rannassa

Suunnitellut palvelut rannassa

Ahdinallas kerdd

kdvijéitd koko kaupungista
sekd laivamatkustajia
ulkomailta asti.

Ahdinallas tulee
suunnitella Jatkdsaaren
keskeisend julkisena
ulkotilana ja yhtend koko
Helsingin rantareitin
kohokohtana.

100 200 m



Ahdinaltaan julkisten
ulkotilojen yleissuunnitelma

Yleissuunnitelman asemapiirros

Ahdinaltaan julkiset ulkotilat muodostavat vehrean ja me-
rellisen ranta-alueen entisen satama-altaan ymparistéoon.
Ranta-alue tarjoaa useita pyséhtymis- ja oleskelupaikkoja,
toimintoja seka jalankulun esteettdmia reitteja. Hiekkaranta,
nurmialue ja puutasot mahdollistavat monipuolisen oleske-
lun veden aarella. Istutussaarekkeet puuryhmineen suojaavat
kulkijoita meren tuulilta ja tuovat vehreyttd kaupunkiraken-
teellisesti tarkedan Hyvantoivonpuiston paatepisteeseen.
Suunnitelman eteldosassa alatason ranta-aukiolla on ulko-
kuntoilualue, jonne voi pysahtya kuntoilemaan rantareitilla
kulkiessaan.

Hyvantoivonpuisto

Royal Arena

/ oy
Ahdinaltaan julkisten ulkotilojen yleissuunnitelman asemapiirros
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Merkintajen selitys

I Istustusalue, monilajiset perennat ja
heinat

Nurmi

ﬂj Puu, monilajinen ja merelliseen
ympéristdtn sopivia lajeja

Luonnankivi, harmaansavyinen
monivarinen

Luonnonkivi, punertava monivarinen

Luonnonkivi, erikoiskivi, punertava
monivarinen

Ulkakuntoiluun soveltuva alusta
| Asfaltti
Hiekka
s Kivituhka
| Puutaso
Ulkokuntollulaite
— Kaavarajal:
Valtamerilaiturin
asemakaava, 8.9.2021

Ahdinaltaan
asemakaavaehdotus 8.12.2020

T
N



Alueelle saapuminen ja reitit

Ahdinaltaan julkisten ulkotilojen reitistdn runkona ovat yh-
tenaiset, luontevat ja helposti hahmotettavat kulkuyhteydet
rannan ala- ja ylatasoilla. Eri tasojen valilla yhteydet ovat laa-
jasti esteettdmat. Hyvantoivonpuiston puistoraittien linjauk-
set jatkuvat alas rantaan. Rannan ymparistdn rakennusten
valeistd on jatkuvat ja hyvat yhteydet alatasolle. Hiekkaran-
nalla kulkee kivituhkareitti, joka mahdollistaa oikaisun rannan
poikki.

Suunnitelman keskeiset nakymaélinjat

Hyvantoivonpuista

\ .‘\

/ =
Keskeiset reittig/hteydmet suunnittelualueella ja saapuminen alueelle
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Merkintdjen selitys

« Ylgtason reitti

W Ylatason reitti, Royal
Argnan tontin puolella

* Alatason reitt

A Yhteydet alugen ulkopuolel-
ta seka eri tasojen valeilla



Kasvillisuuden periaatteet

Kasvillisuuden suunnittelun periaatteena on kerroksellinen ja
monimuotoinen tuulenkestava merenrantakasvillisuus. Ran-
nan reitteihin ja tasoeroihin liittyville istutusalueille valitaan
merellisia perennoja ja heinid. Kasvivalinnoissa tulee ottaa
huomioon istutusalueiden muuttuva ilme eri vuodenaikoina,
esimerkiksi eri aikoihin kukkivilla perennoilla ja nayttavilla
lehtien syysvareilla.

Istutettavina puulajeina kaytetaan suureksi kasvavia puita.
Monilajisen puuston lajeina voivat olla esimerkiksi tervaleppa,
taalainkoivu ja manty. Puuryhmat parantavat ranta-alueen
pienilmastoa varjostamalla terasseja ja muita oleskelualueita
sekd suojaamalla tuulelta.

Pintamateriaalien periaatteet

Ahdinaltaan julkisten ulkotilojen ylatason alueen pintama-
teriaalina on monivéarinen punertava luonnonkiveys. Kirjon
ja Royal Arenan edustojen terassialueilla kaytetaan erilaista
ladontaa tai kivityyppiad merkitsemaan aukiomaista oleske-
lun tilaa. Suunnitelman istutusalueita rajaavissa muureissa,
portaissa ja luiskissa kaytetdan monivaristd harmaansavyista
luonnonkivea.

Ahdinallasta kiertdvan alatason paapintamateriaali on moni-
varinen harmaansavyinen luonnonkivi ja reitin keskelld kul-
kee asfalttikaista. Asfaltti sekd Melkinlaiturilla sailytettavat
vanhat satamapollarit muistuttavat alueen aikaisemmista
satamatoiminnoista. Ulkokuntoilualueen pintamateriaaleina
kaytetdaan rouheaa materiaalia kuten valettuja betonilaattoja
tai ylijadmakivia Jatkasaaren kivivarastolta.

Veden aarelld on hiekkaranta, jonka reunoilla on luonnon-
kiviryhmia. Rannan lapi kulkee kivituhkapintainen reitti, jon-
ka pohjoispuolella on oleskeluun tarkoitetut nurmialue seka
puutasot.

9
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Kalusteiden periaatteet

Ranta-alueen kalustevalinnoissa pyritadn rouheuteen ja puu-
materiaalin kayttdéon. Luonnonkivisiin istuskeluportaisiin voi-
daan integroida puutasoja ja rannan yla- ja alatason reittien
varrelle sijoitetaan istuimia, joille on esteetdn paasy.

Ulkokuntoilualueen kuntoilulaitteet valitaan kellertavan tee-
mavarin mukaisesti. Keltainen sointuu sailytettavien satama-
pollarien savyyn. Kuntoilulaitteiden valinnassa huomioidaan
eri kayttajaryhmat, jotta laitteissa on mahdollista kuntoilla
myods esimerkiksi lilkuntaesteisena. Ulkokuntoilualueen reu-
nojen istutusalueiden reunamuureihin integroidaan istuimia,
kuten puutasoja.
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HW/LW-tiedot on esitetty Helsingin mareografin vuosien 1904-2015 havaintojen perusteella.
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HW/LW-tiedot on esitetty Helsingin mareografin vuosien 1904-2015 havaintojen perusteella.
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Valaistuksen periaatteet

Ahdinaltaan valaistuksessa huomioidaan toimintoja tukeva
yleisvalaistus seka alueen ominaispiirteita, kuten esimerkiksi
kasvillisuutta korostava erikoisvalaistus. Alueen yleisvalais-
tuksen periaatteet noudattavat Jatkasaaren ja Saukonpaa-
den kaupunkivalaistuksen periaatteita.

Paakulkureitit

Yleisvalaistuksen asennuskorkeus on 5-6 m. Paakulkureitit
valaistaan sopivan valaistusluokan mukaisesti ja valaisinmal-
lina kdytetadn muuhun Jatkasaaren alueeseen sopivaa valai-
sinmallia. Yleisvalaistuksen valon varinlampétila on 3000K.

Aukioiden ja toimintojen valaistus

Ahdinaltaan toimintojen ja aukioiden valaisemisessa voidaan
kayttdd muusta yleisvalaistuksesta poiketen “minimasto”-pe-
riaatetta. Se mahdollistaa valaisemisen useaan suuntaan yh-
desta pylvaspaikasta. Nain ollen aukioille voidaan luoda va-
lon ja varjon rytmia ja toimintoja voidaan halutessa valaista
kattavasti.

Rantareitti

Rannassa kulkevaa reittia valaistaan pollarivalaisimin. Ran-
tareitin valaistusluokkaa tarkennetaan jatkosuunnittelussa.
Pollarivalaisimen kaytossa tulee huomioida korkeus meren-
pinnasta.

Erikoisvalaistus
Alueella erikoisvalaistukset kasittavat kasvillisuuden valaise-
misen sekd mahdolliset valaistuksen integroinnit rakenteisiin.

Puiden ja kasvillisuuden
korostusvalaistus

Paakulkureittien valaistus

Aukioiden valaistus

Rantareitin valaistus ihmisen

Asemapiirros suunnitelman valaistuksen periaatteista
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mittakaavan ratkaisuilla

Toimintoja tukeva valaistus




Valaistuksen periaatteet

Ahdinaltaan julkisten ulkotilojen valaistuksen periaatteista
on esitty kaksi vaihtoehtoa jatkosuunnittelun pohjalle. Jat-
kosuunnittelussa tulee tarkentaa erityisesti pollarivalaistuk-
sen mahdollisuus alatason rantareitilla.

VE1 VE2

Koko alatason rantareittia reunustaa pollarivalaisimet. Alatason rantareitti valaistaan pollareilla ainostaan reitin ol-
lessa +2.8. Muutoin alatason valaistus hoidetaan ylemmalta
tasolta valaisinpylvaasta.
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Valaistuksen periaatteet

© Meyer Li

Kuvat: Puiden valaistus, rannan
pollarimalli sekd aukioiden valais-
tustapa

Helsingin kaupunki
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Nakyma Melkinlaiturin  puolelta
kohti Atlantinsiltaa. Esteetdn kulku
eri rannan tasoille on mahdollista.
Monilajiset puuryhmat istutussaa-
rekkeissa.

Ramboll Finland Oy

6

Ahdinaltaan julkisten ulkotilojen yleissuunnitelma




Nakyma Melkinlaiturilta kohti Kir-
joa ja hiekkarantaa. Monimuotoi-
nen merenrantakasvillisuus yhdis-
tyy hiekkarantaan.

Ramboll Finland Oy
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Nakyma Kirjon tontilta eteldan.
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Hyvantoivonpuisto

Royal Park

\\‘ Kelluva kylpyla Royal Arena
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N
Ahdinaltaan julkisten ulkotilojen yleissuunnitelman asemapiirros
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Merkintdjen selitys

[ Istustusalue, monilajiset perennat j
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() Puu, monilajinen ja merelliseen
ympéristdon sopivia lajeja
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- Luonnonkivi, erikoiskivi, punertava
monivdrinen
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s | Asfaltti
Hiekka
s Kivituhka
B9 Puutaso
< Ulkokuntoilulaite
— Kaavarajat:
Valtamerilaiturin
asemakaava, 8.9.2021

Ahdinaltaan
asemakaavaehdotus 8.12.2020



Lahteet

Hankkeen yhteydessa tehty suunnitelma

Ahdinaltaan ymparistdn ja Valtamerilaiturin asemakaavat, Esi- ja rantarakentamisen yleissuunnitelma, 22.12.2021, Ramboll

Asemakaavat
Valtamerilaiturin asemakaava, hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 8.9.2021, Helsingin kaupunki

Ahdinaltaan asemakaavaehdotus, 8.12.2020, Helsingin kaupunki

Tonttien hankkeet
Kirjo, suunnitelmaluonnos 30.6.2021, Arkkitehtitoimisto ALA
Kelluva kylpyld, suunnitelmaluonnos 13.8.2021, Bluet ja Huttunen-Lipasti Arkkitehdit

Royal Arena ja Royal Park, toteutussuunnitelmat 29.5.2020, AW2 Arkkitehdit

Muut suunnitelmat
Melkinlaiturin ja Madeiranaukion katusuunnitelma, Ramboll
Hyvantoivonpuiston rakennussuunnitelmat, Ramboll

Atlantinsillan suunnitelma, WSP

20

Ramboll Finland Oy | Ahdinaltaan julkisten ulkotilojen yleissuunnitelma



JATKASAAREN HYBRIDI

Tuulisuusselvitys ja alustavat rakennetekniset tuuli-
kuormat

15.10.2020



Laadunhallinta

Versio/muutokset Versio 1 Muutos 1 Muutos 2 Muutos 3
Huomautukset
Péivays 15.10.2020

Laatija Risto Kiviluoma

Allekirjoitus

Tarkastanut

Allekirjoitus

Hyvaksynyt
Allekirjoitus

Raportin numero

Tiedostotunnus

Projektinumero 314677
Raportin pvm: 15.10.2020 2 \\ \ )
Muutos pvm:



Jatkasaaren Hybridi

Tuulisuusselvitys ja alustavat rakennetekniset tuulikuormat

15.10.2020

Tilaaja
WasaGroup Oy

Kvartsikatu 2 A2
65300 Vaasa
www.wasagroup.fi

Yhdyshenkil6: Riikka Murto-Koivisto

Konsultti

WSP
Pasilan asema-aukio 1
00520 Helsinki

Puh. 0207 864 11
www.wsp.com/FI-fi

Rekisteroity osoite

WSP Finland Oy
F108754165

Pasilan asema-aukio 1
00520 Helsinki

Konsultin yhdyshenkil6

Risto Kiviluoma

Projektinumero 314677
Raportin pvm: 15.10.2020 3 \\ \ I )

Muutos pvm:



Sisallys

1 JONAaNTO ... 5
2 TUUlISUUSSEIVILYS ..o 8
2.1 Tarkasteltava suunnitelma ... 8
2.2 Analyysimenetelma ja maarittelyt..........ccoccoooi 11
2.3 TUIOKSEL. ... 15
2.3.1 Kohdealueen perustuuliSuuS ...........oooemiiiiiiiiiiiiiniiiee e 15
2.3.2 Tuulisuus tarkastelupisteissa ...........cooueeiiiiiiiiiiiiiiiiieee 16
3 Tuulisuustulosten ohjeellinen tulkinta..............iiii e, 22
4 Alustavat rakennetekniset tuulikuormat..............cccccevviiiiiiiinnnnnns 24
4.1 Tuulennopeuden AAriarvol .........c.ovoi i 24
4.2 Julkisivujen tuulenpainekuormat ..............cccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiins 24
4.3 Rakennuksen kokonaistuulikuorma.............ccoooeiiiiiiiiiiiinneen. 25
Lahdeluettelo. ... ... e 26
Liite 1:  Tuulisuuden méaarittamisen yleisperiaate....................c...... 27
Liite 2: Tuulitunnelikokeet ja numeerinen virtauslaskenta ............. 34
Liite 3: Tuulenpainekuormien tarkempi méarittdminen.................. 38
Liite 4. Korkean rakennuksen kokonaistuulikuorma ...................... 50
Liite 5: Maaston rosoisuuden huomioon ottaminen....................... 52
Liite 6: Maaston rosoisuuden muutosten analyysi.............c........... 56
Liite 7: Kuorma-alueiden laskenta..............coooooiiiiiiii s 58
Liite 8: Julkisivujen tuulenpainekartat...............c.cooooiiiiiiiiii . 59

Projektinumero 314677
Raportin pvm: 15.10.2020 4 \ \ \ )
Muutos pvm:



1 Johdanto

Tassa raportissa esitetdan tuulisuusselvitys ja alustavat rakennetekniset tuulikuormat Helsingin Jat-
k&saaren Hybridiin (kuva 1). Kohde koostuu 14-kerroksiesta monikayttdisestad uudisrakennuksesta,
johon on suunniteltu erityyppisié toimintoja, mukaan lukien elamys-, urheilu-, konferenssi-, toimisto-,
huoneistohotelli- ja ravintolatiloja. Tuulisuusselvitys on laadittu kaavamuutoskasittelya varten, ja se
siséltda myos alustavat rakennetekniset tuulikuormat suunnittelun tueksi.

Tuulisuusvaikutusten kannalta kohde siséltaa ymparistéaan selvasti korkeampaa rakentamista. Tor-
nin korkeus on n. 60 m ja tuulisuuteen vaikuttava leveampi sivumitta n. 43 m.

Jatkasaari sijaitsee avomeren darelld, ja on mereltd puhaltavien tuulien osalta luonnollisen tuulinen.
Nykytilassa Jatkdsaaren suunniteltuja alueita on vielad rakentamatta viimeisten alueiden ollessa val-
miina suunnitelmien mukaisesti vuoden 2025 tietamilla. Tuulisuusselvitys koskee tilannetta, jossa
Jatkasaaren alueet on rakennettu nykyisten suunnitelmien mukaisina (kuva 2). Kohteen vieressa ete-
Ian suunnalla on mm. Royal Areena -hanke, joka rakennukset valmistuessaan antavat tuulensuojaa
etelatuulille.

Konsultti on tutkinut Jatkasaaren ja sen vieressa sijaitsevan Hernesaaren tuulisuutta aikaisemmin yk-
sityiskotaisilla tuulitunnelikoepohjaisilla analyyseilla [1] ja [2], seka naihin perustuvilla erillistarkaste-
luilla (kuva 2). Jatk&saaren osayleiskaavavaiheen kaupunkirakenteen suunnitelmassa tuulisuuden
vaikutusten lieventdmiseen on pyritty mm. rakennusten massoittelulla, jossa rakennusten korkeus
nousee asteittain rannasta l&htien. Myéhempien suunnitelmavaiheiden rakennusmassojen tuulisuus-
vaikutusten arviointiin Konsultti on laatinut erillisen ohjeen [3], jota on sovellettu myds tassa selvityk-
sessa.

!lL 1‘.! ,l by 57 1L

|-

™AL En

Kuva 1: Raportin kohde — Jatkdsaaren Hybridi. Havainnekuva, Arkkitehtitoimisto ALA Oy.
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Kuva 2: a) limakuva Jétkdsaaresta 2019 ja b) Jatkdsaaren nykyinen suunnitelma, jossa on esitetty

Konsultin Jatkdsaaren ja Hernesaaren tuulitunnelikoepohjaisten tuulisuusselvitysten jél-

keen tekemié erillistarkasteluja (a...f) kohteen sijainti ympyroitynéd (kuvat muokattu Helsin-
gin kaupungin aineistosta).
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Tuulisuuden vaikutuksia yleisesti, maaritysmenetelmié ja tuulisuuskriteereitd on késitelty tarkemmin
liitteissa 1 ja 2.

Rakenneteknisten tuulikuormien osalta kohde sijaitsee avomerelle alttiina toisten rakennusten vaiku-
tuksessa, jolloin tuulikuormien normi- ja suunnitteluohjepohjaisessa analyysissé voi syntyé tulkinta-
eroavaisuuksia. Naiden osalta raportissa esitetaan tuulikuormien asiantuntijatulkinta ulkoseinien pai-
kallisten tuulenpainekuormien ja rakennusten kokonaistuulikuorman osalta. Tulkinnan otaksumat on
esitetty liitteissé 3 ja 4

Tavanomainen tulkintaeroja aiheuttava tekija on Eurokoodin [4] kansallisen litteen merimaastoluokan
tuulenpaineiden maarittely. Maarittely on tehty, jotta tuulennopeudet olisivat yhtenevat merisdaase-
min mittaustulosten kanssa, mutta se ei ole yhteensopiva tavanomaisten tuulitekniikassa kaytettavien
mallien suhteen muille maastoluokille sovellettavan tuulennopeuden perusarvon osalta.

Kun mereltd puhaltavan tuulen perusteella analysoidaan mantereella sijaitsevan rakennuksen tuulen-
nopeuksia, saadaan useimmiten merimaastoluokan mukaisia tuulen puuskanopeuspaineita korkean
rakennuksen yldosaan. Mantereen puolelta puhaltavissa tuulissa saadaan lievempia tuulikuormia.
Tuulennopeuksien tarkempi analyysi tehdaadn maaston rosoisuuden muutosmallien perusteella. Naita
on kasitelty tarkemmin liitteessa 5.
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2  Tuulisuusselvitys

2.1 Tarkasteltava suunnitelma

Tuulisuusselvityksessa tarkasteleva kohteen suunnitelma on kuvan 3 mukainen. Aikaisemmin tutki-
tun [1] Jatk&saaren osayleiskaavavaiheen kaupunkirakenteen suunnitelman tuulitunnelikokeen ra-
kennusmassat on esitetty vertailua varten kuvassa 4.
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Kuva 3a: Kohteen suunnitelma. Kuvat muokattu Arkkitehtitoimisto ALA Oy aineistosta.
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Kuva 3b: Kohteen suunnitelma. Kuvat muokattu Arkkitehtitoimisto ALA Oy aineistosta.
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Kuva 4: Jétkdsaaren osayleiskaavavaiheen kaupunkirakenteen tuulitunnelikokeen mukaiset a) mit-
tauspisteet ja b) rakennusmassat [1] tutkimuksessa. Kuvat WSP ja Helsingin kaupunki.
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2.2 Analyysimenetelma ja maarittelyt

Tuulisuuden laskenta/arviointi on tehty [3] yhteydessé kehitetylla menetelmalld, joka perustuu suunni-
telmaerojen vaikutusten laskentaan, kun kdytdssa on viitekohteiden tuulitunnelikoetuloksia. Menetel-
massa maaritetdan |ahtétiedoksi kohdealueen perustuulisuus. Se lasketaan rosoisuuden muutosten
analyysin perusteella paikallisen séédaseman tuulitilastosta. Télla analyysissé otetaan huomioon tuuli-
tilaston mittauspisteen ja kohdealueen sijaintierosta johtuvat kysymykset seka tuulitilaston mittauspis-
teen mahdolliset tuulivarjostukset.

Kaytetty tuulitilasto on limatieteenlaitoksen Harmajan sddaseman tulokset 19 v ajalta (vuodet
2001...2019).

Menetelma sijoittuu tarkkuudeltaan suunnittelukohteen tuulitunnelikokeen avulla tehdyn tuulisuuskar-
toituksen ja asiantuntijalausunnon valille. Vastaavista menetelmista kaytetaan nimitysta "tydpoyta-
tutkimus” (desk study).

Tuulisuuden numeroarvojen maarittamista varten tuulen suunnat on jaettu sektoreihin. Naiden suun-
takulmat on esitetty kuvassa 5 (sektori 0° tarkoittaa pohjoistuulta, 90° itdtuulta jne.). Maaston tyyppia
kohteen ympéristéssa on havainnollistettu kuvassa 6.

Kuva 5:  Tuulensuuntien koordinaatisto (kuva muokattu Helsingin kaupungin aineistoista).

Projektinumero 314677
Raportin pvm: 15.10.2020 11 \\ \ )
Muutos pvm:



Kuva 6:  Maaston tyyppi rosoisuuden muutosten analyysiin; ruudukon kehien véli = 1,0 km (kuva
on muokattu Espoon kaupungin kartta-aineistosta).

Tuulisuuden numeroarvojen laskentaan on valittu kuvan 7 mukaiset pisteet.

Tuulisuusselvityksessa on kaytetty samoja tuulisuuskriteereja (rajatuulennopeuksia katutasossa, toi-
minnallisia luokkia ja ylittavien tuulien esiintymisaikaa) kuin Konsultin aikaisemmissa tutkimuksissa.
Nama on esitetty taulukossa 1 ja liitteessa 1.
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Kuva 7:  Tuulisuuden tarkastelupisteet: ympyroéilld on esitetty likimain alue, jonka siséllé kohteen
rakennus voi vaikuttaa tuulisuutta lisdavasti. Pisteet 9 ja 10 sijaitsevat, vastaavasti, katto-
puutarhassa ja terassilla (kuva on muokattu Helsingin kaupungin ja Arkkitehtitoimisto ALA

Oy aineistoista).
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Taulukko 1:  Konsultin Suomen kohteissa kadyttamét tuulisuuskriteerit katutason tuulennopeuksille

Nimi Kuvaus Vaikutus

M Tuulisuutta kuvaava yleinen kriteeri, joka soveltuu kaytettavaksi, | viihtyvyys
kun tuulen puuskaisuudella ei ole erityistd merkitysta. Kriteerilla
tunnin keski- | voidaan my&s kuvata uuden rakennuksen aiheuttamaa koko-
tuuli > 5 m/s naismuutosta tuulisuudessa, eli kuinka paljon tuulisuus muuttuu
uuden rakennuksen johdosta.

Jos tuulia esiintyy 2 5 % ajasta, on tuulisuudella oletettavasti
merkitysta.

A Istuminen pitkid aikoja; makaaminen; terassit ja kahvilat; ulkoil- viihtyvyys
mateatterit; uima-altaat.
puuskatuuli >
10 m/s (kesa-
kausi)

Toiminnot ovat epaviihtyisia, kun tuulia esiintyy kerran kesékau-
della (huhtikuu-syyskuu) tai useammin, 22,2 h * (= 0,05 % kesa-
kauden tunneista).

B Seisominen/istuminen paikoillaan lyhyité aikoja; puistot; kauppa- | viihtyvyys
keskukset; rakennusten ulko-ovet.

E’gusb(atzu" Z | Toiminnot ovat epaviihtyisia, kun tuulia esiintyy kerran tai use-
m/s (kesé- | 3mmin kesakaudella (huhtikuu-syyskuu), = 2,2 h * (= 0,05 % ke-

kausi) sdkauden tunneista).
C Kéavely yleisesti; rakennuksiin sisélle meno ja niista poistuminen. | esteettd-
- TR . : o myys, turval-
Katuuli > Toiminnot ovat epaviihtyisia tai vaarallisia, kun tuulia esiintyy lisuus
puuskatuuli kerran vuodessa tai useammin = 2,2 h * (= 0,025 % ajasta).
16 m/s (koko
vuosi)
D Vaarallisen kova tuuli toiminnosta riippumatta. turvallisuus

puuskatuuli >
23 m/s (koko | Tuulisuus on ei-hyvaksyttava, kun tuulia esiintyy kerran vuo-
VUuosi) dessa tai useammin = 2,2 h * (= 0,025 % ajasta).

* sellaisten keskituulien osuus ajasta, joissa tuulennopeus voi puuskissa ylittaé raja-arvon. Taulukon
tuulennopeuden raja-arvot on annettu katutasossa, eli 1,5...2,0 m korkeudessa tarkastelupisteen alla
olevasta maanpinnasta lukien.
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2.3 Tulokset

2.3.1 Kohdealueen perustuulisuus

Kohdealueen perustuulisuus on maaritetty 15 m korkeudessa (tdma korkeus vastaa tuulitilaston mit-
tauspisteen korkeutta). Tuloksia on havainnollistettu kuvissa 8 ja 9. Tulosten perustana oleva maas-
ton rosoisuuden muutosten analyysi on esitetty liitteessa 6.

Kesékausi: keskituulien esiintyminen kohdealueessa (% ajasta; 15 m korkeus)

kesékausi = huhtikuu...syyskuu

>6m/s
—a—>5m/s

—o—>4m/s

Talvikausi: keskituulien esiintyminen (% ajasta; 15 m korkeus)

talvikausi = lokakuu...maaliskuu

>6mls
——>5m/s

—o—>4m/s

Kuva 8:  Perustuulisuus kohdealueessa tuulen suunnittain (tuulennopeudet ovat tunnin keskituulia
15 m korkeudessa).
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Tuulisuuden perustaso kohdealueessa (15 m korkeus)

100% \
90% \
80%

70% =de= Talvikausi

60% \

50% \

40% \

30% \

AN

10% \

0% - —\3¥0~ p—

Tunnin keskituuli 15 m korkeudessa [m/s]

—— Kesékausi

Ylittdvien tuulien osuus ajasta

Kuva 9:  Perustuulisuus kohdealueessa summana kaikista tuulensuunnista.

2.3.2 Tuulisuus tarkastelupisteissa
Laskennalliset tuulisuuden numeroarvot tarkastelupisteissa on esitetty kuvissa 10...14.
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Vériasteikko

I 00% ...05%
05% ...1.0%
1.0% ...2.0%
20% ...3.0%
3.0% ...4.0%

40% ...45%

45% ...5.0 %

50% ...6.0%

6.0% ...7.0 %

. 70% ...8.0%

8.0% ...
Tunnin keskituuli > 5
M Koko vuosi Kesékausi

% ajasta h/vuosi h/kk % ajasta* h h/kk h/vk

1 I 0.5% 45 4 1 I 02 % 9.4 1.6 0.4
2 |0 2.5% 217 18 4 | 0.6 % 28.0 4.7 1.1
3 ] 2.0% 179 15 3 | 0.5% 22.8 3.8 0.9
4 £ 4.7 % 415 35 8 |l 1.6 % 72.1 12.0 2.8
5 | 0.3% 27 2 1 ! 0.1% 2.5 04 0.1
6 ] 1.9% 170 14 3 | 0.5% 21.1 3.5 0.8
7 0.2% 15 1 0 | 0.1% 3.1 0.5 0.1
8 1.2 % 108 9 2 I 0.3% 13.6 2.3 0.5
9 53 % 466 39 9 |i] 22 % 96.4 16.1 3.7
10 9.1 % 801 67 15 (1 4.9 % 214.8 35.8 8.3

*

keséakauden tunnit = 100 %

Kuva 10: Tunnin keskituulien (> 5 m/s) esiintyminen tarkastelupisteisséd (M-kriteeri).
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Vériasteikko

0.000 % ... 0.005 %
0.005 % ...0.010 %
0.010 % ...0.020 %
0.020 % ...0.030 %
0.030 % ...0.040 %
0.040 % ...0.045 %
0.045 % ...0.050 %
0.050 % ...0.100 %
0.100 % ...0.250 %
0.250 % ... 1.000 %
1.000 % ...
Puuskatuuli > 10 m/s
Koko vuosi A Kesékausi
% ajasta  h/vuosi h/kk h/vk % ajasta* h h/kk h/vk
1 | 1.2 % 105 8.8 2.0 | 0.70 % 30.5 5.1 1.2
2 1] 51 % 444 37.0 8.5 | 1.77 % 77.3 12.9 3.0
3 0 4.6 % 399 33.2 7.7 |l 161% 70.4 11.7 2.7
4 ] 4.1 % 356 29.7 6.9 | 1.26 % 55.3 9.2 2.1
5 | 1.4 % 120 10.0 2.3 I 0.35% 153 2.6 0.6
6 0 4.3 % 373 31.1 7.2 | 1.41 % 61.9 10.3 24
7 I 0.6 % 48 4.0 0.9 | 0.24 % 10.4 1.7 04
8 | 1.1 % 95 7.9 1.8 I 0.23 % 10.3 1.7 0.4
9 11.6 % 1016 84.6 195 |l 543 % 238.0 39.7 9.2
10 18.7 % 1641 136.8 316 [El 11.45% 501.3 83.6 19.3

* kesédkauden tunnit = 100 %

Puuskatuulien > 10 m/s esiintyminen tarkastelupisteissé (A-kriteeri).
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Vériasteikko

0.000 % ...0.005 %
0.005 % ...0.010 %
0.010 % ...0.020 %
0.020 % ...0.030 %
0.030 % ...0.040 %
0.040 % ...0.045 %
0.045 % ...0.050 %
0.050 % ...0.100 %
0.100 % ...0.250 %
0.250 % ...1.000 %
1.000 % ...
Puuskatuuli > 13
Koko vuosi Kesékausi
% ajasta  h/vuosi h/kk h/vk h h/kk h/vk
1 | 0.2 % 20 1.7 04 | 5.5 0.9 0.2
2 I 1.2 % 108 9.0 2.1 | 12.2 2.0 0.5
3 | 0.7 % 61 5.1 1.2 I 5:1 0.8 0.2
4 | 0.9 % 83 6.9 1.6 I 6.9 1.1 0.3
5 I 0.2 % 13 1.1 0.3 0.7 0.1 0.0
6 | 0.9 % 75 6.2 1.4 Tl 1.3 0.3
7 I 0.1% 7 0.6 0.1 1.1 0.2 0.0
8 I 0.1% 10 0.8 0.2 0.9 0.1 0.0
9 3.6 % 314 26.1 6.0 554 9.2 2.1
10 6.9 % 607 50.6 11.7 145.6 24.3 5.6

* kesdkauden tunnit = 100 %

Kuva 12: Puuskatuulien > 13 m/s esiintyminen tarkastelupisteisséa ("B-kriteeri”).
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Vriasteikko

0.000 % ...0.001 %
0.001 % ...0.003 %
0.003 % ...0.005 %
0.005 % ...0.010 %
0.010 % ...0.015 %
0.015 % ...0.020 %
0.020 % ...0.025 %
0.025 % ...0.050 %
0.050 % ...0.100 %
0.100 % ...0.200 %
0.200 % ...
Puuskatuuli > m/s
C Kesékausi
% ajasta h/kk h/vk % ajasta* h h/kk h/vk
1 I 0.062 % 0.5 0.1 0.018 % 0.8 0.13 0.03
2 | 0.275 % 2.0 0.5 0.042 % 1.8 0.30 0.07
3 | 0.083 % 0.6 0.1 0.005 % 0.2 0.04 0.01
4 | 0.164 % 1.2 0.3 0.015 % 0.6 0.1 0.02
5 | 0.017 % 0.1 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
6 | 0.150 % 1.1 0.3 0.019 % 0.8 0.14 0.03
7 | 0.019 % 0.1 0.0 0.002 % 0.1 0.01 0.00
8 0.006 % 0.0 0.0 0.001 % 0.0 0.01 0.00
9 1.053 % 7.7 1.8 0.275 % 12.0 2.01 0.46
10 2.224 % 16.2 3.7 0.791 % 34.6 577 1.33

* kesédkauden tunnit = 100 %

Kuva 13: Puuskatuulien > 16 m/s esiintyminen tarkastelupisteissé (C-kriteeri).
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Vériasteikko

0.000 % ...0.001 %
0.001 % ...0.003 %
0.003 % ...0.005 %
0.005 % ...0.010 %
0.010 % ...0.015 %

0.015 % ...0.020 %

D 0.020 % ...0.025 %
0.025 % ...0.050 %

0.050 % ...0.100 %

0.100 % ...0.200 %
0.200 % ...

Puuskatuuli > 23 m/s
D Koko vuosi Kesékausi
Piste % ajasta h/vuosi h/kk h/vk % ajasta* h h/kk h/vk
1 I 0.004 % 0.3 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.0 0.0
2 | 0.003 % 0.3 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.0 0.0
3 | 0.001 % 0.1 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.0 0.0
4 ! 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.0 0.0
5 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.0 0.0
6 | 0.001 % 0.1 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.0 0.0
7 | 0.001 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.0 0.0
8 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.0 0.0
9 ’i] 0.048 % 4.2 0.3 0.1 | 0.004 % 0.2 0.0 0.0
10 [ 0126 % 11.0 0.9 0.2 | 0.016 % 0.7 0.1 0.0

* kesédkauden tunnit = 100 %

Kuva 14: Puuskatuulien > 23 m/s esiintyminen tarkastelupisteissé (D-kriteeri).
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Tuulisuustulosten ohjeellinen tulkinta

Kohderakennuksen luoteen suunnasta portaittain nouseva rakennusmassa on eduksi lieven-
tamaan korkeaan rakentamiseen liittyvia tuulisuusvaikutuksia. Katutasossa ei esiinny julkisi-
vua alaspain kulkevan virtauksen vaikutusta vallitsevien lounaan suunnasta puhaltavien tuu-
len yhteydessa (tarkastelupisteessa 1)

tuulisuuden numeroarvoina tarkasteltuna tuulisuus kohteessa on likimain kolmasosa Jatka-
saaren tuulisimmista kohdista saaren etelakarjessa. Viihtyisyyskysymysten kannalta suunni-
telman toimintojen kannalta oleellinen uimarannan alue (tarkastelupiste 1) on suhteellisen hy-
vin rakennusten tuulensuojassa, ja tama tuulensuoja séilyy kohteen korkeasta rakentamisesta
riippumatta

kohteen tuulisuus riippuu oleellisesti kohteen ja meren véliin tulevasta rakentamisesta ja sen
mahdollisista suunnitelmamuutoksista. Tama nakyy erityisesti kovien puuskatuulien (> 16
m/s) esiintymisessa, jonka numeroarvo on herkka pienille muutoksille tuulennopeudessa
maaraavilla tuulensuunnan sektoreilla

nykyisessa suunnitelmassa kohdealue on hieman alttiimpi tuulille kuin aikaisemmissa tutki-
muksissa [1], erityisesti iddn sunnasta

tuulensuunnan sektoreitten 202,5° ja 225° vallitsevuuden johdosta kohderakennus toimii pi-
kemminkin tuulensuojana ymparistélleen, kuin tuulisuuden lisdajana

kohde ei vaikuta ymparistén tuulisuudelle herkkien aleuiden tuulisuuteen merkittavasti. Esi-
merkiksi tarkastelupisteen 7 piha-alueella tuulisuus on edelleen vahaista

vaikka korkeaan rakentamiseen liittyva tuulisuuden kasvu on lievaa, on tuulisuus numero-
aroina suhteellisen suurta eri kriteereilld (M, A, B, C ja D) tarkasteltuna. T&méa on seurausta
Jatkasaaren perustuulisuuden suhteellisen suuresta tasosta, joka on riippumaton kohteen ra-
kennusmassasta

tuulisuuden oleellinen vaikutus kohteessa on, etta kavelya vaikeaksi tekevia puuskatuulia (>
16 m/s jalankulkijan korkeudella) voi esiintya talvikauden kovissa tuulissa, kun tuulen suunta
on merelta.

kohteen katutason olettavasti tuulisin kohta on tarkastelupiste 2, jossa virtaus on alttiina ra-
kennuksen korkean osan kulman ohi kulkevalla virtauksille useammasta eri tuulensuunnan
sektorista. Etelapuolelle suunnitellut Royal Areenan -rakennukset, joidenka vaikutus on tulok-
sessa mukana, lieventaa tuulisuutta. On huomattava, etta tuulisuus on merkittavaa kohdera-
kennuksesta riippumatta. Esimerkiksi vastaavan tyyppisessa “korttelin rakennusmassan kul-
mapisteessa” tarkastelupisteessé 4 esiintyy yli 16 m/s puuskatuulia useamman kerran vuo-
dessa

talvikauden myrskyissa kévely on joka tapauksessa epaviihtyisda, ja C-kriteerin (puuskatuuli
> 16 m/s) osalta tuulenpuuskat ovat alueella "ennekoitavissa” meren laheisyyden johdosta

kovia puuskatuulia > 23 m/s (D-kriteeri) esiintyy katutasossa harvemmin kuin kerran vuo-
dessa. Korjaavia suunnitteluratkaisuja ja tuulisuuden lisatutkimuksia ei ole tarve ehdottaa

vaarallisen kovia puuskatuulia voi esiintya kohteen kattopuutarhassa ja terassilla (kuva 3b).
Naiden esiintyminen riippuu kuitenkin kaytettavista kaide- ja katosratkaisuista. Suunnittelussa
on hyva ottaa huomioon myds idén ja kaakon suunnasta puhaltavat tuulet (kuva 15).

tuulisuuden vaikutuksia on suositeltavaa lieventaa esteettdomyyden nakdkulmasta yleisilla
suunnitteluohjeilla:
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o ulko-ovien avaaminen (mukaan lukien kattopuutarhan ja terassin ovet) voi kovimmissa
myrskyissa olla vaikeaa, ja rakenteet altistuvat lumen ja jaan kertymiselle. Rakennuk-
sen sisaankaynneille vaihtoehtoinen "suojan puoleinen kulkureitti” on eduksi

o liukkauden torjunta talvella, ja kaiteet "pystyssa pysymiseen”

o riittava valaistus.
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Kuva 15: Kattopuutarhan ja terassin kaiteiden ja katosten suunnittelussa huomioon otettavia vir-
tauksia.
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4  Alustavat rakennetekniset tuulikuormat

4.1 Tuulennopeuden aéariarvot

Konsultti on analysoinut sddasemien mittaustuloksiin perustuvia tuulennopeuden aariarvoja paakau-
punkiseudun korkean rakentamisen ja sillansuunnittelun kohteissa suunnitteluohjeita tarkemmin, mm.
Kalasataman keskuksen ja Kruunuvuorensillan rakenneteknisten tuulitiunnelikokeiden yhteydessa.
Konsultin suosittelema arvo avomerelld Helsingin ja Espoon edustalla vaikuttavaksi tuuleksi on ollut:

—  Vm = 31 m/s keskituuli, 10 min, 10 m korkeus, meri-maastoluokka, zo = 0,003 m, 50 v toistu-
misvali

—  Vm = 23 m/s keskituuli, 10 min, 10 m korkeus, meri-maastoluokka, zo = 0,003 m, 1 v toistumis-
vali, eli vuotuinen maksimituuli (korkeiden rakennusten huojuntatarkastelut).

Tassa vuotuinen maksimituuli on laskettu tilastollisella kertoimella 50 v toistumisvalin tuulesta kertoi-
men arvon ollessa 0,75. Menettelylld varmistetaan riittdva varmuustaso suunnitteluohjeiden tarkoitta-
man tuulennopeuden suhteen. Tdméan hetkisten tilastojen mukainen vuotuinen tuulennopeuden mak-
simi on hieman pienempi, n. 21 m/s.

Arvoissa on mukana:
— 90 % luotettavuusvalitarkastelu tilastointiajan rajallisuuden suhteen

— 5 % lisa tuulilastojen systemaattisten virheiden (huurteen kertyminen mekaanisten mittareiden
propelleihin ja ei-jatkuva rekisterdinti) suhteen

— 5% lisa ilmaston muuttumisesta aiheutuvien aari-ilmididen kasvun huomioon ottamiseksi.

Tulos on ldhellda Eurokoodin kansallisen liitteen [4] arvoja, ja se kumpaa kaytetaan, ei vaikuta oleelli-
sesti tuloksiin.

Kohteen paikalliset tuulennopeudet on laskettu maaston rosoisuuden muutosanalyysin avulla tuulen
suunnittain (liite 6). Analyysissa tarvittava meren rosoisuusmitta (z,) vaihtelee tarkkaan ottaen aallo-
kon korkeuden ja jaatilanteen mukaan. Talta osin analyysin otaksumat (zo = 0,003 m, avoin meri 50 v
myrskyssa) ovat hieman konservatiivisemmat, kuin Konsultin tuulisuusselvityksissa kayttdmat (zo =
0,001 m, avomeri vuotuisessa myrskyssa).

4.2 Julkisivujen tuulenpainekuormat

Rakennesuunnittelussa sovellettavaksi suositellut tuulenpainekartat on laadittu kohdan 4.1 mukaisten
tuulen puuskanopeuspaineiden ja Eurokoodin asiantuntijatulkinnan (liite 3) mukaisesti. Ne esittavat
kuormia 50 v toistumisvalin tuulissa, eli ne vastaavat tuulikuorman ominaisarvoja, jos projektikohtei-
sesti ei ole sovittu tavanomaisesta poikkeavaa suunnittelukayttdikda kuormien perustaksi. Muiden
kuin 50 v toistumisvalin tuulien kuormat voidaan tarvittaessa laskea taulukon 2 kertoimilla.

Kuormat vastaavat varmuustasoltaan Eurokoodia [4].

Kuorma-aleuiden ja niissa vaikuttavien puuskanopeuspaineiden laskentataulukot on esitetty liitteessa
7.

Tuulenpainekartat on esitetty liitteesséa 8.
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Taulukko 2:  Tuulikuorman kerroin (kp) eri toistumisvélin (T) tuulille

TV Kp Huom.
1 0,56  |Vuotuinen maksimituuli (BS-6399-2:1997)
5 0,73
10 0,81
15 0,86
20 0,90
25 0,92
30 0,94
50 1,00 Eurokoodin tavanomainen arvo (tuulikuorman ominaisarvo)
100 1,08
120 1,10
200 1,16

4.3 Rakennuksen kokonaistuulikuorma

Liitteen 8 tuulenpaineet tuulenpuoleisen seindn kuorma-alueissa (P1, P2, ...) on maaritetty kayttaen
ulkoiselle painekuormalle painekertoimen arvoa ¢y = 0,8. Rakennuksen kokonaistuulikuorma voi-
daan mé&arittda kertomalla vastaavat kuormat kertoimella kpnet, jonka arvo on esitetty taulukossa 3.
Kokonaistuulikuorman voidaan tarvittaessa olettaa jakaantuneeksi 60 % tuulen puoleiselle julkisivulle
ja 40 % tuulensuojan puoleiselle julkisivulle.

Kokonaistuulikuorma vaikuttaa tuulen suunnassa (kohtisuoraan tuulenpuoleiseen julkisivuun nah-
den). Rakennuksella on oltava my®6s riittdva vaantdjaykkyys tuulikuorman aiheuttamia vaantévaiku-
tuksia (ml. vaantdvarahtely) vastaan. Taman raportin analyysimenetelmien kanssa yhteensopiva ja
suositeltava menettely vaantdékuorman huomioon ottamiseksi on esitetty liitteessé 4.

Taulukko 3: Kuormakerroin k ne: julkisivujen tuulenpainekarttojen (ulkoinen painekuorma)
kuorma-alueille P1, P2, .., kun niitéd kdyttden méaéritetddn rakennuksen kokonaistuu-
likuorma

Julkisivu koilliseen | Julkisivu kaakkoon | Julkisivu lounaaseen | Julkisivu luoteeseen |Huom.

Tuulen suuntakulmat [°] 0 . 90 90 .. 180 180 .. 270 270 .. 0

h [m] 60 60 60 60

d [m] 15.2 42.0 15.2 42.0

h/d 4.0 1.4 4.0 1.4

korrelaatiokorjaus 0.96 0.87 0.96 0.87

C,Cyq 0.95 1.00 0.95 1.00 olet. terasrunko

Conet 1.27 1.14 1.27 1.14

Coneteff 1.16 0.99 1.16 0.99

Cpe * 0.80 0.80 0.80 0.80

K pnet(= cplnetleff/cple) 1.45 1.24 1.45 1.24

* julkisivujen tuulenpainekarttojen kuorma-alueita P1, P2, ... vastaten
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Liite 1: Tuulisuuden maarittamisen yleisperiaate

Tuulisuus voidaan méaaérittaa objektiivisesti laskemalla tietyn tuulennopeuden raja-arvon ylittavien ka-
tutason tuulien keskimaarainen kesto (esim. % ajasta). Esim. tuulen keskinopeus > 5 m/s katuta-
sossa = 5 % ajasta on toisinaan kaytetty nyrkkisdantd olosuhteelle, jossa tuulisuudella on merkitysta.
Katutaso tarkoittaa tuulisuusmalleissa korkeutta 1,5...2,0 m jalankulkutason ylapuolella.

Katutason tuulisuus riippuu alueen perustuulisuuden tasosta seka rakennusten, maastonmuotojen,
aukeiden, vesialueiden, puiden, pensaiden, aitojen yms. paikallisten tekijdiden vaikutuksesta. Kaavoi-
tuksen yhteydessa tuulisuus on kiinnostuksen kohteena useimmiten juuri rakennetussa ymparis-
tossé, jossa rakennusten paikallinen merkitys on suuri. Rakennukset antavat yleisesti tuulensuojaa;
tuulisuus ja pakkasen purevuus on kaupunkien keskustan rakennusten keskelld yleisesti pienempaa
kuin meren rannalla tai aukeilla keskustan ymparilld. Rakennusten sijoittelusta ja erityisesti korkeasta
rakentamisesta voi kuitenkin seurata, ettd tuulensuoja on paikallisesti normaalia pienempi, ja katuta-
son tuulenpuuskat tulevat yllatyksend muuten suojaisassa ymparistossa.

Perustuulisuus saadaan méaritettyd meteorologisten tuulitilastojen avulla ottaen huomioon maaston
rosoisuuden erot tuulitilaston mittauspisteen ja kohdealueen sijainnin valilla tuulen suunnittain. Me-
teorologiset tuulitilastot mitataan yleisimmin avoimessa maastossa n. 10 m korkeudella maapinnasta,
ja mittaukset tilastoidaan 10 min keskinopeuksina. Tuulen puuskanopeus on keskinopeutta suurempi,
ja tarkoittaa saatiedotuksissa tuulennopeuden 3 s huippuarvoa. Tallaiset hetkelliset tuulenpuuskat
aiheuttavat suurimman osan tuulisuuden epamiellyttavista tai vaarallisista vaikutuksista.

Tuulen keskinopeus 10 m korkeudessa on avoimessa tasaisessa maastossa likimain 1,5-kertainen
katutason keskinopeuteen ndhden. Talléin 5 m/s katutason keskituuli vastaa noin 7,5 m/s keskituulta
10 m korkeudessa. Naita esiintyy Suomessa meren rannikolla tyypillisesti 5...8 % ajasta, eli tuulisuu-
della on yleisesti merkitystd merenrantarakentamisessa.

Kun tuulisuus selvitetddn tarkemmin kohteen eri tarkastelupisteissa, edella mainittu suhde on maari-
tettdva tarkemmin; esimerkiksi tuulitunnelikokeilla pienoismallia apuna kayttéden tai mittauksilla luon-
nossa todellisesta kohteesta. Tall6in tarkastelupisteen suhteellinen keskituuli (kn) ja suhteellisen
puuskatuuli (kg) voidaan esittda tuulen suunnittain kaavoilla

K = Vil Viet

kg = Vg/ Vref

missa v = katutason keskituuli; kg = katutason puuskatuuli, ja vier = Nnormeerauksessa kaytetty tuu-
lennopeus (Vs voi olla esimerkiksi kohdealueen perustuulisuutta kuvaava tuulen keskinopeus korke-
ammalla maanpinnasta tai suoraan paikallisesta sddasemesta mitattu tuulen keskinopeus).

Suhteellinen keskituuli (km) ja suhteellinen puuskatuuli (kg) voidaan olettaa olevan tuulen suunnasta
ja tarkastelupisteesta riippuvia vakioita. Katutasossa puuskaisuuden osuus on suhteellisesti suu-
rempi kuin tuulitilastojen mittauskorkeudella. Kun vies = keskituuli 10 m korkeudessa avoimessa
maastossa, ovat kertoimet kaupunkiymparistéssa suuruusluokkaa kn = 0,1....1,2 ja kg = 0,2...2,5.
Suurimpia kertoimia mitataan yleisesti ympéarist6aan selvasti korkeampien rakennusten juuressa, kat-
topihoilla, kansilla ja silloilla. Erityisesti kg voi tietyilld tuulensuunnilla olla suuri, tarkoittaen etta katuta-
sossa voi esiintya tuulisella saalla kovia puuskatuulia. Katutason puuskatuulien vaikutuksia on ku-
vattu taulukossa L1.1.
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Taulukko L1.1: Katutason puuskatuulen vaikutuksen kuvaus kaupunkiolosuhteissa

3 s puuskatuuli [m/s] Vaikutus
5...8 tuuli nostaa pdlya, kuivaa maata ja irtonaisia papereita, hiukset me-
nevat sekaisin
8...11 tuulen tuntee keholla, hyvéksyttavan tuulen raja
11...14 kavely on epasaanndllista, hiukset lepattavat suorina, sateenvarjoa
on vaikea kayttaa
14...17 kavelya on vaikea hallita, tuulen melu on epaviihtyiséda, vartalolla on
nojattava tuulta vastaan
17...21 tasapainon sailyttdmisessa on suuria vaikeuksia, vartalo siirtyy tuu-
len mukana, vanhuksille vaarallinen tuuli
21...24 ihmiset kaatuvat tuulen vaikutuksessa
24...28 seisominen ilman tukea on mahdotonta, kiinnipitdminen on valttdma-
tonta
> 28 hyvin epatodennakdisesti koskaan koettavissa

Perustuulisuuden osalta tarkea yksittainen tekija on kohdealueen etaisyys merenrannasta ja avome-
resta suhteessa korkeimpien rakennusten korkeuteen. Rannikon |&heisyydessa merelta pain puhalta-
villa tuulilla on tavanomaisesti suurin merkitys tuulisuuden numeroarvoihin. Tuulen ollessa meren
suunnalta merialueiden kovat tuulennopeudet vaikuttavat lahes vaimentumattomina mantereen
paalla tietystd korkeudesta yldspain, missé korkeus on verrannollinen etaisyyteen merenrannasta
(tdma korkeus on likimain x/12,5, missé x = kohteen etéisyys merenrannasta). Korkeat rakennukset
voivat rannikon laheisyydessa kaantaa naitéd vaimentumattomia tuulia katutasoon, jolloin korkeasta
rakentamisesta aiheutuva lisa tuulisuuteen voi olla erityisen merkittéava. Paitsi rakennuksen korkeus,
myds julkisivun leveys (tornin hoikkuus) vaikuttaa syntyvaan tuulisuuden liséén, samoin kuin viereis-
ten muiden korkeiden rakennusten yhteisvaikutus.

Tavanomainen tuulisuustarkasteluissa hyédynnettava tuulitilasto on tyypiltdan tuuliruusu (kuva L1.1),
joka esittda sdahavaintoaseman mittauspisteen eri keskituulien esiintymisen prosentteina ajasta.

Tuuliruusu esittda tuulennopeuksien esiintymisen rajallisella maaralla tuulennopeusalueita. Kuvasta
L1.1 ei voida esimerkiksi tarkasti paatella aikaa, jossa tuulen keskinopeus ylittaisi 21 m/s. Tuulisuu-
den laskennallista maarittdmista varten jatkuva esitysmuoto on kaytanndllisempi; ja useasti kaytetty
otaksuma on, etta tuulen keskinopeuksien esiintyminen kullakin tarkasteltavalla tuulen suunnalla ja
tarkastelujaksolla noudattaa Weibull-todenndkéisyystiheysjakaumaa

missd k = muotoparametri ja A = skaalausparametri. Kumulatiivinen jakauma (v < vy,) on talldin

P(v,)=1-e n/*f
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Tuulen keskinopeuden vi, ylittdvien tuulien osuus tarkasteltavalla tuulen suunnan sektorilla saadaan
lausekkeesta

P(V,,) = Pye '™

missa Po = tuulen suunnan sektoriin liittyvien osuus kaikista tuulista. Weibull-jakauman parametrit k
ja A saadaan kayransovituksella tuuliruusun arvoihin tai tuulitietoja toimittava organisaatio voi niita
maarittaa valmiiksi. Kayransovituksesta aiheutuva virhe on kdytanndsséa pieni tavanomaisella tuulen-
nopeusalueella, jolla tuulitilasto siséltaa mittaustuloksia; toisin sanoen Weibull-jakauma sopii hyvin
séaasemien mitattujen keskituulinen kuvaamiseen, ja siten tuulisuuden analyysiin. Adrimmaéisen ko-
vien tuulien, esim. rakennesuunnittelussa useasti kaytettavien 50 v toistumisvélin myrskytuulien, ana-
lyysissa tulokset ovat herkkié parametrin k arvolle, ja néitd analysoidaankin paremmin ns. &ariarvoja-
kaumien avulla. Naissa otetaan tavanomaisesti lisdksi huomioon erilaisia varmuus- ja luotettavuus-
marginaaleja liittyen mm. tuulitilastoihin ja saan aari-ilmididen pitkan aikavalin muutoksiin. Periaat-
teessa tuulisuustarkasteluissakin voitaisiin varautua tuulisuusolosuhteiden pitkan aikavalin muutok-
siin. On kuitenkin huomioitava, ettd ndma tapahtuvat maaritelmansa mukaisesti hitaasti, jolloin ihmi-
set tottuvat muutokseen, ja myds kaupunkirakenne ja puuston korkeus yms. tekijat voivat muuttua
merkittadvasti n. 50 v tarkasteluvalill.

Wind rose, frequency distribution of wind

Winddirection divided in sectors of 30° 76928 HEIDRUN

Frequency distribution of wind speedin pereent %
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Kuva L1.1: Esimerkki meteorologisen havaintoaseman mittaustuloksista laaditusta tuuliruususta
(Heidrun, Norja).

Kun kohdealueen perustuulisuus on selvitetty, tuulisuuden numeroarvo eri pisteissa riippuu kaupun-
kiymparistdssa erityisesti kohteen ja sen lahiymparistén rakennuksista, puustosta ja jalankulkutason
korkeusasemasta; eli kertoimista kn ja kg tarkastelupisteittéin ja tuulen suunnittain. Uutta rakennus-
kantaa suunniteltaessa paikallisten tekijdiden tarkka huomioon ottaminen edellyttda kaytanndssa tuu-
litunnelikokeiden suorittamista kohdealueen pienoismallia apuna kayttden. Alueen nykytilan tuuli-
suutta voidaan selvittdd myods paikan paalla katselmuksilla ja niiden yhteydessa tehtavilla katutason
tuulennopeuden mittauksilla.

Tuulisuus maaritetdan tietyissad suunnitelman kannalta mielenkiintoisissa pisteissa. Tallaisesta yksi-
tyiskohtaisesta tarkastelusta kaytetdén nimea tuulisuuskartoitus.
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Kaupungeissa, joissa tuulisuudella on erityistd merkitysta, kriteereja voidaan esittdad kaupunginosa- ja
aluekohtaisesti. Esimerkkina tasté on tuuliseksi tunnettu Wellingtonin kaupunki Uudessa-Seelan-
nissa, jossa kaupunki on maaritellyt keskustan julkisille alueille standardin, kuinka paljon uusi raken-
nus saa lisata tuulisuutta. Talldin suunnittelussa on selvitettava seka nykytilan tuulisuus, ettéd tuuli-
suus uuden rakennuksen vaikutuksessa.

Tuulisuuden hyvéaksytty taso voidaan esittda tuulisuuskriteering, joka koostuu tyypillisesti

— tuulennopeuden raja-arvosta (katutason keskituuli tai puuskatuuli)
— ylittdvien tuulennopeuksien sallitusta keskimaaraisesta kestosta raja-arvoa vastaten
— ihmisen toimintaa kuvaavasta luokasta (paikoillaan olo, kavely jne.)

— kuvauksesta siitd miten kriteerin tayttdmatta jaaminen vaikuttaa (tuulisuus epaviihtyisaa tai
vaarallista).

Tuulisuuskriteereitéd ovat esittdneen kansainvalisesti eri tutkimuslaitokset ja yksittaiset tutkijat. Niita
voidaan laatia tuulitunnelikokeiden avulla, tekemalla tuulennopeuden mittauksia todellisessa koh-
teessa ja haastattelemalla ihmisia. Tuulisuuskriteereissé voi siten erottua maakohtaisia eroja, esim.
ihmisten tottumus tuulen vaikutuksiin, sateet, valoisa aika vuorokaudessa ja lampétilan vaikutus.

Tuulisuuskriteereité voidaan esittaa tuulen keskinopeudelle ja tuulen puuskanopeudelle, tai néiden
vélimaastoon sijoittuville laskennallisille tuulennopeusarvoille. Eri tuulennopeuksien yhteyksié on ha-
vainnollistettu kuvassa L1.2.
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" 10 min aikakeskiarvo (= sédétiedotusten keskituuli)
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Kuva L1.2: Esimerkki tuulennopeuden vaihtelusta mittauspisteessé (mitattu 4 m korkeudella): tuulen
puuskanopeus = 6,2 m/s; 10 min keskinopeus 2,0...3,0 m/s ja tunnin keskinopeus = 2,4
m/s (Eduskuntatalon lisGrakennuksen piha, koillistuuli, ultradénid-anemometri. Kuvan
ldhde WSP).

Kuvan L1.2 mukaisesti luonnon tuuli on aina turbulenttista, ja hetkellinen tuulennopeus heilahtelee
voimakkaasti keskiarvon (tuulen keskinopeuden) molemmin puolin. Tuulisuuskriteerissa kaytettava
tuulennopeus, ja tuulennopeuden huippuarvo yleisesti, voidaan yleisesti esittdd muodossa
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Vg =V, +go,

missa g = huippuarvokerroin ja o, = tuulennopeuden keskihajonta (maaritettyna hetkellisista tuulen-
nopeuden lukemista tarkastelujakson aikana). Tuulen keskinopeutta vastaa talldin huippuarvokerroin
g = 0. Samasta tuulensuunnasta puhaltavassa kovassa tuulessa tuulennopeuden keskihajonnan
suhde tuulen keskinopeuteen on mittauspisteessa likimain vakio. Keskihajonta maaritetaan tuulimitta-
rin hetkellisistd mittauslukemista yleensa 1 h ajanjaksolla. Keskihajonnan ja keskituulen suhdetta kut-
sutaan turbulenssin intensiteetiksi:

Esimerkiksi kuvan L1.2 tapauksessa I, = 0,41, ja maaritettya 3 s puuskanopeuden huippuarvoa vas-
taa huippuarvokerroin g = 3,6. Vastaavasti suorien mittaustulosten huippuarvo vastaa noin 0,1 s
puuskanopeutta, ja sitd vastaa tuloksissa huippuarvokerroin g = 5,8.

Tuulisuudelle ei Suomessa, kuten ei muissakaan maissa, ole toistaiseksi olemassa viranomaisoh-
jeita. Suunnittelussa voidaan kayttaa tutkijoiden esittdmia suosituksia. Suunnittelukayttéén vakiintu-
neet suositukset vaihtelevat maittain. Suomen oloissa esim. tuulen ja pakkasen yhteisvaikutus (pak-
kasen purevuus) ja siihen liittyva kasvojen paleltumisriski on oma kysymyksensa. Viileadssa saassa
tuulisuus myds huomataan helpommin mm. kasvojen viilennysvaikutuksen johdosta.

Rakentamisen tuulisuusvaikutuksia ja tuulisuuden numeroarvoja voidaan verrata kaupungin tai kau-
punginosan nykytilaan, edellyttaen etté nykytilan arvot on méaaritetty tai tuulisuusvaikutuksia on tie-
dossa kokemusperaisesti. Talléin tulee otetuksi huomioon paikallisia tekij6ita, kuten asukkaiden tottu-
mus tuulen vaikutuksiin seka paikallistieto tuulisista ja tuulettomista kohdista.

Liiallista tuulisuutta esiintyy tyypillisesti tietyissa ongelmapisteissa korkeiden rakennusten vieressa ja
kattoterasseilla; avoimilla alueilla ja korkealla sijaitsevilla siltakansilla ja jalankuluvaylilla; sek& hyvaa
viihtyvyytta edellyttévissé paikoissa (puistot, aukiot, urheilukentét ja katukahvilat jne.). Néille voidaan
etsia korjaavia suunnitteluratkaisuja.

Kaavoituksessa ja rakennustarkastuksessa voidaan edellyttda ongelmallisimpien pisteiden tuulisuus-
olosuhteiden korjaamista. Konsultin aikaisemmissa kohteissa on ehdotettu kaavatasoiseksi tuulisuu-
den raja-arvoksi puuskatuulen > 23 m/s esiintymista korkeintaan kerran vuodessa katutasossa.

Suomen perustuulisuuden tasosta johtuen tdma kriteeri ei tayty (eli tuulisuus olisi liiallista) paaosin
ainoastaan korkeiden rakennusten vierustan ongelmapisteissa seka korotettujen jalankulkutasojen
yhteydessa.

Konsultin aikaisemmissa selvityksissa kayttamia toiminnallisia luokkia ovat:

A istuminen pitkia aikoja; makaaminen; terassit ja kahvilat; ulkoilmateatterit; uima-altaat.
Keséakausi (huhtikuu-syyskuu)

B seisominen/istuminen paikoillaan lyhyité aikoja; puistot; kauppakeskukset; rakennusten
ulko-ovet. Kesakausi (huhtikuu-syyskuu)

C kévely yleisesti; rakennuksiin sisélle meno ja niistd poistuminen. Koko vuosi

D vaarallisen tuulen kriteeri; tavoitteellinen kavely; nopea kavely; parkkipaikat. Koko vuosi.

Naihin liittyviad hyvaksymisluokkia ovat esim.:
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— epéaviihtyisa
— vaarallinen, ei hyvaksyttava. Tuulisuudeltaan ongelmallinen piste tulisi korjata jatkosuunnitte-
lussa.

Raja-arvot perustuvat W. H. Melbournen 1970-luvulla esittdm&an malliin, joka perustuu kerran vuo-
dessa esiintyvaan puuskatuuleen. Puuskatuuli vq on laskettu tuulitunnelikokeessa kayttaen virtausno-
peuden vaakakomponentin keskihajonnalle kerrointa g = 3,5. Tama vastaa likimain taulukon L1.1 mu-
kaista 3 s puuskatuulta.

Mallissa todennékoisyyden raja-arvo kerran vuodessa” vastaan likimain vuotuista ylitystodennakai-
syytta

P = 0,025 % (= 2,2 tuntia vuodessa).
Tuulisuuskriteerit ovat:

A: Vg > 10 m/s; Pa = 0,05 % * (epaviihtyisa)

B: Vg > 13 m/s; Pg = 0,05 % * (epaviihtyisa)

C: Vg > 16 m/s; Pc = 0,025 % (epaviihtyisa)

D: Vg > 23 m/s; Pp = 0,025 % (vaarallinen)

* raja-arvo tarkoittaa 2,2 tuntia kesékautta kohden, joka vastaa 0,05 % kesakauden tunneista (= 0,025
% koko vuoden tunneista).

Edella esitetyt puuskatuulien ylitystodennakoéisyydet tarkoittavat sellaisten keskituulien osuutta ajasta,
joissa tuulennopeus voi tuulenpuuskissa tilastollisesti (eli huippuarvokertoimella g = 3,5 laskettuna)
ylittda raja-arvon. Todellinen hetkellisten tuulennopeuksien ylitysten kesto on huomattavasti pienempi
(vrt. kuva L1.2); joitain sekunteja 10 min tarkastelujaksolla.

Jos tarkastelu rajoitetaan vain tiettyyn osaan vuorokautta, kuten alkuperaisessa Melbournen kriteerissa
"valoisaan aikaan” (12 h vuorokaudessa), voidaan kriteerin P-arvoja suurentaa vastaavasti; jakamalla
ne tarkasteltavien tuntien osuudella vuorokauden kaikista tunneista.

Kun kriteeri "ei tayty”, tarkoittaa se, etta tuulisuutta esiintyy siind maarin ("lian monta tuntia tarkastelu-
jaksolla”), etta kriteerin mukainen toiminto on epaviihtyisda (luokat A, B, C), tai vaarallista (luokka D)
tarkastelupisteessa. Tuulen puuskanopeuteen perustuvat mallit kuvaavat tarkasti esimeriksi virtauksen
paikallisen turbulenssin ja korkean rakentamisen aiheuttamia vaikutuksia tarkastelupisteessa.

Melbournen ja Konsultin ehdottama D-kriteeri rakennusten tuulisuusvaikutuksen tarkasteluun on ylei-
sesti "tiukemmasta paasta”, koska se ottaa tuulen puuskaisuuden tdysimaaraisesti huomioon. Esimer-
kiksi mainittu Wellingtonin keskustan standardin turvallisuutta koskeva maarays on kuitenkin tiukempi
siten, etta vg > 20 m/s (laskettuna huippuarvokertoimella g = 3,7) ei tulisi uuden rakennuksen johdosta
ylittyd miss&an julkisen alueen pisteessd useammin kuin kerran vuodessa.

Isossa-Britanniassa konsulttiselvityksissa laajasti kaytetty Lawson-kriteeristd perustuu tuulen keskino-
peuden (Boforien) raja-arvojen esiintymiseen, mutta se ottaa myés huomioon tuulen puuskien vaiku-
tuksen. Puuskien vaikutus saadaan laskemalla 3 s puuskanopeuden perusteella ekvivalentti keskino-
peus (jakamalla luvulla 1,85 tai 2,0, missa suurempaa jakajaa voidaan kayttda "rannikolla, jossa ihmi-
set ovat tottuneet tuuleen”). Kriteeri tarkastetaan talldin maaraavan vaikutuksen mukaan joka keskino-
peuden tai ekvivalentin keskinopeuden mukaan.

Sovellettavissa olevia keskituuleen perustuvia malleja on esim. tanskalisen FORCE Technologyn malli,
joka perustuu 1 h keskituuleen:

A: Vh > 5 m/s; Pu < 0,1 % (hyvaksyttava)
B: Vh > 5 m/s; Pu < 6 % (hyvaksyttava)
C: Vh > 5 m/s; Py < 23 % (hyvaksyttava)
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D: Vh > 5 m/s; Py < 43 % (hyvéksyttava).

Pelkastaan keskituuleen perustuvat mallit eivat kuvaa kovin tarkasti esimerkiksi rakennusten paikallisia
vaikutuksia, ja saattavat yliarvioida esimerkiksi puuston, pensaiden ja aitojen suojaavaa vaikutusta.
FORCEN mallia tulisikin tulkita siten, ettd se soveltuu tyypilliseen tanskalaiseen rakennuskantaan,
maastoon ja ilmastoon.
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Liite 2: Tuulitunnelikokeet ja numeerinen virtauslaskenta

Katutason tuulisuutta alettiin tutkia tarkemmin maailmanlaajuisesti 1970-luvun alkupuolella tuulitun-
nelikokeiden avulla. Tarkeimpana kysymyksena oli kdytanndéssé havaittu tuulisuuden kasvu ja vaaral-
lisen kovat tuulenpuuskat korkeiden rakennusten vierustassa. Korkeiden rakennusten tuulisuutta li-
s&éava vaikutus on huomattu yhta varhain kun niité on alettu rakentaa; yhten& varhaisimmista esi-
merkkina 22-kerroksinen Flatiron rakennus New Yorkissa, joka valmistui vuonna 1902.

Tuulitunnelikokeiden kaytdn myoéta alettiin esittda myods kriteereja tuulisuuden sallitulle tasolle, toisin
sanoen tuulisuuskriteerit perustuvat useimmiten tuulitunnekoetulosten kayttéon.

Tuulitunnelikokeet ovat sailyneet toistaiseksi luotettavimpana tydkaluna uuden asuinalueen tai raken-
nuksen ymparistoon liittyvan tuulisuuden analyysissd. Numeerinen virtauslaskenta (CFD, Computati-
onal Fluid Dynamics) kehittyy kuitenkin koko ajan, ja silld on saatu asiantuntijakdytdssa enenevissa
maarin kayttdkelpoisia tuloksia. Periaatteessa voitaisiin kehittdd myds CFD-laskennan tuloksiin perus-
tuvia tuulisuuskriteereitd, mika parantaisi kaytettavyytta edelleen. Tuulitunnelikoe ja CFD eivat kuiten-
kaan yleisesti anna yhtenevié tuloksia; eivat edes geometrialtaan yksinkertaisissa testimalleissa.

Paikalliset tuulennopeudet (suhteessa kohdealueen reunalla vaikuttavaan tuulennopeuteen) maarite-
tédan luotettavimmin rajakerros-tyyppisessa tuulitunnelissa, jossa virtaukseen luodaan luonnon tuulta
vastaava tuulennopeuden korkeusprofiili ja turbulenssi (kuva L2.1). Taméa tehdaan useimmiten asen-
tamalla karhennuspalikoita tuulitunnelin sisalle lattiaan n. 10...20 m matkalle virtauksen ylapuolelle,
seka kayttamalla virtauksen sisdantulossa pyorteisyyttéd aiheuttavia kiiloja. Alueen pienoismallin avulla
otetaan huomioon paikalliset tekijat. Pienoismallin mittakaava maaraytyy tuulitunnelin mittatilan koon
ja tarkasteltavien rakennusten korkeuden mukaan ja on tyypillisesti 1:1000...1:250.

Kuva L2.1: Tuulitunnelikoe Jétkdsaaren osayleiskaavavaiheen kaupunkirakennemallin tuulisuuden
selvittdmiseksi (kuva WSP).
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Pienoismalli voi joissain tapauksissa olla suoraan kohteen kaavoituksen esittelymalli tai se voidaan
tehda erikseen tuulitunnelikoetta varten. Puut ja pensaat ovat yleensa esittelymalleissa jollain tarkkuu-
della mukana. Ne eivat kuitenkaan hidasta tuulta katutasossa yhta voimakkaasti kuin todellisuudessa,
joten tulokset ovat téltéd osin konservatiivisia. Jos pienoismalli tehdaan pelkastdan tuulitunnelikoetta
varten, voidaan puita ja pensaita mallintaa tarkemminkin.

Tuulitunnelikokeessa mitataan paikallisia virtausnopeuksia jalankulkijan korkeudella (1,5..2,0 m katu-
tasosta tdydessa mittakaavassa, eli 2...5 mm tavanomaisessa pienoismallissa). Mittaukseen kayte-
tédan joko kuumalanka-anemometria, jolloin mittaukset tehdaan pienoismallin paalta (vrt. kuva L2.1);
tai pienoismallin 1api porattuja paineantureita. Mittauksia tehdaan tietyissé suunnitelman kannalta mie-
lenkiintoisissa pisteissd eri tuulen suunnilla. Yksittdistd mittaustulosta on havainnollistettu kuvassa
L2.2. Tuloksista erotellaan virtauksen keskinopeus v ja nopeuden keskihajonta o,. Kuten luonnon
tuulen tapauksessa, virtausnopeuden huippuarvo oy tietylld tarkastelujaksolla voidaan esittda muo-
dossa

V,=V,, +go,

missa g = huippuarvokerroin. Huippuarvoon vaikuttaa sen maaritysaika. Huippuarvokerroin on lisaksi
tilastollinen suure, eli huippuaro voi vaihdella tarkastelujaksosta toiseen liittyen ilmién luonnolliseen
satunnaisuuteen. Luonnon tuulessa huippuarvokerroin on suuruusluokaltaan g = 3,5 kun tarkastellaan
n. 1...3 sekunnin tavanomaisia huippuarvoja (eli puuskatuulia) ja vm méaéaritelldadn 10 min tai tunnin
aikakeskiarvona. Virtausnopeuden keskihajonta esitetddn useimmiten turbulenssin intensiteetin |,
avulla muodossa

jolloin huippuarvo saadaan lausekkeesta

v, =v,(1+9l,)

Turbulenssin intensiteetti on dimensioton luku, ja se esitetdankin useasti prosenteissa. Katutasossa
mitattuna rakennusten vaikutuksessa /, on suuruusluokkaa 50 % (vrt. kuva L2.2). Tuulisuustarkaste-
luissa sovellettava huippuarvokerroin g on yleensa annettu tarkasteltavassa tuulisuuskriteerissa, joten
sitd ei ole tarvetta maarittdad mittausten yhteydessa.

Tuulisuuskartoituksiin soveltuva numeerinen virtauslaskenta voidaan tehda kahdella vaihtoehtoisella
menetelmalld: suurten pyoérteiden simuloinnilla (LES, Large Eddy Simulation) tai ajasta riippumatto-
malla RANS (Reynolds Averaged Navier-Stokes) -menetelmalla. Ensin mainittu on laskenta-ajaltaan
huomattavasti pitempi siten, ettda RANS on talla hetkelld kaytetyin menetelmd. RANS-menetelma so-
veltuu ainoastaan virtauksen keskinopeuden méaérittdmiseen (kuvan L2.2 yhtendinen viiva). LES-me-
netelmalld voidaan simuloida turbulenssin suurempia pyorteita, jolloin kuvan L2.2 mukainen virtausno-
peuden vaihtelu saadaan jollain tarkkuudella "tasoitettuna” otetuksi huomioon, mutta on selvaa etta
esimerkiksi kuvan L2.1 mukainen laaja kaupunkirakenne on kdytdnnéssa mahdotonta simuloida tar-
kasti kun tavoitteena on erityisesti katutason tuulien selvitys. Supertietokonelaskenta, avoimien vir-
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tauslaskentaohjelmien kehittyminen (jolloin jokaisesta laskentaytimesta ei tarvitse "maksaa lisaa li-
senssimaksua”) ja laskentaytimien maaran kasvu jopa useaan tuhanteen, pitda kuitenkin LES-lasken-
nan mahdollisena tutkijakaytdssa.

Jotta tulos olisi realistinen, my®s kaupunkirakenteen kohtaavaan tuulen, eri laskennan raunaehdon,
tulisi olla kuvan L2.2 mukainen turbulenttinen virtaus, joka vastaisi luonnon tuulta tarkasteltavalle tuu-
lensuunnalle. Luonnon tuuli on aina turbulenttista.

vm(1+3,51v)

- /T

mittaustulos

I,=51%

[m/s]

“ "]Hl”l*ll! lw \]I ‘I‘M 'W ,”q“]

-

0 0.5 1 1. 5 2 2.5 3
Aika [s]

Kuva L2.2: Esimerkki tuulitunnelikokeessa mitatusta katutason virtausnopeudesta (kuvan ldhde
WSP).

Numeerisen virtauslaskennan ja tuulitunnelikoetulosten tulosten tulkinnan tarkea ero on kaytanndssa
se, ettd virtausnopeuden hetkelliset huippuarvot (tuulen puuskien / turbulenssin vaikutus) tulevat aliar-
vioiduksi numeerisessa laskennassa. Taméan virheen merkitys on mahdollisesti vahainen, jos itse tuu-
lisuuskriteeri perustuu tuulen keskinopeuteen — ja vastaavasti merkittéva, jos kriteeri perustuu tuulen
puuskanopeuteen.

Tuulitunnelikokeilla ja numeerisella virtauslaskennalla on myds toinen merkittédvé ero: tuulitunneliko-
keessa on rajallinen maara mitattavia pisteita (tyypillisesti suuruusluokaltaan 50), joissa tuulisuuden
numeroarvo maaritetdan tarkasti. Numeerisessa laskennassa tarkastelupisteiden sijainti ja maéara voi-
daan valita vapaasti ja virtauksen kulkua kohdealueessa voidaan visualisoida graafisesti. Tuulitunneli-
kokeessa paikallisia virtauksia voidaan tarkastella ja visualisoida esim. savun avulla. Virtausnopeuden
mittausten lisaksi tuulisuuden tarkasteluja on tehty tuulitunneleissa myés hiekka-eroosiokokeilla, jossa
pienoismallin ripotellut hiekanjyvaset puhaltuvat pois tuulisemmista kohdista, ja lopputulos antaa liki-
maaraisesti visuaalisen kokonaiskuvan tuulisista kohdista kyseiselld tuulensuunnalla.

Tuulitunnelikokeen pisteet valitaan suunnitelman kannalta oleellisiin pisteisiin, esimerkiksi pihan oles-
kelupaikalle, rakennuksen sisdantulon kohdalle tai kavelysillalle. Muilta osin pisteet valitaan yleensa
sellaisiin kohtiin, jossa tiedetdan esiintyvan suuria tuulen puuskanopeuksia; kuten rakennuksen kul-
mien kohdelle, rakennusten valiin tai laajojen julkisivupintojen viereen. Vaikka tuulisuuden numeroar-
vot olisivat naissa suuria, voi lahistélla olla pisteitd, jotka ovat esimerkiksi puiden ja pensaiden suo-
jassa, ja jossa tuulisuus on vahaista
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Tuulitunnelikoe tai numeerinen virtauslaskentatulos ei sellaisenaan ole tuulisuuskartoitus, vaan tuuli-
suuskartoituksen tekemiseksi tarvitaan lisdksi tulosten yhdistdminen paikallisiin tuulitilastoihin, ottaen
lisédksi huomioon tuulitilaston mittauspisteen ja kohteen valinen sijaintiero. Tama edellyttdd maaston
rosoisuuden muutosten analyysia ja sita varten laadittujen laskentamallien kaytt6a. Tavanomaisesti
tuulen suunnat kdydaan lapi 22,5°...45° valein.

Rajakerros-tuulitunnelit ovat suurikokoisia. Tuulitunnelikokeita tekevat rutiininomaisesti kymmenkunta
tuulitunnelilaboratoriota mm. Kanadassa, USA:ssa, Isossa-Britanniassa, Australiassa, Tanskassa,
Ranskassa, Japanissa ja Kiinassa. Suomessa kokeita on suoritettu Espoon Otaniemessa sijain-
neessa rajakerrostuulitunnelissa vuoteen 2016 asti; tdma tuulitunneli on sittemmin purettu.
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Liite 3: Tuulenpainekuormien tarkempi maarittdaminen

Julkisivujen ja kattojen tuulenpainekuormat ovat tarkemmissa analyyseissa todettu vahvasti ajasta ja
tarkastelupisteesta riippuviksi. Kuormassa voi jopa sekunnin aikana tapahtua voimakkaita heilahte-
luita (kuva L3.1). Nykyisilla tekniikoilla tallaisten heilahteluiden huppuarvoja pystytdan mittamaan ja
analysoimaan; mutta tulosten hyddyllisyys rakennesuunnittelussa on kyseenalainen, koska rakentei-
den kestavyyden todentaminen ei perustu samanlaisiin kuormitustilanteisiin. Rakenteilla on myds li-
sakapasiteettia kestaa yksittaista lyhytkestoista kuormaa. Esim. lasien murtokuorma lyhytaikaisessa
kuormitustapauksessa on selvasti suurempi kuin staattisessa kuormituksessa. Toisaalta lasi voi
myds vasya hajalle, jolloin kuorman aikahistorialla on merkitysta [L3.1].

Tuulenpainekuorman mittaustulos tunnin ajanjaksolla Neg. huippuarvo 6 s ajanjaksolla

"v wV \U www“ 1 ‘”“, e \‘ o R I L e T I "’w Pl ”"v” ' ‘”w”v

A,

A

A

0 600 1200 1800 2400 3000 3600 1184 1185 1186 1187 1188 1189 1190
Aika [s] Aika [s]

Kuva L3.1:  Tuulitunnelikoepohjainen esimerkki korkean rakennuksen julkisivun tuulenpainekuor-
masta (pistemd&inen mittaus). Esimerkissd maaraavin negatiivinen huippuarvo (imu-
kuorma) on noin -100e ja positiivinen huippuarvo 40p, missé op kuorman keskihajonta
(kuvan l&hde WSP).

Kun tuulenpainekuormia mééritetdan suunnitteluohjeiden perusteella, on tuloksena yleensa yksi luku,
joka ei suoraan kerro mitddn kuorman huippuarvon méaéritysajasta (t*), toistuvuudesta tai sen saman-
aikaisesta esiintymisesta eri kohdissa pintaa. Tuulenpainekuorma maaritetaan yleisesti painekertoi-
men (cp) ja tuulenpaineen (q) tulona. Tuulenpaine riippuu tuulennopeudesta yhteydella

q="%pV (L3.1)
misséd p = ilman tiheys (n. 1,25 kg/m?3, lampétilasta riippuen) ja v = tuulennopeus.

Vanhemmissa 1960-luvun suunnitteluohjeissa on kaytetty painekertoimia, jotka on mitattu tuulitunne-
likokeilla ei-turbulentissa virtauksessa - keskimaaraista virtausnopeutta ja keskimaaraista mitattua
painetta vastaten. Ne ovat talléin rakennuksen geometriasta ja tarkastelupisteista riippuvia vakioita;
ja t* on arvioitavissa tuulennopeuden méaarittelystd kaavassa (L3.1). Tavanomaisin méaaritysaika on 3
s tuulen meteorologista puuskanopeuden maaritysta vastaten, jossa itsessdan on hajontaa mittauk-
sesta toiseen vaikka tuulen keskinopeus olisikin sama.

Rajakerros-tuulitunnelikoetekniikoiden kayttéénoton mydta * ei enda suoraan seuraa tuulennopeu-
den méaarittelya. Kokeissa mitataan suoraan tuulenpainekuorman huippuarvoja. Kokeiden perusteella
saadaan huippuarvo, jonka suuruus riippuu eri tekijdistd, mukaan lukien mittauslaitteiston ominaisuu-
det ja huippuarvojen tilastollinen kasittely. Kun mitataan nykykaytantéjen mukaan likimain t*=1s
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huippuarvoja todellista rakennusta vastaten, yksittainen huippuarvo voi vaihdella jopa 30% mittauk-
sesta toiseen pelk&staan turbulenttisen virtauksen luonnollisten satunnaisuuksien johdosta. Jos ta-
voitteena on saada toistettavissa olevia tuloksia, on tuloksia siten kasiteltava tilastollisesti. Sovelletta-
essa tuloksia suunnitteluohjeiden painekertomina on tallin varmuutta seka painekertoimissa cp etta
tuulen nopeuspaineessa q.

Tuulenpainekuormia voidaan monimutkaisten rakennusgeometrioiden ja kaupunkirakenteiden ta-
pauksessa méaarittaa luottavasti vain rajakerros-tuulitunnelikoetekniikoilla. Ne ovat suunnitteluohjei-
den tarkoittama tuulitunnelimenettely tai asiantuntijaneuvo. Tuulitunnelikokeet tehd&an laajasti suun-
nitteluohjeista riippumattomasti kansainvaélisen tutkimustradition pohjalta. Kokeita tehdaan tyypillisim-
min korkeimpien rakennusten suunnittelun yhteydessé. Talléin samalla tuulitunnelimallilla voidaan
tehda myds muun tyyppisiad mittauksia tai analyyseja; esimeriksi tuulisuuskartoitukseen ja rakennuk-
sen huojuntaan liittyen. Suomessa rajakerros-tuulitunnelikoepohjaisia julkisivujen tuulenpainekuor-
mien mittauksia on tehty muutamia; Konsultti on tehnyt niitd kolmessa Suomen ja kolmessa ulko-
maan kohteessa.

Toisaalta nykyiset suunnitteluohjeet, mukaan lukien Eurokoodi [L3.2], kattavat korkeiden rakennusten
suunnittelukysymyksia jopa 200 m korkuisiin rakennuksiin asti, mikd mahdollistaa ndiden menetel-
mien tulosten vertailun ja kaytdn rinnakkain. Nykyiset suunnitteluohjeet ja mitoituskaytannét julkisivu-
jen ja kattojen tuulenpainekuormien maarittdmiseksi perustuvat suurelta osin tuulitunnelikokeisiin.

Jotta vertailu olisi mahdollista, on:

1) tuulennopeuden perusarvo (50 v toistumisvalin tuuli keskituuli 10 m korkeudessa) maaritet-
téava yhtenevasti

2) maaston rosoisuuden muutokset tuulen puolella on analysoitava mahdollisimman luotettavasti
tuulen suunnittain siten, ettd molemmat menetelméat perustuvat realistiseen tuulen ja tuulen
puuskanopeuspaineen korkeusprofiiliin rakennuksen kohdalla

3) tuulenpainekuormat on normalisoitava maarittelyiltdan samoiksi erityisesti kuorman huippuar-
von maaritysajan ja vaikutusalan osalta.

Taman liitteen tarkoituksena on esittéda sellaiset Eurokoodipohjaiset asiantuntijatulkinnat, joilla mene-
tellyiden tulokset ovat yhtenevat niiltd osin kun ne ovat vertailukelpoisia.

Kohdat 1) ja 2) voidaan toteuttaa samalla menetelmalld, maaston rosoisuuden muutosanalyysill3,
mité Konsultti on kayttanyt tuulisuusselvityksissa. Menetelma on myés useimpien tuulitunnelilabora-
torioiden kayttdma, ja vastaa siten olettavasti myds kansainvalisten toimijoiden otaksumia.

Tuulennopeuden perusarvona voidaan kayttaa Suomen kansallisen liitteen meri-maastoluokan
(maastoluokka 0) mukaista arvoa, joka vastaa hyvin merisddasemien tulosten tilastollista analyysia.
Rakennuksen kohdalla vaikuttavat tuulen puuskanopeuspaineen korkeusprofiilit lasketaan tasta
maaston rosoisuuden muutosanalyysin avulla tuulen suunnittain. Otaksumat ovat talldin joiltain osin
tuulisuuskartoituksia konservatiivisemmat, mm.

- tuulennopeuden perusavo oletetaan Suomen suunnittelukaytanndssa tuulen suunnasta riip-
pumattomiksi

- tuulennopeuden perusarvossa otetaan huomioon tilastollista ja systemaattisista virheista joh-
tuvaa varmuutta suhteessa sddasemien mittaustuloksiin

- puuston ja pensaiden tuulensuojaa ei oteta huomioon, lukuun ottamatta laajoja pysyvia met-
saalueita

- kovimmissa myrkyissa aallokko voi tehda merestd karhean. Merialueiden rosoisuusmitta on
talléin Eurokoodin meri-maastoluokan mukainen z, = 0,003 m.

Menettely on riippumaton mastoluokkaotaksumasta. Tulosta voidaan kuitenkin havainnollistaa paa-
kaupunkiseudun kohteissa yleisesti siten, ettd tuulen ollessa meren puolelta korkean rakennuksen

Projektinumero 314677
Raportin pvm: 15.10.2020 39 \ \ \ )
Muutos pvm:



yldosassa vaikuttaa likimain meri-maastoluokan 0 mukaiset tuulen puuskanopeuspaineet, kun taas
rakennuksen alaosan tuulen puuskanopeuspaineet vastaavat lahemmin maastoluokkaa I...IV. Man-
tereen puolelta puhaltavissa tuulissa vaikuttavat kauttaaltaan merimaastoluokkaa lievemmat tuulen
puuskanopeuspaineet.

Kohdan 3) osalta on tarkasteltava tarkemmin suunnitteluohjeiden ja tuulitunnelikokeiden otaksumia.

Julkisivujen ja kattojen tuulenpainekuormat

Suunnitteluohjeiden kaytantdjen mukaisesti julkisivujen ja katon tuulenpainekuorma voidaan eritella
koostuvaksi rakennuksen ulkopuolisesta ja sisdpuolisesta paineesta. Naiden yhteisvaikutus; netto-
paine; maarittda rakenneteknisen paikallisen tuulikuorman, joka vaikuttaa kohtisuoraan pintaa vas-
ten.

Julkisivun komponentit, esimerkiksi kaksoisjulkisivun eri kerrokset, voidaan tarvittaessa mitoittaa eri-
laisilla suunnitteluotaksumilla, jossa siséista ja ulkoista painetta otetaan huomioon eri kertoimilla.

Tuulenpainekuorman huippuarvo on luonteeltaan tilastollinen suure, joka riippuu voimakkaasti tarkas-
telupisteesta ja huippuarvon maaritysajata (vrt. Kuva L3.1). Lisaksi huippuarvot eivat vaikuta saman-
aikaisesti eri kohdissa pintaa, jolloin rakenneteknisen mitoituksen yksinkertaistamiseksi voidaan net-
topaineen huippuarvoa muuntaa kuorma-alueen koosta A riippuvalla tekijalla. Nettopaineen rakenne-
teknisiin vaikutuksiin liittyy siten kaksi eri tekijaa:

- paikallisen pistemaisesti mitatun paineen huippuarvon méaritysaika t*

- kuorma-alueen koon A huomioon ottava kerroin, jonka paaasiallinen tehtédva on rakenneana-
lyysin yksinkertaistaminen.

Tuulenpainekuorman huippuarvot ovat sitd suurempia, mita pienempia ovat maaritysaika t* ja
kuorma-alue A. Rakennesuunnitteluohjeet soveltavat perinteisesti kuorma-alaa A erotellen ainakin
paikalliset ja koko rakennukseen kohdistuvat vaikutukset.

Tuulitunnelikokeissa painemittaukset tehdaan pistemaisesti, ja mittaustulosten kasittelyssa sovelle-
taan sovittuja huippuarvon méaaritysaikoja t*. Eurokoodin [L3.2] rakennusten painekertoimien perus-
tana olevat tuulitunnelikokeet on tehty kuitenkin poikkeavalla menetelmalla, jossa pistemaisia pai-
neita on mitattu suoraan keskiarvona kahdella eri A:n arvolla (1 m? ja 10 m?) [L3.5, L3.6]. Kokeet kos-
kevat kyseisen suunnitteluohjeen esittdmaa matalaa ja tavanomaista rakennusta avoimessa maas-
tossa. Menetelméa on alun perin kehitetty matalien rakennusten tuulitunnelikoisiin, johon sitd on myés
helpoin soveltaa mittakaavatekijan johdosta. Kokeet on tehty pdéasiassa kahden tutkijan toimesta, ja
Eurokoodin [L3.1] suositusmallin painekertoimet eivat siten edusta laajempaa nakemysta painekertoi-
mien mahdollisista arvoista erityyppisissa rakennuksissa tai rakennetuissa ymparistbissa.

Huippuarvon maaritysaikaan t* ja kuorma-alueeseen A perustuvia malleja voidaan likimaaraisesti
kayttéda vaihtoehtoisesti. Tarkoitusta varten on 1970-luvun lopulla ehdotettu "TVL-kaavaksi” nimetty
yksinkertainen yhteys

t* = KL/ (L3.2)

missd K = kerroin; L = kuorma-aluetta kuvaava mitta; ja v» = tuulennopeuden tunnin aikakeskiarvo
avoimessa maastossa rakennuksen lahistdlla, jossa rakennus ei siihen vaikuta. Alkuperaisessa eh-
dotuksessa L = kuorma-alueen pitempi sivumitta; v on tarkoitettu mitattavaksi 10 m korkeudessa; ja
vakio K = 4,5 on valittu kenttamittausten tuloksena Lontoossa sijaitsevasta korkeasta rakennuksesta.
Malli liittyi erityisesti rakennuksen kokonaistuulikuorman maaritykseen, jossa tuulen puoleisen julkisi-
vun painekertoimet ovat maaraavassa asemassa [L3.3].

Ison-Britannian aikaisempi suunnitteluohje [L3.4] soveltaa TVL-kaavaa kaikille pinnoille siten, etté L =
a, missd a on kuorma-alueen diagonaalimitta, K = 4,5 ja v» = on maaritetty referenssikorkeudella Hr
(useimmissa tapauksissa Hr = rakennuksen korkeus h). Paikalliset vaikutukset lasketaan olettaen a =
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5,0 m, jolloin vastaava pienin t* on likimain 1 s, kun tarkastellaan 50 v toistumisvalin tuulia. Malli so-
veltuu myés koko rakennuksen tuulikuorman analyysiin, jolloin esim. 100 m korkean rakennuksen ko-
konaistuulikuormaa vastaisi likimain * = 20 s mukaan maaritettyd painekerrointa. Malli on yhteenso-
piva nykyisten tuulitunnelikoetekniikoiden suhteen, missa t* = 1 s huippuarvoja voidaan suoraan mi-
tata. Lahteen [L3.1] mukaisesti t* = 1 s sopii my&s lasien mitoituksen perustaksi. Lasien kestéavyysli-
saa eri t* arvoilla on Eurokoodin laadinnan yhteydessa ehdotettu jatkotutkittavaksi - alustavien ha-
vaintojen ollessa, ett lasin murtokuorma on noin kaksinkertainen toistuvalle lyhytkestoiselle kuor-
malle verrattuna staattiseen kuormaan [L3.6].

Kerroin K kaavassa (L3.2) riippuu turbulenssin ja sen aiheuttamien painekuormien yhteydesta
kuorma-alueella, mika vaihtelee tarkastelupisteesté ja rakennuksen ymparistésta riippuen. K on pi-
kemminkin luku valilla 1...10 [L3.5], jolla on tilastollisia odotusarvoja eri kohtaa rakennusta [&hteen
[L3.3] mukaisesti. Alkuperaista arvoa K = 4,5 on kuitenkin oletettavasti eniten sovellettu rakenne-
suunnittelijoiden ja tuulitunnelilaboratorioiden toimesta.

On ilmeista etta pistemaisesti mitattu tuulenpainekuorman huippuavo voidaan tulkita hyvin vaihtele-
villa tavoilla kuorma-alueen A kuormaksi. Jos tuulitunnelikokeen yhteydessa tallainen tulkinta teh-
daan, ilman etta alkuperaiset t*-pohjaiset tulokset olisi esitetty, on vahintadankin tehdyt otaksumat esi-
tettava, jotta tulos sopisi esim. tarkempaan lasien rakennetekniseen mitoitukseen.

Ulkoinen paine ja sisdinen paine voidaan esittda painekertoimien avulla:
Cpe Ulkoiselle paineelle
Cpi Sisdiselle paineelle.

Painekertoimet ovat dimensiottomia lukuja ja tarkastelupisteesta riippuvia. Paineen arvo saadaan
kertomalla painekertoimen arvo referenssina kaytettavalla tuulen nopeuspaineella. Referenssina kay-
tetdan yleisesti "lkauempana rakennuksesta vaikuttavaa hairiéttdman virtauksen arvoa” (jossa itse ra-
kennus ja maastonmuodot eivat vaikuta virtaukseen), ja se on tyypillisesti maaritetty

- vakiokorkeudella, esimerkiksi rakennuksen h tai 10 m
- tuulennopeuden oletettua korkeusprofiilia vastaten.

Referenssin méaarittely on otettava huomioon verrattaessa eri I[&hteiden painekertoimia. Esimerkiksi
Eurokoodi [L3.2] soveltaa referenssina korkeudella ze maaritettya tuulen puuskanopepainetta

Qo = V2 pvg’ (L3.3)
missé vg = tuulen puuskanopeus ja jossa korkeudelle z. annetaan erilaisia suunnittelusdantéja.

Rajakerros-tuulitunnelikokeissa painekertoimien referenssina voidaan yhtéa hyvin kéyttéa virtauksen
keskinopeutta vastaavaa tuulenpainetta, jolloin painekertoimen arvo ei ole herkk& mahdollisille turbu-
lenssin mallinnusvirheille referenssipisteessa.

Tuulen puuskanopeus noudattaa yleisesti kokeellisesti maaritettya yhteytta
Vg = (1+ gh) v (L3.4)

missa g = huippuarvon méaaritysajasta riippuva kerroin, /, = turbulenssin pituussuuntainen intensiteetti
ja va = tuulennopeuden tunnin aikakeskiarvo. Kerroin g on likimain 0,36 kymmenen minuutin mé&éari-
tysajalle; ja 3,0...4,0 yhden sekunnin maaritysajalle [L3.1, L3.9]. Tassa lyhytkestoinen huippuarvo on
luonteeltaan tilastollinen suure, ja sovellettavan kertoimen arvo liittyy osaltaan varmuustasoon. Jois-
sain malleissa huippuarvokerroin seka turbulenssin intensiteetti riippuu lisdksi tuulennopeudesta it-
sestaan; myrskytuulen tyypista (matalapaine, taifuuni, ukkonen jne.); ja kunkin maan ilmasto-olosuh-
teista. Kaavaa (L3.4) voidaan myd&s soveltaa kayttden 10 min maaritysaikaa keskituulelle ja turbu-
lenssin intensiteetille. Naista seuraa etta tuulen puuskanopeuden mallien tuloksissa on eroavaisuuk-
sia. Toisissa malleissa tavanomainen arvo g = 3,5 on oletettu vastaavan 3 s huippuarvoa. Avoimessa
maastossa, jossa tuulennopeuden mittauksia tyypillisesti tehd&an, I, on suhteellisen pieni; ja tuulen
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puuskanopeuspaine ei ole herkka huippuarvokertoimien otaksumalle. Kaupunkiympéaristdssa / on
suurempi, ja vaikutus on merkittavampi.

Rajakerros-tuulitunnelikoetekniikoita kaytettdessa painekertomia ei ole tarve maarittda, mutta luon-
nollisesti niin voidaan tehda tulosten tulkitsemiseksi.

Rajakerros-tuulitunnelikokeet

Rajakerros-tuulitunnelikokeissa paitsi kohderakennus ja tuulen turbulenssi, myés kohderakennuksen
ympariston rakennukset on mallinnettu. Erilaiset paikalliset tekijat tulevat talléin otetuksi huomioon;
esim.

- rakennuksen todellinen geometria ja kuormien erot eri tarkastelupisteissa. Rakennuksen ma-
talampien osien vaikutus korkeampaan osaan ja painvastoin

- rakennusten valiset iimavirtausten kanavoinnit

- toisten rakennusten kulmien ja katon kautta ohjautuvat virtaukset ja pydrrevanat

- useamman tornin aiheuttama ryhméavaikutus

- viereisten rakennusten aiheuttama tuulensuoja ja toisaalta aukeiden aiheuttama lisa

- virtauksen irtoamiskohta tornin poikkileikkauksesta tuulen puolella, ja mahdollinen uudelleen
Kiinnittyminen.

Maaraavimpia tuulenpainekuormia voi esiintya eri osissa rakennusta, esimerkiksi julkisivujen pienten
ulokkeiden kohdalla tai tornin ja rakennuksen matalamman osan liitoskohdassa. Mittauspisteita ei si-
ten ole mielekasta sijoitella suunnitteluohjeiden kuorma-alueiden mukaan; niita sijoitellaan tyypillisesti
suhteellisen tasaisesti rakennuksen eri kohtiin.

NyKkyisilld mittaustekniikoilla tuulitunnelikokeessa voidaan mitata suoraan hetkellinen nettopaine ra-
kennuksen pienoismallin julkisivun tarkastelupisteestd kayttden pienikokoista sylinterimaisia reikéan
asennettavia paineantureita, joiden halkaisija noin 2 mm (kuva L3.2). Tassa pinta-asennuksessa var-
sinaisia mittavirheita tai taajuudesta riippuvaa vaimennusta ei esiinny, mutta paineanturien johdot on
reititettdva paineanturista pienoismallin ulkopuolella sijaitsevaan vahvistimeen, jolloin ne altistuvat
ymparistén sahkadisille hairidille.

Kuva L3.2: Esimerkki Konsultin rajakerros-tuulitunnelikokeesta vuodelta 2008 ("Faniks”, Stavanger,
Norja). Rakennuksen havainnekuvan reiét osoittavat pisteita, joihin pinta-asennetut pai-
neanturit on sijoitettu.
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Paineita mitataan kuitenkin tavanomaisimmin letkujen valitykselld, jolloin paineanturi on letkun toi-
sessa paassa ja letkun toinen paa on mittauspisteessa. Mittauspisteen paassa kaytetddn useimmiten
metallista suutinta, johon letku voidaan kiinnittaa.

Letkuja kaytettdessa ne voidaan ohjata samaan, useita paineantureita sisaltdvaan mittausyksikk66n
("paineskanneriin”), joka voidaan koteloida sahkoistd kohinaa vastaan, ja joka voi itsessaan sisaltaa
vahvistimia ja muuta mittauselektroniikkaa. Paineen heilahteluihin tulee taajuudesta riippuvaa mit-
tausvirhetta ja aikavaaristymia (letku toimii urkupillin tavoin ja vahvistaa tiettyja taajuuksia ja heiken-
taa toisia). Vahvistusvirhe voi epaedullisimmillaan olla jopa 2...3-kertainen kiinnostuksen kohteena
olevilla taajuuksilla. Korkeimpia taajuuksia voidaan mitata vain hyvin lyhyilla letkuilla. Letkut eivat kui-
tenkaan vaikuta paineen aikakeskiarvoon (staattiseen paineeseen) ja ne eivét siten vaikuta vanhem-
milla tuulitunnelikoeteknikoilla tehtyjen painekertoimien mittausten luotettavuuteen. Letkuista johtu-
vaa mittausvirhettd voidaan kompensoida kayttdmalla tarkoitusta varten suunniteltuja erikoisrakentei-
sia letkujarjestelmia; tai tekemalla mittaustuloksiin erilaisia teoreettisia ja letkun kalibrointiin perustu-
via korjauksia.

Tarkemmassa analyysissa mittaustulos lasketaan mallilakien mukaan keskiarvona valitulle huippuar-
von maaritysajalle t*. Kyseinen mallilaki on

(vEIb)e = (vE*/b)m (L3.5)

missd b = geometriamitta ja alaindeksit P ja M viittaavat todelliseen rakennukseen ja pienoismalliin.
Jos esimerkiksi mallin mittakaava on 1:400; mittaukset tehddan 15 m/s virtausnopeudessa (virtaus-
nopeuden on oltava riittdvan suuri, jotta paineet ovat riittdvan suuria mitattaviksi); ja suunnittelutuu-
lennopeus on 30 m/s, vastaa huippuarvon méaéritysaikaa * = 1 s tuulitunnelikokeessa aikajakso
0,005 s. Toisaalta jos mittakaava olisi bm/be = 1:100 ja ve = 20 m/s (esim. matala rakennus) vastaa
t* = 1 s tuulitunnelikokeessa aikajakso 0,013 s, joka olisi mittausteknisesti helpompi.

Nykyisilla tekniikoilla mittaukset tehddan tyypillisesti n. 1...2 kHz ndytteenotottaajuudella. Rakenne-
suunnitteluotaksumaa vastaava huippuarvo maaritetdan digitoiduista tuloksista jalkikateen, esim. liu-
kuvaa keskiarvoa kayttaen tai alipdastésuodatuksella. Kuvan L3.1 mukaisesti erityisesti imukuormien
arvot ovat hyvin nopeasti vaihtelevia, ja tulokset ovat herkki& keskiarvon otolle. Téamé johtuu paitsi
itse mitattavasta suureesta, myds mittausten sahkdisestéd pohjakohinatasosta. Toisin sanoen lyhyt-
kestoinen huippuarvo riippuu jonkin verran liukuvan keskiarvon otosta, vaikka taajuusanalyysin mu-
kaan mitatussa aikahistoriassa ei olisikaan merkittavasti korkeimpia taajuuksia.

Jos aikakeskiarvoa ei oteta, johtaa digitoinnin ja signaalinkasittelyn edellyttdma laskostussuodatus
(alipdastdsuodatus) ja paineletkujen korkeiden taajuuksien vaimennusvaikutus likimain samaan tu-
lokseen. Toisin sanoen tavanomaiset rajakerros-tuulitunnelikokeiden tulokset vastaavat noin t*=1s
nettopaineen huippuarvoja. Korkeiden rakennusten tapauksessa pienempien t* mittaaminen luotetta-
vasti on vaikeaa kohinakysymysten vuoksi.

Paineanturin pinta-asennuksessa kuorma-alaksi tulee 1:400 mittakaavalla noin A = 0,5 m? todelli-
sessa rakennuksessa. Letkuja kaytettdessa vastaava A olisi tavanomaisesti pienempi.

Paineanturit ovat useimmiten venymaliuskapohjaisia sensoreita, ja ne on kalibroitu valmistajan toi-
mesta sensorikohtaisesti. Mittausten pohjakohinataso riippuu koko mittausketjun sdhkdisistd ominai-
suuksista ja mittausymparistdén hairiésta. Mittaustulosten tulkinta ja kasittely vaatii ammattitaitoa,
koska mm. mittausjérjestelméan séhkéinen kohina; mitattujen jannitteiden nollatason rydminta (mm.
lampétilamuutosten johdosta); tuulitunnelin akustinen kohina (melu); ja anturin tarind voivat vaikuttaa
tuloksiin. Tulosten analyysissé ja kohinan suodatuksissa on useasti kdytettava erilaisia digitaalisen
signaalinkasittelyn menetelmia.

Luotettavien tulosten saamiseksi eri tuulensuunnat on kaytéava lapi tihealld jaolla. Koska huippuarvo
on luonteeltaan tilastollinen suure, mittauksia on jokaisella tuulensuunnalla tehtéva riittdvan pitka aika
tai tuloksia on kasiteltava tilastollisesti. Kun todellisen kohteen tuulennopeus on selvilla, saadaan tu-
loksena jokaisessa mittauspisteessé suoraan nettopaineen negatiivinen ja positiivinen huippuarvo
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(esim. -3,0 kN/m? ja +1,0 kN/m?) kaytettya huippuarvon maaritysaikaa vastaten. Lisaksi voidaan maa-
rittda apusuureita, kuten nettopaineen aikakeskiarvo ja keskihajonta op. Naité voidaan kayttaa tilasto-
lisessa analyysissd; mutta nettopaineet eivat noudata tarkasti matemaattisia jakaumia. Positiiviset
nettopaineet on maaraavissa pisteissa kuitenkin havaittu olevan likimain normaalijakaantuneita ja ne-
gatiivisten Weibull-jakaantuneita. Toinen kaytetty tilastollinen menettely on huippuarvoille tehtava aa-
riarvojakauma-analyysi.

Kuvassa L3.3 on esitetty esimerkki painekertoimien mittaustuloksista. Mittauspisteiden maara voi
joissain kohteissa olla jopa useita satoja, jolloin tuloksista voidaan laatia yksityiskohtaiset kartat esi-
merkiksi julkisivulasien tilaamista varten.

Tuulenpainekuorman maaritysaika tai muu menetelman tekninen kuvaus tulisi aina esittaa tuulenpai-
nekartoissa, koska esim. kuormien -3,0 kN/m? (t* = 1 s) ja -2,3 kN/m? (t* = 3 s) ero ndennaisesti suuri,
mutta ne voivat kdytannodssa tarkoittaa samaa kuormitusta ja johtaa samaan lasipaksuuteen.

Nettopaineiden mittaukset tehdaan tavanomaisimmin naennaisesti tiiviille pienoismallille, jossa suuri-
kokoisia painevuotokohtia ei esiinny, ja jossa pienemmaét vuotokohdat ovat suhteellisen tasaisesti ja-
kaantuneet eri pinnoille. Tdméa vastaa myos todellista tilannetta useimmissa pilvenpiirtdjissa, jossa
ikkunoita ei voi avata ja jossa mahdollisia terasseja ei voida kovimmissa myrskyissa kayttaa. Myos
muissa rakennuksissa ovia ja ikkunoita pidetaan oletettavasti tarkoituksellisesti kiinni &&arimmaisissa
tuulennopeuksissa. Tilanteet, jossa esimerkiksi ikkunoita on hajonnut, ovat pikemminkin onnetto-
muuskuormitustapauksia.

Yleisesti rakennuksen sisédpuoliset painevaihtelut seuraavat pienella viiveella ulkoisen paineen hei-
lahteluita aukkojen kohdalla. Kun aukkoja on useampia, niiden yhteisvaikutus tasaa sisdisen paineen
heilahteluita, varsinkin jos tarkastelupiste on kauempana aukosta. Naennaisesti tiiviissa rakennuk-
sessa sisapuolinen paine heilahtelee huomattavasti vihemman kuin ulkopuolinen paine. Sisainen
paine pysyy lahella keskimaaraista painetta ja se ei vaikuta merkittavasti nettopaineiden heilahtelui-
hin. Erikoistapauksissa, esimerkiksi ikkunan hajotessa tuulen puoleisella seinélla, voi sisdiseen pai-
neeseen syntya resonanssityyppista huojuntaa, joka on mekanismiltaan havaittu vastaavan ns.
Helmholtz-resonanssia.

Kuvan L3.3 mukaisesti &ariarvojen maaraavat arvot liittyvat hyvin kapeaan tuulensuunnan sektoriin,
mistd syntyy lisdvarmuutta suunnitteluohjeiden tarkoittamaan kokonaisvarmuuteen ndhden. Vanhem-
pien suunnitteluohjeiden laadinnassa tdma ja muut vastaavat lisdvarmuudet on ehdotettu otettavaksi
huomioon painekuorman kertoimella 0,8. Téssa menettelyssa suunnitteluohjetta varten tehtyjen tuuli-
tunnelikokeiden mukainen ma&araavin kuorma otettaisiin siis huomioon hieman mittaustulosta lievem-
pana.
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Kuva L3.3:  Esimerkki tuulitunnelikoetuloksesta kaupunkirakenteessa sijaitsevan korkean tornitalon
julkisivujen nettopainekertoimille (kuvan ldéhde WSP).
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Suunnitteluohjeiden laskentamallit

Suunnitteluohjeet on yleisesti laadittu siten, etta niilld saadaan perustapauksissa (yksittainen raken-
nus avoimessa maastossa, tavanomainen suorakaidegeometria) yhtenevia tuloksia tuulitunnelikokei-
den kanssa. Ulkoisen paineen painekertoimet ¢, ovat normikaytanndissa tyypillisesti geometriasta ja
tarkastelupisteesta riippuvia vakioita, kuin taas tuulen puuskanopeuspaine riippuu sen perustana ole-
van tuulen puuskanopeuden maéaritysajasta. Rakennetussa ymparistdssa lahelld maapintaa, jossa I\
on suuri, ero 1 s ja 3 s tuulen puuskanopeuspaineiden ja niitéd vastaavien tuulenpainekuormien valilla
on noin 20%.

Suhteellisen pitkilla (= 3 s) huippuarvon méaritysajoilla tuulenpainekuorma seuraa likimain suoraan
muutosta vastaavassa tuulen nopeuspaineessa. Nain ei kuitenkaan ole lyhyillda maaritysajoilla, jossa
huippuarvoihin tulee mukaan pienempien pyoérteiden aiheuttamia heilahtelujen vaikutuksia, jotka syn-
tyvat ymparoivistad rakennuksista ja rakennuksesta itsestaan.

Suorissa painekuormamittauksissa ero t* = 1 s ja t* = 3 s tulosten vélilla on Konsultin kohteissa ollut
n. 30%. Tuulenpuoleisesta toisesta yksittaisesta korkeasta rakennuksesta aiheutuva lisd matalam-
man rakennuksen t* = 1 s tuulenpainekuormaan on ollut jopa 50 % [L3.7]. Tassa pydrteiden nden-
naiset aallonpituudet A = v/f vaikuttava tulokseen taajuudesta 1/f* alaspain, eli tuulennopeudessa v =
20 m/s noin A = 20 m yldspéin. Rakennuksen tuulenpuoleisesta kulmasta irtoavan virtauksen pyértei-
den naennaiset aallonpituudet ovet vielakin pienempia, tarkoittaen ettd imukuorman huippuarvot kas-
vavat jatkuvasti mitd pienemmaksi t* valitaan. Avoimessa maastossa (ilman rakennusten paikallisia
vaikutuksia) vaikuttavat tuulen turbulenssin ndennéiset aallonpituudet ovat kertaluokkaa suurempia.

Tarkkaan ottaen tuulitunnelikokeen kanssa yhteensopivan tuloksen saaminen voi edellyttda kahden
tai useamman eri painekertoimen kayttéa:

- pienintad kuorma-alaa A (ja lyhinta painekuorman huippuarvon méaritysaikaa t*) vastaavaa.
Tama painekerroin riippuu l1&hinnd rakennuksen itsensa ja ympardivien rakennusten aiheutta-
masta turbulenssista

- suurempaa A (ja suurempaa t*) vastaavaa painekerrointa, jossa painekerroin on riippumaton
maaritysajasta t*, jos referenssina kaytetylle tuulen puuskanopeuspaineelle kaytetdadn samaa
maaritysaikaa.

Toinen mahdollisuus on kayttda yhtd painekerrointa ja erikseen kuorma-alueen koon huomioon ot-
tava kerrointa. Tama on useimpien suunnitteluohjeiden kayttdma menetelma Eurokoodin ollessa har-
voja poikkeuksia.

Euroopan maista erityisesti Isossa-Britanniassa on pitkat perinteet tuulitunnelikokeiden kaytésta seka
tuulen, turbulenssin ja tuulenpainekuormien mallien kehittdmisesta. Heidan kansallinen liitteensa
[L3.8, L3.9] poikkeaa useassa kohdassa Eurokoodin suositusmallista.

Kaavojen (L3.3) ja (L3.4) mukainen tuulen puuskanopeuspaine voidaan kirjoittaa muotoon
go = Vo p (1+2gl, + g?h?) vi? (L3.6)

Eurokoodin suositusmalli jattaa tasta termin g?/2 ottamatta huomioon; g = 3,5; ja keskinopeutena vi,
kaytetaan 10 min keskinopeutta (vin). Esimerkiksi Ison-Britannian kansallisessa liitteessa mainittu yk-
sinkertaistus on jatetty tekematta, ja tuulen puuskanopeuspaine lasketaan em. kaavasta arvoilla g =
3,0 ja kayttéden keskinopeutena 10 min aikakeskiarvoa. Taméan tuulen puuskanopeuden on ilmoitettu
[L3.9] vastaavaan likimain 1 s m&éritysaikaa aikaisempaa suunnittelukaytantéa [L3.4] vastaten. Tuu-
len keskinopeuden v ja turbulenssin intensiteetin korkeusprofiilit /v on pyritty arvioimaan tarkemmin
ja tulokset on esitetty mitoituskayrasténa. Tassa Eurokoodin suositusmallin logaritmiset korkeusprofii-
lit patevat tarkkaan ottaen, kun maaston rosoisuus tuulen puolella on vakio pitkalld matkalla (n. = 30
km). Merenrantakaupunginosissa tallaista tilannetta ei esiinny tuulen suunnan ollessa meren puo-
lelta.
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Eurokoodin suositusmallissa ulkoisen paineen painekertoimille on annettu kaksi arvoa A <1 m? (Cpe.1)
ja A =10 m? (cpe10) kuormitusaluetta vastaten. Painekertoimet naiden valiin jaaville kuormitusalueille
interpoloidaan kaavalla

Cpe = Cpe1— (Cpe,1 - Cpe,10)log10(A) (L37)

Kaavan L3.2 mukaisesti laskettuna Eurokoodin suositusmallin cpe,1 arvot vastaavat noin = 0,2...0,3
s huippuarvoja ja cpe 10arvot noin t* = 0,6...1,0 s huippuarvoja 50 v toistumisvalin tuulessa. Tulokseen
vaikuttaa tuulen keskinopeus, jolloin Eurokoodia vastaava t* on tyypillisesti korkeissa rakennuksissa
pienempi kuin matalissa.

Ison-Britannian kansallisen liitteen valmistelun yhteydessa kaavan (L3.7) on todettu johtavan tarpeet-
toman monimutkaiseen mitoitukseen mallin luotettavuuteen ndhden [L3.9]. Kaikille kuorma-aloille A
kdytetdaan samaa kansallisessa liitteessad maaritettyd painekertoimen arvoa (jossa on valittu Cpe,1 =
Cpe,10)- Lisaksi otetaan huomioon rakennusten valinen kanavointi, joka voi kasvattaa tornitalojen vali-
sid imukuormia enimmilldan 33 %. Vaikutus on suurimmillaan, kun tornitalojen vali on puolet hoikem-
man tornin tuulenpuoleisen seindn leveydesta. Tuulen puuskanopeuspaineet lasketaan Eurokoodia
tarkemmalla laskentamallilla, joka antaa kaupunkimaastossa hieman maaradavampia arvoja, erityi-
sesti maaston rosoisuuden muutoskohdassa. Imukuormien osalta nopeuspainekorkeutena (z.) kayte-
tdan aina rakennuksen korkeutta, eli imukuorma on vakio eri kerroksissa.

Oleellinen tekija julkisivujen mitoituksessa on sivuseinille syntyva imukuorman &&riarvo, ja sen maari-
tyksessa kaytettdva malli. Suomen kansallinen liite [L3.2] mahdollistaa tdssa yhteydessa tuulenpai-
nekorkeuksien z. laskemisen kuten tuulenpuoleiselle seinalle. Tama poikkeaa Eurokoodin suositus-
mallista, jossa sivuseinille ja suojan puoleiselle seinélla tuulenpainekorkeutena kaytetdan rakennuk-
sen korkeutta, eli ze = h. Suositusmalli ei ota huomioon kanavoinnin aiheuttamaa lisaa.

Tulkintaotaksumien yhteensopivuutta tuulitunnelikoetulosten kanssa voidaan havainnollistaa kayttaen
kuvan L3.3 tuloksia esimerkkina. Tulokset liittyvat kohteeseen, jossa on useita korkeita rakennuksia
ryhmana, sekad naiden ymparistdssa aukeita alueita ja kerrostaloalueita. Tuloksia voidaan verrata
Suomen kansallisen litteen mukaiseen tulokseen, joka olisi

Cpe,1 = +1,0; o =-0,3...+0,2, eli ¢, = 1,3 maaraava positiivinen nettopaine
Cpe,1 = -1,4; cpi = -0,3...40,2, eli ¢, = -1,6 maadraava negatiivinen nettopaine.

Tuloksen mukaan nettopaineen maaraava positiivinen arvo on hyvin yhteneva kansallisen liitteen
mallin kanssa. Maaraava negatiivinen nettopaine voi toisaalta olla alimitoitettu. Kuvan L3.3 mukaiset
negatiiviset huippuarvot (c, = -2,0) liittyvat kapeisiin tuulen suunnan sektoreihin, ja selittyvat kana-
vointivaikutuksella, tuulen ylapuolisen korkean tornin vaikutuksella tai muulla paikallisilla vaikutuksilla.
Kanavointi huomioon ottaen maaraava negatiivinen nettopaineen kerroin olisi

cn=-1,4*1,33-0,2=-21

Tama vastaa hyvin koetuloksia.

Eurokoodien asiantuntijatulkinta

Tassa liitteessa esitetyn tarkastelun mukaisesti Eurokoodin laskentamallit seka tuulitunnelikoeteknii-
kat antavat tavanomaisten rakennusten tuulenpainekuormien osalta pddosin yhtenevia tuloksia, kun
menetelméerot analysoidaan ja otetaan huomioon. Eurokoodin ja muiden vastaavien suunnitteluoh-
jeiden mallien perustana ovat yleisesti avoimessa maastossa sijaitsevien yksittaisten matalien raken-
nusten toistettavissa olevat tuulitunnelikokeet, kun taas projektikohtaisia tuulitunnelikokeita tehd&an
paaasiassa korkeille rakennuksille niiden sijaintia vastaavassa kaupunkirakenteessa.

Projektinumero 314677
Raportin pvm: 15.10.2020 47 \ \ \ )

Muutos pvm:



Tarkein ero menetelmien valilla liittyy nettopaineiden huippuarvojen maéarittelyyn. Eurokoodin pienin
kuorma-ala 1 m? tarkoittaa yksittaisten avoimessa maastossa sijaitsevien matalien rakennusten tar-
kastelussa * = 0,5....1 s suuruusluokka olevia huippuarvoja 50 v toistumisvalin tuulessa, jotka koh-
tuudella sopivat rakennekomponenttien mitoitusperusteeksi. Korkeiden rakennusta tapauksessa
tdma suuruusluokka on kuitenkin t* = 0,2 s paaasiassa tuulennopeuden ja turbulenssin erojen joh-
dosta. Nain lyhytkestoinen huippuarvo ei ole mielekas tai tilastollisesti perusteltavissa oleva rakentei-
den mitoitusperuste, vaikka niité pystyttaisiinkin mittaamaan.

On huomattava ettéd Eurokoodin suositusmallin painekertoimet (cpe1 ja Cpeto) ON annettu alun perinkin
ainoastaan rakennuksille, joiden korkeus suhteessa leveyteen tuulen sunnassa h/d < 5.

Eurokoodin kansallisten liitteiden tulkintaerot mm. kaavassa (L3.6) sek& maaston rosoisuuden muu-
tosten analyysissa aiheuttavat n. 30 % suuruusluokkaa olevia eroja suunnitteluohjepohjaisissa tar-
kasteluissa. Kun huomioon otettaan lisaksi viereisten rakennusten vaikutus, erot muodostuvat suu-
remmiksi erityisesti rakennusten alemmissa kerroksissa.

Tuulitunnelikoepohjaisissa analyyseissad saman suuruusluokan eroja syntyy mm. huippuarvojen tilas-
tollisessa analyysissa, mittauspisteiden sijainnista, tarkastelluista tuulensuunnista ja erilaisista ko-
keellisen menetelmén epavarmuuksista. On epatodennakoista, ettd kahden eri tuulitunnelilaborato-
rion kuormasuositukset samalle kohteelle vastaisivat toisiaan kovinkaan tarkasti.

Erojen mahdollisesta merkittdvyydesta johtuen Konsultin selvityksissa kaytettdan seuraavia menette-
lyita:
- maaston rosoisuuden muutosten analyysi tehddan Eurokoodin suositusmallia tarkemmalla

menetelmalld, joka vastaa Konsultin tuulisuuskartoituksissa kaytettyja ja likimain myés Ison-
Britannian kansallisen liitteen mitoituskayrastoja

- tuulen puuskanopeuspaine maaritetaan kaavojen (L3.3) ja (L3.4) mukaisesta alkuperéisesta
mallista, kdyttden huippuarvokerrointa g = 3,5. Mallissa kaytettava tuulen 1 h keskinopeus
maaritetddn 10 min keskinopeudesta kayttaen kerrointa g = 0,36. Puuskanopeudet ja puus-
kanopeuspaineet ovat talléin likimain 1 s huippuarvoja

- tuulenpainekuormat (ja niiden kartat) esitetdan erikseen ulkoiselle paineelle ja sisaiselle pai-
neelle

- tuulenpainekuormien maarityksessa kaytetdan painekertoimina Ison-Britannian kansallisen
litteen arvoja. Niissa otetaan tarvittaessa huomioon kahden tornitalon véalinen kanavointi, jol-
loin ulkoisen imupaineen kerroin on maaraavimmilldan cpe = -1,2...-1,6

- kun tuulenpainekuormat on méaritetty edellisen mukaisesti, tuulenpainekartat esitetdan
kuorma-alasta riippumattomina vastaten huippuarvon maaritysaikaa t*=1s

- tuulenpainekartat on tarkoitettu julkisivujen ja sen osien (elementtien, lasien, ovien jne.) ra-
kenneteknisiin tarkasteluihin. Rakennuksen kokonaistuulikuorma voidaan maarittda naiden
yhteisvaikutusta lievempana Ison-Britannian kansallisen liitteen [L3.8] mukaisesti. Tuulenpuo-
leisen seinan ja suojan puoleisen seinan yhteisvaikutus on talléin ¢, = 0,8...1,3 suhteesta h/d
riippuen, kun h/d <5

Kaupunkirakenteessa sijaitsevan tai geometrialtaan monimutkaisen rakennuksen paikallisia tuulen-
painekuormia maaritettdessé otetaan lisdksi huomioon Eurokoodin suositusmallin ja Ison-Britannian
kansallisen liitteen menetelmat:

- korkeuden nollatason siirtyma vireisten rakennusten vaikutuksesta. Nollatason siirtyma on
suurimmillaan hgis = 0,8have, Missd have = tuulenpuoleisten rakennusten keskiméaarainen kor-
keus. Talldin tuulen puuskanopeuspaine lasketaan korkeudella z’ = z - hgss; eli se lievenee tor-
nin huipulla hieman ja alempana enemman
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ymparistédan selvasti korkeamman tornin vaikutus matalampana sijaitsevien rakennusosien
tuulikuormiin. Eurokoodin mallissa matalampien rakennusten ja rakennusosien kuorma laske-
taan kayttden nopeuspainekorkeutta z. = z,, missa z, = tornin korkeudesta tai leveydesta las-
kettu minimimitta (z, on pienempi arvoista 0,5h tai tornin levedmpi sivumitta)

matalamman rakennusosan (esim. pihakannen) vaikutus, kun tuuli on sen puolelta. Tama vai-
kuttaa nollatason korkeuteen, tornin hoikkuuteen h/d seka laskennallisten kuorma-alueiden
kokoon

paikallinen imukuorman lisd rakennuksen matalamman osan ja tornin yhtymakohdassa.

Kaksoisjulkisivujen ulompien kerrosten ja parvekelaisien mitoitukseen tavanomaiset tuulitunneliko-
keet eivat tuota lisatietoa, ja se on suositeltavaa tehdd Eurokoodin [L3.2] suositusmenettelyja tulkit-
semalla. Kun parvekelasien mitoituksen perustana kaytetdan aarimmaista (50 v toistumisvalin) tuulta,
suositeltava tulkinta on, etta on parvekkeen takaseind on parvekelasia jaykempi. Talldin:

seina ja sen ikkunat ja ovi mitoitetaan normaalisti nettopaineelle
parvekelasit mitoitetaan pelkastdan ulkoiselle paineelle.

Liitteen lahteet

L3.1

L3.2

L3.3

L3.4

L3.5

L3.6

L3.7

L3.8

L3.9
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Liite 4: Korkean rakennuksen kokonaistuulikuorma

Eurokoodipohjaisissa tarkasteluissa rakennuksen kokonaistuulikuorma voidaan laskea kahdella vaih-
toehtoisella menetelmalla [L4.1]:

1) vektorisummana painekertoimien avulla lasketuista julkisivujen kuorma-alueiden kuormista

2) voimakertomien (cf) avulla, missa voimakerroin maaritetdan rakennuksen torniosan pohjan
muodon perusteella maaraytyvasta voimakertoimen perusarvosta (cro) kayttden korjausteki-
joita tornin hoikkuuden ja kulmien pyoristyksen osalta.

Kokonaistuulikuorman laskennassa otetaan liséksi huomioon rakennuksen huojuntaan liittyvista hi-
tausvoimista riippuva dynaaminen lisa cq4 (= 1,0) ja rakennuksen koosta riippuva redusointikerroin cs
(=1,0).

Kohdan 1) mukainen menettely ilman erilisten korjauskertomien kayttda johtaa tyypillisesti tarpeetto-
man konservatiivisen kokonaistuulikuorman arvoon, koska

- tuulenpuoleisen julkisivun ja suojan puoleisen julkisivun kuormien huippuarvot esiintyvét eroa-
vasti ajan ja paikan suhteen (voimien korrelaatio, jonka vaikutus ei ole mukana tekijassa cs).
Korjauskertoimena voidaan kayttda 0,85 kun h/d < 1 ja 1,0 kun h/d = 5, ja valiarvot voidaan
interpoloida suoraviivaisesti [L4.1]. Tassa h = rakennuksen korkeus, ja d = rakennuksen sivu-
mitta tuulen suunnassa

- taulukoidut painekertoimet edustavat huippuarvoa leveélld tuulensuunnan sektorilla (Eurokoo-
dissa +45° padsuunnasta), ja nama eivat valttdmatta esiinny samalla tuulensuunnalla tuulen-
puoleisessa julkisivussa ja tuulensuojan puoleisessa julkisivussa.

Voima- ja painekertomia erimuotoisille rakennuksille on esitetty eri kirjallisuuslahteissa, ja niisséa on
suurehkoja eroja. Téaman raportin analyysimenetelmien kanssa yhteensopiva ja suositeltava menet-
tely on kayttaa Ison-Britannian kansallisen liitteen arvoja [L4.2, L4.3], jossa tuulen puoleisen julkisi-
vun ja tuulensuojan puoleisen julkisivun yhteisvaikutus maaraytyy nettopainekertoimen mukaan,
missa nettopainekerroin on

Conet= 1,1 + 0,1243 In(h/d); kun h/d on valila 1...5 (L4.1)
Conet= 1,1+ 0,2164 In(h/d); kun h/d on valilla 0,25...1 (L4.2)

Tahan nettopainekertoimen arvoon voidaan liséksi tehda mainittu tuulenpuoleisen julkisivun ja suojan
puoleisen julkisivun kuormien korrelaatiosta johtuva korjaus.

Suurimmillaan (h/d = 5) tdma malli antaa nettopainekertoimen arvoksi 1,3, miké vastaa tavanomaista
korkean rakennuksen suunnitteluotaksumaa voimakertoimelle c¢:, kun rakennuksen pohja on suora-
kaiteen muotoinen.

Kokonaistuulikuorma vaikuttaa tuulen suunnassa (kohtisuoraan tuulenpuoleiseen julkisivuun nah-
den). Rakennuksella on oltava my®s riittava vaantojaykkyys tuulikuorman aiheuttamia vaantdvaiku-
tuksia (ml. vaantdvarahtely) vastaan. Taman raportin analyysimenetelmien kanssa yhteensopiva ja
suositeltava menettely on kayttéda Ison-Britannian kansallisen liitteen [L4.2, L4.3] otaksumaa kuorman
epékeskisyydelle, joka on esitetty kuvassa L4.1.
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Kuormitustapaus 1

b 0 q:“u“ﬁjquLJ,lJ

015 Qnet
d = d
Tuulenpuoleinen julkisivu Tuulenpuoleinen julkisivu
0 G 0ge L]
i e .
1|3 qnel

Kuormitustapaus 2

T
b 0,5 Gret I-U—U'i,%l 0 Gret
d = d
Tuulenpuoleinen julkisivu Tuulenpuoleinen julkisivu
/I/U/LLM/ Qnet WQnel
0,8 Qnet
1,3 Gret
Kuva L4.1 Kuormitustapaukset tuulikuorman vaéntévaikutusten tarkasteluun. Kuvassa Qnet =

tdmén raportin mukaisesti méaaritetty kokonaistuulikuorma.

Liitteen lahteet

L4.1 SFS-EN 1991-1-4:2005 Eurocode1: Rakenteiden kuormat. Yleiset kuormat. Osa 1-4: tuuli-
kuormat. 255 s. & Kansallinen liite NA SFS-EN1991-1-4.

L4.2 NA to BS EN 1991-1-4-2005 + A1:2010: UK National Annex to Eurocode Part 1-4 : General
actions — Wind actions

L4.3 PD 6688-1-4:2015: BSI British Standards. Background information to the National Annex to
BS EN 1991-1-4 and additional guidance, 92 p.
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Liite 5; Maaston rosoisuuden huomioon ottaminen

Jotta teoreettiset tuulennopeuden ja turbulenssin korkeusprofiilit olisivat voimassa myds korkeampien
rakenteiden (korkeat rakennukset, korkeat sillat, mastot, tuulimyllyt yms.) korkeuksilla, on maaston
oltava tuulen puolella tasaista, rosoisuuden on oltava muuttumaton pitkalla matkalla (suuruusluokal-
taan = 50 km) ja maaston tulee olla vapaa yksittéisista virtaukseen vaikuttavista suuremmista es-
teista. Talloin rajakerroksen korkeus ja tuulen muut ominaisuudet eivat enaa merkittavasti muutu
matkan kasvaessa, eli rajakerros on tasapainotilassa maaston suhteen.

Taysin tasapainossa olevia rajakerroksia esiintyy vain harvoin todellisten rakenteiden suunnittelussa,
ja tarkemmassa analyysissa rakennuspaikan tuuli- ja turbulenssiolosuhteet selvitetddn analysoimalla
maaston rosoisuuden muutokset tuulen puolella. Analyysi perustuu yleisesti maan ja ilmavirtauksen
valista kitkaa kuvaavaan rosoisuusparametrin (zo) muutoksiin tuulen puolella. Teoreettisissa mal-
leissa rosoisuusparametrin avulla voidaan mm. kuvata tuulen keskinopeuden korkeusriippuvuus ja
tuulennopeuden valiset erot eri maastotyypeissa (maastoluokissa).

Tuulen keskinopeuden korkeusriippuvuus oletetaan meteorologisissa tarkeasteluissa lahelld maan-
pintaa vaikuttavassa ns. pintakerroksessa logaritmiseksi yhteydesta

=2 -+ ) s

missa vim = tuulen keskinopeus; u* = kitkanopeus; k = von Karmanin vakio (= 0,4); z = korkeus; d =
nollatason siirtyméa ja W = kokeellisesti mé&aritettévissé oleva funktio, joka kuvaa erityisesti ilman tasa-
painotilan eli stabiiliuden (yleisesti lampdtilakerrostumien) vaikutusta tuulennopeuteen. Kitkanopeus
u* on tarkoitettu maaritettdvaksi lahella maanpintaa, ja se on verrannollinen ilmanvitauksen ja maan
valiseen kitkaan.

Kovemmissa myrskyissd, kuten rakennesuunnittelussa kaytettavissa = 50 v toistumisvalin myrs-
kyissa, lampétilakerrostumien vaikutus on pieni (ilman tasapainotila on neutraali), ja funktio W voi-
daan jattaa ottamatta huomioon (W = 0) [L5.1]. Logaritminen yhteys on tall6éin sama, kun tasaisen
pinnan yli kulkevan virtauksen turbulentissa rajakerroksessa vaikuttava teoreettinen yhteys (ns. sei-
namavirtaus). Kitkanopeus u* voidaan maarittédd tuulennopeuden mittauksilla esim. 10 m korkeudella
avoimessa maastossa (d = 0), jolloin

" kV1o
u=—;
In(;—oo)
missé vio = 10 m korkeudessa mitattu tuulen keskinopeus ja z1o = 10 m. Kitkanopeus on vakio liki-
main korkeusalueella z = 10...30 m, joten sen maarityksessa voidaan kayttda 10 m sijaan muutakin

mittauskorkeutta. Tutkimuskaytdssa voidaan tuloksista erotella ne mittaustulokset, jossa ilman tasa-
painotilan voidaan olettaa neutraali (W = 0), vakaa ja epavakaa.

(L5.2)

Pintakerroksen korkeus on n. 10 % ilmakehan rajakerroksen korkeudesta hg [L5.1]. Meteorologisissa
tarkasteluissa hg oletetaan tyypillisesti riippuvaksi tuulen nopeudesta ja Coriolisvoimasta yhteydesta
[L5.1]

he = C= (L5.3)
missd C = vakio ja Coriolisparametri f on

f=2Q sin(®) (L5.4)
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missd Q = maapallon pydrimisen kulmataajuus ja ® = kohteen leveysaste. Vakion C arvot vaihtelevat
kirjallisuudessa likimain alueella 0,15...0,3. Suomen etelédrannikolla f = 0,00013 rad/s. Rajakerroksen
korkeus on Suomessa kovimmissa myrkyissa 2 km luokkaa, jolloin kaavan (L5.1) logaritminen yhteys
on voimassa on n. 200 m asti. Tuulen turbulenssin ominaisuudet muuttavat mittakaavaansa rajaker-
roksen korkeuden muuttuessa, joten kaikkein voimakkaimpien myrskyjen ominaisuuksista on vain
vahan mitattua tutkimustietoa.

Kun rajakerroksen korkeudella (hg) vaikuttava léahes kitkaton virtaus (esim. geostrofinen tuuli G) ole-
tetaan muuttumattomaksi laajalla alueella, voidaan maarittaa teoreettinen yhteys eri maastotyypeissa
vallitseville tuulennopeuksille.

Jos tuulen korkeusriippuvuus oletettaisiin eksponenttimuotoiseksi vanhempien suunnitteluohjeiden
mukaisesti, saataisiin yhteys yksinkertaisesti olettamalla rajakerroksen korkeudet eri maastoluokissa.

Logaritmisen yhteyden tapauksessa, koska tdmé patee vain pintakerroksessa, on otaksuttava tai mi-
tattava tuulennopeuden korkeusriippuvuus myés rajakerroksen ylemmissa osissa. Naissé Coriolis-
voima on oleellinen tekij&, jonka johdosta mm. virtauksen suunta kdantyy ilmanpaineen tasa-arvo-
kayrien suuntaiseksi. Kun otaksutaan, etta rajakerroksen ylemmissa osissa tuulennopeudet ovat
neutraalissa ilmakeh&ssa verrannollinen tuulennopeuteen lahelld maapinta, voidaan dimensionana-
lyysissa nopeusmitaksi valita u* ja yhteys olettaa riippuvaksi dimensiottomasta tulosta fz/u*. Kun kaa-
van (L5.3) yhteys on voimassa, voidaan yhteys otaksua vaihtoehtoisesti riippuvaksi my6s dimensiot-
tomat tulosta z/he. Reunaehtona tallaisille yhteyksille toimivat tyypillisesti dvm/dz = 0 kun z on suuri,
ja etta tietylld korkeusalueella tdman ja kaavan (L5.1) logaritmisen yhteyden tulee antaa yhtenevét
tulokset [L5.2]. Geostrofisen tuulen suunta poikkeaa maan pinnalla vaikuttavan tuulen suunnasta kit-
kan vaikutuksen johdosta, ja G voidaan esittdd komponenttiansa avulla muodossa [L5.1]

G= /Gi +G? (L5.5)

missé

Gy = ‘f[ln (%) - Al (L5.6)
ja
Gy =LB (L5.7)

missa A ja B ovat kokeellisia vakiota; ja Gx tarkoittaa maan pinnan tasolla vaikuttavan tuulen suun-
taista komponenttia. Esimeriksi Suomen tuuliatlaksen [L5.2] laadinnassa tata on sovellettu vakioiden
arvoilla A = 1,8 ja B = 4,5. Naita vakiota ei kuitenkaan voida pitda taysin universaaleina, ja esim. 1ah-
teessa [L5.3] on maaritetty vakioita tarkemmin neutraalin tasapainotilan tuulten mittauksien perus-
teella Tanskassa, ja saatu A = 0,5 ja B = 3,5, seka mainittu joidenkin tutkijoiden suosittelevan arvoja
A = 0ja B = 5 koville tuulille. Suomen rakennesuunnittelussa sovellettavan perustuulennopeuden (vio
=21 m/s, zo = 0,05 m) mainitusta vakioista A ja B johtuvat erot geostrofiseen tuulennopeuteen (silloin
kuin sita arvioidaan lahelld maanpintaa tehdyista tuulennopeuden mittauksista) ovat suurimmillaan n.
15 %.

Kokeellisesti geostrofinen tuuli voidaan maéarittda esimerkiksi sddhavaintopallojen tai iimanpaineen
tasa-arvokayrien avulla.

Kun kitkanopeus maastotyypissa zos tunnettaan, voidaan kitkanopeus toisessa maastotyypissa zo las-
kea iteratiivisesti kaavan (L5.5) avulla asettamalla G samaksi kummassakin. Tulos on ainoastaan va-
haisesti riippuva parametreista f, A ja B, ja voidaan esittaa likimaaraisesti kaavalla [L5.1]
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v(z) _ (2_0)0'0706 (L5.8)

u*(201) 201

Kaavat (L5.1) ja (L5.8) ovat my&ds Eurokoodin [L5.4] maastoluokkien perustana. Esimerkiksi jos kaa-
valla L3.5 maaritetdan myrskyisélla merella (zo = 0,003 m) mitatun tuulennopeuden suhdetta esikau-
punkialueen (zo = 0,3 m) tuulennopeuteen, on vakioiden A ja B vaikutus n. 4 % ja kaavan (L5.8) kay-
tén vaikutus n. 3 %.

Edella esitetty on menettely on suositteleva tapa eri maastoluokissa valitsevien tuulennopeuksien
maarittdmiseen, koska ldhelld maanpintaa tehtavat tavanomaisten sddasemien mittaustulokset ovat
herkkia erilaisille tuulivarjostustekijdille ja maaston rosoisuuden muutoksille eri tuulensuunnilla.

Konsultin kayttdma malli tuuli- ja turbulenssiparametreille sekd maaston rosoisuuden muutoksen
analyysille vastaa tuulitekniikka-asiantuntijoiden laajasti kayttdmaan ESDU-ohjesarjan
(www.esdu.com) malleihin, jotka puolestaan perustuvat eri tutkijoiden malleihin ja mittauksiin. Tuulen
keskinopeus neutraalille iimakehalle (W =0, vio 2 10 m/s) on Deaves-Harris mallin mukainen

" :g[m(g) vart+a (é)z +a (é)3+a4 (é)“] (L5.9)

missa v, = tuulen keskinopeus tunnin aikakeskiarvona; he maaritetdan arvolla C = 1/6; a1 = 23/4; a; =
-15/8; a3 = -4/3; ja as = 1/4 [L5.5]. Geostrofinen tuulennopeus saadaan tdssa mallissa asettamalla z
= Zg, jolloin tulos on

G=u7*[ln (“—*)+ 1] (L5.10)

fZO

Tama vastaa likimain kaavan (L5.5) tulosta vakioiden arvoilla A =0 ja B = 5.

Tasapainossa olevien rajakerrosten valimaastossa on tuuli- ja turbulenssiparametrit arvioitava ko-
keellista tai laskennallisista rosoisuuden muutosten analyysimalleista, joiden yleista periaatetta on
havainnollistettu kuvassa L3.1. Suomen oloissa teoreettisesti tasapainossa esiintyvia rajakerroksia
(jossa rosoisuus oli muuttumaton n. 50 km matkalla) esiintyy erityisesti avomerelld, jolloin analyysin
perustana voidaan kayttda avomerisddasemien tuulimittaustietoja, jossa myds tuulennopeudet ovat
tyypillisesti suurimpia.

Jos maastotyyppi ei sovi sellaisenaan mihinkdan tavanmaiseen maastoluokkaan, eli sille ei voida luo-
tettavasti otaksua tiettya rosoisuusparametria. Suomessa nain on esimerkiksi meren ja jarvien saaris-
ton osalta, koska yksittdisen esteen, kuten saaren, virtaukseen aiheuttama kitka on suurempi, kuin
tasaisesti jakaantuneiden esteiden.

Tehollinen rosoisuusparametri voidaan talléin laskea esimerkiksi saarten tai muiden yksittéisten es-
teiden pinta-alaosuuden perusteella tuulensuunnittain. Tarkasteltava etéisyys on n. 50 km tuulen
puolella I&helld vaikuttavan rosoisuuden vaikutuksen ollessa merkittdvampi tarkastelupisteen korkeu-
desta riippuen.

Menettelya sovelletaan tyypillisesti mm. tuulivoimatarkasteluissa ja numeerisissa virtauslaskennassa,
kuten Suomen Tuuliatlaksen [L5.3] yhteydessa tehdyissa ilmastosimulaatiossa. Konsultin kayttama
menettely on eri pinta-alaosuuksilla painotettujen kitkakertoimien Cs summaaminen tietylld korkeu-
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della zg, jossa yksittaisten esteiden tuottamat hairiét virtaukseen voidaan olettaa sekoittuneeksi paa-
virtaukseen. Korkeutena on kaytetty zs = 60 m ohjeen [L5.6] mukaisesti. Pinnan kitkakerroin on maa-
ritelm&nsa mukaisesti

2
k

20

Tarkemmassa analyysissé vesialueiden rosoisuuteen vaikuttaa aallokko ja jaapeite, samoin kuin si-
samaan peltoalueiden rosoisuuteen vaikuttaa lumipeite.

X1 (> 50 km)

*
u*, zyy, dy u*, Z, d

Kuva L3.1: Maaston rosoisuuden muutosanalyysin yleinen periaate. Kerroksessa 1 tuulennopeudet
ovat korkeuden funktiona samat (kun otetaan huomioon nollatason siirtymdn muutos d -
> d). Kerroksessa 2 tuulennopeus on likimain logaritminen vastaten rosoisuusmittaa zo ja
paikallista kitkanopeutta u*y. Jos tarkastelupiste x on kaukana rosoisuuden muutoksesta
(x > 50 km) u* = u*, ja tuulennopeuden uusi korkeusjakauma vastaa kokonaan zo ja u*
mukaista.

Liitteen lahteet:
L5.1 Simiu, E & Scanlan, R. H., Wind effects on structures: Fundamentals and application to de-
sign, 3rd Edit., John Wiley & Sons, New York 1986, 688 p.

L5.2 Tennekes, H. The logarithmic wind profile, Journal of the Atmospheric Science, (1972)30, pp.
234...238.

L5.3 Tammelin, B. et al, Production of the Finnish Wind Atlas, Wind Energy (2011)

L5.4 SFS-EN 1991-1-4:2005 Eurocode1: Rakenteiden kuormat. Yleiset kuormat. Osa 1-4: tuuli-
kuormat. 255 s. & Kansallinen liite NA SFS-EN1991-1-4 (15.10.2007).

L5.5 He et al, On standardization of offshore surface wind speeds, Journal of Applied Meteorology
and climatology, 2016(55), pp. 1107...1121.

L5.6 Guide to Meteorological Instruments and Methods of Observation, World Meteorological Or-
ganization, 2008, WMO-No. 8
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Liite 6: Maaston rosoisuuden muutosten analyysi

Tuulisuustarkastelut
[ Tuulen kull

Symboli Yks. | 0 22,5 45 67.5 920 112.5 135 157.5 180 202.5 225 2475 270 292.5 315 337.5 |Kommentti Viite

A m/s 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 keskituulen perusarvo (10  Tuulitilastot
min, 10 m, 50 v, z;,)

k 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 toistumisvalin kerroin Eurokoodi

Vref m/s 233 23.3 23.3 23.3 23.3 233 233 233 233 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 233 23.3 1V toistumisvalin tuuli

u*, m/s 1.010 1.010 1.010 1.010 1.010 1.010 1.010 1.010 1.010 1.010 1.010 1010 1010 1010 1.010 1.010 kitkanopeus (friction
velocity) vastaten z,

Zor m 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0001 0001 0.001 0001 0001 0001 0.001 0.001 0.001 0.001 rosoisuusmitta (roughness
length) keskituulen
perusarvoon liittyen

Zo1 m 0.7 0.3 0.3 0.7 0.001  0.003 0.01 0.003 0.003 0.003 0.003 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7  kohdealueen ympéristossa

Iv(z=10 m) 0.35 0.28 0.28 0.35 0.12 0.14 0.16 0.14 0.14 0.14 0.14 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 turbulenssin intensiteetti

Iv(z =15 m) 0.32 0.26 0.26 0.32 0.12 0.13 0.15 0.13 0.13 0.13 0.13 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32

Iv(z =36 m) 0.27 0.22 0.22 0.27 0.10 0.11 0.13 0.11 0.11 0.11 0.11 0.27 0.27 027 027 027

Iv(z =60 m) 0.24 0.20 0.20 0.24 0.09 0.10 0.12 0.10 0.10 0.10 0.10 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24

vm(z=10m) m/s " 14 14 11 23 22 20 22 22 22 22 1 1" 1" 1" 11 10 min keskituuli

vm(z=15m) m/s 13 15 15 13 25 23 22 23 23 23 23 13 13 13 13 13

vm(z=36 m) m/s 17 19 19 17 27 26 24 26 26 26 26 17 17 17 17 17

vm(z =60 m) m/s 19 21 21 19 28 27 26 27 27 27 27 19 19 19 19 19

vh(z=10m) m/s 10 12 12 10 22 21 19 21 21 21 21 10 10 10 10 10 tunnin keskituuli

vh(z=15m) m/s 12 14 14 12 24 22 20 22 22 22 22 12 12 12 12 12

vh(z=36m) m/s 15 17 17 15 26 25 23 25 25 25 25 15 15 15 15 15

vh(z=60m) m/s 17 19 19 17 27 26 25 26 26 26 26 17 17 17 17 17

v(z=10 m) m/s 23 24 24 23 32 31 30 31 31 31 31 23 23 23 23 23  puuskatuulig = 3,5

v(z=15m) m/s 25 26 26 25 33 32 31 32 32 32 32 25 25 25 25 25

V(z =36 m) m/s 29 31 31 29 35 35 34 35 35 35 35 29 29 29 29 29

v(z =60 m) m/s 32 33 33 32 36 36 35 36 36 36 36 32 32 32 32 32

Zo2 m 0.70 0.01 0.01 0.300 0.200 0.300 0.300 0.100 0.100 0.100 0.300 0.150 0.010 0.010 0.100 0.300 kohdealueen mukaan

X m 10000 300 300 11000 11000 6000 700 3500 6000 3500 40000 10000 700 600 6000 5000 etaisyys muutoskohtaan

Iv(z=10 m) 0.35 0.16 0.16 0.28 0.25 0.28 0.28 0.22 0.22 0.22 0.28 0.24 0.16 0.16 0.22 0.28 turbulenssin intensiteetti

Iv(z=15m) 0.32 0.15 0.15 0.26 0.24 0.26 0.26 0.21 0.21 0.21 0.26 0.22 0.15 0.15 0.21 0.26

Iv(z =36 m) 0.27 0.13 0.13 0.22 0.21 0.22 0.22 0.18 0.18 0.18 0.22 0.20 0.13 0.13 0.18 0.22

Iv(z =60 m) 0.24 0.12 0.12 0.20 0.19 0.20 0.20 0.17 0.17 0.17 0.20 0.18 0.12 0.12 0.17 0.20

vm(z=10m) m/s 1" 20 20 14 15 14 14 16 16 16 14 15 20 20 16 14 10 min keskituuli

vm(z=15m) m/s 13 22 22 15 16 15 15 18 18 18 15 17 22 22 18 15

vm(z=36m) m/s 17 24 24 19 19 19 19 21 21 21 19 20 24 24 21 19

vm(z=60m) m/s 19 26 26 21 21 21 21 23 23 23 21 22 26 26 23 21

vh(z=10m) m/s 10 19 19 12 13 12 12 15 15 15 12 14 19 19 15 12 tunnin keskituuli

vh(z=15m) m/s 12 20 20 14 15 14 14 16 16 16 14 16 20 20 16 14

vh(z=36m) m/s 15 23 23 17 18 17 17 19 19 19 17 19 23 23 19 17

vh(z=60m) m/s 17 25 25 19 20 19 19 21 21 21 19 21 25 25 21 19

v(z =10 m) m/s 23 30 30 24 25 24 24 27 27 27 24 26 30 30 27 24 puuskatuulig =3,5

v(z=15m) m/s 25 31 31 26 27 26 26 28 28 28 26 28 31 31 28 26

v(z =36 m) m/s 29 34 34 31 31 31 31 32 32 32 31 31 34 34 32 31

v(z =60 m) m/s 32 35 35 33 33 33 33 34 34 34 33 33 35 35 34 33

Maaston rosoisuuden muutoksen (zq1 - > zo,) vaikutus ESDU85020 mukaisesti Kohteessa

Iv(z =10 m) 0.35 0.23 0.23 0.28 0.23 0.24 0.22 0.19 0.20 0.19 0.27 0.24 0.24 0.24 0.23 0.28

Iv(z =15 m) 0.32 0.22 0.22 0.26 0.22 0.23 0.20 0.18 0.19 0.18 0.25 0.23 0.23 0.23 0.22 0.26

Iv(z =36 m) 0.27 0.20 0.20 0.23 0.19 0.19 0.16 0.16 0.17 0.16 0.22 0.20 0.21 0.22 0.20 0.23

Iv(z =60 m) 0.24 0.19 0.19 0.21 0.17 0.17 0.14 0.13 0.14 0.13 0.20 0.19 0.20 0.21 0.18 0.21

10 min keskituuli

vm(z=10m) m/s 1 16 16 14 16 15 17 18 18 18 14 15 15 15 15 13

vm(z=15m) m/s 13 17 17 15 18 17 18 20 19 20 15 16 16 16 17 15

vm(z=36 m) m/s 17 19 19 18 21 21 23 23 22 23 19 19 19 19 20 18

vm(z=60m) m/s 19 21 21 20 23 23 25 25 25 25 21 21 21 20 21 20

Tunnin keskituuli

vh(z=10m) m/s 10 14 14 12 15 14 16 17 16 17 13 14 14 14 14 12

vh(z=15m) m/s 12 16 16 14 16 16 17 18 18 18 14 15 15 15 15 14

vh(z=36m) m/s 15 18 18 17 20 19 21 22 21 22 18 18 17 17 18 17

vh(z=60m) m/s 17 20 20 19 22 22 24 24 23 24 20 20 19 19 20 19

Puuskatuuli puuskatuuli (1s, g=3,5)

v(z=10 m) m/s 23 26 26 24 27 26 27 28 28 28 25 25 25 25 26 24

v(z=15m) m/s 25 27 27 26 29 28 29 30 30 30 27 27 27 27 27 26

v(z =36 m) m/s 29 31 31 30 33 33 33 33 33 33 31 31 31 31 31 30

v(z =60 m) m/s 32 33 33 33 35 35 35 35 85) 35 33 33 33 33 33 33
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Rakennetekniset tarkastelut

Tuulen suuntakulma

Symboli Yks. | 0 22.5 45 67.5 90 112.5 135 157.5 180 202.5 225 2475 270 292.5 315 337.5 |Kommentti Viite

Vinr m/s 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 keskituulen perusarvo (10  Tuulitilastot
min, 10 m, 50 v, z,,)

k 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 toistumisvélin kerroin Eurokoodi

Vref m/s 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 50 v toistumisvalin tuuli

u*, m/s 1.529 1529 1529 1529 1529 1529 1529 1529 1529 1529 1529 1529 1529 1529 1529 1.529 kitkanopeus (friction
velocity) vastaten z,,

Zor m 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0003 0.003 0.003 0.0038 0.0038 0.003 0.003 rosoisuusmitta (roughness
length) keskituulen
perusarvoon liittyen

Zp1 m 0.3 0.3 0.3 0.3 0.001 0.003 0.01 0.003 0.003 0.003 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3  kohdealueen ymparistossa

Iv(z=10 m) 0.27 0.27 0.27 0.27 0.12 0.14 0.15 0.14 0.14 0.14 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 turbulenssin intensiteetti

Iv(z=15m) 0.25 0.25 0.25 0.25 0.12 0.13 0.15 0.13 0.13 0.13 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

Iv(z =36 m) 0.22 0.22 0.22 0.22 0.10 0.12 0.13 0.12 0.12 0.12 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22

Iv(z =60 m) 0.20 0.20 0.20 0.20 0.09 0.11 0.12 0.11 0.11 0.11 020 020 0.20 020 020 020

vm(z=10m) m/s 19 19 19 19 33 31 29 31 31 31 19 19 19 19 19 19 10 min keskituuli

vm(z=15m) m/s 21 21 21 21 34 33 30 33 33 33 21 21 21 21 21 21

vm(z=36m) m/s 26 26 26 26 38 36 34 36 36 36 26 26 26 26 26 26

vm(z=60m) m/s 29 29 29 29 40 38 36 38 38 38 29 29 29 29 29 29

vh(z=10m) m/s 17 17 17 17 32 30 27 30 30 30 17 17 17 17 17 17 tunnin keskituuli

vh(z=15m) m/s 19 19 19 19 33 31 29 31 31 31 19 19 19 19 19 19

vh(z=36m) m/s 24 24 24 24 36 35 33 35 35 35 24 24 24 24 24 24

vh(z=60m) m/s 27 27 27 27 38 37 35 37 37 37 27 27 27 27 27 27

v(z=10 m) m/s 34 34 34 34 45 44 42 44 44 44 34 34 34 34 34 34  puuskatuulig = 3,5

v(z=15m) m/s 37 37 37 37 47 46 44 46 46 46 37 37 37 37 37 37

v(z =36 m) m/s 43 43 43 43 49 49 48 49 49 49 43 43 43 43 43 43

v(z =60 m) m/s 46 46 46 46 51 51 50 51 51 51 46 46 46 46 46 46

Zpp m 0.30 0.01 0.01 0.01 0.200 0.300 0.300 0.050 0.050 0.050 0.050 0.150 0.010 0.010 0.100 0.300 kohdealueen mukaan

X m 10000 300 300 500 11000 6000 700 3500 6000 3500 15000 10000 700 600 6000 5000 etaisyys muutoskohtaan

Iv(z=10 m) 0.27 0.15 0.15 0.15 0.25 0.27 0.27 0.19 0.19 0.19 0.19 0.23 0.15 0.15 0.22 0.27 turbulenssin intensiteetti

Iv(z 0.25 0.15 0.15 0.15 0.23 0.25 0.25 0.18 0.18 0.18 0.18 0.22 0.15 0.15 0.21 0.25

Iv(z =36 m) 0.22 0.13 0.13 0.13 0.20 0.22 0.22 0.16 0.16 0.16 0.16 0.19 0.13 0.13 0.18 0.22

Iv(z =60 m) 0.20 0.12 0.12 0.12 0.19 0.20 0.20 0.15 0.15 0.15 0.15 0.18 0.12 0.12 0.17 0.20

vm(z=10m) m/s 19 29 29 29 21 19 19 25 25 25 25 21 29 29 23 19 10 min keskituuli

vm(z=15m) m/s 21 30 30 30 23 21 21 27 27 27 27 24 30 30 25 21

vm(z=36m) m/s 26 34 34 34 27 26 26 31 31 31 31 28 34 34 29 26

vm(z=60m) m/s 29 36 36 36 30 29 29 33 33 33 33 31 36 36 32 29

vh(z=10m) m/s 17 27 27 27 19 17 17 23 23 23 23 20 27 27 21 17 tunnin keskituuli

vh(z=15m) m/s 19 29 29 29 21 19 19 25 25 25 25 22 29 29 23 19

vh(z=36m) m/s 24 33 33 33 25 24 24 29 29 29 29 26 33 33 27 24

vh(z=60m) m/s 27 35 35 35 28 27 27 31 31 31 31 29 35 35 30 27

v(z=10 m) m/s 34 42 42 42 35 34 34 39 39 39 39 36 42 42 37 34  puuskatuulig =3,5

v(z=15m) m/s 37 44 44 44 38 37 37 41 41 41 41 39 44 44 40 37

v(z =36 m) m/s 43 48 48 48 43 43 43 46 46 46 46 44 48 48 45 43

v(z =60 m) m/s 46 50 50 50 46 46 46 48 48 48 48 47 50 50 47 46

Maaston rosoisuuden muutoksen (zo; - > zy,) vaikutus ESDU85020 mukaisesti Kohteessa

Iv(z=10m) 0.27 0.22 0.22 0.22 0.22 0.24 0.21 0.17 0.18 0.17 020 024 0.21 022 022 027

Iv(z=15m) 0.25 0.22 0.22 0.21 0.21 0.22 0.20 0.17 0.17 0.17 0.19 0.22 0.21 0.21 0.21 0.25

Iv(z =36 m) 0.22 0.20 0.20 0.20 0.18 0.19 0.16 0.15 0.15 0.15 0.17 0.20 0.19 0.19 0.19 0.22

Iv(z =60 m) 0.20 0.19 0.19 0.19 0.17 0.17 0.14 0.13 0.13 0.13 0.16 0.18 0.18 0.18 0.18 0.20

10 min keskituuli

vm(z=10m) m/s 19 22 22 22 23 22 24 27 27 27 24 21 22 22 22 19

vm(z=15m) m/s 21 24 24 24 25 24 26 29 29 29 26 23 24 24 24 21

vm(z=36m) m/s 26 27 27 28 30 30 32 33 33 33 30 28 28 28 28 26

vm(z=60m) m/s 29 30 30 30 33 33 35 37 36 37 32 30 30 30 31 29

Tunnin keskituuli

vh(z=10m) m/s 17 20 20 21 21 20 22 26 25 26 23 20 21 21 20 17

vh(z=15m) m/s 19 22 22 22 23 22 24 28 27 28 24 22 22 22 22 19

Vvh( 6m) mis 24 25 25 26 28 28 30 32 31 32 28 26 26 26 26 24

vh(z=60m) m/s 27 28 28 28 31 31 33 35 34 35 31 28 28 28 29 27

Puuskatuuli puuskatuuli (1s, g=3,5)

v(z=10 m) m/s 34 36 36 36 37 37 38 41 41 41 38 36 36 36 36 34

v(z=15m) m/s 37 38 38 38 40 40 41 44 43 44 40 38 38 38 39 37

v(z =36 m) m/s 43 43 43 43 46 46 47 48 48 48 45 44 43 43 44 43

v(z =60 m) m/s 46 46 46 46 49 49 49 50 50 50 47 47 46 46 47 46

Puuskatuulen nopeuspaine (1 s): ilman tiheys = 1,25 kg/m3

q@z=10m)  kNm? 072 087 084 092 107 104 107 091 08 08 082 083 072

q(z=15m) kN/m? 0.84 0.92 0.92 0.92 1.00 0.98 1.05 1.19 1.17 1.19 1.02 0.92 0.93 0.92 0.94 0.84

q(z =36 m) kN/m? 1.13 1.17 1.17 1.18 1.33 1.32 1.36 1.43 1.42 1.43 1.26 1.19 1.18 1.18 1.20 1.13

q(z =60 m) KN/m? 1.31 1.35 1.35 1.35 1.51 1.50 1.50 1.59 1.58 1.59 1.41 1.35 1.35 1.35 1.36 1.31

EN1991-1-4:2005 & NA q (maasto 0) Vertailuarvo

q(z=10m) kN/m? 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09  1.09

q(z=15m) kN/m? 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 118 118

q(z =36 m) KN/m? 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37

qz=60m)  kN/m? 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149
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Liite 7: Kuorma-alueiden laskenta

Tuulenpuoleinen julkisivu Koillinen Kaakko Lounas Luode
Tuulen suuntakulma 0 22.5 45 67.5 90 90 1125 135 1575 180 180 2025 225 2475 270 270 2925 315 3375 0
b m 41.0 410 410 410 410 | 150 150 150 150 150 | 430 430 43.0 430 430 | 153 153 153 153 15.3
duasen sivu m 150 150 150 150 150 | 430 430 430 430 430 | 153 153 153 153 153 | 410 410 410 410 41.0
oikea s m 153 153 153 153 153 | 41.0 410 410 410 410 | 150 150 150 150 150 | 430 430 430 430 43.0
d m 152 152 152 152 152 | 420 420 420 420 420 | 152 152 152 152 152 | 420 420 420 420 42,0
h m 600 600 600 60.0 600 | 60.0 600 600 60.0 600 | 340 340 340 340 340 | 600 600  60.0  60.0 60.0
ho (ground) m 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
H(=h-ho) m 600 600 340 600 600 | 60.0 600 600 60.0 600 | 340 340 340 340 340 | 600 600 600  60.0 60.0
Hs (HVAC) m 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 260 260 260 260 260 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Phigh m 600 60.0 600 600 600 | 320 320 320 320 320 | 60.0 600 600 600 600 | 320 320 320 320 32,0
iarge m 430 430 43.0 430 430 | 430 430 43.0 430 430 | 430 430 43.0 430 430 | 430 430 430 430 43.0
r m 600 600 600 600 600 | 320 320 320 320 320 | 60.0 600 600 600 600 [ 320 320 320 320 32,0
z m 300 300 300 300 300 | 160 160 160 160 160 | 30.0 300 300 300 300 | 160 160 160  16.0 16.0
H; (podium) m 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 330 330 330 330 330 | 160 160 160 160 160 | 330 330 330 330 33.0
Hi(=H-Hy) m 60.0 60.0 34.0 60.0 60.0 27.0 27.0 27.0 27.0 27.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 27.0 27.0 27.0 27.0 27.0
[ m 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0,6H m 360 360 204 360 360 | 360 360 360 360 360 | 204 204 204 204 204 | 360 360 360 360 36.0
hais m 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2, - hgs m 300 300 300 300 300 [ 160 160 160 160 160 | 300 300 300 300 300 [ 160 160 160 160 16.0
b+H, m 410 410 340 410 410 | 480 480 480 480 480 | 340 340 340 340 340 | 483 483 483 483 483
b+ H, - hy, m 410 410 340 410 410 | 480 480 480 480 480 | 340 340 340 340 340 | 483 483 483 483 48.3
h' (=H - hyy) m 600 600 340 600 600 | 60.0 600 600 60.0 600 | 340 340 340 340 340 | 600 600 600  60.0 60.0
Hy/d m 4.0 4.0 2.2 4.0 4.0 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 1.2 1.2 1.2 12 1.2 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
e m 41 41 41 41 41 15 15 15 15 15 43 43 43 43 43 153 153 153 153 153
/dyasen siva 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
e/oies sivu 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
(1/5)e m 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1
Zp m 600 600 340 600 600 | 60.0 600 600 60.0 600 | 340 340 340 340 340 | 600 600 600  60.0 60.0
Zig m 410 410 340 410 410 | 480 480 480 480 480 | 340 340 340 340 340 | 483 483 483 483 48.3
Zow m 410 410 340 410 410 | 480 480 480 480 480 | 340 340 340 340 340 | 483 483 483 483 483
Ziop Zimid m 190 190 0.0 190 190 | 120 120 120 120 120 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 117 117 117 117 11.7
Zetop m 600 600 340 600 600 | 60.0 600 600 600 600 | 340 340 340 340 340 | 600 600 600  60.0 60.0
Ze mid m 410 410 340 410 410 | 480 480 480 480 480 | 340 340 340 340 340 | 483 483 483 483 48.3
Zatow m 410 410 340 410 410 | 480 480 480 480 480 | 340 340 340 340 340 | 483 483 483 483 483
2., m 300 300 300 300 300 | 160 160 160 160 160 | 300 300 300 300 300 | 160 160 160  16.0 16.0
Ze podium m 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 330 330 330 330 330 | 160 160 160 160 160 | 330 330 330 330 33.0
Zopvac m 600 600 340 600 600 | 600 600 600 600 600 | 60.0 600 600 600 600 | 60.0 600 600  60.0 60.0
V(Ze top) m/s 459 463 430 464 493 | 493 492 494 505 503 | 47.4 476 446 432 432 | 464 464 467 459 45.9
V(2o mia) m/s 434 441 430 442 467 | 478 477 480 493 491 | 474 476 446 432 432 | 452 451 454 445 445
V(Ze bor) m/s 434 441 430 442 467 | 47.8 477 480 493 491 | 47.4 476 446 432 432 | 452 451 454 445 44.5
V(ze,) m/s 413 423 423 424 447 | 405 400 413 438 434 | 467 470 439 424 425 | 389 389 391 371 37.1
V(Ze podium) m/s - - - - - 453 451 457 475 472 | 434 438 406 386 389 | 430 430 433 419 419
V(Ze vac) m/s 459 463 430 464 493 | 493 492 494 505 503 | 503 505 475 466 464 | 464 464 467 459 45.9
AZe top) kN/m2 132 134 116 134 152 | 152 151 152 159 158 | 140 142 124 117 116 | 134 134 136 132 132
a(Ze mia) kN/m2 118 122 116 122 137 | 143 142 144 152 151 | 140 142 124 117 116 | 127 127 129 124 1.24
A(Ze jow) kN/m2 118 1.22 1.16 122 137 1.43 1.42 1.44 1.52 1.51 1.40 1.42 1.24 1.17 1.16 1.27 1.27 1.29 1.24 1.24
a(ze,) kNm2 107 112 112 112 125 | 1.02 100 107 120 118 | 136 138 121 113 113 | 095 094 096 086 0.86
(Ze, podium) kN/m2 - - - - - 128 127 131 141 139 | 118 120 103 093 095 | 116 115 117 110 1.10
Q(Zewvac) kN/m2 132 134 116 134 152 | 152 151 152 159 158 | 158 159 141 136 134 | 134 134 136 132 132
Muunto- top 100 100 100 100 100 [ 1.00 100 100 100 100 | 1.00 100 100 100 100 [ 1.00 100  1.00  1.00 1.00
kertoimet mid 100 100 100 100 100 [ 1.00 100 100 100 100 | 1.00 100 100 100 100 [ 1.00 100  1.00  1.00 1.00
bot 100 100 100 100 100 [ 1.00 100 100 100 100 | 1.00 100 100 100 100 [ 1.00 100  1.00  1.00 1.00
zn 100 100 100 100 100 [ 1.00 100 100 100 100 | 1.00 100 100 100 100 [ 1.00 100  1.00  1.00 1.00
podum 100 100 100 100 100 | 100 100 100 100 100 | 100 100 100 100 100 | 1.00 100 100  1.00 1.00
HVAC 100 100 100 100 100 | 1.00 100 100 100 100 | 100 100 100 100 100 | 1.00 100 100  1.00 1.00
(Ze top) kN/m2 132 134 116 134 152 | 152 151 152 159 158 | 140 142 124 117 116 | 134 134 136 132 1.32
a(Ze mia) kN/m2 118 122 116 122 137 | 143 142 144 152 151 | 140 142 124 117 116 | 127 127 129 124 1.24
A(Ze10w) kN/m2 118 122 116 122 137 | 143 142 144 152 151 | 140 142 124 117 116 | 127 127 129 124 1.24
a(ze,) kN/m2 107 112 112 112 125 | 1.02 100 107 120 118 | 136 138 121 113 113 | 095 094 096 086 0.86
Q(ze podium) kN/m2 - - - - - 128 127 131 141 139 | 118 120 103 093 095 | 116 115 117 110 1.10
Q(Zewvac) kN/m2 132 134 116 134 152 | 152 151 152 159 158 | 158 159 141 136 134 | 134 134 136 132 132
Gt tuulen k kuori lueille
(Ze top) 1.52 1.59 1.42 1.36
a(ze mia) 1.37 1.52 1.42 1.29
a(Ze jow) 1.37 1.52 1.42 1.29
q(ze,) 1.25 1.20 1.38 0.96
a(ze podium) - 1.41 1.20 1.17
(ze hvac) 1.52 1.59 1.59 1.36
Projektinumero 314677
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Liite 8: Julkisivujen tuulenpainekartat

Tuulenpainekartat on esitetty ohessa. Arvot ovat 50 v toistumisvalin tuulta vastaavia kuormia (eli tuu-
likuorman ominaisarvoja) taulukossa ilmoitettua huippuarvon maaritysaikaa vastaten. Kuormien var-

muustaso vastaa SFS-EN 1991-1-4:2005 Eurocode1: Rakenteiden kuormat. Yleiset kuormat. Osa 1-
4: tuulikuormat.

Suositukset:
- seinelementit, ikkunalasit ja ovet nettopaineen mukaan
- parvekelasit ulkoisen paineen mukaan
- rakennuksen kokonaistuulikuorma raportin kohdan 4.3 mukaisesti.

Projektinumero 314677
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Julkisivu koilliseen

Kuorma-| Ulkoinen paine- |Sisdinen paine- | Nettopainekuorma |Kuorma- Leveys Ulkoinen Sisdinen paine- | Nettopainekuorma
alue kuorma (1s) kuorma min. maks. (1s) alue  min [m] | imukuorma (1s) | kuorma maks. min. (1s)
[kN/m’] [kN/m’] [kN/m’] kulmasta [kN/m?] [kN/m’] [kN/m’]

Projektinumero 314677
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Julkisivu kaakkoon
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Kuorma- | Ulkoinen paine- |Sisdinen paine- | Nettopainekuorma | Kuorma- Leveys Ulkoinen Sisdinen paine- | Nettopainekuorma
alue kuorma (1s) kuorma min. maks. (1s) alue min [m] | imukuorma (1s) | kuorma maks. min. (1s)
[kN/m’] [kN/m’] [kN/m’] kulmasta [kN/m’] [kN/m’] [kN/m’]
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Julkisivu lounaaseen

N10

Kuorma- | Ulkoinen paine- | Sisdinen paine- | Nettopainekuorma | Kuorma- Leveys Ulkoinen Sisdinen paine- | Nettopainekuorma
alue kuorma (1 s) kuorma min. maks. (1s) alue min [m] | imukuorma (1's) | kuorma maks. min. (1s)
[kN/m’] [kN/m’] [kN/m’] kulmasta [kN/m’] [kN/m’] [kN/m’]

Projektinumero 314677
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Julkisivu luoteeseen

463,50

o +37.50

Kuorma- | Ulkoinen paine- | Sisdinen paine- | Nettopainekuorma |Kuorma- Leveys Ulkoinen Sisdinen paine- | Nettopainekuorma
alue kuorma (1s) kuorma min. maks. (1s) alue  min [m] imukuorma (1 s) kuorma maks. min. (1s)
[kN/m’] [kN/m’] [kN/m’] [kN/m’] [kN/m’] [kN/m’]

Raportin pvm: 15.10.2020
Muutos pvm:
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TIVISTELMA

A-Insinoorit Suunnittelu Oy

Tasséa selvityksessa tutkitaan laiva-, tie- ja raideliikenteen tuottamia melutasoja Helsingin
Jatkasaareen sijoittuvan Jatkasaaren Hybridi -uudisrakennuksen julkisivuilla kaavoitusta var-
ten. Kohteeseen tulee sijoittumaan muun muassa toimistoja, liiketiloja, hotelli, eldmyspuisto
seké urheiluun ja liikuntaan tarkoitettuja tiloja. Selvityksessa méaaritetdan kohteen julkisivuilta
vaadittavat aanitasoerot siten, ettd melutasojen ohjearvot saavutetaan.

Merkittdvimmat melunlahteet kohteen ymparistéssa ovat Lansisatamankatu ja Tyynenme-
renkatu, Lansisataman laivamelu seka& Tyynenmerenkatua pitkin kulkeva raitioliikenne. Las-
kennassa kaytetyt likennemaarat on kuvattu kohdassa 2.1.

Eri meluldhteistd muodostuvat suositukset on esitetty kohdassa 4.2. Selvityksen perusteella
hotellin julkisivun &aneneristyksen kannalta mitoittavaksi muodostuu laivamelu: suurin &ani-
tasoerosuositus hotellikerroksille on ALasvaad = 31 dB. Suositukset hotellikerrosten aanita-
soerosta on esitetty tarkemmin kohdassa 3, kuvassa 23 (sivu 21).

Liike- ja toimistohuoneiden aaneneristysta ei ole selvityksen perusteella tarpeen erikseen
mitoittaa vaan sisamelun ohjearvo 45 dB tayttyy tavanomaisin ulkovaipan rakentein. On kui-
tenkin syytd huomioida, ettd laivamelusta voi aiheutua pienitaajuista melua toimistoihin pai-
vaaikaan. Tama on hyva huomioida jatkosuunnittelussa, kun mietitdan erilaisten tilojen aa-
niymparista, julkisivurakenteita ja tilojen sijoittelua.

Tel. +358 207 911 888, www.ainsfi

FINLAND: Espoo e Helsinki ® Kuopio ® Oulu e Pori ® Tampere e Turku Business ID 0211382-6
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1 JOHDANTO

1.1 Tilaaja

WasaGroup Oy

Riikka Murto-Koivisto p. 044 761 4214

1.2 Tekijat

A-Insindérit Suunnittelu Oy
Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo
puh. 0207 911 888, fax. 0207 911 778

Ins.AMK Mirkku Kauhanen p. 040 191 8579

A-Insindérit Suunnittelu Oy
limarisenkatu 18 A, 2. krs, 20520 Turku
puh. 0207 911 888, fax. 0207 911 312

DI Tuukka Lyly p. 040 194 4701

DI Timo Huhtala p. 040 643 3762

1.3 Kohde ja selvityksen tarkoitus

Rakennuskohde: Jatkasaari Hybridi
Lansisatamankatu
00220 Jatkasaari, Helsinki

Tehtava: Meluselvitys

Tassa selvityksessé tutkitaan laiva, tie- ja raideliikenteen tuottamia melutasoja Helsingin Jat-
k&saareen sijoittuvan Jatkdsaaren Hybridi -uudisrakennuksen julkisivuilla kaavoitusta varten.
Kohteeseen tulee sijoittumaan muun muassa toimistoja, liiketiloja, hotelli, elamyspuisto seka
urheiluun ja liikuntaan kaytettavia tiloja.

Selvityksessa maéaritetdan rakennusten julkisivuilta vaadittavat danitasoerot siten, ettd meluta-
sojen ohjearvot saavutetaan.

1617125.1 Jatkasaaren Hybridi
Meluselvitys

A-Insinoérit Suunnittelu Oy 18.11.2020



43 A-INSINOORIT 521)

2 LAHTOTIEDOT

21 Maastomalli ja rakennukset

2.2 Tieliikenne

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Selvitys perustuu Ala Arkkitehdit Oy:n 14.10.2020 toimittamaan asemapiirrokseen, Helsingin
kaupungin vuoden 2017 EU-meluselvityksen melumalliin (siséltaa alueen korkeustiedot seka
rakennusten ja lilkkennevaylien sijainnit), Helsingin kantakarttaan ja Maanmittauslaitokselta
saatuun avoimeen pohjakartta-aineistoon. Lisaksi mallissa on otettu huomioon Lansisataman-
kadun ja Hyvéntoivonkadun lilkkennesuunnitelma, jonka on toimittanut Ramboll Finland Oy
19.10.2020. Kohteen asemapiirros on esitetty kuvassa 1.

NN o s
% \ r%‘ !. s(‘:i\ flll
A\ ‘-r"i:-_"fﬂl

W b 3

HYBRIDI

UIMARANTA

AHDINALTAAN
PORTAAT JA
LUISKAT
KAUPUNGIN

/ A

Kuva 1. Kohteen asemapiirros (kohde esitetty punaisella rajauksella kuvan keskell3).

Kohteen laheisyydessé sijaitsevat katumeluldhteet ovat Lansisatamankatu ja Tyynenmeren-
katu. Katujen nykyiset ja ennustetut liikennemaarat on saatu Helsingin kaupungilta. Lasken-
nassa kaytetyt keskivuorokauden liikennemé&éarat, nopeusrajoitukset sekd raskaan liikenteen
osuus nykytilanteessa on esitetty kuvassa 2 ja ennustetilanteessa kuvassa 3.

Péiva- ja ybajan liikenneméaéarat lasketaan oletuksella, ettd 90 % keskiarkivuorokausiliiken-
teesta ajoittuu paivaajalle (klo 7-22) ja loput y6ajalle (klo 22-7).

1617125.1 Jatkasaaren Hybridi
Meluselvitys
18.11.2020
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Lansisatamankatu

Tyynenmerenkatu

| w— 40kt
Kuva 2. Nykytilanteen liikennemé&arat (kvl), raskaan liikenteen osuudet (%) ja
nopeusrajoitukset (km/h).
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Kuva 3. Ennustetilanteen liikennemaarat (kvl), raskaan liikenteen osuudet (%) ja

nopeusrajoitukset (km/h). Kuvasta poiketen vain Tyynenmerenkadun ja Lansisata-

mankadun nopeusrajoitukset ovat 40km/h. Muilla kaduilla nopeudet ovat 30km/h.

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

1617125.1 Jatkasaaren Hybridi

Meluselvitys
18.11.2020

6 (21)



43 A-INSINOORIT 71

2.3 Raitioliikenne

2.3.1 Liikennemé&érat

Raitioliikenteen likennemaarat on laskettu paiva- ja ydajalle kdyttden Helsingin kaupungin oh-
jeistuksen mukaisesti Raitioliikenteen linjastosuunnitelmassa esitettyja vuorovaleja [1, s.28].
Raitiovaunun nopeutena on kaytetty katujen nopeusrajoituksia. Laskennassa kaytetyt liikenne-
maarat on esitetty taulukossa 1. Kuvassa 4 on esitetty raitiolinjojen reitit Jatkdsaaressa vuonna
2025.

Raitiovaunujen meluvaikutusten arvioinnissa on kdytetty Helsingin meluselvitysohjeen [2] mu-
kaisia danitasotietoja Artic-raitiovaunulle.

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt raitioliikennetiedot

Raitiovau- Raitiovau- J!man Junien lukuméaara (kpl)

- . pituus preRpn pr

nulinja nun tyyppi [m] Paiva Yo
(klo 7-22) (klo 22-7)

Linja 7 Artic 27,6 89 14

Linja 8 Artic 27,6 89 14

Linja 9 Artic 27,6 89 23

Kuva 4. Jatkasaaren raitiolinjojen reitit 2025

1617125.1 Jatkasaaren Hybridi

o . Meluselvitys
A-Insindérit Suunnittelu Oy 18.11.2020
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2.3.2 Kaarrekirskunta

Kaarrekirskunta on satunnainen ilmi®, jonka suuruuteen ja esiintymistodennakdisyyteen vai-
kuttaa mm. kaarresédde, ajonopeus seka kalusto. Kaarrekirskunta mallinnetaan Helsingin me-
luselvitysohjeen [2] mukaan, kun kaarresdde R on alle 50 m.

Kohteen l&heisyydessa ei ole suunnitteilla kaarteita, joten menetelmaa ei esitella tdssa rapor-
tissa tarkemmin

2.3.3 Vaihdekolina

24

241

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Laivamelu

Vaihdekolinalla voi olla merkittdva paikallinen vaikutus enimmaiséaanitasoihin tai keskidanita-
soihin (impulssikorjauksen myéta). Vaihdekolinan mallinnuksesta on kerrottu tarkemmin Hel-
singin meluselvitysohjeessa [2].

Kohteen l&heisyydessa ei ole suunnitteilla vaihteita tai risteyksia, joten menetelmaa ei esitella
téssa raportissa tarkemmin.

Laitureissa seisovat laivat

Helsingin satama-alueilla (Katajanokka, Eteldsatama, Lansisatama, Jatkasaari, Hernesaari)
rakennusten julkisivuille voi kohdistua huomattavaa melua laivojen seisoessa tai yopyessa sa-
tamalaitureissa. Laivamelun on todettu olevan matalataajuista ja kapeakaistaista [3]. Téman
ominaisuuden laivamelussa aiheuttaa laivojen apukone, joka on kaynnissd koko satamassa
oleskelun ajan. Apukone on paakonetta pienempi, mutta kuitenkin suhteellisen suuri diesel-
moottori, jonka voimalla tuotetaan laivan satamassa tarvitsema sé&hkd. Apukone sijaitsee lai-
van konehuoneessa ja sen melu tulee suurimmaksi osaksi ulos pakoputken suusta, joka
yleensa sijaitsee savupiipun huipulla [3]. Joissakin yhteyksissa (mm. Katajanokan Viking Linen
terminaalissa) laivat voidaan kytked maasahkoon, jolloin apukonetta ei valttamatta tarvita.

Laivamelun (laivojen apukoneen) lahtétietona on kaytetty Helsingin satamissa vuonna 2011
mitattujen matkustaja- ja risteilyalusten keskimaaraista aanitehotasoa [3]. Melupaastétieto si-
saltaa laivojen ilmastointilaitteiden &anet.

Mallinnuksessa kaytetyt danitehotasot on esitetty taulukossa 2. Matkustajalaivojen &aniteho-
taso on Lwa = 108 dB ja keskimé&araisen risteilijan Lwa = 106 dB (skaalattu taulukon 2 taajuus-
kaistainen tieto).

Taulukko 2: Laivojen melupdastdjen painottamaton oktaavikaistainen danitehotaso Lw

Taajuus [Hz] 31,5 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k [Ld"g‘]

Ainitehotaso

L., [dB] 124 120 115 108 | 105 | 103 98 90 108

1617125.1 Jatkasaaren Hybridi
Meluselvitys
18.11.2020
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Laituripaikkojen ja melup&astdn sijainnit on esitetty kuvassa 5. Laivojen laiturissaolon ajalliset
kestot vuorokauden aikana on esitetty taulukossa 3. Yksittaisen laivan melupaésté on mallin-
nettu savupiipun péalle asetettuna pisteldhteend, jonka korkoasema on 42 m merenpinnasta
laitureilla LJ4-LJ8 ja 63 m/65 m merenpinnasta risteilylaitureilla LHB, LHC ja LHD.

Kuva 5. Laituripaikkojen sijainnit ja laivan melup&aston sijainti (risti)

Taulukko 3: Laituripaikkojen kayttoajat [4].

Kayttoaika Kayttoaika
Laituripaikka paivilla yolla

(klo 7-22) (klo 22-7)
Jatkdsaari (matkustajalaivat)
LJ3 11h -
LJ4 11h -
LJ5 4h 9h
LJ6 6h 9h
LJ7 6,5h 9h
LJ8 4h 9h
Hernesaari (risteilijat)
LHB 10 h -
LHC 10 h 9h
LHD 10 h -

1617125.1 Jatkasaaren Hybridi
Meluselvitys

A-Insinoérit Suunnittelu Oy 18.11.2020
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2.4.2 Satama-alueen sisdinen liikenne

Satama-alueella ajoneuvoliikenne koostuu laivoihin ajavista ja laivoista pois ajavista ajoneu-
voista. Lisaksi tydkoneet eli vetomestarit purkavat ja lastaavat rekkojen irtoperdvaunuja. Hen-
kilo- ja pakettiautojen seké raskaan liikenteen melupdasto siséltyy tielikennemelun laskenta-
malliin. Vetomestareiden ja tydkoneiden liilkenndinnin melua ei tdssa selvityksesséa ole otettu
huomioon, silld merkitsevampia ovat laiturikolahdukset (sis. raskaan liikenteen) kuin itse veto-
mestareiden ja perdvaunujen liikenteestad aiheutuva melu (moottori- ja rengasmelu) satama-
alueella.

2.4.3 Laivalaiturin kolahdukset

Autolautan purkuun liittyva tyypillinen erityispiirre on lastausrampin kolina, mika on aina im-
pulssimaista melua. Yleensa se syntyy, kun raskas ajoneuvo (rekka, bussi tai vetomestarin
vetdman peravaunu) ajaa rampin yli. Kevyetkin ajoneuvot voivat joskus satunnaisesti aiheuttaa
lievaa kolinaa, mutta paaasiassa ongelma liittyy raskaisiin ajoneuvoihin. [5]

Laiturikolinat (ajokolinat, kun autot kulkevat laiturille) on otettu huomioon laskennoissa kaytta-
malla taulukossa 4 esitettya taajuusjakaumaa. Aénitehotaso kuvaa koko lastaustapahtumaa,
eli sita aikaa, jonka kuluessa autot ajavat sis&an tai ulos. Aénitehotasotieto on saatu TL Akus-
tiikalta (sédhkoposti 25.9.2017) ja tiedot perustuvat mittauksiin. Kokonaisaanitehotasoksi on TL
Akustiikka ilmoittanut Lwa 108 dB (taajuusjakauma on laskettu tasaisesti 3 dB laskevana taa-
juusvalilla 63 — 2000 Hz ja 6 dB laskevana taajuuksilla 4000 — 8000 Hz). Laiturikolina on mal-
linnettu pisteldhteella, joka on sijoitettu 0,2 m korkeuteen maanpinnasta jokaiselle autoja kul-
jettavan aluksen rampille.

Keskiaanitason laskennassa kaytetyt lastaustapahtuman kestot laitureittain ja laivatyypeittain,
seka laivojen laiturissa kaynti maarat on saatu Helsingin Satama Oy:lta 27.3.2020 (tiedot hei-
nakuulta 2019). Tietojen perusteella merkittavaa lastaamista ja purkamista tapahtuu vain laitu-
reilla LJ4, LJ6, LJ7 ja LJ8, joten vain ndiden laiturien lastaus- ja purkamisaikaiset kolahdukset
on huomioitu. Toimitettujen tietojen perusteella on laskettu keskimaarainen lastaustapahtuman
ajallinen kesto, ja nama laskennassa kaytetyt tiedot on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 4: Laiturikolinan danitehotaso, koko lastaustapahtuma

Taajuus [Hz] 31,5 63 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k tot

Aini tehotaso

103,5 | 103,5 | 100,5 | 97,5 | 94,5 | 91,5 | 88,5 | 82,5 | 76,5 | 108,2
Lwa[dB]

Taulukko 5: Laiturikolinan kesto paiva- ja ydaikana laituripaikoittain

Lastausta / Purkamista Lastausta / Purkamista

Laituripaikka paivall (klo 7-22) ydlla (klo 22-7)

Jatkdsaari (matkustajalaivat)

LJ4 60 min -
LJ6 150 min -
LJ7 248 min 50
LJ8 142 min -
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Liséksi on tarkasteltu raskaasta liikenteestad aiheutuvan ramppikolinan aiheuttamia hetkellisia
maksimitasoja. Ramppikolinan hetkellisen maksimitason lahtétietoina on kaytetty taulukon 6
tietoja [6].

Taulukko 6: Laiturikolinan &anitehotaso, maksimitaso [6]

Taajuus

[Hz] 31,5 63 125 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k tot

Aani
tehotaso* 91 93 104 109 112 113 109 104 95 118
Lwa [dB]

*Sisaltaa 5 dB impulssimaisuuskorjauksen ja kuvastaa raskaan liikenteen ajoneuvon kolahdusta

3 VAATIMUKSET

31 Valtioneuvoston paatés 993/1992 melutason ohjearvoista

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 [7] on maaritelty melun A-painotetun ekvivalenttitason
La.eq enimmaisarvot ulko- ja sisétiloissa. Paatdksessd maaritetyt suurimmat sallitut &&nitasot
on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. Valtioneuvoston p&atdksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjearvot

Melun A-painotetun ekvivalenttitason
enimmaisarvo Laeq

Sovellettava alue

Paivaaikaan Yoaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)
Ohjearvot ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja taajamien valitté- 55 dB 45/ 50 dB*

massa laheisyydessa seka hoito- tai oppilai-
toksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 dB 40 dB
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Y6ohjearvo vaihtelee riippuen siitd, onko kyseessa uusi vai vanha alue. Uusilla alueilla yéoh-
jearvo on 45 dB ja vanhoilla alueilla 50 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yooh-
jearvoa.
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3.2 Hetkellinen enimmaisdanitaso Lamax

3.3 Laivamelu

Ympaéristéoppaan 108 [8] mukaan sisatilojen melutasoja voidaan tarkastella myds enim-
maisaanitasoina toistuvien raideliikkenteen ydajan meluhuippujen osalta. Kun tarkastellaan ra-
kennuksen julkisivuun kohdistuvaa ydaikaista &énitasoltaan toistuvan tyypillisen ohiajon enim-
maisaanitasoa Lamax Vastaavana sisatilojen ohjearvona kaytetddn asumiseen tarkoitettujen ti-
lojen osalta arvoa 45 dB.

Laivojen melun haitallisuutta arvioidaan kayttden tiukennettua sisémelun ybéohjearvoa 25 dB
tavallista suuremmasta hairitsevyydesté ja kapeakaistaisuudesta johtuen [3]. Julkisivuilta vaa-
dittava aanieristysvaatimus ALss voidaan talléin maarittda meluselvityksessa laskettavan ulko-
melutason ja sallitun sisamelutason Las = 25 dB erotuksena [3].

3.4 Kohteessa sovellettavat vaatimukset

Tassa raportissa on verrattu hotellihuoneiden tuloksia valtioneuvoston paatdksessa asuin-, po-
tilas- ja majoitushuoneille esitettyihin ohjearvoihin, joiden mukaan liikenteesta aiheutuva kes-
kidanitaso Laeq €i saa edella mainituissa tiloissa ylittda paivaaikaan 35 dB tai ybaikaan 30 dB.

Liikenteen aiheuttaman sisdmelun yo6aikaisen enimmaistason suositusarvona sovelletaan
enimmaisaanitasoa Lamax < 45 dB. Tavoitteena on ettéd Lamax 45 dB ei ylity ydaikaan lepoon ja
nukkumiseen kaytettavissa tiloissa.

Liike- ja toimistohuoneille sovelletaan valtioneuvoston paatéksen mukaisia ohjearvoja, joiden
mukaan liikenteestd aiheutuva keskidanitaso Laeq i saa liike- ja toimistohuoneissa ylittéda péi-
vaaikaan 45 dB.

Laivamelun osalta sovelletaan tiukennettua sisamelun ydohjearvoa 25 dB sen tavallista suu-
remmasta hairitsevyydesta ja kapeakaistaisuudesta johtuen

4 MALLINNUS

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Meluselvityksissa kaytettava melumallinnusohjelmisto CadnaA 2019 siséltaa pohjoismaiset tie-
likenne-, raideliikenne- ja ymparistdémelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voimassa oleva yl-
l&pitosopimus, joka takaa, ettd kaytdssa on aina viimeinen versio ohjelmistosta.

Selvitys on laadittu Helsingin meluselvitysohjeen mukaisesti [2]. Melumallinnus perustuu poh-
jakartta-aineistosta luotavaan kolmiulotteiseen maastomalliin. Ohjelmisto ottaa huomioon
maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Laskennassa huomioon otettavien hei-
jastusten maara on 2. Mallinnuksessa maanpinta mukaan lukien tiet on asetettu kauttaaltaan
heijastavaksi. Rakennuksen julkisivusta tuleville heijastuksille on asetettu 1 dB vaimennus
(vastaa rakennusten absorptiokerrointa 0.21). Ohjelmisto laskee melun levidamisen maastossa
tai rakennetussa ymparistdssa liikkennemaarien, ajonopeuksien ja raskaan liikenteen suhteel-
listen osuuksien perusteella.
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Raportin kuvissa julkisivuille kohdistuvan melun suurimmat &anitasot esitetty numeroarvoina
julkisivun pinnan kohdalla ilman julkisivusta tulevaa heijastusta. Laskenta on tehty rakennuk-
sen jokaisen kerroksen korkeudella 2 m lattiatason ylépuolella. Meluvydhykekarttoja ei ole esi-
tetty, silld kohteeseen ei ole suunniteltu ulko-oleskelualueita, ulkoterasseja tai parvekkeita

5 TULOKSET

5.1 Tie- ja raideliikenne - keskiddnitasot

Rakennuksen ulkovaipan &aneneristysvaatimus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan aanitason
ja sisalla sallittavan &anitason erona ALavaad. Kuvissa 8 ja 9 liiketilat sijaitsevat vaaleansinisen
viivan alapuolella, toimistotilat vaaleansinisen ja pinkin viivan valilla ja hotellihuoneet pinkin
viivan yléapuolella. Yliméssa kerroksessa (krs 14) sijaitsee suunnitelmien mukaan ravintola
(vihre&n viivan ylapuolella).

Hotellihuoneet

Tassa raportissa on verrattu tuloksia valtioneuvoston paatdksessa [7] asuin-, potilas-, ja ma-
joitushuoneille esitettyihin ohjearvoihin, joiden mukaan liikenteestd aiheutuva keskidanitaso
Laeq €i saa edelld mainituissa huoneissa ylittaa paivaaikaan 35 dB tai ydaikaan 30 dB.

Hotellihuoneita sijaitsee 14. kerroksisen rakennuksen kerroksissa 9...13. Kuten kuvista 6 ja 7
nahdaan, kohdistuu hotellikerroksiin korkeimmillaan 60 dB keskidanitaso paivaaikaan ja 53 dB
keskidanitaso ydaikaan. Suurin keskiaanitasoista muodostuva aanitasoerosuositus hotelliker-
roksille on ALavaad = 25 dB (60 — 35 dB).

/ |
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Kuva 6. Tie- ja raideliikenteesta aiheutuvat ~ Kuva 7. Tie- ja raideliikenteestd aiheutuvat
paivaajan suurimmat keskidanitasot Laeq722  ydajan suurimmat keskidanitasot Laeqz2-7
hotellikerrosten julkisivulla hotellikerrosten julkisivulla
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5.2

14 (21)

Liike- ja toimistohuoneet

Liike — ja toimistohuoneille sovelletaan valtioneuvoston paatdksen [7] mukaista ohjearvoa,
jonka mukaan liikenteesta aiheutuva keskidanitaso Laeq€i saa liike- ja toimistohuoneissa ylittaa

péaivaaikaan 45 dB.

Toimisto- ja konferenssitiloja sijaitsee 14.kerroksisen rakennuksen kerroksissa 3...7. Toimis-
totilat sijaitsevat kuvissa 8 ja 9 pinkin viivan alapuolella mutta vaalean sinisen viivan ylapuolella.
Liiketilat sijaitsevat kerroksissa 1-2, ja kuvissa 8 ja 9 ndmé tilat sijaitsevat vaalean sinisen viivan

alapuolella (kerroskorkeudet suurempia).

Toimistokerroksiin kohdistuu paivaaikana korkeimmillaan 63 dB keskidanitaso. Suurin kes-

kidanitasoista muodostuva aanitasoerosuositus toimistokerroksille on nain ollen ALayvaad = 18
dB (63 — 45 dB).

Liikekerroksiin kohdistuu pédivaaikana korkeimmillaan 65 dB keskidénitaso. Suurin keskiaani-
tasoista muodostuva aanitasoerosuositus liikekerroksille on ALayvaad = 20 dB (65 — 45 dB).

@6

h@@)@‘@j"
©OOOOO00O6 O

6068
99@@@@@@@@.

(R
@

D
)
@
&
@
56)

2]
3 B
e

@

686
s

e e

BOABRROGB O |

Kuva 8. Tie- ja raideliikenteesta aiheutuvat ~ Kuva 9. Tie- ja raideliikenteestd aiheutuvat
paivaajan keskiaanitasot La eq7-22 toimisto-, ybajan keskidanitasot La eq22-07 toimisto-,
liiketila- ja hotellikerrosten julkisivulla liiketila- ja hotellikerrosten julkisivulla

Raideliikenne — ydajan enimmadisaanitasot

Ulkovaipan aaneneristyksen tarkastelussa sovelletaan myds ymparistboppaan 108 ohjearvoa
[8], jonka mukaan tyypillisen raideliikenteen ohiajon aiheuttama sisélla vallitseva enim-
maisaanitaso Lamax €i saa ylittda ydaikaan arvoa 45 dB. Ydajan raitiovaunun enimmaisaanita-
sot on esitetty vain hotellikerroksille 9...13, silla 1ahtdkohtaisesti toimisto- ja liilkekerroksissa ei
ole ydaikaan toimintaa, eiké ohjearvoa sovelleta naille tiloille.

Rakennuksen ulkovaipan daneneristysvaatimus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan aanitason
ja sisélla sallitavan &anitason erona ALavaad. Raitiovaunun ohiajosta aiheutuvat julkisivulle
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5.3 Laivamelu

kohdistuvat ybaikaiset enimmaiséanitasot Fast-aikapainotuksella on esitetty kuvassa 10. Ku-
ten kuvasta ndhdaan, julkisivuun kohdistuu korkeimmillaan 59 dB &anitaso. N&in ollen ydaikai-
sista enimmaistasoista suurin muodostuva hotellikerroksia koskeva &énitasoerosuositus on
AlLavaad = 14 dB (59 — 45 dB).

UIMARANTA

[

Kuva 10. Julkisivuun kohdistuvat ydaikaiset enimmaistasot La max hotellikerroksissa (krs 9...13)

5.3.1 Keskidanitasot

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Laivamelusta (laivojen seisoessa satamassa) aiheutuvia julkisivuille kohdistuvia keskidanita-
soja on tarkasteltu kohteen hotellikerrosten osalta.

Kuvissa 13 ja 14 hotellihuoneet sijaitsevat pinkin viivan ylapuolella. Ylimassa kerroksessa (krs
14) sijaitsee suunnitelmien mukaan ravintola (vihrean viivan ylapuolella).

Hotellihuoneet

Paivaajan melun osalta hotellihuoneiden tuloksia on verrattu valtioneuvoston paéatdksessa [7]
annettuun sisdmelun ohjearvoon, jonka mukaan liikenteestéd aiheutuva keskidénitaso La.eq €i
saa (majoitustiloissa) ylittda paivaaikaan 35 dB. Yodaikaisen melun osalta sovelletaan tiuken-
nettua sisamelun ohjearvoa 25 dB laivamelun tavallista suuremmasta héiritsevyydesta ja ka-
peakaistaisuudesta johtuen [3]. Rakennuksen ulkovaipan aaneneristysvaatimus ilmoitetaan
julkisivuun kohdistuvan aanitason ja sisalla sallittavan &anitason erona ALavaad ja laivamelua
vastaan ALas vaad.

Hotellihuoneita sijaitsee 14. kerroksisen rakennuksen kerroksissa 9...13. Kuten kuvista 11 ja
12 nédhdaén, kohdistuu hotellikerroksiin korkeimmillaan 54 dB keskidanitaso paivaaikaan ja 56
dB keskidanitaso ybaikaan. Suurin keskidanitasoista muodostuva aanitasoerosuositus hotelli-
kerroksille on ALas,vaad = 31 dB (56 — 25 dB).
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Kuva 11. Laivamelusta aiheutuvat paivaajan Kuva 12. Laivamelusta aiheutuvat ydajan
suurimmat keskidanitasot Laeq7-22 hotelliker-  suurimmat keskidanitasot La eq22-7 hotelliker-
rosten julkisivulla sten julkisivulla

Liike- ja toimistohuoneet

Paivaajan melun osalta liike- ja toimistohuoneiden tuloksia on verrattu valtioneuvoston paatok-
sessa [7] annettuun sisdmelun ohjearvoon, jonka mukaan liikenteesta aiheutuva keskidanitaso
Laeq €i saa ylittda paivaaikaan 45 dB.

Liike- ja toimistokerroksiin kohdistuu paivaaikana korkeimmillaan 54 dB keskidanitaso (kuva
13). Suurin keskidanitasoista muodostuva aanitasoerosuositus liike- ja toimistokerroksille on
Alavaad = 9 dB (54 — 45 dB).
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Kuva 13. Laivamelusta aiheutuvat paivaajan keskidanitasot La eq7-22 toimisto-, liiketila-
ja hotellikerrosten julkisivulla
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Kuva 14. Laivamelusta aiheutuvat y6ajan keskidanitasot La eq22-7 toimisto-, liiketila- ja
hotellikerrosten julkisivulla

5.3.2 Laivalaiturin kolinat

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Laivalaiturin kolinasta aiheutuvia julkisivuille kohdistuvia danitasoja on tarkasteltu kaikkien ker-
rosten korkeudella. Kolahtelua tutkittiin laituripaikoittain oletuksella, ettd lastausta tai purka-
mista tapahtuu aina vain yhdessé laivassa kerrallaan. Rakennuksen julkisivuille kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat keskidanitasot on esitetty kuvassa 15 ja enimmaistasot kuvassa
16. Kuviin on yhdistettyna kaikista pisteista saadut korkeimmat enimmaistasot, joten ne kuvaa-
vat ramppikolinasta julkisivulle aiheutuvia korkeimpia tasoja (ei siis yksittaisesta pisteesta ai-
heutuvia julkisivutasoja).

Kuvissa 17 ja 18 on kuvattu lastauksesta julkisivuille kohdistuvat koko paiva- ja ydajan kes-
kidanitasot.

Kun tarkastellaan lastaus- ja purkutapahtuman aikaista keskiaanitasoa (kuva 15), kohdistuu
julkisivuille paiva- ja ydaikana korkeimmillaan 51 dB keskidanitasoja (ei huomioitu impulssimai-
suuskorjausta). Tulos kuvaa keskidanitasoa aikana, jonka kuluessa autot ajavat sisdan tai ulos.
Siten tulosta ei voida suoraan soveltaa julkisivun aanitasoeron laskentaan, silla lastaustapah-
tumien valissad on kolinoiden suhteen myds hiljaisempia hetkiad (ohjearvotasot koskevat kes-
kidanitasoa koko paivaaikana ja koko ydaikana).

Kun tarkastellaan raskaan liikenteen yksittdisen kolahduksen enimmaisaanitasoja (kuva 16),
kohdistuu rakennuksen julkisivuille paiva- ja ybaikaan korkeimmillaan 62 dB aanitasoja (tulok-
sessa huomioitu impulssimaisuuskorjaus 5 dB). Kun t&ta arvoa verrataan esimerkiksi raidelii-
kennetta koskevaan ohjearvoon [8], jonka mukaan enimmaiséanitaso Lamax €i saa ylittaa yo-
aikaan arvoa 45 dB sisétiloissa, niin aanitasoeroksi saadaan ALavaad = 17 dB (62 — 45 dB).
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Merkittdvimmat melutasot aiheutuvat laiturilla LJ8 tapahtuvasta lastauksesta ja purkamisesta.
On kuitenkin hyva huomata, etté laiturilla LJ8 ei taulukon 5 mukaan tapahdu yoaikaan lastaa-
mista tai purkamista. Mikali tulevaisuudessa néin tapahtuisi, on enimmaisaénitasoista muodos-
tuva &éntasoero AlLayvaad = 17 dB kuitenkin varsin pieni, ja sisdmelutasojen ohjearvot saavute-
taan normaaleilla ulkovaipan rakenneosilla

Kuva 15. Koko lastaustapahtuman aikaiset Kuva 16. Yksittdisen raskaan liikenteen

pystysuunnassa suurimmat keskidanitasot laturikolahduksen aiheuttamat pystysuunnassa

rakennuksen julkisivulla suurimmat enimmaistasot rakennuksen
julkisivulla

Tarkasteltaessa ramppikolinasta aiheutuvaa koko paiva- ja yéajan keskidanitasoa (kuvat 17 ja
18), kohdistuu rakennukseen korkeimmillaan 45 dB keskidanitasoja paivaaikaan ja 26 dB
keskidanitasoja yOaikaan. Impulssimaisuuskorjauksen jalkeen (+5 dB) rakennukseen
kohdistuu paivaaikaan 50 dB ja ybaikaan 31 dB keskidanitasoja. Tie- ja raideliikenteesta
aiheutuu suurempia keskidanitasoja julkisivuille péiva- ja ydaikaan kuin ramppikolinasta.

Kuva 17. Lastauksen aiheuttamat pysty- Kuva 18. Lastauksen aiheuttamat pystysuun-
suunnassa suurimmat paivaajan keski- nassa suurimmat ydajan keskidanitasot
danitasot rakennuksen julkisivulla rakennuksen julkisivulla
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5.4 Laiva-, tie- ja raideliikenteen yhteismelu

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Kuvissa 21 ja 22 liiketilat sijaitsevat vaaleansinisen viivan alapuolella, toimistotilat
vaaleansinisen ja pinkin viivan valilla ja hotellihuoneet pinkin viivan ylapuolella. Ylimassa
kerroksessa (krs 14) sijaitsee suunnitelmien mukaan ravintola (vihre&n viivan ylapuolella).

Hotellihuoneet

Tarkasteltaessa laiva-, tie- ja raideliikenteen melun sek& ramppikolinan yhteisvaikutusta, koh-
distuu hotellikerrosten korkeudelle korkeimmillaan 61 dB keski&anitaso paivéaikaan ja 57 dB
keskidanitaso ydaikaan (kuvat 19 ja 20). Verrattaessa naita tuloksia valtioneuvoston paatok-
sessd majoitushuoneille esitettyihin ohjearvoihin (keskidanitaso La,eq €i saa majoitustiloissa ylit-
taa paivaaikaan 35 dB tai ybaikaan 30 dB) muodostuu korkeimmaksi danitasoerosuositukseksi
ALayvaad = 27 dB (57 — 30 dB).

APl ) gj MARANTA ) EJ
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Kuva 19. Yhteismelusta aiheutuvat paivdajan Kuva 20. Yhteismelusta aiheutuvat y6ajan
suurimmat keskidanitasot La eq7-22 hotelli- suurimmat keskidanitasot La eq22-7 hotelli-
kerrosten julkisivulla kerrosten julkisivulla

Liike- ja toimistohuoneet

Toimisto- ja konferenssitiloja sijaitsee 14.kerroksisen rakennuksen kerroksissa 3...7. Toimis-
totilat sijaitsevat kuvissa 8 ja 9 pinkin viivan alapuolella, mutta vaalean sinisen viivan ylapuo-
lella. Liiketilat sijaitsevat kerroksissa 1-2 ja kuvissa 8 ja 9 nama tilat sijaitsevat vaalean sinisen
viivan alapuolella.

Toimistokerroksiin kohdistuu paivaaikana korkeimmillaan 63 dB keskidanitaso. Suurin kes-
kidanitasoista muodostuva aanitasoerosuositus toimistokerroksille on ALavaad = 18 dB (63 —
45 dB).

Liikehuoneistoihin paivaaikana korkeimmillaan 65 dB keskidanitaso. Suurin keskidanitasoista
muodostuva aanitasoerosuositus toimistokerroksille on ALavaad = 20 dB (65 — 45 dB).
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Kuva 21. Yhteismelusta aiheutuvat pédivaajan Kuva 22. Yhteismelusta aiheutuvat ydajan
keskidanitasot Laeq7-22 rakennuksen keskidanitasot La eq22-7 rakennuksen
julkisivulla julkisivulla

6 JOHTOPAATOKSET

Laiva-, tie- ja raideliikennemeluselvityksen perusteella kohteessa julkisivun aaneneristyksen
kannalta mitoittavaksi muodostuu laivamelu, joista suurin muodostuva danitasoerosuositus ho-
tellikerroksille on ALasvaad = 31 dB (56 — 25 dB). Kuvassa 23 (sivu 21) on esitetty hotelliker-
rosten danitasoerosuositukset julkisivuittain laivamelua vastaan.

Liike- ja toimistohuoneiden &aneneristysta ei selvityksen perusteella ole tarpeen erikseen mi-
toittaa vaan sisamelun ohjearvo 45 dB tayttyy tavanomaisin ulkovaipan rakentein. On kuitenkin
syytd huomioida, etta laivamelusta voi aiheutua pienitaajuista melua toimistoihin paivaaikaan.
Tama on hyva huomioida jatkosuunnittelussa, kun mietitdan erilaisten tilojen aaniymparistoa,

julkisivurakenteita ja tilojen sijoittelua.
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Selostus

Konteksti

Jatkasaari on Helsingin kantakaupunkia. Vanha satama-alue on rakentumassa
kansainvélisen tason kaupunginosaksi, jossa asuminen, tyonteko, viihtyminen

ja matkailu muodostavat moni-ilmeistd kaupunkielamaa. Tiivis, kortteleihin pe-
rustuva kaupunkirakenne rajautuu merenrantoihin ja ndyttavaan keskuspuistoon.

Kirjo sijaitsee erinomaisella paikalla ndiden rajapintojen kohtaamispisteessa. Kes-
kuspuisto kohtaa meren Ahdinallas-nimisen vanhan satama-altaan darella. Hank-
keen tontti sijaitsee altaan pohjukassa, suunnitellun uuden julkisen hiekkarannan
luona meren ja pitkien avomerindakymien adarella.

Suunnitelma pyrkii hyddyntamaan taman ainutlaatuisen paikan potentiaalin
kokonaisuutta rikastuttavalla ja taydentavalla tavalla.

Naapurusto

Sijainti on erinomainen kunnianhimoiselle toimitilahankkeelle. Yhteydet koko
Helsingin metropolialueelle ovat erinomaiset ja Ruoholahden, Campus Marian ja
muun kantakaupungin toimitilakeskittymat ovat aivan naapurissa. Toisaalta lyhyt
kavely-yhteys Tallinnan terminaaliin ja rauhalliset nakymat merelle tuovat sijain-
nille jotain ainutlaatuista.

Rakennus hahmottuu selkedsti omana, moni-ilmeisena kokonaisuutena Jat-
kdsaaren asuinkortteleiden ja satama-alueen vilissa. Alueen ldhipalvelut ovat
erinomaiset ja erityisesti liilkunta- ja vesiurheilumahdollisuudet tulevat olemaan
lahiypéristdssd vertaansa vailla.

Synergiaedut tontin eteldpuolelle suunnitellun Royal Center -urheilu- ja tapah-
tumakeskuksen kanssa sekd Lansisataman matkustus- ja pysdkointiinfrastruk-
tuurin kanssa ovat huomattavat.

ALA

Luonnos

Rakennus on kolmen erilaisen padallekkdisen toiminnon muodostama hybridi.
Toiminnot muodostavat keskenddn synergiaetuja ja tdydentavat toisiaan, seké
hyoddyntavat maantason ja ylempien kerrosten ominaispiirteita ja vahvuuksia.
Porrasteinen massa laskeutuu merenrantaa seké viereistd asuinkorttelia kohden
matalaksi ja nousee Lansisadatamankadun reunaa vasten uljaaksi ja paikan hyvin
ja pysyvasti haltuun ottavaksi laadukkaaksi ja nykyaikaiseksi kaupunkitaloksi.

Rakennus avautuu maantasostaan sekd Lansisatamankadun ettd rannan suuntaan,
muodostaen aktiivisen ja eldvoittavan suhteen ympardivaan kaupunkitilaan. Rak-
ennuksen ja rannan valiin sijoitetaan ulko-oleilutoimintoja, sisaltden virvokkeiden
tarjoilua. Ranta muokataan porrastuvasti laskeutumaan hiekkarannan tasoon.

Rakennuksen julkisivut suunnitellaan kohteen ominaispiirteet, ympéaristo, toimin-
ta, kaupunkikuva ja ekologia huomioiden. Meren puoleinen julkisivu seka toimis-
to- ja huoneistohotellimassan osalta myds asuinkorttelin puoleinen julkisivu,
toteutetaan jokaisen toiminnon osalta erilaisella, pohjapiirutuksessa aalto- ja
murtoviivaa yhdistavélla lasijulkivuna. Jatkdsaarenkadun seka sataman puoleinen
julkisivu on mittakaavaltaan ylospdin mennessa tivistyva kevyt lasi- ja alumiinipin-
toja yhdistava ruutujulkisivu. Maantasossa rakennuksen sivujulkisivut ovat umpi-
naisempia, sisaltden yksittdisid tarkkaan harkittuja aukkoja ja yksityiskohtia.

Rakennus on toiminnallisesti integroitu kokonaisuus jossa kaikkiin kerroksi-

in paastdan suoraan Jatkdsaarenkadun puoleisesta aulasta. Maantason liike- ja
tapahtumatilaan on suora kulku sisdankayntikerroksesta. Tila aukeaa my&s rannan
puolen ulkoalueisiin. Toisen kerroksen myymaéléatilaan on liukuporrasyhteys seka
hissiyhteys sisaankayntiaulasta.

Toimistokerrokset ovat selkeitd ja pinta-alaltaan laajoja. Monitilatoimistoa void-
aan mukauttaa kdyttajien tarpeiden ja toiveiden mukaan merinakoalaa ja kaupunk-
inakymaa hyodyntden.

Ylimmassa massassa sijaitsee huoneistohotelli jonka huoneista avautuu upeat

nakymat meren seka kaupungin suuntaan. Kattokerroksen ravintola- ja kokousti-
lat voivat palvella my&s laajempaa asiakaskuntaa.
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Pysakointilaskelma

ap/k-m2 (maksimimasrays)

pp/k-m2 (minimimaarays)

% c
- & &
Toimisto 635l 1/150 42 1/50 127
Huoneistohotelli 4159 11220 19 * *
Liiketilaa 4147 1/100 4| 1/50 83
Yhteensa 102 210
Suunnitelmat 30.6.202( 36 215

* Hotellien pp:t tapauskohtaisesti

Toimiston ja tydntekijoiden pp:t vahintaan 50% katetussa ja lukittavassa tilassa

(Tyopaikka-alueiden autojen ja pyorien pysakdintipaikkaméaarien laskentaohjeet 2017)
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