
Ττσδκµ γνησν, ι 

ϕδγησσληρρττµµησδκλ





 

〉 ±°″∂←↔♠←∫⌠ ×♥°∂↔♠←∫ ∝ ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠↔∂≥±±≡ 

〉 ∂←≡″ 

〉 ♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔) 

〉 ♠°±↔° 

〉 ⊄∂≡↔⌠ ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔∂↔ ∝ ↓°≥♠↔ 

〉 ⊄°∂″∂±±°↔ ∝ ↓≥♥≡≥♠↔⌠ ↓ƒ←;×)∂±↔∂ 

〉 ⊆×≡±↔≡≡↔⌠ ×≥♠←↔≡≡↔⌠ °↓←↔♠← ∝ ♥≥∂←↔♠← 

〉 ≡↑↑° ×↑↔≥≥ ∫×ƒ←≡≥ƒ± ∝ •←↔↔↔≡≥♠∂≈≡± ↔♠≥°×←≡↔ 

〉 ⊃♠°←↑∂∫≥♠≡≠°°↑♠″∂ 

〉 °∂↑∫∂↔♠×←≡± ×;ƒ↔↔))±°↔↔°∝♠•≥↔ 

〉 ⊄♠↔♠←↔♠″∂±≡± ×°∂↑∫∂↔♠×←≡± ↔°∂″∂±↔± ∝ ƒ•↔≡∂←↔ƒ)×°×°♠← 

〉 ∂←≡″≥≥∂←≡↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔ 

 〉〉 ⊄♥°∂↔↔≡≡≥≥∂±≡± ″∂←≡″↑×≡±±≡ 

 〉〉 ∂←≡″±∫ ∝ ≥♠°±±°±•°∂≈°± ↔♥°∂↔↔≡≡↔ 

 〉〉 ⋅°∂↔°≥♠°××∝×♠″ 

〉 ⊆≡∂↔∂←↔)±⌠ ↔°∂″∂±↔°∝≡± ∝ ↓≥♥≡≥♠∂≈≡± ×≡•∂↔↔;″∂±≡± 

 〉〉 ∅≥≡∂←≡↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔ 

〉〉 ⊆≡∂↔↔∂♥≡↑×°←↔°± ×≡•∂↔↔;″∂±≡± 

 〉〉 ⊄°∂″∂±↔°∝≡± ∝ ↓≥♥≡≥♠∂≈≡± ×≡•∂↔↔;″∂±≡± 

〉 ⋅°∂↔°∫ ∝ ×≡•∂↔↔;″∂←↔°∂″≡±↓∂↔≡≡↔ ≥♠≡∂↔↔∂± 

 〉〉 ⇒≥♠≡  

 〉〉 ⇒≥♠≡  

 〉〉 ⇒≥♠≡  

 〉〉 ⇒≥♠≡  
 〉〉 ⇒≥♠≡  

〉〉 ⇒≥♠≡  
 〉〉 ⇒≥♠≡  
 〉〉 ⇒≥♠≡  
 〉〉 ⇒≥♠≡  
 〉〉 ⇒≥♠≡  

 〉〉 ⇒≥♠≡  

〉 ∉∂±↔♥≡←∂≡± •≥≥∂±↔⌠ ±←〉 �←∂±∂±≡± ♥≡↑×°←↔°� 

〉 ⊂×↔± ↔∂≥ ∝ ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔) 

 〉〉 ⊂×↔±±∂≡″≡±↔∂≡ 

〉 ⊇♠↔≡≥± ♥∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔∫≥♠≡≡± ƒ″↓;↑∂←↔) 

〉 ∇∂∂↔↔ƒ≥♠≡≡↔ ∝ ×;ƒ↔;♥;↔ ⊇♠↔≡≥± ↓°•∝°∂←°←←← 

〉 ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″∂ ∝ ∇♠°↔↔←↑∂ 

〉 ⊇♠≈≡↔ ↑≡∂↔∂↔ 

Κηησσδδσ 
 ∂∂↔≡ ∑ ⊇♠↔≡≥± ≥♠≡×°↑↔↔∂

 ∂∂↔≡ ∑ ⊃♠°←↑∂∫≥♠≡≠°°↑♠″∂± ″♠∂←↔∂°

∂∂↔≡ ∑ ⊇♠↔≡≥± ≡↑∂×°∂←↓♠♠←↔°≥♠≡≡± ƒ″↓;↑∂←↔)•∂←↔°↑∂≥≥∂±≡± ←≡≥♥∂↔ƒ← ∝ ↓♠♠←↔°∂±♥≡±↔°∂±↔∂

Ρηρκκξρ





⊄;″;± ↔ƒ)± ↔♥°∂↔↔≡≡± °± °≥≥♠↔ ≥↔∂ ⊇♠↔≡≥± ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡≡≥≥≡ ±°∂± 

♥♠°≈≡± ∂×↓≡↑←↓≡×↔∂∂♥∂± ×↔↔♥ •°∂↔°∫ ∝ ×≡•∂↔↔;″∂←←♠♠±±∂↔≡≥″ •ƒ)∫

≈ƒ±↔;≡± ♥〉  ≥≈∂↔↔♠ ≡≈≡≥≥∂←↔; ←♠♠±±∂↔≡≥″ ⊃√∠∫ ⊇♠↔≡≥±

•°∂↔°∫ ∝ ×≡•∂↔↔;″∂←←♠♠±±∂↔≡≥″ 〉 ⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠≡ ↑∝♠↔♠♠ ≡↔≡∫

≥;←←; ⊃♠°←↑≡±≥•↔≡≡±⌠ ⊂×↔±←≡≥×;;± ∝ ⊃♠°←↑≡±←≡≥×;;±〉 ∉°•∝°∂←≡←∫

← ∝ ≥♠°↔≡≡←← ≥♠≡ ↑∝♠↔♠♠ ⊇♠↔≡≥± ×±♥± ∝ ⇒♠↑∂±×°≥•≈≡± ∂↔;∫

°←± ←♠∂±≥♠≡≡←≡≡±⌠ ⊃♠°↔∂≡•≡± ←≡×; ⊃♠°←↑∂ ¬°≥≠∂± ≥♠≡≡←≡≡±〉 ⊂♠♠±∫

±∂↔↔≡≥♠≥♠≡≡± ↓∂±↔∫≥ °± ⌠ ×″〉 ⊇♠↔≡≥± ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡ °± °← ⋅≡≥∫

←∂±÷∂± ∂↔;∂←∂±↔; ♥∂•≡↑←°↑″≡⌠ ⊃♠°←↑≡± ♠≥×°∂≥♠↓♠∂←↔°〉 ⊂≡ °± ƒ×←∂ ⋅≡≥∫

←∂±÷∂± •∂≡±°∂″↓∂ ♠≥×°∂≥♠≥♠≡∂↔⌠ ∝°←← ≥;•≡← ↑×≡±↔″↔°±↔ ≥♠°±±°±∫

↑±↔ °± ×∂××∂≡± ×;ƒ↔)←←;〉

⊇♠↔≡≥± •°∂↔°∫ ∝ ×≡•∂↔↔;″∂←←♠♠±±∂↔≡≥″←← � °± ↔↑×←↔≡≥↔♠

≥♠≡≡± ″≡↔←∂≡± ∝ ♥°∂±↔≡± ≥♠≡∂≈≡± ±ƒ×ƒ↔∂≥⌠ ↑≡∂↔∂←↔); ∝ ƒ•↔≡ƒ×←∂;⌠

↓≥♥≡≥♠∂↔⌠ ×←♥∂≥≥∂←♠♠≈≡± ×≡•∂↔↔;″∂←↓≡↑∂↔↔≡∂↔ ←≡×; ♠≥×°∂≥♠∫ ∝ ♥∂↑×∂←∫

↔ƒ←↔°∂″∂±↔°∝〉 ⊂♠♠±±∂↔≡≥″←← ≡←∂↔≡↔;;± ≥♠≡∂↔↔∂←≡↔ ″∂←≡″±•°∂↔°↔∫

♥°∂↔↔≡≡↔ ∝°↔× °•∝♥↔ ♥♠°±± � ≥≈∂↔↔♥ ≥♠°±±°±•°∂≈°± ↔°∫

↔≡♠↔♠←←♠♠±±∂↔↔≡≥″〉

⊇♠↔≡≥± ↔♠≥≥± ≥;•∂♥♠°←∂± ↓≡↑♠←↔″± ♠♠←∂ ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠≥♠≡∂∫

↔〉 ⊂♠°∝≡≥♠°•∝≡≥″←← ⋅≡≥←∂±÷∂± ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠°•∝≡≥″ �

∝ ″≡↔←;♥≡↑×°←↔°←≡≥♥∂↔ƒ←⌠  °≥≡♥↔ ≥♠≡≡↔ °± ↑∝↔↔♠ ↔;″;± ←♠♠±∫

±∂↔≡≥″± ♠≥×°↓♠°≥≡≥≥≡ ≥♠×♠♠± °↔↔″↔↔ ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔≡∂•∂± ↑∝♠↔♠♥∂ ↑≡♠∫

±♥ƒ)•ƒ××≡∂↔;〉

⊄ƒ)•)± °± ×♠♠≥♠±♠↔ ↓∂××↔∂≡↔°∫°←♠♠←⌠ ∝°±× ƒ•↔≡±; °←↔♥°∂↔↔≡≡± °±

×≡•∂↔↔;; ↓∂××↔∂≡↔°∝≡± ×;ƒ↔↔); ≥∝∫≥∂←∂←← ≥♠≡←♠♠±±∂↔↔≡≥♠•±××≡∂←∫

←〉 ∉∂××↔∂≡↔°∂±≡∂←↔° °± ≥≈∂↔↔♠ ∈÷∂←∫ ∝ °∂≥≡∇°↔≡∫ ∝;↑∝≡←↔≡≥″∂∂±〉

∈÷∂←∫∝;↑≡←↔≡≥″;;± °± ↔≥≥≡±±≡↔↔♠ ↔;″;± ↑↓°↑↔∂± ×↓↓≥≡≡←← 〉 ×♠∫

♥↔♠↔ ″∂←≡″±•°∂≈°± ↔♥°∂↔↔≡≡↔ ←≡×; ×↓↓≥≡≡←←  ×♠♥↔↔♠∝≡± •±∫

×≡←♠♠±±∂↔≡≥″∂≡± ↑∝♠×←≡↔〉 °∂≥≡∇°↔≡∫∝;↑∝≡←↔≡≥″;;± °± ×°•≈≡×°•↔∂∫

←≡↔ ↔°∂″≡±↓∂≈≡←♠°←∂↔♠×←≡↔ ≥♠≡↑∝♠×←∂±≡≡±〉 ⋅±××≡≡± ∂×± ≥≈∂↔↔♠

⊇♠↔≡≥± ≥♠≡×°↑↔↔∂ ←∂←;≥↔;; ↔∂∂♥∂←↔≡≥″; ″∂←≡″±•°∂≈°± ↔♥°∂↔≡↔∂≥←↔〉

⊄ƒ)± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ≥≈∂↔↔∂∂± ≡↑∂≥≥∂±≡± ←≡≥♥∂↔ƒ← ⊇♠↔≡≥± ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡≡± ↓°•∫

∝°∂←°←←← °≥≡♥←↔⌠ ″°±∂≥∝∂←↔ ×♠≥↔↔♠♠↑∂♥∂×♠↔↔≡∂←↔ ×←♥∂≥≥∂←♠♠↔↔ ×←∫

♥♥←↔ ″≡↔←;≥♠≡≡←↔〉 ⇒≥♠≡ °± ←∂∝∂±±♠↔ ⊃♠°←↑≡± ×↑↔±°± ″∂≥≥〉

⊂≡≥♥∂↔ƒ← °± ××←∂°←∂±≡± ∝ ←∂←;≥↔;; ƒ″↓;↑∂←↔)•∂←↔°↑∂≥≥∂←≡± ←≡≥♥∂↔ƒ×←≡±

∝ ↓♠♠←↔°∂±♥≡±↔°∂±±∂±〉

⊇♠↔≡≥± •°∂↔°∫∝ ×≡•∂↔↔;″∂←←♠♠±±∂↔≡≥″ � °± ≥≈∂↔↔♠ ⋅≡≥←∂±∫

÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ×♠↓♠±×∂ƒ″↓;↑∂←↔)± ↔°∂″∂≥± ≡±↔∂←≡± ↑×≡±±♠←♥∂↑←↔°±

↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂°←←↔°± ↔°∂″≡×←∂±±°←↔〉 ⊂♠♠±±∂↔≡≥″± °± ≥↔∂±♠↔ ∂←≡∫

″∫↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∇;×ƒ″; ∠ƒ⌠ ∝°←← ↔ƒ)•)± °←≥≥∂←↔♠∂♥↔ ″∂←≡″∫

↑××∂↔≡•≈∂↔ ∅↑∝) ⇒≥∫⋅≡∂××∂≥; ∝ ⊆≡≡↔ ∉≡≥≥∂±≡± ←≡×; ″∂←≡″∫↑××∂↔≡•∫

↔∂ ƒ°〉 ↔↑∂ ⊄∂××±≡±〉 ⊄ƒ)± °•∝♠←↑ƒ•″;;± °←≥≥∂←↔♠∂♥↔ ≥♠≡←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∫

∝ ∇∂± °♠•♠⌠ ″≡↔←;←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝ ⇒±↔↔∂ ⊂∂♠↑♠∂±≡±⌠ ≥♠°±↔°←∂±↔♠±↔∂∝

⊄♠♠≥∂ ∅≥∂×°↔∂≥⌠ ↓↑°∝≡×↔∂↓;;≥≥∂××) ∉;∂♥∂ √←≥±≈≡↑ ←≡×; ←≡″×♥∫↑××∂∫

↔≡•↔∂ ∂← ↑∂≥← ∝ ″∂←≡″∫↑××∂↔≡•↔∂ ≡↑♥∂ ∇∂…×≥≡±〉
⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠≡≡± ↑∝♠←〉 ∉°•∝×↑↔↔ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×↑↔↔↓≥♥≡≥♠〉



∠↔≡ ⋅≡≥←∂±÷∂± ƒ≥≡∂←×♥←↔ 〉 ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°〉

∠↔≡ ⇒♠↑∂±×°≥•≈≡± ∂↔;°←± ←≡″×♥←↔  ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ⋅≡≥∫
←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°〉

⊇♠↔≡≥± ←≡″×♥  ♥♠°≈≡≥↔ 〉
⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°〉



 Λµνληρστρ,+ ϕυνηστρ, ι ρττµµησσδκτσηκµµδ
⊇♠↔≡≥± ±∂≡″∂ °± ↓;;←∂←← ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± °″∂←↔♠×←≡←←⌠ ″♠↔↔

≥♠≡≡≥≥ °± ″ƒ)← ″♠♠↔″∂ ƒ×←∂↔ƒ∂←°″∂←↔♠×←≡←← °≥≡♥∂ •♠♥∂≥∫ ∝ °″∫

×°↔∂×∂∂±↔≡∂←↔)∝;〉 ⊄;″; ←♠♠±±∂↔≡≥″ ≡∂ ×°←×≡ ƒ×←∂↔ƒ∂←°″∂←↔♠×←≡←← °≥≡∫

♥∂ ↔∂ ƒ×←∂↔ƒ∂←×;ƒ↔↔))± ♥♠°×↑↔↔♠∝ ≥♠≡∂↔⌠ ♥± ←♠♠±±∂↔≡≥″ °± ↑∝↔∫

↔♠ ×♠↓♠±÷∂± •≥≥∂±±°∂″∂≥≥≡ ″∂≥≥≡〉  ⇒±≥ƒƒ←∂×↑↔°∂←← ƒ×←∂↔ƒ∂←∂; ≥♠≡∂↔

≡∂ °≥≡ ≡↑°↔≡≥↔♠⌠ ∝°↔↔ ƒ″↓;↑∂←↔)∫ ∝ ″∂←≡″×°×°±∂←♠♠← ♥°∂≈± ••∫

″°↔↔ ↓↑≡″″∂±〉  ∅×←∂↔ƒ∂←↔≡± ×∂∂±↔≡∂←↔)∝≡± ↑∝↔ °± ″≡↑×∂↔↔ƒ ↔;″;± ↑∫

↓°↑↔∂± ≥∂∂↔↔≡≡±; °≥≡♥∂∂± ←♠♠±±∂↔≡≥″×↑↔↔°∂•∂±〉 ⇒≥♠≡ ≡∂ °≥≡ ×♠±±≥≥∂←↔≡×±∂∫

←≡± ♥≡↑×°←↔°± ↓∂∂↑∂←←;⌠ ♥± ♥≡←∂•♠°≥↔° °± ↑↔×∂←↔♠ ×∂∂±↔≡∂←↔)×°•↔∂←≡←↔∂〉

⊇♠↔≡≥± ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡≡≥≥≡ °± ≥≈∂↔↔♠ •°∂↔°∫ ∝ ×≡•∂↔↔;″∂←←♠♠±±∂↔≡≥″

♥♠°±±  ⊃√∠ ⌠ ∝°≥≥°∂± ≥♠≡≡± •≥≥∂±↔ °≥∂ ♥←↔∂×;;± ←∂∂↑↔ƒ±ƒ↔

≥∂∂×♠±↔♥∂↑←↔°≥↔ ↑×≡±±♠←♥∂↑←↔°≥≥≡〉 ⊂♠♠±±∂↔≡≥″ ↓°•∝♠↔♠∂ ←≡″×∫

♥±  ≥♠°±±°×←≡≡±〉 ⊂≡± ↔♥°∂↔↔≡≡↔ °♥↔ ↔°↔≡♠↔♠±≡≡↔ °←∂↔↔∂±⌠ ″″〉

°↓←↔♠×←≡±⌠ ≥♠°±↔°↓°≥♠± ♠♠≈∂←↔″∂←≡± ∝ ♠♠≈≡± ×°∂↑∫∂↔♠×←≡± °←≥↔⌠

″♠↔↔ ≡←∂″〉 ←♠♠±±∂↔≡≥↔♠∝ ♠♠←∂ ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔≡∝; ↔∂ ƒ•↔≡ƒ←≥∂↔♠↑≡∂↔ ≡∂ °≥≡

≡∂ °≥≡ ↔°↔≡♠↔≡↔↔♠〉 ∂←≡″±•°∂≈°≥≥∂←≡↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔ °♥↔ ∝;;±≡≡↔ ↓♠°≥∂↔∂≡∫

•≡± ±∂∂↔↔ƒ∝≡± ∝ •×″∂≈≡± ≥∂≈♠±±♠×←≡± ≥°↓↓♠″∂←≡± ″ƒ)↔;〉

⊇♠↔≡≥± ←≡″×♥  °± ♥•♥∂←↔≡↔↔♠ ♥♠°±± 〉  ⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠∫

≥♠≡≡± ≥♠°↔≡∂←×♠≥″←← °± ♥°∂″←← ⇒♠↑∂±×°≥•≈≡± ∂↔;°←± ←≡″×∫

♥  ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡± ≥;±←∂°←± ∝ ∇♠°↔↔←↑≡±

←≡″×♥ °± ↔;↔; ×∂↑∝°∂↔≡↔↔≡←← ♥≥″∂←↔≡≥♠♥∂•≡≡←←〉 ♥≡•≈°∫

↔♠← ≡←∂↔≡≥≥;;± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠↔×♠±±≥≥≡ ↑♥∂°≥↔ ←ƒ×←ƒ≥≥; 〉

⊃♠°↔∂≡± ≡↔≡≥;↓♠°≥≡≥≥ ←∂∝∂↔←≡♥ ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡ °± ♥↑↔↔♠ ⇒♠↑∂±×°≥•≈≡± ∂↔;∫

°←± ←≡″×♥←← •♠↔♠←″± ≥∝≡±↔♠″∂←≥♠≡≡×←∂ ×♥″≡↑×∂±∫

↔; ∨⋅ ∝ ≥;•∂♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡≡×←∂ ⊃ ″♠↔↔ •♠↔♠←″± ≥∝≡±±♠←↔ ≡∂

°≥≡ ↔°∂←↔∂←≡×←∂ ↔∂≡≈°←←〉

⊇♠↔≡≥± ƒ≈∂±≥♠≡≡↔ °♥↔ ←≡″×♥←←  ↓;;°←∂± ♥∂↑×∂←↔ƒ←∫ ∝ ↑≡↔∫

×≡∂≥ƒ≥♠≡∂↔⌠ ″♠↔↔ ×♥∫≥♠≡≡≥≥ °± ″ƒ)← ″″〉 ≥°″∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←↓≥∫

♥≡≥♠∂≈≡±⌠ ≡↑∂≥≥∂←↓∂≡±↔≥°∝≡± ∝ ♥≡±≡←↔″± ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡∂↔ ←≡×; ←♠°∝≡∫

≥♠≥♠≡∂↔〉  ♥± ←∂←;≥↔ƒƒ ″ƒ)← ↔°∂←↔∂←≡×←∂ ↔°↔≡♠↔♠″↔°± ⊂×↔±±∂≡∫

″≡±↔∂≡± ×↔♠♥↑♠←⌠ ∝°× ∝°•↔ ↓°•∝°∂←≡←↔ √↔;↑≡∂″↑∂±↔∂≡≥↔; ⊇♠↔≡≥±

♥±•± ×°∂↑∫∂↔♠×←≡± ♥∂≡↑≡≡±〉

⊄;↔; ×∂↑∝°∂↔≡↔↔≡←← ≥∂∂×♠±↔♥∂↑←↔°≥≥ °± ♥∂↑≡∂≥≥; ♥≡±≡∂≈≡± ↔≥♥∂←;∂≥ƒ↔ƒ←∫

↓∂×± ↑×≡±↔″∂±≡± ←≡″×♥± ⊃ñ× ≥♠≡≡≥≥≡ √↔;↑≡∂″↑∂±↔∂≡± ∝ ∨↔≡∫

≥;↑≡∂″↑∂±↔∂≡± ×♠≥″± ≥;•≡≥≥≡ ⊃♠°←↑≡± ÷°≥≠×≡±↔;± •♠°≥↔°↔♠×∂×°•↔〉

⊂″± ∂×± ⊃♠°←↑∂ ¬°≥≠ °± ≡←∂↔↔;±ƒ↔ ↔°∂♥≡∂↔ •↑∝°∂↔♠←≥♠≡∂≈≡± ≥∫

∝≡±↔″∂←≡←↔ ⊇♠↔≡≥± ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡≡± ←♠♠±↔±〉

⊂♠°∝≡≥↔♠∝≡± ≥♠°±↔°≥♠≡∂≈≡± ″;;↑; ⊇♠↔≡≥←← ↔♠≥≡≡ ×←♥″± ♠°±∫

±°±←♠°∝≡≥♠°•∝≡≥″±  �  ″♠×±〉  ⊆♠•°∂↔≡↔↔♥×←∂ °± ≡←∂↔≡↔∫

↔ƒ ⊆♠≈↔↑;←×⌠ ⊇♠↔≡≥± ″≡↔←; ∝ ⊂×↔±±∂≡″∂〉

⋅≡≥←∂±÷∂± ƒ≥≡∂←×♥←←  ⊇♠↔≡≥ °± ″≡↑×∂↔↔ƒ ↓;;°←∂± ♥∂↑×∂←↔ƒ←∫ ∝

♥∂•≡↑≥♠≡≡×←∂〉 ⇒≥♠≡↔↔ ×≡•∂↔≡↔;;± ″≡↑×∂↔↔;♥;±; ♥∂↑×∂←↔ƒ←∫⌠ ♠≥×°∂≥♠∫⌠ ≥∂∂∫

×♠±↔∫⌠ ≥♠°±↔°∫ ∝ ×♠≥↔↔♠♠↑∂≥♠≡≡±⌠ ∝°× ×ƒ↔×≡ƒ↔ƒƒ ←≡♠≈♠≥≥∂←≡≡± ♥∂•≡↑∫

♥≡↑×°←↔°°± ∝ ″≡↑≡≥≥∂←≡≡± ♥∂↑×∂←↔ƒ←♥ƒ)•ƒ××≡≡←≡≡±〉 ⊃∂↑×∂←↔ƒ←∫ ∝ ♥∂•≡↑∫

≥♠≡∂≈≡± ×≡•∂↔↔;″∂←≡←←; •♠°″∂°∂≈± ƒ≥≡∂←×♥± ↔≡≡″×↑↔≥≥ ≡←∂∫

↔≡↔↔ƒ ″≡↔←;♥≡↑×°←↔°〉 ∇♠°↔↔←↑∂ °± ƒ≥≡∂←×♥≥♠°±±°×←≡←← ≡↑≡≥≥∂←≡±

♥∂↑×∂←↔ƒ×←≡± ∝ ″↔×∂≥♠± ≥♠≡↔↔〉 ⇒≥♠≡↔↔ ×≡•∂↔≡↔;;± ″≡↑×∂↔↔;♥;±; ♥∂↑∫

×∂←↔ƒ←∫⌠ ♠≥×°∂≥♠∫⌠ ≥∂∂×♠±↔∫⌠ ≥♠°±↔°∫ ∝ ×♠≥↔↔♠♠↑∂≥♠≡≡±⌠ ∝°× ×ƒ↔×≡ƒ↔ƒƒ

″±↔≡↑≡≡± ♥∂↑×∂←↔ƒ←∫ ∝ ♥∂•≡↑≥♠≡∂←∂∂±〉 ≡↑×∂±↔; ←∂←;≥↔;; ≥°″∫←♠″∂←≡±

∝ ″↔×∂≥♠± ≥♠≡∂↔〉 ♠←↔≥•≈≡± ♥≡±≡←↔″ ∝ ♥≡±≡∂≈≡± ←;∂≥ƒ↔ƒ←↓∂×∫

× °± ″≡↑×∂↔↔ƒ ∅≥≡∂←×♥←←  ←↑∂←↔° ∝ ″≡↑∂≥♠≡∂↔ ↓≥♥≡≥≡♥∂∫

≡± •♠°≥↔°↔°∂″∂±↔°∝≡±⌠ ↑×≡±±≡≥″∂≡± ∝ ↑″↓↓∂≡± ≥♠≡≡×←∂〉 ∅≥≡∂←×♥←∫

← ⊇♠↔≡≥± ↑±↔♥ƒ)•ƒ×≡↔↔; ←≡♠↑∂≥≡″± °± ″≡↑×∂↔↔ƒ ←≡♠≈♠≥≥≡ ∝↔×♠♥⌠

×°×° ×♠↓♠±÷∂± ×↔↔♥ ↑±↔↑∂↔↔∂〉

∅≥≡∂←×♥  ″;;↑;;⌠ ≡↔↔; ♥∂↑×∂←↔ƒ←∫ ∝ ♥∂•≡↑≥♠≡∂≥≥ ←≡×; ″≡↑≡≥≥∂←≡±

♥∂↑×∂←↔ƒ×←≡± ∝ ″↔×∂≥♠± ≥♠≡∂≥≥ ↔♠≥≡≡ ↔♠↑♥↔ ×♠≥↔↔♠♠↑∂•∂←↔°↑∂≥≥∂←↔≡± ∝

″∂←≡″≥≥∂←↔≡± ↑♥°∝≡± ←;∂≥ƒ″∂±≡± ←≡×; °↔↔ •♠°″∂°°± ∝ ↔♠↑♥↔ ≥♠°±∫

±°± ″°±∂″♠°↔°∂←♠♠≈≡±⌠ ≡×°←ƒ←↔≡≡″∂↓≥♥≡≥♠∝≡± ×≡•∂↔↔;″∂←≡±⌠ ≥♠°±±°±∫

←♠°∝≡≥♠± ∝ ≡×°≥°÷∂←≡± ♥≡↑×°←↔°± ←≡×; ″≡↔←;♥≡↑×°←↔°± ×±±≥↔ ↔;↑×≡∫

;↔ ≥♠≡≡↔〉 ⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠←← ↔♠≥≡≡ °↔↔ •♠°″∂°°± ♥≥↔×♠±±≥≥∂←≡←↔∂⌠ ″∫

×♠±±≥≥∂←≡←↔∂ ∝ ↓∂×≥≥∂←≡←↔∂ ″≡↑×∂↔↔;♥;↔ ″∂←≡″∫≥♠≡≡↔ ∝ ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″∫

↓;↑∂←↔)↔ ∝ ±∂∂≈≡± °″∂±∂←↓∂∂↑↔≡≡↔ ←≡×; ″♠∂±∂←″♠∂←↔°≥∂± ±°∝≥≥ ←♠°∝≡≥∫

≥♠↔ ×°•↔≡≡↔ ←≡×; ←°♥∂↔≡↔↔♥ ƒ•↔≡≡± ×♥←← °←°∂↔≡↔↔♠ ″±×;ƒ↔↔) ←≡∫

×; ″∂←≡″∫ ∝ ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔)↑♥°↔〉

⊃∂←↔↑ √√ ∫↑↓°↑↔∂± ♥∂←∂° ⊃♠°←↑≡± ♠≥×°∂≥♠↓♠∂←↔°←↔〉 ⊇♠↔≡≥± ≥♠≡ °±
″≡↑×∂↔↔ƒ ″≡↔←;∂←≡×←∂ ≥×←°×←∂ñ×♠≥↔↔♠♠↑∂″∂←≡″×←∂ ♥≥≡″↓∂ ♥∂•∫
↑≡; ∝ ″≡↔←;∂←≡×←∂ ×≥≥∂°←≡≥;±↔≡≡×←∂ ↔♠″″ ♥∂•↑≡;〉 ⊃≡↔°♥°∂″×°•∫
↔≡∂↔ °♥↔ ⊇♠↔≡≥± ♠≥×°∂≥♠↓♠∂←↔°⌠ ⊂×↔± ↔∂≥⌠ ⊂;↑××;±∂≡″≡± ≥♠°±±°±∫
←♠°∝≡≥♠≥♠≡ ∝ ♠±∂∂±∂≥″±↓♠∂←↔°〉 ⊂×↔± ↔∂≥ ×≡•∂↔≡↔;;± ♥∂↑×∂←↔ƒ←∫
×;ƒ↔↔))± ±↑° 〉 ∇∂≡″≡±×;↑∝∂←↔; ♠×≡ ⋅≡≥←∂±÷∂≥≥≡ ↔ƒƒ↓∂≥≥∂←∂; ″∂←≡∫
″±;×ƒ″∂;〉 ∉;;↑≡∂↔∂↔ °± ″≡↑×∂↔↔ƒ ×↑↔↔± °↑±←←∂≥≥ ∝ ±∂∂≈≡± ∝↔×♠∫
″∂←↔ ↑±↔↑≡∂↔↔∂±; °± ×♠♥↔↔♠ ←∂±∂←≡≥≥; ±♠°≥≡≥≥〉
⊃∂←↔↑ √√ ñ ⊂⊃ ñ ∅″↓;↑∂←↔)↔°∂″∂←↔° ñ 



∂←≡″∫↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∇;×ƒ″; ∠ƒ〉

∂←≡″∫↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∇;×ƒ″; ∠ƒ〉

Λ≅ΗΡ∆Λ≅Θ≅ϑ∆ΜΜ∆



 Ληρδλ
⊇♠↔≡≥± ≡↔≡≥;∫ ∝ ≥;±←∂°←± ″∂←≡″ ↑ƒ↔″∂↔↔;♥;↔ ↓°•∝°∂←∫≡↔≡≥;∫ ←≡×;

≥♠°≈≡∫×××°∫←♠♠±↔∂←≡↔ ×≥≥∂°∂←≡↔⌠ ↓∂×°∂↔≡≥≥≡± ″≡≥×° ∝ƒ↑××;↓∂∂↑↔≡∂←≡↔

←≡≥;±↔≡≡↔ ∝ ±∂∂≈≡± ♥;≥∂∂± ←°↑″∂″∂←≡←↔∂ ←∂∝°∂↔↔♠♥↔ ≥♥↔ ≥×←°↓∂±±∫

↔≡≡↔〉 ⇒≥♠≡≡± ×≡←×∂°← ∝ ∂≈;±↓♠°≥≡∂±≡± ←∂♥♠ °♥↔ ≥♥ ←∂≥↔↔∂∫⌠ •∂≡××∫

∝ ″°↑≡≡±∂″↔⌠ ∝°↔ •≥≥∂↔←≡♥↔ ⊂×↔± ↔∂≥± ×♠≥↔↔♠♠↑∂″∂←≡″⌠ ⊆♠≈∫

↔↑;←×∂± ←♠° ∝ ⊂;↑××;±∂≡″≡± ↑±↔±∂∂↔ƒ↔〉

⊇♠↔≡≥± ≥;±←∂∫ ∝ ↓°•∝°∂←°←↔ °♥↔ ↓;;°←∂± ≥♠°±±°±↔∂≥∂←≡± ←;∂≥ƒ±ƒ↔↔;

″≡↔←;″∂←≡″⌠ ∝ ×≡←×∂°←←← ″∂←≡″ °± ↓∂↔×;∂×∂←≡± ″±♥∂≥∝≡∫

≥ƒ×←≡± ∝ ×↑∝↔≥°♠≈≡± ″♠°♥″〉 ∂←≡″ °± ±;∂≥↔; °←∂± °≥≥♠↔ ±ƒ∫

×ƒ∂←↔; ♥°∂″≡″↓⌠ ±∂∂↔↔ƒ∝≡± ∝ •×″∂≈≡± ♠″↓≡≡±×←♥♠ °± ×∂∂•↔ƒ±ƒ↔

≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ≥∂≈♠±±♠×←≡± ≥°↓♠↔↔♠ ×°×°±± ∫≥♠♥♠± ≥♠←←〉 ⊇♠↔≡≥±

↑×≡±±≡↔♠± ƒ″↓;↑∂←↔)± °″∂±∂←↓∂∂↑↔≡∂←∂∂± ×♠♠≥♠♠ •°∂≈≡↔↔♠ ↓≡↑∂±±≡″∂∫

←≡″⌠ •♠♥∂≥↓♠♠↔↑•×♠≥↔↔♠♠↑∂ ≡≈♠←↔♥∂ ƒ″↓;↑∂←↔)∝; ∝ ♥↔∂″↔↔°∫

″″↓ ×≡←;•♠♥∂≥↔ƒƒ↓↓∂←↔; ←♠↔♠←↔〉

≡↑≡±↑±±↔ °♥↔ ƒ×←∂ ⊇♠↔≡≥± ″∂←≡″± ↔;↑×≡∂″″∂←↔; ≡↑∂↔ƒ∂←↓∂∂↑↔≡∂←↔;〉

⊆±↔↔ƒƒ↓↓≡∝; °± ″°±≡±≥∂←∂∑ •∂≡±°∝ ←∂≥°×≥≥∂°∂↔⌠ ←♠°∝∂←∂ ≥•≈≡≥″∂⌠

≥÷♠♠±∂≥•↔∂⌠ ↑♠°♥∂××°⌠ ←°↑∫ ∝ ×∂♥∂××°↑±↔°∝ ←≡×; •∂≡××↑±↔°∝〉 ≡∫

↑≡±↑±±°∂≥↔ ♥♠↔♠♥↔ ±;×ƒ″;↔ °♥↔ ⋅≡≥←∂±÷∂± •∂≡±°∂″↓∂〉

 ϑτκσσττθηξλοθηρσ⌡
⊇♠↔≡≥± ↑×≡±±≡↔♠± ƒ″↓;↑∂←↔)± •∂←↔°↑∂± ♥∂•≡≡↔ ♠≥°↔↔♠♥↔ ∂±×∂± ∫≥♠∫

♥♠≥≥≡〉 ⇒≥♠≡ °± °← ♥≥↔×♠±±≥≥∂←≡←↔∂ ∝ ″×♠±±≥≥∂←≡←↔∂ ↑♥°××∂↔ ×♠≥↔∫

↔♠♠↑∂•∂←↔°↑∂≥≥∂←∂ ×°×°±∂←♠♠×←∂〉

⊂×↔±±∂≡″≡←←; ←∂∝∂↔←≡♥↔ ≥∂±±°∂↔♠←∝;↑∝≡←↔≡≥″;↔ ×♠♠≥♠♥↔ ≥∝≡″↓±⌠

⋅≡≥←∂±×∂; ƒ″↓;↑)∂♥;;± ⊃∂↓°↑∂± ″≡↑∂∫ ∝ ″≥∂±±°∂↔♠×←≡≡±⌠ ∝°× °± ƒ×∫

←∂ ″≡↑×∂↔↔;♥∂″″∂←↔; √ ″∂≥″±←°≈± ∂×± ↑×≡±±≡↔♠∂←↔ ≥∂±±°∂↔♠←∫

×°×°±∂←♠♠×←∂←↔〉

⇒≥♠≡≡≥≥ °± ↑×≡±±♠←↔∂↔≡≡≥≥∂←≡←↔∂ ↑♥°××∂↔⌠ ⋅≡≥←∂±÷∂± •)ƒ↑ƒ≥∂♥↑≡∂↔∫

↔∂≡± ×≡←;•♠♥∂≥∫←♠↔♠←×°×°±∂←♠♠↔≡≡± ≥≥•↔∂∫⊆″←∂±±∂≡″∂∫⊇♠↔≡≥

×♠♠≥♠♥∂ ↑×≡±±♠×←∂〉 ∨↑∂∫∂×;∂←≡↔ ×≡←;•♠♥∂≥↔ ∂≥″≡±↔;♥;↔ ∂↔;•≡≥←∂±×∂≥;∂←∫

↔; •♠♥∂≥×♠≥↔↔♠♠↑∂〉

⊇♠↔≡≥± ×±♥± ↑≡♠±←← °± ″♠∂±∂←∝;;±±)←↑≡×∂←↔≡↑∂∂± ″≡↑×∂↔↔ƒ∝; ♥±∫

•°∝ ↔∂∂≥≡±↓°≥↔↔°♠♠±≡∝ ←≡×; ×≥××∂♠♠±∂〉 ⇒≥♠≡≡± ↓°•∝°∂←°←←← °± ⊃♠°∫

←↑≡± ×↑↔±°°± ≥∂∂↔↔ƒ♥;⌠ ″°±∂≥∝∂←↔ ×♠≥↔↔♠♠↑∂♥∂×♠↔↔≡∂←↔ ×←♥∂≥≥∂←♠♠↔∫

↔ ×←♥♥ ″≡↔←∂××)〉 ∇ƒ×ƒ∂←≡≥≥;;± ×↑↔±°± ↑≡♠±″≡↔←∂××))± ∂←↔♠↔≡↔♠↔

↓♠♠↔ °♥↔ •°∂≈°± ↓♠♠↔↔≡≡± ♥♠°×←∂ •;♥∂±±≡≡↔ ″♠♠± ″≡↔←;×←♥∂≥≥∂←♠♠∫

≈≡± ←≡×± ∝ ←≡± ↓♠♠←↔° °± ∝°∂≥↔∂± °←∂± ƒ≥∂∫∂×;∂←↔; ∝ °←∂± ″ƒ)← •♠°∫

±°×♠±↔°∂←↔〉

⊂×↔± ↔∂≥×°×°±∂←♠♠≈≡± ↑×≡±±♠×←≡↔ ∝ ƒ″↓;↑)∂♥; ≥∂≈♠±″∂←≡″ ±∫

↔♥↔ ×♠♥± ⊃♠°←↑≡± ∂×∂←≡″″←↔ ″↔≥°♠←↓≡↑∂±↔≡≡←↔;〉 ⊄∂≥± ♥±∫

•∂″″↔ ↑×≡±±♠×←≡↔ °♥↔ ↓≡↑;∂←∂± ∫≥♠♥♠≥↔〉 ⊆×≡±±♠←×±↔ °±

×♠±±°←↔≡↔↔♠ ∝ ƒ≥≥;↓∂≈≡↔↔ƒ⌠ ″♠↔↔ ″±♥∂≥∝≡≥ƒ± ↓;;↔↔ƒ″∂±≡± °± ♥∂×♠↔∫

↔±♠↔ ƒ″↓;↑∂←↔)± ↔∂≥±〉 ⊂♠♠↑∂± ⊇♠↔≡≥± ″∂←≡″←← ↔↓•↔♠±♠↔ ″♠♠∫

↔°← ∫≥♠♥♠≥↔ ↔;•;± ↓;∂♥;;± °± ♥±•°∝≡± ↓≡≥↔°∝≡± ∝ ≥∂≈♠±≥♠≡∂≈≡±

″≡↔←∂↔↔ƒ″∂±≡± ←≡×; ↓≥←↔♥∂≥∝≡≥ƒ≥♠≡≡± ∝ ×°∂↑∫∂↔♠×←≡± ↓≡↑♠←↔″∂±≡±

⊂×↔± ↔∂≥± ≡±↔∂←∂≥≥≡ ±∂∂↔↔ƒ″∂≥≥≡〉

⇒≥♠≡≡≥≥ °± ↓°∂××≡♠×←≡≥≥∂←≡± ↑♠±←←↔∂ ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡∂↔⌠ ƒ•↔≡≡±←;  •≡•↔∫

↑∂⌠ ∝°× °±  ↓↑°←≡±↔↔∂ ×°×° ≥♠≡≡± ↓∂±↔∫≥←↔〉 ∠← ±;∂←↔; ≥♠≡∂←↔

°± ≡≈≡≥≥≡≡± ♥°∂″∂⌠ °← ″≡↔←∂↔↔ƒ″;←←; ∝ °← ∝° ↓∂↔×;≥≥≡ ″≡↔←∂↔↔ƒ±ƒ↔↔;〉

∨←∂″≡↑×∂×←∂ ⊂×↔± ↔∂≥± ƒ″↓;↑∂←↔)←←; ←∂∝∂↔←≡≡ ♥±•°∝ ±∂∂↔↔ƒ∫ ∝ ≥∂≈♠±∫

≥♠≡∂↔⌠ ∝°∂←↔ °← °± ±∂∂↔≡↔↔ƒ ∝ °← °± ↓;;←←ƒ↔ ″≡↔←∂↔↔ƒ″;;± ×↑∝↔∫

≥°♠≈≡±⌠ ≥∂≈♠±±♠×←≡± ∝ ←;;±±)≥≥∂←≡± ±∂∂↔↔;″∂←≡± ↓;;↔ƒ↔↔ƒ;〉

∇∂∂↔↔ƒ≥♠≡≡↔ ×;↑←∂♥;↔ ↓∂×°∂± ≥∂∂←↔ ×°←↔≡♠≈≡←↔〉 ⊃±•°∂•∂± ←↑×°∝∂∂± °±

×←♥±♠↔ ↓♠♠←↔°⌠ ″∂±×; ♥♠°×←∂ °∝↔ ≡∂♥;↔ ≡±;; ∝°•≈ ♥≡←∂; ↓°∂←〉 ⊃≡↔∫

↔ƒ±ƒ↔ ∝ ↓≡•″≡; ″↓°•∝ ←≡×; ↓♠♠∫ ∝ ↓≡±←←×←♥∂≥≥∂←♠♠← ≡←↔;♥;↔ ≥♠∫

≡∂≈≡± ×°±≡≡≥≥∂←≡± ±∂∂↔°± ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←×;ƒ↔)±〉

∉≥←↔♥∂≥∝≡≥ƒ≥♠≡≡± ƒ″↓;↑∂←↔)←←; ×←♥ ∝°±×∂± ♥≡↑↑± ↓≥←↔°∂≥↔ ×↑±∫

±♠↔↔ ♥∂≡↑←≥∝∂←↔°〉 ∨↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ∝;↔↔∂↓≥←″∂ °± ↓;;←←ƒ↔ ♥≥↔″± ƒ″∫

↓;↑∂←↔); ∝ ←≡± ↔°↑∝♠±↔ °± ♥∂×≡ ↔∂•≡;± ♥≡←×°± ×≡←×≡≥↔;〉

⊇♠↔≡≥± ↑±±°∂≥↔ ♥♠↔♠♠ ♠↓≡∂↔ ″≡↑∂±;×ƒ″∂;〉

∉∂↔×;≥•≈≡± ↓°•∝♠×←← ←∂∝∂↔←≡♥± ↔≡↑♥≥≡↓↓;×°↑♥≡± ↓♠♠←↔°〉

√∑± ″∂≥″±←°≈± ∂×∂←∂ ≥∂±±°∂↔♠←≥∂↔↔≡∂↔ ⊂×↔±±∂≡″≡←←;〉

⊂×↔± ↔∂≥± ↓;;↑×≡±±♠← ∝ ←∂↔; ƒ″↓;↑)∂♥;; ×♠≥↔↔♠♠↑∂″∂←≡″〉



ΜΞϑΞΣΗΚ≅Μ ≅Μ≅ΚΞΞΡΗ

∂←≡″∫↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∇;×ƒ″; ∠ƒ〉



ƒƒ ×♠♥↔↔♠± ⊇♠↔≡≥←← •≡∂±;×♠♠←← 〉 ⊇♠↔≡≥ °± ↔;↑×≡; ″↔≡≥∂∫
∝∫ ∝ ←″″××°≡≥;∂±×°•≈≡〉

⊂×↔±×;↑∝≡± ↑±↔±∂∂↔↔ƒ;⌠ ×↔∝ ∝ ♥±•°∝ ″;±↔ƒ∝;〉

♠↑∂∂↔ ⊇♠↔≡≥←← ×≡♥;↔↔≥♥≡≥≥  ♠≥×°∂≥∂∝± ×♠♥″±〉

 Κτνµσν
⊇♠↔≡≥←← °± ≥♠×♠∂←∂ ″≡↑×∂↔↔;♥∂; ≥♠°±↔°↑♥°∝〉 ⇒≥♠≡≡± ∂↔;°←± ≥♠°±±°±∫

←♠°∝≡≥♠≥♠≡⌠ ⊂;↑××;±∂≡″∂⌠ °± ↑♠•°∂↔≡↔↔♠ ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠≥♠≡≡×←∂ ⊇♠≈≡±∫

″± ≥;;±∂±•≥≥∂↔♠×←≡± ↑♠•°∂↔♠←↓;;↔)×←≡≥≥; ñ〉〉 ↓♠°≥∂♥°∂∫

″∂≡± ″≡↑≡±↑±↔±∂∂↔↔ƒ∝≡± ∝ ″±×°•°″∂←≡± ″ƒ)↔; ″≡↑≡←↔; ×♠↑°♠∫

↔♠±≡∂≈≡± ≥÷♠♠±∂≥•↔∂≡± ←;∂≥ƒ↔↔;″∂←≡×←∂〉 ⊂;↑××;±∂≡″≡←←; °± ↑♥°×←↔

×←♥∂≥∝∂←↔° ∝ ♥±•↓♠♠←↔°∂←↔ ≥•°↓♠♠″≡↔←;;〉 ⇒↑♥°××± ≥∂±↔♠×°•∫

↔≡≡± ←≡ ↔↑∝° ←♠°∝∂←∂ ↓≡←∂″;↓∂××°∝ ″°±∂≥≥≡ ≥∂±↔♠≥∝≡∂≥≥≡〉 ∂←;×←∂

⋅≡≥←∂±÷∂± ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠°•∝≡≥″←←  ∫  °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ↑♠•°∂↔≡↔∫

↔♥×←∂ ⊆♠≈↔↑;←×⌠ ⊇♠↔≡≥± ×°∂≥≥∂←°←←← °≥≡♥ •↑♥∂±∂←≡± ←♠♠↑↔ ∝ ƒ•∫

↔≡±;∂←↔; ×°←↔≡∂××°∫×°↑↓∂≥♠≡↔↔ ⋅≡≥←∂±÷∂←←; ≡≈♠←↔♥ ×°←↔≡∂××°⌠ ⊇♠↔≡∫

≥± ″≡↔←;⌠ ≥♠≡≡± ≥°♠±∂←°←←← °≥≡♥ ≥;•≡← ↑±∂°″≡↔←;″;∂±≡± ≥♠≡

←≡×; ⊂×↔±±∂≡″≡± ×≥≥∂°∂±≡± ×;↑×∂ ∝ ←∂↔; ↓°•∝°∂←≡″↓± °≥≡♥ ≥∂±±°∂∫

↔♠←≥♠≡〉 ♠°±±°±←♠°∝≡≥♠∫ ∝ ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠°•∝≡≥″←← °≥≡♥∂ ≥♠≡∂↔ °±

ƒ•↔≡≡±←;  ↓↑°←≡±↔↔∂ ×°×° ≥♠≡≡± ↓∂±↔∫≥←↔〉

⊇♠↔≡≥± ±≡♥ ∝ ⊆♠≈↔↑;←× °♥↔ ↑♥°××∂↔ ←♠°∫ ∝ ×°←↔≡∂××°×°•↔≡∂↔⌠ ∝°∂←∫

← ×←♥ ↑♥°×←↔ ×←♥∂≥∝∂←↔°〉 °±≡↔ ≥≡↓××°≥∝∂↔ ↑♠°×∂≥≡♥↔ ≥♠≡≡≥≥

∝ ×°←↔≡∂×°←← ↔♥↔± ♥∂∂↔←″″×°∂↔〉 ∇♠°↔↔±∂≡″≡± ×∂±≥° °± ″°∫

±∂↓♠°≥∂←♠♠≈≡←←± ↑♥°×← ″≡↑≡±↑±↔×°•≈≡⌠ ∝°←← ≡←∂∂±↔ƒƒ ↑±↔±∂∂↔↔ƒ∫

∝≡±⌠ ↔≡↑♥≥≡↓↓;≥♠•≈± ∝ ↑≡•≡♥;± ×°↑♥≡± ×←♥∂≥∝∂←↔°〉 ⇒↑♥°××∂↔ ×←∫

♥∂×°•↔≡∂↔ °♥↔ ″ƒ)← ⊂×↔±×;↑∝≡± ↑±↔±∂∂↔↔ƒ ∝ ⊇♠↔≡≥± ×≥≥∂°←♠°〉

;•≡← ×°×° ⊇♠↔≡≥± ≥♠≡ °± ↔;↑×≡; ≥≡↓××°≥♠≡ ←≡×; ″↔≡≥∂∝∫ ∝ ←″∫

″××°≡≥;∂±×°•≈≡ ∝ ←♠♠↑∂ °← ≥♠≡≡←↔ °± ≥♠°×∂↔≡≥↔♠ ↔;↑×≡;×←∂ ≥∂±↔♠×°•∫

↔≡≡×←∂〉 ⇒≥♠≡≡≥≥ °± ↑♠±←←↔∂ ≥♠°±±°±•°∂↔°←♠♠±±∂↔≡≥″± ∂±♥≡±↔°∂±±≡∂←←

↔♠±±∂←↔≡↔↔♠∝ ↑♥°××∂↔ ″≡↔←;×°•↔≡∂↔ ∝ ↓≥∝°± ≥♠°±±°±↔∂≥∂←∂⌠ ″≡↔←;∫

↔≥°♠←↔°∂″∂±≡± ♠≥×°↓♠°≥≡≥≥ °≥≡♥∂ ″≡↔←∂;〉 ⊇♠↔≡≥←↔ ↔♠±±≡↔± ≥;•≡← 

×;;↓;≥∝∂⌠ ∝°∂←↔ ↓♠°≥≡↔ °± ↑♥°××∂↔ ≡≥∂±ƒ″↓;↑∂←↔)∝; ∂≥″≡±↔;♥∂; ≥∝≡∝〉

⊇♠↔≡≥←← ≡∂ °≥≡ ∇↔♠↑∫≥♠≡∂↔⌠ ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠≥∂± ″♠×∂←∂ ←♠°∝≡≥↔♠∝

≥♠°±↔°↔ƒƒ↓↓≡∝; ↔∂ ↑♠•°∂↔≡↔↔♠∝ ≥♠°±±°±″♠∂←↔°″≡↑××≡∝;〉



ϑ≅ΡΥΤΟ≅Ηϑ≅Σ ΟΤΤΡΣΝΜ Ηϑ℘ΚΤΝϑ≅Σ Ο℘℘ΟΤΤΚ≅ΙΗΣ

⊇♠↔≡≥± ↓♠♠←↔°± ∂×;≥♠°×↔ ∝ ±∂∂≈≡± °←♠♠← ≥♠≡≡± ×°×°±∂←↓∂±↔∫≥←↔〉
↑↔↔ ∝ ↔♠≥♠××° ⇒±↔↔∂ ⊂∂♠↑♠∂±≡±〉

⊇♠↔≡≥± ×←♥♠↓∂×↔ ∝ ±∂∂≈≡± °←♠♠← ≥♠≡≡± ×°×°±∂←↓∂±↔∫≥←↔〉
↑↔↔ ∝ ↔♠≥♠××° ⇒±↔↔∂ ⊂∂♠↑♠∂±≡±〉

⊇♠↔≡≥± ↓;;↓♠♠≥∝∂↔ ∝ ±∂∂≈≡± °←♠♠← ≥♠≡≡± ×°×°±∂←↓∂±↔∫≥←↔〉
↑↔↔ ∝ ↔♠≥♠××° ⇒±↔↔∂ ⊂∂♠↑♠∂±≡±〉



 Σηδσ τκϕνηκτθδησησ ι ονκτσ
⇒≥♠≡≡± ±ƒ×ƒ∂±≡± ↓;;ƒ•↔≡ƒ←⌠ ⊇♠↔≡≥±↔∂≡ °± ″≡↑×∂↔↔ƒ ⊇♠↔≡≥± ←≡″×∫

♥←← ×≡♥ƒ≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ↑≡∂↔∂×←∂〉 ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″∂∫ ∝ ⊂×↔±±∂≡″∂ ∫↔∂≡↔ ←≡∫

×; ⊂×↔± ↓;;↑×≡±±♠×←≡± ≥;±←∂↓♠°≥≡≥≥ ×♠≥×≡♥ ↔∂≡ °± ″≡↑×∂↔↔ƒ ×≡♥ƒ∫

≡≥≥≡ ≥∂∂×≡±↔≡≡≥≥≡ ♥↑↔♠∂×←∂ ×≈♠∂×←∂⌠ ∝°∂≥≥ ↔°±↔≡∂≥≥≡ ∝ ↓≥←↔∫≥♠≡∂≥≥≡ ∝°

°± ←≥≥∂↔↔♠〉 ⊇♠↔≡≥±↔∂≡± °←≥↔ ←≡″×♥ ≡∂ °≥≡ ↔°↔≡♠↔♠±♠↔⌠ ×°←× ∝°∫

±≡♠♥°≥∂∂×≡±↔≡≡± ≡←↔;″∂±≡± ≡≈≡≥≥ƒ↔↔;∂←∂ ×°↑♥♥± ∝°ƒ•↔≡ƒ≈≡±⌠ ⊂×↔±∫

±∂≡″≡±↔∂≡± ↑×≡±↔″∂←↔〉 ∂××∂ ∝°↔∂≡↔ °♥↔ ←°↑↓∂±↔∂←∂〉

⇒≥♠≡≡≥≥ °± ↑×≡±±≡↔↔♠∝ ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔≡∝;⌠ ∝°∂≈≡± ≥≡♥≡ƒ← ∝ •≡≥↓↓°×♠≥×♠∂∫

←♠♠← ♥∂•↔≡≥≡♥↔〉 ⊇≥×°∂≥♠≥♠≡≡≥≥ ×♠≥×≡≡ ±≡≥∝;± ×∂≥°″≡↔↑∂± ↓∂↔♠∂±≡± °↓←∫

↔≡↔↔♠ ≥♠°±↔°↓°≥×♠ ↑×≡±±≡↔↔♠∝ ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔≡∝; ∝ ↓∂×°∂± ″≡↔←;↓°≥×♠∝

↓∂↔×∂±〉 ⊂;↑××;±∂≡″≡± ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠≥♠≡≡≥≥ °← ↑≡∂↔≡∂←↔; °± ↑×≡±±≡↔∫

↔♠ ↓∂↔×°←↓♠∂±〉

⊆×≡±±≡↔↔♠∝≡± ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂≡± ≥∂←;×←∂ ″←↔°←← °± ≥♠×♠∂←∂ ≡↓;♥∂↑≥≥∂←∂

↓°≥×♠∝〉 ⊃°∂″×←↔ ×♠≥♠↔♠←↔ °± •♥∂↔↔♥∂←← ≥♠≡∂≥≥⌠ ∝°∂≥≥ ≡∂ °≥≡ ←≡≥∫

×≡;←↔∂ ″≡↑×∂↔↔ƒ; ↑≡∂↔↔∂;⌠ ∝ ∝°∂≥≥ ≥∂∂××♠∝∂ °± ↓≥∝°±〉 ←↔° °± ≡↑∂↔ƒ∂←≡±

×♠≥♠±♠↔↔ ♠≥×°∂≥♠≥♠≡≡± ↓°•∝°∂←°←←← ∝ ↓∂×°∂←←⌠ ″∂←←; ♠←≡↔ ♠≥×°∂∫

≥♠↑≡∂↔∂↔ ↑∂←↔≡;♥;↔〉 ↓≡↔ ″≡↔←;↓°≥♠↔ °♥↔ ″ƒ)← ←♠°←∂↔↔♠∝ ″←↔°↓ƒ)∫

↑;↑≡∂↔↔≡∝;〉 ←↔°↓ƒ)↑∂≡± ↑≡±×↔ °♥↔ ∂•≡♠↔↔±≡≡↔ ↓∂×°∂↔≡≥≥≡± ×≡±↔∫

↔;×≡↑↑°×←≡± ♥°∂″×←↔ ×♠≥♠″∂←↔〉

∂♥≡↔↔ƒ ↓°≥×♠ ″≡↔←;∂←≡≥≥; ×≥≥∂°←≡≥;±↔≡≡≥≥; ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡←←;〉 ⊇≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂ ⊇♠↔≡≥± ×××°∂←°←←←〉

⊇♠↔≡≥±↔∂≡± ∝ ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″∂∫↔∂≡± ↑∂←↔≡ƒ←〉



 Σνηληµµνσ ι οκυδκτσ+ οξρϕ⌡ηµση
⊇♠↔≡≥←← °± ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂≡± ≥∂←;×←∂ ″ƒ)← ″♠∂↔ ♥∂↑×∂←↔ƒ×←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥∂; ↔°∂∫

″∂±↔°∝⌠ ×♠↔≡± °↓←↔≡↔↔♠ ≥♠°±↔°↓°≥×♠⌠ ♠∂″↓∂××⌠ ÷↑∂≥≥∂×↔°×←∂⌠ ♥∂≥∝≡∫

≥ƒ↓≥←↔∫≥♠≡ ∝ ××←∂ ×°∂↑∫∂↔♠←↔〉

⊃∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔↔°∂″∂±↔ ♥≡↔;; ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊄ƒ)♥;≡±°↓∂←↔°± ∠↓∂←↔°≥∂←ƒ•≈∂←↔ƒ←

↑ƒ∑± ↓≥←↔↔°∂″∂×♠±↔ ⊇♠↔≡≥± ↓≥←↔♥∂≥∝≡≥∂∝;↔〉 ⊃±• ×°∂↑∫∂↔♠←↔

±×〉 ⊂×↔± ×°∂↑↓♠∂←↔° ×;ƒ↔↔;; ×↔∂∂♥∂±≡± •↑↑←↔∝ƒ•↔≡∂←) ∝ ←≡± ƒ≥∫

≥;↓∂↔° ↔↓•↔♠♠ ↓;;←∂←← ↔≥×°°♥°∂″∂±〉 ⊂×↔± ↔∂≥± ∂↔;↓♠°≥≡≥≥≡ °± ↑∫

×≡±±≡↔↔♠ ″ƒ)← ♥≥∂←↔♠ ↑↔←←↔♠←×≡±↔↔;⌠ ∝°× °± ♥♠°≈≡±  ≥°↓↓♠♠±

←↔∂ ♥♠°×↑↔↔♠ ≡↑∂≥∂←∂≥≥≡ ×°∂↑∂≡± ×°♠≥♠↔♠←↔↓•↔♠″∂≥≥≡〉 ≡±↔;± ↑↔←←↔♠←∫

×;ƒ↔↔) °± ↓;;↔↔ƒ±ƒ↔〉

≡↑∂•↑∝♠± ≥♠°±↔°↔≥° ↔°∂″∂∂ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ±♠°↑∂←°←∂∂±×≡←×♠×∫

←≡± ×♠↑←←∂×≡←×♠×←≡±〉 ⊃∂≥≥ ⊃♠°←±↔ °± ♥♠°×↑↔↔♠ ƒ×←∂↔ƒ∂←≡≥≥≡ ↔°∂″∂∝≥∫

≥≡⌠ ∝°× ↔↑∝° ↔∂≥°∂←← ×°×°♠←∫⌠ ∝♠•≥∫ ∝ ←♠±↓≥♥≡≥♠∂↔〉

∉ƒ←;×)∂±↔∂≥♠≡∂↔ °± ♥∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔°∝≡± ≡↔≡≥;↓;;←←;⌠ ⊇♠↔≡≥± ×±♥± ≡↔≡∫

≥;↓;;←←; ∝ ♥±•± ×°∂↑↓♠∂←↔°± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←;〉 ⊇♠↔≡≥±↔∂≡± ♥↑↑≡←← ∝ ♥∂≥∫

∝≡≥ƒ↓≥←↔°∝≡± ↓°•∝°∂←↓;;←←; °± ≡↓;♥∂↑≥≥∂←≡↔ ↓ƒ←;×)∂±↔∂↓∂×↔〉 ⊃∂≥∝≡≥ƒ↓≥←∫

↔∫≥♠≡≡≥↔ ↓♠♠↔↔♠♠ ƒ•↔≡∂±≡± ×°×°°±↔♠″∂←∫ ∝ °≥≡←×≡≥♠↓∂××〉

≡↑≡≥≥∂←≡←↔; ″∂≥∝))←↔; •♠°≥∂″↔↔ ⊇♠↔≡≥←← ≡∂ °≥≡ ♥∂↑≥≥∂←∂ ♠∂″↑±↔°∫

∝ ≡∂×; ↑±↔♠↔♠″∂←↓∂××°∝ ⇒♠↑∂±×°≥•≈≡± ♠∂″↑±±± ∝ ♠←↔≥•≈≡±

♥≡±≡←↔″± ∝ ♥≡±≡∂≈≡± ↔≥♥∂←;∂≥ƒ↔ƒ←↓∂×± ♠≥×°↓♠°≥≡≥≥〉 ∉∂↔×;≥•≈≡±

↑±±←← ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡←←; °± ↓∂≡±∂ ♠∂″•♠°±≡≡≥≥ ∝ ↓≡≥←↔♠←♥;≥∂±≡∂≥∫

≥; ♥↑♠←↔≡↔↔♠ ƒ≥≡∂±≡± ♠∂″↓∂××⌠ ∝°↔ ≡∂ ƒ≥≥;↓∂≈≡↔; ƒ≥≡∂←↔≡± ♠∂″±↑±∫

↔°∝≡± ↔↓±〉 ⊇♠↔≡≥± ×≥≥∂°∂←≡↔ ↑±±↔ ∝ ←♠°∝∂←≡↔ ↓°♠×″↔ ←°♥≡≥↔♠∫

♥↔ •ƒ♥∂± ♠↑∂±÷°±°↔↔°°± ∝ ♠∂±↔∂∂± ∝ ″°±∂ ↑±↔°∝ ×;ƒ↔≡↔;;±×∂± ≡↓;∫

♥∂↑≥≥∂←∂± ♠∂″↓∂××°∂±〉 ∅×←∂↔ƒ∂←↔≡± ∝ ∝♠≥×∂←↔≡± ↑±↔°∝≡± ♥;≥∂±≡± ↑∝

≡∂ ∂± ±;ƒ ″←↔°←←⌠ ″∂←↔; ∝°•↔♠≡± ♠≥×°∂≥∂∝↔ ♥;≥∂≥≥; ≡×←ƒ♥;↔ ″ƒ)← ƒ×∫

←∂↔ƒ∂←↔≡± ↓∂•↓∂∂↑∂≡± ∝ ƒ×←∂↔ƒ∂←↑±↔°∝≡± ↓♠°≥≡≥≥≡〉

⊇♠↔≡≥± ∂↔;↑±±≥≥ ⊂×↔±±∂≡″≡←←; ∝ ⊂;↑××;±∂≡″≡←←; °± ××←∂ ↑↓∂←∫

↔♠″± ↓;;←←ƒ↔↔; ♥±• ≥∂↔♠↑∂↓∂×× ∝°↔× ≡∂♥;↔ ±ƒ×ƒ∂←≡←←; ×♠±±°←∫

←± ←°♥≡≥≥♠ ↑±↔♠↔♠″∂←≡≡±〉 ∂↔♠↑∂≡± ×♠±±°←↔″∂←↔ ↔∂ ♠♠←∂≡± ≥∂↔♠↑∂∫

≡± ↑×≡±↔″∂←↔ °± ↔°∂♥°↔↔♠ ♠←≡∂←← ←♠×←↓≥♠↔↔≡∂←←〉

≡↑≡±↑±±± ∝ ⊇♠↔≡≥± ≡↔≡≥;°←←← ×♠≥×≡♥± ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔∂± ×;ƒ↔↔)←↔≡ °±

×°↑×≡⌠ ″∂×; ∂•≡♠↔↔ ″″〉 ″≡↔←;±↓°•∝± ∝ ×≥≥∂°×←♥∂≥≥∂←♠♠≈≡± ×♠≥♠∫

″∂←↔〉 ⊂♠♠↑≡↔ ×;ƒ↔↔;∝;″;;↑;↔ ≥∂←;;♥;↔ ↑±↔°∝≡± ↑°←×∂←♠♠↔↔〉

∇♠°↔↔±∂≡″≡± ∝ ∇∂≡″≡±↓∝± ÷↑∂≥≥∂×↔°×←≡↔ °♥↔ ↓∂↔×;;± °≥≥≡≡↔ ×;ƒ↔∫

↔;∝∂≡± ←♠°←∂°←←⌠ ∝ ←≡± ″ƒ)↔; ″ƒ)← ↑±↔♥ƒ)•ƒ××≡≡± ∝ ÷↑∂≥≥∂×↔°←↔≡±

ƒ″↓;↑∂←↔)± ×≡±↔↔;×≡↑↑°← °± ×♠≥♠±♠↔ ♥°∂″××←↔∂〉 ♠↓♠±×∂ ≡∂ ≡±;; ↔°∂∫

″∂↔ ×↔°×←∂∂± ↓°≥↔↔°↓♠∂↔⌠ ″∂±×; ♥♠°×←∂ ƒ″↓;↑∂←↔)←↔; ×↔×°↔± °×←∂ ∝

×≡↑;↔;;± ↑∂←♠∝ ↔♠≥≡±↔≡×°↔↑↓≡∂×←∂〉 ∂←;×←∂ ≥♠≡≡± ↑±↔×≥≥∂°∂≥≥ °± ×;ƒ↔∫

↔;∝∂≡± ∂↔←≡ ↑×≡±↔″∂ ≡↓;♥∂↑≥≥∂←∂ ±♠°↔∂°↓∂××°∝⌠ ∝°↔× ↑↓♠↔↔♥↔ ∝

♥•∂±÷°∂↔↔♥↔ ←∂≥°×≥≥∂°± ↓∂±↔〉 ⊆±↔♥ƒ)•ƒ××≡≡± ←∂≥°×≥≥∂°↔ °♥↔ ×;↑∫

←∂±≡≡↔ ±♠°↔∂°∂←↔ ↔∂ ×≡↑↔×;ƒ↔↔)÷↑∂≥≥∂≡± ×;ƒ↔)←↔;〉

⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡± ↓∂≡±∂ ♠∂″↓∂×× ×♠♥↔↔♠± ⊂×↔±±∂≡″≡± ×;↑∝≡←↔;〉
⊇∂″↓∂×≥≥ °± ↓∂≡±∂ ↓♠×♠•♠°±≡〉

⊃∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔∫≥♠≡〉

¬↑∂≥≥∂↓∂×× ∝ ←≡± ±ƒ×ƒ∂←∂; ×≥♠←↔≡∂↔ ∇∂≡″≡±↓∝←←〉



 Θϕδµσδδσ+ ϕκτρσδδσ+ νορστρ ι υκηρστρ
⊇♠↔≡≥ °± ↓;;°←∂± ≥♠°±±°±↔∂≥∂←↔ ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡↔↔ ∝ ×≥♠←↔≡≡↔ ←≡×; ♥∫

↑♠←↔≡≡↔ ×≡←×∂↔↔ƒ♥;↔ ←∂←;;±↔♠≥°≥♠≡≡≥≥≡⌠ ↓≥←↔∫≥♠≡≡≥≥≡⌠ ÷↑∂≥≥∂↓∂×°∂≥≥≡⌠ ×°∂∫

↑∫∂↔♠×←∂∂± ←≡×; ♠∂″↓∂×≥≥≡〉 ∇∂∂≈≡± ≥∂←;×←∂ ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂≡± ♥↑↑≡≥≥ °±

″♠♠↔″∂ ↓♠∂←∂ ←∂≥↔°∝ ∝ ↓∂↔×°←↓♠∂↔〉 ⇒≥♠≡≡≥≥ ≡∂ °≥≡ ×∂∂±↔≡;; ƒ≥≡∂←)×;ƒ∫

″;≥;;⌠ ″♠↔↔ ♥±•± ×°∂↑∫∂↔♠×←≡± ←≡×; ♥∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔°∝≡± ↓ƒ←;×)∂±↔∂∫

≥♠≡≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; °± ∝″∝↔〉 ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡± ♠∂″↓∂×≥≥ ←≡×;

;±←∂↑≡∂″↑∂±↔∂≡± ♠♠≈≡←← ×°∂↑∫∂↔♠×←≡←← °± ↓≡±×∂↔ ∝ ↑°←×∫←↔∂↔〉

⊃±•←← ×°∂↑∫∂↔♠×←≡←← °± ×♠↓♠±÷∂± ↔°∂″∂↔↔″± ♥↑♠←↔♠×←≡± ≥∂∫

←;×←∂ ″ƒ)← ×;ƒ↔↔;∝∂≡± ∂↔←≡ ↓∂×≥≥≡ ↔♠°″∂ ×≥♠←↔≡∂↔ ∝ ♥↑♠←↔≡∂↔〉 ⊆≡∂↔∫

↔∂≡± ♥↑↑≡≥≥ ≡∂ °≥≡ ↓≡±××≡∝;〉

⊇♠↔≡≥± ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡≡± ↓;;°↓←↔♠≥♠ ←∂∝∂↔←≡≡ ←∂←;;±↔♠≥°≥♠≡≡≥≥ ∇♠°↔∫

↔±∂≡″≡± ♥≡±≡←↔″± ♥∂≡↑≡←←;〉 ⊂≡± ≥∂←;×←∂ ≥♠≡≡≥≥ °± ××←∂ ≥♠°±↔°∫

↓°≥×♠♠± ≥∂∂↔↔ƒ♥;; °↓←↔♠≥♠〉 ∉;;↑≡∂↔↔∂≡± ♥∂∂↔°∂↔♠← ∝ °↓←↔≡≡↔ °± ↔°↔≡♠∫

↔≡↔↔♠ ♥♠°±±  ≥≈∂↔♠± °↓←↔♠←←♠♠±±∂↔≡≥″± ⊃√∠  ″♠×±〉

⊇♠↔≡≥←← ≡∂ °≥≡ ♥≥∂←↔♠←↔ ≥♠×♠♠± °↔↔″↔↔ ♠♠≈≡≥≥≡ ×°∂↑∫∂↔♠×←≡≥≥≡

∝°•↔♥ ±°∂±  ″≡↔↑∂± ↓∂↔♠∂←↔ ↑≡∂↔↔∂∝×←° ∝ ⊂×↔± ↔∂≥± ♥≥°±•≡∂↔∫

↔∂″∂≥≥; ♥≥∂←↔♠ ↑↔←♠×≡±↔↔;;〉

⊄♠≥≡±↔≡°± ×∂≡≥↔;♥; ×ƒ≥↔↔∂ ⊇♠↔≡≥± ≡↔≡≥;°←± ↑±↔×≥≥∂°∂≥≥〉 ∇♠°↔∂°∂↔ ↔≡•∫
≈;;± ♥°×≥≥∂°∂≥≥≡ ↔♠≥≡±↔≡×°×∂≡≥≥°←↔ •♠°≥∂″↔↔〉

∇ƒ×ƒ∂±≡± ↓♠♠←∂≥↔ ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔∂± ♥↑↑≡≥≥ ⊆♠≈↔↑;←×∂± ≥;±←∂↓♠°≥≡≥≥〉 ∇♠°↔↔←↑≡≡± ∝°•↔ ″±↔≡↑≡≡± ↓♠°≥≡≥↔ ÷↑±∂∂↔↔∂±≡±⌠ ×♠±±°←↔♠←↔
♥↔∂♥ ×;♥≡≥ƒ←∂≥↔ñ×±±←〉

⊇♠↔≡≥± °↓←♥∂∂↔↔⌠ °↔≡ °↓←↔♠←←♠♠±±∂↔≡≥″←↔ ⊃√∠ ñ 〉



∂←≡″∫↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∇;×ƒ″; ∠ƒ〉

ϑΝΝΡΣ∆ϑ≅ΘΣΣ≅ ϑ∆ΘΘΝ ϑ≅ΘΣ≅ΚΚ≅ ,ϑΞΡ∆ΚΞΜ ΣΤΚΝϑΡΗΡΣ≅



 ϑδθθν ϕθσκκ ,ϕξρδκξµ ι γρσσσδκτηχδµ στκνϕρδσ
⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠± ↓°•∝×←∂ ≥≈∂↔↔∂∂± ←♠×←×ƒ←≡≥ƒ⌠ ∝°•°± ×≡↑;↔↔∂∂± ♥←↔♠×←∂ ←≡∫

×; ≡↑↑° ×↑↔≥≥ ∫∂±↔≡↑±≡↔↓≥♥≡≥♠←← ≡↔↔; ⊇♠↔≡≥←← ↔≡•≈ƒ≥≥; ″←↔°×ƒ←≡≥ƒ≥∫

≥;〉 ⊄;″;± ≥∂←;×←∂ ×ƒ←≡≥ƒƒ± ↓ƒ←↔ƒ∂ ♥←↔″± ↓↓≡↑∂←≡≥≥ ≥°″××≡≡≥≥⌠ ∝°∂↔

°≥∂ ←↔♥∂≥≥ ⊃♠°←↑≡± ≥;•∂)←≡″≥≥ ∝ ↑×≡±±♠←♥∂↑←↔°± ←∂×←↓≥♥≡≥♠←←〉

≡↑↑° ×↑↔≥≥ ∫↓≥♥≡≥♠ °≥∂ ♥°∂±± 〉〉�〉〉 ∝ ″←↔°×ƒ←≡≥ƒ ↔°↔≡♠∫

↔≡↔↔∂∂± 〉�〉〉〉 ƒ←≡≥ƒƒ± ♥←↔←∂ ×∂××∂±  •≡±×∂≥);〉 ↑↔↔×ƒ←ƒ∫

″ƒ×←∂∂± ←↔∂∂± ♥←↔♠×←∂ ƒ•↔≡≡±←;  ×↓↓≥≡↔↔〉 ;ƒ↔;±±)± ∝;↑∝≡←↔≡≥ƒ∂←∫

↔; ∝ ↔♠≥°←↔≡± ±≥ƒ←°∂±±∂←↔ ♥←↔←∂ ≡↔←;ƒ≥∂°↓↓∂≥∂≈≡± ∠←♠♠←×♠±↔ ⊇±∂≠°↑←↔〉

ƒ←≡≥ƒ←←; ×↑↔°∂↔≡↔↔∂∂± ≥;•∂←♠××∂≈≡± ∝ ≥♠≡≡± ″♠∂≈≡± ×;ƒ↔↔;∝∂≡± ±;∫

×≡″ƒ×←∂; ∝ ↔°∂♥≡∂↔ ←≡×; ↔∂≡↔° ≥♠≡≡± ↓♠♠↔↔≡∂←↔ ∝ ♥•♥♠♠×←∂←↔〉 ƒ∫

←≡≥ƒ←←; ↓ƒ←↔ƒ∂ ≡←∂″≡↑×∂×←∂∑

€ ″≡↑×∂↔←≡″;;± ×↑↔≥≥≡ ↓∂××°∝⌠ ∝°∂←← ×ƒ←ƒ″ƒ×←∂←←; ≡←∂↔≡↔ƒ↔ ←∂↔ ↔°∫

↔≡♠↔♠♥↔

€ ↔↑×≡±↔″± ∝ñ↔∂ ×°″″≡±↔°∂″± ♥←↔∝± ∂↔←≡ ″≡↑×∂↔←≡″∂; ×↑↔∫

↔″≡↑×∂±↔)∝;

€ ♥←↔″± ″°±∂♥≥∂±↔×ƒ←ƒ″ƒ×←∂∂± ∝ ↑♥∂°∂″± ≡←∂↔≡↔↔ƒ∝; ♥;∂↔↔;″∂;

€ ×∂↑∝°∂↔↔″± ♥↓↔ ↓≥♠↔≡↔↔ ⊇♠↔≡≥± ♥∂•≡↑≥♠≡∂≈≡± ×≡•∂↔↔;″∂←≡←↔;

 Υτνρθη,κτδεννθτλη
⋅°∂↔°∫ ∝ ×≡•∂↔↔;″∂←←♠♠±±∂↔≡≥″± ≥♠°±±°← ≡←∂↔≡≥↔∂∂± 〉〉 ⊃♠°←∫

↑≡± ≥♠≡≠°°↑♠″∂←←〉 ∨←∂↔↔≡≥ƒ± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ∝;↑∝≡←↔≡↔↔∂∂± ↔ƒ)↓∝↔⌠ ∝°∂←←

×≡←×♠←↔≡≥↔∂∂± •±×≡←♠♠±±∂↔≡≥″≥♠°±±°×←∂←↔ ∝ ×°″″≡±↔°∂↔∂∂± ∝ ∂≈≡°∂∫

↔∂∂± ←♠♠±±∂↔≡≥″↑↔×∂←♠∝〉 ⊄ƒ)↓∝°∝≡± ↔≡≡″°∂± °≥∂♥↔∑

€ ∉°•∝°∂±≡± ←∂←;;±↔♠≥°≥♠≡

€ ♠←↔≥•≈≡± ♥≡±≡←↔″± ←∂←;;±↔♠≥°≥♠≡

€ ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″∂ ∝ ∇♠°↔↔←↑∂

€ ⊃∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔↔

€ ⊇♠≈≡↔ ↑≡∂↔∂↔ ∝ ″∂←≡″±•°∂↔°

≡←×♠←↔≡≥♠ •≡↑;↔↔∂♥;↔ ≡↔≡±×∂± ←≡♠↑♥↔ ∂•≡≡↔∑

€ ≥♠°±±°±∫ ∝ ″≡↔←;•°∂↔°

€ ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠≥♠≡≡↔

€ ♠↔°≥∂∂×≡±±≡ ∝ ↓ƒ←;×)∂±↔∂

€ ♥∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔∫≥♠≡≡± ×♠±±°←↔♠←

€ ↑≡∂↔↔∂≡± ×♠±↔° ∝ ″•≈°≥≥∂±≡± ♠♠←∂ ⊂×↔±±∂≡″≡±↔∂≡

⇒≥♠≡≠°°↑♠″∂←← ×°°↔↔♠ ↓≥♠↔≡ ∝ ∂≈≡↔ °± ↓ƒ↑∂↔↔ƒ ″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂≡± ″♠∫

×± °↔↔″± •♠°″∂°°± ↔;←←; ←♠♠±±∂↔≡≥″←←〉 ⊄∂≥∂←♠♠≈≡←↔ ≥≈∂↔↔♠

″♠∂←↔∂° °± ↔;″;± ↑↓°↑↔∂± ≥∂∂↔↔≡≡±;〉

 ϑνηθ,ηστϕρδµ ϕξσσ⌡⌡µνσσνιτγκσ
⊇♠↔≡≥± ♠♠≈≡± ×°∂↑∫∂↔♠×←≡± ♥∝∂←∂ ♥∂≡↔≡↔↔∂∂± 〉〉 ⊄∂≥∂←♠♠≈≡←←

≡←∂↔≡≥↔∂∂± ⊇♠↔≡≥± •°∂↔°∫ ∝ ×≡•∂↔↔;″∂←←♠♠±±∂↔≡≥″ ∝ ×≡↑↑°↔↔∂∂± ♥±•±

×°∂↑∫∂↔♠×←≡≡± ←♠♠±±∂↔≡≥≥♠∂←↔ ↔°∂″∂±±°∂←↔〉

 Στστρστληµδµ ϕνηθ,ηστϕρδµ σνηληµσµ ι 
ξγσδηρσξ⌡ϕνϕντρ
⊃±•± ×°∂↑∫∂↔♠×←≡± ↔°∂″∂±↔± ×;ƒ↔∂∂± ↔♠↔♠←↔♠″←← 〉〉

∝ 〉〉 ↓∂≈≡↔↔∂∂± ×°∂↑∫∂↔♠×←≡± ×;ƒ↔↔;∝∂≡± ∝ ×°∂↑•↑↑←↔∝∂≡±

×±←← ƒ•↔≡∂←↔ƒ)×°×°♠←⌠ ∝°←← ↓;;↔≡↔↔∂∂± ×°∂↑±×°♠≥♠↔♠←×≡±↔;± ←∂∝°∂↔∫

↔″∂←≡←↔〉

⊃♠°←↑∂∫≥♠≡≠°°↑♠″∂± ∂×↔♠≥♠〉 ⊄∂≥∂←♠♠≈≡←← ≡←∂↔≡≥↔∂∂± ←♠♠±±∂↔≡≥″∫
≥♠°±±°×←∂⌠ ×≡←×♠←↔≡≥↔∂∂± ∝ ×°″″≡±↔°∂↔∂∂± ←♠♠±±∂↔≡≥″↑↔×∂←♠∝ ←≡×;
∂≈≡°∂↔∂∂± •±×≡←♠♠±±∂↔≡≥″∂ ↔ƒ)↓∝°∂←←〉

⊃♠°←↑≡± ≥♠≡≠°°↑♠″∂± ƒ≥≡∂←)×ƒ←ƒ″ƒ×←∂; ∝ ↓♠•≡≡±♥♠°↑°∝ ⇒♠↑∂±∫
×°≥•≈≡± ↓≡↑♠←×°♠≥♠≥≥ ∝;↑∝≡←↔≡↔ƒ←←; ↔∂≥∂←♠♠≈≡←←〉 ♠♥ ∇∂± °♠•♠

≡←×∂″″;∂±≡± ∝ ≥∂± ×♠♥∑ ⊇♠↔≡≥± ♠♠≈≡± ×°∂↑∫∂↔♠×←≡± ♥∝∂←∂
∝♠•≥∂↔↔∂∂± 〉〉〉 ♠♥↔ ∇∂± °♠•♠

⊄∂≥∂←♠♠≈≡± ×♠≥×♠

∑ ⊃♠°←↑∂∫⊂≡♠↑± ↓♠•≡≡±∝°•↔∝ ⋅±±∫∂←
⊂∂∂″≡← ♥ ↔∂≥∂←♠♠≈≡±

∑ ⊇♠↔≡≥± •°∂↔°∫ ∝ ×≡•∂↔↔;″∂←←♠♠±±∂↔≡≥″∫
≥♠°±±°×←≡± ≡←∂↔↔≡≥ƒ⌠ ≥♠≡←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝

∇∂± °♠•♠⌠ ⋅⊆

∑ ⊃♠°←↑∂∫⊂≡♠↑± ↓♠•≡≡±♥♠°↑°⌠ ↔↔∂ ∂↓↓°±≡±

∑ ≡←×♠←↔≡≥♠ ∝ ×ƒ←ƒ″ƒ×←∂;

∑ ⊄ƒ)↓∝∑ ⇒±± ↓≥♠↔≡↔↔ ⊇♠↔≡≥± ×♠±±°←↔♠←∫
•±×≡≥♠°±±°×←∂←↔

 ∉°•∝°∂±≡± ←∂←;;±↔♠≥°≥♠≡ ←≡×; ♠←↔≥•≈≡±
♥≡±≡←↔″± ←∂←;;±↔♠≥°≥♠≡ ⊄♠♠≥∂ ∅≥∂×°↔∂≥

 ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″∂ ∝ ∇♠°↔↔←↑∂ ∇∂± °♠•♠
 ⊃∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔↔ ⊆≡≡↔ ∉≡≥≥∂±≡±
 ⊇♠≈≡↔ ↑≡∂↔∂↔ ∝ ″∂←≡″±•°∂↔° ⇒±↔↔∂ ⊂∂♠↑♠∂±≡±

∑ ⊄ƒ)↓∝± ↓♠↑×♠

∑ ⊃♠°←↑∂∫⊂≡♠↑± ƒ•↔≡≡±♥≡↔°⌠ ↔∂≥∂←♠♠≈≡± ↓;;↔)←



∂←≡″∫↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∇;×ƒ″; ∠ƒ〉

Σ≅ΥΝΗΣΣ∆∆ΚΚΗΜ∆Μ Λ≅ΗΡ∆Λ≅Θ≅ϑ∆ΜΜ∆ Ι≅ Λ≅ΗΡ∆Λ≅ΜΓΝΗΣΝΣ≅ΥΝΗΣΣ∆∆Σ



 Λ≅ΗΡ∆Λ≅ΚΚΗΡ∆Σ Σ≅ΥΝΗΣΣ∆∆Σ 

 Σ≅ΥΝΗΣΣ∆∆ΚΚΗΜ∆Μ Λ≅ΗΡ∆Λ≅Θ≅ϑ∆ΜΜ∆
∝°∝ ″≡↔←;≥♠≡∂↔ ←≡×; ←♠°∫ ∝ ×≥≥∂°≥♠≡∂↔ ←;∂≥ƒ↔≡↔;;± ƒ•↔≡±;∂←≡∫

±; ∝ ″•≈°≥≥∂←∂″″± ≥♠°±±°±↔∂≥∂←≡±〉 ⊇♠↔≡≥± ±∂≡″≡± ƒ≈∂±≥♠≡ ••∫

″°↔↔♠♠ ƒ•↔≡±;∂←≡±; ♥°∂″≡± ↔∂ ↓♠°≥∂♥°∂″≡± ″∂←≡″↔∂≥±〉 ∅≈∂±∫

≥♠≡≡± ×≡←×∂°←± ″♠°≈°←↔♥↔ ♥°∂″≡↔ ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡≡↔⌠ ↑≡♠±°∂≥≥ °± •∫

×″∂↔ ∝ ≥≡•↔°±∂∂↔↔ƒ∝;〉 ⊂×↔± ↔∂≥ ∝ ←≡± ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔); ×≡•∂↔≡↔;;±

×♠≥↔↔♠♠↑∂″∂←≡″± ƒ≈∂±≥♠≡≡±〉 ∝°∝ ″≡↑∂±;×ƒ″∂; ⊇♠↔≡≥± ≡↔≡≥;∫ ∝

∂↔;↑±±°∂≥↔ ←≡×; ±∂≡″≡±×;↑∝∂←↔; ♥≥∂↔±〉

 Λ≅ΗΡ∆Λ≅Μ, Ι≅ ΚΤΝΜΜΝΜΓΝΗΧΝΜ Σ≅ΥΝΗΣΣ∆∆Σ
∂←≡″±∫ ∝ ≥♠°±±°±•°∂≈°± ↔;↑×≡∂″″;↔ ƒ×←∂↔↔;∂←≡↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔ °♥↔

″°±∂↓♠°≥∂←≡± ″≡↔←;≥♠°±±°± ƒ≥≥;↓∂↔;″∂±≡± ∝ ×≡•∂↔↔;″∂±≡± ←≡×; ⊂×∫

↔± ↔∂≥± ×♠≥↔↔♠♠↑∂″∂←≡″± ∝ ←≡± ″°±∂″♠°↔°∂←↔≡± ↓≡↑∂±±≡∂°↔°°↓∫

↓∂≡± ←;∂≥ƒ↔↔;″∂±≡± ∝ ×♠±±°←↔″∂±≡±〉

≡↔←∂↔↔ƒ″;;± ↓;;←←≡≡↔ ±∂∂↔↔ƒ∫ ∝ •×″∂←≡↔ ≥♠≡≡↔ ↓≥♠↔≡↔± ↔×∂∫

←∂± ↓♠°≥∂♥°∂″≡×←∂ ↔∂ ♥°∂″≡×←∂ ≥♠≡≡×←∂ ∝ ♥°∂″∂± ←;∂≥ƒ±≡∂↔; ±∂∂↔∫

↔ƒ∝; ƒ≥≥;↓∂≈≡↔;;± ←;;±±)≥≥∂←≡≥≥; •°∂≈°≥≥〉 ∠← ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡∂←↔ ♥°∂ ±∂∂↔↔;;

∝° ±ƒ×ƒ∂←≡≥≥;;±⌠ ″♠↔↔ ♥≥↔°←←← ∝°♠≈♠↔± ↓°∂←↔″± ←ƒ±↔ƒ±ƒ↔∫

↔; ♥≡←××° ↔∂ ∂←°″↓×∂± ↓♠♠←↔° ≡±±≡± ×♠∂± ±∂∂↔; ↓;;←↔;;± ±∂∂↔∫

↔;″;;±〉 ∇∂∂↔↔ƒ∝≡± °∝↔ ∝°♠≈♠↔± ″°±≡←← ↓∂×←← ↓≡↑♠←×♠±±°←↔∫

″± ≡±±≡± ×♠± ×°±≡≡≥≥∂±≡± ±∂∂↔↔°↔ƒ) °± ″•≈°≥≥∂←↔〉 ∇∂∂↔↔ƒ≥♠≡∂≈≡±

×♠∂♥↔♠←↔ ↓↑±±≡↔±⌠ ∝°↔↔ ±≡ °♥↔ ∝↔×°←← ↓↑≡″″∂± ×°±≡≡≥≥∂∫

←≡←↔∂ •°∂≈≡↔↔♥∂←← ∝ ↓≥♥≡≥≡♥↔ ″ƒ)← ♥∂↑×∂←↔ƒ←×;ƒ↔↔);〉

⊇♠↔≡≥ °± ″≡↑×∂↔↔;♥; ≥♠°±±°±≥♠≡ ≥;•≡≥≥; √↔;∫⋅≡≥←∂±÷∂± ♠↑±∂ ƒ″↓;↑∂←↔);〉
⊂;↑××;±∂≡″≡± ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠≥♠≡≡≥↔ ♥°∂ ±;•≈; ⊃♠°←↑≡± ←↔″±〉

√;×;←↔; ×♠♠←∂××° ⊇♠↔≡≥± ∂↔;°←←←〉 ⊇≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂ ♥∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔°∝ ↑≡♠±♠←↔♥± ±∂∂↔ƒ± ∝ ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠°•∝≡≥∫
″←← °≥≡♥± ⊇♠↔≡≥± ″≡↔←;± ♥;≥∂←←;〉



⊃°∂″××∂″″∂± ♠″↓≡≡±×←♥±≡∂≥≥ ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡∂≥≥ ↓ƒ↑∂↔;;± ∂×±←″±

↓≡↑∂±↔≡∂←∂; ≥≡•↔°±∂∂↔↔ƒ∝; ″♠∂←↔♠↔↔♥∂ ≡≥∂±ƒ″↓;↑∂←↔)∝; ∝ ″∂←≡″⌠ ∝°∂←∫

← ×♠××∂♥↔ ±∂∂↔↔ƒ≥∂×♠↔ ♥♠°↑°↔↔≡≥≡♥↔ ♥↑∝°∂←″↓∂≡± ≥≡•↔∂↓♠♠∫ ∝ ↓≡±←←∫

↑ƒ•″∂≡± ×±←←〉 ⊄∂•≡∂↔;⌠ ×≡↑↑°×←≡≥≥∂←∂ ↓♠♠∫↓≡±←←↑ƒ•″∂; ∝;↔≡↔;;± ±∂∂↔∫

↔ƒ″;∂←↔≡± ≥♠≡∂≈≡± ≥°″± ←♠°←∂≡± ↓∂↔×;∂×;∂←∂; ≥≡•↔∂↓♠∂↔〉 ∇∂∂↔↔ƒ∝; •°∂≈≡∫

↔± ♥♠°←∂↔↔∂± ±∂∂↔↔;″;≥≥; ↔∂ ≥∂≈♠±↔″≥≥〉 ≡•↔°±∂∂↔ƒ↔ °♥↔ ↓∂↔←∂ ″∂∫

←≡″≥↔± ×♠±∂∂↔ ″ƒ)← ≡↑∂↔↔;∂± ″°±∂″♠°↔°∂←∂〉 ∇;∂←←; ↓≡↑∂±±≡∂°↔°°∫

↓≡∂←← ≡←∂∂±↔ƒƒ ←≡×; ≥≡•↔°″≡↔←∂≡± ≡↔↔; ±∂∂↔↔ƒ∝≡± ≥∝∂←↔°〉 ∇∂∂≥≥; ≡≥;; ″°±∂

≡↑∂ ×←♥≡∝⌠ •ƒ)±↔≡∂←∂;⌠ ≥∂±↔♠∝⌠ ≥≡↓×°∂↔⌠ ←∂≡±∂; ←≡×; ♥±•°∝≡± ↓♠∂≈≡±

↑♠±÷°∂≥≥ ♥∂∂•↔ƒ♥∂; ∝;×;≥∂; ∝ ←″″≥∂〉 ∉≡↑∂±↔≡∂←≡≡± ≥≡•↔°±∂∂↔ƒ± •°∂↔°°±

°♥↔ ×♠♠≥♠±≡≡↔ ×≡♥;↔←∂∂♥°♠←⌠ •≡∂±;±↔≡×°⌠ ≥≡•↔∂×≡↑↓↓♠∝≡± ×≡↑♠♠⌠ ×↑∝±

≥∂≈♠±±♠← ←≡×; ∝°∂↔↔∂←≡↔ ↓♠♠←↔°± ↑∂♥♠×←≡↔〉

∇∂∂↔↔ƒ∝≡± ∝ •×″∂≈≡± •°∂↔°↔↓°∝ °± ×♠♥↔↔♠ ↔↑×≡″″∂± ⋅≡≥←∂±÷∂±

×♠↓♠±÷∂± ↑×≡±±♠←♥∂↑←↔°± ∝♠≥×∂←♠←← �♠°±±°±•°∂≈°± ↔ƒ)°•∝≡⌠ ∇∂∂↔ƒ↔

∝ ″∂←≡″↓≡≥≥°↔�⌠ ∝°←← ≡←∂↔≡≥≥;;± ±∂∂↔↔ƒ∝≡± ∝ ″∂←≡″↓≡≥↔°∝≡± ←♠♠±∫

±∂↔↔≡≥♠↓≡↑∂↔↔≡∂↔⌠ ↔∂≥♠←×;ƒ↔;±↔)∝; ←≡×; ↔ƒ)↔↓°∝〉

⊆≡∂↔↔∂≡±⌠ ↓;;↓°≥×♠∝≡±⌠ ↔≡∂≈≡± ∝ ±∂∂↔↔ƒ∝≡± ♥↑←∂≡± ″≡↔←;↔ ↓∂≈≡↔;;± ↔♠↑∫

♥≥≥∂←∂±⌠ ♥∂∂•↔ƒ∂←∂±;⌠ ×≡↑↑°×←≡≥≥∂←∂± ∝ ≡≥∂±♥°∂″∂←∂±〉 ∂←;×←∂ •°∂≈°≥≥

↓ƒ↑∂↔;;± ƒ≥≥;↓∂↔;″;;± ∝ ×≡•∂↔↔;″;;± ≥;•∂∫ ∝ °←∂± ×♠×°″∂←≡″±;∫

×ƒ″∂; ↑≡∂↔≡∂≥↔;⌠ ↓;;↓°≥♠∂≥↔ ∝ ↔≡∂≥↔; ″≡↔←;± ←∂←;;± ∝ ♥°∂″∂≥≥≡ ±∂∂↔↔ƒ∫

≥♠≡∂≥≥≡ ∝ ″ƒ)← ″≡↑≡≥≥≡〉 ⊃≥↔°← ♠≥×°∂≥♠≥♠≡≡←↔ ← ×♠∂↔≡±×∂± ×≡•∂↔∫

↔ƒ; ≥♠°±±°±↔∂≥←←±〉

⊃♠°←↑≡± ×↑↔±°°± ≥∂∂↔↔ƒ±ƒ↔ ♥±• ↑°↑≡↔♠″≥♠≡ ±°←↔≡↔± ≡←∂∂± ∝

♥±•∂″↓∂ ≡↑∂×°∂←↓♠∂↔ ♠♠≈∂←↔≡↔± ×←♥♠↓∂×≥≥≡ ←°↓∂♥∂≥≥ ≥∝≡∂≥≥〉

⊇♠↔≡≥± ″≡↑≡≥≥∂←↔; ″∂≥∝))↔; ↔♠°≈± ↓↑≡″″∂± ≡←∂≥≥≡ ƒ≥≥;↓∂↔;″;≥≥; ±ƒ×ƒ∂∫

←∂; ±;×ƒ″∂; ↑±↔×;ƒ↔;♥∂≥↔; ″≡↑≡≥≥≡ ↓;∂±⌠ ♥″≥≥ ∝°∂↔×∂± ♠♠←∂ ±;×ƒ∫

″∂; ♥↑°♥∂←∂≥≥ ↓♠♠←↔°± ↓°∂←↔°∂≥≥ ∝ ×≡•∂↔↔;″;≥≥; ↓∂←↔°″∂←∂ ƒ•↔≡ƒ×←∂;

∝ °≥≡←×≡≥♠♠± ←°♥≡≥↔♠♥∂ ↓∂××°∝ ↑±↔♥ƒ)•ƒ××≡∂≈≡± ↔♠±↔♠″±〉 ∂∫

←≡″≥≥∂←≡←↔∂ ″≡↑×∂↔↔;♥∂≡± ×°•↔≡∂≈≡± ∝ ↓∂××°∝≡± ←♥♠↔≡↔↔♥♠♠↔↔ ↓∫

↑±±≡↔± ×;ƒ↔;♥;♥≡↑×°←↔° ∝ °↓←↔♠←↔ ↓↑±↔″≥≥〉

♠°±±°±←♠°∝≡≥♠∫ ∝ ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠°•∝≡≥″←← °≥≡♥∂≥≥≡ ≥♠≡∂≥≥≡ ≡∂ ≡←∂↔≡↔;

↔;←←; ←♠♠±±∂↔≡≥″←← ↔♥°∂↔↔≡∂↔ ≡∂×; ↔°∂″≡±↓∂↔≡∂↔;⌠ ♥± ±≡ ≥≈∂↔±

ƒ″↓;↑∂←↔)×≡←×♠×←≡←← ≡↑∂≥≥∂←≡± •°∂↔°∫ ∝ ×;ƒ↔↔)←♠♠±±∂↔≡≥″± ″♠×±〉

∅×←∂↔ƒ∂←×°•↔∂←≡″″↔ ×♠♥∂°×°•↔∂←≡↔ •°∂↔°↔°∂″≡±↓∂↔≡≡↔ ≡←∂↔≡↔;;± ♥♠°←∂≡±

� ∂×± ≥≈∂↔↔♥←← ≥♠°±±°±•°∂≈°± ↔°↔≡♠↔♠←←♠♠±±∂↔≡≥″←←〉

∨←∂″≡↑××∂×♠♥ ±∂∂↔↔ƒ∝≡± ↔♥°∂↔≡↔∂≥←↔ ⇑≡±÷↔←:↑∂± ↔″″∂≥≡•↔°±∂∂↔ƒ←↔;
⋅±×°±∂≡″≡≥↔;〉 ♠♥ ⊄♠♠≥∂ ∅≥∂×°↔∂≥

∇∂∂↔↔ƒ∝≡± ∝ •×″∂≈≡± ×≡±↔↔;×≡↑↑°×←≡≡± ″♠°≈°←↔♠♠ ″°±∂″♠°↔°∂←↔ ×←♥∂≥∫
≥∂←♠♠↔↔〉 ∨←∂″≡↑××∂×♠♥ √±×°°± ∨≥∂←↑≡± ↔″″∂•←↔〉 ♠♥⊄♠♠≥∂ ∅≥∂×°↔∂≥〉

⊇♠↔≡≥± •×″∂←↔ ±∂∂↔↔ƒ; ≥♠≡≡±  ≥♠°↔≡∂←°←←←〉



⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠≡≡←↔  ↓↑°←≡±↔↔∂ °± •°∂↔°≥♠°×∂↔≡↔↔♠ ⇐〉 ♠≥×°∂≥♠″≡↔←;×∫

←∂〉 ∉≡↑;↔∂  ↓↑°←≡±↔↔∂ ≥♠≡≡←↔⌠ ƒ•↔≡≡±←;  •≡•↔↑∂⌠ °± ←♠°∝≡≥♠←←

↔∂ ←♠°∝≡≥♠°•∝≡≥″←← ⋅≡≥←∂±÷∂± ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠°•∝≡≥″ � ∝

″≡↔←;♥≡↑×°←↔°←≡≥♥∂↔ƒ←  •°∂↔°≥♠°×←← ⊂⌠ ∝°±× ≥∂←;×←∂ ×♠♠←∂ ↓↑°∫

←≡±↔↔∂ ≥♠≡≡←↔ °± ⇐ ↑♥°″≡↔←;≥♠°×←←〉 ∇∂∂↔↔ƒ∫ ∝ •×″ƒ″↓;↑∂←∫

↔)∝; ⇑∫⇑ ≥♠≡≡≥≥ °±  ↓↑°←≡±↔↔∂〉

⊇♠↔≡≥± ♥∂•≡↑≥♠≡∂≈≡± •°∂↔°≥♠°×↔〉 ↑↔↔ ⇒±↔↔∂ ⊂∂♠↑♠∂±≡±〉⊇♠↔≡≥± •°∂↔°≥♠°××∝×♠″〉 ⇒±↔↔∂ ⊂∂♠↑♠∂±≡±〉



Θ∆ΗΣΗΡΣ∏Μ+ Ο≅ΚΥ∆ΚΤΗΧ∆Μ Ι≅ ΣΝΗΛΗΜΣΝΙ∆Μ ϑ∆ΓΗΣΣ℘ΛΗΜ∆Μ

∂←≡″∫↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∇;×ƒ″; ∠ƒ〉



 Θ∆ΗΣΗΡΣ∏Μ+ ΣΝΗΛΗΜΣΝΙ∆Μ Ι≅ Ο≅ΚΥ∆ΚΤΗΧ∆Μ 
ϑ∆ΓΗΣΣ℘ΛΗΜ∆Μ

 ΞΚ∆ΗΡ∆Σ Σ≅ΥΝΗΣΣ∆∆Σ
⊄♥°∂↔↔≡≡± °± ×≡•∂↔↔;; ⊇♠↔≡≥± ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡∂↔ ƒ″↓;↑∂←↔)± ≡•≈°∂≥≥ ←∂∫

↔≡±⌠ ≡↔↔; ±≡ ↔♠≥≡♥↔ ×≡←↔;″;;± ≥∂←;;±↔ƒ♥;± ♥∂↑×∂←↔ƒ←×;ƒ↔)± ↓∂±≡≡↔〉 ;ƒ∫

↔;±±)←←; ←≡ ↔↑×°∂↔↔ ↑≡∂↔↔∂♥≡↑×°←↔°± ∝ °↓←↔♠×←≡± ×≡•∂↔↔;″∂←↔; ∝ ×♠∫

≥♠± °•∝″∂←↔ ↑×≡±±≡↔♠∂≥≥≡ ↑≡∂↔≡∂≥≥≡⌠ ∝;↔≡•♠°≥≥°± ↓↑±↔″∂←↔ ∝ ♥∂↑∫

×∂←↔ƒ←↓≥♥≡≥♠∂≈≡± ×≡←×∂↔↔;″∂←↔; ∝° ↑×≡±±≡↔↔♠∝≡± ≥♠≡∂≈≡± ∝ ↓≥♥≡≥♠∂≈≡±

ƒ•↔≡ƒ↔≡≡±〉 ♠°±±°←← ″≡↔←;± ×≡←×≡≥≥; ≥∂∂××♠″∂±≡± °± °← ≥♠≡≡± ♥∂≡∫

•;↔ƒ←↔;〉 ⊂≡± ♥♠°×←∂ ″≡↔←;≥♠≡∂≈≡± ≥;↓∂ ×♠≥×≡♥ ×;ƒ↔;♥;♥≡↑×°←↔° ↓ƒ↑∂∫

↔;;± ↓∂↔;″;;± ±∂∂± ×↓≡± ∝ ∂±↔∂∂″∂±; ×♠∂± ←≡ °± ×♠±±°←←↓∂≈°± ×±∫

±≥↔ ″•≈°≥≥∂←↔〉 ⊆±↔♠↔♠″∂←″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂ ∝ ♥≡≈≡± ;;↑≡≥≥≡ ↓;;←ƒ;

↓↑±±≡↔± ≥∂↔♠↑∂↓∂××°∝ ×♠±±°←↔″≥≥ ∝ ×≡•∂↔↔;″;≥≥; ↓∂←↔°″∂←∂

ƒ•↔≡ƒ×←∂; ↑≡∂↔≡∂≥↔; ″≡↑≡± ↑±↔±〉

 Θ∆ΗΣΣΗΥ∆ΘϑΝΡΣΝΜ ϑ∆ΓΗΣΣ℘ΛΗΜ∆Μ
∅×←∂ ↔;↑×≡∂″″∂←↔; ⊇♠↔≡≥± ×≡•∂↔↔;″∂←×°•↔≡∂←↔ °± ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊆±↔↑∂∫

↔∂± ∝↔×″∂±≡± ⊇♠↔≡≥± ≥;↓∂〉 ⊆±↔↑∂↔∂± ↔♥°∂↔↔≡≡± °± ↓↑±↔ ×♠∫

↓♠±÷∂±  ×″ ↓∂↔♠∂←≡± ↑±↔♥∂∂♥± ←♥♠↔≡↔↔♥♠♠↔↔〉 ⊇♠←∂≥≥ ƒ•↔≡ƒ×∫

←∂≥≥; ⊇♠↔≡≥± ″≡↑≡±↑±±←← ×♠≥×≡♥↔ ↑≡∂↔∂↔ °± ″•≈°≥≥∂←↔ ƒ•≈∂←↔;; ≥∂∂↔∫

↔ƒ″;;± ⊆±↔↑∂↔↔∂∂±〉 ⊇♠↔≡≥± ≡↔≡≥;°←∂←← °± ↔↑♥≡↔↔ ƒ•↔≡±;∂←↔;; ↑±∫

±←← ×♠≥×≡♥ ♥∂↑×∂←↔ƒ←↑≡∂↔↔∂♥≡↑×°←↔°〉 ⊆±↔↑∂↔↔∂ •ƒ)≈ƒ±↔;; ″°±≡≥↔

°←∂± °≥≡♥ ↑≡∂↔↔∂♥≡↑×°←↔ ″♠↔↔ ←≡± ↓°•∝×←∂ ∝°♠≈♠↔± ↑×≡±↔″±

″ƒ)← ♠♠↔↔ ×;ƒ↔;♥;;〉

⊇♠←∂ ⊆±↔↑∂↔↔∂∂± ≥∂∂↔↔ƒ♥∂; ×;ƒ↔;♥;°←♠♠×←∂ ↑×≡±±≡↔± ″″〉 ♥∂≥∝≡≥ƒ∫

↓←↔°∝≡± ≡↔≡≥;↓;;←↔; ∉∂↔×;≥•≈≡± ↓°•∝♠×± ×♠↔↔ ⊂×↔±±∂≡″≡≥≥≡⌠ ≡±∫

←∂″″;∂←≡± ″∂≥″±←°≈± ∂×∂←↔≡± ≥∂±±°∂↔♠←≥∂↔↔≡∂≈≡± ♥∂≡↑∂↔←≡ ⊂×↔±∫

±∂≡″≡± ∂↔;↑±↔± ∝ ♥±•≥↔ ×°∂↑∫∂↔♠×←≡≥↔ √↔;↑≡∂″↑∂±↔∂≡≥≥≡ ⊂×↔±∫

±∂≡″≡±↔∂≡± ←≡″×♥♥↑♠←↔ ↓∂↔×∂±〉 ⊆±↔↑≡∂↔∂≥↔; ↑×≡±±≡↔± ″ƒ)←

♠♠←∂ ↓∂←↔°″∂±≡± ƒ•↔≡ƒ← ∇♠°↔↔←↑≡≡±〉 ⊇♠↔≡≥←← ×∂××∂ ⊆±↔↑∂↔∂±

°←♠♠≈≡↔ ≡∂♥;↔ ↔;ƒ↔; ≡←↔≡≡↔↔)″ƒƒ←♥↔∂″♠×←∂〉 ⊆≡∂↔∂± ≥≡♥≡ƒ← ∝ ≡←↔≡≡↔∫

↔)″ƒƒ← ♥∂•↔≡≥≡♥↔ ↑≡∂↔↔∂∝×←°∂↔↔∂±〉 ⊂×↔±±∂≡″≡±↔∂≡± ♠♠←∂ ×↔♠°←♠♠←

♥≥∂←↔±〉 ♠∂↔ °≥≡″←← °≥≡♥∂ ↔∂ ♠♠←∂ ⊆±↔↑≡∂↔∂± ↑≡∂↔↔∂°←♠♠×←∂ ≡∂

♥≥∂←↔⌠ ∝°↔↔ ←♠°∝≡≥↔∂←∂∂± ⊇♠↔≡≥←← ≡≥;♥∂; ♥≥°≥≥≡ ↑×°∝ ≥≡↓××°≥∝≡∫

∝⌠ ♥≡←∂∫ ∝ ♥∂∂×←∂←∂∂↓↓〉

⊆±↔↑∂↔↔∂∂± ≥∂∂↔↔ƒ♥∂≡± ↑≡∂↔↔∂°←♠♠×←∂≡± ≥∂←;×←∂ ″ƒ)← ″♠♠↔ ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂♥≡↑∫

×°←↔° ↓↑±±≡↔± ∝ ↔;ƒ≈≡±±≡↔;;±〉 ⊇♠≈≡≥↔ ×°∂↑∫∂↔♠×←≡≥↔ ↑×≡±∫

±≡↔± ×××°°± ←♠♠±↔♠↔♠♥ ♠≥×°∂≥♠↓°≥×♠⌠ ∝°× ƒ•↔ƒƒ ±ƒ×ƒ∂←≡≡± ↑≡∂↔∫

↔∂∂± ⊆♠≈↔↑;←×∂± ↓°•∝°∂←↓♠°≥≡≥≥〉 ⊃♠°↔∂≡± ∝ √↔;↑≡∂″↑∂±↔∂≡± ↑∂←↔≡ƒ×←≡←↔;

↑×≡±±≡↔± ♠♠←∂ ↑≡∂↔↔∂ ÷°≥≠×≡±↔;± ♥∂≡↑≡←←; ←∂∝∂↔←≡♥ ×≥≥∂°∂←↔ ←≡≥;±∫

±≡↔↔; ↓∂↔×∂± ∝ ⊃♠°↔∂≡± ≡↔≡≥;↓♠°≥≡≥≥ ←∂∝∂↔←≡♥± ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡≡± ↑≡♠±←←

×♠≥×≡♥ ↓°≥×♠ ×♠±±°←↔≡↔± ñ ≥≡♥≡±±≡↔;;±〉 ⊃♠°↔∂≡± ×≡♥ƒ≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡±

←∂≥≥± ∝ ←≡″×♥± ∨⋅∫≥♠≡≡± ƒ″↓;↑∂←↔)←←; °± ″ƒ)← ↔↑♥≡↔↔ ↑≡∂↔↔∂∫

♥≡↑×°←↔°± ←≡≥×∂∂±±ƒ↔↔;″∂←≡≡±〉 ⊇♠↔≡≥± ↑≡∂↔↔∂♥≡↑×°←↔°± ↔;ƒ≈≡±±ƒ×←≡↔ ×♠←∫

↔±±♠×←∂±≡≡± °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ≡↑∂≥≥∂←∂←←; •±×≡←♠♠±±∂↔≡≥″∂←←〉

⊄°∂±≡± ″≡↑×∂↔↔;♥; ×≡•∂↔↔;″∂←•±×≡ °± ←≡″×♥± ↔°↔≡♠↔♠″↔↔°″±

×↔♠♥↑♠×←≡±⌠ ⊂×↔±±∂≡″≡±↔∂≡± ↑×≡±↔″∂±≡±〉 ⊂×↔±±∂≡″≡±↔∂≡± ↔°∫

↔≡♠↔↔″∂±≡± ″•≈°≥≥∂←↔ ∝°±≡♠♥°≥∂∂×≡±↔≡≡± ←∂∂↑↔;″∂←≡± ↓°∂← ⊇♠↔≡≥±∫

↔∂≡≥↔; ∝°≥≥°∂± ⊇♠↔≡≥±↔∂≡ ♥°∂≈± ↑♠•°∂↔↔ ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔∂×←∂ ƒ×←∂±°″± ×≡∫

♥ƒ≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ×;ƒ↔↔))± ∝ ≥;↓∂∝° ⊂×↔± ↔∂≥×≡←×♠×←≡± ↓°∂××∂ ♥±•≥≥≡

×°∂↑∫∂↔♠×←≡≥≥≡ ∝ ⊂;↑××;±∂≡″≡≡± ♥°∂≈± ×↔×∂←↔〉

⊆≡∂↔↔∂ ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡± ♠∂″↓∂×≥≥≡ °•∝↔± ⊃∂≥≥ ⊃♠°←±±± ↔°±↔∂± ≥;±∫

←∂↓♠°≥≡≥↔ °≥≡″←← °≥≡♥ ↓°≥×♠ ↓↑±↔″≥≥〉 ⊆≡∂↔∂± ≥×♠↓;; ↓≥←↔∫

≥♠≡≡± ↑≡♠±←← ↔°↔≡♠↔≡↔± ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ←≡ °± •≡≥↓°″″∂± •♥∂↔↔♥∂←←〉

⊄°∂″≡±↓∂≈≡↔↑↓≡∂≈≡± ×↑↔↔↑∝♠×←≡↔ °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ °∂≥≡∇°↔≡∫←°♥≡≥≥♠×←≡←←〉

 ΣΝΗΛΗΜΣΝΙ∆Μ Ι≅ Ο≅ΚΥ∆ΚΤΗΧ∆Μ ϑ∆ΓΗΣΣ℘ΛΗΜ∆Μ
⊇♠↔≡≥ ↓ƒ↑∂↔;;± ←;∂≥ƒ↔↔;″;;± ƒ≥≡∂←∂≥″≡≡≥↔;;± ≥♠°±±°±″♠×∂←≡± ♥∂↑×∂←↔ƒ←∫

≥♠≡≡±⌠ ∝°× ↔↑∝° ×;♥∂∝)∂≥≥≡ ″°±∂↓♠°≥∂←∂ ≥♠°±↔°≡≥;″ƒ×←∂;〉 ⊂≡± ♥♠°×∫

←∂ ≡↑∂≥∂←≡↔ ↔°∂″∂±±°↔ ∝ ↓≥♥≡≥♠↔ ↓ƒ↑∂↔;;± ×≡←×∂↔↔;″;;± ″♠♠↔″∂≥≥≡ ƒ≈∂±∫

≥♠≡∂≥≥≡ ∝ ♥≥↔°← ≥♠≡≡←↔ ×≡•∂↔≡↔;;± ×←♥∂≥≥∂←♠♠≈≡± •°∂≈°± ×≡∂±°∂±〉

€ ⊂×↔± ↔∂≥×≡←×♠←↔ ×≡•∂↔≡↔;;±∑ ⊄∂≥± ↓∂•↓∂∂↑∂ ←∂∂←↔∂↔;;±⌠ ↔∂≥♠×←≡↔ ±∂∂∫

↔≡↔;;± ∝ ↔∂≥ ×≡•∂↔≡↔;;± ⊇♠↔≡≥± ↔°∂″∂±±≥≥∂←≡± ×≡←×♠×←≡±⌠ ∝°←←

♥°∂≈± •↑∝°∂↔↔ ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ≥♠°±↔°°± ∝ ″↔∂≥ƒ″↓;↑∂←↔))± ≥∂∂↔↔ƒ∫

♥;; ×♠±↔°♠↔↔♥ •↑↑←↔♠←↔°∂″∂±↔〉 ⊄∂≥≥≥≡ ↓ƒ↑∂↔;;± ←″± ×°↔∂∫

≡≥;∂″∂; ∝ ≥∂≈♠±≥♠≡≡↔ ↓≥♠↔≡↔↔♠ ≥∂≈♠±±♠×←≡≡±〉 ∇ƒ×ƒ∂←↔; ↑↔←♠×≡±↔∫

↔;; ♥°∂≈± ×;ƒ↔↔;; ↔↓•↔♠″×≡±↔↔;±; ∝ ←≡± ≥∂≈≥≥≡ ↔♠≥≡≡ ×°↔ ∝

↓)ƒ↔;↓≡±××≡∝;〉 ≡±↔↔; °± ♥≥∂←↔♠〉 ⊂×↔± ↔∂≥± ƒ•↔≡ƒ↔≡≡± °± ←♠♠±∫

±∂↔≡≥↔♠ ♥↑♠← ƒ≥≡∂←)∫♦…∑≥≥≡ ∝ ↔↓•↔♠″×≡±↔;± ≥∂↔± ←∂∝°∂↔≡↔↔♥≥∫

≥≡ ↓∂≡±≡≥≥≡ ↔↓•↔♠″←;•×)×≡←×♠×←≡≥≥≡〉  ≡±↔↔; ♥°∂≈± ″•≈°≥≥∂←≡←∫

↔∂ ±↔ ″ƒ)← ⊂∂±∂±♠•≥∂∂↔°± •≥≥∂±↔±⌠ ″∂×;≥∂ ≥∂∂↔↔° ↔♠° ⊂×↔± ↔∂≥≥∫

≥≡ ↓°±≡∝ ↔∂ ←≡∝〉

€ ⊇♠←∂ ×°∂↑∫∂↔♠← °± ♥≥″∂←↔♠±♠↔ ×≡♥;;≥≥; 〉 ⊃±• ×°∂↑∫∂↔♠←

∝≡↔± ×•↔≡≡± °←±⌠ ∝°∂←↔ ↔°∂±≡± ←;∂≥ƒƒ ♥°∂″≡± ×∂×∂≥≥≡ ×°∂↑∫

∂↔♠×←≡± ×;ƒ↔↔;∝∂≥≥≡ ∝ ↔°∂←↔ ♥♠°×↑↔± ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ÷∂≥∂↔ƒ←≡♠↑°∂≥≥≡

×°♠≥♠↔♠←×≡±↔;×←∂〉

€ ♠↓♠±÷∂± °″∂←↔″↔ ⊃♠°←±±± ∝ ≡↑∂•↑∝♠± •♠♥∂≥↔ ♥↑↔± ≥°∫

″∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←×;ƒ↔↔))±〉 ⊄♠↔×∂↔± ″•≈°≥≥∂←♠♠↔↔ ↓≥♠↔↔ ⊃∂≥≥ ⊃♠°∫

←±±± ƒ≥≡∂±≡± ←♠±♥♠°↑°〉

€ ⊃∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔°∝≡± ƒ•↔≡ƒ↔≡≡± ↔≡•≈;;± °≥≡←×≡≥♠∫ ∝ ↓∂…±∂…∫≥♠≡≡↔ ∝ ±ƒ∫

×ƒ∂←↔; ↓ƒ←;×)∂±↔∂↓∂×× ≥∝≡±±≡↔±〉

€ ⊄♠≥≡±↔≡×° °•∝↔± ↓°∂← ←∂≥°×≥≥∂°∂≥↔ ≥∂←;;″;≥≥; °↓←↔♠←↔⌠ ×♠±±°←∫

↔″≥≥ ±ƒ×ƒ∂←∂; ÷↑∂≥≥♠←↓∂××°∝ ∝ ↑×≡±↔″≥≥ ××←∂ ♠♠↔↔ ↔♠≥≡±↔≡∫

×°↓∂×× ∇♠°↔↔←↑≡≡±〉

€ ¬↑∂≥≥∂↓∂××°∝≡± ×≥♠←↔♠←↔ ↔;ƒ≈≡±±≡↔;;± ♠♠←∂≥≥ ↓∂…±∂…∫↓)ƒ≈∂≥≥;〉 ⊂∫

″±↔ƒƒ↓↓∂←∂; ×≥♠←↔≡∂↔ ♥°∂≈± ←∂∝°∂↔↔ ″ƒ)← ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡∂≈≡± ↑≡♠±±

↓≥←↔∫≥♠≡≡± ♥∂≡↑≡←←; ∝ ↓°•∝°∂←≡≥≥ ←∂←;;±↔♠≥°≥♠≡≡≥≥〉 ⊄♠≥≡±↔≡×°↓∂∫

×°∂≥≥≡ ♥°∂≈± ←≡±↔ ↓≡±×∂↔ ∝ ↑°←×∫←↔∂〉

€ ⊂↓♠″∂←≥♠≡∂≈≡± °↓←↔♠←↔ ↔;ƒ≈≡±±≡↔;;± ∝ ƒ≥≡∂←∂≥″≡↔↔; ↓↑±±≡↔±〉

€ ⊇♠↔≡≥± ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂♥≡↑×°←↔° ≡∂ ↓;;←;;±↔)∂←≡←↔∂ ♥≥∂←↔〉 ∉°∂××≡♠×∫

←≡± °♥↔ ⇒♠↑∂±×°≥•≈≡≥↔ ♠♠≈≡≥≥≡ ×°∂↑∫∂↔♠×←≡≥≥≡ ∝°•↔♥↔ ↑≡∂↔∂↔ ←≡∫

×; ⊂×↔±±∂≡″≡±↔∂≡± ♠♠←∂ ×↔♠ƒ•↔≡ƒ←〉

⊇♠↔≡≥± ♠♠←∂ ×°∂↑∫∂↔♠← ♥≥″∂←↔♠∂ ×≡♥;;≥≥; 〉

⊂×↔± ↔∂≥± ±♥≡↔↔± °± ↔♥°∂↔↔≡≡± ←≈ ″↔∂≥± ≡≥;∂″∂;〉

♠←↔≥•≈≡± ♥≡±≡←↔″ ∝ ×•♥∂≥〉
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Μξϕξσηκ9

⇒∂×±± ∇°↑≈←∝)± ×↑↔±°± ″∂≥∝))←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ±ƒ↔ ♥°∂± ∝ ↓♠°≥∂♥°∂± ±∂∂↔∫

↔ƒ≥♠≡⌠ ∝°±× ↓°•∝°∂←↑≡♠±←← ×♠≥×≡≡ ⊃♠°↔∂≡± ←♠♠±↔∂±≡± ×≡♥ƒ≡± ≥∂∂×≡±∫

↔≡≡± ↓;;↑≡∂↔↔∂〉 ∇∂∂↔↔ƒ≥♠≡≡± ≥♠°↔≡∂←×♠≥″←← °± ×≡♥ƒ≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ƒ≥∂∫

↔ƒ×←≡±; ↔°∂″∂♥ ⇒♠↑∂±×°↔♠♠≥≡±←∂≥↔⌠ ∝°× °± ″≡↑×∂↔↔;♥; ←∂←;;±↔♠≥°♥;ƒ∫

≥; ←♥♠↔↔≡←← ⊇♠↔≡≥± ≥;±±≡± ↔∂ ↓°•∝°∂←≡± ←♠♠±±←↔⌠ ≡←∂″≡↑×∂×←∂

″≡↔↑°←≡″≥↔〉 ⇒≥♠≡≡± ≡↔≡≥;°←←← ←∂∝∂↔←≡≡ ⊇♠↔≡≥± ♠♠←∂ ×°∂↑∫∂↔♠←〉

⇒≥♠≡≡≥↔ ♠×≡ ±;×ƒ″∂; ∇°↑≈←∝)± ×↑↔±°≥♠≡≡≥≥≡⌠ ″♠↔↔ ⊃♠°↔∂≡ ∝ ←≡±

↑≡♠±± ↑×≡±±≡↔♠↔ ″≡≥♠♥≥≥∂↔ ×↔×∂←≡♥↔ ∂×∂←≡″″± ↔∂≥≥≥∂←≡± ƒ•↔≡∫

ƒ≈≡± ×↑↔±°± ←♠♠±↔±〉

⇒≥♠≡≡± ↓°∂××∂ ↑∂←↔≡∂≥≡≡ ≥♠×♠∂←∂ °∂×°↓°≥×♠∝ ∝ ″≡↔←;±↓°•∝ °± ×♠≥♠±♠↔〉

∇∂∂↔ƒ± ⊃♠°↔∂≡± ↓♠°≥≡∂±≡± ↑≡♠± ∝ ±∂∂↔↔ƒ∝≡± °∝±↓∂≡±↔↑≡≡↔ °♥↔ ♥≡←×°∂∫

↔♠±≡≡↔〉 ⇒≥♠≡≡± ≥;±←∂↑≡♠± °± ∝;;±ƒ↔ ≡↓;←∂∂←↔∂×←∂ ∝°♠↔°″×←∂ ♥∂≡↑≡∂←≡±

←♠∂±×°↑↔↔≡≥∂± ↑×≡±±♠←↔)∂≈≡± ∝;≥∝∂≥↔;〉

Σνηλδµοησδδσ9 

∇∂∂↔↔ƒ≥♠≡≡↔ ↓∂≈≡↔;;± ♥°∂″≡± ∝ ±∂∂↔≡↔↔;♥;; ≥♠≡↔↔ ♥°∂≈± ∝↔×°←← ″ƒ)←

≥∝≡±↔〉 ∇∂∂↔↔ƒ∝≡± ×♠∂♥↔♠←↔ ↓↑±±≡↔±⌠ ∝°↔↔ ±≡ °♥↔ ∝↔×°←← ↓↑≡″∫

″∂± ×°±≡≡≥≥∂←≡←↔∂ •°∂≈≡↔↔♥∂←←〉 ⇒←♠∂±×°↑↔↔≡≥∂± ≥;•≡∂←≡↔ ♥∂•≡↑≥♠≡≡↔ ×;←∂↔≡≥∫

≥;;± •°∂≈≡↔↔♠∂± ↓♠∂←↔°″∂←∂± ≥♠≡∂± ∝ ←♠∂±×°↑↔↔≡≥∂≡± ↑×≡±↔″∂←≡± ∝;≥∫

∝∂≥↔; ♥♠↑∂°∂↔♠±≡≡↔ ≥♠≡≡↔ ″∂←≡″°∂≈±〉 ⋅♠↔♠←″± ≥∝≡±↔♠″∂←≥♠≡≡×∫

←∂ ♥↑↔↔♠ ≥♠≡↔↔ •°∂≈≡↔± ↓♠∂←↔°″≡↔←;±; ñ ±∂∂↔↔ƒ±; ×♠±±≡← ≥♠≡≡± ≥°∫

↓♠≥≥∂±≡± ″±×;ƒ↔↔) ♥↑″∂←↔♠♠〉 ∉∂×≥≥≡ ×ƒ≥♥;ƒ↔ƒ±ƒ↔↔; ↓♠♠←↔° •↑♥≡±±≡∫

↔± ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ″♠°≈°←↔≡↔± ↓♠♠↑ƒ•″∂;⌠ ♥≡←××° ↑∂♥↔± ∝ •°∂↔″↔∫

↔°″± ×≡±↔↔;×≡↑↑°×←≡± ↔∂≥≥≥≡ ↓≡↑♠←↔≡↔± ±∂∂↔↔ƒ〉 ∇;×ƒ″;ƒ•↔≡ƒ×←∂; ∇°↑≈∫

←∝)± ×↑↔±°≥≥≡ ↓∂≈≡↔;;± ♥°∂″≡± ↓°∂←↔″≥≥ ×←♥∂≥≥∂←♠♠↔↔ ⊃♠°↔∂≡± ♥↑∫

↑≡←↔〉 ⊃♠°↔∂≡± ←♠♠±↔∂←≡± ↑≡∂↔∂± ♥↑↔≡≡± ≥♠°≈± ↓♠♠↑∂♥∂ °≥≡″←← °≥≡♥←↔

↓♠♠←↔°←↔⌠ ↓°∂←↔″≥≥ ″♠♠↔ ↓♠♠←↔° ∝ ♥≡←××°〉 ⇒≥♠≡≡± ×;ƒ↔;♥;♥≡↑×°←∫

↔° ↓↑±±≡↔± ↓;;←∂←← °≥≡″←← °≥≡♥∂ ×;ƒ↔;♥∂; ∝ ∝°♠↑∂ •ƒ)≈ƒ±↔;∫

≡±〉 ⇒≥♠≡≡± ↓°•∝°∂←°←←← ″♠♠± ↓♠♠←↔°± ×≡←×≡≥≥; ×←♥♥ ♥±• ×♠♠←∂∂↔

↓°∂←↔≡↔±〉 ⊃±•± ×↑↔±°°± ≥∂∂↔↔ƒ±≡≡± ↑≡♠±″≡↔←∂×)± ″°±∂≥∝∂±≡± ↓♠♠∫

≥∝∂←↔° ↓ƒ↑∂↔;;± ←;∂≥ƒ↔↔;″;;±〉 ⇒≥♠≡≡± ×←♥∂≥≥∂←♠♠← ∂±♥≡±↔°∂≈± ∝ ←∂≥≥≡ ≥∫

≈∂↔± •°∂↔°←♠♠±±∂↔≡≥″〉

⋅°∂↔°∫ ∝ ×≡•∂↔↔;″∂←↔°∂″≡±↓∂↔≡≡↔ ∝ ±∂∂≈≡± ≥♠←↔♥ ×♠←↔±±♠←↑♥∂° °± ≡←∂∫

↔≡↔↔ƒ ←♠♠±±∂↔≡≥″↑↓°↑↔∂± ≥♠♥♠←←  ←≡×; ≡↑∂≥≥∂←≡←←; •±×≡°•∝≡≥″←←〉
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⊇♠↔≡≥± ↓°•∝°∂←°←←← °≥≡♥ ≥∝ ″≡↔←;∂±≡± ∝ °←∂↔↔∂± ×≥≥∂°∂±≡± ←≡≥;±∫

±≡≥♠≡⌠ ∝°× ↑∝♠↔♠♠ ≥;±←∂↑≡♠±←↔± ⊇♠↔≡≥± ×±♥± ↑×≡±±≡↔↔♠♠±

♥∂•≡↑≥♠≡≡←≡≡± ♠±∂∂±∂≥″±↓♠∂←↔° ∝ ∂↔;°←←↔± ⊃♠°←↑≡± ÷°≥≠×≡±∫

↔;± •↑∝°∂↔♠←♥∂•≡↑∂))± ←≡×; ∇°↑≈←∝)± ×↑↔±°°± ≥∂∂↔↔ƒ±≡≡←≡≡± ♥±•±

↑°↑≡↔♠″∂∂±〉 ∂←≡″± ≡↑∂↔ƒ∂←↓∂∂↑↔≡∂↔; °♥↔ ∝ƒ↑×;↔ ×≥≥∂°←≡∂±;″;↔⌠ ≥×∂∫

≥♠≡∂≈≡± ↓°≥♥≡∂≥≡♥↔ ♥°×≥≥∂°↔ ∝ ×≥≥∂°≥♠≡∂≈≡± ♥;≥∂←←; °≥≡♥↔ ←°∂←↔♠±≡≡↔

↓∂±±↔≡≡↔⌠ ∝°∂←↔ ″≡↑×∂↔↔;♥∂± °± ⊇♠↔≡≥± ±≡♥〉 ∉∂×°∂± ″;↑∂≥≥; ∝ ↑≡∫

•≡♥∂≥≥; ↓∂×°∂≥≥ ×←♥ ↔≡↑♥≥≡↓↓;;〉 ⇒≥♠≡≡± ∂↔;↑≡♠±± ×≥≥∂°∝ƒ↑×;±↔≡≡±

↓;;≥↔; ♥♠↔♠♠ ±;×ƒ″∂; ÷°≥≠×≡±↔;± ƒ≥∂ ″≡↑≡≥≥≡〉

⊂∂∝∂±↔∂±← ♥♠°×←∂ ≥♠≡≡≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♠ ↑♠±←← ♥∂↑×∂←↔ƒ←×;ƒ↔↔)↓∂±≡ ≥;•≡∂∫

←≡≥↔; ⇒♠↑∂±×°≥•≈≡± ←♠∂±≥♠≡≡≥↔〉 ⊂♠♠↑∂±↔ ♥∂↑×∂←↔ƒ←×;ƒ↔↔) °± ×♠♥∂°±

≥;±←∂∫ ∝ ↓°•∝°∂←°←∂←←⌠ ∝°↔× ←∂∝∂↔←≡♥↔ ≥;•∂±±; ←♠↔♠←↔〉 ♠±∂∂±∂≥″±∫

↓♠∂←↔°°± ♥♠↔♠♥ ″≡↔←;↑≡♠± °± ≡↓;←∂∂←↔∂〉 ≡↔←;± ×≡±↔↔;×≡↑↑°← °± ″°∫

±∂± ↓∂×°∂± ×♠≥♠±♠↔↔ ∝ ″←↔°←← ↑∂←↔≡∂≥≡≡ °∂×°↓°≥×♠∝ ←≡×; ″←↔°∫

↓ƒ)↑;∂≥∂∝)∂≈≡± ↔≡×≡″∂; ♠↑∂ ≡↑∂ ←♠♠±↔∂∂±〉
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∠←∫≥♠≡↔↔ ×≡•∂↔≡↔;;± ≥♠°±±°±″♠×∂←≡± ″≡↔←;≥♠≡≡±〉 ⊄♥°∂↔↔≡≡±

°± ↓↑±↔ ∝ ƒ•↔≡±;∂←↔;; ≥♠≡≡± ↑≡∂↔↔∂♥≡↑×°←↔° ∝ °↓←↔♠←↔⌠ ∝°↔↔

″≡↔←;±↓°•∝± ×♠≥♠″∂±≡± ←↔∂←∂∂± ↓ƒ←;ƒ↔≡↔↔ƒ;〉 ≡±↔↔;×≡↑↑°←↔ ×♠≥♠↔∫

↔♥ ″←↔°↓ƒ)↑;∂≥ƒ °•∝↔± ↑×≡±±≡↔♠∂≥≥≡ ↑≡∂↔≡∂≥≥≡ ∝ ↓°≥♠∂≥≥≡〉 ♠♥∂°±

∂↔;°←± ↑×≡±±≡↔± ♠♠←∂ ×;ƒ↔;♥;⌠ ∝°× ƒ•≈∂←↔;; ♠♠≈≡± ×°∂↑∫∂↔♠×∫

←≡± ⊂×↔± ↔∂≥± ←♠♠±↔± ∝ °← ″←↔°°± ←ƒ±↔ƒ±≡∂←↔; °∂×°↓°≥♠∂←↔ �♥∂∫

↑≥≥∂←↔≡↔±� ↓↑±↔″≥≥ ±∂∂≈≡± ↑×≡±±≡×≡↑↑°×←∂〉

∉;;♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂≡± ∝ ⊇♠↔≡≥±↔∂≡± ♥↑↑≡≥≥ ×←♥∂≥≥∂←♠♠↔↔ •°∂≈≡↔± ∂±↔≡±∫

←∂∂♥∂←≡″″∂± ×♠∂± ″≡↔←;×♠♥∂°∂≈≡± ←∂←;≥≥;⌠ ″″〉 •♠°±°×♠±↔°∂←∂ ↓♠∂↔ ↓°∂←∫

↔≡↔± ∝ ±;×ƒ″;ƒ•↔≡ƒ×←∂; ↓∂≈≡↔;;± ♥°∂″≡±〉 °″≡↔ ×≥≥∂°←≡∂±;″;↔

⊇♠↔≡≥±↔∂≡± ♥↑↑≡≥≥ °↔≡↔± ≡←∂∂± ↓∂≡±↓♠♠←↔° ∝ ♥≡←××° ↓°∂←↔″≥≥〉

⊆♠±×°″∂←↔ ≥•°↓♠♠←↔° ♥°∂≈± ∝;↔↔;; ×∂××∂≡± ↑≡∂↔↔∂≡± ♥↑↑≡≥≥≡⌠ ×♠∂∫

↔≡±×∂± ±∂∂±⌠ ≡↔↔≡∂ ←≡ •∂↔↔ ×;ƒ↔;♥∂≥≥; ≥∂∂××♠″∂←↔〉

⊇♠↔≡≥± ±≡♥≥≥ ∝ ″♠∂≥≥ ←°∂←↔♠±≡∂≥≥ ≥♠≡∂≥≥ ↔♥°∂↔↔≡≡± °± ←;∂≥ƒ↔↔;; ±ƒ∫

×ƒ∂←≡↔ ≡≥∂±ƒ″↓;↑∂←↔)↔⌠ ≥♠°±±°±↔∂≥∂±≡± ←♠°×←♥∂≥≥∂←♠♠← ∝ ↓♠♠←↔°〉 ∇≡♥

↑≡♠±♠←↔♥± ×;ƒ↔;♥;±♥↑↑≡± ↓♠♠←↔°°± ♥↔± ±;×ƒ″;♠××°∝ ∝ ♥≡∫

←×°∂↔♠″∂±≡± ↓∂≈≡↔;;± ×♠↑∂←← ←;;±±)≥≥∂←∂± ↑∂♥♠×←∂±〉

⇒≥♠≡≡± ≥;±←∂↑≡♠± ″♠°≈°←↔ ⊇♠↔≡≥± ∝♠≥×∂←∂♥♠± ⇒♠↑∂±×°≥•≈≡± ←♠∂±∫

≥♠≡≡≥↔ ∝ ×±♥≥↔ ↓;∂± ×↔←°↔↔♠±〉  ⊆≡♠± •°∂≈≡↔± ×≡↑↑°×←≡≥≥∂∫

←≡±⌠ ″°±∂≥∝∂←≡± ∝ •ƒ♥∂±♥°∂♥± ↑≡♠±♥ƒ)•ƒ××≡≡±;⌠ ∝°←← ±;ƒ↔↔;♥∂;

ƒ×←∂↔↔;∂←↓♠∂↔ ∝ ″″〉 ×↔∝∂ °↔≡↔± ≡←∂∂±〉 ⋅♠°±°×♠±↔°∂←≡↔ ∝ ×♠°≥≥≡≡↔

↓♠♠↔ ↓°∂←↔≡↔±〉

⊃≥°∂← ∝ ♥↑ ″;±±∂××); ≥♠≡≡±  ♥°×≥≥∂°∂≥≥〉 ≥≥∂°↔ °♥↔ ←♠°∫
←∂↔↔♠ ↑≡↔×∂×°•≈≡ ƒ″↓;↑∂←↔)± ↓;∂♥;×°↔∂∫ ∝ ×°♠≥♠↑ƒ•″∂≥≥≡〉

⊃∂±∝≡↔↔∂×♠♥ ♥∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔∫≥♠≡≡± ƒ″↓;↑∂←↔)± •±×≡←♠♠±±∂↔≡≥″←↔〉



∠←∫≥♠≡≡↔ ∫〉
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⊃♠°←↑≡±≥•↔≡≡± ∝ ⊂;↑××;±∂≡″≡± ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠≥♠≡≡←≡≡± ↑∝♠↔♠∫

♥ ″≡↔←;∂±≡± ↑±↔♥ƒ)•ƒ×≡ ⊇♠↔≡≥± ×°∂≥≥∂←°←←←〉 ⇒≥♠≡≡± ″←↔° °± ≥°∂∫

♥↓∂∂↑↔≡∂←↔; ∝ ≥♥ ″°↑≡≡±∂″↔〉 ⇒≥♠≡≡± ↓°•∝°∂←°←←← °± ƒ×←∂↔ƒ∂←∫

°″∂←↔♠×←≡←← °≥≡♥∂ ≥°″∫←♠±↔°∝ ∝ ≡↔≡≥;°← °± ƒ≥∂↔∂•≡;×←∂ ×←♥±♠↔↔

±♠°↑↔ ≥≡•↔∂ñ•♥♠↓♠♠←↔°〉 ⇒←≡″×♥←← ≥♠≡ °± ♥↑↔↔♠ ♥∂↑×∂←↔ƒ←∫ ∝

↑≡↔×≡∂≥ƒ≥♠≡≡×←∂ ←≡×; ƒ≥≡∂←↔≡± ↑×≡±±♠←↔≡± ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡≡×←∂⌠ ∝°±× •♠♥∂∫

≥″∂←≡↔ °″∂±∂←↓∂∂↑↔≡≡↔ °± ←;∂≥ƒ↔≡↔↔;♥;〉 ♠♥∂°± ≥;±←∂↑≡♠±←← °± ♥↑♠←

♠♠≈≡≥≥≡ ×↔♠ƒ•↔≡ƒ≈≡≥≥≡⌠ ⊂×↔±±∂≡″≡±↔∂≡≥≥≡〉 ⊆±↔♥ƒ)•ƒ××≡≡≥↔; ♥♠↔♠♠

↓∂×°∂↔≡≥≥≡± ±;×ƒ″∂; ⊃♠°←↑≡±≥•≈≡≥≥≡ ∝ ♥≡±≡←↔″±〉 ⊆±±←← ←∂∫

∝∂↔←≡≡ ″ƒ)← ♥±• ≥∂↔♠↑∂± ↓∂××〉 ±°″∂←↔♠←↔∂≥±↔≡≡←↔ ∝ ↓♠♠↔↔≡≡≥∫

≥∂←≡←↔ ↑≡∂↔↔∂♥≡↑×°←↔°←↔ ∝°•↔♠≡± ≥♠≡≡± ♥∂↑×∂←↔ƒ←×;ƒ↔↔) °± ♥;•;∂←≡″↓;;

×♠∂± ″♠♠≥≥ ⊇♠↔≡≥←←〉
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⊄♥°∂↔↔≡≡± °± ↓↑±↔ ↑≡∂↔↔∂♥≡↑×°←↔° ∝ ƒ•↔≡ƒ×←∂; √↔;↑≡∂″↑∂±↔∂≡≥↔;

⊂×↔± ↔∂≥± ←♠♠±↔± ←≡×; ↓↑±↔ ↑±↔∫≥♠≡∂≈≡± ←♥♠↔≡↔↔♥♠♠↔∫

↔〉 ±°″∂←↔♠×←≡←↔ ∝°•↔♠≡± ≥♠°±↔≡♥∂± ↓∂×× ♠♠≈≡≥≥≡ ↑≡∂↔↔∂ƒ•↔≡ƒ≈≡≥∫

≥≡ °± ⊂×↔±±∂≡″≡±↔∂≡± ←≡″×♥♥↑♠×←≡± ↓∂×≥≥〉  ⊆±↔♥ƒ)•ƒ×∫

×≡≡± ×←♥∂≥≥∂←♠♠↔↔ •°∂≈≡↔± ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ↑±↔± ↓;;←ƒ •≡≥↓°↔↔♠♠〉 ∅≥∂↔∂∫

•≡;×←∂ ×≡•∂↔↔ƒ±ƒ↔ ↓♠♠←↔° •↑♥≡±±≡↔± ±∂∂≥↔; °←∂±⌠ ×♠± ←≡ ←∂∝°∂↔↔♠♠ ×♠∫

↓♠±÷∂± ″≥≥≡〉 ∅×←∂↔ƒ∂←↔≡± ×∂∂±↔≡∂←↔)∝≡± ″∂←≡″±•°∂↔° °± ×∂∂±↔≡∂←↔)±∫

°″∂←↔∝± ♥←↔♠♠≥≥〉
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⊆≡♠±°∂≥↔± ″≡↔←∂↔↔ƒ±ƒ↔ ≥×←°±↓°•∝⌠ ∝°× °± ×°↑×≡♠←←≡″≥↔± ⊇♠∫

↔≡≥± ≥♥∂″↓∂ ↓∂××°∝〉 ⇒≥♠≡≡± ×≡←×≡≥≥; ←∂∝∂↔←≡≡ ⊆♠≈↔↑;←×∂± ↓∂××♠∝;↑∫

♥∂⌠ ∝°× °± ♥≡≈≡±↓∂±±± ≥←×♠± ←≡♠↑♠×←≡± ″♠♠↔↔♠±♠↔ ≥∝×←∂ ×°←∫

↔≡∂×°×←∂〉 ∏;↑♥≡± ≥;±←∂∫ ∝ ≡↔;↓♠°≥∂←≡↔ ≥♠≡≡↔ °♥↔ ↑≡•≡♥∂; ∝ ±∂∂≥≥; ×←♥

×°″≡ ↔≡↑♥≥≡↓↓;≥♠•↔ ∝ ∫×°↑↓≡〉

Σνηλδµοησδδσ9 

≡•∂↔≡↔;;± ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠°•∝≡≥″± ″♠×±〉  ;•≡← ×°×° ≥♠≡ ↑♠•°∂∫

↔≡↔↔± ″≡↔←;≥♠≡≡± ƒ•↔≡±;∂←ƒƒ≈≡± ←≡×; ×←♥∂←↔°± ∝ ≡≥;∂″∂←↔)± ×±±≥∫

↔ ↑♥°××∂≈≡± ×°←↔≡∂××°∝≡± ←;∂≥ƒ↔↔;″∂←≡×←∂〉 ⇒≥♠≡≡± ↑≡♠±∫≥♠≡∂≥≥≡ ↔≡•∫

≈;;± ♠♠≈≡↔ ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂ƒ•↔≡ƒ≈≡↔⌠ ∝°↔× ↔°↔≡♠↔≡↔± ″←↔°°± ←°♥∂↔↔≡±

∝ ≥♠°±↔°↑♥°↔ •♠°″∂°∂≈≡± ″•≈°≥≥∂←∂″″± ×↓≡∂± ∝ ×≡♥ƒ↔↑×≡±↔≡∂←∂±〉
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∉∂≡±∂ ″≡↔←;∂±≡± ←≡≥;±±≡⌠ ∝°±× ×≡←×≡≥≥; ×°•° ×≥≥∂°∂±≡± ≥×∂≥♠≡〉 ⊂≡∫

≥;±↔≡≡± ↑≡♠±↔ ″♠°≈°←↔♥↔ ″∂←≡″≥≥∂←≡←↔∂ ↔;↑×≡;± ↑≡♠±♥ƒ)•ƒ××≡≡±

⊂×↔± ↔∂≥± ♥∂≥∝≡≥ƒ←″∂←≡″≥≥≡ ∝ ±∂∂↔ƒ∂≥≥≡〉 ∇∂∂↔↔ƒ≥♠≡≡± ♥≡←×°∂↔♠″∂←≡±

♥♠°×←∂ ←≡≥;±↔≡≡± ∝ ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡≡± ↑≡♠± ≡∂ ≡±;; ••″°↔♠ ƒ•↔; ←≡≥×≡;←↔∂

×♠∂± ±∂∂↔↔ƒ∝≡± ×↔∂∂♥∂×;ƒ↔)± ∂×±〉

Σνηλδµοησδδσ9 

⊂;∂≥ƒ↔≡↔;;± ≥♠°±±°±↔∂≥∂←≡±〉 ⊆≡♠±♥ƒ)•ƒ××≡∂≈≡± ↓♠←∂×°∂↔♠″∂±≡± ∝

♥≡←×°± ×←♥♠ ♥∂≡↑≡∂←∂≥≥≡ ♥°∂″∂≥≥≡ ≥♠≡∂≥≥≡ ≡←↔≡↔;;± ←;;±±)≥≥∂←≡≥≥; ±∂∂∫

↔°≥≥ ↔∂ ×←♥∂≥≥∂←♠♠≈≡± ↑∂♥♠×←≡≥≥〉 ⇒≥♠≡≡± ←∂←;≥≥; ≡∂ °≥≡ ↔↑♥≡↔↔ ♠♠←∂≥∫

≥≡ ↑≡∂↔↔∂ƒ•↔≡ƒ×←∂≥≥≡ ↔∂ ″∂←≡″±•°∂≈°≥≥∂←∂≥≥≡ ↔°∂″≡±↓∂↔≡∂≥≥≡〉 ⊇♠↔≡≥±↔∂≡±

↑≡♠± •°∂≈≡↔± ″°±∂≥∝∂←≡±⌠ ≥≡•↔∂↓♠♠♥≥↔∂←≡± ↑≡♠±♥ƒ)•ƒ××≡≡±;〉

∇∂∂←←; ×°•≈∂±⌠ ∝°∂←← ↔∂≡≥↔; °± ″•≈°≥≥∂←↔ ♥↔ ±;×ƒ″∂; ±∂∂↔ƒ∂≥≥≡⌠ ↓°∂←∫

↔≡↔± ×←♥∂≥≥∂←♠♠↔↔ ≡±≡″″;±〉 ⊄∂•≡∂″↓∂; ↓♠♠←↔°↑ƒ•″∂; •↑♥≡±±≡↔±〉

⊆♠≈↔↑;←×∂∂± ≥←×≡♥ ♥≥↔°∝ ≥♠≡≡±  ∂↔;°←←←〉

⊇♠↔≡≥±↔∂≡± ♥↑↑≡←← ×←♥♥ ″;±±∂××); ≥♠≡≡≥≥ 〉
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⊂×↔± ↔∂≥± ♥∂≥∝≡≥ƒ″∂←≡″ ″♠°≈°←↔ ⊇♠↔≡≥± ×♠≥↔↔♠♠↑∂″∂←≡″± ƒ↔∂∫

″≡±〉 ⊂°↑″∂″∂←≡←↔∂ •↑°∂↔↔♠♥∂ ↓≡≥↔°∝ ∝ ±∂∂↔↔ƒ∝; ↑≡♠±♠←↔♥↔ ↓∂↔×;±∫

°″∂←≡↔ ×≥≥∂°∂←≡↔ ″≡↔←;←≡≥;±↔≡≡↔〉 ∂≥∝))± ×≡←×∂↓∂←↔≡≡±; °± ⊂×↔± ↔∂∫

≥± ↓∂•↓∂∂↑∂〉 ⊃±•↔ ↓≡≥≥°↔⌠ ±∂∂↔ƒ↔ ∝ •×″↔ °♥↔ ♠″↓≡≡±×←♥″←∫

← ♥♠•≈∂≥≥⌠ ″♠↔↔ ″°±∂± ↓∂×°∂± ♥°∂± ″∂←≡″↔∂≥ °± ƒ•; ••″°↔≡↔∫

↔♥∂←←〉 ♠♥∂°≥≥ ←∂∝∂↔←≡≡ ″ƒ)← ⊇♠↔≡≥± ♥±• ×°∂↑∫∂↔♠←⌠ ↑↔←←↔♠←∫

×≡±↔↔; ∝ ↓≥←↔♥∂≥∝≡≥ƒ≥♠≡⌠ ∝°↔× ×∂××∂ °± ↓≡↑♠←↔≡↔↔♠ ⊂×↔± ↔∂≥± ♥±∫

•°∂≥≥≡ ↔∂≥♠×←∂≥≥≡〉 ⊇♠↔≡≥± ↔;↑×≡∂± ×♠≥×♠ƒ•↔≡ƒ←⌠ ⊇♠↔≡≥±↔∂≡ ×♠≥×≡≡ ≥♠≡≡±

≥;↓∂ ∝ ↔∂≡≥↔; ♥♠↔♠♠ ±;×ƒ″∂; ×♠≥↔↔♠♠↑∂″∂←≡″±〉

Σνηλδµοησδδσ9 

⊇♠↔≡≥± ×♠≥↔↔♠♠↑∂″∂←≡″± ƒ≈∂±≥♠≡↔↔⌠ ⊂×↔± ↔∂≥± ↓∂•↓∂∂↑∂; ∝ ←∂∂•≡±

♥;≥∂↔↔)″;←↔∂ ≥∂∂↔↔ƒ♥∂; ↓≡≥↔°∝ ∝ ±∂∂↔↔ƒ∝; ƒ≥≥;↓∂≈≡↔;;± ♥°∂″≡± ∝ ƒ•↔≡∫

±;∂←≡±; ″∂←≡″≥≥∂←≡± ×°×°±∂←♠♠↔≡±〉 ⇒♥°∂″≡↔ ≥♠≡≡↔ ±∂∂↔≡↔;;± ∫

×≡↑↔ ♥♠°≈≡←← ∝ ↑≡♠±♥ƒ)•ƒ××≡∂≈≡± ←≡×; °∝±♥↑←∂≡± ♥≡←×°∂↔♠″∂≡±

≡←↔≡↔;;± ←;;±±)≥≥∂←∂± ↑∂♥♠×←∂±〉 °±≡≡≥≥∂←≡←↔∂ ±∂∂↔≡↔↔;♥∂≥↔; ≥♠≡∂≥↔ ↓°∂←∫

↔≡↔± ×±±°↔⌠ ×∂♥≡↔ ∝ ″♠♠↔ ≡←↔≡≡↔〉

≡↔←∂↔↔ƒ±≡∂↔; ∝ ♠″↓≡≡±×←♥±≡∂↔ °←∫≥♠≡∂↔ ↓≥←↔∫≥♠≡≡± ƒ″↓;↑∂≥≥;

∝ ⊆♠≈↔↑;←×∂± ∂↔;↓♠°≥≡≥≥ ↓∂≈≡↔;;± ♥°∂″≡± ↔∂ •×″∂←≡± ↓♠♠←↔°

•↑♥≡±↔″≥≥ ∝ ↑∂♥″≥≥ ♥≡←∂××° ←;;±±)≥≥∂←≡←↔∂〉 ⊇♠↔≡≥±↔∂≡± ♥↑←∂

×;←∂↔≡≥≥;;± •°∂≈≡↔♠″↓± ♥°∂″∂≡± ±;×ƒ″;ƒ•↔≡ƒ×←∂≡± ←;∂≥ƒ↔↔;″∂←≡×←∂〉

⊇♠↔≡≥±↔∂≡≥↔; ♥↔± ±;×ƒ″∂; ƒ″↓;↑∂←↔))± ↔∂≡±♥↑↑≡± ♥≡←××°⌠ ↓∂≡±∫

↓♠♠←↔° ∝ ƒ×←∂↔↔;∂←↓♠∂↔ ↓°∂←↔″≥≥〉 ⊄∂≡±♥↑↑≡± ″∂←≡″←← ×°↑°←↔≡∫

↔± ×°″≡∂↔ ″;±↔ƒ∝; ∝ ″♠∂↔ ƒ×←∂↔↔;∂←↓♠∂↔⌠ ×≥≥∂°←≡∂±;″∂; ∝ ↓♠♠↑ƒ•∫

″∂;〉 ⊃≡←××° ↓∂≈≡↔;;± ×♠↑∂←← ←;;±±)≥≥∂←∂± ↑∂♥♠×←∂±〉

⇒≥♠≡≡± ≥♠°↔≡∂←°←←← ←∂∝∂↔←≡♥ ″≡↔←∂↔↔ƒ±ƒ↔ ±∂∂↔↔ƒñ•×″ ≡±±≥≥∂←↔≡∫

↔± ↓♠°≥∂♥°∂″≡×←∂ ≥≡•↔°±∂∂↔ƒ×←∂⌠ ∝°←← °± ♥°∂″∂ ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡∂↔ ×≡↑↑°×∫

←≡≥≥∂←↔≡± ″≡↔←;←↑≡××≡∂≈≡± ♥;≥∂←←;〉 ⊃≡←×°± ↑∂♥″∂±≡± ∝ ←;;±±)≥∫

≥∂±≡± ±∂∂↔↔° ≥∂←;;♥;↔ ≥♠≡≡± ≥∝∂←↔°±⌠ ≥♠°±↔°↔ƒƒ↓↓∂≡± ∝ ″∂←≡″± ″°±∂∫

″♠°↔°∂←♠♠↔↔〉 ƒ)← ↑♥°××↔ ×♠∂♥↔ ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡≡↔ ≥♠≡≡± ×°∂≥≥∂←°←←←

≡±±≥≥∂←↔≡↔±〉

⊃∂←♠≥∂←↔ ƒ•↔≡ƒ↔↔; ⊂×↔± ↔∂≥≥↔ ∉∂↔×;≥•≈≡± ←♠♠±↔± ♥•♥∂←↔≡↔±

↑∂♥″≥≥ ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡≡± °∝∂∂± ×←♥±♠↔ ↓≡±←∂××°〉  ∉∂↔×;≥•≈≡± ↓°♠×∫

″± ↓;;←←; ×←♥♥± ↔≡↑♥≥≡↓↓;≥≡•≈°± ↓♠♠←↔°°± ♥↔± ×↓≡ ±;∫

×ƒ″;♠××° ƒ×←∂↔↔;∂←∂; ↓♠∂↔ ↔∂ ↓≡±←∂↔ ♥↑°♥←↔∂ ↓°∂←↔″≥≥〉 °±≡≡≥∫

≥∂←≡± ±∂∂↔°± ″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂ ↓↑±±≡↔± ♥≡←×°± ∝ ±♠°↑≡± ↓♠♠←↔°±

←;;±±)≥≥∂←∂≥≥; ↑∂♥♠×←∂≥≥ ←≡×; ↓↑±↔″≥≥ ×♠∂♥↔♠←↔ °∝∂ ↓≡↑×″≥≥〉

∇∂∂↔↔° ♥°∂≈± ↔≡•≈; ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ×°±≡≡≥≥∂←≡←↔∂ ±∂∂↔↔°″♠↑←×∂″≡≥≥⌠ ×;∫

←∂×;ƒ↔↔)∂←∂≥≥; ″∂±∂±∂∂↔↔°×°±≡∂≥≥ ↔∂ ±←〉 ↑∂♥♠↑∂±∂∂↔↔°±〉 ƒ)← ≥∂≈♠±±♠←∫

↔ ←♠°←∂↔≡≥≥±〉

⊃∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔∫≥♠≡ ↔°↔≡♠↔↔ ″∂←≡″≥≥∂←∂ ↔♥°∂↔↔≡∂↔ ↓∂↔;″;≥≥; ♥±•±

×♠≥↔↔♠♠↑∂″∂←≡″± ƒ≈∂±≥♠≡∂↔ ♥°∂″∂±⌠ ″♠↔↔ ↓≥←↔∫≥♠≡≡± ↑≡♠±♥ƒ)∫

•ƒ××≡∂↔; ↔♠≥≡≡ •°∂↔ ±ƒ×ƒ∂←↔; ←;;±±)≥≥∂←≡″″∂±⌠ ∝°↔↔ ♥∂≡↑←≥∝∂≡± ≥≡♥∂;∫

″∂±≡± ∝ ↑≡♠±∫≥♠≡∂≈≡± ♠″↓≡≡±×←♥♠ ∝ ↓♠←∂×°∂↔♠″∂±≡± ←≈± ↓ƒ∫

←;ƒ↔≡↔↔ƒ;〉 ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡± ∝°↔∂≡± ∝ ↓≥←↔∫≥♠≡≡± ♥;≥∂←↔; ↓°∂←↔≡↔±

↓♠♠←↔° ∝ ♥≡←××° ↓↑•∂↔ ↓♠♠ƒ×←∂≥)∂↔; ←♠°←∂≡± ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ↔∂≡± ♥↑∫

↔≡≡± ″♠°≈°←↔♠♠ ↓♠♠↑∂♥∂〉 ∉≥←↔∫≥♠≡≡± ×♠∂♥↔♠←↔ ↓↑±±≡↔± ♥″≥∫

≥ ↔♠××≡♠↔♠±≡≡↔ ∝ ♠″↓≡≡±×←♥±≡≡↔ °∝↓∂±±↔≡≡↔ ↓≥←↔°∝≡± ♥;≥∂←←;〉

;ƒ↔↔;∝;↓≥♠↔↔≡≡± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥ ⊇♠↔≡≥±↔∂≡± ←°↑↓∂±↔ ↓)≥ƒ;; ♥°∂″××←∫

↔∂ ∂•≡♠↔↔≡± •∂↔↔ ←≡×; ♠≥×°∂≥∂∝°∂≥≥≡ ≡↔↔; ↓≥←↔♥∂≥∝≡≥∂∝)∂≥≥≡〉 ∉)≥ƒ;″∂←≡≡±

↔♠≥∂←∂ ↓♠♠↔↔♠ ×♠±±°←←↓∂≈°± ×≡∂±°∂± ←≡×; ∝°±°↓≡♠×←∂ ≥≡±↔″≥≥〉

∉≥←↔∫≥♠≡≡± ∝ ⊂×↔± ↔∂≥± •°∂↔°∫ ∝ ×≡•∂↔↔;″∂←↔°∂″≡±↓∂↔≡≡↔ ∝ ±∂∂≈≡±

≥♠←↔♥ ×♠←↔±±♠←↑♥∂° °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ←♠♠±±∂↔≡≥″↑↓°↑↔∂± ≥♠♥♠←←  ←≡∫

×; ≡↑∂≥≥∂←∂←←; •±×≡°•∝≡≥″∂←←〉

⊃∂±∝≡↔↔∂×♠♥ ♥∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔∫≥♠≡≡± ƒ″↓;↑∂←↔)± •±×≡←♠♠±±∂↔≡≥″←↔〉

⊃∂±∝≡↔↔∂×♠♥ ⊂×↔± ↔∂≥± ∝ ƒ″↓;↑∂←↔)± •±×≡←♠♠±±∂↔≡≥″←↔〉

∏;↔↔∂↓≥←″∂ °± ≥≡♥∂±±ƒ↔ ♥∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔°∝≡± ƒ″↓;↑∂←↔))±〉 °±≡≡≥≥∂←≡←↔∂ ±∂∂↔≡↔↔ƒ; •×″∂←↔ ±∂∂↔↔ƒ; ⊇♠↔≡≥±↔∂≡± ≡↔≡≥;↓♠°≥≡≥≥〉
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∅•↔≡±;∂±≡± ″≡↔←;←≡≥;±±≡ ⊇♠↔≡≥± ≥;±←∂°←←←〉 ∂←≡″ •≥≥∂↔←≡♥↔ ↓∂∫

×°∂± ∝ƒ↑××;↓∂∂↑↔≡∂←≡↔ ×♠∂♥•×°± ×±×± ↓♠♠←↔° ×←♥♥↔ ×≥≥∂°≥♠≡≡↔⌠

∝°∂≈≡± ♥;≥∂←←; °± ↑≡•≡♥∂; ×°↑↓∂∫ ∝ ≥≡•↔°↓∂±±↔≡∂↔〉 ⊂♠♠↑∂ °← ≥♠≡≡←∫

↔ °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ↑♠•°∂↔≡↔↔♥×←∂ ″°±∂↓♠°≥∂←≡± ″≡↔←;≥♠≡≡± ∝ ↑♥°××±

×←♥∂≥≥∂←♠♠≈≡± ″°±∂″♠°↔°∂←♠♠≈≡± ←;∂≥ƒ↔↔;″∂←≡×←∂〉 ♠♥∂°± ♠≥×°↑≡♠±

±°♠≈↔↔≡≥≡≡ ⊇♠↔≡≥± ↑±↔°∝ ×∂≡↑↔;♥; ↓;;♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂〉

Σνηλδµοησδδσ9 

⇒≥♠≡≡± ƒ≈∂±≥♠≡∂↔ ×≡•∂↔≡↔;;± ≥♠°±↔°≥♠≡∂± ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠°•∝≡≥″±

″♠×±〉 ⇒≥♠≡≡± ∂↔;∫ ∝ ↓°•∝°∂←↑≡♠± ″♠°≈°←↔♥↔ ↔;↑×≡;± ″∂←≡″≥∫

≥∂←≡± ↑≡♠±♥ƒ)•ƒ××≡≡± ⊂×↔± ↔∂≥± ×♠≥↔↔♠♠↑∂″∂←≡″≥≥≡〉 ∇∂∂↔↔ƒ∂•∂± ∝

↓;;♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔≡∂•∂± ↑∝♠↔♠♥∂ ↑≡♠±♥ƒ)•ƒ××≡∂↔; •°∂≈≡↔± ←∂↔≡±⌠ ≡↔∫

↔≡∂ ×←♥∂≥≥∂←♠♠← ↑∝°∂↔ ↑≡∂↔↔∂≡± ×;ƒ↔↔);〉 ⊆≡♠±♥ƒ)•ƒ××≡≡↔ ↓∂≈≡↔;;± ″°∫

±∂×≡↑↑°×←≡≥≥∂←∂±⌠ ″♠↔↔ ↓≡±←←∫ ∝ ↓∂≡±↓♠♠×≡↑↑°×←≡± ≥≡♥∂;″∂±≡± ±∂∂↔ƒ±

↔∂ ↑≡∂↔∂± ↓;;≥≥≡ ≡←↔≡↔;;± ←;;±±)≥≥∂←∂± ↑∂♥♠×←∂±〉 ∇;ƒ↔↔;♥∂; ↓♠♠↑ƒ•″∂;

↔♠°≈± ≡←∂∂±〉 ⋅°∂↔°↔°∂″≡±↓∂↔≡≡↔ ♠≥°↔≡↔± ↓∂×←↔ ↑∂∂↓↓♠≡± ±°∂± ∫

″≡↔↑∂± ≡↔;∂←ƒƒ≈≡≥≥≡ ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡≡± ↔∂ ×;ƒ↔;♥;± ↑≡♠±←↔〉
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⊇♠↔≡≥± ≥;±←∂°←∂≡± ↑±↔♥ƒ)•ƒ×≡⌠ ∝°←← °± ←≡×; ∝ƒ↑××;↓∂∂↑↔≡∂←∂; ≡↔↔; ≥∫

♥∂ °←♠♠×←∂⌠ ←≡×; ♥←↔∂×;;± ×♠↓♠±÷∂± •≥≥∂±↔± ←∂∂↑↔ƒ±ƒ↔ ∇♠°↔↔←↑≡±

♠≥×°∂≥♠≥♠≡〉 ⇒≥♠≡≡± ↓°•∝°∂←°←←← °± ♠←↔≥•≈≡± ♥≡±≡←↔″ ∝ ♥≡±≡∂∫

≈≡± ↔≥♥∂←;∂≥ƒ↔ƒ←×≡±↔↔;〉 ♠←↔≥•≈≡± ♥≡±≡←↔″ °± ⊇♠↔≡≥± ×≡←×≡∂←∂±

←∂←;;±↔♠≥°≥♠≡⌠ ∝°←← ″∂←≡″ ″♠♠↔↔♠♠ ↑×≡±±≡↔♠←↔ ×♠↓♠±×∂″∂≥∝))←↔;

≥♠°±±°±″♠×∂←≡≡± ƒ″↓;↑∂←↔))±〉 ≥≥∂°∂←≡± ↑±↔♥ƒ)•ƒ××≡≡± ″∂←≡″

≥≡∂″♥↔ •∂≡±°↔ ←∂≥°×≥≥∂°↔⌠ ∝°∂≈≡± ƒ≥∂ ♥♠↔♠♠ ↓∂×°∂↔≡≥≥≡± ≥∝↔ ±;×ƒ∫

″;↔ ƒ″↓;↑)∂♥∂≥≥≡ ″≡↑∂≥♠≡∂≥≥≡〉 °±∂↓♠°≥∂←≡± ″≡↔←;∫ ∝ ″≡↑≡±↑±↔∫≥♠∫

≡≡± ←≡×; ↑♥°××± ×←♥∂≥≥∂←♠♠≈≡± ″°±∂″♠°↔°∂←♠♠≈≡± ←;∂≥ƒ↔↔;″∂←≡×←∂

°← ↑±↔♥ƒ)•ƒ××≡≡←↔; °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ↑♠•°∂↔≡↔↔♥×←∂ ♥↑↔〉 ″∂←≡″∫≥♠≡

±↑° 〉 ∇♠°↔↔←↑≡←← °± •∂≡±° •∂≡××↑±↔ ←≡×; ∝;↑≡∂↔; ×∂≥↓∂×↑±∫

″;±↔ƒ∝;〉 ♠♥∂°± ≥;↓∂ ×♠≥×≡≡ ⊇♠↔≡≥ ×∂≡↑↔;♥; ↓;;♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂ ∝ ≥♠≡≡≥≥

←∂∝∂↔←≡≡ ××←∂ ÷↑∂≥≥∂×↔°←↔〉

Σνηλδµοησδδσ9 

∉;;♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔∂± ♥↑↑≡± ×←♥∂≥≥∂←♠♠↔↔ •°∂≈≡↔± ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔≡∂ ×←♥∂≥≥∂←♠♠← ↑∫

∝°∂↔ ↑≡∂↔↔∂≡± ×;ƒ↔↔);〉 ⊆≡∂↔∂± ♥↑↑≡± ↓≡±←←×≡↑↑°← ↓∂≈≡↔;;± ≥;↓∂±;×ƒ♥;±;

←;;±±)≥≥∂←≡←↔∂ ↔≡•↔;♥∂± ♥≡←×°± ↓°∂←↔°∂± ∝ °≥≡″←← °≥≡♥∂ ±;×ƒ″;←≡×↔°∫

↑≡∂↔ ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔∂≥↔; ″≡↑≡≥≥≡ ↓∂≈≡↔;;± ♥≡←×°←↔ ♥↓±〉 ⊆±↔♥ƒ)•ƒ××≡≡±

↑°←×±↔♠″∂±≡± ↓ƒ↑∂↔;;± ↓∂↔;″;;± ×♠↑∂←← ∝;↔≡←↔∂°∂≈≡± ″;;↑;; ≥∂←;;″;≥∫

≥;〉 ♠♥↔°±↔ ↔♠≥≡±↔≡×° ←∂≥°×≥≥∂°≥♠≡∂≥≥ ↓ƒ↑∂↔;;± ≡•×;∂←≡″;;± °↓←↔≡∂±〉

←♥∂≥≥∂←♠♠≈≡± ×♠≥♠↔♠←×≡←↔;♥ƒƒ↔↔; ±♠°↔∂°↓∂××°∝≡± ƒ″↓;↑∂←↔)←←; ↓↑±±≡∫

↔± •°∂↔°↔°∂″≡±↓∂↔≡∂± ∝ ×;ƒ↔;♥;♥≡↑×°←↔° ←≡≥×∂∂±±ƒ↔↔;″;≥≥;〉 ⊄↑♥∂↔↔≡←←

≡±∂↔≡± ×♠≥♠±≡∂≈≡± ≥♠≡∂≈≡± ↓∂±↔″↔≡↑∂≥∂ ♥∂•≈≡↔± ↓↑≡″″∂± ×♠≥♠↔♠←∫

↔ ×≡←↔;♥;;± ″♠↔↔ ″∂≥∝))←≡≡± ←°↓∂♥± ″↔≡↑∂≥∂∂± ≡←∂″〉 ×♠°↑∂×↔↔≡≡±

∝ •∂≡×± ←≡×°∂↔♠← ↔″←〉〉 ⊂♠°∝≡≥♠°•∝≡≥″←← °≥≡♥± ≥♠≡≡± •°∂↔° ↔≡•≈;;±

∝↔×°←← ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠≥♠≡≡± °″± •°∂↔°←♠♠±±∂↔≡≥″± ″♠×±〉

⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡≡± ∝ ∇♠°↔↔←↑≡≡± ↑×≡±±≡↔± ♠♠←∂ ƒ≥≡∂←≡≡± ×;ƒ↔↔))± ↔↑∫

×°∂↔≡↔↔♠ ♥∂↑×∂←↔ƒ←↑≡∂↔↔∂〉 ⊇♠←∂ ↑≡∂↔↔∂ ″•≈°≥≥∂←↔ ″ƒ)← ∇♠°↔↔←↑≡± •∂≡××∫

↑±±± ×;ƒ↔)± ♠∂″↓°♠×″±〉 ∇♠°↔↔←↑≡≡± ↑×≡±±≡↔± ↓∂≡±∂″♠°↔°∂∫

±≡± ↔♠≥≡±↔≡×°∫ ∝ °≥≡←×≡≥♠↓∂×× ∝ ≥°♠±∂←↑±±≥≥≡⌠ ±ƒ×ƒ∂←≡± ≥∂↔♠↑∂± ×°•∫

≈≥≥≡ ↑×≡±±≡↔± ♠♠←∂ ↑±↔♠↔♠″∂←↓∂××〉

⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡± ∂↔;°←←← ∝ ∇♠°↔↔←↑≡←← ↔≡•↔;♥;↔ •°∂↔°∫ ∝ ×≡•∂↔↔;″∂←∫

↔°∂″≡±↓∂↔≡≡↔ ∝ ±∂∂≈≡± ≥♠←↔♥ ×♠←↔±±♠←↑♥∂° °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ←♠♠±±∂↔≡≥″↑∫

↓°↑↔∂± ≥♠♥♠←←  ←≡×; ≡↑∂≥≥∂←≡←←; •±×≡°•∝≡≥″←←〉

⊇♠↔≡≥± ≥;±↔∂±≡± ←∂←;;±↔♠≥°≥♠≡ ∝ √⊃∑± •≥≥∂±±°∂″ ♥≡±≡≡±←;∂≥ƒ↔ƒ←↓∂××〉 ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡± ×≥≥∂°″←↔° ∝ ×±÷←″≡↔←;;〉 ⊃∂±∝≡↔↔∂×♠♥ ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡± ∝ ∇♠°↔↔←↑≡± •±×≡←♠♠±±∂↔≡≥″←↔〉

∠←∫≥♠≡≡↔ ∫〉
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∉°•∝°∂←∫≡↔≡≥;←♠♠±↔∂±≡± •♥♠″≡↔←;♥≥↔∂±≡± ∝ °←∂± ×≥≥∂°∂±≡± ←≡≥;±∫

±≡⌠ ∝°× ↑∝ ♥∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔∫≥♠≡≡± ≥×←° ∝ ∉∂↔×;≥•≈≡± ↓°♠×″〉

⇒≥♠≡≡± ″∂←≡″≥≥≡ ≥≡∂″≥≥∂←↔ °♥↔ ♥°∂″××↔ ″←↔°±″♠°≈°↔ ∝ ←♠♠∫

↑≡↔ ×°↑×≡♠←≡↑°↔⌠ ♥°×≥≥∂°↔ ∝ ×≥≥∂°∝ƒ↑×;±↔≡≡↔〉 ∉∂×°∂± ×≥≥∂°∂≥≥ ×←♥

×°″≡∂↔ ×∂≥↓∂×↑±″;±↔ƒ∝; ∝ ±;ƒ↔↔;♥∂; ×↔∝∂〉 ⇒≥♠≡≡≥≥ °± ♥±•°∝

ƒ×←∂↔ƒ∂←°″∂←↔♠×←≡←← °≥≡♥∂ •♠♥∂≥°∂↔⌠ ∝ ±∂∂≈≡± ↓∂•↓∂∂↑≡∝;⌠ ″″〉 ⊃∂≥∫

≥ ⊃♠°←±↔⌠ ∝°±× ↓∂•↓∂∂↑∂ °± ↓♠♠↔↑•×←♥∂≥≥∂←♠♠≈≡≥↔± ≡↑∂↔↔;∂± ↑∫

♥°×←〉 ⊃∂≥≥ ⊃♠°←±±± ↔°±↔∂± ∂↔;↓♠°≥≡≥≥ °± ↓∂≡±∂ ←♠°∝∂← •∂≡××↑±∫

↔〉 ∉∂↔×;≥•≈≡± ↑±±↔ °♥↔ °←∂± ↑♠°♥∂××°∂←∂〉 ∨↔≡≥;°←←← °± •∂≡××∂∫

←∂⌠ ×∂♥∂××°∂←∂ ∝ ×≥≥∂°∂←∂ ↑±↔°∝〉 ⇒≥♠≡≡± ≡↔≡≥;°←←↔ ♥♠↔♠♠ ±;×ƒ∫

″∂; ″≡↑≡≥≥≡〉

Σνηλδµοησδδσ9 

⊇≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂♥≡↑×°←↔° ↔;ƒ≈≡±±≡↔;;± ″←↔°±″♠°≈°↔ ∝ ″±°″∂←↔♠←

•♠°″∂°∂≈≡±〉 ∇♠°↔↔←↑≡≡± ↑×≡±±≡↔± ♠♠←∂ ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂ ∝ ←↑≡≡±

♥∂≡♥; ←∂≥↔ ×♠±±°←↔≡↔±〉 ⊇♠←∂ ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂ƒ•↔≡ƒ← ↑×≡±±≡↔± ″ƒ)← ∉∂↔∫

×;≥•≈≡± ↓°♠×″± ƒ″↓;↑∂⌠ ±ƒ×ƒ∂←∂; ↓°≥×♠∝ •ƒ)≈ƒ±↔;≡± ∝ ←∂∝°∂↔↔♠≡±

±∂∂↔ƒ± ↑≡♠±±〉 °←↔≡∂″″∂←← ×°•≈∂←← ∝ °∝∂≡± ƒ≥∂↔ƒ×←∂←←; ↑≡∂↔↔∂ ↔°↔≡♠↔≡∫

↔± ↓∂↔×°←↓♠∂±〉 ∉°≥×♠ ∉∂↔×;≥•≈≡± ♠∂″∫↓∂×≥≥≡ ↓↑±±≡↔±〉 ←♥∂≥∫

≥∂←♠♠≈≡± •°∂↔°↔°∂″≡±↓∂↔≡∂↔; ↔≡•≈;;± ≥;•∂±±; ↓;;↑≡∂↔↔∂≡± ♥↑↑≡≥≥〉 ∅≥∂↔∂•≡∫

;; ″;±±∂××); ∝ ×♠♠←∂××° •↑♥≡±±≡↔±〉 ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡±↔∂≡± ↑≡♠±←∫

← ↓≥←↔♥∂≥∝≡≥ƒ≥♠≡≡± ×°•≈≥≥ °≥≡♥↔ ↓∂±↔♥≡←∂°±÷≡≥″↔ ↓ƒ↑∂↔;;± ×°↑∫

∝″± ↑×≡±↔″≥≥ ↔∂≡± ↑≡♠±± ♥≡←∂; °•∝♥ ↓∂±±±≡ ∝ ↑♠″↓♠〉

⇒≥♠≡≡≥≥ ←∂∝∂↔←≡≡ ″♠♠↔″∂ •♠♥∂≥×∂∂±↔≡∂←↔)∝;⌠ ∝°↔× ↔♠≥≡♥↔ ←;∂≥ƒ″;;±

ƒ×←∂↔ƒ∂←×;ƒ↔)←←;〉
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∉°•∝°∂←∫≡↔≡≥;←♠♠±↔∂±≡± ″≡↔←;∂±≡± ←≡≥;±±≡⌠ ∝°× ↔ƒ)±↔ƒƒ ″≡↑≡≥≥≡ ⊂×∫

↔±±∂≡″≡± ×≥≥∂°∂←≡± ±∂≡″≡±×;↑×≡±;〉 ⇒≥♠≡≡± ≡↔≡≥;°←± ″∂←≡″ ≥≡∂∫

″♥↔ ∝ƒ≥•;↔ ″←↔°±″♠°≈°↔ ∝ ←♠♠↑≡↔ ×°↑×≡♠←≡↑°↔⌠ ×≥≥∂°∝ƒ↑×;±↔≡≡↔ ∝

⊂×↔±±∂≡″≡± ←∂≥°×≥≥∂°↔〉 √↔;;± ♠×≡♥≥≥ ↑±↔♥ƒ)•ƒ××≡≡≥≥; °± •ƒ♥∂±

←;∂≥ƒ±≡∂↔; •∂≡××∂←∂⌠ ×∂♥∂××°∂←∂ ∝ ←∂≥°×≥≥∂°↑±↔°∝〉 ∉∂↔×;≥•≈≡± ↑±±↔

°♥↔ °←∂± ↑♠°♥∂××°∂←∂〉 ♠♥∂°± ×≡←×≡≥≥; ←∂∝∂↔←≡≡ ≡±←∂″″;∂←≡± ″∂≥″±∫

←°≈± ∂×∂±≡± ≥∂±±°∂↔≡≥∂↔≡⌠ ∝°× °± ″♠∂±∂←″♠∂←↔°≥∂≥≥ ←♠°∝≡≥↔♠〉 ⊂×∫

↔±±∂≡″≡←←; °± ″ƒ)← ƒ×←∂↔ƒ∂←°″∂←↔♠×←≡←← °≥≡♥∂ •♠♥∂≥°∂≈≡± ∝ ←♠∂±∫

↑×≡±±♠×←∂≡± ↓∂•↓∂∂↑≡∝; ←≡×; ≡↑∂•↑∝♠± •♠♥∂≥←← ↔°∂″∂♥ ×♠↑←←∂×≡←∫

×♠←〉 ≡↑∂•↑∝♠± •♠♥∂≥ ↓∂•↓∂∂↑≡∂±≡≡± °± ″≡↑×∂↔↔;♥; ×♠≥↔↔♠♠↑∂•∂←↔°↑∂≥≥∂∫

±≡± ×°•≈≡⌠ ∝°•°± ≥∂∂↔↔ƒƒ ″≡↑≡± ↓♠°≥≡≥≥ ↓♠♠↔↑•∫↑××∂↔≡•↔∂ ∉♠≥ ∠≥←←°∫

±∂± ←♠♠±±∂↔↔≡≥≡″ ↓♠♠↔↑•〉  ∇∂≡″≡± ×;↑∝≡←↔; ♥♠↔♠♥↔ ↓∂↔×;↔ ∝ ≥∫

∝↔ ±;×ƒ″;↔ ⊂×↔±←≡≥;≥≥≡ ∝ ⊃♠°←↑≡±←≡≥;≥≥≡〉 ⊂×↔±±∂≡″≡± ×;↑×∂ °±

≡←∂↔≡↔↔ƒ ↑♠•°∂↔≡↔↔♥×←∂〉
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⊆≡∂↔↔∂♥≡↑×°←↔° ↓↑±±≡↔± ↑×≡±↔″≥≥ ←≡″×♥± ″≡↑×∂↔↔ƒ ×;ƒ∫

↔;♥;♥↑♠← ⊂×↔±±∂≡″∂∫↔∂≡≥↔; ≥∂±±°∂↔♠←≥∂↔↔≡≡± ≡≈∂↔←≡ ↑±↔± ∝ ≡≈≡≥∫

≥≡≡± ≡↑∂•↑∝♠± ×♠↑←←∂×≡←×♠×←≡± ←♠±± ↔× ±ƒ×ƒ∂←≡≥≥≡ ≥♠°±↔°↓°≥♠≥≥≡

←××〉 ≡↑∂•↑∝♠± ×∂∂±↔≡∂←↔)≥↔; ♥↔± ±;×ƒ″∂; ″≡↑≡≥≥≡ ×♠♠←∂ ↓°∂←↔∫

″≥≥〉 ⊆≡∂↔↔∂≡± ∝ ∉∂↔×;≥•≈≡± ♥;≥∂←↔; ↓°∂←↔≡↔± •♠°±°×♠±↔°∂←↔ ↓♠♠←↔°

∝ •↑♥≡±±≡↔± ±♠°↑↔ ↓♠♠←↔°⌠ ∝°↔↔ ←≈± ±;×ƒ″∂; ″≡↑≡≥≥≡〉 ∂±∫

±°∂↔♠←≥∂↔≡ ♥↑♠←↔≡↔± °↓←↔♠≥♠≥≥ ∝ ←≡± ƒ″↓;↑∂←↔) ←∂∂←↔∂↔;;±〉 ∂±±°∂∫

↔♠←≥∂↔↔≡∂≥≥ ∝ ±∂∂≈≡± ≥;•≡∂←ƒƒ≈≡←←; ↔≡•↔;♥∂←←; ↔°∂″≡±↓∂↔≡∂←←; ↓ƒƒ≈≡↔;;±

×°″″≡±↔∂↔ ″♠←≡°♥∂↑←↔°≥↔〉 ⇒♥°∂″∂∂± ±∂∂↔↔ƒ∫ñ≥∂≈♠±≥♠≡∂←∂∂± ∝ ↓∂•↓∂∂∫

↑≡∂•∂± ↑∝♠↔♠♥∂≥≥ ↑≡♠±♥ƒ)•ƒ××≡∂≥≥; ♥≡←×°∂↔♠″∂±≡± ≡←↔≡↔;;± ←;;±±)≥∫

≥∂←∂± ↑∂♥♠×←∂±〉 ⊂×↔±±∂≡″≡±↔∂≡± ∝ ♥∂≡↑≡∂←≡± ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡≡± ↑≡♠±♥ƒ)∫

•ƒ×≡ ♥↔± ♥≡←×°←↔〉
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⊂;↑××;±∂≡″≡± ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠≥♠≡〉 ⇒≥♠≡ °± ←♠°∝≡≥↔♠ ″≡↑≡±↑±↔±∂∂↔↔ƒ∫

∝≡± ∝ ⋅≡≥←∂±÷∂± ≥♠≡≡≥≥ ≡↑∂×°∂←↔≡± ≥÷♠♠±∂≥•↔∂≡± ←;∂≥ƒ↔↔;″∂←≡×←∂〉 ⊆±∫

±°∂≥≥ °± ↑≡•≡♥;; ×←♥∂≥≥∂←♠♠↔↔ ∝ ↑♠°♥∂×°∂↔⌠ ≡↔≡≥;°←←← ←∂≥°×≥≥∂°↔ ∝

×∂♥∂××°〉 ⇒≥♠≡≡≥↔ ♥♠↔♠♠ ↓∂↔×;↔ ±;×ƒ″;↔ ⊂×↔±←≡≥;≥≥≡ ∝ ≥××∂←∫

↑≡±←≡≥;≥≥≡ ←≡×; ⊃♠°←↑≡± ←↔″± ←♠♠±↔±〉

Σνηλδµοησδδσ9 

⋅°∂≈≡↔± ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠≥♠≡≡± °″± •°∂↔°←♠♠±±∂↔≡≥″± ″♠×±〉

⊇♠↔≡≥± ∂↔;↑±±°∂≥≥≡ ≥♠°≈± ↓∂←↔°″∂←∂ ƒ•↔≡ƒ×←∂; ″≡↑≡± ;;↑≡≡±〉

⊃∂≥≥ ⊃♠°←±±± ×°×°♠←∫ ∝ ∝♠•≥↔∂≥ �≡≥°� ∝ ←∂±±≡ ∝°•↔♥ ×;ƒ↔;♥;〉

∠←∫≥♠≡≡↔ ∫〉



 ΟΗΜΣ≅Υ∆ΡΗ∆Μ Γ≅ΚΚΗΜΣ≅+ ΜΡ− �ΡΗΜΗΜ∆Μ 
Υ∆ΘϑΝΡΣΝ�
⊇♠↔≡≥←← ≡∂ °≥≡ •♠≥≡♥≡←∂♥∂≡″;↑)∂±↔∂; ♥± ↓∂±↔♥≡≈≡↔ ∂″≡ƒ↔ƒ♥;↔ ″∫

↓≡↑;;± ↔∂ ∝°•≈≡↔± ♥°∫°∝∂∂±〉 ∇ƒ×ƒ∂±≡± ↑↔×∂←♠ °± ↓;;°←∂± ↔°∂″∂♥ ∝

∂≥″≡≡≥↔;;± ←°↓∂♥ ≥♠°±±°±″♠×∂←≡≥≥≡ ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡≡≥≥≡ ←≡×; ″↔≥°♠∫

≈≡± ↓≡↑∂±±≡″∂←≡″±〉 ⊆≡∂↔↔∂≡± ∝ ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡∂≈≡± ×♠∂♥↔♠←↔ ↓ƒ↑∂↔;;±

↓↑±↔″± ±∂∂≥↔; °←∂±⌠ ×♠± ←≡ °± •°∂≈°± ∝ ×;ƒ↔)± ±;×)×♠≥″←↔ ↔↑∫

×°∂↔♠×←≡±″♠×∂←↔〉 ⊄°∂←≥↔ ƒ≥∂×♠∂♥↔↔″∂←↔ ↓ƒ↑∂↔;;± ♥;≥↔↔;″;;±⌠ ←∂≥≥;

≥♠≡≡≥≥ °± ≥♠×♠∂←∂ ↓∂≡±∂; ←♠°≥;″↓;↑≡∂↔;⌠ ∝°↔× •≥♠↔± ←;∂≥ƒ↔↔;; ″°∫

±∂″♠°↔°∂←♠♠↔↔ ↑∂×←↔♠↔↔″←←〉

€ ∇∂∂↔↔ƒ≥♠≡∂≈≡± ×♠∂♥↔♠←↔ ↓↑±±≡↔± ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ±≡ °♥↔ ↓↑≡″″∂±

×°±≡≡≥≥∂←≡←↔∂ ±∂∂↔≡↔↔;♥∂←←;〉 ∨±←∂←∂∝∂←≡←↔∂ ←≡ ↓ƒ↑∂↔;;± ↔≡×≡″;;± ♥°∫

°∝∂ ↑∂♥″≥≥ ∝ ↓≡↑×″≥≥⌠ ×°←× ←↑×°∝↔ °♥↔ ♥±•± ×♠≥↔∫

↔♠♠↑∂″∂≥∝))←≡≡± •ƒ♥∂± ←°↓∂♥ ↑↔×∂←♠ ∝ ≥∂←;;♥;↔ ≥♠°±±°± ″°±∂″♠°∫

↔°∂←♠♠↔↔〉 ♠±±°←↔♠×←≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ←≡≥♥∂↔≡↔;;± ↓♠↑×♠°∝∂≡± ×♠±↔° ≥∫

∝≡″″∂±×∂± ∝ ↔↑×←↔≡↔±⌠ ≡↔↔≡∂ ↓♠↑×♠°∝∂≡± ≥∝♠°×←♠≥≥ °≥≡ •∂↔≥≥∂∫

←≡←↔∂ ↓≈°↔↔♥∂ ↑×≡±↔≡∂↔ ↔∂ ♠″↓≡♠↔♠±≡∂↔ ∝×←°∝⌠ ∝°↔× ↓↔°♥↔

♥≡←∂; ↔×←≡≡±〉

€ ⊇♠↔≡≥±↔∂≡± ≥∂↔↔♥ ↑♠″↓♠ ♠♠←∂↔± ∝ ≥←×≡↔± ″↔≥″↓± ×°↑∫

×°°± ±∂∂±⌠ ≡↔↔≡∂ ←≡ ↓↔° ♥≡←∂; ↔×←≡≡± ♥∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔°∂≥≥≡〉 ⊆♠″↓♠←∂≥↔

♥↑♠←↔≡↔± ×∂↔≡∂≥≥〉

€ ⊃∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔°∝≡± ♠″↓≡≡±×←♥±≡≡↔ °∝↔ ↓≡↑↔±⌠ ∝°↔↔ ♥≡←∂ ≡∂ ∝;; ←≡∂∫

←°″± ↓≥←↔∫≥♠≡≡± ≥♥∂≥≥≡ °←∂≥≥≡ ×≡♥;∂←∂± ∝ ↑±××←↔≡∂≈≡± ∝;≥∫

×≡≡±〉

€ ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡± ↔∂≡± ♥∂≡↑≡≡± ″♠°↔°∂≥≥± ×°×°°∝°∝⌠ ∝°±× ↔↑×°∂∫

↔♠×←≡± °± ×↔×∂←↔ ×≥≥∂°∂≥↔ ♥≥♠♥± ↓∂±↔♥≡≈≡± ♥∂↑↔″∂±≡± ↔∂≡±

ƒ≥∂〉 ⊃≡≈≡↔ °•∝↔± ∫ ↑♠″↓♠↓♠↔×≡≥≥ ↓≥←↔∫≥♠≡≡± °∝∂∂±〉

€ ∇ƒ×ƒ∂←↔≡± ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂≡± ×♠∂♥↔♠←↔ ↓↑±±≡↔± ↓∂×≥≥∂←≡←↔∂ ″♠♠↔∫

″∂≥≥ ♠♠←∂≥≥ ↑♠″↓♠↓♠↔×∂≥≥〉

€ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡↔↑↓≡∂≈≡± ×↑↔↔↑∝♠×←≡↔ °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ °∂≥≡∇°↔≡∫←°♥≡≥∫

≥♠×←≡←←〉

⊇♠↔≡≥±↔∂≡± ≥∂↔↔♥± ↑♠″″♠± ×°•≈≥≥ ≡∂ °≥≡ ×∂↔≡∂↔ ♥∂×× ↔∂≡≥↔; °∝±
°± ←ƒ♥; ↓♠≈°↔♠←〉

∠±÷≡≥″×°•≈∂←← ×;ƒ↔;♥∂≡± ×♠∂♥↔♠←↔ ↓↑±±≡↔± ♠♠≈≡≥≥ ↑♠″↓♠↓♠↔×≡≥≥〉

∉∂±↔♥≡←∂; ♥°∂≈± ♥∂∂♥ƒ↔↔;; ∝ ±↔ ←♠°≈↔↔♠ ×←♥∂≥≥∂←♠♠≈≡± ≥;↓∂ ≡←∂∫
″≡↑×∂×←∂ ∉∂↔×;≥•≈≡± ↓°•∝♠×± ↔≡↑♥≥≡↓↓;≥≡•≈°←←〉



∂←≡″∫↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∇;×ƒ″; ∠ƒ〉

ΟΗΜΣ≅Υ∆ΡΗ∆Μ ΝΓΙ≅≅ΛΗΜ∆Μ



⊂×↔± ↔∂≥± ±♥≡↔↔ ∝ ≥∂≈♠±″∂←≡″ ×♠♥↔↔♠± ⊇♠↔≡≥±↔∂≡± ←♠♠±±←↔〉

⊄ƒ)± ∂×± °± ±°♠←←♠↔ ≡←∂∂± ←≡♠↑♥∂ ≥∂←;←≡≥♥∂↔ƒ←∫ ∝ ∝↔×°←♠♠±±∂↔↔≡∫

≥♠↔↑↓≡∂↔∑

€ ⊂♠°∝≡≥♠°•∝≡≥″←← °≥≡♥←↔ ⊆♠≈↔↑;←×∂± ƒ″↓;↑∂←↔)←↔; ↔♠≥≡≡ ↔≡•≈; ≥♠°±∫

↔°←≡≥♥∂↔ƒ←⌠ ∝°±× ↓°•∝≥↔ ″;;↑∂↔≡↔;;± ″″〉 ♥≡≈≡±×°↑×≡♠≈≡± ↔♥°∂∫

↔≡↔←° ∝ ″♠∂↔ ←♠°∝≡≥♠♠± ≥∂∂↔↔ƒ♥∂; ←∂°∂↔〉 ⊃←↔ ←≡± ∝;≥×≡≡± ≥×♥↔

×♠±±°←↔♠×←≡↔ ƒ″↓;↑)∂♥∂≥≥; ≥♠≡∂≥≥〉

€ ⊆♠≈↔↑;←×∂≥≥≡ ↔↑♥∂↔± •ƒ≈↑°≥°÷∂±≡± ←≡≥♥∂↔ƒ←〉

€ ⊂≡×; ♠♠←∂≥↔ ≥←∫≥♠≡∂≥↔ ≡↔↔; ⋅≥×♠≥≥←↔ ∝ ∇♠°↔↔←↑≡←↔ °± ↔↑×°∂∫

↔♠← ∂±♥≡±↔°∂≈ ×≡←;≥≥;  ♠♠↔↔ ≥♠°±↔°↔∂≡↔°〉

€ ⊆×≡±±♠←∫ ∝ ×∂♥♠↔ƒ)↔ ⊂×↔± ↔∂≥≥≥ ∝ ″♠∂±∂←″♠∂←↔°≥♠≡∂≈≡± ≥;•≡∂∫

←ƒƒ≈≡←←; ♥↔∂♥↔ ↑×≡°≥°÷∂←≡± ″←↔°×↔←♠×←≡± ↔≡×≡″∂←↔; ↔∂ ♥;∫

•∂±↔;;± ƒ•↔≡ƒ≈≡±°↔°± ″♠←≡°♥∂↑←↔°°± ≡±±≡± •±××≡≡± ×;ƒ±±∂←↔;∫

″∂←↔;〉

⋅°∂↔°∫ ∝ ×≡•∂↔↔;″∂←←♠♠±±∂↔≡≥″± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠≡≡≥↔ °± ≡↑°↔≡↔↔♠ ±≡≥∝;

°←∫≥♠≡↔↔⌠ ∝°∂≥≥≡ °± ≥≈∂↔↔♠ ↑×≡±±♠←♥∂↑←↔°± °•∝≡∂←↔♠×←≡± ″♠×∂←≡↔

•±×≡°•∝≡≥″↔ ♥∂∂↔≡←♠♠±±∂↔≡≥″∂±≡≡± ∝ ×♠←↔±±♠←↑♥∂°∂±≡≡±〉 ⇒≥♠≡∂≈≡±

♥≥∂±↔×↑∂↔≡≡↑≡∂±; °♥↔ °≥≥≡≡↔ ×≡←×≡∂±≡± ←∂∝∂±↔∂ ∝ ″♠♠↔°←↔↑↓≡∂≈≡± ≥∫

∝♠♠← ∝ ∝±×°•↔∂←♠♠←〉 ⋅±×≡°•∝≡≥″↔ ↓≈≠∫×↑↔↔°∂±≡≡± ≥)ƒ↔ƒ♥;↔ °∂∫

≥≡±°↔≡←↔ ←≡×; ↔;″;± ↑↓°↑↔∂± ≥∂∂↔↔≡∂←↔;〉





 Ρϑ≅Σ≅Μ ΣΗΚ≅ Ι≅ Κ℘ΓΗΞΛΟ℘ΘΗΡΣ∏
⊂×↔± ↔∂≥± ƒ″↓;↑∂←↔); ×≡•∂↔≡↔;;± ⊇♠↔≡≥± ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡≡± ↓≥♥≡≥♠∂≈≡±

×≡←×♠×←≡±⌠ ∝°× ↔↑∝° ×♠↓♠±×∂≥∂←∂≥≥≡ ≥♠°±↔°∫ ∝ ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←∫

↔))± ≥∂∂↔↔ƒ♥∂; ≡≥;″ƒ×←∂;〉  ⇒≥♠≡≡± ≥♠°±±≡ ×♠≥↔↔♠♠↑∂•∂←↔°↑∂≥≥∂←≡←↔∂ ″≡↑×∂↔∫

↔;♥;±; ↓≡↑∂±±≡″∂←≡″± ∝ ♥°∂″≡± ♥∂≥∝≡≥ƒ←″∂←≡″± ↓ƒ↑∂↔;;± ←;∂∫

≥ƒ↔↔;″;;±〉

⊃±• ×°∂↑∫∂↔♠←↔ ≥∝≡±±≡↔± ∝ ←≡ ∝≡↔± ×•↔≡≡± °←±〉 ∉∂≡∫

±≡″↓∂ °← °± ×°♠≥♠↔♠←×≡±↔↔;⌠ ∝°↔ ♥♠°×↑↔± ≡←∂″〉 ÷∂≥∂↔ƒ×;ƒ↔↔))± ←≡♠∫

↑°∂≥≥≡〉 ⊂♠♠↑≡″↓∂ °← °± ×∂×∂≥≥≡ ×;ƒ↔↔;∝∂≥≥≡ ♥°∂± ×°∂↑∫∂↔♠←〉 ⇒∂↔♠←↔≡±

♥;≥∂≥≥≡ ↑×≡±±≡↔± ♠♠←∂ ∂↔ ∝ ∂←↔♠↔≡↔± ∂×∂♥∂•↑≡; ←♠°∝∂←↔♠↔♠←〉 °≥≡″∫

↓∂∂± ∂↔♠×←∂∂± ♠♠←∂↔± ×;ƒ±↔∂∫ ∝ •♠°≥↔°↓°↑↔∂↔〉

∨±↔∂←↔; ↑↔←♠×≡±↔↔;; ×≡•∂↔≡↔;;± ↔↓•↔♠″×≡±↔↔;±;〉 ⊄↓•↔♠″×≡±↔;±

↑≡♠±± ←∂∝°∂↔≡↔± ↔↓•↔♠″×;ƒ↔↔); ñ ♥♠°×↑≥∂←≡± ↔°∂″∂±↔ ↓≥♥≡∫

≥≡♥ ×°↔ ∝ ↓∂…±∂…∫↓)ƒ≈;↔ ≡←∂″〉 ″≥≥∂ ⊃≥≥∂←↑∂〉 ⊄↓•↔♠″×≡±↔↔; ♥∫

↑♠←↔≡↔± ←;•×)±←ƒ)↔)≥≥;〉

∠•∝↔± ∝°±≡♠♥°≥∂∂×≡±±≡ ↓°∂← ⊇♠↔≡≥±↔∂≡≥↔; ∝ ⊂×↔± ↔∂≥± ↓∂•↓∂∂↑∂←↔;

♠♠≈≡≥≥≡ ⊂×↔±±∂≡″≡±↔∂≡≥≥≡〉 ∇ƒ×ƒ∂±≡± ⊇♠↔≡≥±↔∂≡± ≥∂↔↔♥ ↑♠″↓♠ ≥←×≡∫

↔± ∝ ♥↑♠←↔≡↔± ←♠°∝×∂↔≡∂±〉 ⇒≥♠≡≡± ♠♠≈≡↔ ↑≡∂↔∂↔ ↔;ƒ↔↔;♥;↔ ≡←↔≡≡↔↔)∫

″ƒƒ≈≡± ↓≡↑♠←↔←°± ♥↔∂″♠×←≡↔〉 ⊄≥♥∂×♠±±°←←↓∂≈≡↔↔;♥∂; ↑≡∂↔↔≡∝; °♥↔

⊂×↔±±∂≡″≡±↔∂≡⌠ ⊇♠↔≡≥±↔∂≡ ∝ ⊂;↑××;±∂≡″∂〉 ⋅±×≡≥♠≡↔↔ ≡∂ ♥≥∂←↔

≥♠×♠♠± °↔↔″↔↔ ⊂×↔±±∂≡″≡±↔∂≡↔; ∝ ↔↓•↔♠″×≡±↔↔;;⌠ ∝°←← °± ∝°

±ƒ×ƒ∂←∂± ″←↔°♥≥∂←∂″≡↔ ↑↔←♠×≡±↔↔;〉

⊂×↔± ↔∂≥± ↓∂•↓∂∂↑∂; ∝ ←∂∂•≡± ♥;≥∂↔↔)″;←↔∂ ≥∂∂↔↔ƒ♥∂; ↓≡≥↔°∝ ∝ ±∂∂↔↔ƒ∝;

ƒ≥≥;↓∂≈≡↔;;± ♥°∂″≡± ∝ ƒ•↔≡±;∂←≡±; ″∂←≡″≥≥∂←≡± ×°×°±∂←♠♠↔≡±

∝ ↑♥°××∂± ↓≡↑∂±±≡∂°↔°°↓↓≡∂± ↑♥°±∂∂↔ƒ↔⌠ •×″↔ ∝ ≥≡•↔°±∂∂↔ƒ↔〉

⇒♥°∂″≡↔ ≥♠≡≡↔ ±∂∂↔≡↔;;± ∫ ×≡↑↔ ♥♠°≈≡←← ∝ ↑≡♠±♥ƒ)•ƒ××≡∂≈≡± ←≡∫

×; °∝±♥↑←∂≡± ♥≡←×°∂↔♠″∂≡± ≡←↔≡↔;;± ←;;±±)≥≥∂←∂± ↑∂♥♠×←∂±〉 °±≡≡≥∫

≥∂←≡←↔∂ ±∂∂↔≡↔↔;♥∂≥↔; ≥♠≡∂≥↔ ↓°∂←↔≡↔± ×±±°↔⌠ ×∂♥≡↔ ∝ ″♠♠↔ ≡←↔≡≡↔〉 ƒ≥∫

♥;ƒ↔ƒ±ƒ↔↔; ↓♠♠←↔° •↑♥≡±±≡↔± ∝ ±;ƒ↔↔;♥∂; ƒ×←∂↔↔;∂←↓♠∂↔ ×°↑°←↔≡∫

↔±〉 ∂←≡″± ♥↔± ±;×ƒ″;≥∂±∝°∝ ♥≥∂×°∂♥∂≥≥ ×←♥∂≥≥∂←♠♠≈≡± ↓°∂←∫

↔°∂≥≥〉 ⊂↑×°∝↔ ↓≡↑↔± ″♠↔↔ ×♠∂♥↔♠←↓≡↑∂↔≡ ≡∂ ″♠♠↔♠〉 ⊃≡≈≡↔ ∝°•∫

≈≡↔± ≡≈≡≥≥≡≡± ←↑×°∝∂←← ⊆♠≈↔↑;←×∂∂±〉

⇒≥♠≡≡± •°∂↔°∫ ∝ ×♠±±°←←↓∂↔°≥♠°×∂↔♠← °± ∨ ∨↑∂↔ƒ∂←≥♠≡ ↓;;↑×≡±±♠×←≡±

∝ ±♥≡↔± ƒ″↓;↑∂←↔)⌠ ↑↔←♠×≡±↔↔;⌠ ⇑ ∂←≡″±∂∂↔↔ƒ⌠ ⇑ ⇒↑♥°±±∂∂↔↔ƒ〉

∫ ↓°•∝∫ ∝ ×≥≥∂°↑×≡±↔≡≡↔

∠≥≡♥↔⌠ ↓°∂←↔≡↔↔♥↔ ∝ ←♠°∝↔↔♥↔ ↑×≡±↔≡≡↔ ↑×≡±↔≡≡↔⌠ ↑×≡±±♠←°←↔ ∝ ×←♥∂≥≥∂←♠♠←  

∉°•∝↑×≡±↔≡≡↔  

≥≡∂××♠×←≡↔ ∝ ∫×∂♥±±°↔  

∉;;≥≥ƒ←∫ ∝ ↓∂±↔↑×≡±↔≡≡↔

∉;;≥≥ƒ←↑×≡±↔≡≡± °←↔  

←♥∂≥≥∂←♠♠←↑×≡±≡↔≡≡↔  

∏;↑∝≡←↔≡≥″;↔

⊄♠↑♥≥≥∂←♠♠←↑×≡±↔≡≡↔ ∝ °↓←↔♠←∝;↑∝≡←↔≡≥″;↔  

⊆×≡±±♠←↔≡×±∂←≡↔ ↑×≡±±♠←°←↔

⊆×≡±±≡≥″↔ ∝ ×≥♠←↔≡≡↔  

♠♠↔ ↑×≡±±♠←°←↔  

⊆×≡±±♠←°←↔ ƒ•↔≡≡±←;  

⊄ƒ)″↔≡•↔;♥;↔  

⊄∂≥∝↔≡•↔;♥;↔  

⋅±×≡≡± ×°×°±∂←×♠←↔±±♠←  

⋅±××≡≡± ×♠←↔±±♠×←∂ °± ↑♥∂°∂↔♠ ←≡♠↑♥←↔∂∑

⊂×↔±±∂≡″≡±↔∂≡± ×↔♠°←♠♠≈≡± ←≡×; ⊂×↔± ↔∂≥± ↓∂•↓∂∂↑∂± ×∂≡↑↔;♥;±

↓↓ñ↔ ∫°←♠♠≈≡± ×♠←↔±±♠×←≡↔ ≡∂♥;↔ ←∂←;≥≥ƒ ƒ≥≥; °≥≡♥± ≥←×≡≥″±〉 ⊂×∫

↔±±∂≡″≡±↔∂≡± ↑×≡±↔″∂±≡± ≡≈≡≥≥ƒ↔↔;; ×∂♥♠↔)∂↔;⌠ ≥;∝∂↔ƒ←↔; ∝ ≥°♠•∂±∫

↔〉 ⊂×↔±±∂≡″≡±↔∂≡ ↔°↔≡♠↔≡↔± ≡↑∂≥≥∂←≡±; •±×≡≡±⌠ ∝°±× ×°×°±∂←∫

×♠←↔±±♠← ←∂←;≥↔;≡± ♠↑×°∂↔←∂∝± ×♠←↔±±♠×←≡↔ ←≡×; ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠∫⌠ ↑×≡±∫

±♠↔↔″∂←∫⌠ ∝ °″∂←↔∝↔≡•↔;♥;↔ °± ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂≥↔ ←≈♠± ≥←×≡≥∫

″± ″♠×± ±°∂±   ≡♠↑°〉

∉°±≡∝ ⊂×↔± ↔∂≥≥≥ ×≡←;≥≥; 〉 ♠♥↔ ⊃∂•↑≡; ♥≡↑;∝;〉
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∉≥←↔♥∂≥∝≡≥ƒ± ≥∂←;×←∂ ≥♠≡↔↔ ×≡•∂↔≡↔;;± ♠≥×°∂≥♠∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←×;ƒ↔↔))±〉

∇ƒ×ƒ∂←↔; ↓≥←↔∫≥♠≡≡± ≡↔≡≥;°←←← °≥≡♥ ↓ƒ←;×)∂±↔∂≥♠≡↔↔ ≥∝≡±±≡∫

↔± ♥±•± ↓≡≥∂×≡±↔;± ↓∂×≥≥≡〉 ∉ƒ←;×)∂±↔∂≥♠≡≡± ×♠≥″♠×←≡←← °≥≡♥

♥∝ ←∂∂↑↑≡↔;;± ≥;•≡″″;×←∂ ♥∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔°∝ ↓↑××∂↓∂×± ≥∝≡±±♠×←≡±

↔∂≡≥↔;〉 ∉ƒ←;×)∂±↔∂≥♠≡≡± ≥∝≡±±♠← ≡≈≡≥≥ƒ↔↔;; ″←←±♥∂•↔°〉

⇒≥♠≡≡± ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔∂↔ ←;∂≥ƒ♥;↔ ≡±±≥≥±〉 ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡± ↔∂≡± ↑≡♠±±

↔≡•≈;;± °∝↓∂±±±≡ ∝ ↔∂≡± ≥∂ ↑×≡±±≡↔± ××←∂ ♠♠↔↔ ↑♠″↓♠〉 ⊇″∫

↓≡≡±×←♥±≡≡↔ °∝↔ ♥↔± ∝ ∝↔×°←← ±≡ ↓∂≈≡↔;;± ♥°∂″≡± ×←♥∂≥≥∂∫

←♠♠≈≡←↔〉 ⋅±×≡≥♠≡↔↔ ≡∂ ♥≥∂←↔ ″♠↔↔ ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡± ↔∂≡ °± ↔≥♥∂∫

×♠±±°←←↓∂≈≡↔↔;♥; ↑≡∂↔↔∂〉

←♥∂≥≥∂←♠♠≈≡± °←≥↔ ↔♥°∂↔↔≡≡± °± ƒ≥≥;↓∂↔;; ♥°∂″∂ ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡∂↔ ←≡∫

×; ≥♠°≈ ♠♠←∂ ≥≡•↔°±∂∂↔↔ƒ∝;⌠ ∝°∂←← ↓♠♠←↔° ∝ ↓≡±←∂←↔° •↑♥≡±±≡↔±

←≡≥×≡;←↔∂ ≡↑°↔↔♠♥∂∂± ↑ƒ•″∂∂±⌠ ∝°∂≈≡± ♥;≥∂←←; ↓°≥♥≡∂≥≡≡ ♥°∂″∂ ±∂∂↔↔ƒ≥∂×∫

×♠∝〉 ⊃∂≡↑←≥∝∂≡±⌠ ×♠↔≡± ∝;↔↔∂↓≥←″∂⌠ ≥≡♥∂;″∂±≡± ≡←↔≡↔;;±〉 ⇒≥♠≡≡± ≥;±∫

←∂↓♠°≥≡± ″≡↔←;± ↑≡♠±←← ↔♥°∂↔↔≡≡± °± ″°±∂≥∝∂±≡± ↑≡♠±♥ƒ)•ƒ×≡ ∝

↓♠♠♥↑↔∂←≡± ×←♥∂≥≥∂←♠♠≈≡± ≥≡♥∂;″∂←≡± ≡←↔;″∂±≡± ±∂∂↔ƒ∂≥≥≡ ∝ ♠≥×°∂≥♠↓°∫

≥♠± ↓;;≥≥≡〉 ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡± ↔∂≡± ♥↑↑≡± ↓♠♠←↔° ∝ ↓≡±←∂××° ↓°∂←↔≡∫

↔± ♥≥∂×°∂≈≡± ↓↑•∂↔ ↓♠♠ƒ×←∂≥)∂↔; ←;;←↔;≡± ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ↔∂≡± ♥↑↔≡≡±

″♠°≈°←↔≡↔± ↓♠♠↑∂♥∂ ∝ ±;×ƒ″;♠××°∝〉 ⊇♠↔≡≥±↔∂≡≥↔; ♥↔± ±;×ƒ″∂;

ƒ″↓;↑∂←↔))± ↔∂≡±♥↑↑≡± ♥≡←××°⌠ ↓∂≡±↓♠♠←↔° ∝ ƒ×←∂↔↔;∂←↓♠∂↔ ↓°∂←↔∫

″≥≥〉 ∇;ƒ↔↔;♥∂; ƒ×←∂↔↔;∂←↓♠∂↔ ∝ ↓♠♠↑ƒ•″∂; ×°↑°←↔≡↔±〉 ≡↔←∂↔↔ƒ±≡∂↔;

∝ ♠″↓≡≡±×←♥±≡∂↔ ♥±•°∝ ±∂∂↔↔ƒ∝; ↓≥←↔∫≥♠≡≡± ƒ″↓;↑∂≥≥; ↓∂≈≡↔;;±

♥°∂″≡± ↔∂ •×″∂←≡± ↓♠♠←↔° •↑♥≡±↔″≥≥ ∝ ↑∂♥″≥≥ ♥≡←∫

∂××° ←;;±±)≥≥∂←≡←↔∂〉 ⇒≥♠≡≡± ≥♠°↔≡∂←°←←← ←∂∝∂↔←≡♥ ″≡↔←∂↔↔ƒ±ƒ↔ ±∂∂↔↔ƒñ

•×″ ≡±±≥≥∂←↔≡↔± ↓♠°≥∂♥°∂″≡×←∂ ≥≡•↔°±∂∂↔ƒ×←∂⌠ ∝°←← °± ♥°∂″∂

±∂∂↔↔ƒ≥♠≡∂↔ ×≡↑↑°×←≡≥≥∂←↔≡± ″≡↔←;←↑≡××≡∂≈≡± ♥;≥∂←←;〉 ⇒↑♥°××↔ ×♠∂∫

♥↔ ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡≡↔ ≡±±≥≥∂←↔≡↔±〉 ⊆×≡±±≡↔± ♠♠←∂ ↓∂…±∂…∫↓∂×× ∝ ↑°←∫

×∫←↔∂↔ ±∂∂↔ƒ≥≥≡ ↓≥←↔∫≥♠≡≡± ≥°♠±∂←↓♠°≥≡≥≥〉

⇒≥♠≡≡± •°∂↔°∫ ∝ ×♠±±°←←↓∂↔°≥♠°×∂↔♠← °± ∨ ≡↑∂↔ƒ∂←≥♠≡ ♥∂≥∝≡≥ƒ↓≥←↔↔⌠

⇑ ″∂←≡″±∂∂↔↔ƒ ∝ ⇐〉 ⊇≥×°∂≥♠″≡↔←;〉

⋅±××≡≡± ×♠←↔±±♠×←∂ °± ↑♥∂°∂↔♠ ←≡♠↑♥←↔∂∑
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⋅±×≡≥♠≡↔↔ ×≡•∂↔≡↔;;± ≥;•∂♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡≡± ∝ ×°↑°←↔≡↔± ←≡± ≥♠°±∫

±≡↔↔ ⊇♠↔≡≥± ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡≡± ↑≡♠±♥ƒ)•ƒ××≡≡±; ∝ ←∂←;;±×;ƒ±↔∂≥♠≡≡±〉

⇒≥♠≡≡≥≥≡ ↑×≡±±≡↔± ♠♠←∂ ♥≥∂←↔♠ ↓;;♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂ ⊃♠°↔∂≡≥↔; ♠♠≈≡≥≥≡ ×°∂∫

↑∫∂↔♠×←≡≥≥≡ ∝ ←♠∂±×°↑↔↔≡≥∂± ×°∂≥≥∂←↓♠°≥≡≥≥ °≥≡♥∂ ×;ƒ↔;♥;≥∂±∝♠×←∂

←≡≥×∂ƒ↔≡↔;;±〉 ∂←;×←∂ ↑×≡±±≡↔± ←≡×♠±≈;;↑∂←≡↔ ↑≡∂↔∂↔ √↔;↑≡∂″↑∂±↔∂≡≥↔;

∝ ♠±∂∂±∂≥″±×♠∝≥↔〉 ⊇♠←∂≡± ×;ƒ↔;♥∂≡± ↑×≡±↔″∂±≡± ≡≈≡≥≥ƒ↔↔;; ″←∫

←±♥∂•↔° ↑×≡±±≡×≡↑↑°←↔≡± ↓×←♠♠≈≡≥↔〉

⊇♠≈≡± ↑≡∂↔∂± ♥↑↔≡≡± ↔≡•≈;;± ↓∂…±∂…∫↓∂××〉 ∉∂…±∂…∫≥♠≡≡≥≥≡ ←≡±±≡↔±

↓)ƒ↔;↓≡±×∂↔ ≡←∂″〉 ″≥≥∂ ⊃≥≥∂←↑∂〉 ≡♥ƒ≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ←∂≥≥± ↓;;↔↔≡≡≥≥≡

∝ ←♠∂±×°↑↔↔≡≥∂± ×°∂≥≥∂←↓♠°≥≡≥≥≡ ×;ƒ↔;♥∂≡± ↑∂←↔≡ƒ×←≡≡± ←≡±±≡↔± ♠♠≈≡↔

°↓←↔≡×ƒ≥↔∂↔〉 ∂××∂ ♠♠≈≡↔ ↑≡∂↔∂↔ ↔;ƒ↔↔;♥;↔ ≡←↔≡≡↔↔)″ƒƒ≈≡± ↓≡↑♠←↔←°±〉

♠±∂∂±∂≥″±×♠∝ ∝ ×°∂↑∫∂↔♠×←≡≥≥≡ ∝°•↔♥ ↑≡∂↔↔∂ ↔≥♥∂×♠±±°←←↓∂≈≡∫

↔;;±〉 ∇ƒ×ƒ∂±≡± ♥≥∂←↔♠← °± •ƒ♥;×♠±↔°∂±≡± ∝ ←;∂≥ƒƒ〉 ⊇♠←∂⌠ ⌠ ″≡↔↑∂;

≥≡♥≡; ↑≡∂↔↔∂ ♥≥∂←↔±〉 ⊃≥∂←↔♠← ←♠♠±±∂↔≡≥≥± ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔≡∂ ←∂∂↔; °≥≡ •∂↔∫

↔ ≥♠≡≡± ≥≡↓××°≥∝≡∂≥≥≡〉

∇∂∂↔↔ƒ≥♠≡≡↔ ↓∂≈≡↔;;± ♥°∂″≡± ∝ ±∂∂↔≡↔↔;♥;; ≥♠≡↔↔ ≥∝≡±±≡↔±〉 ∇∂∂∫

↔ƒ↔ ♥°∂≈± •°∂↔ ×°±≡≡≥≥∂←≡←↔∂〉 ⇒←♠∂±×°↑↔↔≡≥∂± ≥;•≡∂←≡↔ ♥∂•≡↑≥♠≡≡↔ ×;∫

←∂↔≡≥≥;;± •°∂≈≡↔↔♠∂± ↓♠∂←↔°″∂←∂± ≥♠≡∂±〉 ⋅♠↔♠←″± ≥∝≡±↔♠″∂←∫

≥♠≡≡×←∂ ♥↑↔↔♠ ≥♠≡↔↔ •°∂≈≡↔± ↓♠∂←↔°″≡↔←;±; ñ ±∂∂↔↔ƒ±; ×♠±±≡← ≥♠∫

≡≡± ≥°↓♠≥≥∂±≡± ″±×;ƒ↔↔) ♥↑″∂←↔♠♠〉 ∉≡↑♠←↔≡↔↔♥ ±∂∂↔↔ƒ≥♠≡ ↔←↔± ∝

♥≡↑•°∂≥≥± •≡∂××°↑♥∂±↔≡∂←≡≥≥ ×←♥♠≥♠←↔≥≥〉 ∇∂∂↔↔ƒ≥♠≡≡± ←↑×°∝↔ ↓≡∫

↑↔±⌠ ↔↑×←↔≡↔± √↔;↑≡∂″↑∂±↔∂≡± ≥∂↔↔♥± ↑♠″↓♠↓♠↔×≡± ×♠±↔°⌠ ×°↑∫

∝♠← ↔↑♥∂↔↔≡←←〉 ⊂;∂≥ƒ↔≡↔;;± •ƒ♥;×♠±↔°∂←∂ ↓♠♠ƒ×←∂≥)∂↔; ∝ ↓≡±←←∂←↔♠∫

↔♠×←∂〉 ∉°•∝°∂←↑≡∂″↑∂±↔∂≡± ♥↑↑≡←← °≥≡♥ ↓♠♠↑∂♥∂ °↔≡↔± ≡←∂∂± ↓♠♠←∫

↔° •↑♥≡±↔″≥≥〉 ⊃±• ×♠♠←∂∂↔ ↓°∂←↔≡↔±〉 ⇒←〉 ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂∫

↔≡≡±×↑≡± ×°∂≥≥∂←↓♠°≥≡≥≥≡ ∂←↔♠↔≡↔± ♠♠←∂ ƒ×←∂↔↔;∂←↓♠∂↔〉 ⊃♠°↔∂≡± ♥↑∫

↔≡≡± ↔≡•≈;;± ♠♠←∂ ←♠°∝∂←↔♠↔♠← ×°↑×≡ ∝ ↔∂•≡; ↓≡±←←〉 ∉°•∝°∂←↑≡∂″∫

↑∂±↔∂≡± ♥↑↔≡≡± ≥♠°≈± ↓♠♠↑∂♥∂ ↓°∂←↔″≥≥ ″♠♠↔ ↓♠♠←↔° ∝ ♥≡←××°〉

⇒≥♠≡≡± •°∂↔°∫ ∝ ×♠±±°←←↓∂↔°≥♠°×∂↔♠← °± ⇑ ∂←≡″±∂∂↔↔ƒ ∝ ⇐〉 ⊇≥∫

×°∂≥♠″≡↔←;〉

⋅±××≡≡± ×♠←↔±±♠×←∂ °± ↑♥∂°∂↔♠ ←≡♠↑♥←↔∂∑





 Γ≅ΚϑΤΚΚ≅ΜΜΗ∆ΛΗ Ι≅ ΜΤΝΣΣ≅Ρ≅≅ΘΗ

⇒≥♠≡↔↔ ×≡•∂↔≡↔;;± ≥♠°±±°±″♠×∂←≡± ≥♠°±↔°∫ ∝ ↑≡↔×≡∂≥ƒ≥♠≡≡±〉 ⊄♥°∂↔∫

↔≡≡± °± ↓↑±↔ ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡± ×;↑∝≡± ∝ ∇♠°↔↔←↑≡± ←♥♠↔≡↔↔∫

♥♠♠↔↔ ←≡×; ″±↔≡↑≡≡≥↔ ≡↔↔; ″≡↑≡≥↔;〉

∇♠°↔↔←↑≡≡± ↑×≡±±≡↔± ↔♠≥≡±↔≡×°↓∂×× ∝ ←↑≡≡± ∝;↑∝≡←↔≡↔;;± ∝;↔≡∫

•♠°≥↔°〉 ⊄♠≥≡±↔≡×°↓∂×≥≥≡ ←∂∝°∂↔≡↔± ♠♠≈≡↔ ↓≡±×∂↔⌠ ↑°←×∫←↔∂ ∝ °↓←↔≡≡↔〉

⇒≥♠≡≡≥≥≡ ↑×≡±±≡↔± ←≡≥×≡;←↔∂ °↓←↔≡↔♠↔ ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔∂↔⌠ ∝°↔× ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ °←×←∂

⋅≡≥←∂±÷∂± ←≡♠≈♠≥≥∂←↔ ↑±↔↑∂↔↔∂〉 ⋅≥×♠≥≥±±∂≡″≡± ↔∂≡≥↔; ∇♠°↔↔←↑≡≡±

↔≡•≈;;± ♠♠←∂ ↓;;♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂ ±°∂± ⌠ ″ ≥≡♥ƒ∂±≡± ×;ƒ↔;♥; ∝ ←∂≥↔ƒ•∫

↔≡ƒ← ←↑≡≡± ×♠±±°←↔≡↔±〉 ⊂∂≥≥± ñ ×±±×←≡± ×♠±±°←↔″∂±≡± ≡≈≡≥≥ƒ↔∫

↔;; ×∂♥♠∫ ∝ ″←←±♥∂•↔°↔)∂↔;〉  ∇♠°↔↔←↑≡± ↑×≡±±≡↔± ♠♠←∂ ←↑∫

↔ ×∂≡↑↔;♥; ×;ƒ↔;♥; ∝ ↓°≥×♠ ∝ ±ƒ×ƒ∂←≡± ≥∂↔♠↑∂± ×°•≈≥≥≡ ↑×≡±±≡↔±

♠♠←∂ ↑±↔♠↔♠″∂←↓∂×× ↔∂ ±ƒ×ƒ∂±≡± ≥∂↔♠↑∂ ×♠±±°←↔≡↔±〉 °↑×≡♠←≡↑°∫

∝≡± ∝ ×↓≡± ←∂≥↔ƒ•↔≡ƒ≈≡± ♥♠°×←∂ ×;ƒ↔;♥;↔ ≡∂♥;↔ °≥≡ ≡←↔≡≡↔↔)″∂;〉 ⊆≡∂↔∫

↔≡∝; ≡∂ ♥≥∂←↔ ≡∂×; ↔≥♥∂×♠±±°←←↓∂≈≡↔;〉

♠°±↔∂±≡± ×←♥∂≥≥∂←♠♠← ←;∂≥ƒ↔≡↔;;±〉 ∅×←∂↔↔;∂←∂; •♠°±°×♠±↔°∂←∂ ↔∂ ♥∫

↑≥≥∂←∂ ↓♠∂↔ ↓°∂←↔≡↔± ↑≡∂↔↔∂≡± ♥↑↑≡≥↔〉 ∉°∂←↔≡↔↔♥∂≡± ↓♠∂≈≡± °×←↔↔°∫

″∂ ↑♠±×°∝ ♥°∂≈± ∝;↔↔;; ≥•°↓♠♠←↔°×←∂〉

⇒≥♠≡≡± •°∂↔°∫ ∝ ×♠±±°←←↓∂↔°≥♠°×∂↔♠← °± ⇐〉 ♠≥×°∂≥♠″≡↔←;〉

⋅±××≡≡± ×♠←↔±±♠×←∂ °± ↑♥∂°∂↔♠ ←≡♠↑♥←↔∂∑





 ΤΤΧ∆Σ Θ∆ΗΣΗΣ

⋅±×≡°•∝≡≥″∂←← ≡←∂↔≡↔↔ƒ∝≡± ±≡≥∝;± °←∫≥♠≡≡± ≡←∂↔≡≥↔ƒ ≥♠♥♠∂←← 〉 ∫

〉 ≥∂←;×←∂ ⊇♠↔≡≥± ≡•≈°↔≡↔± ×≡•∂↔↔;″∂←←♠♠±±∂↔≡≥″←← ∝°∂↔×∂± ♠♠∫

←∂ ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔≡∝;〉 ⊇♠≈≡↔ ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔∂↔ ↓↑±↔♥↔ ⊇♠↔≡≥± ≥♠≡≡± ♥∂↑×∂←∫

↔ƒ←″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂ ↔;ƒ≈≡±↔;″;≥≥; ±ƒ×ƒ∂←↔; ↑≡∂↔↔∂∫ ∝ ↓°≥×♠♥≡↑×°←↔° ←≡∫

×; ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊆±↔↑∂↔↔∂〉 ∇≡ ″ƒ←) °•∝♥↔ ×♠≥×♠ ∝ ±;∂± •∂≥≥∂↔←≡♥;↔

″≡↔←;±↓°•∝± ×♠≥♠″∂←↔〉

⊇♠≈≡≥↔ ×°∂↑∫∂↔♠×←≡≥↔ ↑×≡±±≡↔± ×××°°± ←♠♠±↔♠↔♠♥ ♠≥×°∂≥♠∫

↓°≥×♠⌠ ∝°× ƒ•↔ƒƒ ±ƒ×ƒ∂←≡≡± ↑≡∂↔↔∂∂± ⊆♠≈↔↑;←×∂± ↓°•∝°∂←↓♠°≥≡≥≥ ∝ √↔;∫

↑≡∂″↑∂±↔∂≡≥↔; ↑×≡±±≡↔± ♠♠←∂ ↑≡∂↔↔∂ ÷°≥≠×≡±↔;± ♥∂≡↑≡∂←↔; ×≥≥∂°∂←↔ ←≡∫

≥;±±≡↔↔; ↓∂↔×∂± ⇒〉

⊇♠←∂ ⊆±↔↑∂↔↔∂∂± ≥∂∂↔↔ƒ♥∂; ×;ƒ↔;♥;°←♠♠×←∂ ↑×≡±±≡↔± ″″〉 ♥∂≥∝≡≥ƒ∫

↓←↔°∝≡± ≡↔≡≥;↓;;←↔; ∉∂↔×;≥•≈≡± ↓°•∝♠×± ×♠↔↔ ⊂×↔±±∂≡″≡≥≥≡ ⇑

←≡×; ≡±←∂″″;∂←≡± ″∂≥″±←°≈± ∂×∂←↔≡± ≥∂±±°∂↔♠←≥∂↔↔≡∂≈≡± ♥∂≡↑∂↔←≡

⊂×↔±±∂≡″≡± ∂↔;↑±↔± ∝ ×°•↔∂ ⊂;↑××;±∂≡″≡; ⇐〉

⊇♠←∂≡± ♠≥×°∂≥♠↑≡∂↔↔∂≡± ×♠←↔±±♠×←∂ °± ↑♥∂°∂↔♠ ←≡♠↑♥←↔∂∑


