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KAAVASELOSTUKSESSA esitetddn kaavaratkaisun keskeinen sisaltd ja suunnittelun vaiheet.
Selostusta tadydennetdan kaavaprosessin edetessa.
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Asemakaavan muutos (kaavaratkaisu) koskee katu- ja vesialu-
etta, joka sijaitsee Hakaniemenrannassa, Kallion Siltasaaressa.
Kaavaratkaisu mahdollistaa hotellin, katuaukion ja julkisen rannan
rakentamisen osittain tayttomaalle Siltavuorensalmen pohjoisran-
nalla.

Kaavaratkaisu on ensimmainen osa Hakaniemenrannan ja Sor-
naistenrannan asemakaavakokonaisuutta, jonka tavoitteena on
parantaa alueen joukkoliikenneyhteyksia, tiivistaa kaupunkiraken-
netta ja mahdollistaa kaupunkilaisille uutta julkista rantaa.

Alueelle on suunniteltu hotellirakennusten korttelialue, katuaukio
hotellin saattoliikenteelle ja julkista rantaa jalankululle seka oles-
keluun kaupunkilaisille. Uutta kerrosalaa muodostuu 14 500 k-m?2.

Kaavaratkaisulla mahdollistetaan tontin suunnitteluvarauksen hy-
vaksymisen yhteydessa vaaditun arkkitehtuurikutsukilpailun voit-
taneen ehdotuksen mukainen ratkaisu.

Kaavaratkaisun toteuttaminen vaikuttaa erityisesti siten, etta nyt
jasentymaton ranta muuttuu suunnitelluksi. Nakymat ja valaistus-
olosuhteet Hakaniementorilla seka Hakaniemenranta-kadun poh-
joispuolisissa asuinkortteleissa muuttuvat. Siltavuorensalmen ve-
sialueen ranta siirtyy tayttéjen myota.

Helsingin kaupunki omistaa alueen. Kaavaratkaisu on tehty kau-
pungin aloitteesta.

ASEMAKAAVAN KUVAUS

Tavoitteet

Hakaniemen hotellin asemakaavan muutos on osa suurempaa
Hakaniemenrannan ja Sornaistenrannan asemakaavaa ja asema-
kaavan muutosta. Tavoitteena on, etta Hakaniemenrantaa kehite-
taan kaupunkikuvallisesti laadukkaana seka toiminnallisesti se-
koittuneena ymparistona, joukkoliikenteen toiminnan edellytyksia
seka alueen liikenneyhteyksia parannetaan ja rannat varataan jul-
kiseen kayttoon. Nyt jasentymaton ranta muuttuu rakennetuksi ja
rannat varataan kavely- ja oleskelukayttoon. Tavoitteena on tiivis-
taa kaupunkirakennetta keskeisen joukkolilkkenteen solmukohdan
ymparistossa.

Kaavaratkaisun tavoitteena on mahdollistaa hotelli Hakaniemen-
rantaan, osittain tayttomaalle seka julkista uutta rantaa. Hotelli si-
jaitsee kaupunkikuvallisesti merkittavalla paikalla saavuttaessa
keskustan suunnasta Pitkallesillalle seka Hakaniementorin ja
Kruununhaan Siltavuorenrannan suunnasta. Hotellihanke toimii
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aloituskorttelina alueen kehittymiselle. Hotellista jarjestetyn arkki-
tehtuurikutsukilpailun voitti Snghetta ehdotuksellaan Hilbert’'s Ho-
tel, jonka pohjalta asemakaavan muutos valmistellaan.

Toteutuessaan hotelli tukee Hakaniementorin ympariston toimin-
nallista kokonaisuutta seka parantaa alueen kaupunkikuvaa. Sa-
malla se toimii Hakaniemenrannan taydennysrakentamisen aloi-
tuskorttelina ja tuo alueelle palveluita.

Kaavaratkaisu edesauttaa kaupungin strategisten tavoitteiden to-
teutumista siten, etta tiivistetdan kaupunkirakennetta keskus-
toissa, vahvistetaan Helsingin merellista identiteettia ja kehitetaan
kaupunginosia toiminnoiltaan monipuolisina.

Mitoitus
Suunnittelualueen pinta-ala on 15 812 m?.

Kaavaratkaisun myota tontin kerrosala kasvaa 14 500 k-m?.

Alueiden kayttotarkoitus ja korttelialueet

Alueen ldhtokohdat ja nykytilanne

Alue sijoittuu Hakaniementorin kaakkoispuolelle Siltavuorensal-
men rantaan. Suunnittelualue on paaosin vesialuetta. Alueella on
nykyisin Hakaniemenrannan jalankulkualue, rantarakenteet mah-
dollistavat veneiden kiinnittymisen seka puinen laituri joka mah-
dollistaa lauttaliikenteen.

Kaava-alueesta etelaan sijaitsee osa Museoviraston RKY-2009
kohdeluetteloon kuuluvan Helsingin yliopistorakennukset (keskus-
takampus) kokonaisuutta.

Hotellirakennusten korttelialue (KL-1)

Kortteli 11208 on osoitettu kahdeksan kerrosta korkealle hotellira-
kennukselle. Ensimmaiseen kerrokseen tulee sijoittaa kaikille
avointa kahvila- ja ravintolatilaa. Kattokerrokseen on rakennettava
julkisesti kaytossa oleva terassi.

Hotellin julkisivujen tulee olla kaupunkikuvallisesti korkeatasoisia
ja julkisivumateriaaleina tulee kayttaa paaosin lasia. Tekniset tilat
tulee integroida rakennukseen veistoksellisen yhtenaisen vesikat-
topinnan alle eika niita saa sijoittaa vesikaton ylapuolelle erillisiin
rakennusosiin. Jate- ja muu huolto tulee sijoittaa rakennukseen.




Liikenne

8 (26)

Lahtokohdat

Hakaniemenranta-niminen katu on alueen kokoojakatu, jonka
keskimaarainen liikennemaara on nykyisellaan 8 500 autoa vuo-
rokaudessa. Liikenne-ennusteessa vuodelle, uusien liikennejar-
jestelyjen myota, 2040 Hakaniemenrantaan on varioitu noin

16 400 ajon./vrk. ja jos Keskustatunneli toteutuu 9 400 ajo./vrk.

Kaavaratkaisu

Hakaniemen hotellin asemakaavan muutoksen liikenneratkaisu
perustuu Hakaniemenrannan ja Sornaistenrannan liikkennesuunni-
telmaan. Alueen liikenneratkaisu tulee muuttumaan kokonaisuu-
dessaan Hakaniemenrannan asemakaavan muutosehdotuksen
yhteydessa. Alustavassa liikennesuunnitelmassa Hakaniemen-
rantaan mahdollistetaan pikaraitiotieyhteys ja Hakaniemensilta on
mahdollista toteuttaa nykyista linjausta matalampana ja liittaa lii-
kenneverkkoon tasoristeyksin.

Hotellin saatto- ja huoltoliikenne tapahtuu aukion kautta Hakanie-
menranta-kadulta. Pysakaointipaikkoja hotellitoiminnalle ei kaa-
vassa osoiteta.

Korttelialueelle 11208 sijoittuvan hotellirakennuksen pysakainti tu-
keutunee alueen yleisiin pysakointipaikkoihin ja -laitoksiin.

Autopaikkojen maarat:
- Hotellit, enintdan 1 ap/350 k-m?

Pyorapaikkojen maarat:
- Hotellit, vahintaan 1 pp/500 k-m?

Tyontekijoille tulee varata saalta suojattuja pyorapaikkoja.

Pyorapaikat suositellaan rakennettavaksi runkolukituksen mahdol-
listavina.

Tontille ajo ja huoltoajo tulee jarjestaa tontin itapuolen katuaukion
kautta. Huolto tulee jarjestaa siten, ettei Hakaniemenranta-kadulla
jouduta huoltoautoilla (mm. jakeluautoilla) peruuttelemaan. Mah-
dollisia pelastuskaluston nostopaikkoja ei voida jarjestaa alueilta,
joissa on raitiotien ajolankoja. Muualla mahdolliset pelastusautolle
osoitetut nostopaikat tulee sijoittaa siten, etta tilavarauksessa
huomioidaan kadunvarsipaikoitus.

Hakaniemenrantaan on suunnitteilla Kruunuvuoren pikaraitiotieyh-
teys. Uuden raitiotieyhteyden vuoksi katuaukion kautta tuleva
tonttilikenne paasee kaantymaan ainoastaan Hakaniemenrantaa
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itadn. My0s tontille johtavalle katuaukiolle paasee ajamaan aino-
astaan suuntaisliittymasta lannesta Hakaniemenrantaa.

Selostuksen liitteena oleva lilkennesuunnitelma on ote Hakanie-
men liikennekaavioluonnoksesta, jossa suunnitellaan laajemmin
alueen liikenteelliset ratkaisut, mm. Kruunuvuoren uusi raitiotieyh-
teys. Nama liikenteelliset ratkaisut tarkentuvat ja ne paatetaan

myohemmin.

Palvelut
Lahtokohdat
Hakaniementori seka Hakaniemen kauppahalli ymparoivine liike-
rakennuksineen muodostavan merkittavan kaupallisen keskitty-
man. Alueelle sijoittuu runsaasti erikoisliikkeita, ravintoloita, kahvi-
loita seka paivittaistavarakauppoja.
Kaava-alueella toimii talla hetkella reittivenelaituri, josta Korkea-
saaren lautta seka itaisen saariston reittialus lilkkennoivat.
Kaavaratkaisu
Alueen palvelutaso paranee kun hotellirakennus valmistuu. Hotel-
lin katutasoon sijoittuu kahvila- ja ravintolapalveluita. Lisaksi kat-
toterassin yhteyteen on suunniteltu kaikille avointa kahvila- ja ra-
vintolatilaa.
Rannat sailyvat kaikille avoimina kavelyalueina.

Esteettomyys
Asemakaava-alue on esteettomyyden kannalta vaativaa alueelle
sijoittuvan joukkoliikenneterminaalin takia. Kruunusillat-pikarai-
tiotieyhteyden pysakit sijoittuvat kaava-alueen pohjoispuoliselle
katualueelle Hakaniemenranta-kadulle.

Luonnonymparisto

Alue on paaosin vesialuetta seka pienilta osin tayttomaata. Talla
hetkella koillisosassa kaava-aluetta sijaitsee puuistutuksia.

Ekologinen kestavyys

Asemakaavan tavoitteena on tiivistaa kaupunkirakennetta joukko-
likenteen solmukohdissa seka tukea sekoittunutta rakennetta. Ta-
voitteena on nain vahentaa autoriippuvuutta. Lisaksi tavoitteena
on riittdvan tehokas korttelirakenne.
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Kaavassa ennakoidaan muuttuvia ilmasto-olosuhteita ja suunni-
tellaan tulevaisuudessa menestyksekkaasti parjaavaa kaupunkia.
Suunnitelma vahvistaa osaltaan virkistys- ja kaupunkiluontover-
kostoa.

Suunnittelussa tulee esittaa Helsingin viherkertoimen mukainen
vihertehokkuus ja pyrkia saavuttamaan asetettu tavoiteluku.

Yhdyskuntatekninen huolto ja tulvasuojelu

Lahtokohdat

Kaava-alue on nykyisten yhdyskuntateknisen huollon verkostojen
piirissa. Alue sijaitsee viranomaisten maarittamalla meriveden tul-
vavaara-alueella.

Kaavaratkaisu

Hotellin liitospisteet yhdyskuntateknisen huollon verkostoihin si-
jaitsevat lahella Hakaniemenranta-kadulla. Hotellin itapuolisen ka-
tuaukion kuivatusvedet tulee johtaa pohjoiseen pintavirtauksena
ja mahdollisesti sadevesiviemarilla, mika vaikuttaa aukion tasauk-
seen jatkosuunnittelussa.

Meriveden korkeudelta suojautumisen jatkosuunnittelua varten
hotellin ns. alin suositeltava rakentamiskorkeus on +3.1 m
(N2000), Ymparistoopas 2014, Tulviin varautuminen rakentami-
sessa — Opas alimpien rakentamiskorkeuksien maarittamiseksi
ranta-alueilla. Taman tason alapuoliset tilat tulee toteuttaa vesitii-
viind. Myohemmin hotellitonttia ymparoivalle alueelle toteutetaan
alueellinen tulvantorjuntajarjestelma, joka estaa meriveden nou-
semisen tontille hotellin lansi-, ita- ja pohjoispuolitse. Jarjestelman
periaate on esitetty Hakaniemi-Merihaka-alueen kunnallistekni-
sessa yleissuunnitelmassa 16.9.2016.

Maaperan rakennettavuus, pohjarakentaminen ja pilaantuneisuuden
kunnostaminen

Lahtokohdat

Alue sijaitsee suunnitellun altaan osalta nykyisella merialueella,
hotellitontin osalta suurimmaksi osaksi merialueella ja osin taytto-
maalla seka aukion osalta suurimmaksi osaksi tayttomaalla. Tule-
vat ranta-alueet sijaitsevat nykyisella merialueella. Maanpinnan
korkeus tarkasteltavalla alueella vaihtelee valilla noin +0,0...+2,5
(N2000). Alimmillaan maanpinta on ranta-alueilla vesirajassa ja
korkeimmillaan nykyisten katujen kohdilla.

Alueen olemassa olevat taytot ovat vanhoja. Hotellitontin ja Haka-
niementorin puoleinen ranta on ollut taytettyna jo 1930-luvulla,
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John Stenbergin ranta on rakennettu 1960-luvun lopulla. Tayt-
teena on kaytetty pohjatutkimusten perusteella hiekkaa, soraa
seka paikoin myos louhetta. Pohjatutkimusten perusteella tayte-
kerrosten alle on jaanyt paikoin pehmeita savi- ja silttikerrostumia.
Savi- ja silttikerrostumien alapuolella kallionpintaa peittaa vaihte-
levan paksuinen hiekkakerros.

Tulevilla mereen taytettavilla alueilla merenpohjan korkeusasema
vaihtelee valilla noin -3...-5 (N2000). Ylimpana maakerroksena
tulevilla merentayttéalueilla on pohjatutkimusten perusteella noin
1...10 metria paksu savikerros. Savikerroksen alapuolella on arvi-
olta 1...2,5 metrin paksuinen ja paikoin loyha silttinen hiekkaker-
ros ja taman alla kiintea kallionpintaa peittava moreenimuodos-
tuma. Porakonekairauksilla varmistetun kallionpinnan korkeus-
asema tarkasteltavalla alueella on vaihdellut valilla noin -2...-15
(N2000). Kallionpinta laskee nykyisen rannan suunnasta etelaan
Siltavuorensalmelle pain.

Pohjavedenpintaa on havainnoitu alueen pohjoisosalla vuosina
1972-1978, pohjavedenpinta on vaihdellut valilla -0,27... +0,93.
Hakaniementorilla [ahimmassa pohja- ja orsivedenhavaintopis-
teessa on pohjavedenpinta vuosina 1972—-1985 vaihdellut tasova-
lillad -1,09...+1,06 ja orsivedenpinta vuosina 1974—-2017 on vaih-
dellut valilla < -0,19...+1,48.

Alueen laheisyydessa sijaitsee puupaaluille perustettuja raken-
nuksia. Orsi- ja pohjaveden pintaa ei saa pysyvasti alentaa. Ole-
massa oleville rakennuksille ja rakenteille ei saa aiheutua haittaa
tyonaikaisesta pohjavedenalennuksesta.

Alueen pohjois- ja koillisreunalla sijaitsevat rantamuurit on raken-
nettu louhepenkereen varaan tehdylle arkkuperustukselle. Louhe-
penkereen alta on pyritty ruoppaamaan pehmeat maakerrokset
pois. Alueen vanhojen rantamuurirakenteiden perustaminen,
kunto ja kunnostustarve tulee selvittda tarkemman suunnittelun
yhteydessa.

John Stenbergin rannan alueella seka nykyisen Merihaan alueilla
on aiemmin ollut metalli- ja konepajateollisuutta, joiden lisaksi alu-
eilla on ollut mm. rakennustuoteteollisuutta ja sita palvelleita sata-
matoimintoja. Vesialueet ovat olleet teollisuuden ja yhdyskuntien
jatevesien paastojen vaikutuspiirissa pitkaan. Asemakaavan alue
on vanhaa tayttdéa. Alueen maaperan, pohjaveden ja meren poh-
jasedimenttien pilaantuneisuutta on tutkittu asemakaavan laati-
mista varten.

Kaavaratkaisu

Mereen taytettavilla alueilla merenpohjasta ruopataan savi ja hei-
kosti kantavat pehmeat maakerrokset kiintedan kitkamaahan tai
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kallioon asti. Ruopattavan kerroksen paksuus vaihtelee noin
1...10 metriin. Nykyisten rantarakenteiden purun seka vanhojen
tayttojen helmojen alle jaaneiden savikerrosten ruoppauksen yh-
teydessa tulee varmistua riittavasta tyonaikaisesta stabiliteetista.
Alueen tayttaminen tehdaan louhe- tai pienlouhemassoilla. Lou-
hetaytdon paksuus vaihtelee kohdasta riippuen noin 1-17 metriin.

Ruoppaus- ja tayttotyon vaiheistus, tayttaminen, tasaus ja tiivistys
tulee suunnitella ottaen huomioon olevat rakenteet, alueellinen
vakavuus seka alueen itapuolelle suunniteltu rakentaminen. Jotta
alueen myo6hempi rakentaminen on mahdollista, tulee jatkoraken-
taminen ottaa huomioon ensivaiheessa toteutettavan aukion
suunnittelussa ja rakentamisessa. Aukion alueelta ruopataan savi
ja heikosti kantavat pehmeat maakerrokset kiinteaan kitkamaahan
tai kallioon asti ja ruoppaus ulotetaan vahintaan 5 metria tulevan
tayttopenkereen luiskan alareunan ulkopuolelle. Tayttopenger ra-
kennetaan muuhun tayttdalueeseen nahden silla erotuksella, etta
tayttoa ulotetaan 5 metrin suojaruoppauksen alueella olemassa
olevan merenpohjan tasolle. Talla pyritddn varmistamaan se, ettei
nyt ruopattavaksi suunniteltu alue tayty liejulla tai savella ennen
alueen jatkorakentamista.

Asemakaavan mukaiset ruoppaukset ja taytot ovat osa Hakanie-
men—Merihaan alueen suunnitelmaa, joka muuttaa Siltavuoren-
salmen nykyista rantaa ja salmen leveytta, syvyytta ja muotoa.
Rannan muokkauksen vaikutukset vesistoon on mallinnettu ja sel-
vitetty asemakaavoituksen aikana. Vaikutuksia tarkasteltiin Elain-
tarhanlahdelle ja Todlonlahdelle saakka.

Vedenvaihtoa rajoittavien salmien virtaamissa ei havaittu merkitta-
vaa vaikutusta. Suurin kumulatiivinen vaikutus oli 1,2 % vahe-
nema ulos- ja sisaanvirtaamissa. Kaventunut salmi aiheuttaa kui-
tenkin noin tunnin viiveen virtaamiin. Suolapitoisuudet nousevat
lievasti Elaintarhan- ja Toolonlahdilla, silla Vantaanjoen maksimi-
virtaaman aikainen paasy naille lahdille heikkenee hieman. Kumu-
latiivinen vaikutus ravinteisiin lahdilla on vahainen: ravinnetilanne
Elaintarhanlahdella sailyy nykyisellaan ja Toolonlahdella ravintei-
den pitoisuudet tulisivat hieman vahenemaan vuosien saatossa.
Vaikka taytot kaventaisivat salmea selvasti, niin vaikutukset ovat
verraten vahaiset, silla suunnitelman mukaisissa ruoppauksissa ja
taytdissd muodostuu salmen pohjaa kanava, jonka vesisyvyys on
kaksinkertainen nykyiseen verrattuna. Mallinnuksesta ja tuloksista
on laadittu raportti (Luode Consulting Oy, 26.5.2017).

Alueen rakentamisen yhteydessa todetut haitta-aineet ja jatepitoi-
nen maa-aines tulee ottaa huomioon rakentamisessa. Rakentami-
sen yhteydessa poistettavien haitta-aineita tai jatetta sisaltavien
maa-ainesten kasittely ja sijoittaminen edellyttava viranomaisen
lupaa. Asemakaavassa on annettu maaperan pilaantuneisuuden
selvittamista ja puhdistamista koskeva kaavamaarays.
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Merisedimenttien haitta-ainetasot edellyttavat, etta suuri osa ruop-
pausmassoista on kasiteltava ja sijoitettava muuten, kuin 13jitta-
malla mereen. Asemakaavassa on annettu maarays pohjasedi-
menttien haitta-aineiden selvittamisesta alueilla, joilla on asema-
kaavan mukaisesta rakentamisesta johtuva ruoppaustarve.

Ymparistohairiot

Nimisto

Melu- ja ilmanlaatu

Alueen liikenteesta aiheutuu hotellin tontille melua ja paastoja.
Myo6s Kruunusillat-pikaraitiotien liikkenndinti aiheuttaa melua. Ha-
kaniemenrannan asemakaavan muutoksen yhteydessa pikarai-
tiotieyhteydelle annetaan maarayksia runkomelun rajoittamisesta.
Hakaniemenrannan asemakaavan muutoksen yhteydessa on laa-
dittu selvitykset melun ja ilmanlaadun vaikutuksista alueella.
Nama selvitykset ovat selostuksen liitteena.

lImanlaatuselvityksen leviamismallitarkastelujen perusteella on ar-
vioitu etta hotellin korttelialueen osalta liikenteen aiheuttamat il-
manepapuhtaudet typpidioksidipitoisuus seka pienhiukkaset, eivat
ylita niille ilmanlaatulainsdadanndssa asetettuja ohjearvoja. Le-
viamismallitarkastelut tehtiin avoimen vaylan mallilla (CAR-FMI)
seka katukuilumallilla (OSPM). limanlaatuselvitys laadittiin koko
Hakaniemenrannan asemakaavan muutosalueelta. Katukuilumal-
lilla tarkasteltiin kohtia joissa mahdollisuus ohje- ja raja-arvojen
ylityksille oli todennakaisin. Hotellin osalta tarkastelu on tehty ai-
noastaan avoimen vaylan mallilla, jossa typpidioksidin (NOZ2) vuo-
sikeskiarvon arvioitiin olevan 20—-25 pg/m?® seka pienhiukkasten
osalta 7-8 yg/m>.

Meluselvityksen mallilaskennan perusteella asemakaavan on
osoitettu rakennuksen ulkovaipan aaneneristavyystasovaatimus
likenteen melua vastaan Hakaniemenrannan suuntaan 30 dB ja
koillisnurkkaan 27 dB.

Arviotilanteissa on huomioitu Hameentien joukkoliikennekadun ai-
heuttamat liikennemaaramuutokset alueella. Arviot perustuvat
vuoden 2040 likennemaaraennusteeseen. Mallit on laskettu tilan-
teissa, joissa Keskustatunneli huomioidaan seka tilanne, jossa
Keskustatunnelia ei ole toteutettu.

Nimistotoimikunta paatti kokouksessaan 12.10.2016 esittaa uu-
den rannan jalankulkualueen nimeksi Signe Branderin terassi—
Signe Branders terrass.
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Vaikutukset

Yhteenveto laadituista selvityksista

Kaavaratkaisun vaikutuksia on arvioitu Hakaniemenrannan ja Sor-
naistenrannan asemakaavan muutosluonnoksen yhteydessa.
Asemakaavaehdotuksen laadinnan yhteydessa on lisaksi selvi-
tetty mm. maaperan ja sedimenttien pilaantuneisuutta ja kunnos-
tusta seka tayttoja, ruoppauksia ja rantarakenteita. Vesistovaiku-
tuksista on luonnoksen laatimisen jalkeen laadittu selvitys (Haka-
niemi-Merihaka asemakaavasuunnitelman mukaisten meritaytto-
jen ja ruoppausten vesistovaikutusten mallinnus, Luode Consul-
ting Oy, 26.5.2017), jonka tuloksia on kuvattu selostuksen koh-
dassa "Maaperan rakennettavuus, pohjarakentaminen ja pilaantu-
neisuuden kunnostaminen”.

Yhdyskuntataloudelliset vaikutukset

Kaavaratkaisun toteuttamisesta aiheutuu kaupungille kustannuk-
sia ilman arvonlisaveroa seuraavasti:

Ennakkorakentaminen 10 milj. euroa
Rantarakenteet 8 milj. euroa
Julkiset alueet 1 milj. euroa
Yhdyskuntatekniikka 0,2 milj. euroa
Yhteensa n. 19 milj. euroa

Ennakkorakentamisen kustannuksiin sisaltyy merenpohjan ruop-
paus- ja tayttotyot, kaivuutydt, maaperan kunnostuskustannukset
seka olemassa nykyisten rantarakenteiden purkukustannukset.
Rantarakenteiden kustannuksiin sisaltyy myos osa rannan pinta-
rakenteista. Suunnittelussa on oletettu, ettei John Stenbergin ran-
nan rakenteita ole tarpeen uusia. Ruoppausmassoja on kustan-
nusarvion pohjaksi oletettu syntyvan koko vesialtaan laajuudelta
ja maara tasmentyy jatkosuunnittelun yhteydessa.

Kaupungille kohdistuu tuloja kaavoitettavan rakennusoikeuden
myymisesta. Tonttitulojen suuruus maarittyy tontinluovutusmenet-
telyn kautta.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, kaupunkikuvaan, maise-
maan ja rakennettuun ymparistoon

Alueen rakentuminen vahvistaa Hakaniemen aluetta osana ydin-
keskusta-aluetta. Virkistysmahdollisuudet merenrannassa seka
yhteydet rannassa paranevat.

Hakaniemenrannan ja Sornaistenrannan asemakaavan muutok-
sen vaikutukset alueen kaupunkirakenteeseen ovat merkittavat.
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Hakaniemensillan linjausta muutetaan, pikaraitiotielinjaus mahdol-
listetaan Hakaniemenrannassa ja kaupunkirakennetta tiivistetaan
voimakkaasti. Rannat suunnitellaan jalankululle ja oleskeluun. Ha-
kaniemenrantaan osoitetaan uusi rakennusrintama. Nyt laaditta-
van Hakaniemenhotellin asemakaavan muutos sijoittuu taman ra-
kennusrintaman lansireunaan ja muodostaa aloituskorttelin koko
rannan uudistamiselle.

Kaavaratkaisun toteuttaminen vaikuttaa erityisesti siten, etta Silta-
vuorensalmen vesialue kapenee jonkin verran. Hotelli noudattelee
ymparoivan kaupunkirakenteen kerroslukuja. Uusi hotelli muodos-
taa vesialueen reunaan uuden maamerkin.

Hotelli sijaitsee Hakaniemenrannassa merkittavalla paikalla. Eri-
tyisesti Pitkansillan ja Hakaniementorin suunnista nakymat muut-
tuvat. Hakaniementorin suunnasta nakyma muuttuu kun hotellira-
kennus rajaa avointa nakymaa kohti Kruununhaan pohjoista kau-
punkijulkisivua. Pitkansillan suunnasta nakymat kohti Merihakaa
muuttuu uuden rakentamisen myota.

Viherniemenkadun ja Hakaniemenrannan risteyksessa olevien
asuinkerrostalojen nakymat muuttuvat kun uusi hotelli valmistuu
tontille asuinkerrostalojen etelapuolelle. Nakymien lisaksi myos
valoisuusolosuhteen muuttuvat. Lisaksi hotellin rakentumisella on
vaikutuksia Opetushallituksen virastotalon nakymiin kohti Pitkasil-
taa seka John Stenbergin rannasta kohti Merihakaa.

Veistoksellinen hotelli erottuu ymparistostaan muotonsa seka jul-
kisivujen ansiosta. Veistoksellinen hotelli sijoittuu kaupunkikuvalli-
sesti merkittavalle paikalle ja tulee valmistuessaan erottumaan
uutena maamerkkina ymparistossaan. Hotelli muodostaa uuden
oman ajallisen kerrostuman Hakaniemen kaupunkikuvaan, luo
uutta identiteettia alueelle ja korostaa Hakaniemen asemaa kau-
punkirakenteellisena solmukohtana keskisessa kantakaupun-
gissa.

Vaikutukset alueen palveluihin, tydpaikkoihin ja yrityksiin

Asemakaavan muutos mahdollistaa alueelle uusien tyopaikkojen
syntymisen, lisaa palvelujen tarjontaa Hakaniementorin ymparis-
tossa seka parantaa Helsingin hotellitarjontaa. Hotelli tuo alueelle
asiakkaita ja vaikuttaa siten positiivisesti alueen yritysten toiminta-
mahdollisuuksiin. Hakaniemen alueen muihin hotelleihin hanke
vaikuttaa positiivisesti kasautumisedun kautta.

Hotellitontille ei osoiteta autopaikkoja, mika saattaa lisata auto-
paikkatarvetta josta on nykyisinkin jo pulaa alueella. Toisaalta uu-
det hankkeet alueella parantavat Hakaniementorin alaisen pysa-
kointilaitoksen toteutumismahdollisuuksia.
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Pitkalla aikavalilla, joukkoliikennehankkeiden kuten Kruunusillat-
pikaraitiotien ja Pisararadan toteutuessa Hakaniemen alueesta
muodostuu saavutettavuudeltaan Helsingin parhaita sijainteja. li-
saksi alueen taydennysrakentamisen myaota alueen palveluiden
tarjonnan seka yritysten toimintamahdollisuuksien voidaan arvi-
oida parantuvan merkittavasti.

Vaikutukset luontoon

Alueen rakentumisen myota Hakaniemenrannan rantaviiva siirtyy
etelammas kaventaen vesialuetta. Hakaniemensillan uusimisen
myota etelainen sillanalustila voidaan purkaa jolloin Siltavuoren-
salmi ei kapene mahdollisten siltahankkeiden takia. Siltahankkeet
eivat ole taman asemakaavan alueella, vaan osa alueen suunni-
teltua kokonaisuutta.

Tayttojen vaikutukset vesistoihin on mallinnettu ja arvioitu. Taytto-
jen myo6ta Siltavuorensalmi kapenee, mutta myos syvenee pai-
koin. Vaikutukset vesistdihin Elaintarhanlahdelle ja Téolonlahdelle
saakka ovat vahaiset.

Alueen rantojen rakentaminen vaatii ruoppauksia ja tayttoja Silta-
vuorensalmen rannassa. Rantojen pilaantunut maapera puhdiste-
taan tarpeen mukaan rakentamisen yhteydessa. Kaavassa on an-
nettu maaperan pilaantuneisuuden tutkimista ja kunnostamista
koskeva maarays. Meren haitta-ainepitoiset sedimentit poistetaan
ja toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Merenpohjan sisainen
haitta-ainekuormitus vahenee.

Vaikutukset liikenteen ja teknisen huollon jarjestdmiseen

Alueen liikennejarjestelyja ollaan kokonaisuudessaan uusimassa.
Kruunusillat-pikaraitiotie mahdollistetaan Hakaniemenrantaan, py-
sakit sijoittuvat Merihaan edustalle ja Hakaniemenrotin etelapuo-
lelle. Hakaniemensilta madalletaan, siten, etta ramppialueista on
mahdollista luopua. Alueen liikennejarjestelman muutokset paran-
tavat merkittavasti alueen kavely- ja pyoraily-yhteyksia seka jouk-
koliikenteen toimivuutta.

Hotelli lisaa lilkennetta alueellisesti, mutta tontin tukeutuessa alu-
een yleisiin pysakointipaikkoihin ja -laitoksiin liikenne jakautuu ta-
saisesti alueen kaduille. Talldin tontille suuntaava autoliikenne on
ainoastaan huolto- ja saattoliikennetta.

Kaava luo edellytykset toteuttaa hotellille korkeatasoiset yhdys-
kuntateknisen huollon palvelut.
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Vaikutukset ilmastonmuutoksen hillintdan ja sopeutumiseen

Hakaniemenrannan asemakaavoitus on luonteeltaan taydennys-
rakentamista. Taydennysrakentamalla tehokkaasti merkittavien
joukkoliikenteen solmukohtien yhteyteen, vahentaa osaltaan auto-
riippuvuutta ja luo edellytykset kestavan kehityksen mukaiselle
kaupunkirakenteelle. Tontin rakentamattomien osien osalta tulee
huomioida hulevesien kasittely seka viherkertoimen mukainen ka-
sittely.

Kaava luo edellytykset toteuttaa hotellitontille ja sita ymparoivalle
alueelle alueellinen tulvantorjuntajarjestelma.

TOTEUTUS

Rakentamiskelpoiseksi saattaminen

Hotellitontti on mahdollista toteuttaa itsenaisena osana Hakanie-
menrannan asemakaava kokonaisuudesta. Toteutuksessa tulee
kuitenkin ottaa huomioon alueen muu kaynnissa oleva suunnit-
telu, alueeseen liittyvat muut hankkeet seka itaisen rannan jatko-
rakentaminen. Hotellin seka ranta-alueiden toteuttaminen edellyt-
taa vesilupaa.

Tontin rakentamiskelpoiseksi saattaminen vaatii ruoppauksia ja
tayttoja. Jotta Hakaniemenrannan toteuttaminen hotellitontista
itdan pain on mahdollista tulevaisuudessa, tulee rannan taytto
Signe Branderin kujan itapuolella ulottaa suojaruoppauksen alu-
eella olemassa olevan merenpohjan tasolle. Rannan vakavuus
tyonaikaisesti on varmistettava toteutussuunnittelun yhteydessa.

Rakentamisaikataulu
Hotellitontin ja Signe Branderin kujan itapuolella sijaitsevien Ha-
kaniemenrannan kortteleiden seka rantarakenteiden toteuttami-
nen on mahdollista kun vanha Hakaniemensilta puretaan. Uuden
sillan rakentamisaikataulu on alustavasti noin kolme vuotta ja ra-
kennustyot on tarkoitus aloittaa noin vuonna 2020.

SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
Kaavaratkaisua koskee kuusi erityistavoitetta:
- Alueidenkayton suunnittelussa merkittava rakentaminen tulee

sijoittaa joukkoliikenteen, erityisesti raideliikenteen palvelualu-
eelle.
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- Alueiden kaytdssa on varattava riittavat alueet jalankulun ja
pyorailyn verkostoja varten seka edistettava verkostojen jatku-
vuutta, turvallisuutta ja laatua.

- Asemakaavoituksessa on varauduttava lisaantyviin myrskyi-
hin, rankkasateisiin ja taajamatulviin.

- Alueidenkaytossa on otettava huomioon viranomaisten selvi-
tysten mukaiset tulvavaara-alueet ja pyrittava ehkaisemaan
tulviin liittyvat riskit. Alueidenkayton suunnittelussa uutta ra-
kentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueille. Tasta voidaan
poiketa vain, jos tarve- ja vaikutusselvityksiin perustuen osoite-
taan, etta tulvariskit pystytaan hallitsemaan ja etta rakentami-
nen on kestavan kehityksen mukaista.

- Alueidenkayton suunnittelussa on otettava huomioon maa- ja
kallioperan soveltuvuus suunniteltuun kayttoon.

- Alueidenkayton suunnittelussa pilaantuneen maa-alueen puh-
distustarve on selvitettava ennen ryhtymista kaavan toteutta-
mistoimiin.

Naista kaavaratkaisun valmistelussa on erityisesti painotettu ra-
kentamisen sijoittumista joukkoliikenteen, erityisesti raideliiken-
teen palvelualueelle seka varautumista lisaantyviin myrskyihin,

rankkasateisiin ja taajamatulviin.

Kaavaratkaisu ei ole ristiriidassa valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden kanssa.

Maakuntakaava
Ymparistoministerion 8.11.2006 vahvistamassa Uudenmaan maa-

kuntakaavassa suunnittelualue on paaosin keskustatoimintojen
aluetta.
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Ymparistoministerion 30.10.2014 vahvistamassa Uudenmaan 2.
vaihemaakuntakaavassa suunnittelualue on merkitty keskustatoi-
mintojen alueeksi.
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Ote Uudenmaan 2. vaiheen Maakuntakaavasta

Suunnittelualue on osa Maankuntakaavan Uudenmaan kulttuu-
riymparistot -selvitys 2012 -inventoinnin Helsingin empire-kes-
kusta ja kivikaupunki -aluetta.

Helsingin yleiskaava 2002:ssa (kaupunginvaltuusto 26.11.2003,
tullut kaava-alueella voimaan 23.12.2004) alue on kerrostaloval-
taista aluetta. Nyt laadittu kaavaratkaisu on yleiskaavan mukai-

nen.
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Ote Helsingin Yleiskaavasta 2002

Helsingin uudessa yleiskaavassa (kaupunginvaltuusto
26.10.2016) alue on merkitty keskusta-alueeksi C1. Aluetta sivua-
vat raitioyhteys Nihdin suunnasta keskustaan seka paakadun
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maanalainen tai katettuosuus. Nyt laadittu kaavaratkaisu on uu-
den yleiskaavaehdotuksen tavoitteiden mukainen.

Ote uudesta yleiskaavasta

Helsingin maanalaisen yleiskaavan nro 11830 on tullut voimaan
kokonaisuudessaan 18.11.2011. Maanalaisessa yleiskaavassa on
suunnittelualueella olemassa olevien maanalaisten tilojen lisaksi
merkitty varaus Hakaniementorin pysakointilaitokselle, likenne-
tunnelille, tulvavesitunnelille seka Suvilahden ja Salmisaaren vali-
selle teknisen huollon tunnelille. Nyt laadittu kaavaratkaisu on
maanalaisen yleiskaavan mukainen.

Ote Helsingin maanalaisesta yleiskaavasta.
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Asemakaavat

Alueella on paaosin voimassa asemakaava nro 446A (tullut voi-
maan 2.12.1893). Kaavan mukaan kaava-alue on paaosin vesi-
aluetta. Lisaksi alueella on voimassa asemakaava nro 313 (tullut
voimaan 12.12.1922), jossa alue on katualuetta.
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Ote voimassa olevista asemakaavoista.
Rakennusjarjestys
Helsingin kaupungin rakennusjarjestys on hyvaksytty 22.9.2010.

Rakennuskiellot

Alueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 38 §:n 1 mo-
mentin mukainen rakennuskielto. Rakennuskielto koskee raken-
nusten 1. kerrosten ja kadunvarsien myymala-, liike- ja toimitilojen
muutamista asuinkayttoon.

Muut suunnitelmat ja paatokset

Kaupunkisuunnittelulautakunta hyvaksyi alueen asemakaavan
muuttamisen periaatteet 4.11.2014.
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Kaupunginhallitus paatti 30.5.2016 varata AB Invest AS:lle Helsin-
gin kaupungin 11. kaupunginosassa (Kallio) sijaitsevan liitekart-
taan 1 merkityn noin 2700 m?:n suuruisen alueen hotellin suunnit-
telua varten 31.12.2018 saakka.

Kaupunginvaltuusto hyvaksyi 31.8.2016 Kruunusillat-hankkeen
toteuttamisen Helsingin keskustan ja Laajasalon valiseksi rai-
tiotieyhteydeksi. Paatos sisaltaa Pitkasilta—Hakaniemenranta—
Nihti -linjauksen.
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Kruunusillat -pikaraitiotien linjaus.
Pohjakartta

Helsingin kaupungin kaupunkimittauspalvelut on laatinut pohja-
kartan.

Maanomistus
Helsingin kaupunki omistaa alueen.

Muut lahtékohdat
Selvitys alueen oloista, rakennuskannasta ja muista ymparisto-
ominaisuuksista on kuvattu kaavaselostuksen kohdassa "Asema-

kaavan kuvaus" kunkin aiheen kohdalla.

SUUNNITTELU- JA KASITTELYVAIHEET

Vireilletulo

Kaavoitus on tullut vireille vuonna 2014 kaupungin aloitteesta.
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Viranomaisyhteistyo

Kaavaratkaisun valmistelun yhteydessa on tehty yhteistyota seu-
raavien viranomaistahojen kanssa:

Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma (HSL)

Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY) vesihuolto

Liikkennevirasto

Uudenmaan ELY-keskus

kulttuurin ja vapaa-ajan toimiala (Helsingin taidemuseo, kau-

punginmuseo, ent. liikuntavirasto, ent. nuorisoasiainkeskus)

Liikenneliikelaitos (HKL)

¢ kaupunkiymparistotoimiala (ent. asuntotuotantotoimisto, ent.
kiinteistoviraston geotekninen osasto, ent. kiinteistoviraston
tilakeskus, ent. kiinteistdviraston tonttiosasto, ent. rakennus-
valvontavirasto, ent. rakennusvirasto, ent. ymparistokeskus)

e kaupungin kanslia

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman ja suunnitteluperiaatteiden nahtavillaolo

Osallistuminen ja vuorovaikutus on jarjestetty liitteena olevan
osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) mukaisesti.

Vireilletulosta ja OAS:n seka suunnitteluperiaatteiden nahtavilla-
olosta on ilmoitettu osallisille kirjeilla ja viraston verkkosivuilla
www.hel fi/ksv.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka suunnitteluperiaatteet
olivat nahtavilla 12.9.-13.10.2014 seuraavissa paikoissa:

¢ info- ja nayttelytila Laiturilla, Narinkka 2

Kallion kirjastossa, Viides linja 11

Kaupungintalolla, Pohjoisesplanadi 11-13

verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat.

Yhteenveto viranomaisten kannanotoista

Viranomaisten kannanotot osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta
seka suunnitteluperiaatteista kohdistuivat riittavaan sillan alitus-
korkeuteen, laheisen RKY alueen seka maakunnallisesti arvokkai-
den alueiden huomioimiseen suunnittelussa. Asemakaavatyon
yhteydessa tulee esittaa vesihuollon taydennykset ja johtosiirrot
kustannusarvioineen. Vanhalla sillalla liikennainti tulee olla mah-
dollista sillan rakentamisen ajan. Alueella tulee sailyttaa koira-ai-
taus ja toivottavaa on, etta alueen vehrea luonne sailyy.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa seka suunnitteluperiaatteita
koskevissa viranomaisten kannanotoissa esitetyt asiat on otettu
huomioon kaavatydssa siten, etta arvokkaita ymparistoja on pi-



http://www.hel.fi/ksv.
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detty suunnittelun lahtdkohtina, viheralueet suunnitellaan moni-
puolisina. Jatkosuunnittelussa kunnallisteknisten verkostojen sel-
vitys tehdaan asemakaavoituksen yhteydessa.

Vastineet kannanottoihin on esitetty vuorovaikutusraportissa.
Yhteenveto mielipiteista

Mielipiteet kohdistuivat Sornaisten rantatien muutoksiin, Hanasaa-
ren hiilivaraston poistamiseen seka sillan alituskorkeuteen.
Kirjallisia mielipiteita saapui 5 kpl.

Mielipiteet on otettu huomioon kaavatyOssa siten, etta sillan ma-
daltumisesta johtuvien haitoista on neuvoteltu liikkennditsijoiden
kanssa ja suunnittelussa on pyritty huomioimaan aiheutuvien hait-
tojen minimointi.

Vastineet mielipiteisiin on esitetty vuorovaikutusraportissa.
Luonnosaineiston erillinen nahtavillaolo

Luonnosaineiston ja paivitetyn osallistumis- ja arviointisuunnitel-
man nahtavillaolosta on ilmoitettu osallisille kirjeilla ja viraston
verkkosivuilla www.hel.filksv seka lehti-ilmoituksella Helsingin Sa-
nomissa, Hufvudstadsbladetissa ja Metro-lehdessa.

Luonnosaineisto oli nahtavilla 10.10.—4.11.2016 seuraavissa pai-
koissa:

¢ info- ja nayttelytila Laiturilla, Narinkka 2

o Kallion kirjastossa, Viides linja 11

o verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat.

Luonnosaineistoa koskeva asukastilaisuus pidettiin 19.10.2016
Info- ja nayttelytila Laiturilla.

Yhteenveto viranomaisten kannanotoista

Luonnosaineiston nahtavillaolo jarjestettiin erikseen, jolloin viran-
omaisten kannanotot kohdistuivat tarkentavien selvitysten kuten
melu- ja ilmanlaatuselvitysten seka tayttojen aiheuttaminen selvi-
tysten laatimiseen. Lisaksi kannanotot kohdistuivat asemakaavan
kaavatalouteen, Keskustatunneliin varautumiseen ja esitettiin, etta
esimerkiksi pysakoinnin osalta tulisi 10ytaa ratkaisuja, joilla kortte-
leiden tehokkuutta voitaisiin viela kasvattaa. Suunnittelualueen ja
sen ympariston arvokas luonne tulee olla Iahtokohta alueen suun-
nittelulle. Lisaksi esitettiin, etteivat liikennejarjestelyt paranna lii-
kenteen yhteyksia.

Muilla viranomaisilla ei ollut huomautettavaa.
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Luonnosaineistoa koskevissa viranomaisten kannanotoissa esite-
tyt asiat on otettu huomioon kaavatyOssa siten, etta alueen melu-
ja ilmanlaatuselvitystyd kaynnistetaan yhteistydssa Ymparistokes-
kuksen kanssa, kaavamaarayksia tarkennetaan ja pysakointia tar-
kastellaan Hakaniemen alueella kokonaisuutena. Keskustan alit-
tavan liikennetunnelin linjaukselle etsitaan vaihtoehto, jossa va-
rautumiskustannuksien vaikutus huomioidaan. Lisaksi suunnitel-
masta laaditaan yritysvaikutustenarviointi.

Vastineet kannanottoihin on esitetty vuorovaikutusraportissa.
Yhteenveto mielipiteista

Luonnosaineiston erillisen nahtavilldolon yhteydessa saadut mieli-
piteet kohdistuivat Hakaniemenrannan taydennysrakentamiseen
ja Merihaka—Nihti pikaraitiotiesillan sovittamiseen olemassa ole-
vaan ymparistoon Merihaan etelapuolella. Erityisesti hotelli heratti
mielipiteita peittyvien nadkymien takia. Lisaksi toivottiin enemman
puistoja ja vehreytta alueelle. Yleisesti muutoksia alueella pidettiin
hyvana, kun alueen yhteydet parantuvat ja kaupunkikuva eheytyy.
Kirjallisia mielipiteita saapui 30 kpl.

Mielipiteet on otettu huomioon kaavatydssa siten, etta rantojen
jatkosuunnittelussa pyritaan lisaamaan paikkoja oleskelulle ja
puustoa. Lisaksi jatkosuunnittelussa kiinnitetaan eritysta huomiota
Merihaan etelareunan detaljisuunnitteluun siten, etta nykyiset
huolto- ja kavelyreitit on mahdollista sailyttda myos jatkossa. Ho-
tellin osalta vaikutusten arviointia on tarkennettu ehdotusvaihee-
seen.

Vastineet mielipiteisiin on esitetty vuorovaikutusraportissa.
Luonnosaineiston erillisen nahtavillaolon jalkeen tulleet mielipiteet

Luonnosaineiston erillisen nahtavillaolon jalkeen saadut mielipi-
teet kohdistuivat hotellin vaikutuksiin. Mielipiteet on otettu huomi-
oon kaavoitustyodssa siten, etta selvitykset ilmanlaadusta ja veden
vaihtuvuudesta teetetty, lisaksi on arvioitu hotellin kaupunkikuval-
lisia vaikutuksia ja varmistettu kaavamaarayksin rantojen sailymi-
nen julkisessa kaytossa. Kirjallisia mielipiteita saapui 2 kpl.

Vastineet mielipiteisiin on esitetty vuorovaikutusraportissa.
Valmisteluaineiston muut kasittelyvaiheet
Kaupunkisuunnittelulautakunta hyvaksyi alueen asemakaavan

muuttamisen periaatteet 4.11.2014, edellyttaen etta alueen jatko-
suunnittelussa tavoitellaan huomattavasti tiivimpaa rakennetta.
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~  rakennetut alueet
7
// RKY 2009 (Osuusliikkeiden
7 jateollisuuden Sorndinen)

Sorndisten rantatien
uusi linjaus

....... )
keskustatunnelivaraus

w— (aitiotielinjaus

® ® ® julkinen rantareitti

Suunnitteluperiaatteet, 2014.

Kaupunkisuunnittelulautakunta hyvaksyi alueen asemakaava- ja
asemakaavan muutosluonnoksen 28.2.2017.

Tata selostusta taydennetdaan asemakaavan muutosehdotuksen julkisen nahtavil-
laolon jalkeen.

Esitelty lautakunnalle
Helsingissa, 7.11.2017

Marja Piimies




Asemakaavan seurantalomake

Asemakaavan perustiedot ja yhteenveto

Kunta 091 Helsinki Tayttdmispvm 06.09.2017
Kaavan nimi Hakaniemen hotelli

Hyvaksymispvm Ehdotuspvm

Hyvéaksyija Vireilletulosta ilm. pvm 12.09.2014
Hyvaksymispykala Kunnan kaavatunnus

Generoitu kaavatunnus

Kaava-alueen pinta-ala [ha] 1,5812 Uusi asemakaavan pinta-ala [ha] 0,0000
Maanalaisten tilojen pinta-ala [ha] Asemakaavan muutoksen pinta-ala [ha] 1,5812

Ranta-asemakaava Rantaviivan pituus [km]
Rakennuspaikat [Ikm] Omarantaiset Ei-omarantaiset
Lomarakennuspaikat [[km]Omarantaiset Ei-omarantaiset

II Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- | Tehokkuus | Pinta-alan muut. Kerrosalan muut. [k-

Aluevaraukse [ha] [%] m?] [e] [ha +/] m2 +/-]

Yhteensa 1,56812 100,0 14500 0,92 0,0000 14500
A yhteensa
|P yhteensa

Y yhteensa

|IC yhteensa

|K yhteensa 0,2829 17,9 14500 5,13 0,2829 14500
T yhteensa
V yhteensa

IR yhteensa

IL yhteensa 0,4441 28,1 0,4017

|E yhteensa
S yhteensa
IM yhteensa

|W yhteensa 0,8542 54,0 -0,6846

Maar!alalset Pinta-ala Pinta-ala i 1o |Pinta-a|an muut. [ha +/-]|Kerrosa|an muut. [k-m?2 +/-]
tilat [ha] [%] m?2]

Yhteensa

Suojellut rakennukseﬂSuojeItujen rakennusten muutos|
[lkm] [k-m2] [lkm +/-] [k-m2 +/-]

Rakennussuojelu

Yhteensa




Alamerkinnat

AIuevarauksetl Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- | Tehokkuus | Pinta-alan muut. Kerrosalan muut. [k-
[ha] [%] m2] [e] [ha +/-] m2 +/-]

Yhteensa 1,5812 100,0 14500 0,92 0,0000 14500

A yhteensa

|P yhteensa

Y yhteensé

IC yhteensé

|K yhteensi 0,2829 17,9 14500 5,13 0,2829 14500

KL-1 0,2829 100,0 14500 5,13 0,2829 14500

T yhteensi

V yhteensa

IR yhteensa

IL yhteensa 0,4441 28,1 0,4017

Kadut -0,0424

Katuauk./torit 0,1045 23,5 0,1045

Kev.liik.kadut 0,3396 76,5 0,3396

|[E yhteensa

S yhteensa

IM yhteensa

W yhteensa 0,8542 54,0 -0,6846

W 0,8542 100,0 -0,6846
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HAKANIEMENRANNAN JA SORNAISTENRANNAN ASEMAKAAVA JA ASEMAKAAVAN
MUUTOS

OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTISUUNNITELMA

Tama osallistumis- ja arviointisuunnitelma korvaa aiemmin 12.9.2014 paivatyn suunnitelman.
Suunnittelualueeseen on lisatty alueita Hakaniemenrannasta lahelta toria seka Merihaka-Nihti
siltayhteys.

Hakaniemen silta on elinkaarensa paassa ja tullaan korvaamaan
uudella sillalla. Vanhan sillan poistumisen myo6ta vapautuu aluei-
ta, joille on mahdollista rakentaa. Samalla Merihaka voidaan liittaa
paremmin osaksi ymparoivaa kaupunkia. Kruunusillat-
pikaraitiotieyhteys kulkee Kalasataman Nihdista kohti keskustaa
Hakaniemenrannan kautta.

Suunnittelun tavoitteet ja alue

Alueen suunnittelu on tullut ajankohtaiseksi, koska 1960-luvun alkupuo-
lella rakennettu Hakaniemensilta on elinkaarensa paassa. Uuden Ha-
kaniemen sillan valmistuminen on sidoksissa Kruunusillat-

OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTISUUNNITELMASSA (OAS) esitetdadan miksi kaava laaditaan, miten kaavoitus
etenee ja missd vaiheessa siihen voi vaikuttaa. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdydennetdan
tarvittaessa kaavaprosessin edetessa.
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pikaraitiotieyhteyden valmistumiseen, uuden sillan tulee korvata vanha
silta vuonna 2024.

Suunnittelualueeseen kuuluvat Hakaniemen sillan ramppialueet, Haka-
niemenranta, Merihaan pysakointilaitokset, Siltavuorenrannan katualue
seka vesialuetta Hakaniemen ja Kruununhaan seka Merihaan ja Nihdin
valilla.

Asemakaavan muutoksella mahdollistetaan Kruunusillat-
pikaraitiotieyhteys Nihdin suunnasta Hakaniemenrannan kautta kohti
keskustaa. Uuden Hakaniemen sillan rakentaminen mahdollistaa ny-
kyisten liikkennealueiden pienentamisen ja ranta-alueiden paremman
hyodyntamisen.

Ramppialueilta vapautuville alueille seka rannoille tutkitaan tdydennys-
rakentamista. Tavoitteena on, ettd alueesta muodostuu osa kantakau-
punkia siten, etta Merihaka kytkeytyy seka Hakaniemen etta Kalasata-
man kaupunkirakenteeseen nykyista paremmin.

Suunnittelutyon yhteydessa tutkitaan mahdollisuuksia Sornaisten ranta-
tien muuttamisesta kaupunkibulevardiksi. Suvilahden ja Siltavuoren-
salmen rannat on tarkoitus saada paremmin kaupunkilaisten kayttoon.
Keskustatunnelille jatetaan tilavaraukset. Pikaraitiotieyhteys seka tay-
dennysrakentaminen vaativat tayttoja alueella.

Osallistuminen ja aineistot

Asukastilaisuus pidetaan kaupunkisuunnitteluviraston info- ja nayttelyti-
la Laiturilla 19.10.2016 klo 18-20.

Paivitetty osallistumis- ja arviointisuunnitelma ja kaavan valmisteluai-
neistoa on esilla 10.10.—4.11.2016 seuraavissa paikoissa:

¢ info- ja nayttelytila Laiturilla, Narinkka 2

¢ Kallion kirjastossa, Kolmas linja 11

o verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat.

Suunnitteluun liittyvaa aineistoa paivitetdan Helsingin karttapalveluun
kartta.hel.fi/suunnitelmat.

Mielipiteet paivitetysta osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta seka
valmisteluaineistosta pyydetaan esittdmaan viimeistaan 4.11.2016.

Kirjalliset mielipiteet lahetetadn osoitteeseen Helsingin kaupunki, Kir-
jaamo, Kaupunkisuunnitteluvirasto, PL 10, 00099 HELSINGIN
KAUPUNKI, (kayntiosoite: Kaupungintalo, Pohjoisesplanadi 11-13) tai
sahkopostilla helsinki.kirjaamo@hel.fi.
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Mielipiteet voi esittaa myos suoraan suunnittelijalle. Tapaamisaika tulee
sopia etukateen. Viranomaisille ja muille asiantuntijoille jarjestetaan
erillinen neuvottelu ja heilta pyydetaan tarvittavat lausunnot.

Alueen suunnittelussa osallisia ovat:

alueen ja lahialueiden maanomistajat, asukkaat ja yritykset
seurat ja yhdistykset

Kallio-seura

Kruununhaan asukasyhdistys ry
Kruununhaka-seura

Siltasaariseura

Merihaka-seura

Helsingin kaupunginosayhdistykset Helka ry
Merihaan Veneseura

Halkolaiturin Veneilijat ry

Helsingin Yrittajat

asiantuntijaviranomaiset

Helen Oy

Helen Sahkoverkko Oy

Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma (HSL)
Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY) vesihuolto
Museovirasto

Liikennevirasto

Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus (ELY-
keskus)

Helsingin kaupungin liikkennelaitos -liikelaitos (HKL)
Helsingin taidemuseo

asuntotuotantotoimisto (Att)

kaupunginmuseo

kiinteistoviraston geotekninen osasto
kKiinteistoviraston tilakeskus

Kiinteistoviraston tonttiosasto

pelastuslaitos

rakennusvalvontavirasto

rakennusvirasto

likuntavirasto

varhaiskasvatusvirasto

ymparistokeskus




Vaikutusten arviointi
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Kaavan valmistelun yhteydessa arvioidaan kaavan toteuttamisen vaiku-
tuksia muun muassa ihmisten elinoloihin, elinymparistoon, kaupunkiku-
vaan, luontoon, maisemaan ja liikenteeseen ja laaditaan tarvittavat sel-
vitykset kaavaratkaisun merkittavien vaikutusten arvioimiseksi. Vaiku-
tusten arviointia suorittavat kaavan valmisteluun osallistuvat kaupungin
asiantuntijat seka tarvittaessa muut viranomaiset ja osalliset.

Suunnittelun taustatietoa

Helsingin kaupunki omistaa suuren osan alueesta. Merihaan pysakoin-
tilaitosten tontit ovat yksityisomistuksessa. Kaavoitus on tullut vireille
kaupunkisuunnitteluviraston aloitteesta. Kiinteistovirasto valmistelee
asemakaavan muutoksen perusteella mahdollisesti kyseeseen tulevan
maankayttosopimuksen tontinomistajan kanssa kaytavissa neuvotte-
luissa.

Alueella on voimassa useita asemakaavoja. Kaavoissa alue on paosin
katualuetta. Lisaksi ne sisaltavat puistoaluetta seka Merihaassa pysa-
kointilaitoksia seka asuin-, liike- ja toimistorakennusten korttelialuetta.

Helsingin yleiskaava 2002:ssa (kaupunginvaltuusto 26.11.2003, tullut
kaava-alueella voimaan 23.12.2004) alue on paaosin kerrostalovaltais-
ta aluetta ja viheraluetta. Sornaisten rantatie on merkitty yleiskaavassa
paakatuna, lisdksi yleiskaavaan on merkitty varaus keskustatunnelille
paaliikenneverkon maanalaisena osuutena. Nyt laadittu kaavaratkaisu
on yleiskaavan mukainen.

Helsingin maanalaisen yleiskaavan nro 11830 (tullut voimaan kokonai-
suudessaan 8.11.2011) mukaan alueella on tilavaraus keskustatunne-
lille. Nyt laadittu kaavaratkaisu on maanalaisen yleiskaavan mukainen.

Helsingin uudessa, tarkistetussa yleiskaavaehdotuksessa (2016) alue
on merkitty kantakaupunki alueeksi.

Suunnittelualue sijoittuu valtakunnallisesti merkittavan rakennetun kult-
tuuriympariston viereen. Viereiset korttelit kuuluvat Museoviraston RKY
2009-kohdeluetteloon Osuusliikkeiden ja teollisuuden Sornainen.

Suunnittelualuetta koskevia paatoksia ja rakennuskieltoja:

o Kaupunkisuunnittelulautakunta hyvaksyi alueen asemakaavan
muuttamisen periaatteet 4.11.2014 edellyttaen, etta alueen jatko-
suunnittelussa tavoitellaan huomattavasti tiivimpaa rakennetta.

¢ Alueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 38 §:n 1 momen-
tin mukainen rakennuskielto yleiskaavan muuttamiseksi.




5 (6)

¢ Osalla alueesta on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 53 §:n 1
momentin mukainen rakennuskielto asemakaavan muuttamiseksi.

Alueella sijaitsee nykyisin Hakaniemen silta ramppialueineen, Merihaan
pysakointilaitokset, HOAS:in vuokrakerrostalo seka katualueita Sor-
naisten rantatie, Hakaniemenranta seka Siltavuorenranta. Lisaksi
suunnittelualueeseen kuuluu vesialuetta Kruununhaan ja Hakaniemen
valilla seka Merihaan ja Nihdin valilla.

Lisatiedot suunnittelijoilta

Maankaytto
Perttu Pulkka, arkkitehti, p. (09) 310 37465, perttu.pulkka@hel.fi

Liikenne
Juuso Helander, insindori, p. (09) 310 37134, juuso.helander@hel.fi

Teknistaloudelliset asiat
Mikko Juvonen, insinoori, p. (09) 310 37252, mikko.juvonen@hel fi

Julkiset ulkotilat, maisema
Anu Lamminpaa, maisema-arkkitehti, p. (09) 310 37258,
anu.lamminpaa@hel.fi

Vuorovaikutus
Juha-Pekka Turunen, vuorovaikutussuunnittelija, p. (09) 310 37403,

juha-pekka.turunen@hel.fi

!; o P Kaupunkisuunnittelua voi seurata kaupunkisuunnitteluviraston sosiaa-
: lisen median kanavissa (facebook.com/helsinkisuunnittelee, twit-

ter.com/ksvhelsinki, www.youtube.com/helsinkisuunnittelee) seka
Suunnitelmavahti-palvelun avulla (www.hel.fi/suunnitelmavahti).
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Kaavoituksen eteneminen

Vireilletulo

ekaavoitus on tullut vireille vuonna 2014 kaupungin aloitteesta
esuunnittelusta on tiedotettu vuoden 2011 kaavoituskatsauksessa

AN <

OAS

svireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) sekd@ suunnitteluperiaatteiden
nahtévilldolosta ilmoitetaan osallisille kirjeilld ja verkkosivuilla www.hel.fi/ksv seka lehti-
ilmoituksella Helsingin Sanomissa, Hufvudstadsbladetissa ja Metro-lehdessa

*QAS nahtavilld 22.9.-13.10.2014 , asukastilaisuus 1.10.2014 kaupunkisuunnitteluviraston info-
ja nayttelytila Laiturilla

*QAS:sta ja suunnitteluperiaatteista on mahdollisuus esittaa mielipiteita

<

Luonnos

eluonnosaineiston (sisdltdd mm. pdivitetyn osallistumis- ja arviointisuunnitelman)
nahtavilldolosta ilmoitetaan osallisille kirjeilld ja verkkosivuilla www.hel.fi/ksv sek& lehti-
ilmoituksella Helsingin Sanomissa, Hufvudstadsbladetissa ja Metro-lehdessa
e|luonnosaineisto ndhtavilld 10.10.—4.11.2016, asukastilaisuus 19.10.2016 Laiturilla
e|luonnosaineistosta on mahdollisuus esittda mielipiteita

<

Ehdotus

skaavaehdotus esitellddn kaupunkisuunnittelulautakunnalle vuoden 2017 aikana

ekaavaehdotuksen julkisesta nahtéavilldolosta ilmoitetaan Helsingin Sanomissa,
Hufvudstadsbladetissa, Metro-lehdessé, verkkosivuilla www.hel.fi/kaavakuulutukset seka
Helsingin kaupungin kirjaamon ilmoitustaululla

sviranomaisilta pyydetdan lausunnot ja kaavaehdotuksesta on mahdollisuus tehda muistutus
starvittaessa lausunnot ja muistutukset kasitellddn kaupunkisuunnittelulautakunnassa

ekaupunginhallitus kasittelee kaavaehdotuksen
ekaupunginvaltuusto hyvaksyy kaavan
ekaava tulee voimaan.




lImakuva
Hakaniemen hotelli

Helsingin kaupunki
Asemakaavoitus
Etelainen alueyksikko / Kantakaupunki
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ASEMAKAAVAMERKINNAT JA
- MAARAYKSET

Hotellirakennusten korttelialue.

Vesialue.

2 metria kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.
Kaupunginosan raja.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.

Osa-alueen raja.

Risti merkinnan p&alla osoittaa merkinnan poistamista.

Kaupunginosan numero.
Korttelin numero.
Ohjeellisen tontin numero.
Kadun tai katuaukion nimi.

Rakennusoikeus kerrosalaneliometreina.

Asemakaavaan merkityn kerrosalan liséksi saa
rakentaa teknisid tiloja ja niiden vaatimat kuilut
ja hormit.

Roomalainen numero osoittaa rakennusten, raken-
nuksen tai sen osan suurimman sallitun kerrosluvun.

Maanpinnan likimaarainen korkeusasema.
Rakennusala.
Rakennukseen jatettava kulkuaukko.

Merkinté osoittaa rakennusalan sivun, jolla rakennuk-
sen ulkovaipan aaneneristavyyden liikennemelua
vastaan on oltava vahintaan merkityn lukeman suu-
ruinen.

Katuaukio, jonka kautta huolto- ja tontille ajo on
sallittu.

Yleiselle jalankululle varattu katualue.

Katualueen rajan osa, jonka kohdalta ei saa jarjestaa
ajoneuvoliittymaa.

Rakennuksen ensimmaiseen kerrokseen tulee sijoit-
taa kaikille avoimia kahvila- ja ravintolatiloja.

Ulkotilat rakenteineen ja kalusteineen on toteutettava

kaupunkikuvallisesti korkeatasoisina, muotoilultaan ja
materiaaleiltaan korkealaatuisina ja satamamiljdéseen
soveltuvina. Tarjoilualueita ei saa aidata.

Kattokerrokseen on rakennettava julkisesti kaytossa
oleva terassi.

Julkisivujen tulee olla kaupunkikuvallisesti korkea-
tas.oilsial Ja julkisivumateriaaleina tulee kayttaa paa-
osin lasia.

Tekniset tilat tulee integroida rakennukseen veistok-
sellisen yhtenaisen vesikattopinnan alle eika niita
saa sijoittaa vesikaton ylapuolelle erillisiin rakennus-
osiin.

Jate- ja muu huolto tulee sijoittaa rakennuksiin.

Korttelissa 11208 rakennusten perustukset tulee
suunnitella siten, etta rantamuurit voidaan kaivaa
esiin avokaivannossa ja korjata rakennusten perus-
tusten vaurioitumatta.

Olemassa olevien maanalaisten tilojen laheisyydessa
olevilla alueilla louhittaessa tai rakennettaessa on
otettava huomioon maanalaisten tilojen sijainti ja
rakenteiden suojaetéisyydet siten, etté ei aiheuteta
haittaa olemassa oleville maanalaisille tiloille tai
rakenteille.

Orsi- ja pohjaveden pintaa ei saa pysyvasti alentaa.
Olemassa oleville rakennuksille ja rakenteille ei saa
aiheutua haittaa tydnaikaisesta pohjavedenalennuk-
sesta.

Maaperén pilaantuneisuus on selvitettéva ja pilaan-
tuneet alueet kunnostettava ennen rakentamiseen
ryhtymista.

Pohjasedimentin pilaantuneisuus on selvitettava
alueilla, joilla on kaavan mukaisesta rakentamisesta
johtuva ruoppaustarve.

Suunnittelussa tulee esittaa Helsingin viherkertoimen
mukainen vihertehokkuus ja pyrkia saavuttamaan
asetettu tavoiteluku.

Autopaikkojen maéarat:
- Hotelli, enintaan 1 ap/350 k-m2.

Tontille sijoitettavien polkupyérépaikkojen maéara:
- Hotelli, vahintaan 1 pp/500 k-m2.

Tonttia ei saa aidata.

Télla asemakaava-alueella korttelialueelle on laadit-
tava erillinen tonttijako.



viee Vil

~+8.00 +§'0~0,\

|
|
|
|
|
|
|
|
|

I

To T50 T100 T150 1200 1250 1300 T350m
Havainnekuva 7.11.2017 Helsingin kaupunki
Hakaniemen hotelli Asemakaavoitus
1:1500

Eteldinen alueyksikké / Kantakaupunki



g “ ASEMAKAAVAMERKINNAT JA
KSET

/ “MARRAT
. 2 Asuinkerrostabjen korilalue s Merkini osaitian ‘akennusalan sivin, AUTOPAKKOJEN MAARAT
K poc ol orka polsen ke ukoser Ahotllss 1 ap 50 k2
rien seka iuncicen ja muiden ra en- Chortslessa 1 ap/150 km
z Etisasumisen Forelalue teiden daneneristivyyden ikennemeiia
2 vasiaan or alava vahinizan o B (A) s fontls o ke wikiassu aienoscla
e Asuin- like-a tomistorakennusten korttlalue Kaytaa 20 % pleerrpaa aLlopaikkamaaraysta

sttt slusen osa. Kun vastatissa omstUsasMOsa

Hellnlo- ja irastorakennusten kortelalue.

/" <\
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AMK Mira Pykalisto, DI Benoit Gouatarbeés 23.8.2017

Hakaniemenranta ja Sornaistenranta

Tilaaja:
Tilaus:

Helsingin kaupunki, Kaupunkisuunnitteluvirasto
K772000065, 30.01.2017

Yhteyshenkil6: Perttu Pulkka

LIIKENNEMELUSELVITYS

2.1

Akukon Oy

Tausta

Helsingin Hakaniemenrannan ja Sérndistenrannan ympéristossa ollaan valmistelemassa
asemakaavamuutosta. Tavoitteena on mahdollistaa Kruunusillan pikaraitiotieyhteys
Hakaniemenrannasta, uusi Hakaniemensilta linjataan nykyistd matalampana ja alueelle
osoitetaan tdydennysrakentamista. Alue rajoittuu eteldpuolella Siltavuorenranta, lan-
sipuolella Siltasaarenkatu, luoteispuolella Hakaniemenkatu, Miina Sillanpddn Katu ja
Sorndistenrantatie sekd pohjoispuolella Hanasaarenkatu. Kohteen sijainti esitetddn [iit-
teissid A ja B. Asemakaavamuutosta varten tulee alueesta laatia tie- ja raitiovaunuliiken-
teen ympaéristomeluselvitys.

Ulkomelun yleiset ohjearvot oleskelualueilla (esim. pihat ja parvekkeet) ovat Laeq 55 dB
paivéllad (klo 7-22) ja 50 dB yolld (klo 22-7) [1]. Asuintiloissa ohjearvot ovat 35 dB pai-
valld ja 30 dB yolla.

Téssd raportissa on esitetty tie- ja raitiovaunuliikennemelun mallilaskennan tulokset ra-
kennusten julkisivuilla ja niiden oleskelualueilla. Mallilaskennassa on huomioitu Sor-
ndisten tunnelin rakentaminen sekéd keskustatunnelin mahdollinen rakentaminen. Las-
kennassa on otettu huomioon my6s mahdollinen rakentamisen vaiheistaminen, siten
ettd, korttelit 10400...10404 rakennetaan aikaisemmin kuin kortteli 10399. Laskenta on
tehty kdyttden kahta eri vaihtoehtoa, ilman keskustatunnelia ja keskustatunneli. Lisdksi
annetaan suositukset asemakaavavaatimusta vastaavalle A-danitasoerotukselle eri julki-
sivuilla niiden osien dédnieristyksen mitoitusta varten.

Melulaskenta

Laskenta- ja maastomalli

Ympadristomelun laskennat tehtiin Datakustik CADNA/A 2017 -tietokoneohjelmalla
kayttden kahta yhteispohjoismaista ymparistomelun laskentamallia:

. katuliikenne: tieliikennemelun laskentamalli [2]

. raitiovaunuliikenne: raideliikennemelun laskentamalli [3]

. tunnelin suuaukko:  yhteispohjoismainen yleinen ymparistomelun las-
kentamalli [4]

Kolmiulotteiseen tietokonemalliin sy6tettiin alueen maaston korkeuskéayrit, rakennus-
ten sijainnit ja korkeudet seki liikennevaylien sijainnit ja korkeustiedot. Nakyma maas-
tomallista on esitetty kuvassa 1.

akustiikka |audiovisual | melu

Hiomotie 19, 00380 HELSINKI Puh. 010 3200 700 www.akukon.fi
Y-tunnus 0983772-0 etunimi.sukunimi@akukon.fi
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Rakennusten korkeustiedot ja sijainnit syctettiin malliin kayttden ldhtotietoina kaupun-
kisuunnitteluvirastolta 30.1.2017, 23.3.2017 ja 31.3.2017 saatuja kaavaluonnoksia ja kan-
takarttaa.

Tunnelin tukimuurin ja suuaukon sisdpinnat oletettiin vaimentamattomiksi tdimén sel-
vityksen laskennassa.
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Kuwva 1. Maastomalli luoteesta katsottuna. Kuvassa keskelld keskustatunnelin suuaukko.

2.2 Laskentasuureet ja -pisteet

Laskentasuureina ovat tavallinen A-keskiddnitaso Laeq ja enimmaéisddnitaso Lamax (raitio-

vaunuliikenne). Lasketut A-keskiddnitasot esitetddn sekd julkisivuihin kohdistuvina etta
pihoilla esiintyvind melutasoina.

Oleskelualueiden &énitasot ovat kokonaismelutasoja siind mielesséd, ettd ne sisdltdvit

kaikki heijastukset kovista pystypinnoista kuten talojen ulkoseinistd. Téllainen lasken-
tatulos edustaa ulkotilojen melua.

Seinén itsensd heijastusta ei oteta huomioon rakennuksen julkisivuun kohdistuvaa me-
lutasoa arvioitaessa. Julkisivuihin kohdistuvan melun ohjearvot koskevat melua, josta
heijastuksen osuus on poistettu. Siten aivan seindn ldhelld ohjearvoihin verrattava déni-
taso on n. 3 dB pienempi kuin mitd melukartta ndyttda. Sen sijaan julkisivujen laskenta-
pisteiden tuloksissa dénitaso on suoraan julkisivulle kohdistuva melutaso.

Melukartan laskenta tehtiin kdyttden 5 x 5 m2 suuruisia laskentaruutuja. Laskentapisteet
sijaitsivat tavalliseen tapaan 2 m korkeudella maanpinnasta. Lahimpien rakennusten
julkisivujen melutasojakautumat laskettiin siten, ettd laskentapisteitd sijoitettiin kunkin
kerroksen korkeudelle ja vaakasuunnassa enintdan 10 m vilein.
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2.3 Liikenne
23.1 Tiet
Laskennassa otettiin huomioon kohteen ldhelld kulkevat tiet. Muita teitd ei otettu mu-
kaan laskentaan. Niiden melulla ei ole merkittivas vaikutusta kokonaismeluun hank-
keen rakennusten ja pihojen kohdalla. Laskennassa kéytetyt litkkennetiedot ennustetilan-
teessa vuodelle 2040 ilman keskustatunnelia (Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston
liikkennesuunnitteluosasto, Juuso Helander, 30.1.2017, 9.3.2017, 26.4.2017 ja 24.5.2017) on
esitetty taulukossa 1. Keskustatunneli vaihtoehdossa kaytetyt liikennetiedot ennusteti-
lanteessa vuodelle 2040 on esitetty taulukossa 2. Esitetyt liilkennemadarit siséltdavat asema-
kaavamuutoksesta aiheutuvan liikenteen lisdantymisen.
Taulukko 1. Laskennassa (ei keskustatunnelia) kiytetyt tielitkenteen liikkennemdirit, raskaan lii-
kenteen osuudet ja nopeudet.
Tien nimi KAVL Nyky KAVL 2040 raskas % paivan nopeus
%-osuus  km/h
Hakaniemenranta 12 400 16 400 8 90 40
Hakaniemensilta 36 200 45 700 4 88 50
Sornaisten rantatie 1 36 200 45 700 4 90 50
Sornaisten rantatie 2 55 200 71100 4 90 50
Sorndisten rantatie 3 44 600 60 500 4 . 50
Sornaistentunneli® - 23 000 4 " 50
jstrsr)\alstentunnelm sivuka- i 38 200 4 ; 50
Pohjoisranta 35400 43 400 4 ! 50
Siltasaarenkatu 30 700 25700 15 ! 40
Haapaniemenkatu(lansi) 8 300 8 300" 2 " 40
Haapaniemenkatu(ita) 3000 3 000" 22 " 30
Siltavuorenranta 1100 1 100" 6 " 40
Hanasaarenkatu 3200 3 200" 2 " 40
John Steinbergin ranta 1300 1 300" 22 " 30
Kaikukatu 2 500 2 500" 22 . 40
Hakaniemenkatu 9 600 1700 22 " 40
Miina Sillanpaéan Katu® - 4 200 22 " 40
V4&in6 Vahékallion kuja® - 500 22 ! 30
Fajanssikuja® - 500 22 " 30
Tulitikkukuja® - 500 22 . 30
Leipatehtaankuja® - 500 22 " 30
Kookoskuja® - 500 22 " 30
Kauraholmankatu® - 3000 22 " 30
Lintulahdenkuja (pohjoinen) 2 300 2 300" 22 " 30
Lintulahdenkuja (etel3) 1700 1 700" 22 " 30

) nykyliikenne (ei ennustetta) 2 Arvioitu ¥ uusi katu
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Taulukko 2. Laskennassa (keskustatunneli) kiytetyt tielitkenteen liikkennemdiirit, raskaan liiken-
teen osuudet ja nopeudet.

Tien nimi KAVL Nyky KAVL 2040 raskas paivan nopeus
keskusta-tun- -% %-osuus km/h
neli

Hakaniemenranta 12 400 9400 8 90 40

Hakaniemensilta 36 200 34 200 4 88 50

Sornaisten rantatie 1 36 200 34 200 4 90 50

Sornaisten rantatie 2 55 200 81 200 4 90 50

Sornaisten rantatie 3 44 600 70 600 4 ! 50

Sdrnaistentunneli® - 29 100 4 " 50

jgtrsr;alstentunnelm sivuka- i 42 200 4 Y 50

Pohjoisranta 35400 34 900 4 " 50

Siltasaarenkatu 30700 22700 15 " 40

Keskustatunneli® - 40 700 4 " 41

Keskustatunnelin sivukadut® - 29 900 4 " 42

Haapaniemenkatu (lansi) 8 300 8 300" 2 " 40

Haapaniemenkatu (it4) 3000 3 000" 22 " 30

Siltavuorenranta 1100 1100" 6 " 40

Hanasaarenkatu 3200 3 200" 2 " 40

John Steinbergin ranta 1300 1 300" 22 " 30

Kaikukatu 2500 2 500" 22 ! 40

Hakaniemenkatu 9 600 1700 22 " 40

Miina Sillanpaan Katu® - 4 200 22 " 40

V4&in6 Vahékallion kuja® - 3000 22 " 30

Fajanssikuja® - 500 22 " 30

Tulitikkukuja® - 500 22 ! 30

Leipatehtaankuja® - 500 22 " 30

Kookoskuja® - 500 22 " 30

Kauraholmankatu® - 3000 22 " 30

Lintulahdenkuja (pohjoinen) 2 300 2 300" 22 " 30

Lintulahdenkuja (etel3) 1700 1700" 22 " 30

) nykyliikenne (ei ennustetta) 2 arvioitu % uusi katu

2.3.2

Todettakoon, ettd melutasot eivit ole herkkia liikenteen vaihteluille. Esimerkiksi 50 %
kasvu liikennemadérissa aiheuttaa melutasoon vain 1,8 dB lisdyksen.

Raitiovaunuliikenne

Melumallissa on huomioitu suunnitteilla olevat Kruunuvuorenrannan ja Yliskylan pi-
karaitiotieyhteydet. Lisdksi suunnitelmassa on varauduttu mahdollisuuteen, jossa Kala-
satamasta kulkisi raitiotie Nihdistd Hakaniemenrannan kautta keskustaan. Laskennassa
raitiovaunuliikenne otettiin huomioon kéyttden kaupunkisuunnitteluvirastolta saatuja
tietoja (Juuso Helander, 9.3.2017). Melupédastona kaytettiin uuden Artic-vaunun melu-
paastod [5]. Vaunun pituutena pikaraitiotiessd on kdytetty 45 metrid ja raitiotiessd 27
metrid.

Laskennassa kaytetyt arkivuorokauden raitiovaunuliikenteen liikennemadarat (kaksi
suuntaa) on esitetty taulukossa 3.
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2.3.3

Taulukko 3. Laskennassa kiytetyt raitiolitkennetiedot.

Raitiovaunu paiva yo nopeus

(kpl) (kpl) km/h
pikaraitiovaunu (pituus 45m) 159 36 40
raitiovaunu (pituus 27m) 159 36 40

Tunneliaukkojen mallinnus

Tunnelissa esiintyvéa ddnienergia pddsee purkautumaan tunnelin paddyistda. Tunnelin ja
sen aukkojen mallintaminen vaati tavanomaista liikennemelumallinnuksesta poikkea-
vaa ldhestymistapaa, sill tie- ja raideliikennemelun laskentamallit eivt sellaisinaan ky-
kene arvioimaan niiden aiheuttamaa melua. Keskustatunnelin pohjoispdan ja Sorndis-
tentunnelin eteldp&ddn aukosta ymparistoon kantautuva melu laskettiin kédyttden yleista
yhteispohjoismaista ympéristomelun laskentamallia (ns. teollisuusmelun laskentamal-
lia). Tunnelien pituudet ja poikkipinta-alat otettiin myos huomioon aukkojen melupéaas-
ton arvioinnissa. Tunnelin seindmien absorptiokertoimeksi on oletettu 10%.

Maastomallissa Keskusta- ja Sorndistentunnelin aukkojen kohdalle asetettiin pintaldhde,
jonka kokonaistehotaso vastaa kyseiselle aukolle laskettua tehotasoa. Siten tunnelista
kantautuva litkkennemelu voitiin laskea kayttden teollisuusmelun laskentamallia.

Liikenteen meluspektrin muotona kéytettiin tavallista liikennemeluspektria.

Laskentatulokset

Laskentatulokset on esitetty liitteissd seuraavissa tilanteissa:

IIman keskustatunnelia, Hakaniemenranta ja Sorndistenranta

o Liitteet C1-C2; pdivdaikainen (klo 7-22) A-keskidénitaso Laeq

o Liitteet D1-D2; yoaikainen (klo 22-07) A-keskiddnitaso Laeq

o Liitteet G1-G2; Suositus A-dédnitasoerotukseksi liikennemelua vastaan
Keskustatunneli, Hakaniemenranta ja Sorndistenranta

o Liitteet EI-E2; pdivdaikainen (klo 7-22) A-keskidénitaso Laeq

o Liitteet F1-F2; ybaikainen (klo 22-07) A-keskiddnitaso Laeq

o Liitteet H1-H2; Suositus A-ddnitasoerotukseksi litkennemelua vastaan
IIman keskustatunnelia, Sorniistenrannan korttelit 10400-10404

o Liite I1; pdivaaikainen (klo 7-22) A-keskiddnitaso Laeq

o Liite I2; ydaikainen (klo 22-07) A-keskiddnitaso Laeq

o Liite K1; Suositus A-ddnitasoerotukseksi liikennemelua vastaan
Keskustatunneli, Sérnidistenrannan korttelit 10400-10404

o Liite J1; pdivdaikainen (klo 7-22) A-keskiddnitaso Laeq

o Liite J2; ydaikainen (klo 22-07) A-keskiddnitaso Laeq

o Liite L1; Suositus A-ddnitasoerotukseksi liikennemelua vastaan

Liitteissa esitetyt ddnitasot ovat kokonaismelun &ddnitasoja siséltden tie- ja raitiovaunu-
lilkkenteen sekd tunneliaukon aiheuttaman melun. Suunnitellut asuinrakennukset on esi-
tetty ruskealla viérilld ja hotelli (Hakaniemenrannassa) seké toimistorakennus (Sornéis-
ten Rantatien ja Haapaniemenkadun kulmassa) on esitetty vaaleamman ruskealla liite-
kartoissa. Olemassa olevat rakennukset on esitetty harmaalla varilla.
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4.1

Pihoille on laskettu keskidanitaso 2 m korkeudella maanpinnasta, ja julkisivuille on las-
kettu kerroskohtaisesti suurimmat keskidéanitasot. Rakennusten seinillad olevat kahdek-
sankulmaiset tunnukset ilmoittavat suurimman kyseisilla julkisivuilla esiintyvéan keski-
ddnitason Laeq. Merkintd on samalla kerroskorkeudella, jolla kyseinen taso esiintyy.

Tie- ja raitiovaunuliikenteen sekd tunneliaukkojen aiheuttaman osamelun julkisivulle
kohdistuvat A-keskidénitasot Laeq on esitetty viidessa tarkastelupisteessa (T1-T4, ks. lii-
tekartat) taulukoissa 4 ja 5 yhdessa kokonaismelun A-keskidanitasojen kanssa.

Taulukko 4 vaihtoehto ilman keskustatunnelia. Tarkastelupisteissi T1-T4 lasketut tie- ja raitio-
vaunuliikenteen sekdi tunneliaukon aiheuttaman osamelun A-keskiddnitasot L aeq [dB].

T T2 T3 T4
Meluldhde paiva yo6 padivd yO paiva yo6 paiva yo
Sornaisten tunneliaukko - - - - 28 20 bb a7
Raitiovaunut 61 56 61 57 - - - -
Tiet b5 48 68 62 70 63 68 60
yhteensa 62 57 69 63 70 63 68 60

Taulukko 5 vaihtoehto keskustatunneli. Tarkastelupisteissi T1-T4 lasketut tie- ja raitiovaunulii-
kenteen sekdi tunneliaukon aiheuttaman osamelun A-keskidinitasot L aeq [dB].

T1 T2 T3 T4
Meluléhde paivd yd paivd yd paiva yo6 paivd yd
Keskustatunneliaukko - - - - 75 67 56 48
Raitiovaunut 61 56 61 57 - - - -
Tiet 54 46 67 60 69 62 68 61
yhteensa 61 57 68 61 76 68 68 61

Siniset solut: melulahteend Sérnaistentunneli

Tulosten tarkastelu

Julkisivuihin kohdistuvat melutasot ja aanieristysvaatimukset

Sisdmelun yleiset ohjearvot asuintiloille ovat 35 dB pdivilla ja 30 dB yolld [1]. Asema-
kaavavaatimusta vastaava A-dédnitasoerotus AL, médritetddan julkisivuun kohdistuvan
melun A-dédnitason ja sisimelun A-&dnitason tavoitearvon erotuksena.

Raitiovaunuliikenteen tapauksessa voidaan kuitenkin keskiddnitason lisdksi ndhda tar-
peelliseksi tarkastella my6s enimmaisddnitasoja Lamax, joita koskien Suomessa ei kuiten-
kaan ole annettu ohjearvoja. Ymparistoministerion julkisivujen dénieristyksen mitoitus-
oppaassa [6] enimmadismelulle asuintiloissa on esitetty suositusarvo 45 dB yolla. Tasta
voidaan laskea vaatimus A-ddnitasoerotukselle vastaavasti kuten keskiddnitason ta-
pauksessakin tiloille, jotka on tarkoitettu nukkumiseen.

HUOM! Kaavavaatimus sekoitetaan usein epihuomiossa julkisivun eri osien ddnieristysvaati-
musten kanssa. ALa (tai kaavavaatimus) ei ole sama suure kuin ulkoseinien tai ikkunoiden dd-
nieristys litkennemelua vastaan, vaan se on arvo, miti on kdytettivd julkisivun eri osien ddnieris-
tyksen mitoituksessa. Julkisivun osien (esim. ulkoseindn tai ikkunan) dinieristysluku liikenne-
melua vastaan Rau (=Rw+Cy) on tarkistettava huonetilakohtaisesti ja se on suurempi kuin ALa.
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Esim. ikkunoiden dinieristysvaatimus riippuu mm. ikkunoiden suhteellisesta pinta-alasta ja huo-
netilavuudesta.

Julkisivuille, joilla A-dédnitasoerotus ALx alittaa 25 dB, ei tarvitse asettaa kaavavaatimus-
ta eiké tarvitse tehdd varsinaista julkisivujen osien ddnieristyksen mitoitusta, silld tavan-
omaisten ulkoseiné- ja ikkunarakenteiden dédnieristys liikennemelua vastaan on riittava.

Keskustatunneli vaihtoehdossa, julkisivuilla, joilta on suora nidkoyhteys tunneliauk-
koon, aukosta purkautuvan melun ddnitasot ovat ohiajon liikenteen melun dénitasoja
suurempia (ks. osamelun tulokset tarkastelupisteessa T3 taulukosta 5). Keskustatunnelin
tukimuuria ja aukkoa lahimpéna sijaitsevien rakennusten julkisivuille kohdistuvan me-
lun A-keskidédnitasot ovat enimmillddn 77 dB silld julkisivulla, jolla myds tarkastelupiste
T3 sijaitsee.

Raitiotien ohiajon aiheuttaman melun enimmadisddnitasot Lamax Hakaniemenrannassa
olemassa olevien talojen julkisivuilla ovat 76-77 dB sekd ovat Hakaniemenrantaan kaa-
voitettujen talojen (korttelit 10398 ja 10397) radan puoleisilla julkisivuilla 75-77 dB.

Kaavavaatimusta vastaava A-dédnitasoerotus vaihtelee riippuen julkisivun ja melulidh-
teen etdisyydestd ja suunnasta meluldhteisiin ndhden. Lisdksi A-ddnitasoerotus vaihte-
lee riippuen onko se laskettu keskiddnitason tai enimmadiséddnitason perusteella. Suosi-
tukset kaavavaatimusta vastaavaksi A-ddnitasoerotukseksi on esitetty eri rakennusten
julkisivuilla liitteissdé G,H,K,L. Siniselld esitetyt luvut edustavat keskidédnitason perus-
teella laskettuja vahimmdisvaatimuksia. Punaisella esitetyt luvut edustavat enim-
mdisddnitason perusteella laskettuja vahimmaisvaatimuksia, jotka tulisi ottaa huomi-
oon, mikali ko. julkisivulla on nukkumiseen tarkoittuja asuintiloja. Enimmaisédéanitason
perusteella laskettua vadhimmaisvaatimusta ei esitetd tapauksessa, jossa keskidanitason
perusteella laskettu vahimmaisvaatimus on sitd suurempi tai yhta suuri.

Tunnelin tukimuurin ja suuaukon sisdpinnat oletettiin vaimentamattomiksi tdimén sel-
vityksen laskennassa. Tunnellin seindmien absorptiokertoimeksi on oletettu 10%. Mikali
tukimuurin ja suuaukon sisdpinnoissa olisi vaimennusmateriaalia, keskidédnitasot olisi-
vat keskimddrin noin 2...3 dB tédssd selvityksesséd esitettyjd lukuja pienempid tunnelin
tukimuurin ja aukon lahimmilla julkisivuilla.

Keskustatunnelin suuaukon itdpuolella olevan asuinrakennuksen padjulkisivulla (Sor-
ndisten Rantatien puolella) A-dédnitasoerotus on 42 dB (ks. liite H2) tunnelin suuaukosta
purkautuvan melun takia. Télle julkisivulle tulee mahdollisesti suunnitella kaksoisjulki-
sivu tai sivukaytavan sijoittaminen.

Tilanteessa jossa, Sorndistenrannan korttelit 10400-10404 rakennetaan ennen korttelia
10399, julkisivuille kohdistuvat A-keskidénitasot nousevat korttelin 10400 julkisivuilla
molemmissa tarkasteluissa vaihtoehdoissa, ilman keskustatunnelia ja keskustatunneli.
Selvimmin muutokset ovat havaittavissa keskustatunneli vaihtoehdossa (vrt. liitteet E2
jaJ1).

Osoitteessa Hakaniemenranta 14-18 olemassa olevien asuinrakennusten kohdalla raitio-
vaunuliikenne lisdd melua nykyiseen melutilanteeseen verrattuna. Téalld hetkelld Haka-
niemenranta ei ole ajoneuvoviyld Haapaniemenkadun itapuolella sijaitsevien rakennus-
ten kohdalla ja tieliikennemelu kantautuu pddosin Hakaniemensillalta ja Pohjoisran-
nasta. Em. kiinteistéjen Hakaniemenrannan puoleisilla julkisivuilla melu lisdéntyy rai-
tiovaunuliikenteen takia 7 dB pé&ivéllda molemmissa vaihtoehdoissa (ilman keskustatun-
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4.2

4.3

nelia / keskustatunneli) ja y6lld 9-11 dB riippuen vaihtoehdosta (suurempi luku keskus-
tatunneli vaihtoehdolla), nykyiseen tilanteeseen verrattuna (ks. laskentatulokset tarkas-
telupisteessa T1 taulukoista 4 ja 5; T1 sijaitsee Hakaniemenrannan 16 asuinrakennuksen
eteldjulkisivulla). Tuleva raitiovaunuliikenne olisi merkittdvin meluldhde Hakaniemen-
rannan 14-18 olemassa olevien asuinrakennusten kohdalla. Aéniympérists asuinraken-
nusten kohdalla muuttuu selvasti. Yksittdisten raitiovaunujen ohiajosta tuleva melu on
hyvin erityyppistd kuin kauempaan Pohjoisrannasta kantautuva autoliikenteen melu.
Yksittdiset ohiajot erottuvat muuten daniymparistoltdan melko rauhallisella alueella
taustasta etenkin yoaikaan.

Piha-alueet
Melutason yleiset ohjearvot ulkona ovat 55 dB paivalld ja 50 dB yolla [1].

Sekd péivd- ettd yoajan ohjearvot (vihredt alueet) alittuvat suurimmalla osalla piha-alu-
eista molemmissa tarkastelluissa vaihtoehdoissa. Liikennemelu levidd myos rakennus-
ten vilissd olevista aukoista. Hakaniemenrannan kortteleissa 11209 ja 10397 on lasken-
nassa oletettu 1,8 m korkea meluestekaide kansipihojen eteldpuolella. Muualla timan
selvityksen laskennassa ei ole oletettu meluesteitd rakennusten vélissa.

Tilanteessa jossa, Sorndistenrannan korttelit 10400-10404 rakennetaan ennen korttelia
10399, pdivé- ja yoajan ohjearvot ylittyvit korttelin 10400 piha-alueella keskustatunneli
vaihtoehdossa (ks. liitteet J1, ]2). My0s ilman keskustatunnelia vaihtoehdossa péivédajan
ohjearvot ylittyvét osalla piha-aluetta korttelissa 10400 (ks. liite I1).

Parvekkeet

Oleskeluun tarkoitetuilla parvekkeilla tulisi tavoitella vastaavia melutason ulko-ohjear-
voja, jotka varsinaisiksi ulko-oleskelualueiksi suunnitelluilla pihoilla tulee saavuttaa.
Tieliikenteen parvekkeille aiheuttamat keskidénitasot eivét siis saa ylittdd 55 dB paiva-
aikaan ja 50 dB yoaikaan [1].

Avoimilla parvekkeilla esiintyvd melutaso on yleensa enintddn 3 dB suurempi kuin jul-
kisivuun kohdistuva melutaso julkisivusta tulevan heijastuksen vuoksi.

Parvekelasitusrakenteen ddnieristyksen mitoituksen ldhtokohtana on julkisivuihin koh-
distuvan keskidéanitason ja parvekkeilla sallitun keskiddnitason vélinen ddnitasoerotus
ALn.

Julkisivuille, joilla lasketut pdivaaikaiset A-keskiddnitasot ylittavat 65 dB, ei suositella
suunniteltavan parvekkeita.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat pdivdaikaiset keskidganitasot (ks. liitteet C1,C2,E1,E2,11,]1)
ovat 63...65 dB, parvekelasituksen ddnieristysvaatimus ALx on 11...13 dB. Tamé&n &&ni-
tasoerotuksen saavuttamiseksi suosittelemme lasittamaan ko. parvekkeet 10 mm kar-
kaistulla parvekelasilla (yldosa, voi olla avattava, lasien vilissa vélilistat) ja alaosa 5+5
mm laminoidulla lasilla. Parvekkeiden kattoihin tulisi asentaa 50 mm paksuja vaimen-
nusverhouslevyjd kaiunnan vihentamiseksi.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat pdivdaikaiset keskidganitasot (ks. liitteet C1,C2,E1,E2,11,]1)
ovat 60...62 dB, parvekelasituksen ddnieristysvaatimus AL on 8...10 dB. Taman dédnita-
soerotuksen saavuttamiseksi suosittelemme lasittamaan ko. parvekkeet 6 mm karkais-
tulla parvekelasilla (yldosa, voi olla avattava, lasien vilissd vélilistat) ja alaosa 4+4 mm
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Viitteet

laminoidulla lasilla. Parvekkeiden kattoihin suositellaan asennettavaksi 50 mm paksuja
vaimennusverhouslevyjd kaiunnan vahentdmiseksi.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat pdivdaikaiset keskidgdnitasot (ks. liitteet C1,C2,E1,E2,11,]1)
ovat 53...59 dB, parvekelasituksen danieristysvaatimus ALx on 1...7 dB. Niailla julkisi-
vuilla tavallinen parvekelasitus (yldosa 6 mm karkaistu avattava lasi ja alaosa 4+4 mm
laminoitu lasi) on riittava.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat pdivdaikaiset keskidganitasot (ks. liitteet C1,C2,E1,E2,11,]1)
ovat enintdin 52 dB, ei vaadita lasitusta ainakaan melun kannalta.
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1 JOHDANTO

Tassa tutkimuksessa arvioitiin leviamismallilaskelmin autoliikenteen paastojen vai-
kutusta ilmanlaatuun Helsingin Hakaniemenrannan ja Sornaisten rantatien etela-
osan alueella. limanlaatuselvitys tehtiin kaavamuutoksen tueksi: mallilaskelmin arvi-
oitiin tayttaako alueen uusi asemakaavasuunnitelma ilmanlaadulle asetetut ohje- ja
raja-arvot.

Tutkimuksessa tarkasteltiin ulkoilman typpidioksidin (NO;) ja pienhiukkasten (PMz )
pitoisuuksia Euro 4 -paastétasoa edustavilla autoliikenteen ajoneuvotyyppikohtai-
silla ja nopeusriippuvaisilla paastokertoimilla. Tulevaisuuden autoliikenteen paasto-
jen ennustamiseen sisaltyy useita epavarmuustekijoita ja tdssa tydssa on kaytetty
nykytilannetta edustavaa paastotasoa (Euro 4) tulevalle tilanteelle. Laskelmat tehtiin
kayttaen kahta eri vuoden 2040 likennemaaraennustetta. Ensimmaisessa laskenta-
vaihtoehdossa oletetaan, ettd Sornaisten tunneli on rakennettu. Toisessa laskenta-
vaihtoehdossa oletetaan, etta seka Sornaisten tunneli ettéd Keskustatunneli on ra-
kennettu. Molemmissa skenaarioissa nykyisen Sdrnaisten rantatien linjausta muute-
taan ja tien varrelle on suunniteltu asuinrakennuksia. Lahtokohtana mallinnukselle
on siis nykytilannetta vastaava paastotaso, vuodelle 2040 ennustetut likennemaarat
ja suunniteltu maankayttd. Mallinnuksessa ei otettu huomioon liikenteen ruuhkautu-
mista, vaan liikennevirran oletettiin etenevan tasaista nopeutta nopeusrajoituksen
mukaan.

Liikenteen paastodjen aiheuttamat typpidioksidi- ja pienhiukkaspitoisuudet laskettiin
liImatieteen laitoksella likenteen paastdjen leviamisen mallintamiseen kehitetylla le-
viamismallilla (CAR-FMI). Lisaksi tarkasteltin tanskalaisella katukuilumallilla
(OSPM) pitoisuuksien muodostumista Sornaisten rantatien katukuilumaisella osuu-
della usealla eri korkeustasolla. Alueen ilmanlaatua nykytilanteessa tarkasteltiin
myds HSY:n mittaamien ulkoilman typpidioksidipitoisuuksien perusteella.

limanlaatuselvityksen tilasi ja |ahtotiedot toimitti Helsingin kaupunkisuunnitteluvi-
rasto. Paastojen leviamismallilaskelmat tehtiin limatieteen laitoksen Asiantuntijapal-
velut -yksikdssa.

2 TAUSTATIETOA ILMAN EPAPUHTAUKSISTA

21 limanlaatuun vaikuttavat tekijat

limanlaatua heikentavien ilmansaasteiden suurimpia paastolahteitd Suomessa ovat
likenne, energiantuotanto, teollisuus ja puun pienpoltto. IImansaasteita kulkeutuu
Suomeen myos kaukokulkeumana maamme rajojen ulkopuolelta. llImansaasteiden
paastoista suurin osa vapautuu ilmakehan alimpaan kerrokseen, jota kutsutaan il-
makehan rajakerrokseksi. Rajakerroksessa paastot sekoittuvat ymparodivaan ilmaan
ja ilmansaasteiden pitoisuudet laimenevat. Paastot voivat levita liikkuvien ilmamas-
sojen mukana laajoille alueille. Taman kulkeutumisen aikana ilmansaasteet voivat
reagoida keskenaan sekd muiden ilmassa olevien yhdisteiden kanssa muodostaen



uusia yhdisteita. llmansaasteet poistuvat ilmasta sateen huuhtomina (markalas-
keuma), kuivalaskeumana erilaisille pinnoille tai kemiallisen muutunnan kautta.

limansaasteiden leviaminen tapahtuu paaosin ilmakehan alimmassa osassa, raja-
kerroksessa. Sen korkeus on Suomessa tyypillisesti alle kilometri, mutta varsinkin
kesalla se voi nousta yli kahteen kilometriin. Matalimmat rajakerroksen korkeudet
havaitaan yleensa talvella kovilla pakkasilla. Rajakerroksen korkeus maaraa ilmati-
lavuuden, johon paastoét voivat valittomasti sekoittua. Rajakerroksen tuuliolosuhteet
maaraavat karkeasti iimansaasteiden kulkeutumissuunnan, mutta rajakerroksen il-
mavirtausten pyorteisyys ja kerroksen korkeus vaikuttavat merkittavasti iimansaas-
teiden sekoittumiseen ja pitoisuuksien laimenemiseen kulkeutumisen aikana. Levia-
misen kannalta keskeisia meteorologisia tekijoitd ovat tuulen suunta ja nopeus, ilma-
kehan stabiilisuus ja sekoituskorkeus. [Imakehan stabiilisuudella tarkoitetaan ilma-
kehan herkkyytta pystysuuntaiseen sekoittumiseen. Stabiilisuuden maaraa ilmake-
han pystysuuntainen lampotilarakenne seka mekaaninen turbulenssi eli alustan kit-
kan synnyttama ilman pyoérteisyys.

Inversiolla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmakehan lampoétila nousee ylospain menta-
essa. Erityisesti maanpintainversion aikana ilmanlaatu voi paikallisesti huonontua
nopeasti. Maanpintainversiossa maanpinta ja sen lahella oleva ilmakerros jaahtyy
niin, ettd kylmempi ilma jad ylempana olevan lAmpimamman ilman alle. Kylma pin-
tailma ei raskaampana paase kohoamaan ylapuolellaan olevan lampiman kerroksen
lapi, ja ilmakehan pystysuuntainen liike estyy. Inversiokerroksessa tuuli on hyvin
heikkoa ja ilmaa sekoittava pyorteisyys on vahaista, minka vuoksi ilmansaasteet lai-
menevat huonosti. Inversiotilanteissa pitoisuudet kohoavat taajamissa etenkin liikken-
neruuhkien aikana, koska ilmansaasteet keraantyvat matalaan ilmakerrokseen
paastolahteiden lahelle.

2.2 Typpidioksidi

Typen yhdisteita vapautuu paastolahteista ilmaan typen oksideina eli typpimonoksi-
dina (NO) ja typpidioksidina (NO3). Naista yhdisteista terveysvaikutuksiltaan haitalli-
sempaa on typpidioksidi, jonka pitoisuuksia ulkoilmassa saadellaan ilmanlaadun
ohje- ja raja-arvoilla. Typpidioksidin maaraan ilmassa vaikuttavat myos kemialliset
muutuntareaktiot, joissa typpimonoksidi hapettuu typpidioksidiksi. Ulkoilman typpidi-
oksidipitoisuuksille altistuminen on suurinta kaupunkien keskustojen ja taajamien lii-
kenneymparistoissa. Typpidioksidipitoisuudet kohoavat tyypillisesti ruuhka-aikoina.
Korkeimmillaan typpidioksidipitoisuudet ovat erityisesti tyynind ja kylmina talvipai-
vina, jolloin myds energiantuotannon paastét ovat suurimmillaan. Taajamien ja kau-
punkien korkeimmat typpidioksidipitoisuudet aiheuttaa paaasiassa ajoneuvoliikenne,
vaikka energiantuotannon ja teollisuuden aiheuttamat paastot (pistemaiset paasto-
lahteet) olisivat maarallisesti jopa suurempia autoliikenteeseen verrattuna. Ihmiset
altistuvat helposti liikenteen paastoille, silla autojen pakokaasupaastot vapautuvat
hengityskorkeudelle.

Typpidioksidille herkimpia vaestoryhmia ovat lapset ja astmaatikot, joiden hengitysoi-
reita kohonneet pitoisuudet voivat lisata suhteellisen nopeasti. Pakkaskaudella ta-
pahtuva typpidioksidipitoisuuden kohoaminen on erityisen haitallista astmaatikoille,



koska jo puhtaan kylman ilman hengittaminen rasituksessa aiheuttaa useimmille ast-
maatikoille keuhkoputkien supistusta ja typpidioksidi pahentaa tasta aiheutuvia oi-
reita kuten hengenahdistusta ja yskaa.

Typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuudet ovat suurimmissa kaupungeissa keski-
maarin 20-30 ug/m3. Vilkkaimmilla teilla ja katukuiluosuuksilla pitoisuudet voivat olla
lahella vuosiraja-arvoa 40 pug/m®. Pienissé ja keskisuurissa kaupungeissa typpidiok-
sidin vuosikeskiarvot ovat yleensa noin 10-20 pg/m? (Komppula ym., 2014). Typpi-
dioksidin tuntipitoisuudet voivat kohota yli raja-arvotason (200 pg/m?3) suurimpien
kaupunkien vilkkaasti liikennoidyilla keskusta-alueilla muutamia kertoja vuodessa (//-
manlaatuportaali, 2017). Ylitystunteja saa olla vuodessa 18 kpl, ennen kuin raja-arvo
katsotaan ylittyneeksi. Puhtailla tausta-alueilla typpidioksidin vuosikeskiarvot ovat ol-
leet Etela-Suomessa noin 2—6 ug/m? ja Pohjois-Suomessa noin 1 pg/m3.

Helsingin vilkasliikenteisilla katuosuuksilla ja katukuilumaisissa ymparistoissa typpi-
dioksidin vuosiraja-arvo ylittyy paikoitellen ja ylitysalueen yhteispituuden on arvioitu
olevan 5,5 km vuonna 2017 Helsingin seudun ymparistopalvelut HSY:n tekeman asi-
antuntija-arvion mukaan. Typpidioksidin vuosiraja-arvo ylittyi Helsingissd vuonna
2016 viidessa ilmanlaadun mittauspisteessa, mukaan lukien Toolontullissa (Kaski
ym., 2017).

2.3 Hiukkaset

Ulkoilman hiukkaset ovat nykyisin merkittavimpia ilmanlaatuun vaikuttavia tekijoita
Suomen kaupungeissa. Pienhiukkasia pidetdan lansimaissa haitallisimpana ympa-
ristétekijana ihmisten terveydelle. Ulkoilman hiukkaset ovat taajamissa suurelta osin
peraisin liikkenteen ja tuulen nostattamasta katupdlysta (ns. resuspensio) eli epasuo-
rista paastoista. Hiukkaspitoisuuksia kohottavat myos ns. suorat hiukkaspaastot,
jotka ovat peraisin energiantuotannon ja teollisuuden prosesseista, autojen pakokaa-
suista ja puun pienpoltosta. Hiukkasiin on sitoutunut myos erilaisia haitallisia yhdis-
teitd kuten hiilivetyja ja raskasmetalleja.

Ulkoilman hiukkasten koko on yhteydessa niiden aiheuttamiin erilaisiin vaikutuksiin.
Suurempien hiukkasten korkeat pitoisuudet vaikuttavat merkittadvimmin viihtyvyyteen
ja aiheuttavat likaantumista. Terveysvaikutuksiltaan haitallisempia ovat ns. hengitet-
tavat hiukkaset ja pienhiukkaset, jotka kykenevat tunkeutumaan syvalle ihmisten
hengitysteihin. Hengitettaville hiukkasille, joiden halkaisija on alle 10 mikrometria
(PMyp), on annettu ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot. Hengitettavien hiukkasten pitoi-
suudet kohoavat erityisesti kevaalla, jolloin jauhautunut hiekoitushiekka ja asfalttipdly
nousevat ilmaan kuivilta kaduilta liikenteen nostattamana. Pienhiukkaset, joiden hal-
kaisija on alle 2,5 mikrometria (PM5), ovat paaasiassa peraisin suorista autoliiken-
teen ja teollisuuden paastoista ja kaukokulkeumasta, jonka Iahde voi olla esimerkiksi
metsa- ja maastopalot. Hiukkasten kokoluokkia on havainnollistettu kuvassa 1.

Suurimmat hiukkaspitoisuudet esiintyvat vilkkaasti liikenndidyissa kaupunkikeskus-
toissa. Suomessa hiukkaspitoisuudet kohoavat yleensa voimakkaasti kevaalla maa-
lis-huhtikuussa, kun maanpinnan kuivuessa tuuli ja likenne nostattavat katupolya il-



maan. Liikenteen vaikutukset korostuvat matalan paastokorkeuden vuoksi. Hengitet-
taville hiukkasille annettu vuorokausiohjearvo ylittyy kevaisin yleisesti Suomen kau-
pungeissa. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle annettu raja-arvo on
ylittynyt edellisen kerran vuonna 2006 Helsingin keskustassa (Kaski ym., 2017).
Vuosikeskiarvopitoisuudelle annettu raja-arvo alittuu Suomessa. Suurimpien kau-
punkien keskusta-alueilla on mitattu useina vuosina yli 25 pyg/m3:n hengitettavien
hiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvoja. Pienempienkin kaupunkien keskusta-alu-
eilla hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvot voivat ylittdéa 20 ug/m?®
(Komppula ym., 2014). Puhtailla tausta-alueilla vuosikeskiarvopitoisuudet ovat olleet
Etela-Suomessa noin 9-12 pg/m? ja Pohjois-Suomessa noin 3—6 ug/m?.

Hiukkasten kokoluokkia
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Kuva 1. Hiukkasten kokoluokkia. Hiukkasten koko ilmaistaan halkaisijana mikrometreissa
(um). Mikro (p) etuliite tarkoittaa miljoonasosaa. 1 ym on siten metrin miljoonasosa
eli millimetrin tuhannesosa

Pienhiukkaspitoisuuden (PM:5) vuosikeskiarvolle méaaritetty raja-arvo 25 ug/m? alit-
tuu kaikkialla Suomessa. Korkeimmillaan vuosipitoisuus on ollut Helsingin vilkkaasti
likenndidyilld keskusta-alueilla noin 12-14 ug/m3. Maaseututausta-alueilla pitoi-
suustaso on Eteld-Suomessa noin 7-10 ug/m?3, Keski-Suomessa noin 4-7 ug/m? ja
Pohjois-Suomessa noin 3 pg/m3. Pitoisuuserot erityyppisten mittausymparistojen va-



lilla ovat melko pienia: kaupunkiympariston paastolahteet kohottavat vuositasolla pi-
toisuuksia liikenneymparistoissa noin 3—4 ug/m? ja kaupunkitausta-alueilla noin 1—
2 ug/m? taustapitoisuuksista. Pienhiukkasten taustapitoisuudesta valtaosa on kau-
kokulkeutunutta hiukkasainesta. Kaukokulkeuma muodostaa huomattavan osan
myds kaupunki-ilman pienhiukkaspitoisuuksista (Alaviippola ja Pietarila, 2011).

2.4 limanlaadun raja- ja ohjearvot

Leviamismallilaskelmilla tai ilmanlaadun mittauksilla saatuja ilman epapuhtauksien
pitoisuuksia voidaan arvioida vertaamalla niita ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.
EU-maissa voimassa olevat raja-arvot ovat sitovia ja ne eivat saa ylittya alueilla,
joissa asuu tai oleskelee ihmisia. Raja-arvot eivat ole voimassa esimerkiksi teolli-
suusalueilla tai likennevaylilla, lukuun ottamatta kevyen liikkenteen vaylia. Kansalliset
iimanlaadun ohjearvot eivat ole yhta sitovia kuin raja-arvot, mutta niita kaytetaan esi-
merkiksi kaupunkisuunnittelun tukena ja ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toi-
mintojen sijoittamisessa. Tavoitteena on ennalta ehkaista ohjearvojen ylittyminen
seka taata hyvan ilmanlaadun sailyminen.

Raja-arvot maarittelevat ilmansaasteille sallitut korkeimmat pitoisuudet. Raja-arvoilla
pyritdaan vahentamaan tai ehkaisemaan terveydelle ja ymparistolle haitallisia vaiku-
tuksia. Raja-arvon ylittyessa kunnan on tiedotettava vaestoa ja tehtava ohjelmia ja
suunnitelmia ilmanlaadun parantamiseksi ja raja-arvon ylitysten estamiseksi. Tallai-
sia toimia voivat olla esimerkiksi maaraykset liikkenteen tai padstojen rajoittamisesta.
Helsingissa toimia typpidioksidipitoisuuksien alentamiseksi ja ilmanlaadun paranta-
miseksi on esitetty vuosien 2017-2024 ilmansuojelusuunnitelmassa (Helsingin kau-
pungin ympdéristékeskus, 2016). liman epapuhtauksien aiheuttamien terveyshaitto-
jen ehkaisemiseksi ulkoilman typpidioksidin ja pienhiukkasten pitoisuudet eivat saisi
ylittda taulukon 1 raja-arvoja alueilla, joilla ihmiset saattavat altistua ilmansaasteille.

Taulukko 1. Terveyshaittojen ehkdisemiseksi annetut ulkoilman typpidioksidin ja pienhiukkasten
pitoisuuksia koskevat raja-arvot (Vna 79/2017).

Sallittujen ylitysten

lIman epapuhtaus | MEEhIEe Raja-arvo pg/m? maara kalenteri-
askenta-aika (293 K, 101,3 kPa) vuodessa

Typpidioksidi (NO2) 1 tunti 200 " 18
kalenterivuosi 40" -

Pienhiukkaset (PMz5) kalenterivuosi 252 -

D Tulokset ilmaistaan lampétilassa 293 K ja paineessa 101,3 kPa.
2 Tulokset ilmaistaan ulkoilman lampétilassa ja paineessa.



limanlaadun ohjearvot on otettava huomioon suunnittelussa ja niita sovelletaan mm.
alueiden kayton, kaavoituksen, rakentamisen ja liikenteen suunnittelussa ja ympa-
ristdlupaharkinnassa. Ohjearvojen soveltamisen avulla pyritaan ehkaisemaan ilman-
saasteiden aiheuttamia terveysvaikutuksia. Suomessa voimassa olevat ulkoilman
typpidioksidin pitoisuuksia koskevat ilmanlaadun ohjearvot on esitetty taulukossa 2.
Lisaksi taulukossa esitetddn WHO:n suosituksenomaiset ohjearvot pienhiukkasten
vuorokausipitoisuudelle ja vuosipitoisuudelle (WHO, 2006).

Taulukko 2. Ulkoilman typpidioksidin ja pienhiukkasten pitoisuuksia koskevat ilmanlaadun oh-
jearvot (Vnp 480/1996, WHO, 2006).

Ilman epapuhtaus Ohjear;/o Tilastollinen maarittely
Hg/m
Typpidioksidi (NO2) 150 " Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
70 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Pienhiukkaset (PM2.5) 252 Suurin vuorokausikeskiarvo
102 Vuosikeskiarvo

") Tulokset ilmaistaan lampétilassa 293 K ja paineessa 101,3 kPa.
2 WHO

3 MENETELMAT

3.1 Leviamismallilaskelmien kuvaus

liImansaasteiden leviamismalleilla tutkitaan eri ilmansaasteiden kulkeutumista ilma-
kehassa ja ilmansaasteiden pitoisuuksien muodostumista tutkimusalueelle. Malleihin
sisaltyy usein myos laskentamenetelmia, joiden avulla voidaan kulkeutumisen lisaksi
tarkastella ilmansaasteiden muuntumista ja kemiallisia reaktioita iimakehassa seka
poistumista ilmakehasta laskeumana. Tassa tutkimuksessa kaytettiin limatieteen lai-
toksella kehitettya leviamismallia CAR-FMI (Contaminants in the Air from a Road)
tielikenteen paastdjen leviamisen kuvaamiseen seka tanskalaisen NERI:n (National
Environmental Research Institute) kehittamaa OSPM-mallia (The Operational Street
Pollution Model) liikenneperaisten epapuhtauksien leviamisen kuvaamiseen katukui-
lussa. Tunnelin ilmanvaihtohormien kautta vapautuvat paastot mallinnettiin kayttaen
liImatieteen laitoksella kehitettya pistemaisille paastolahteille soveltuvaa leviamis-
mallia UDM-FMI (Urban Dispersion Model).

3.2 Viivalahdemalli (CAR-FMI) ja kaupunkimalli (UDM-FMI)

Autoliikenteen paastojen aiheuttamien ilmanlaatuvaikutusten kuvaamiseen kehitetty
viivalahdemalli CAR-FMI (Karppinen, 2001; Harkénen ym., 2001) on gaussilainen



leviamismalli, jossa liikennevaylaa kuvataan perakkaisina lyhyina paastoviivoina. Vii-
valahdemallin laskenta perustuu leviamisen osalta analyyttiseen ratkaisuun ja paas-
tojen kemiallisen muutunnan osalta ns. 'discrete parcel’ -menetelmaan. Viivalahde-
mallin levidmislaskenta perustuu avoimen vaylan oletukseen, jolloin malli ei huomioi
yksittaisia rakennuksia. Gaussilaisten leviamismallien kayttéa kaupunkiymparistossa
ja niiden soveltuvuutta siihen voidaan perustella tilastollisella edustavuudella, joka
saavutetaan riittavan pitkien (useiden vuosien) tuntikohtaisten aikasarjojen kaytolla.
Viivalahdemallilla voidaan laskea esimerkiksi typpimonoksidin, typpidioksidin ja ty-
pen oksidien (kokonais-NOx), rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja hiukkasten pitoisuuk-
sia haluttuihin pisteisiin eri etaisyyksille likennevaylasta. Viivalahdemalli on kehitetty
alun perin autoliikenteen paastovaikutusten arviointiin, mutta siihen on muokattu me-
netelmat, jotka soveltuvat myos juna-, laiva- ja lentoliikenteen paastojen leviamislas-
kelmiin. Viivalahdemallin laskentatuloksista voidaan arvioida yksittaisen liikenne-
vaylan vaikutus lahialueen pitoisuuksiin tai laajan tutkimusalueen liikenneverkon
paastdjen kokonaisvaikutus epapuhtauskomponenteittain. Viivalahdemallin eri so-
vellutuksilla saadut mallinnustulokset voidaan yhdistaa limatieteen laitoksen kaupun-
kimallilla (UDM-FMI, Urban dispersion modelling system) tehtyihin mallinnustulok-
siin. Kaaviokuva leviamismallin toiminnasta on esitetty kuvassa 2.

Leviamismallien (CAR-FMI ja UDM-FMI) I1aht6tiedoiksi tarvitaan tietoja paastoista ja
niiden lahteista, mittaamalla ja mallittamalla saatuja tietoja ilmakehan tilasta seka
tietoja ilmansaasteiden taustapitoisuudesta tutkimusalueella. Lisaksi lahtotiedoiksi
tarvitaan erilaisia paikkatietoja, kuten tietoja maanpinnan muodoista ja maanpinnan
laadusta. Liikenteen paastolaskennassa otetaan huomioon liikkennemaarat ja niiden
tunneittainen vaihtelu, erityyppisten ajoneuvojen osuudet liikennemaarist3, liikenne-
virtojen nopeudet ja ajoneuvokohtaiset nopeusriippuvaiset paastokertoimet. Hor-
meista vapautuvien paastdjen mallilaskelmissa otetaan lisaksi huomioon hormien
mittasuhteet sekd poistokaasun virtaama ja lampdtila. Leviamislaskelmia varten
muodostetaan paastdaikasarja, joissa on jokaiselle tarkastelujakson tunnille (1-3
vuotta, 8 760-26 304 tuntia) laskettu paastomaara erikseen eri ilmansaasteille.

Leviamismallien CAR-FMI ja UDM-FMI tarvitseman meteorologisen aikasarjan muo-
dostuksessa kaytetaan limatieteen laitoksella kehitettya meteorologisten tietojen ka-
sittelymallia, joka perustuu ilmakehan rajakerroksen parametrisointimenetelmaan
(Rantakrans, 1990; Karppinen, 2001). Menetelman avulla voidaan meteorologisten
rutiinihavaintojen ja fysiikan perusyhtaldiden avulla arvioida rajakerroksen tilaan vai-
kuttavat muuttujat, joita tarvitaan ilmansaasteiden leviamismallilaskelmissa. Tarvitta-
vat mittaustiedot saadaan limatieteen laitoksen havaintotietokantaan tallennetuista
saa-, auringonpaiste- ja radioluotaushavainnoista. Menetelmassa otetaan huomioon
tutkimusalueen paikalliset tekijat, kuten levidamisalustan rosoisuus ja vuodenaikaiset
albedoarvot (maanpinnan kyky heijastaa auringon sateilya) eri maanpinnan laaduille.
Laskelmissa kaytetaan yleensa 1-3 vuoden pituista tutkimusalueen saaolosuhteita
edustavaa meteorologista aineistoa. Laskelmissa kaytettaviksi saaasemiksi valitaan
tutkimusaluetta lahimpana sijaitsevat sddasemat, joilla mitataan kaikkia mallin tarvit-
semia suureita. Tuulen suunta- ja nopeustiedot muodostetaan kahden tai useamman



saaaseman havaintojen etaisyyspainotettuna tilastollisena yhdistelmana. Lopputu-
loksena saadaan leviamismalleissa tarvittavien meteorologisten tietojen tunneittaiset
aikasarjat.

Kuva 2. Kaaviokuva limatieteen laitoksella kehitetyn leviamismallin, viivalahdemallin (CAR-
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FMI) ja kaupunkimallin (UDM-FMI) toiminnasta.

Leviamismallit laskevat ilmansaasteiden pitoisuuksia tarkastelujakson jokaiselle tun-
nille laskentapisteikkoon, joka muodostetaan kullekin tutkimusalueelle sopivaksi.
Mallin tuottamasta tunneittaisesta pitoisuusaikasarjasta lasketaan edelleen ilmanlaa-
dun raja- ja ohjearvoihin verrannollisia tilastollisia suureita, jotka on esitetty taulu-
koissa 1 ja 2. Nain mallilaskelmasta saatuja pitoisuusarvoja voidaan suoraan verrata
ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin.

liImatieteen laitoksen leviamismalleja on kehitetty pitkajanteisesti yli kolmenkymme-
nen vuoden ajan tavoitteena tuottaa luotettavaa tietoa ilmanlaadusta erityisesti Suo-
men olosuhteissa mm. kaupunki- ja liikennesuunnittelun ja iimansuojelutoimenpitei-
den suunnittelun tueksi seka pitoisuuksien ja vaestdn altistumisen arvioimiseksi. Mal-
lien toimintaa on kehitetty lukuisissa tutkimusprojekteissa ja verifiointitutkimusten



mukaan mallinnusten tulokset on todettu hyvin yhteensopiviksi Suomen taajamien ja
teollisuusymparistojen ilmanlaadun mittaustulosten kanssa.

3.3 Katukuilumalli (OSPM)

Katukuilumalli OSPM on kehitetty tielikenteen paastojen leviamisen arviointiin katu-
kuiluymparistossa. Katukuilumaisessa ymparistossa rakennukset estavat liikenteen
paastojen leviamista ja heikon laimenemisen vuoksi ilman epapuhtauksien pitoisuu-
det voivat kohota korkeiksi. Katukuilumallilla voidaan arvioida liikennemaaran ja ajo-
nopeuden vaikutusta ilmanlaatuun yksittdisen kadun molemmilla puolilla ja eri kor-
keuksilla kadusta. Mallilla voidaan tarkastella katukuilun rakenteen, kuten rakennus-
ten korkeuden, kadun leveyden ja rakennusmassan yhtenaisyyden ilmanlaatuvaiku-
tuksia. Katukuilumallilla ei voida arvioida rakennusten sisapihoille muodostuvia pitoi-
suuksia. Parhaiten malli soveltuu katukuiluille, joissa katua reunustavien rakennus-
ten korkeus on yhta suuri kuin rakennusten valisen katutilan leveys eli katukuilun
korkeus-leveyssuhde on 1.

Malli perustuu puoliksi Gaussin pluumiteoriaan ja puoliksi kokeelliseen laatikkomalli-
tekniikkaan. Gaussin pluumimallia kaytetaan liikenteen paastovaikutusten laskemi-
seen ja laatikkomallia ilman epapuhtauksien takaisin kulkeutuvan osan laskemiseen
(Hertel and Berkowicz, 1989). Katukuilumallilla voidaan laskea mm. typpidioksidin,
hiilimonoksidin, bentseenin, hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten ja otsonin pi-
toisuudet. Malli sisaltaa typen oksidien, otsonin ja hapen muutunnan perusreaktiot.
Myds typpidioksidin osuus typenoksidipaastoista on mahdollista maarittaa mallin I&h-
tétiedoissa.

Tuulen nopeus ja suunta ovat tarkeimmat tekijat, jotka vaikuttavat katukuilun pitoi-
suuksiin. Tuulipyorre, joka kierrattaa likenteen paastoja ja kadun ulkopuolelta tulevia
paastoja katukuilussa, on yksi katukuiluympariston perusominaisuuksista (kuva 3).
Katukuilussa esiintyvien pyorteiden lukumaara riippuu rakennusten ja muiden katu-
kuilussa olevien esteiden, kuten puiden, korkeudesta ja muodosta. Kapeaan katu-
kuiluun syntyy selva pysyva tuulipyorre, mutta leveassa katukuilussa sekoittumista
tapahtuu katukuilun ja ylapuolisen ilman valilla enemman. Katukuilumallissa olete-
taan olevan maksimissaan vain yksi tuulipyorre rakennusten korkeudesta ja kadun
leveydesta riippumatta. Pydrteen ansiosta tuulen suunta on katutasolla vastakkainen
verrattuna kattotason tuulen suuntaan. Tuulipydrre muodostuu, jos tuulen suunta on
kohtisuorassa katuun nahden. Jos tuulen suunta on samansuuntainen katuun nah-
den, pyorre haviaa ja pitoisuudet molemmilla puolilla katua tulevat samansuuruisiksi.
Tuulipyorre haviaa myos matalilla tuulen nopeuksilla, jolloin taas liikkenteen vaikutus
pitoisuuksiin kasvaa (Berkowicz, 1999).

Syottotiedoiksi malli tarvitsee tiedot kadusta, liikenteesta, paastoista, meteorologi-
asta ja taustapitoisuuksista. Katutiedot sisaltavat rakennusten korkeuden, kadun le-
veyden ja pituuden seka kadun suunnan suhteessa pohjoiseen. Lisaksi tulee maa-
rittaa laskentapisteiden sijainti ja laskentakorkeus. Liikenteen paastojen laskeminen
perustuu katuosuuden likennemaaraan ja paastokertoimiin. Taustapitoisuudeksi ka-
tukuilumalli tarvitsee joko mitatut tai mallinnetut kaupunkitaustapitoisuudet (Berko-



wicz ym., 2002). Tarvittava tunneittainen meteorologinen perusaineisto kasittaa tuu-
len nopeuden ja suunnan, lampdtilan ja globaalin sateilyn, jotka saadaan lahimmilta
saahavaintoasemilta. Katukuilumallin meteorologiset parametrit voivat perustua
my0s katukuilun kattotasolla tehtyihin saahavaintoihin.

Malli laskee ilman epapuhtauksien pitoisuuksia kahteen laskentapisteeseen, jotka
sijaitsevat rakennusten julkisivun vieressa, vastakkaisilla puolilla katua. Ohje- ja raja-
arvoihin verrannolliset pitoisuudet lasketaan kullekin laskentapisteelle ja laskenta-

korkeudelle erikseen, joten esitetyt tilastolliset arvot voivat olla eri ajankohdilta vas-
taten siten erilaisia meteorologisia tilanteita.
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Kuva 3. Leveassa katukuilussa (ylempi kuva) sekoittumista tapahtuu katukuilun ja ylapuoli-
sen ilman valilla enemman kuin kapeassa katukuilussa (alempi kuva). Kapeassa ka-
tukuilussa syntyy selva tuulipyodrre, ja pydrteen ja ylapuolisen tuulen valilla tapahtuva
sekoittuminen j&& niukaksi.

4 TUTKIMUSALUE JA LAHTOTIEDOT

Tutkimuksessa tarkasteltiin autoliikenteen pakokaasupaastojen ilmanlaatuvaikutuk-
sia Helsingin Hakaniemenrannan ja Sornaisten rantatien etelaosassa paastojen le-
viamismallilaskelmien avulla. Uuden asemakaavasuunnitelman mukaan Soérnaisten
rantatien linjaus tulee muuttumaan ja sen varrelle on suunniteltu lisad mm. liike- ja
asuinrakennuksia seka hotelli (kuva 4). Mallilaskelmissa tarkasteltiin korttelin 1ahialu-
eelle hengityskorkeudelle sekd katukuilumallilla Sornéisten rantatien eteldosan katu-
kuilumaiselle osuudelle muodostuvia ulkoilman typpidioksidipitoisuuksia (NOz) ja
pienhiukkaspitoisuuksia (PM25) kahdessa laskentavaihtoehdossa. Ensimmaisessa



laskentavaihtoehdossa (VE1) oletetaan, etta Sérnaisten tunneli on rakennettu ja toi-
sessa vaihtoehdossa (VE2) oletetaan, etta Sornaisten tunnelin lisaksi myos Keskus-
tatunneli on rakennettu. Laskentavaihtoehdossa VE2 otetaan lisaksi huomioon Kes-
kustatunnelin Hakaniemessa sijaitsevien kahden ilmanvaihtohormin kautta vapautu-
vat tunnelissa muodostuneet paastét. Sérnaisten tunnelin rakentaminen vaikuttaa
kummankin laskentavaihtoehdon tulevaan liikkenneverkkoon ja vuodelle 2040 ennus-
tettuihin liikennemaariin, mutta Sérnaisten tunnelin suuaukot ja poistohormit eivat si-
jaitse tassa tutkimuksessa tarkastellulla alueella.

Alueen ilmanlaatua nykytilanteessa tarkasteltiin myos HSY:n mittaamien ulkoilman
typpidioksidipitoisuuksien (NO>) perusteella. Mittaukset on tehty Sornaisten rantatien
pohjoisosissa seka Hameentiella vuosina 2009-2016 passiivikerainmenetelmalla.

Kuva 4. Havainnekuva Hakaniemenranta — SoOrnaistenranta. (Kuva: Helsingin kaupunki-
suunnitteluvirasto, Asemakaavaosasto, Kantakaupunkitoimisto)

4.1 Liikennemaarat ja paastolaskenta

Mallilaskelmin tarkasteltiin kahta eri, noin vuodelle 2040 ennustettua, likenneméaara-
tilannetta. Laskentavaihtoehdossa yksi (VE1) oletetaan, etta Sornaisten tunneli on
rakennettu ja otettu kayttoon. Laskentavaihtoehdossa kaksi (VE2) oletetaan, etta
Sornaisten tunnelin lisdksi myds Keskustatunneli on rakennettu. Liikennemaarien
tonttikaduilla oletetaan olevan vuonna 2040 samalla tasolla kuin nykytilanteessa. En-
nusteissa ja laskelmissa on otettu huomioon lisdrakentaminen ja sen mukaiset uudet
tonttikadut. Autoliikenteen pakokaasupaastdjen leviamislaskelmat tehtiin kayttaen
Euro 4 -paastétason nopeudesta riippuvia ajoneuvotyyppikohtaisia paastdkertoimia.



Euro 4 -paastotason voidaan katsoa edustavan nykyista tai hieman uudempaa auto-
kantaa ja ajoneuvosuoritteiden paastotasoa (VTT, 2012).

Henkildautojen ajoneuvojakaumana mallinnuksessa kaytettiin molempien tilanteiden
mallinnuksessa nykytilannetta edustavia ajoneuvojen suoriteosuuksia VTT:n julkai-
seman LIISA 2012 -raportin mukaisesti. Valtaosa henkil6autoista oli katalysaattorilla
varustettuja bensiinikayttdisia ajoneuvoja, joiden osuus oli 62 % ajosuoritteesta. Ka-
talysaattorittomia bensiinikayttoisia ajoneuvoja arvioitiin olevan enaa 1 % ajosuorit-
teesta. Tulevaisuudessa tiukkenevista paastonormeista ja ajoneuvojen ikaantymi-
sesta johtuen niiden bensiinikayttoisten henkildoautojen, joissa ei ole lainkaan kataly-
saattoria, maara ja ajosuorite tulevat edelleen pienenemaan. Dieselkayttodisten hen-
kildautojen osuus oli 37 %. Raskaiden ajoneuvojen osuus arvioitiin olevan 2—-26 %
Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston tietojen mukaisesti. Pakettiautojen osuudeksi
arvioitiin 12 %. Alueen bussiliikenne oli mukana raskaiden ajoneuvojen maarassa.
Hakaniemen nopeusrajoitusten oletettiin olevan samat kuin nykytilanteessa molem-
missa laskentavaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Tulevaisuuden autoliikenteen paastdjen ennustamiseen sisaltyy useita epavarmuus-
tekijoita ja tdssa tydssa on kaytetty nykytilannetta edustavaa paastétasoa (Euro 4)
tulevalle tilanteelle. Todennakaista on, ettd paastot ja niiden aiheuttamat vaikutukset
pienenevat tulevaisuudessa, kun ajoneuvojen moottoritekniikka kehittyy ja paastora-
joitukset tiukkenevat.

Koko tutkimusalueen liikenteen paastot laskettiin ja mallinnettiin tiekohtaisina viiva-
lahteina. Liikennevaylaa kuvattiin perakkaisina lyhyina viivoina, joista jokaisesta va-
pautuu ymparistoonsa erikseen laskettavan suuruinen paasto. Tieverkon liikenteen
paastot laskettiin limatieteen laitoksella keskimaaraisten ennustettujen arkivuoro-
kausilikennemaarien (KAVL), ajonopeuksien, raskaan liikenteen osuuksien ja liikken-
teen tuntikohtaisen vaihtelun perusteella. Paastdjen paivittain tapahtuvien tunneit-
taisten aikavaihtelujen kuvaamisessa kaytettiin hyvaksi Helsingin Seudun Ymparis-
topalveluiden (HSY) vuotta 2005 edustaneiden autoliikennepaastbjen aineistoa.
Tasta HSY:n aineistosta hyddynnettiin paastdlaskelmissa mm. katu- ja tiekohtainen
paivittdinen tuntivaihtelu ja esim. lauantain ja sunnuntain paastéosuuksien suhde ar-
kipaiviin (kuva 5).
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Kuva 5. Liikenteen tunneittaista vaihtelua kuvaavat aikavaihteluindeksit tarkastelualueella.
4.2 Viivalahdemallinnuksen lahtotiedot

CAR-FMI -mallilla tehdyissa leviamislaskelmissa huomioitiin tielikenteen paastot tu-
levan tilanteen likennemaarilla laskettuna noin 3 km x 3 km suuruiselta alueelta Ha-
kaniemenrannan ja Merihaan tutkimusalueen ympariltd. Taman tarkastelualueen ul-
kopuolelta paakaupunkiseudun liikkenteen paastot huomioitiin karkeammalla tasolla
kayttden YTV:n (nykyaan Helsingin Seudun Ymparistopalvelut HSY) vuodelle 2005
laskemia paastoja, jotka skaalattiin vastaamaan Euro 4 -paastétasoa.

Tieliikenteen paastojen lisaksi mallilaskelmissa on huomioitu alueellinen typpidioksi-
din, otsonin ja pienhiukkasten taustapitoisuus. CAR-FMI -mallilla tehdyissa laskel-
missa alueellinen taustapitoisuus saatiin HSY:n Espoon Luukissa sijaitsevan ilman-
laadun mittausaseman mittaustuloksista. Typpidioksidin taustapitoisuuden vuosikes-
kiarvo tarkastelujaksolla 2013—-2015 Luukissa oli noin 5 pg/m? ja pienhiukkasten noin
6 ug/m*. Typenoksidipaastdjen muutunnan kuvaamiseen kaytettiin Luukin ilmanlaa-
dun mittausaseman otsonihavaintoja. Otsonin taustapitoisuuksina kaytettiin pitoi-
suuksien kuukausittain laskettuja tunneittaisia keskiarvoja, joilla pyrittiin kuvaamaan
taustapitoisuuksien vuorokauden sisaista vaihtelua (/Imanlaatuportaali, 2017). Le-
viadmismallilaskelmissa oletettiin autoliikenteen typenoksidipaastoista (NOy) olevan
keskimaarin 20 % typpidioksidia (NO2) ennen muutuntaa (Anttila ym., 2017).

Paastot laskettiin ajoneuvotyyppikohtaisten paastokertoimien avulla, jotka perustu-
vat VTT:n paastolaskelmiin (Laurikko, 1998) ja CAR-FMI -mallia varten kehitettyihin
ajoneuvojen nopeudesta riippuviin paastokerroinfunktioihin. Kuvissa 6—-7 on esitetty
tulevan tilanteen arkivuorokausiliikennemaarat tutkimusalueella ja liikennevaylakoh-
taisesti lasketut pakokaasuperaiset typenoksidi- ja pienhiukkaspaastot (kg/v/m).

Alueen ilmanlaatuun vaikuttaa merkittavimmin Sornaisten rantatie. Tulevaisuudessa
Hameentie muutetaan joukkolilikennekaduksi ja sen lapiajoliikenne henkildautoilta
kielletdan. Sornaisten rantatiella laskentavaihtoehdossa VE1 kulkisi 45 700-



71 100 ajoneuvoa vuorokaudessa (KAVL, keskimaarainen arkivuorokausiliikenne) ja
vaihtoehdossa VE2 arviolta 34 200—70 600 ajoneuvoa vuorokaudessa (KAVL) katu-
osuudesta riippuen. Tarkasteluvaihtoehdossa VE2 likennemaara on Sornaisten ran-
tatien eteldosissa pienempi kuin tarkasteluvaihtoehdossa VEA1, silla osa liikenteesta
kulkisi Keskustatunnelin kautta. Tunnelin suuaukon pohjoispuolella likennemaara
olisi tarkasteluvaihtoehdossa VE2 suurempi kuin tarkasteluvaihtoehdossa VE1,
jossa tunnelia ei rakennettaisi. Raskaan liikenteen osuus Sdrnaisten rantatiella olisi
ennusteiden mukaan noin 4 % kummassakin tarkasteluvaihtoehdossa. Liikennevir-
ran nopeus Sornaisten rantatiella on nopeusrajoituksen mukainen 50 km/h ja liiken-
teen oletetaan olevan sujuvaa. Mikali liikenteen nopeus olisi suunniteltua rajoitusta
matalampi tai likenne Sérnaisten rantatielld ruuhkautuisi, likenteen paastoét kasvai-
sivat.

Laskentavaihtoehdossa VE2 osa 3,4 km pitkan Keskustatunnelin paastoista vapau-
tuu poistohormien kautta. Kaksi tunnelin hormeista sijaitsee taman tutkimuksen tar-
kastelualueella Sérnaisten rantatien varrella, 2 metria rakennusten kattotasoja kor-
keammalla. Kummastakin hormista ja Keskustatunnelin pohjoiselta suuaukolta (Sor-
naisten rantatien ja Haapaniemen kadun risteyksen pohjoispuolella) vapautuu kus-
takin 1/8 tunnelin liikkenteen paastoista. Hormien tekniset tiedot ovat samat kuin Soér-
naisten tunnelin ilmanlaatuselvityksessa (Salmi & Lovén, 2013; taulukko 3). Keskus-
tatunnelin likennemaaraksi ennustetaan 40 700 ajoneuvoa vuorokaudessa (KAVL)
ja liikennevirran nopeudeksi nopeusrajoituksen mukaisesti 50 km/h. Sérnaisten tun-
nelin suuaukko tai tuuletushormit eivat sijaitse tutkimusalueella.

Taulukko 3. Keskustatunnelin Sérnaisten rantatien varrella olevien poistohormien tiedot ja keski-
maaraiset paastotiedot.

Poistohormi
Piipun korkeus merenpinnasta (mmpy) S%gezlrzzl)) /
Poistokaasujen Iampdtila (°C) 10
Poistokaasujen tilavuusvirtaus (m%/s) 94
Nousunopeus (m/s) 15
Piipun sisahalkaisija piipun suulla (m) 2,8
Keskimaaraiset typenoksidipaastot (g/s) 0,08

Keskimaaraiset hiukkaspaastét (g/s) 0,003
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Kuva 6. Euro 4 -paastotason typenoksidipaastot (kg/v/m) seka arkivuorokausilikennemaarat

(KAVL, ajoneuvoa vuorokaudessa) Sornaisten rantatien etelaosien Iahialueella las-
kentaskenaariossa VE1 (kuva vasemmalla) ja skenaariossa VE2 (kuva oikealla).
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Kuva 7. Euro 4 -paastétason hiukkaspaastét (kg/v/m) seka arkivuorokausilikennemaarat
(KAVL, ajoneuvoa vuorokaudessa) Sornaisten rantatien eteldosien Iahialueella las-
kentaskenaariossa VE1 (kuva vasemmalla) ja skenaariossa VE2 (kuva oikealla).



4.3 Katukuilumallinnuksen lahtotiedot

Katukuilumallilla tarkasteltava kohde Sornaisten rantatien eteldosassa on esitetty ku-
vassa 8. Tarkasteltavan katuosuuden autoliikenteen paastot ovat samat kuin avoi-
men vaylan mallinnuksessa (CAR-FMI) kaytetyt paastot kyseiseltd katuosuudelta.
Katukuilu luokitellaan leveaksi, kun kadunvarren rakennusten korkeuden ja kadun
leveyden suhde on pienempi kuin 0,7. Tassa tyossa tarkasteltavan katuosuuden le-
veys on 43 m ja rakennusten keskimaarainen korkeus 27 m. Nain ollen sen korkeu-
den ja leveyden suhde on 0,63 ja se luokitellaan leveaksi katukuiluksi. Kuvan 8 kadun
leikkauskuvan laatikoiden korkeudet kuvaavat rakennusten korkeuksia.

Katukuilumallinnuksessa huomioidaan tarkasteltavan katuosuuden autoliikenteen
paastot ja kaupunkitaustapitoisuus. Koska katukuilumalli huomioi vain yhden katu-
osuuden paastot tarkasti, on kaytetylla taustapitoisuudella suuri merkitys mallinnus-
tuloksiin. Tassa tyossa katukuilumalliin syotettava tunneittainen typpidioksidin, otso-
nin ja pienhiukkasten taustapitoisuus saatiin HSY:n Helsingin Kalliossa sijaitsevan
ilmanlaadun mittausaseman mittaustuloksista. Kallion mittausaseman pitoisuustasot
kuvaavat kaupunkitaustapitoisuutta. Typpidioksidin taustapitoisuuden vuosikes-
kiarvo tarkastelujaksolla 2013—2015 Kalliossa oli noin 19 yg/m?® ja pienhiukkasten
noin 6,8 uyg/m3. Kallion mittausasemalla tarkastelujakson korkein pienhiukkasten
vuosikeskiarvo (8,0 ug/m?3) mitattiin vuonna 2014. Katukuilumallilla arvioitiin pitoi-
suuksien muodostuminen eri korkeustasoille: hengityskorkeudelle (2 m) seka 4, 8,
14 ja 20 metrin korkeudelle seka rakennusten kattotasoille.
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Kuva 8. Katukuilumallilla tarkasteltavien kohteiden sijainti Sornaisten rantatiella. Tarkastelu-
kohteiden katukuilujen rakenne ja korkeusvaihtelu nakyy lahikuvissa (Havainne-
kuva: Helsingin kaupunki; KSV).




4.4 Meteorologiset tiedot

Tutkimusalueen ilmastollisia olosuhteita edustava kolmen vuoden mittainen meteo-
rologinen aikasarja muodostettin Kumpulan, Harmajan ja Helsinki-Vantaan lento-
aseman saaasemien havaintotiedoista vuosilta 2013-2015. Sekoituskorkeuden
maarittdmiseen kaytettiin Jokioisten observatorion radioluotaushavaintoja vuosilta
2013-2015. Kuvassa 9 on esitetty tuulen suunta- ja nopeusjakauma tutkimusalueella
tuuliruusun muodossa. Lounaistuulet ovat tutkimusalueella vallitsevia. Tuuliruusun
sektorit kuvaavat tuulen suuntaa sielta, mista tuuli puhaltaa.
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Kuva 9. Tuulen suunta- ja nopeusjakauma tutkimusalueella vuosina 2013—-2015. Lasketut
tuulitiedot kuvaavat olosuhteita 10 metrin korkeudella maanpinnasta.

5 TULOKSET

Mallilaskelmien tuloksina saadut typpidioksidi- ja pienhiukkaspitoisuudet on esitetty
havainnollisina karttakuvina, joissa ilman epapuhtauksien pitoisuuksia verrataan il-
manlaatulainsdadanndssa annettuihin ohje- ja raja-arvoihin seka WHO:n ohjear-
voon. Tuloskuvissa varillisina aluejakaumina esitetyt pitoisuudet kuvaavat avoimen
vaylan mallilla (CAR-FMI) saatuja pitoisuustasoja hengityskorkeudella. Tuloskuvissa
harmaalla pohjalla nakyvat lukuarvot kuvaavat katukuilumallila (OSPM) saatuja pi-
toisuusarvoja yksittaisissa tarkastelupisteissa eri korkeustasoilla.

Karttakuvissa on esitetty varillisind aluejakaumina alueet, joilla tietyn pitoisuuden ylit-
tyminen on pitkan havaintojakson aikana todennékoista. Kartoissa esitetyt pitoisuuk-
sien aluejakaumat eivat edusta koko tutkimusalueella yhtaikaa vallitsevaa pitoisuus-
tilannetta, vaan ne kuvaavat kuhunkin laskentapisteeseen mallilaskelmissa saatua
korkeinta pitoisuutta. Korkeimmat pitoisuudet voivat esiintya eri laskentapisteissa eri
ajanhetkina.



Vuosikeskiarvopitoisuus kuvaa alueen keskimaaraista ja vallitsevaa ilman epapuh-
tauspitoisuustasoa parhaiten. Karttakuvissa esitetyt vuosikeskiarvopitoisuudet ku-
vaavat kolmen vuoden tarkastelujakson (vuodet 2013—2015) korkeinta vuosikeskiar-
voa kussakin laskentapisteessa. Hetkelliset pitoisuudet voivat nousta vuosikeskiar-
vopitoisuuksia huomattavasti korkeammiksi. Mallinnettuihin lyhytaikaispitoisuuksiin
sisaltyy enemman epavarmuutta kuin vuosikeskiarvopitoisuuksiin ja lyhytaikaispitoi-
suuksien aluejakaumaan vaikuttavat voimakkaammin yksittaiset meteorologiset ti-
lanteet. Karttakuvissa esitetyt vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet ku-
vaavat kolmen vuoden tarkastelujakson (vuodet 2013-2015) korkeinta vuorokau-
siohjearvoon verrannollista pitoisuutta kussakin laskentapisteessa.

5.1 Typpidioksidipitoisuudet (NO-)

Avoimen vaylan mallilla ja katukuilumallilla tehtyjen levidmismallilaskelmien tuloksina
saadut ulkoilman typpidioksidipitoisuudet tutkimusalueella on esitetty kuvissa 10-13.
Hengityskorkeudelle lasketut pitoisuudet ovat korkeimmillaan Sérnaisten rantatiella
ja pitoisuudet pienentyvat nopeasti etaisyyden kasvaessa tiesta.

Avoimen vaylan mallin tulosten mukaan typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuuden
raja-arvo (40 ug/m?®) alittuu tulevassa tilanteessa Hakanimenrannan ja Sornaisten
rantatien eteldosissa hengityskorkeudella kummallakin tarkasteluvaihtoehdolla VE1
ja VE2 (kuvat 10 ja 11). Keskustatunnelin hormien kautta vapautuvien paastéjen ai-
heuttamat pitoisuudet hengityskorkeudella ovat hyvin pienet verrattuna katutasolla
kulkevan liikenteen aiheuttamiin pitoisuuksiin (Kuva 11).

Katukuilumallilla hengityskorkeudelle (2 m) saatavat pitoisuudet ovat odotetusti kor-
keammat kuin avoimen vaylan mallilla saatavat pitoisuudet, silla avoimen vaylan
malli ei ota huomioon yksittaisten rakennusten paastojen leviamista estavaa vaiku-
tusta eika katugeometriaa. Mallitulosten mukaan pitoisuudet ovat suurimmillaan hen-
gityskorkeudella ja pienenevat ylospain mentaessa. Laskentavaihtoehdolla VE1 typ-
pidioksidin pitoisuudet ovat vuosiraja-arvon (40 ug/m?) tasolla tai ylittavat sen hengi-
tyskorkeudella mutta jaavat raja-arvon alle muilla tarkastelukorkeuksilla (Kuva 10).
Laskelmien mukaan vaihtoehdon VE2 pitoisuudet ovat raja-arvotason alapuolella
kaikilla tarkastelukorkeuksilla.
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Kuva 10.  Typpidioksidin (NO2) vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (ug/m?) tarkaste-
luvaihtoehdossa VE1 Hakaniemenrannassa hengityskorkeudella (varillinen alueja-
kauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteessa eri korkeuksilla tienpinnasta
(lukuarvot harmaalla pohjalla).
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Kuva 11.

Typpidioksidin (NO2) vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (ug/m?) tarkaste-
luvaihtoehdossa VE2 Hakaniemenrannassa hengityskorkeudella (varillinen alueja-
kauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteessa eri korkeuksilla tienpinnasta
(lukuarvot harmaalla pohjalla).



Hetkelliset typpidioksidipitoisuudet voivat nousta vuosikeskiarvopitoisuuksia huo-
mattavasti korkeammiksi. Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvo voi tyypilli-
sesti nykytilanteen likennemaarilla ja paastotasolla ylittya Helsingin liikenneymparis-
toissa vilkkaimpien teiden ja risteysalueiden I&ahiymparistdssa seka Helsingin kes-
kustan alueella. (Hannuniemi, ym., 2016) Avoimen vaylan mallilla tehtyjen laskel-
mien mukaan typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet ylittavat
korkeimmillaan ohjearvotason (70 ug/m?®) Sérnaisten rantatien ja Hameentien lahei-
syydessa (kuvat 12 ja 13).
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Kuva 12.  Typpidioksidin (NO2) vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet (ug/m?) tar-
kasteluvaihtoehdossa VE1 Hakaniemenrannassa hengityskorkeudella (varillinen
aluejakauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteessa eri korkeuksilla tienpin-
nasta (lukuarvot harmaalla pohjalla).

Katukuilumallinnuksen mukaan typpidioksidipitoisuudet ylittavat vuorokausiohjear-
von hengityskorkeudella molemmilla laskentavaihtoehdoilla VE1 ja VE2 Sérnaisten
rantatien eteldosan tarkastelupisteessa. Ohjearvo alittuu kadun lansipuolella 4 m
korkeudella ja itapuolella 8 m korkeudella (Kuvat 12 ja 13). Lyhytaikaispitoisuuksiin
ja niiden jakaumaan vaikuttavat yksittaiset epaedulliset meteorologiset tilanteet, joi-
den aikana ilmanlaatu voi heikentya autoliikenteen matalalta vapautuvien paastojen
vaikutuksesta. Huomionarvoista on, ettd suurimman osan ajasta epapuhtauspitoi-
suudet ovat pienempia kuin mallilaskelmissa saadut korkeimmat pitoisuudet.
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Kuva 13.  Typpidioksidin (NO2) vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet (ug/m?) tar-
kasteluvaihtoehdossa VE2 Hakaniemenrannassa hengityskorkeudella (varillinen
aluejakauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteessa eri korkeuksilla tienpin-
nasta (lukuarvot harmaalla pohjalla).

Autoliikenteen paastojen vaikutus ulkoilman typpidioksidipitoisuuksiin on suurin hen-
gityskorkeudella. Typpidioksidipitoisuudet pienenevat etaisyyden kasvaessa paasto-
lahteesta. Paastdjen sekoittumisen ja laimenemisen vuoksi pitoisuudet pienenevat
seka korkeammalle noustessa ettd kuljettaessa etdammalle tiesta. Katukuilumai-
sessa ymparistossa laimeneminen ei kuitenkaan tapahdu yhta tehokkaasti kuin ym-
paristdssa, jossa ei ole korkeita rakennuksia. Katukuilumallin tuloksena saadut ra-
kennusten kattotasolle (27m) lasketut pitoisuudet ovat vuosikeskiarvona noin 65—
69 % hengityskorkeuden pitoisuustasoista ja vuorokausiohjearvoon verrannollisina
pitoisuuksina noin 82—-85 % hengityskorkeuden pitoisuustasoista molemmissa tar-
kasteluvaihtoehdossa.

5.2 Pienhiukkaspitoisuudet (PM2,5)

Avoimen vaylan mallilla ja katukuilumallilla tehtyjen levidmismallilaskelmien tuloksina
saadut ulkoilman pienhiukkaspitoisuudet tutkimusalueella on esitetty kuvissa 14—17.
Pienhiukkaspitoisuuden vuosiraja-arvo (25 pg/m?) alittuu koko tarkastelualueella kai-
killa eri korkeuksilla kummallakin tarkasteluvaihtoehdolla VE1 ja VE2. Katukuilumal-
lilaskelmien perusteella pienhiukkaspitoisuudet ylittavat WHO:n vuosiohjearvotason
(10 g/m?®) aina 8 m korkeudelle asti (kuvat 14 ja 15).



PM2,5 vuosikeskiarvo
Raja-arvo 25 pug/m?

8- 9
[

OSPM2m=12

4m=11 OSPM 2 m =12
4m=11
8m=10
14m=9
20m=9
27m=9

limatieteen laitos 2017 () = katukuilumallinnuksen tarkastelukohteet

Kuva 14. Pienhiukkasten (PMz25) vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (ug/m?) tarkas-
teluvaihtoehdossa VE1 Hakaniemenrannassa hengityskorkeudella (varillinen alue-
jakauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteissa eri korkeuksilla tienpinnasta
(lukuarvot harmaalla pohjalla).
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Kuva 15.  Pienhiukkasten (PM2;) vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (ug/m?3) tarkas-
teluvaihtoehdossa VE2 Hakaniemenrannassa hengityskorkeudella (varillinen alue-
jakauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteissa eri korkeuksilla tienpinnasta

(lukuarvot harmaalla pohjalla).



WHO:n ohjearvo pienhiukkaspitoisuuksien vuorokausikeskiarvolle (25 pug/m3) ylittyy
avoimen vaylan mallin tulosten mukaan tutkimusalueella Sérnaisten rantatien var-
rella hengityskorkeudella molemmissa tarkasteluvaihtoehdoissa (kuvat 16 ja 17). Ka-
tukuilumallin tulosten mukaan WHO:n ohjearvo ylittyy kaikissa tarkastelupisteissa
kaikilla korkeuksilla, aina rakennusten kattotasoilla asti, molemmissa tarkasteluvaih-
toehdoissa. WHO:n maarittelema ohjearvo on suosituksenomainen eika ole osa
Suomen ilmansuojelulainsaadantdéa. Pitoisuuksia verrataan WHO:n ohjearvoon,
koska pienhiukkasten lyhytaikaispitoisuuksille ei ole Suomessa voimassaolevaa
ohje- tai raja-arvoa.
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Kuva 16.  Pienhiukkasten (PM25) WHO:n vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet
(ug/m3) tarkasteluvaihtoehdossa VE1 Hakaniemenrannassa hengityskorkeudella
(varillinen aluejakauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteissa eri korkeuksilla
tienpinnasta (lukuarvot harmaalla pohjalla).



PM2,5 korkein vuorokausikeskiarvo \
WHO:n ohjearvo 25 pug/m? ¢

>25

? “j
) 0 200
Kérttapit)hja © 2017 Helsingin kaupunki KSV 1 1 H metres
limatieteen laitos 2017 0 = katukuilumallinnuksen tarkastelukohteet

® = Keskustatunnelin tuuletushormit
- = Keskustatunnelin suuaukko

Kuva 17.  Pienhiukkasten (PM25) WHO:n vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet
(Mg/m3) tarkasteluvaihtoehdossa VE2 Hakaniemenrannassa hengityskorkeudella
(varillinen aluejakauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteissa eri korkeuksilla
tienpinnasta (lukuarvot harmaalla pohjalla).

Selva ero avoimen vaylan mallin korkeimmissa vuorokausipitoisuuksissa verrattuna
katukuilumallin tuloksiin 2 m korkeudella johtuu suurelta osin pienhiukkasten tausta-
pitoisuusaineiston erilaisuudesta. Katukuilumallissa taustapitoisuusaikasarja on to-
dellinen mitattu tuntiaikasarja, kun taas avoimen vaylan mallin taustapitoisuus syo6-
tetaan kuukausittaisena tuntikeskiarvomatriisina. Keskiarvoistaminen leikkaa epi-
soditilanteiden korkeimmat tuntipitoisuudet pois. Kaukokulkeumalla on merkittava
vaikutus pienhiukkasten pitoisuuksiin Suomessa ja korkeimmat pienhiukkaspitoisuu-
det havaitaankin yleensa kaukokulkeumaepisodien aikana. Naissa tilanteissa pien-
hiukkaspitoisuuden WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyy helposti koko Suomessa
tausta-alueillakin. Suurimmat pitoisuudet havaitaan, kun ilmavirtaukset ovat etelan
tai idan suuntaisia (mm. Venajan ja Itd-Euroopan metsapalojen aiheuttamat kohon-
neet pienhiukkaspitoisuudet).

Pienhiukkaspitoisuuksien melko pieni vaihtelu johtuu siitd, ettd suurin vaikutus pien-
hiukkaspitoisuustasoihin on alueellisella taustapitoisuudella. Autoliikenteen paastot
aiheuttavat muutaman mikrogramman lisan pienhiukkasten kokonaispitoisuuksien
vuosikeskiarvoon vilkkaiden teiden varsilla.



5.3 Typpidioksidipitoisuudet HSY:n mittauspisteissa

Alueen nykyista ilmanlaatutilannetta tarkasteltiin HSY:n Iahimpien typpidioksidin pas-
siivikeraysmittausten avulla. Lahimmat mittauspisteet ovat vuosina 2009-2016 si-
jainneet Sornaisten rantatiella ja osoitteessa Hameentie 7 (Kaski ym., 2017) seka
Hameentien pohjoispaassa kadun kahdella puolella (HSY, 2015). Mittauspisteiden
sijainti ja niissa eri vuosina mitatut pitoisuudet on esitetty kuvassa 18.

é saliaa MaanmlttaUsIaﬁdks%%hépastoﬂet@nnan
t

©20~ 5Tele\AtIas NV, MapIP reetP@b 19K » Y 4 . @
15| § " == ;
N “‘ \‘ | % &
0. ‘ Y
Un Sornainen
B
]
R
| =
1]
|
\
ginkatu
L3 CH‘“ | 1 )
B
e gt
By
\7“‘
I
® Kallio
)
p L 4 &
Al
3 H & )12: 44 uq
| s
L\‘ T b &
é R
O /

Y¥ #2015: 39 ug/m3®’

A
A

™
=
y
v & N S
Y R
. COP N

D
Gl
i
ye

3

s Uy

l:'_;
£o

4 05

kilometres  {

limatieteen laitos 2017 @® = HSY:n passiivikerainten sijainnit

Kuva 18.  HSY:n passiivikerdysmittausten sijainnit Iahelld Hakanimen rantaa ja Sérnaisten ran-
tatieta. Mittaustulokset naista pisteista ovat vuosilta 2009-2016 (harmaat laatikot).

Vilkkaasti likenndidyssa katukuilussa Hameentiellda (Hameentie 7) on mitattu typpi-
dioksidipitoisuutta vuodesta 2009 lahtien passiivikerdinmenetelmallda. Hameentien
likennemaara oli vuonna 2016 10 700 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liiken-
teen osuus jopa 32 %. Kadun leveys mittauspisteen kohdalla on noin 32 m ja raken-
nusten korkeus 27 m (kapea katukuilu, korkeus-leveyssuhde 0,9). Typpidioksidipitoi-
suus mittauspisteessa on ollut raja-arvotasolla tai ylittanyt sen (40 ug/m?) vuoteen



2014 asti. Vuonna 2015 pitoisuus alitti sen niukasti ollen 39 pg/m?® ja vuonna 2016
pitoisuus oli 37 uyg/m3 (Kaski ym., 2017).

Vuonna 2014 mittauksia tehtiin osoitteissa Hameentie 52 ja Hameentie 27. Mittaus-
paikka edustaa leveaa katukuilua. Hameentien liikennemaara oli tuolloin noin 14 600
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus tasta 23 %. Mittauspisteet si-
jaitsevat kadun eri puolilla noin 3 metrin etaisyydella ajoradasta. Hameentie 52:n mit-
tauspiste sijaitsi bussipysakin laheisyydessa. Pitoisuudet mittauspisteissa olivat
46 ug/m? ja 39 pg/m?3 (HSY, 2015).

Typpidioksidipitoisuus Sornaisten rantatien pohjoisosissa on ollut viime vuosina vuo-
siraja-arvon tasolla (40 ug/m?) tai ylittanyt sen (kuva 18). Sornaisten rantatien poh-
joisempi mittauspiste sijaitsi vuosina 2015 ja 2016 Suvilahden bussipysakilla 6 m
etaisyydellad ajoradasta. Sornaisten rantatien likennemaara oli noin 44 500 ajoneu-
voa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta oli 4 %. Mittauspisteen pohjoispuolella
kulkee vilkasliikenteinen ltavayla. Typpidioksidin vuosikeskiarvo mittauspisteessa oli
48 ug/m? (vuonna 2015) ja 44 ug/m3 (vuonna 2016). Typpidioksidipitoisuus S6rnais-
ten rantatien etelaisemmalla mittauspisteella vuonna 2016 oli 40 pg/m?3. Keraimen
kohdalla Soérnaisten rantatie oli puoliavoin katukuilu. Kadun toisella puolella sijaitsi
avoin Hanasaaren voimalaitosalue (Kaski ym., 2017).

6 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tassa selvityksessa arvioitiin leviamismallilaskelmin autoliikenteen paastodjen vaiku-
tusta ilmanlaatuun Helsingin Hakaniemenrannassa ja Sornaisten rantatien etela-
osissa. limanlaatuselvitys toteutettiin kaavamuutoksen tueksi. Tutkimuksessa tar-
kasteltiin ulkoilman typpidioksidin (NO.) ja pienhiukkasten (PM2,5) pitoisuuksia alu-
eelle suunniteltujen uusien rakennusten alueella. Leviamismallilaskelmat tehtiin II-
matieteen laitoksella liikenteen paastdjen leviamisen mallintamiseen kehitetylla avoi-
men vaylan leviamismallilla (CAR-FMI) seka tunnelien poistoilmahormien mallinnus
pistemaisten paastdlahteiden mallintamiseen kehitetylla kaupunkimallilla (UDM-
FMI). Lisaksi tarkasteltiin tanskalaisella katukuilumallilla (OSPM) pitoisuuksien muo-
dostumista Sdrnaisten rantatien katukuilumaisella osuudella usealla eri korkeusta-
solla. Katukuilumalli on kehitetty tieliikenteen paastdjen leviamisen arviointiin yksit-
taisissa tarkastelupisteissa katukuiluymparistdéssa. Katukuilumaisessa ymparistdssa
rakennukset estavat liikkenteen paastojen leviamista ja heikon laimenemisen vuoksi
ilman epapuhtauksien pitoisuudet voivat kohota korkeiksi. Parhaiten malli soveltuu
katukuiluille, jotka ovat korkeudeltaan ja leveydeltaan yhta suuria.

liImanlaadun leviamismallinnus on tehty kayttaen parasta mahdollista olemassa ole-
vaa tietoa. Lahtokohtana ovat olleet nykyista tai hieman uudempaa autokantaa edus-
tava paastdtaso, tulevan tilanteen ennusteiden mukaiset likennemaarat ja suunni-
teltu tuleva maankayttd. Taustapitoisuudet ja meteorologinen aineisto on koostettu
nykyhetken mukaan, vuosien 2013-2015 mittaushavainnoista. Tulevaisuuden auto-
likenteen paastojen ennustamiseen sisaltyy useita epavarmuustekijoita. Todenna-
kdista on, etta paastot ja niiden aiheuttamat vaikutukset pienenevat tulevaisuudessa,
kun ajoneuvojen moottoritekniikka kehittyy ja paastorajoitukset tiukkenevat. Huomi-
onarvoista on, ettda moottoritekniikan kehitys ei vaikuta katupolyn muodostukseen ja



hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin katukuiluissa. Hengitettavien hiukkasten pi-
toisuuksia ei arvioitu tassa tyossa.

Tieliikenteen paastot laskettiin ajoneuvotyyppikohtaisilla ja nopeusriippuvaisilla
Euro 4 -paastotason paastokertoimilla. Laskelmat tehtiin kayttaen Helsingin kaupun-
kisuunnitteluvirastolta saatuja tulevan tilanteen ennustettuja likennemaaria (ennus-
tevuosi 2040) kahdessa eri ennusteskenaariossa. Tarkasteluissa S6rnaisten ranta-
tien linjausta tullaan muuttamaan nykyisesta nyt tarkasteltavan alueen pohjoispuo-
lella. Hakaniemenrantaan ja Sornaisten rantatien varrelle on suunniteltu uusia liike-
ja asuinrakennuksia seka hotelli. Tarkasteluvaihtoehdossa VE1 oletetaan, etta Sor-
naisten tunneli on rakennettu. Vaihtoehdossa VE2 oletetaan VE1:n oletusten lisaksi,
ettd myos Keskustatunneli on rakennettu. Sérnaisten tunnelin suuaukko sijoittuu tar-
kastelualueen pohjoispuolelle. Keskustatunnelin suuaukko sijoittuisi Haapaniemen-
kadun ja Sornaisten rantatien pohjoispuolelle. Sen kaksi poistoilmahormia tulisivat
sijoittumaan suuaukkoa etelammas rakennusten kattotasojen ylapuolelle.

Alueen ilmanlaatuun merkittavimmin vaikuttavan Sérnaisten rantatien liikennemaara
(KAVL) olisi ennusteen mukaan tieosuuksista riippuen tarkasteluvaihtoehdossa VE1
noin 45 700-71 100 ajoneuvoa vuorokaudessa ja tulevassa tilanteessa arviolta
34 200-70 600 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tarkasteluvaihtoehdossa VEZ2 liikenne-
maara on Sornaisten rantatien eteldosissa pienempi kuin tarkasteluvaihtoehdossa
VE1, silla osa liikenteesta kulkisi Keskustatunnelin kautta. Tunnelin suuaukon poh-
joispuolella likennemaara olisi tarkasteluvaihtoehdossa VE2 suurempi kuin tarkas-
teluvaihtoehdossa VE1, jossa tunnelia ei rakennettaisi. Raskaan liikenteen osuus
olisi kummassakin 4 % ja liikkennevirran keskimaarainen ajonopeus on rajoituksen
mukaisesti 50 km/h. Mallilaskelmissa on otettu huomioon autoliikenteen paastdjen
aiheuttamien pitoisuuksien lisaksi alueellinen taustapitoisuus, joka on saatu ilman-
laadun mittausasemien havainnoista. Mallinnuksessa kaytetyt taustapitoisuudet on
otettu Espoon Luukin ja Helsingin Kallion ilmanlaadun mittausasemien vuosien
2013-2015 havainnoista.

Epapuhtauksien pitoisuuksia ulkoilmassa saadellaan ilmanlaadun ohje- ja raja-ar-
voilla. llmanlaadun ohjearvot tulisi ottaa huomioon esimerkiksi liikennesuunnitte-
lussa, kaavoituksessa, rakennusten sijoittelussa ja teknisissa ratkaisuissa, jolloin py-
ritdan etukateen valttamaan ihmisten altistuminen terveydelle haitallisen korkeille il-
mansaasteiden pitoisuuksille. Terveysvaikutusperusteiset ilmanlaadun raja-arvot
ovat ohjearvoja sitovampia, eivatka ne saa ylittya alueella, joilla asuu tai oleskelee
ihmisia. Esimerkiksi autoliikenteelle varatuilla vaylilla raja-arvot eivat kuitenkaan ole
voimassa.

Korkeimmat typpidioksidin ja pienhiukkasten pitoisuudet havaitaan tyypillisesti vilk-
kaasti liikenndidyilla vaylilla ja niiden lahiymparistdssa seka risteysalueilla. Paastojen
sekoittumisen ja laimenemisen vuoksi pitoisuudet pienenevat, kun etaisyys liikkenne-
vaylista kasvaa seka maanpinnan tasossa etta yléspain mentaessa. Hormien kautta
vapautuvien paastdjen aiheuttamat pitoisuudet hengityskorkeudella ovat hyvin pie-
net verrattuna katutasolla kulkevan liikenteen aiheuttamiin pitoisuuksiin. Vuosikes-
kiarvopitoisuudet kuvaavat keskimaaraista ilman epapuhtauspitoisuustasoa parhai-
ten. Hetkelliset pitoisuudet voivat nousta vuosikeskiarvopitoisuuksia huomattavasti
korkeammiksi. Mallinnettuihin lyhytaikaispitoisuuksiin sisaltyy kuitenkin enemman
epavarmuutta kuin vuosipitoisuuksiin ja lyhytaikaispitoisuuksien jakaumaan vaikutta-
vat yksittaiset meteorologiset tilanteet. Huomionarvoista on, ettd suurimman osan



ajasta epapuhtauspitoisuudet ovat pienempia kuin mallilaskelmissa saadut korkeim-
mat pitoisuudet.

Avoimen vaylan mallilla tehtyjen mallilaskelmien tulosten mukaan typpidioksidipitoi-
suuden vuosiraja-arvo 40 ug/m? alittuu tulevassa tilanteessa Hakaniemenrannan ja
Sornaisten rantatien eteldosissa hengityskorkeudella molemmilla tarkasteluvaihto-
ehdoilla. Katukuilumallilla tarkastelupisteessa Soérnaisten rantatien varrella typpidi-
oksidin pitoisuudet jaavat hengityskorkeudella raja-arvotason alle laskentavaihtoeh-
dossa VEZ2 ja ovat raja-arvotasolla tai hieman sen yli laskentavaihtoehdossa VE1.
Pitoisuudet ovat korkeimmillaan hengityskorkeudella ja ne pienenevat ylospain men-
taessa. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet ovat korkeim-
millaan yli ohjearvotason (70 ug/m3) Soérnaisten rantatien laheisyydessa. Katukuilu-
mallinnuksen tulosten mukaan pitoisuudet ylittavat vuorokausiohjearvon molem-
missa tarkasteluvaihtoehdoissa hengityskorkeudella. Molemmissa tarkasteluvaihto-
ehdoissa VE1 ja VE2 typpidioksidin vuorokausiohjearvo alittuu 4 m korkeudella ete-
laisimmassa tarkastelupisteessa kadun lansipuolella ja 8 m korkeudessa tienpinnan-
tasosta kadun itapuolella. Katukuilumallinnuksen tuloksena saadut rakennusten kat-
totason pitoisuudet ovat vuosikeskiarvona noin 65-69 % hengityskorkeuden pitoi-
suustasoista ja vuorokausiohjearvoon verrannollisina pitoisuuksina noin 82—85 %
hengityskorkeuden pitoisuustasoista. Katukuilumaisessa ymparistdéssa laimenemi-
nen ei tapahdu yhta tehokkaasti kuin ymparistdssa, jossa ei ole korkeita rakennuksia.

Pienhiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudet alittavat vuosiraja-arvon 25 pg/m? tarkas-
telualueella molemmissa tarkasteluvaihtoehdoissa kaikilla korkeuksilla. Pienhiukkas-
pitoisuudet ovat kuitenkin WHO:n vuosiohjearvon tasolla (10 pg/m?) tai ylittavat sen
molemmissa tarkasteluvaihtoehdoissa kaikissa katukuilumallinnuksen tarkastelupis-
teissa hengityskorkeudelta aina 8 m korkeuteen asti. Liikenteen lisaksi suuri vaikutus
ulkoilman pienhiukkaspitoisuustasoon on alueellisella taustapitoisuudella, joka on
tarkastelualueella vuositasolla noin 6 ug/m3. WHO:n ohjearvo pienhiukkaspitoisuuk-
sien vuorokausikeskiarvolle ylittyy mallinnustulosten mukaan hengityskorkeudella 1a-
hella Soérnaisten rantatieta. Kaukokulkeumaepisodien aikana pienhiukkaspitoisuu-
den WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyy helposti koko Suomessa. WHO:n maaritte-
lema ohjearvo on suosituksenomainen eika ole osa Suomen ilmansuojelulainsaa-
dantoa.

Tassa tutkimuksessa tarkasteltiin mallintamalla vain pienhiukkaspitoisuuksia (PMys).
On mahdollista, ettéd pienhiukkasia kooltaan suurempien hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet (PM1o) voivat epaedullisissa meteorologisissa olosuhteissa ylittaa niiden
vuorokausipitoisuudelle asetetun ohjearvon tai raja-arvotason tarkastellulla tutkimus-
alueella. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet kohoavat etenkin katupdlykaudella
vilkkaasti liikenndityjen vaylien laheisyydessa. Katupdlya esiintyy tyypillisesti ke-
vaalla maalis-huhtikuussa seka loppusyksysta talvirengaskauden alettua. Myds
pienhiukkaspitoisuudet voivat hetkellisesti nousta korkeiksi naiden katupdlyepi-
sodien aikana. Katupdlyn ja korkeiden hiukkaspitoisuuksien muodostumiseen voi-
daan merkittavasti vaikuttaa katujen talvikunnossapidolla seka oikea-aikaisella katu-
jen siivouksella ja polynsidonnalla.

Tassa tyossa tarkasteltu Sornaisten rantatien katukuilumainen katuosuus luokitel-
laan leveaksi katukuiluiksi. Suunniteltujen rakennusten korkeudet vaihtelevat paljon.
Nama molemmat katukuilun ominaisuudet lisaavat ilmanvaihtoa ja parantavat paas-



tojen sekoittumisolosuhteita. Leveassa katukuilussa ilman epapuhtauksien pitoisuu-
det laimenevat paremmin kuin kapeassa katukuilussa, koska sekoittuminen katukui-
lun ja ylapuolisen ilman valilla on tehokkaampaa eika pysyvaa tuulipyorretta paase
helposti syntymaan katukuiluun. Rakennuskorkeuden vaihtelu ja katukuilun aukko-
jen runsaus (esim. sivukadut) lisdavat myos katukuilun tuulettuvuutta (Kurppa ym.,
2016).

Nyt tehdyissa mallilaskelmissa on huomioitu ilmanlaadun kannalta epaedullinen en-
nustetilanne. Kuitenkin mallinnuksessa liikennevirran on oletettu olevan sujuvaa. Mi-
kali liikenne ruuhkautuisi tai ajonopeus laskisi oletetusta (50 km/h), paastot ja sita
mydten myos pitoisuudet katukuiluissa kasvaisivat. Mikali likennevirran nopeus olisi
nopeusrajoituksen mukainen 50 km/h, todennakdista on, ettd autoliikenteen paastot
ja niiden aiheuttamat vaikutukset pienenisivat jonkin verran tulevaisuudessa auto-
kannan uusiutuessa ja pitoisuudet olisivat nyt mallinnettuja pitoisuuksia pienempia.
Valtioneuvoston asetuksen (79/2017) mukaan typpidioksidipitoisuuden raja-arvo ei
saa Yylittya siella, missa ihmiset asuvat ja oleskelevat. Koska katukuilumallinnuksen
mukaan nykyisella paastotasolla Sornaisten rantatien tarkastelukohdassa, joissa lii-
kennemaara on yli 45 000 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus
4 %, typpidioksidin vuosiraja-arvo voi ylittya, ei télle osuudelle voida suositella nykyi-
sen suunnitelman mukaista katukuilumaista rakentamista. Mallilaskelmien mukaan
mya0s typpidioksidin vuorokausiohjearvo ylittyy erillistarkastelupisteessa hengityskor-
keudella. Hakaniemenranta-kadun varrella, johon on suunniteltu uusia liike- ja asuin-
rakennuksia, raja-arvotaso ei todennakoisesti ylity.

Alueen nykyista ilmanlaatua tarkasteltiin HSY:n Hameentiella ja Sornaisten rantatien
pohjoispaassa tekemien typpidioksidin passiivikerainmittausten avulla. Mittaustulok-
sien mukaan typpidioksidin vuosiraja-arvon ylityminen Hameentien katukuilumaisilla
tieosuuksilla on ollut melko yleista viime vuosien aikana. Sérnaisten rantatien mit-
tauspisteissa typpidioksidipitoisuudet ovat olleet vuosiraja-arvon tasolla tai ylittdneet
sen mittausvuosina 2015 ja 2016, vaikka tien liikennemaarat ovat olleet pienempia
kuin tassa tyossa tarkasteltujen tulevaisuuden vaihtoehtojen liikennemaarat. Toi-
saalta liikenteen ajoneuvokohtaisten paastdjen oletetaan pienentyvat ajoneuvokan-
nan uudistuessa. Paastokehityksen ennustaminen on kuitenkin haastavaa. Lisaksi
Sornaisten rantatien mittauspiste on puoliavoin katukuilu, jossa tuulettuvuus on pa-
rempaa ja pitoisuudet jaavat pienemmiksi, kuin katukuilussa, jossa rakennukset reu-
nustavat katua molemmin puolin.

Mikali kaavasuunnitelmaa viedaan ilmanlaatuselvityksen tuloksista huolimatta
eteenpain, olisi oleellista, etta tulevaisuuden liikennemaaria Sornaisten rantatiella
saataisiin erilaisin toimia pienenettya huomattavasti taman hetken ennusteesta, ja
etta liikenne olisi sujuvaa. Nykyisten suunnitelmien mukaan typpidioksidin vuosiraja-
arvo on vaarassa Ylittya Sornaisten rantatiella katukuilumaisilla alueilla. Hakanie-
menranta -nimisella kadun varrella ilmanlaatutilanne on kummankin laskentavaihto-
ehdon mukaan parempi kuin Sornaisten rantatiella eivatka raja-arvotasot ylittyisi
siella nykyisten suunnitelmien mukaan.
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View East from Promenade

A New Beacon

The New Beacon of Helsinki should be recognisable for not just
the environment created for hotel guests and employees but
also for the qualities afforded the public at large.

To achieve this, the architectural concept should be both
generic and contextual at the same time, point to a future and
yet reference a rich history and value set that has evolved over
time.

Our proposal seeks to achieve a scale that is contextual and
not overpowering to form a harmonious relationship with that
of the surrounding urbanity and landscape, indeed that of the
community as a whole.

ANew Public Space

Qur proposal clearly articulates a public and private domain.
The public domain forms the foundation of the hotel.

The hotel rooms are lofted above the stepped Plaza landscape
revealing public functions related to the hotel and legible
thoroughfares across the site.

Maintaining a high degree of permeability of the Plaza is an
essential element for our proposal, ensuring access to the
water and connectivity across the site and with the wider
neighbourhood.

The Ground Floor space is enclosed by a wave formed glass
screen offering diffused views in and out with overlayed
fragmented reflections.

A New Hotel

The private domain of the project, the hotel rooms, are
enveloped ina smooth contiguous white glass skin thatisin
direct contrast to the surrounding heavily punched masonry
facades. The panelisation of the facades reminiscent of broken
seaice is expressed by small joints.

This distribution of panels is in fact a modular repeatable
patternthatis related to the hotel rooms that it encloses. Each
room has 3 windows, one of which is operable with a parallel
opening system.

Window glass consists of switchable glass that, by default is
awhite colour similar to the panels. It is activated by the room
keycard which turns the glass clear. The hotel appearance is
controlled by the guests.
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ANew Urban Landmark
As an urban landmark the new Hotelis notable for two things.

Firstly the readily accessible ground plane condition and
secondly, the changing facade.

The building should not be just a beacon set apart from its
surroundings but also a powerful urban catalyst pointingto a
future contextual development.

Ourintention is that the ensemble of the Hotel and landscape
be perceived as a landmark through its experience in the daily
life of the area. Pedestrian permeability at ground level with
restaurants, bars, outdoor seating and rooftop terraces will
ensureavibrancy as a destination.

A New Sustainable Hotel

The overriding factors will be ensuring:

Economic Sustainability - we must be able to deliver a project
thatis fundamentally economically viable.

Social Sustainability - we must deliver a project that contributes
to the area and complements the existing urban context.

Environmental Sustainability - we must deliver a project that
responds to the environment both in regard to energy consumed
but also with regard the embodied energy of the structure.

Anoccupied building is a sustainable building. The new Helsinki
Beacon contributes to its urban setting by being a lively and
social place.

Hotel Hakaniemi Competition

New Beacon of Helsinki
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e 6 Elements
Logistic per module
Hotel Room Helsinki Harbour Ice
Business Centre
artevelt Relaxed State Charged State Relaxed State Charged State
(Keycard out) (Keycard in) (Keycard out) (Keycard in)
—_— >
— 3>
= ®
— >
—— >
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Circulation Diagram Facade Diagram Switchable Glass Switchable Glass Principle
The panelisation of the facades reminiscent of broken sea ice Window glass consists of switchable glass that, by default is
often found on Helsinki's harbour. The distribution of panels a white colour similar to the panels. It is activate by the room
is in fact a modular repeatable pattern that are related to the keycard which turns the glass clear. The hotel occupants
hotel rooms that it encloses. Each room has at least 3 windows, dictate the hotel appearance. The switchable glass has an
one of which is operable with a parallel opening window system additional benefits of reducing solar loading to the hotel and
for natural ventilation. offering privacy if required.
Schedule of Approximate Gross Areas (sq. m)
Plant Areas Excluded
Level Function Area Total Area No. Rooms R.L. Fl/ Fl Height
1 Foyer 470 - 3.30 4.5m
Reception 60 - 4.5m
Reception BOH 150 - 4.5m
Bar 130 - 4.5m
Restaurant 280 - 4.5m
Kitchen 100 - 4.5m
Loading 180 - 4.5m
Terrace 230 1600 - 4.5m
2 Business Centre 300 7.80 3.3m
Hotel Rooms 1543 1843 44 3.3m
3 Hotel Rooms 1843 1843 49 1110 3.3m
4 Hotel Rooms 1843 1843 49 14.40 3.3m
5 Hotel Rooms 1843 1843 49 17.70 3.3m
6 Hotel Rooms 1843 1843 49 21.00 3.3m
7 Hotel Rooms 1843 1843 49 24.30 3.3m
8 Wellness Centre 320 27.60 3.3m
Wellness Terrace 50 3.3m
Restaurant 450 3.3m
Bar 280 3.3m
Kitchen/ BOH 170 3.3m
Bar Terrace 420 1843 3.3m

14500 289

- View-Westfrom Promenade
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