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TARINA- JA RUNKOMELUSELVITYS

Akukon Qy

Tausta

Helsingin Vuosaaren Aromikujan alueelle ollaan suunnittelemassa uusia asuinraken-
nuksia. Kohteen nimi on Delfiinikortteli, ja se sijaitsee Vuotien eteldpuolella Gustav
Pauligin kadun alueella.

Kohteen rakennukset tulevat sijoittumaan ldhimmilldan n. 20...25 metrin etdisyydelle
metroraiteista ja n. 40 metrin etdisyydelle vaihteista. Asemakaavamuutosta varten on
laadittava tdrind- ja runkomeluselvitys.

Téssd raportissa on esitetty suunnittelun lahtokohdaksi tarkoitettu tdrind- ja runkome-
luselvitys, jossa arvioidaan metroliikenteen vaikutuksia kohteen asuinrakennusten to-
teutukseen.

Tarindn ja runkomelun aiheutuminen ja levidminen

Tdrindd voivat ympdaristdoonsd aiheuttaa tieliikenne ja raideliikenne. Térinéd kytkeytyy
rakennuksiin maaperén vilitykselld. Tdrind etenee tehokkaasti pehmedssd maaperdssd
kuten savikossa ja vastaavasti vaimenee nopeasti jaykédssd maaperdssd kuten kalliope-
rdssd ja moreenimaalla. Kallioalueilla liikenteen tdrind jad niin véhdiseksi, ettei ta-
rindhaittoja pddse muodostumaan.

Runkomelua aiheuttaa ympéristoonsd ldhtokohtaisesti vain raideliikenne. Kumipy®oril-
1d kulkeva tieliikenne voi aiheuttaa &dédnitaajuuksilla kuultavaa runkomeluherdtettd
vain katurakenteen epédjatkuvuuskohdissa (esim. kaivonkannet ja siltarakenteet). Run-
komelu etenee tehokkaasti kallioperdssd, mutta voi kytkeytyd rakennuksiin myds mo-
reenimaata tai kovaa pintamaakerrosta pitkin muutamien kymmenien metrien etéi-
syydelle radasta. Runkomelu vaimenee savikossa ja pehmeilld maalajeilla hyvin nope-
asti etdisyyden kasvaessa.
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Tarindn ja runkomelun tavoitearvot

Tarina

Suomessa ei toistaiseksi ole virallisia ohjearvoja liikennetédrinélle eikd vakiintunutta ta-
rindn mittauskdytdntdd. Tédrindn arviointi voidaan tehdd kdyttden VTTmn esittdmid
asuinviihtyvyyteen perustuvia suosituksia liitkennetdrinédn tavoitearvoiksi [1,2]. Véréh-
telyn tavoitearvot ilmoitetaan vdrdhtelynopeuden enimmadisarvoina vma, joita ohiajosta
aitheutuva nopeussignaali ei saa sddnnollisesti ylittdd.

Uusien rakennusten ja vdylien suunnittelussa on suosituksena, ettd asuintiloissa esiin-
tyvé virdhtely jdd alle 0,3 mm/s, jolloin keskiméérin vain 15 % asukkaista pitdd vérdh-
telyd hdiritsevdnd. Hyvidt asuinolosuhteet saavutetaan vérdhtelyn jaddessd al-
le 0,1 mm/s, jolloin ihmiset eivét yleensd havaitse vdrdhtelyitd (havaintokynnys). Van-
hojen rakennusten osalta suositusarvo on 0,6 mm/s, jolloin keskimdérin 25 % asukkais-
ta pitdd vérdhtelyd hdiritsevana.

Térinédstd aiheutuvien haittojen ja valitusten vilttdmiseksi kohteen suunnittelun tavoi-
tearvona tulee kdyttdd 0,3 mm/s, joka vastaa uusien asuinalueiden vaatimustasoa.

Runkomelu

Runkomelun osalta kohteen asuintiloihin voidaan soveltaa VTT:n esittdmia [3] runko-
melun suositusarvoja: raideliikenteen runkomelun hetkellisten enimmaistasojen Lasmax
ei tulisi ylittdd 35 dB asuintiloissa, joiden julkisivulta on ndkdyhteys radalle eikd 30 dB
niissd asuintiloissa, jotka ovat radalta ilma&dénend kantautuvan melun kannalta suojas-
sa.

Runkomelua aiheuttava vérdhtelyherdte levidd radan ympéristoon maaperdn sekd
mahdollisen kallioperdn vilitykselld, ja kytkeytyy rakennuksiin niiden perustusten vé-
litykselld. Rakennusten sisétiloissa esiintyvd runkomelu on suurinta rakennuksen
alimmassa kerroksessa, ja vaimenee ylempiin kerroksiin edetessa.

Tarindn ja runkomeluherdtteen esiintyminen kohteen maaperassa

Lihtotiedot

Téssd selvityksessd raideliikenteen aiheuttamaa tdrinédd ja runkomelua on arvioitu pe-
rustuen kohteen sijaintitietoihin, ldhialueen maaperitietoihin sekd alustaviin suunni-
telmiin tulevien asuinkerrostalojen sijoittelusta ja kerrosluvusta. Suunnittelualueen
kohdalta ei tédtd tarkastelua varten ollut kdytettdvissd pohjatutkimustietoja tai perus-
tamistapalausuntoa. Arviossa on oletettu, ettd rakennukset perustetaan kallioon ulot-
tuville porapaaluille.

Suunnittelualueen kohdalla metroradan ratarakenteeseen ei ole asennettu virdhtelyn
vaimennusmateriaaleja. Tarkastelussa on hyddynnetty myos saman metroradan varrel-
la muualla aiemmin tehtyjd vérdhtelymittauksia.

Lédhialueen maaperd on pddosin moreenia ja hiekkaa. Ldhialueen kalliotietojen perus-
teella etdisyys kallioon vaihtelee 2-10 m vililli. Maa-aineksen vesipitoisuudesta ei ole
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tietoa. Suunnittelualueen maaperéstd ja kallio- tai moreenipinnan syvyydestd tarvitaan
tarkemmat tiedot virdhtelyteknistd jatkosuunnittelua varten.

Raideliikenteen aiheuttama tarina

Raideliikenteen aiheuttama tidrini ei todenndkoisesti ole niin voimakasta, etti siita olisi
haittaa rakennuksille, rakenteille tai rakennuksissa oleskeleville ihmisille.

Rakennusten rakenteiden resonanssit saattavat osua rakennetyypisté riippuen samalle
taajuusalueelle maaperdssd esiintyvien resonanssien kanssa. Rakennusrunkoon kyt-
keytyvit tdrindtaajuudet ovat tyypillisesti 1...20 Hz alueella. Tdrindn osalta kohteessa
tulee tarkastella

o vaakasuuntaista vdrdhtelyd (rakennusrunkojen huojunta) sekd
o pystysuuntaista virdhtelyd (rakennusten vilipohjissa havaittava tdrind).

Vaakasuuntainen virdhtely

Kohteeseen suunniteltujen yli 10-kerroksisten rakennusten vaakasuuntaisen vérdhtelyn
ominaistaajuudet ovat tyypillisessd betonirakentamisessa alle 1 Hz. Rakennusten vaa-
karesonanssit eivit ndin ollen osu mahdollisten maaperédresonanssien kanssa samalle
taajuusalueelle.

Pystysuuntainen virdhtely

Rakennusten vélipohjien ja lattioiden resonanssit osuvat tyypillisesti 4...20 Hz alueelle
[4]. Rakennusten lattioiden jédnnevilien resonanssit saattavat osua rakennetyypistd
riippuen samalle taajuusalueelle maaperdssd esiintyvien resonanssien kanssa. Kun
huomioidaan raideliikenteen aiheuttaman tédrindn etdisyysvaimeneminen ldhialueen
maaperdssd, rakennusten mahdolliset perustustavat sekd ldhialueen siltojen perustus-
tavat, on kuitenkin epdtodenndkdistd, ettd liikennetdrind aiheuttaisi asuintilojen suosi-
tusarvot ylittdvid tarindhaittoja kohteessa.

Johtopiditokset: Raideliikenteen aiheuttama tirind ei todennikdoisesti ylitd asuintilo-
jen 0,3 mm/s suositusarvoa.

Raideliikenteen aiheuttama runkomeluherite

Metroliikenne aiheuttaa runkomeluherétettd, joka tulee huomioida osassa suunnittelu-
aluetta. Kohteen kohdalla radassa on myos vaihteita, jotka osaltaan kasvattavat run-
komeluheritetta.

Metroliikenteen mahdollisesti aiheuttama runkomelualue ylettyy tyypillisesti
50...80 m pddhén rata-alueesta.

Laskennallisen mallinnuksen avulla arvioidut runkomelutasot osoittavat, ettd runko-
melutasot voivat ylittdd suositusarvot lahimpien rakennusten 1.-4. kerroksen asunnois-
sa. Kohteen muissa tiloissa runkomelutasot ovat edelleen nditd pienemmat.

Johtopditokset: Kohteeseen suunniteltuihin asuintiloihin kohdistuva raideliiken-
teen aiheuttama runkomelu saattaa ylitti asuintilojen suositusarvot Lasmax <
30/35 dB. Runkomelun mahdollinen esiintymisalue ja voimakkuus tulee selvittid
jatkosuunnittelussa, ja tarvittaessa huomioida asuinrakennusten ja niiden perustus-
ten suunnittelussa.
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5 Yhteenveto ja torjuntaperiaatteet

Metroliikenteen aiheuttama runkomelu saattaa ylittd suositusarvot kuvan 1 osoittamal-
la alueella. Tériné ei todenndkoisesti ylitd suositusarvoa suunnittelualueella.

Jatkosuunnittelua varten kohteessa olisi aiheellista suorittaa védrdhtelymittaukset, joi-
den avulla maaperésséd esiintyvdan runkomeluheritteen esiintymisaluetta, voimakkuut-
ta ja taajuussiséltod voidaan tarkemmin selvittdd. Mittaukset suositellaan tehtdviksi
paalujen nokasta, jotka on porattu kallioon asti. Paalut tulisi katkaista, niin ettd ne ulot-
tuvat korkeintaan 25 cm korkeuteen maanpinnasta.

Mittaustulosten avulla voidaan runkomelun torjuntatarvetta tarkentaa ja kayttdd tu-
loksia mahdollisten rakenteellisten torjuntatoimien suunnittelussa. Kun huomioidaan
laskennallisen mallinnuksen ja vaihtelevan maaperdn aiheuttama epdvarmuus sekd
kohteen alhainen torjuntatarve, on mahdollista, ettd mittaustulosten perusteella torjun-
tatoimet eivit ole tarpeellisia.

Runkomelun torjuntaperiaatteet

Kohteeseen kytkeytyvdd runkomelua voidaan vaimentaa perustuksiin kohdistuvilla
eristysratkaisuilla ja toimintojen runkomelun kannalta edullisella sijoittelulla. Runko-
melueristysmatot halkaistussa kaksoisanturassa vaimentavat kallioperdédn kiinnitetty-
jen paalujen kautta kytkeytyvdd runkomeluherétettd. Perustusten kylkeen asennetut
runkomelueristematot vaimentavat maan pintakerroksia pitkin etenevdd runkomelu-
heritettd. Lisdksi runkomelu vaimenee rakennuksessa ylospdin mentédessd, joten tilasi-
joittelulla voidaan vaikuttaa torjuntatarpeisiin.

Mahdolliset eristysratkaisut tulee suunnitella yhteistyond akustiikkasuunnittelijan ja
rakennesuunnittelijan kesken.

Kuwva 1. Alue, jolla metrolitkenteen atheuttama runkomelu saattaa ylittdd suositusarvot (keltai-
nen) ja suositellut mittauspisteet (punaiset ympyrit).
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