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1 TOIMEKSIANTO

Toimeksiantona on ollut laatia Helsingin kaupungin Malmin lentokenttdalueelle
rakennettavuusselvitys. Toimeksiantajana on ollut Helsingin kaupungin
kaupunkisuunnitteluvirasto. Konsulttina on toiminut Destia Oy Infrasuunnittelu.
Toimeksiantajan edustajana suunnittelutyon ohjauksesta on vastannut Helena
Farkkila-Korjus. Hénen lisdkseen KSV:n edustajina projektiryhméan ovat
kuuluneet Eija Kivilaakso, Peik Salonen, Mikko Juvonen, Valtteri Heinonen, Crista
Toivola ja Tuomas Hakala sekd KV-Geon edustajana Markku Savolainen.
Konsultin projektipééllikkond on toiminut Hannu Peltoniemi. Muut konsultin
tydoryhmaién kuuluneet ovat olleet Ari Jokihaara, Jenni Myllymaéki, Eini Reijula,
Tuomas Toivonen ja Tommi Y liniemi.

Selvitys liittyy kaupungin kaavoitukseen uudesta asuinalueesta ja se on laadittu
alueen jatko-suunnittelun ja padtoksenteon pohjaksi. Tyon padsisilto on:

¢ alueen maaperin, rakennettavuuden ja yleistasauksen tarkastelu

e alustavan katujen, puistojen ja vesiaiheiden esirakentamis- ja
pohjarakentamissuunnitelma

e kuuden erilaista rakennustehokkuutta edustavan esimerkkikorttelin
perustamiskustannukset erilaisissa pohjaolosuhteissa

e csirakentamisen ja pohjanvahvistuksen alustavien kustannusarvioiden
laadinta kaavoitetulle alueelle

Alueelle on 15.9.2015 pédivityssa kaavarunkoluonnoksessa suunniteltu
rakennettavaksi erityyppisid asuinkortteleita. Pientalo- ja kerrostaloalueet on
sijoitettu alueen reunoille ja alueen keskiosaan on suunniteltu kerrostalovaltaista
rakentamista. Erilaisten korttelityyppien pohjarakentamista on tarkasteltu
kantavalla pohjamaalla, matalalla ja syvélld savikolla.

Rakennettavuusselvityksen alustavat toimenpiteet on esitetty koko alueelle.
Selvitysalue on jaettu pienempiin osa-alueisiin ja numeroitu ehdotetun rakentamis-
jarjestyksen mukaisesti. Rakentamisjérjestys on laadittu geotekniikan ja
kuivatuksen nikokulmasta. Télloin on huomioitu alueen rakennettavuus,
tyonaikaisten hulevesien hallinta ja lopullinen hulevesien hallinta seké alueelle
suunniteltu raitiotie.

2 SUUNNITTELUALUEEN YLEISKUVAUS

Malmin lentokenttd ja sen lentoasemarakennus on rakennettu 1930-luvun
puolivilissd. Suunnittelualueella on nykyiselldén paljon kdytossi olevia kiitoteitd ja
kiitoteiden suoja-alueita. Lentotoimintaan liittyvét kiinteistot sijaitsevat kiitoteiden
eteldpddssd. Alueen itdosassa on alue, johon on ldjitetty maa-aineksia. Tdytemaa-
alueen péille on myohemmin rakennettu kartingrata. Selvitysalueen itédpuolella on
Tattarisuon teollisuusalue. Muualla aluetta ympréroivit asuinalueet.



Helsingin kaupunki on kdynnistinyt suunnittelutyon alueen muuttamiseksi
asuinalueeksi.

Alueelle on suunniteltu pientalo- ja rivitalo- seké kerrostalorakentamista seka
viher- ja puistoalueita. Kerrostaloalueiden kerroskorkeus vaihtelee kahdesta
kymmeneen kerrokseen siten, ettd uusi rakentaminen liittyy luontevasti ja
saumattomasti olemassa olevaan ympéroivain rakennuskantaan. Osa alueesta
jatetddn aluetta palvelevaksi viher- ja puistoalueeksi. Lentoaseman nykyinen
terminaalirakennus ja lentokonehalli ovat séilytettdvid rakennuksia.

Malmin lentokenttdalueen kaavarungon pinta-ala on noin 300 ha. Tamédn
selvityksen kohteena olevan kaavarungon alueen pinta-ala on noin 240 ha.
Kaavarungon ulkopuolella ovat mm. Fallkullan kartanon alue, lentokenttdalueen
lansi- ja lounaispuolella olevat nykyiset pientaloalueet seké alueen itdreunalla
sijaitseva Tattarisuon teollisuusalue.

3 LAHTOTIEDOT

Lahtotietoina on saatu maankdyttkaavio, alueen pohjakartta sek tele-, vesi-,
sdahko- ja lampoverkostokartat. Suunnittelu perustuu 15.9.2015 paivittyyn versioon
kaavarunkoluonnoksesta ja sen havainnekuvasta. Kaavarunkoluonnosta on
paivitetty 15.9.2015 jdlkeen ja piivitetty versio on viety lautakuntaan. Suunnitelma
poikkeaa viimeisimmastéd kaavarunkoluonnoksesta. Alueelle suunnitelluista
korttelityypeistd on 14htdtietona ollut kdytettdvissd rakennusten ja tonttien
nimellispinta-alat, kerrosluvut ja kerrosalat.

Tyon aikana tilaaja on toimittanut tiedot lentokentén litkennealueiden nykyisista
rakenteista, joiden mukaan lentokentén kiito- ja rullaustiet ovat pédasiassa
maanvaraisia betonilaattoja, jotka ovat péaéllystetty asfaltilla. Alue on salaojitettu,
mutta salaojituksen toiminnasta ei ole yksityiskohtaisempaa tietoa.

Sito Oy on laatinut selvityksen Malmin lentokenttdalueen hule- ja pohjavesien
hallinnasta. Kéytettidvissd on ollut syyskuussa 2015 julkaistu versio hulevesi-
selvityksesta.

Maanpinta on muodostettu Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistosta (MML
avoin data, haettu 6/2015, lisenssi CC4.0.).

Pohjatutkimuksia Malmin lentokenttidalueella on tehty usean vuosikymmenien
aikana. Selvitystyon aikana alueella tehtiin tdydentdvid pohjatutkimuksia, joiden
tulokset on saatu kiyttoon tyon edetessé ja jotka on huomioitu selvityksessa.
Maaperdtutkimustietoja on ollut kytettidvissd noin 2100 tutkimuksesta.



Tutkimusten lukumééré tutkimustyypeittdin on esitetty taulukossa 1. Tutkimusten
sijainti on esitetty pohjatutkimuskartassa (piirustusnro 422575.4).

Taulukko 1. Kdytossd olleiden pohjatutkimusten mddrd tutkimustyypeittdin.

Tutkimustyyppi Lukumaira
Puristinheijarikairaus 282
Painokairaus 1159
Porakonekairaus 214
Pistokairaus 100
Siipikairaus 66
Pohja- ja orsivesiputket 91
Néytteenotto (hiiritty) 120
Niéytteenotto (hdiriintymédton) 24
Koekuoppa 5
Tarykairaus 23
Putkikairaus 1
CPTU 10
Heijarikairaus vadntdomomentilla 39
Yhteensi 2134

Pohjatutkimusaineistossa olleet pohjaveden- ja orsivedenhavaintoputkien havainto-
tiedoissa oli tiedot myds kaava-alueen ulkopuolella olevista havaintoputkista ja
kaytostd poistetuista havaintoputkista. Kaavarungon alueella ja sen ympéristossi on
kaytossd havaintoputkia yhteensé 44 kpl.

Pohjatutkimusten lisdksi suunnittelun tukena oli alueelta tehtyjen 6dometrikokei-
den tuloksia. Tuloksista saatiin geoteknisissd laskennassa kaytettdvid maan omi-
naistietoja.

Liahtdtiedot on toimitettu ETRS-GK25-tasokoordinaattijirjestelmassi ja N2000-
korkeusjérjestelméssi. Rakennettavuusselvityksen korkeudet on esitetty
ETRS-GK25-tasokoordinaattijérjestelméssi ja N2000-korkeusjarjestelmissa.

4 POHJASUHTEET JA MAAPERAKUVAUS

Selvityksen kohteena olevan alueen maanpinta vaihtelee +12.5...+30.0 (N2000)
vililla. Suurin osa alueesta sijoittuu nykyiselle Malmin lentokenttdalueelle, jolla
maanpinnan korkeus on +14...+16 vililld. Suunnittelualueen korkeimmat kohdat
sijoittuvat alueen eteldpdissd olevan méden rinteelle.

Suunnittelualueen maaperd on suurimmaksi osaksi pehmeéé savea. Alueen
eteldosassa ja itdosan keskivaiheilla olevalla méielld pohjamaa on moreenia.
Pehmeit savikerrokset ovat ohuimmillaan kitkamaa-alueiden reunaosissa, seki
suunnittelualueen keski- ja pohjoisosissa. Pehmeén savikerroksen paksuus



vaihtelee 0-19 metriin. Alueen maaperikartta on esitetty piirustuksessa 422575.9 ja
pohjatutkimuspisteiden sijainti on esitetty piirustuksessa 422575 .4.

Alueella tehtyjen pohjatutkimusten perusteella pehmeikdn pinnassa on ohut
kuivakuorikerros. Paikoin kuivakuori puuttuu ja maaperén ylin kerros on savista
liejua tai turvetta. Turvetta esiintyy alueella 0...1,5 metrin paksuisena kerroksena
suunnittelualueen itdosalla nykyisen teollisuusalueen reuna-alueilla. Turve- ja
kuivakuorikerrosten alapuolella on keskiméiérin noin 5...8 metrin paksuinen kerros
liejuista savea/savista liejua, jonka vesipitoisuus vaihtelee keskimaérin 100...130
% valilld. Syvemmaélléd orgaanisen aineksen médrd savessa vihenee ja vesipitoisuus
alenee keskiméérin noin 40...60 % vilille. Pehmeén savikerroksen alla
maalajikerrokset ovat savista silttid tai kerrallista savea ja silttid. Savi- ja
silttikerrosten alapuolella on moreenia. Paikoin moreenin pailld on ohuehkoja
hiekka- ja sorakerroksia.

Alueella tehtyjen siipikairausten perusteella alueen savi on leikkauslujuudeltaan
padsdantoisesti hyvin pehmedd. Kuivakuorikerroksen leikkauslujuus vaihtelee
vililla 20...30 kPa. Liejuisen saven/savisen liejun leikkauslujuus vaihtelee
keskiméérin vélilld 3...10 kPa ja sen alapuolisen saven leikkauslujuus on
keskimddrin 10...1kPa. Kartiokokeella savindytteistd médritetty suljettu
leikkauslujuus on vaihdellut 4...31 kPa vililla.

Alueen eteldosassa kallionpinta on rakennetulla alueella maanpinnassa. Muuten
suunnittelun yhteydessa ei ole mééritetty alueen kallionpintaa.

Suuri osa suunnittelualueesta on nykyiselldén kiito- ja rullausteitd tai niiden suoja-
aluetta. Kiito- ja rullaustiet sijoittuvat alueelle pohjois-eteld- ja itd-ldnsisuuntaisesti.
Ne on rakennettu suoraan pohjamaan varaan maanvaraisilla betonilaatoilla, jotka
ovat paéllystetty asfaltilla. Kiito- ja rullaustiealueiden alapuolisten savikerrosten
konsolidaatiosta ei ole tietoa. Seuraavissa suunnitteluvaiheissa tulee selvittda
savikerrosten ominaisuudet.

Téytemaa-alueella on tapahtunut sortuma vuonna 1967. Tayttoalueen alla olevien
pehmeiden maakerrosten voi olettaa lujittuneen tdyttdmaiden painosta. Taltd osin
tayttoalueelta ei kuitenkaan ole tuoretta pohjatutkimustietoa.

4.1 Pohjavesi

Pohjavesi on ldhes koko suunnittelualueella 1dhelld maanpintaa. Pohjavetta
muodostuu suunnittelualueen keski- ja reunaosissa, seki ldhialueilla, joiden
maaperd on moreenia tai hyvin vettildpédisevdi hiekkaa tai soraa. Pohjaveden
virtaussuunta on alueella lédnteen ja lounaaseen. Suunnittelualueella pohjaveden
virtausta tapahtuu ldhinna savi- ja silttikerrosten alapuolisissa hiekka-, sora- ja
moreenikerroksissa. Pehmeikkdalueilla pohjavedenpinnan painetaso on néissi
maakerroksissa tyypillisesti maanpinnan tasossa ja alimmallaankin vain noin 1
metrin syvyydelld maanpinnasta.



Lahin luokiteltu pohjavesialue Tattarinsuo (0109102, I-luokka) sijaitsee
suunnittelualueen itdpuolella Lahdenvdylén alla ja sen itdpuolella. Pohjavesialue
rajoittuu kaava-alueen reunaan.

Kaava-alueella on tarkkailtu pohja- ja orsivettd yhteensd 41 mittauspisteessd, joista
suurin osa on sijainnut alueen reunaosissa. Lisdksi kaava-alueen ulkopuolella on
vanhoja havaintopisteitd. Osa ndistd pohjavesiputkista on tuhoutunut tai ei muutoin
ole enéd kiytossd. Kesilld 2015 suunnittelualueelle asennettiin 16 uutta
pohjavesiputkea. Niistd putkista kolme on varsinaisen kaava-alueen ulkopuolella.

Télla hetkelld alueella tehdddn pohjavedentarkkailua yhteensd 28 putkesta. Viiteen
putkeen on asennettu automaattimittarit, jotka mittaavat vesipinnantasoa kerran
vuorokaudessa. Muista tarkkailun piirissé olevista putkista pohjavedenpinnantaso
kdyddan mittaamassa kuukauden tai kahden kuukauden vilein.

S ALUEJAKO

Malmin lentokenttéalue jaettiin 11 osa-alueeseen. Osa-alueiden numerointi on
ehdotus alueiden rakentamisjérjestyksestd ja se on laadittu geotekniikan ja
kuivatuksen nidkokulmasta. Aluejako tukeutuu kaavarungossa esitettyihin viher- ja
puistoalueisiin sekd Suurmetsinojan, Lentokentdnojan ja Longinojan uomiin.
Uomien kdyttd rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan on huomioitu Sito
Oy:n laatimassa syyskuussa 2015 kéytettidvisséd olleen hulevesiselvityksen
mukaisesti.

Rakentamisjérjestyksesséd on pyritty alueen rakentumiseen alkaen sekd pohjoisesta
ettd eteldstd kohti alueen keskialuetta. Pohjoisessa Suurmetséntien ja Longinojan
uomat seki eteldssd Lentokentédnojan uoma valmistellaan lopulliselle
sijoituspaikalleen huomioiden puistoalueilla tapahtuva rakentamisaikainen
hulevesien hallinta. Alueen pohjoisosassa rakentamisen aikaisten hulevesien
hallintaa on mahdollista tehdd Longinojan ja Suurmetsinojan uomien
liittymékohtaan sijoitettavan viivytys- ja laskeutusaltaan avulla. Uomat tulee ennen
pohjoisosan rakentumista rakentaa suunnitelluille sijoilleen samalla huomioiden
sekd lopputilanteen etté tydnaikaisten hulevesien hallinta.



Kuva 1. Malmin lentokenttdalueen osa-aluejakokartta

Alueen etelidpédssi nykyisten lentokenttidrakennusten pohjoispuolella oleva
puistoalue voi muodostaa rakennusaikaisten hulevesien keskitetyn jédrjestelmin
nykyisten lentokenttidrakennusten edestd aina Lentokenténojalle asti. Puisto toimii



lopputilanteessakin luontevasti pintakuivatuksen hulevesikéytiaviana. Esi- ja
tukitoimintona merkitty E/T-alue on rakentamisen aikana osana rakentamis-
aikaisten hulevesien hallintaa, mutta muilta osin puistoalueelle sijoittuva E/T-alue
on puistokdytdssd my0s rakentamisen aikana. Lopulliseen kdyttotarkoitukseensa
E/T-alueen eri maankéyttdalueet viimeistellddn ympériston rakentamisvaiheiden
jélkeen ja rakennustyon hulevesien hallintatarpeen paityttyé.

Esi- ja tukitoimintoalueelle sijoittuvat myds séilytettavit lentokenttédrakennukset.
Alueen rakentuessa seké etelésti ettd pohjoisesta kohti alueen keskustaa ja
tukitoimintojen aluetta, kiito- ja rullausteitd sekd lentokenttarakennuksia voidaan
hyddyntdé rakentamisvaiheiden aikana. Rakentamisen edetessd pohjoisesta ja
eteldstd alueen keskivaiheille, on alueelle oletettavasti jo muodostunut raitiotie-
yhteydelle riittédvé tydpaikka- ja asutuskeskittyma.

6 ALUEEN YLEISTASAUS

Selvitysalueelle laadittiin yleistasaus, joka on ldhtokohta rakennettavuus-
selvitykselle, pohjarakennusvaihtoehdoille, kuivatukselle seka kustannus-
laskennalle. Suunniteltu yleistasaus perustuu syyskuun puolivélissd 2015
kaytettavissé olleeseen kaavarunkoon.

Y leistasaus on laadittu liittyméén jouhevasti suunnittelualuetta ympardivén,
nykyiselldén padosin rakennetun alueen maanpintaan. Tasauksen
nimelliskaltevuutena on kdytetty puolta prosenttia, joka mahdollistaa
painovoimaisen viemdrdinnin lisdksi rakennussuunnittelussa laadittavat
kortteleiden sisdiset pinnantasaukset. Korttelialueiden yleistasauksen suunnittelussa
on rakennusten oletettu perustamistaso pyritty pitdméan aluella vallitsevan
pohjaveden pinnan korkeuden takia takia nykyisen maanpinnan ylépuolella.
Yleistasauksessa on oletettu, ettd rakennusten perustukset ovat noin 1,0..2,0 metrin
syvyydelld yleistasauksesta.

Y leistasauksessa kaavarunkoon merkittyjd puistoja ja uomia on hyddynnetty
hulevesireitteind ja yleistasauksessa hulevesille on pyritty luomaan mahdollisuus
painovoimaiseen valuntaan puistoalueille esimerkiksi tulvatilanteessa. Alueen
yleistasauskartta on esitetty piirustuksessa 422575.2.

Alueen pohjoisosassa Suurmetsintie muodostaa tasauksen perustan (kts. kuva 1).
Idasté tultaessa Suurmetsintie laskee Suurmetséntienojan uoman kohdalle
noustakseen siitd 0,5 %:n kaltevuudessa K2-kadun ja Suurmetsintien liittyma-
alueelle. Liittyméalueelta Suurmetsintie laskee n. 0,7 %:n kaltevuudessa ja liittyy
nykyisen Suurmetsédntien tasaukseen.

Alueen keskelld kulkevan K2-kadun tasaus on laadittu puistoalueita kohti
laskevaksi siten, ettd puistoalueiden vélissd on vedenjakaja. Itdén, Tattarisuon
suuntaan olevien katujen tasauksessa alimmat kohdat ovat myds puistojen kohdilla.
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Linteen suuntautuvien katujen tasauksessa nykyinen Longinoja on keskeinen
pakkopiste, jonka kohdalla kadut tapaavat viimeistdin alimman tasausviivan
kohdan tai maanpinnan.

Tasauksen kannalta haasteellisimmat alueet ovat siilytettdvien lentokentté-
rakennusten ja Helsinki-tekstin ymparilld. Alueen kuivatuksen kannalta puisto-
alueiden pinnantasauksen kaltevuus tulee olemaan erittdin pieni, silld nykyisten
lentokenttérakennusten pohjoispuolinen puistoalue on osa alueen hulevesireititysta.
Puistoalueet liittyvit myds nykyisten lentokenttdrakennuksien piha-alueisiin, jotka
yhdessé hulevesireitin kanssa muodostavat nykyistd maanpintaa mukailevan
tasauksen. Puistoalueen ympdérilld olevien korttelialueiden ja puiston véliin voi
muodostua korkeusero, joka edellyttda tukimuurin tai luiskan suunnittelua puiston
ja korttelialueen véliin.

Yleistasauksessa katu K2 jakaa vedet kadun iti- ja ldnsipuolelle. Pohjois-eteld —
suunnassa vedenjakaja sijoittuu Fallkullan kartanoalueen kaakkoiskulmalta
nykyisen karting-radan vélille sijoittuvalle linjalle. Linjan pohjoispuolella
hulevedet johdetaan pohjoiseen Suuremetséintienojaan ja Longinojaan. Linjan
eteldpuolella hulevedet johdetaan nykyisten lentokenttdrakennusten pohjois-
puolisen puistoalueen ja Lentokentdnojan kautta Longinojaan. Eteldpuoliseen
hulevesireittiin liittyvdt alueen kaakkoiskulmalta tulevat hulevedet.

Kaakkoiskulman hulevesivaluntaan siséltyvit myos Jarrumiehentienojan puhtaat
ldhdevedet.

7 PERUSTAMINEN

Arvioidut perustamistavat perustuvat alueelta saatuun pohjatutkimustietoon seké
suunniteltuun yleistasaukseen. Téssé tyossi arvioituja alustavia perustamistapoja
tulee tdydentd ja tarkentaa seuraavissa suunnitteluvaiheissa.

Alueen rakennukset perustetaan padasiassa paaluille. Alueen eteldosassa osa
rakennuksista voidaan perustaa maanvaraisesti. Tayttoméen alueelle tulevien
rakennusten perustaminen tulee suunnitella jatkossa tarkemmin lisdpohja-
tutkimusten perusteella. Tédssé selvityksessd on oletettu tdytemaa-alueen
rakennukset paalutettaviksi.

Rakennusten paalupituuksien arvioidaan vaihtelevan 5,0...25 m vililld. Paaluina
kéaytetddn terdsbetonipaaluja. Tayttomaielld tehtévissd paalutuksissa voidaan joutua
kayttdmadn porapaaluja.

Maanvaraisesti rakennukset perustetaan moreenialueilla ja alle 3 m paksuilla
savialueilla. Seuraavissa suunnitteluvaiheissa suositellaan tarkennettavaksi
rakentamisen tapoja matalilla savialueilla.



Rakennusten piha- ja liikennealueet, osa puistoista, putkijohtokaivannot seka
alueelle rakennettavat uudet kadut pilaristabiloidaan haitallisten painumien
minimoimiseksi. Pilaristabiloinnissa kdytettavdn pilarivélin k/k on arvioitu olevan
yksi metri. Syvilld (>15 m) savikoilla kdytetdin paalulaattaa. Perustaminen on
esitetty piirustuksessa numero 422575.10.

Esirakentamiskustannuksissa on laskettu, ettd alueelle rakennettavien puistojen
pohjamaata vahvistetaan pilaristabiloinnilla niiltd osin, kun saven paksuus ylittdd 5
metrid. Alle 5 metrid paksun pehmeén savikerroksen alueella puistot voidaan
perustaa maanvaraisesti ilman, ettd painumat muodostuvat liian suuriksi.

Longinojan ja Suurmetsintienojan uoma kaivetaan massastabiloituun maahan.
Massastabiloinnin syvyys vaihtelee 3,5...6 metriin. Massastabilointi ulotetaan
véhintddn kaksi metrid uoman reunojen ulkopuolelle.

Longinojan ja Suurmetsinojan liittymédkohdassa on alueen paksuin pehmeén saven
alue. Alue on kaavarungossa esitetty puistoalueeksi. Y leistasauksen perusteella
alueelle tulee taytto4, joka aiheuttaa alueelle painumia. Painumat voivat
muodostaa alueelle luonnollisen hulevesipainanteen. Y leistasauksen aiheuttamien
painumien rajoittamiseksi alueelle on suunniteltu midrédmittainen pilaristabilointi,
jota ei uloteta pehmeén kerroksen alapintaan saakka.

Keskeiselle puistoalueelle on suunniteltu vesiaihe, joka massastabiloidaan noin
kuuden metrin syvyydeltd ja vdhintdéin kaksi metrid uoman reunojen ulkopuolelta
alueellisen vakavuuden varmistamiseksi.

Alueen pohjoisosassa kulkeva jétevesivieméri B600/B800 on arvioitu siirrettdvéksi
kulkemaan uuden Suurmetsédntien linjauksen mukaisesti. Jatevesivieméri
suositellaan perustettavaksi pilaristabiloinnilla vahvistetun pohjamaan varaan.

8 GEOTEKNISET LASKELMAT

8.1 Painumalaskelmat

Painumalaskelmat on tehty seuraavista alueista:
- puistoalue (leikkaus L3 - L3)
- katualue K2 ja piha-alue (leikkaus L4 — L4)
- katualue K2 (leikkaus L5 — L5)
- katualue K4 ja piha-alue (leikkaus L6 — L6)
- katualue (leikkaus L9 — L9)

Leikkausten sijainti on esitetty kuvassa 2.

1"
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Kuva 2. Kortteleiden geoteknisten laskentapoikkileikkausten ja kustannus-
tarkastelualueiden sijainti Malmin lentokenttdalueella.

Painumalaskelmat on tehty alueiden painumien ja mahdollisten painumien
viahentdmiseen vaadittavien pohjanvahvistusten arvioimiseksi. Téssa ty0ssd on
katu- ja puistoalueiden painumalaskelmiin lisétty katualueiden ajoradoille
tdyttdmaan tilavuuspainon (20 kN/m °?) lisiksi liikennekuormitus (20 kN/m %) ja
puistoalueille sijoittuville poluille tiyttomaan tilavuuspainon lisiksi (10kN/m %)
lisadkuormitus esimerkiksi aurauskaluston liikennekuormasta. Piha-alueilla
laskennassa on huomioitu ainoastaan tdyttomaasta aiheutuva kuormitus.
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Painumalaskelmat on tehty tilanteissa, joissa pohjamaa on sekd vahvistamaton etti
vahvistettu.

Painumalaskelmat on tehty Novapoint GeoCalc-ohjelmalla v.3.0. Laskelmissa
kiytetyt maaparametrit on esitetty alla olevassa taulukossa 2. Maaparametrit on
madritetty alueen pohjatutkimustulosten ja ohjeen ” Teiden pohjarakenteiden
suunnitteluperusteet, Tiehallinto 2001 liitteen 5. (  Maakerrosten ja penger-
materiaalien geotekniset ominaisuudet) seka liitteen 6. (  Rakennusmateriaalien
ominaisarvoja) taulukoitujen arvojen perusteella. Pohjaveden pinta on méaritetty
maan pinnan tasolle.

Taulukko 2: Painumalaskelmien parametrit

Maalaji v (KN/m’®) | Ve (kN/m’) |CYNC(m  ¥/a) inl B1
Kuivakuori 17 17 1,0 50 0,30
Savi 15,5 15,5 0,5 6,5 -0,50
Siltti 18 18 1 300 0,30
Moreeni 18,5 18,5 1,0 500 0,50
Pilaristabilointi D700 18 18 1 50 0,3
Pilaristabilointi D600 17 17 1 50 0,3

Taulukossa 3. on esitetty laskentaohjelmalla saadut suurimmat painumat eri alueilla
ilman pohjanvahvistuksia. Tulosten perusteella alueiden painumat ilman
pohjanvahvistuksia ovat huomattavia ja niiden pienentdminen vaatii pohjan-
vahvistusta. Téssé tyossd ehdotamme pohjanvahvistusmenetelmaéksi pilari-
stabilointia. Pilaristabiloiduilla alueilla todelliset painumat ovat pienié ja ne
tapahtuvat rakentamisen aikana.

Taulukko 3: Laskentaleikkausten suurimmat laskennalliset painumat ilman
ohjanvahvistuksia.

Laskentaleikkaus Suurin painuma
(mm)
Leikkaus L3 — L3: puistoalue 2500
Leikkaus [4 — L4: piha-alue 4300
Leikkaus [4 — L4: katualue K2 4200
Leikkaus L5 — L5: katualue K2 3300
Leikkaus L6 — L6: katualue K4 1900
Leikkaus L6 — L6: piha-alue 2100
Leikkaus L9 — L9: katu 3650

Painumien pienentdmiseksi katu- ja piha-alueet pilaristabiloidaan. Katu-alueilla on
oletettu kiytetettiviksi stabilointipilareita, joiden halkaisija on 700 mm ja pilarivali
k/k on 1 metri. Piha-alueilla pilareiden halkaisijaksi suositellaan 600 mm ja
pilarivéli k/k on 1 metri.
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8.2 Stabiliteettilaskelmat

Stabiliteettilaskelmat on tehty seuraavista alueista:
- Longinojan uoma (leikkaukset L1 — L1 ja L2 — L2 (A))
- Suurmetsénojan uoma (leikkaus L2 — L2 (B))
- katualue K2 (leikkaus L4 — L4)
- Lentokenténoja (leikkaus L7 — L7)
- hulevesiallas (leikkaus L.10 — L10)
- tayttomaki (leikkaus L11 —L11)
Laskentaleikkausten sijainti on esitetty kuvassa 2.

Stabiliteettilaskelmat on tehty NovaPoint GeoCalc —ohjelmalla v.3.0. Laskenta-
menetelménd on kiytetty Janbun yksinkertaistettua menetelméé. Laskelmilla on
varmistettu vakavuuksia, pohjavahvistustarvetta ja pohjanvahvistuksen toimivuutta
vakavuuden parantamisessa.

Laskelmissa kdytetyt maaparametrit on esitetty alla olevassa taulukossa.
Maaparametrit on médritetty alueen pohjatutkimustulosten ja ohjeen Teiden
pohjarakenteiden suunnitteluperusteet, Tiehallinto 2001 liitteen 5. (Maakerrosten
ja pengermateriaalien geotekniset ominaisuudet) seka liitteen 6. ( Rakennus-
materiaalien ominaisarvoja) taulukoitujen arvojen perusteella.

Massastabiloinnin leikkauslujuus on méairitetty laskelmilla. Pilaristabiloidulla
alueella maan keskimddrdinen leikkauslujuus mééritettiin Liitkenneviraston ohjeen
”Syvdstabiloinnin suunnitteluohje, 2010 s. 26 laskentakaavan 2 avulla. Pilarien
halkaisija on 600 mm ja pilarivili k/k on 1 metri.

Taulukko 4: Stabiliteettilaskelmien parametrit

Maalaji v (KN/m?) | Voo (RN/m’) |(kPa) o (°)
Kuivakuori 17 17 0 30
Savi 15,5 15,5 8 0
Siltti 16 16 0 28
Moreeni 18,5 18,5 0 36
Massastabiloitu maa 16 16 60 0
Pilaristabiloitu maa 17 17 30 0
Tayttomaa 20 20 0 38
Tierakenne 20 20 0 38

Rakentamismiérdyskokoelman B3 mukaan laskelmissa varmuuden tulee olla

F >1,8. Téssé tyossd tarkastelussa vihimmaéisvaatimuksena on kéytetty kuitenkin
hieman suurempaa arvoa, F > 2,0. Laskelmien perusteella vahimmaisvaatimusta ei
saavuteta ilman pohjanvahvistustoimenpiteitd. Laskelmat ovat esitettyni
geoteknisissd laskelmissa. Stabiliteettilaskelmissa saadut varmuudet maapohjan
murtumista vastaan eri alueilla on esitetty taulukossa 5.



Taulukko 5: Stabiliteettilaskelmien tulokset. (Leikkausten sijainti on esitetty kuvassa 2)

Pieni
Laskentaleikkaus Kuvaus femin
varmuus
Leikkaus L1 - L1: 1) Longinojan uoman stabiliteetti ilman vahvistuksia 0,71
Longinojan uoma 2) Longinojan uoman stabiliteetti massastabiloinnilla 1,80
Leikkaus L2 — L2 (A): 1) Longinojan uoman stabiliteetti ilman vahvistuksia 0,97
Longinojan uoma 2) Longinojan uoman stabiliteetti massastabiloinnilla 1,97
Leikkaus L2 — L2 (B): 1) Suurmetsénojan uoman stabiliteetti ilman vahvistuksia 1,18
Suurmetsénojan uoma 2) Suurtmetsénojan uoman stabiliteetti massastabiloinnilla 2,18
Leikkaus L4 — L4: 1) Padkadun stabiliteetti ilman vahvistuksia 2,31
katualue K2 2) Pidkadun stabiliteetti pilaristabiloinnilla 3,34
Leikkaus L7 — L7: 1) Lentokentdnojan stabiliteetti ilman vahvistuksia 1,02
Lentokenténoja 2) Lentokentdnojan stabiliteetti massastabiloinnilla 2,05
Leikkaus L10 — L10: 1) Huleves%altaan stab%l%teett% iln.lan. vahvistuksia o 0,85
hul o1l 2) Hulevesialtaan stabiliteetti osittaisella massastabiloinnilla 1,06
ialla

ievesiatias 3) Hulevesialtaan stabiliteetti kokonaan stabiloituna 2,12
Leikkaus L11 — L11:

,,el . atls, 1) Tayttomien stabiliteetti nykytilassa 1,23
tayttomaki

Longinojan uoma kaivetaan massastabiloituun maahan. Massastabiloinnin syvyys
on padkadun lidnsipuolella noin 6,2 metrid ja massastabilointi ulotetaan vahintdan
2,5 metrid uoman reunojen ulkopuolelle. Keskeisen pohjois-eteldsuuntaisen kadun
K2 jdlkeen massastabiloinnin syvyys on noin 3,7 metriéd ja massastabilointi
ulotetaan vihintddn kaksi metrid uoman reunojen ulkopuolelle.

Suurmetséintien uoma kaivetaan massastabiloituun maahan. Massastabiloinnin
syvyys on noin 3,5 metrid ja massastabilointi ulotetaan vahintdan kaksi metria
uoman reunojen ulkopuolelle.

Keskeisen pohjois-eteldsuuntaisen kadun K2 stabiliteetti on riittdva ilman
pohjanvahvistusta, mutta painuman pienentdmiseksi se pilaristabiloidaan noin 15
metrin syvyyteen.

Lentokenténoja kaivetaan massastabiloituun maahan. Massastabiloinnin syvyys on
noin 5,5 metrid ja massastabilointi ulotetaan uoman reunoille. Massastabilointi-
leveys on télloin noin 25 metrid.

Lentokenténojan vesiaihe kaivetaan massastabiloituun maahan. Massastabiloinnin
syvyys on noin kuusi metrid koko altaan alueella ja massastabilointi ulotetaan
véahintdén kaksi metrid uoman reunojen ulkopuolelle.

15



16

9 KUSTANNUSLASKELMAT

Téssé tyosséd on laskettu esi- ja pohjarakentamiskustannukset Malmin lentokentén
kaavarunkoluonnoksen alueelle. Kustannukset on laskettu erikseen rakennuksille,
pihoille, kaduille, puistoille ja uomille. Rakennusten pohjarakentamiskustannukset
on laskettu tyyppikortteleilla erilaisilla perustamistavoilla, jolloin kustannusten
tarkastelussa huomio tulee kiinnittidi €/k-m * -kustannuksiin. Laskentakortteleiden
sijoittelussa on pyritty huomioimaan tyyppikortteleiden kerroslukuméérit suhteessa
erilaisiin pohjaolosuhteisiin ja alueen suunniteltuun yleistasaukseen. Lopullisten
kaavavaiheen esirakentamisen ja perustamisen kustannusten laskemisen lisdksi
laskennalla haetaan toteutettavuuden kannalta teknillistaloudellisesti hyvéksyttavaa
rakennusten kerrosnelidhintaa. Kerrosnelidmetrihintaa tarkastellaan vertailemalla
perustamiskustannuksia rakennusten eri kerroskorkeuksilla ja alueen
esirakentamisesta tulevalla kerrosnelidhinnalla. Laskentakortteleiden sijainti ja
korttelityypit on esitetty kuvassa 2 ja piirustuksessa 422575.13.

Kustannukset on laskettu Helsingin kaupungilla kdytdssé olevalla kaavavaiheen
kustannusten laskentaan tarkoitetulla Excel —pohjaisella Geokaava —laskenta-
ohjelmalla. Rakennusosien yksikkohinnat on haettu FORE —kustannuslaskenta-
ohjelmasta ja lisitty Geokaavaan.

Kortteleiden kustannukset perustuvat kokonaan Geokaavan avulla laskettuihin
kustannuksiin. Yleisten alueiden osalta Geokaavaa on hyddynnetty méérilaskennan
aputyodkaluna ja lopullinen kustannuslaskenta on tehty FORE —rakennus-
osalaskennalla. Litterointina on kéytetty Geokaavan kanssa vastaavaa litterointia
(Talo2000). Yleisten alueiden yksikkdhintakustannuksiin on lisétty
tydmaatehtdvien kustannukset (25 %). Tyomaatehtdvien hintoihin on lisdtty
tilaajatehtdvit (15 %) ja tilaajatehtdvien lisddmisen jilkeen vield lisétty

suunnittelun sekd rakentamisen varauksia (35 %). Yleisten alueiden
kokonaiskustannuksen muotoutuminen on esitetty taulukoissa 6 ja 7.

9.1 Esitayton ja esirakentamisen kustannukset

Kaupungin esirakentamisen kustannuksiin on sisillytetty laskelmissa kaikki
esirakentaminen lukuun ottamatta kortteleiden rakennusten pohjarakentamisen eli
perustamisen kustannuksia ja piha-alueiden rakennekerroksista aiheutuvia
kustannuksia. Kaava-alueelle suunniteltu yleistasaus on laskettu koko kaava-
alueelle. Ainoastaan kortteleiden piha-alueilla lasketaan erilliset rakennekerrokset
osana rakennusten kustannuksia.

Katualueet pilaristabiloidaan pehmeén saven alapintaan saakka niilld alueilla, joissa
pehmeidn saven kerrospaksuus on 15 m tai pienempi. Yli 15 m paksun pehmeén
savikerroksen alueella on esitetty tissd tydssd kiytettdvaksi paalulaattaa.
Paalulaattojen mahdollinen korvaaminen esim. pilaristabiloinnilla suunnitellaan
tarkemmin asemakaavavaiheessa. Pilaristabiloinnin kk-védlind on kaytetty
laskennassa 1 metrié.
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Pai- ja kokoojakatujen liséksi on laskettu tonttikatujen pinta-alat seké niille pinta-
ala painotetut pilaristabiloinnin keskimédréiset syvyydet. Ndin on saatu laskettua
katujen pilaristabiloinnista kaupungille aiheutuvat esirakentamiskustannukset.
Pilaristabiloinnin yldpuolelle tuleva tiytto aina rakennekerrosten alapintaan asti on
huomioitu yleistasauksen kustannuksissa. Katujen péallysrakennekerroksia ei ole
laskettu. Tonttikatujen esirakentamiskustannukset on laskettu kaupungin
kustannuksiin.

Haitallisten painumien minimoimiseksi puistoalueista pilaristabiloidaan ne osat,
joissa pehmeén savikerroksen paksuus ylittdd 5 metrid. Puistoalueiden pilari-
stabiloinnin keskisyvyys stabiloitavilla alueilla on noin 11 metrid.

Kortteleiden piha-alueilta on siséllytetty kaupungin esirakentamiskustannuksiin
pilaristabilointi seké yleistasaus rakennekerrosten alapintaan. Yhden metrin
paksuiset rakennekerrokset kuuluvat rakennusten perustuskustannuksiin.

Kaupungille kohdistuvat alueen esirakentamisesta muodostuvat kustannukset ovat
arviolta hieman yli 284 miljoonaa euroa. Taulukossa 6 on eritelty kaupungin

kokonaiskustannusten muodostuminen osa-alueittain.

Taulukko 6. Malmin alueen esirakentamisen kokonaiskustannukset osa-alueittain.

KOHDE KOKONAIS(I€()USTANNUS
JOHTOIJEN JA PUTKIEN SIIRTO 530 000
KATUIJEN JA AUKIOIDEN ESI- JA 50 520 000
POHJARAKENTAMISKUSTANNUKSET

PUISTOJEN JA VIHERALUEIDEN ESI-

JA POHJARAKENTAMIS- 59 660 000
KUSTANNUKSET

KORTTELIEN PIHA-ALUEIDEN

ESIRAKENTAMINEN 133 710 000
UOMAT JA HULEVESIALTAAT 5690 000
YLEISTASAUS 34 350 000
Yhteensa: 284 460 000 €

Taulukossa 7 on eritelty kokonaiskustannuksen muodostuminen rakennus-
kohteittain. Kustannukset sisdltdvat tydmaatehtévistd, tilaajatehtévisti ja
rakentamisen varauksista aiheutuvat lisdkustannukset.



Taulukko 7: Malmin alueen esirakentamisen kokonaiskustannukset rakennuskoh-
teittain.

Esirakennuskohde Kustannus (€) Kustannus (€/m?)
JVV800 530 000 -
K1= Suurmetséintie 2 960 000 97
K2 8 080 000 157
K3=Malminkaari 1 400 000 139
K4= Pikitehtaankatu 2 350 000 187
K5=Tattarisuontie 3130 000 200
K6=Autotallintie E 2 600 000 238
K7= Autotallintic P 1 860 000 182
Tonttikadut 28 140 000 163
Puisto P1 2 480 000 144
Puisto P2 4 090 000 147
Puisto P3 14 030 000 247
Puisto P4 3 620 000 153
Puisto P5 1 990 000 192
Puisto P6 24 000 000 162
Puisto P7 1 890 000 83
Puisto P8 7 560 000 194
Kortteleiden pihat 133 710 000 137
Longinoja/Suurmetsénoja 3 860 000 130
Eteldinen hulevesiallas 960 000 223
Lentokenténoja 860 000 130
Koko alueen yleistasaus 34350 000 19
Yhteensa 284 450 000 €

9.2 Rakennusten ja pihojen kustannukset

Alueelle on suunniteltu rakennettavaksi padsdantdisesti 3 - 6 kerroksisia kerros-
taloja, 2-3 kerroksisia pientaloja ja kaava-alueen keskialueelle 6 - 10 kerroksisia
kerrostaloja. Rakennusten pohjarakennuskustannukset on laskettu kuudelle
esimerkkikorttelille. Jokainen kortteli on laskettu kolmessa tai neljdssé eri
perustamisolosuhteessa suurimmalla ja pienimmaéllé kerrosluvulla. Nédin on
selvitetty pohjarakentamisen kustannusvaihtelua korttelityypin, perustamis-
olosuhteen ja kerrosluvun suhteen. Pysikointiratkaisujen kustannuksia ei
kuitenkaan ole sisdllytetty laskelmiin. Saaduilla pohjarakentamisen kerros-
nelidhinnoilla voidaan suunnittelun edetessi suunnitteluratkaisuja tarkistaa
kokonaistaloudellisempaan suuntaan. Kaytetyt korttelityypit ovat seuraavat
(kuvat 3...7):
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1. Helsinki pientalo / 2. Kaupunkirivitalo

Helsinki pientalo
Tontin ala: 500 m2
Kerrosluku: II
Kerrosala: 200 k-m2
et=0,4

Pysikointi tontilla

25.00

20.00

19

Kaupunkirivitalo

Tontin ala: 500 m2
Kerrosluku: 114
Kerrosala: 300 k-m2
et=0,6

Pysékointi tontilla/tallissa

|

Kuva 3. Helsinki pientalo/Kaupunkirivitalo —korttelityyppi

3. ”Tiivis-matala” —Kortteli

Tontin ala: 7700 m?
Kerrosluku: II-111
Kerrosala: 4620 k-m?
et=0,6

Pysékdinti autokatoksissa

110.00

Kuva 4. ’Tiivis-matala” —kortteli

70.00




4. Pienmittakaavainen kerrostalokortteli
Tontin ala: 7700 m2

Kerrosluku: IV-V

Kerrosala: 9240 k-m2

et=1,2

Pysékointilaitos

...............

110.00

Kuva 5. Pienmittakaavainen kerrostalokortteli

5. Kerrostalokortteli, ”’Sorniistenniemi”
Tontin ala: 7700 m2

Kerrosluku: IV-VI

Kerrosala: 14600 k-m2

et=1,9

Pysikointi pthakannen alla, maanpinnan ylépuolella

110.00

(=}
&
o

Kuva 6. Kerrostalokortteli, ”’Sorndistenniemi

70.00

70.00
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6. Keskustakortteli
Keskustakortteli
Kerrosluku: IV-VIII, X
et>2,0

Kuva 7. Keskustakortteli

Eri korttelityypeille on pyritty laskemaan kustannus mahdollisimman erilaisissa
pohjaolosuhteissa, kuitenkin kaavarungon ohjaamana. Taulukosta 8 ndhddén, etté
perustuskustannuksiltaan edullisimmat kerrosnelidhinnat ovat korkeilla
maanvaraisesti perustetuilla rakennuksilla. Maanvarainen perustaminen on
kuitenkin alueella suhteellisen rajattua, jonka vuoksi laskennassa painopiste on
laitettu paaluperusteisten rakennusten pohjarakennuskustannuksiin.
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Taulukko 8: Kortteleiden rakennusten arvioidut pohjarakentamiskustannukset

Tyyppi- Perustamistapa | Paalu- | Kerros- | Kustannus, | Kustannus, €/k-m”
kortteli pituus luku €/k-m* (sis. pihojen kustan-
nukset)
Helsinki Paaluperustus 11 2 456 481
? flltgl " Paaluperustus 13,5 2 467 492
pienta’o Maanvarainen 0 2 188 213
: Paaluperustus 11 2,5 377 393
K?E:;%l Paaluperustus | 13,5 25 387 403
Maanvarainen 0 2,5 155 171
2 412 435
- Paaluperustus 13 3 290 306
1v1s- 2 410 433
matala- Paaluperustus 12
) 3 289 305
kortteli
Paal ¢ 71 2 455 478
aaluperustus 3 306 340
4 195 204
Paaluperustus 11 5 160 167
Pienimitta- 4 217 226
kaavainen | | aluperustus 17 5 180 188
kerrostalo- 4 216 225
Kortteli Paaluperustus 16,5 5 179 137
4 221 231
Paaluperustus 19 5 185 192
4 149 153
Paaluperustus 11,5 5 105 107
4 172 175
Kerrostalo- Paaluperustus 22,5 6 126 128
kortteli 4 164 167
Paaluperustus 17 5 119 D1
) 4 135 138
Maanvarainen 0 5 107 109
4 215 220
Paaluperustus 23,5 10 115 117
4 196 201
Keskusta- | L 2aluperustus 15 10 102 104
kortteli M ) 0 4 153 158
aanvarainen 10 24 26
4 192 197
Paaluperustus 13 10 99 101

Suurimmat kerrosnelidihin suhteutetut pohjarakennuskustannukset ovat

kaksikerroksisilla paaluperusteisilla pientaloilla. Paalupituuden ollessa noin
10...1Metrin valilld, vaihtelee kustannus n. 450...470 €/k-m
Maanvaraisena perustettaessa kaksikerroksisen pientalon kerrosnelidihin
suhteutettu pohjarakennuskustannus jai alle 200 €/k-m?.

2 valilla.




Pienimmat kerrosnelidihin suhteutetut pohjarakennuskustannukset ovat maan-
varaisesti perustetuilla kymmenkerroksisilla kerrostaloilla, joiden kustannus on
noin 80 €/k-m”.

Paalutettavien kerrostalojen, joiden kerroskorkeus vaihtelee vililld 4...10 kerrosta
ja paalupituus 10...24 m vililld, pohjarakennuskustannukset vaihtelevat noin
vililld 100...220 €/k-m >. Paalutettavien 2...3 kerroksisten talojen pohjarakennus-

kustannukset vastaavilla paalupituuksilla vaihtelevat noin valilld 290...470 €/k-m >,

Paalupituus vaikuttaa kustannuksiin paalupituuden kasvaessa, esimerkiksi
paalupituuden kasvaessa 10metristd 20 metriin, pohjarakennuskustannukset
lisaantyvit keskimadrin 20 €/k-m>,

Kustannuslaskelman perusteella alueelle suositellaan rakennettavaksi vihintdin
nelikerroksisia kerrostaloja, jolloin kerrosnelidihin suhteutetut kustannukset jaavét
suurimalla osalla paalupituuksista alle 200 €/k-m . Omakoti- ja rivitalojen osalta
kustannuksia pienentiisi, jos rakentamiselle voitaisiin osoittaa maanvaraisen
perustamisen mahdollistamia alueita. Yli nelikerroksisilla kerrostaloilla
maanvaraisen ja paalutetun rakenteen kustannusero ei ole yhté suuri kuin
pientaloilla.

Rakennusten pohjarakentamiskustannusten liséksi rakentajille tulevia esi- ja
pohjarakentamiskustannuksia ovat pihojen rakennekerroksista tulevat
kustannukset. Kaavoituksen edetessi tulee rakennusten esi- ja pohjarakennus-
kustannukset tarkentumaan pihakatujen osuudelta. Rakennuksien pohjarakentamis-
kustannukset lisdttynd pihojen kustannuksilla on esitetty taulukon 8 oikean-
puoleisessa sarakkeessa.

10 JATKOSUUNNITTELUEHDOTUKSET

Téssd selvityksessa esitettyd osa-aluejakoa voidaan kéyttdd jatkosuunnittelun
pohjana, jolloin suunnittelussa ja alueen rakentamisessa voidaan edetd pienempind
kokonaisuuksina. Selvityksessa esitetty yleistasaus on ehdotus alueen
rakentamiseksi ja hulevesien hallinnan perusteiden jirjestdmiseksi. Alueen
rakentamisen aikainen ja lopputilanteen hulevesien hallinta ja késittely on
suositeltavaa sovittaa mahdollisimman hyvin yhteen jatkosuunnittelun edetessa.
Selvityksessd arvioituja alustavia perustamistapoja tulee tdydentdi ja tarkentaa
seuraavissa suunnitteluvaiheissa.

Jatkosuunnittelun kannalta erityishuomiota vaativia olemassa olevia kohteita ovat
tayttomaen alue sekd Helsinki —teksti, lentokenttiterminaali ja lentokonehalli.
Jatkosuunnittelun yhteydessa tulee selvittdd rakennusten kunto ja perustamistapa.
Téssé tyossd oli kaavachdotelmassa jatetty kyseisten rakennusten ympérille
puistoaluetta. Puistoalueen tasauksissa ja suunnitelmissa tulee ottaa huomioon
rakennusten kunnon ja perustamisen vaatimat suunnittelun yksityiskohdat.
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Jatkosuunnittelussa tulee myds kiinnittdd huomioita kaikkien ympardivien alueiden
rakennusten perustamistapoihin ja alueen rakentamisen vaikutukset tulee
huomioida suunnittelussa.

Jatkosuunnittelussa suosittelemme yksityiskohtaisempaa suunnittelua kaava-alueen
pohjoisosan hulevesien johtamiseen. Suurmetséntien pohjoispuolen vesien
johtaminen siten, ettei aiheudu haittaa nykyiselle tai tulevalle asuinalueelle.
Longinojan virtaamien sdilyminen nykyiselldén ja vesien osittainen johtaminen
Fallkullan kartanon alueen pohjoisosaan rakennettavan uoman kautta Longinojaan
ovat jatkosuunnittelussa tarkasteltavia asioita.

Kaava-alueelle suositellaan tehtdviksi tdydentdvid pohjatutkimuksia seuraavien
suunnitteluvaiheiden tukemiseksi. Alueen eteldosalla ja pohjoisosalla on alueita,
joissa tarvitaan lisdpohjatutkimuspisteitd tarkentamaan savikerroksen paksuutta ja
moreenialueen reunan selvittdmiseksi. Alueen itdreunassa tulisi tarkemmin rajata
pohjatutkimuksin turvealueen reuna ja tdyttdméaen eli nykyisen ajoharjoittelualeen
nykyisten pohjaolosuhteiden selvittdmiseksi. Tayttomdki on sortunut
vuosikymmenii sitten ja sen tdyttdmaiden ominaisuuksista ei ole tietoa. Jatkossa
tulisi selvittdd tdyttomaan materiaali, tdyttdmaan alla olevan saven tiiveysaste,
leikkauslujuus, konsolidaatioaste seka tayttomden mahdollinen liikkkuminen.

On suositeltavaa tehda tutkimuksia my0s sulfidisavien esiintymisen selvittdmiseksi
maaperissd ennen rakennussuunnitelmavaihetta, koska saven korkea
sulfaattipitoisuus voi aiheuttaa kustannuslisiysté esitettyihin pohjanvahvistus- ja
perustuskustannuksiin.
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Soil layer y [kN/m?] | ysat [kN/m®] [ Consolidation input Cv Permeable | Material model [ Consolidation m1 B1 oc oedo | m1 bound to oc
NC [m?a] | horizontally pressure [kPa]
1] Pilaristabiloitu maa 8.000 8,000] Constant cv 1,00000 no Ohde-Janbu C 50,001 0,30 0,00] no
2| Kuivakuori 7,000 7,000 Constant cv 1,00000 no Ohde-Janbu C 50,00 0,30 0,00| no
3| Savi 5,500 5,500] Constant cv 0,50000 no Ohde-Janbu C 6,50] -0.,50 0,00] no
4] Siltti 8,000 8,000] Constant cv 1,00000 no Ohde-Janbu C 300,00] 0,30 0,00] no
5[ Moreeni 8,500 8,500] Constant cv 1,00000 no Ohde-Janbu C 500,00f 0,50 0,00] no
Merkki | Muutos | Pvm | Suunn. | Tark.
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MALMIN RAKENNETTAVUUSSELVITYS
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Soil layer | y [kN/m? | ysat [kN/m?® | Consolidation input Cv Permeable | Material model | Consolidation m1 B1 oc oedo | m1 bound to oc
NC [m?a] | horizontally pressure [kPa]
1] Kuivakuori 7,000 7,000] Constant cv 1,00000 no Ohde-Janbu C 50,001 0,30 0,00] no
2| Savi 5,500 5,500] Constant cv 0,50000 no Ohde-Janbu C 6,50] -0,50 0,00| no
3| Siltti 8.000 8.000] Constant cv 1.00000 no Ohde-Janbu C 300.,00] 0.30 0,00| no
4| Moreeni 8.500 8,500] Constant cv 1,00000 no Ohde-Janbu C 500,00] 0,50 0,00} no
Merkki | Muutos | Pvm | Suunn. | Tark.

Hankkeen nimi:

DESTIF | MALMIN RAKENNETTAVUUSSELVITYS

Painuma L6 - L6, katualue K4 ja piha-alue

Pvm 1 812201 5 | Mittakaava 1 500 [ Piir.nro




14/ 31

L6 — L6
750 80,0 850 90,0 950 100,0 105,00 110,0 1150 120,0 1250 130,0 1350 140,0 1450 150,0 1550 160,0 1650 170,0 1750 180,0 185,0 Tin11<35
0’00 - 1111 1111 1111 1111 11 1 1 111 1 111 1 111 1 111 1 1111 1111 1111 1111 11 1 1 111 1 111 1 1111 111l 1111 1111 1111 11 1 1 111 1 111 1 - 0’00 2:0:
E 7/ I —
0,253 —0,25 '
0,503 ~ — - — V17 . 50—2%25
’ E /1 - 7 N— ___’/ S '/—\\\/ —_— B | — / / E ’
0,753 ] — — L F075
LA N4 — I T —— N — ~__| — —1 7 E Y
1,003 AN A\ - — = [ £ 1,00
RS ~_ ] AN\ e / 195
3 g \ \ N~ | E——— é s
1,75 —] ———— N - — > =175
2,003 \\ —2,00
E \ il -
2,25 —2,25
E \ —— :
2,507 —2,50
2,75 —2,75
3 o o | E
= — g % S 2D: 119 Calculation Point: < -
B 9-) E 8 g 3 alculation Points g'
cic (= s % g 2 g
=l 313 o E| 2
€ S <] = 4
T X5 X5 = £| T
+15 T =] ' I T i T +15
T P IRV A R I r T
| 11, Kuivakuori] Qf:f:f::::::¥====>_I‘"’=‘k_-===:‘5,—!f;:*:U&:=====£P=====a“’===é’==£l'===::_’|_‘%:::::J’:::i‘:::::i\L‘\L“”u'—J“—— JA—-*__I_~————:J_L~"£]L::::_j:::::w:::::g::f—
+10. T T +10
+5 - ESBERREEEEEEEEEEE e —— T 45
|13, Silttil _______________________________________::::::zz__"‘—=:=::::::::::::::::::::::::::::_____________________________________j_
SEMNTEST SRR s s s mnn ey e E °
5 T SIS -
-10 T T 10
T | | | | | | T
[ [ [ [ [ [
2 S S 2 3 3
Soil layer | y [kN/m®] | ysat [kN/m® | Consolidation input Cv Permeable | Material model | Consolidation m1 B1 oc oedo | m1 bound to oc
NC [m?%a] | horizontally pressure [kPa]
1] Kuivakuori 7,000 7,000( Constant cv 1,00000 no Ohde-Janbu C 50,00/ 0,30 0,00] no
2| Savi 5,500 5,500] Constant cv 0,50000 no Ohde-Janbu C 6,50] -0,50 0,00] no
3| Siltti 8,000 8,000/ Constant cv 1,00000 no Ohde-Janbu C 300,00f 0,30 0,00] no
4| Moreeni 8,500 8.500| Constant cv 1,00000 no Ohde-Janbu C 500,00f 0,50 0,00f no
Merkki | Muutos | Pvm | Suunn. | Tark.
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Soil layer y [kN/m?] | ysat [KN/m?] | Consolidation input Cv Permeable | Material model [ Consolidation m1 B1 | ocoedo | m1 bound to oc
NC [m?a] | horizontally pressure [kPa]
1] Pilaristabiioitu maa 8,000 8,000| Constant cv 00000 no Ohde-Janbu C 50,00] 0,30 0,00 no
2] Siltti 8.000 8.000| Constant cv 00000 no Ohde-Janbu C 300.00] 0.30 0.00) no
3| Moreeni 8.500 8,500] Constant cv 00000 no Ohde-Janbu C 500,00 0,50 0,00] no
Merkki | Muutos | Pvm | Suunn. | Tark.
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Soil layer | y [kN/m?® | ysat [kN/m?® | Consolidation input Cv Permeable | Material model | Consolidation m1 B1 oc oedo | m1 bound to oc
NC [m?a] | horizontally pressure [kPa]
1| Kuivakuori 7,000 7,000] Constant cv 1,00000 no Ohde-Janbu C 50,00/ 0,30 0,00] no
2| Savi 5,500 5,500( Constant cv 0,50000 no Ohde-Janbu [ 6,50] -0,50 0,00| no
3| Siltti 8.000 8.000| Constant cv 1,00000 no Ohde-Janbu C 300,00f 0,30 0,00| no
4| Moreeni 8.500 8.500] Constant cv 1,00000 no Ohde-Janbu C 500,00f 0,50 0,00] no
Merkki | Muutos | Pvm | Suunn. | Tark.
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18.12.2015

Pvm

Mittakaava 1 500

Piir.nro




L9 - L9

2050 210,0 215,00 220,0 225,00 230,0 2350 240,0 2450 250,0 2550 260,0 2650 270,0 275,00 280,0 2850 2900 2950 3000 3050 310,0 3150 320,0

177131

Times

000 1111 1111 11 11 1111 11 11 11 11 11 1 1 11 1 1 1111 1111 1111 1111 11 1) 11 1) 11 11 11 1 1 11 1 1 1111 L1 11 11 11 IIIIIIIIII 000 ;’gg
003 T — 50a
. —10,0a
0,20 0,20——20,0a
7 | E —— Final
- 2D: 122 Calculation Points
+20 +20
2 1 =N
e i L ..l R A A O A
e R R - P SR S T S TR 2T N—
T T Tt T T T T T T T T T T T T ettt Pt P P L T T P P P P e P e o e
+10 T T +10
[T Pllarstabtora maa e | F i b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e v e e e e e e e e e e v e e e e e e e e e e e e e e v e e e e e e e T
+5 = -t
P 0 NN RERERERR RN RN RERE R RERRRREERRRRRRRRREREERRRRRERNRREREENREENNERREENEEEEEEEE N
0 e T 0
[13. Moreeni] E ___________________________________ -+
-5 T —_—__—_—“:::::::::: ————————————————————————————————————————————— T -5
=100 T e - —10
1 | | | | | | T
[ [ [ [ [ [
o o o o o o o
o N < © 0 o [N
N N N N N M M
Soil layer vy [kN/m?] | ysat [kN/m®] | Consolidation input Cv Permeable | Material model | Consolidation m1 bound to oc
NC [m?a] | horizontally pressure
1] Pilaristabiloitu maa 8.000 8.000| Constant cv .00000 no Ohde-Janbu no
2| Siltti 8.000 8.000| Constant cv .00000 no Ohde-Janbu [¢} no
3| Moreeni 8.500 8.500] Constant cv .00000 no Ohde-Janbu C no
Merkki | Muutos Pvm Suunn. | Tark.
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2D Janbu's Simplified
Min.FOS = 0,71
fo=1,09

18/ 31
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Id| Soil layer |y [kN/m?]|ysat [KN/m?]|c [kPa]| ®'[°] |Ac [kPa/m]|AD'[°/m] Material Type rujrug|ru
1 [Tayttd 20,00 20,00 0,00 (38,00 Independent on depth
2 |Kuivakuori| 17,00 17,00 0,00 (30,00 Independent on depth
3 |Savi 15,50 15,50 8,00 | 0,00 Independent on depth
4 |Siltti 16,00 16,00 0,00 (28,00 Independent on depth
5 |Moreeni 18,50 18,50 0,00 (34,00 Independent on depth
Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
Merkki | Muutos | Suunn. | Tark.
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Hankkeen nimi:

MALMIN RAKENNETTAVUUSSELVITYS

Stabiliteetti L1 - L1, Longinoja, ilman stabilointia
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2D Janbu's Simpiified

L1 — L1 Min.FOS = 1,80
fo=1,09
FOS =2,44
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Id Soil layer |y [kN/m3]|ysat [KN/m3]|c [kPa]| ®'[°] [Ac [kPa/m]|AD'[°/m] Material Type rulrug|ru’
1 |Massastabilointi| 16,00 16,00 60,00 | 0,00 Independent on depth
2 |Taytto 20,00 20,00 0,00 138,00 Independent on depth
3 |Kuivakuori 17,00 17,00 0,00 |30,00 Independent on depth
4 |Savi 15,50 15,50 8,00 | 0,00 Independent on depth
5 |Siltti 16,00 16,00 0,00 28,00 Independent on depth
6 [Moreeni 18,50 18,50 0,00 |34,00 Independent on depth
Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
Merkki | Muutos | Pvm | Suunn. | Tark.
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Stabiliteetti L1 - L1, Longinoja, massastabilointi
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L2 - L2
2D Janbu's Simplified
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Id | Soil layer |y [kN/m?]|ysat [kN/m?]|c [kPa]| ®'[°] [Ac [kPa/m]|AD'[*/m] Material Type rufrugru’
11 Tayttd 20,00 20,00 0,00 138,00 Independent on depth
2 |Kuivakuori| 17,00 17,00 0,00 (30,00 Independent on depth
3 [Savi 15,50 15,50 8,00 10,00 Independent on depth
4 |Siltti 16,00 16,00 0,00 [28,00 Independent on depth
5 |Moreeni 18,50 18,50 0,00 (34,00 Independent on depth
Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
Merkki | Muutos Pvm | Suunn. | Tark.

DESTIR

Hankkeen nimi:

MALMIN RAKENNETTAVUUSSELVITYS
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L2 - L2
2D Janbu's Simplified
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Id Soil layer |y [kN/m?]|ysat [kN/m?]|c [kPa]| ®'[°] [Ac [kPa/m]|AD'[*/m] Material Type rufrugru’
1|m abilointif 16,00 16,00 60,00 | 0,00 Independent on depth
2 |Tayttd 20,00 20,00 0,00 38,00 Independent on depth
3 [Kuivakuori 17,00 17,00 0,00 (30,00 Independent on depth
4 |Savi 15,50 15,50 8,00 | 0,00 Independent on depth
5 [Siltti 16,00 16,00 0,00 (28,00 Independent on depth
6 |Moreeni 18,50 18,50 0,00 34,00 Independent on depth
Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruqg off, ru' off
Merkki | Muutos | Pvm | Suunn. | Tark.
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L2 — L2 2D Janbu's Simpiified
Min.FOS = 1,18
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Id | Soil layer |y [kN/m?]|ysat [KN/m?]|c [kPa]| ®'[°] |Ac [kPa/m]{AD'[°/m] Material Type rulrugru’
1 [Taytto 20,00 20,00 0,00 |38,00 Independent on depth
2 |Kuivakuori| 17,00 17,00 0,00 130,00 Independent on depth
3 |Savi 15,50 15,50 8,00 | 0,00 Independent on depth
4 |Siltti 16,00 16,00 0,00 128,00 Independent on depth
5 |Moreeni 18,50 18,50 0,00 |34,00 Independent on depth
Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
Merkki | Muutos | Pvm | Suunn. | Tark.
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2D Janbu's Simplified

L2 - L2 }
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Id Soil layer |y [kN/m?]|ysat [kN/m3]|c [kPa]| ®'[°] |Ac [kPa/m]|AD'[°/m] Material Type rujrugfru
1 [Massastabilointi| 16,00 16,00 60,00 | 0,00 Independent on depth
2 | Taytto 20,00 20,00 0,00 38,00 independent on depth
3 [Kuivakuori 17,00 17,00 0,00 |30,00 Independent on depth
4 [Savi 15,50 15,50 8,00 | 0,00 Independent on depth
5 |Siitti 16,00 16,00 0,00 [28,00 independent on depth
6 |Moreeni 18,50 18,50 0,00 |34,00 Independent on depth
Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
Merkki | Muutos | Pvm Suunn. | Tark.
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[3_Kuvakuord T N\ E
4 Savi] + A I
+5 F + +5
Ee —_— e — i
6. Moreett—F e _f O
T - - T
-5 ¥ T + -5
_10 + | | | | | | | | | + _10
I I T I I I T I I
o o o o o o o o o o o
o ~N < O 0 o N < (e} e} o
= — — — — N o~ o~ N N hel
Id 1 Soil laver v TkN/m31lvusat TkN/m3llc TkPall d'T°1 [Ac TkPa/mlIA®'T°/ml Material Tune rulr walry!
il Eitiibnd Al A0 SAARLIE | B ASaahl ShARLIE § el SR | il B0 B el SAAG AR | il SRR ViGioiiGl Gy e bl | el
1 [Tierakenne| 20,00 20,00 0,00 [38,00 Independent on depth
2 [Tayttd 20,00 20,00 0,00 (38,00 Independent on depth
3 |Kuivakuori | 17,00 17,00 0,00 (30,00 Independent on depth
4 |Savi 15,50 15,50 8,00 | 0,00 Independent on depth
5 |Siltti 16,00 16,00 0,00 128,00 Independent on depth
6 |Moreeni 18,50 18,50 0,00 |34,00 Independent on depth
Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
Merkki | Muutos | Pvm | Suunn. | Tark.

Hankkeen nimi:

DESTIF | MALMIN RAKENNETTAVUUSSELVITYS

Stabiliteetti L4 - L4, katualue K2

Pvm 1812201 5 | Mittakaava 1 800 | Piir.nro
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[o] (=
c c
3 3
o o
c c
O O
© ©
o O
S S 2D Janbu's Simplified
°h — s °© Min.FOS = 3,34
= 2 - FOS =457 fo=1,09
S S FOS =334
o o
Lo S o ~ FOS =324 L oc
TZLO X X ’ TZLO
T — FOS = 3,39
+ ur] o - FOS=338 +20
T 2000KPE | N AOIAE ; ;
T A\ / 4 +15
T \ / / T 110
Eoey N\ i
iy —7 - — 7 i S T —— o
T e 3
I — T -5
-10 ¥ . . . . . . . . . = 10
T | I I T I I T I
o o o o o o o o o o o
o N < (e} 0 o N < © 0 o
— — — — — N o~ o~ o~ ~N o]
Id| Soil layer |y [KN/m3]|ysat [kN/m?]|c [kPa]| ®'[°] |Ac [kPa/m][AD'[*/m] Material Type rufrug|ru’
1 [Tierakenne 20,00 20,00 0,00 (38,00 Independent on depth
2 |Pilaristabilointi| 17,00 17,00 30,00 | 0,00 Independent on depth
3 |Tayttd 20,00 20,00 0,00 (38,00 Independent on depth
4 |Kuivakuori 17,00 17,00 0,00 [30,00 independent on depth
5 |Savi 15,50 15,50 8,00 | 0,00 Independent on depth
6 |Siltti 16,00 16,00 0,00 128,00 Independent on depth
7 |Moreeni 18,50 18,50 0,00 (34,00 Independent on depth
Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
Merkki | Muutos | Pvm | Suunn. | Tark.

Hankkeen nimi:

MALMIN RAKENNETTAVUUSSELVITYS

DESTIR

Stabiliteetti L4 - L4, katualue K2, pilaristabilointi

18.12.2015

Pvm

| Mittakaava 1800

| Piir.nro




2D Janbu's Simplified
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T Min.FOS = 1,02
fo=1,09
FOS = 1,17 -
+25 EOS = 1.03 - +25
S - FOS =1,02 T
20 + EOS =103 + +20
+ FOS=1,0 Y R -
A TEASl R R v | e = 115
[2. Kuivakug I \ / T 410
3. Savi| + — T
+5 F + +5
4 Si) ;g\ — e —— e ——— . = = —— — — S fo
OI5. Moreenii T T
-5 T —— T -5
-10 + | | | | | | .+ —10
1 | I | 1 | 1
(@} (@} o o o o o (@} o <
(@} ~N < [<e} [ve] (@] N < © O
= — — — — ~N ~N o~ N
Id | Soil layer [y [kN/m?]|ysat [kN/m?]|c [kPa]| ®'[°] |Ac [kPa/m]|AD[°/m] Material Type rujrug|ru’
1 |Tayttd 20,00 20,00 0,00 38,00 independent on depth
2 |Kuivakuori| 17,00 17,00 0,00 (30,00 Independent on depth
3 |Savi 15,50 15,50 8,00 | 0,00 Independent on depth
4 |Siltti 16,00 16,00 0,00 |28,00 Independent on depth
5 |Moreeni 18,50 18,50 0,00 |34,00 Independent on depth
Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
Merkki | Muutos | Pvm | Suunn. | Tark.

DESTIR

Hankkeen nimi:

MALMIN RAKENNETTAVUUSSELVITYS

Stabiliteetti L7 - L7, Lentokentanoja

Pvm

18.12.2015

| Mittakaava 1700 | Piir.nro
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s Simplified
L7 - L7 CcNC - 2 NC
rUoS = ¢2,Uo
fo=1,09
FOS =2,59
+25 FOS =224 - +25
EE FOS =2,12 EE
+20 T EI‘\S —_ 2 Oe - T +20
t FOS =2,05 o 4 =
1. Massastabilbitifrm——e———————— e - _ jz_ v/ e O + +15
2. Taytto A \ 55 T =
- T + +10
3. KuivakloH) L NN L—‘L— /// +
4. géwl’ T 1 l + s
 ~— T
[E16. Moreeni—¢ . T
-5 \\ — I -5
=1 O ¥ | | | | | + =1 O
I I I I I
3 < g 3 3 3 N g 3 3
= — - — — N o~ o~ NN
Id Soil layer |y [kN/m?]|ysat [kN/m?]|c [kPa]| ®'[] |Ac [kPa/m][AD'[*/m] Material Type
1 [Massastabilointi| 16,00 16,00 60,00 | 0,00 Independent on depth
2 | Tayttd 20,00 20,00 0,00 |38,00 Independent on depth
3 |Kuivakuori 17,00 17,00 0,00 |30,00 Independent on depth
4 |Savi 15,50 15,50 8,00 10,00 Independent on depth
5 |Siltti 16,00 16,00 0,00 [28,00 Independent on depth
6 |Moreeni 18,50 18,50 0,00 |34,00 Independent on depth
Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
Merkki | Muutos | | Tark.

Hankkeen nimi:

DESTIF | MALMIN RAKENNETTAVUUSSELVITYS

Stabiliteetti L7 - L7, Lentokentanoja, massastabilointi

pm_ 18.12.2015 | Mitakaava_1:700




2D Janbu's Simplified
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Min.FOS = 0,85
L10 — L10
fo=1,09
FOS =0,85
)= cCNS =N 20 — =
+29 TUo v,09 TZLY
- FOS=1,11 T
+20 F + +20
1.Té¥q]% o _EO%:1,9O 7 ’ __77._.__2____!_______:5 15
2. Kuivakuornt £ — —— - ~— \= ————— A I & -
3. Sawt & — — - e T +10
_Silttil A . —_— T
15 Morgemil” T — — — T .5
T BEEEEESS T
o T ___ T O
-5 T | | | | | | | + =5
I I I I 1 I I
o o o o
o o o o S Y < ©
o ~N < © 0 — — — -
Id | Soil layer |y [KN/m?]|ysat [KN/m?]|c [kPa]| ®'[°] |Ac [kPa/m]|AD'[°/m] Material Type rufrug|ru
1 [Tayttd 20,00 20,00 0,00 |38,00 Independent on depth
2 |Kuivakuoril 17,00 17,00 30,00 | 0,00 Independent on depth
3 |Savi 15,50 15,50 8,00 | 0,00 Independent on depth
4 [Siltti 16,00 16,00 0,00 |28,00 Independent on depth
5 [Moreeni 18,50 18,50 0,00 134,00 Independent on depth
Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
Merkki | Muutos | Pvm | Suunn. | Tark.

DESTIR

Hankkeen nimi:

MALMIN RAKENNETTAVUUSSELVITYS

Stabiliteetti L10 - L10, hulevesiallas

Pvm

18.12.2015

| Mittakaava 1700

Piir.nro
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2D Janbu's Simplified

L10 — L10 Min.FOS = 1,06
fo=1,08
FOS =211 4
+25 FOS =1,06 +2
¥ FOS =1,18 1 ¥
120 T ' ++20
- Ba Ny NE— —— _F\O€7=211 ] v/— T 7 1+15
— —— *%;\ L } ys — == S
_— T~ T — ]\ I
\ — ——+1 O
—_— — ———— ] = T
4. Savillll ——————— | __15m e Tr _
i = =+
ottt = I
I Vorgeni | = = =
=5 + | | | | | | | | +-5
T T T T T T T T
o o o o
o o o o o N < ©
o N < © 0 — — — —
Id Soil layer v [kN/m?3]|ysat [kN/m?](c [kPa]| ®'[°] [Ac [kPa/m]{AD'[°/m] Material Type rulrug|ru’
1 |Massastabilointi| 16,00 16,00 60,00 | 0,00 Independent on depth
2 |Tayttod 20,00 20,00 0,00 138,00 Independent on depth
3 |Kuivakuori 17,00 17,00 0,00 130,00 Independent on depth
4 [Savi 15,50 15,50 8,00 | 0,00 Independent on depth
5 |Siltti 16,00 16,00 0,00 |28,00 Independent on depth
6 |Moreeni 18,50 18,50 0,00 (34,00 Independent on depth
Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
Merkki | Muutos | Pvm | Suunn. | Tark.

Hankkeen nimi:

DESTIF | MALMIN RAKENNETTAVUUSSELVITYS

Stabiliteetti L10 - L10, hulevesiallas, osittainen stabilointi

Pvm 1812201 5 | Mittakaava 1 700 | Piir.nro
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2D Janbu's Simplified

L10 — L10 Min.FOS = 2,12
fo=1,12
FOS =2,13
+25 FOS =2,12 +25
T FOS =2,54 T
+20 + FQS =331 - + +20
T FOS;= 4,09 !T— > Y ___ T
+15 T R — ’ e .l 1 5
1. Massastabitoirttit F — }z % —— — €L7 —! 'v_ BTm e T
2. TR0l _— —~ S T
. Kuivakuori (é;._/ — — = T
A Savil/lC L 52 m e L e — T _
n S = =
IOttt/ —_— 1
6. Morgenil e
=5 T I | I | ! | I | + -5
T T T T T T T T
o o @) o
o o @) o o I3V < ©
o N <~ © 00 — — — —
Id Soil layer y [KN/m3]|ysat [kN/m3]|c [kPa]| ®'[°] |Ac [kPa/m]|AD'[°/m] Material Type rufrug|ru’
1 |Massastabilointi| 16,00 16,00 60,00 | 0,00 Independent on depth
2 | Tayttd 20,00 20,00 0,00 138 00 Independent on depth
3 |Kuivakuori 17,00 17,00 0,00 (30,00 Independent on depth
4 |Savi 15,50 15,50 8,00 | 0,00 Independent on depth
5 |Siltti 16,00 16,00 0,00 |28,00 Independent on depth
6 |Moreeni 18,50 18,50 0,00 |34,00 Independent on depth

Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off

Merkki | Muutos | Pvm | Suunn. | Tark.

Hankkeen nimi:

DESTIF | MALMIN RAKENNETTAVUUSSELVITYS

Stabiliteetti L10 - L10, hulevesiallas, stabilointi

Pvm 1812201 5 | Mittakaava 1 700 | Piir.nro




L1 - L1

2D Janbu's Simplified
Min.FOS =1,23

31/31

fo=1,11
+30 +30
T - FOS =1,23 T
19K - ~/A\Q _ 4 NN € 19K
TLv L — I—UD — I yé\j 1 T Lo
+20 + _ v + +20
T - \y\ - FQS :v 79 -
IV A—— .
TSevi e — y  J * -+
il -+ +15
+10 T T +10
I3 Vara Gyio} -+ T
[ ERVETETE T .
0 T T O
-5 + + -5
T | | | | | B
[ [ [ [ [
o o o o o o o
o ~N < © 00 o N
~N o~ o~ o~ N M o)
Id| Soil layer [y [kN/m?]{ysat [kN/m?]|c [kPa]| ®'[°] |Ac [kPa/m]{AD'[*/m] Material Type rufrug|ru’
1 |Savi 15,50 15,50 8,00 | 0,00 Independent on depth
2 |Siltti 16,00 16,00 0,00 [28,00 Independent on depth
3 |Vanha taytto| 19,00 19,00 0,00 (34,00 Independent on depth
Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
Merkki | Muutos | Pvm | Suunn. | Tark.

DESTIR

Hankkeen nimi:

MALMIN RAKENNETTAVUUSSELVITYS

Stabiliteetti L11 - L11, tayttomaki, nykytilanne

pm_ 18.12.2015

| Mittakaava 1500 | Piir.nro
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— OSA—ALUEJAKO

E/T
ERITYIS— JA TYOMAAN TUKITOIMINTOJEN ALUE. ALUEELLA ON ERITYISIA
SUOJELTAVIA KOHTEITA JA SAILYTETTAVIA RAKENTEITA. ALUEELLA OLEVAT
LENTOKENTAN KAYTOSSA OLLEET RAKENNUKSET, RAKENTEET JA TEKNIIKKA
VOIDAAN HYODYNTAA ALUEEN RAKENTAMISEEN AIKANA TUKITOIMINNOISSA.
ALUEESEEN KUULUU LENTOKENTAQJAN ITAPAAHAN TOTEUTETTAVA
TYONAIKAINEN HULEVESIEN KASITTELYALUE /KOSTEIKKO SEKA
LENNONJOHTOTORNIN POHJOISPUOLISEN ALUEEN KAYTTAMINEN
RAKENNETTAVIEN ALUEIDEN TYONAIKAISEEN KUIVATUKSEEN JA HULEVESIEN
JOHTAMISEEN LENTOKENTANOJAN TYONAIKAISELLE KASITTELYALUEELLA. ALUE
VALMISTELLAAN ENSIMMAISENA ALUEENA ALUEEN KEHITTAMISESSA VESIEN
KASITTELYALUEEKSI SEKA TYOMAAN TUKITOIMINTOJEN ALUEEKSI.
POHJOISPUOLISTEN ALUEIDEN RAKENTUESSA LENTOKENTAN KITO— JA
RULLAUSTEITA VOIDAAN KAYTTAA TYOMAATEINA. ALUE TOTEUTETAAN HANKKEEN
LOPPUVAIHEESSA JA SUOJELLUT LENTOKENTTARAKENNUKSET SANEERATAAN

YMPARISTOINEEN.
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ALUEEN ETELAPAASSA RAKENNETAAN NYKYISEN KUNNALLISTEKNIIKAN
YHTEYTEEN JA KANTAVAN MAAPERAN VARAAN ALUE

2
ALUEELLA 2 JARJESTETAAN SUURMETSANTIEN JA OJAUOMIEN SIIRTO SEKA
RAKENNETAAN ALUE NIDEN YMPARILLA,

3
ALUE RAKENTUU KANTAVALLE MAAPERALLE

4, 5 JA 6
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______________ Arvioitu alueen yleistasaus

— — — — — — — Arvioitu saven alapinta

—  —  — . — Arvioitu paalujen tunkeutumissyvyys

Koordinaattijdrjestelma: ETRS—GK25
Korkeusjdrjestelma: N2000

=R
X
c

HELSINKI

Muutos Pvm Tehnyt Pvm Hyv.
Kunta Kyld Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintdjd

HEL SINKI

Rakennustoimenpide Piirustuslaji

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlto Mittakaava
MALMIN LK LEIKKAUKSET E—-E JA 1:1000/1: 200
RAKENNETTAVUUSSELVITYS F—F

Tydnro

DESTIRA v

Tiedosto

Infrasuunnittelu

Muutos

Hgtanpdin pyaltatie 30 A

Puh. 02044411, Fax. 0204442154 422575.7

Suunn. Tdyd.piirt. Hyv. Pvm

Ado, TTo JMy 18.12.2015
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0—1,5 METRIA

TAYTEMAA—ALUE

MOREENI

SAVI

POHJAVESIALUEEN RAJA

TURVEALUE, TURVEKERROKSEN PAKSUUS

SUUNNITTELUALUEEN RAJA

Koordinaattijdrjestelma: ETRS—GK25
Korkeusjdrjestelma: N2000

Muutos Pvm Tehnyt Pvm Hyv.
Kunta Kyld Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintdjd
HELSINKI
Rakennustoimenpide Piirustuslaji

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlto Mittakaava
MALMIN LENTOKENTTAALUEEN MAAPERAKARTTA 1: 5000
RAKENNETTAVUUSSELVITYS
HELSINKI

Tybnro

DESTIR

42 2 5 7 5 Tiedosto

Infrasuunnittelu P Muutos
el 0 4

Puh. 02044411, Fax. 0204442154 4225735.9

Suunn, Tdyd.piirt. Hyv. Pvm
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Metria

ALUEET, JOILLA EI OLE YLEISTAYTTOA TAlI SAVIKERROKSEN
PAKSUUS ON ALLE VIISI METRIA

PILARISTABILOITAVA ALUE

MASSASTABILOITAVA ALUE

RAKENNUSTEN ALUE. PERUSTAMISTAPA PAALUTUS.

RAKENNUSTEN ALUE. PAALUJEN ARVIOIDUN TUNKEUTUMISTASON

SYVYYS ALLE KAKSI METRIA. MYOS MUU PERUSTAMISTAPA KUIN
PAALUTUS ON MAHDOLLINEN.

PAALULAATTA

POHJAVESIALUEEN RAJA

SUUNNITTELUALUEEN RAJA

Koordinaattijdrjestelma: ETRS—GK25
Korkeusjdrjestelma: N2000

Muutos Pvm Tehnyt Pvm Hyv.
Kunta Kyld Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintdjd
HELSINKI
Rakennustoimenpide Piirustuslaji
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlto Mittakaava
MALMIN LK POHJUANVAHVISTUSALUEET 1: 5000
RAKENNETTAVUUSSELVITYS
HELSINKI
DESTIR
42 2 5 7 5 Tiedosto
Infrasuunnittelu - Muutos
LS PI pikietie 30 A
Puh. 02044411, Fax. 0204442154 422575.10
Suunn, Tdyd.piirt. Hyv. Pvm
Ado, TTo JMy 18.12.2015
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SAVEN ALAPINNAN SYWYYS MAANPINNASTA
Muutosalue |Alin korkeus|Ylin korkeus Vari

1 1.0 2.0

2 2.0 3.0

3 3.0 4.0

4 4.0 5.0 L]
5 5.0 6.0 [ ]
6 6.0 7.0 [ ]
7 7.0 8.0 [ ]
8 8.0 9.0 [ ]
9 9.0 10.0 [ ]
10 10.0 11.0 [ ]
11 11.0 12.0 [ ]
12 12.0 13.0 [ ]
13 13.0 14.0 [ ]
14 14.0 15.0 [ ]
15 15.0 16.0 [ ]
16 16.0 17.0 [ ]
17 17.0 18.0 [ ]

SAVEN ALAPINTA ON ESITETTY VARIEROJEN LISAKSI
METRIN VALEIN KORKEUSKAYRIN.

SYVYYDET ON ESITETTY NYKYISESTA MAANPINNASTA.

POHJAVESIALUEEN RAJA

SUUNNITTELUALUEEN RAUJA

Koordinaattijdrjestelma: ETRS—GK25

Korkeusjdrjestelma: N2000

Muutos

Pvm Tehnyt

Pvm Hyv.

Kunta
HELSINKI

Kyld Tontti/ Rn:o

Viranomaisen merkintdjd

Rakennustoimenpide

Piirustuslaji

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlto Mittakaava
MALMIN LENTOKENTTAALUEEN STABILOITAVAN 1: 5000
RAKENNETTAVUUSSELVITYS KERROKSEN / SAVEN
HELSINKI ALAPINNAN SYVYYS
Tybnro

nESI In 422575 Tiedosto
Infrasuunnittelu - Muutos
LS PI pikietie 30 A 422575.1
Puh. 02044411, Fax. 0204442154 )
Suunn, Tdyd.piirt. Hyv. Pvm

Ado My 18.12.2015
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PAALUJEN ARVIOITU TUNKEUTUMISTASON SYVYYS
Muutosalue Alin korkeus Ylin korkeus Vari
1 3.0 4.0
2 4.0 5.0
3 5.0 6.0
4 6.0 7.0
5 7.0 8.0
6 8.0 9.0
7 9.0 10.0 [ ]
8 10.0 11.0 [ ]
9 11.0 12.0 [ ]
10 12.0 13.0 [ ]
11 13.0 14.0 [ ]
12 14.0 15.0 [ ]
13 15.0 16.0 [ ]
14 16.0 17.0 [ ]
15 17.0 18.0 [ ]
16 18.0 19.0 [ ]
17 19.0 20.0 [ ]
18 20.0 21.0 [ ]
19 21.0 22.0 [ ]
20 22.0 23.0 [ ]
21 23.0 24.0 [ ]
22 24.0 25.0 [ ]
23 25.0 26.0 [ ]
24 26.0 27.0 [ ]
25 27.0 28.0 [ ]
26 28.0 29.0 [ ]
PAALUJEN ARVIOITU TUNKEUTUMISTASO ON ESITETTY
VARIEROJEN LISAKSI METRIN VALEIN KORKEUSKAYRIN.
SYVYYDET ON ESITETTY NYKYISESTA MAANPINNASTA.
POHJAVESIALUEEN RAJA
SUUNNITTELUALUEEN RAJA
Koordinaattijdrjestelma: ETRS—GK25
Korkeusjdrjestelma: N2000
Muutos Pvm Tehnyt Pvm Hyv.
Kunta Kyld Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintdjd
HELSINKI
Rakennustoimenpide Piirustuslaji
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlto Mittakaava
MALMIN LENTOKENTTAALUEEN ARVIOITU PAALUJEN 1: 5000
RAKENNETTAVUUSSELVITYS TUNKEUTUMISSYVYYS
HELSINKI
Tydnro
nESTI n 42 2 5 7 5 Tiedosto
Infrasuunnittelu . Muutos
detgnpaan eliatie 30 A 42257512
Puh. 02044411, Fax. 0204442154 )
Suunn, Tdyd.piirt. Hyv. Pvm
AJdo, TTo JMy 18.12.2015




la == ==
=Y T T[]
= il
yhn Lanh :
Do Dol S

Ejl_iﬁzr(SUURMETSANﬂE) ” //’1

O 000 oo

AR AR A~ N
e

SN

12

oo o

0o

l’_\ﬂn H- lcnors P5 oL

Wlm}f'mﬁv

P A G,
o \ |
> B\ o\ - ) 7
%\% \’ 2 % e % e’ /
‘ 43‘ o ’ ¥
= =3 -
- f ‘%é 7 ‘ :
i s
o o PPy - X
> — e \ “
Z = ) \\
oA g —
% ‘: | 'y ‘\‘ o)
L e W j\ == |
\Z;\: 3
D ]!'- \\
Tom ﬂ%_--:c \5
= ;] _--].= . g
@ -HEH -5" —— [ .
/‘;’) s Eﬂig@ﬁrhﬁz/? IIE
%, = | g )
10-24 0 ) Sial S s D
=
A\ =" |
2 N i
Z 37 | —
: 1 |
T —== W/ B
M l / \ . QB —
y
@@@ o | /—\
> -\ }J
ans
Y~
/ ‘ -
A X y -
N -
/ 2
T~
/ x/ / —
/ T~ ~_
7/ T~ ~
: ~ ~
Ay / ~__

L1...L.12 GEOTEKNISTEN LASKENTALEIKKAUSTEN SIJAINTI

KT...K7 KATUALUEET
P1...P8 PUISTOALUEET

SUUNNITELMA—ALUEEN RAJA

TARKASTELTAVAT ESIMERKKIKORTTELIT

HELSINKI PIENTALO /KAUPUNKIRIVITALO

O TIVIS—MATALA KORTTEL|

O PIENIMITTAKAAVAINEN KERROSTALOKORTTEL]

O KERROSTALOKORTTELI
O KESKUSTAKORTTEL

TYYPPIKORTTELIT

1. HELSINKI PIENTALO/KAUPUNKIRIVITALO

25.00

20.00

2. "TIVIS—MATALA" —KORTTELI

e
AL Ly
R ex iy

91
=

110.00

70.00

3. PIENMITTAKAAVAINEN KERROSTALOKORTTELI

5

110.00

4. KERROSTALOKORTTELI, "SORNAISTENNIEMI”

o
<
&t

110.00

70.00

5. KESKUSTAKORTTELI

ET>2,0

Koordinaattijdrjestelma: ETRS—GK25
Korkeusjdrjestelma: N2000

KESKUSTAKORTTELI
KERROSLUKU: IV-VIII,

HELSINKI PIENTALO
TONTIN ALA: 500 M2

KERROSLUKU: II

KERROSALA: 200 K-M2

ET=0,4

PYSAKOINTI TONTILLA

KAUPUNKIRIVITALO
TONTIN ALA: 500 M2

KERROSLUKU: I

KERROSALA: 300 K-M2

ET=0,6

PYSAKOINTI TONTILLA/TALLISSA

“"TIIVIS-MATALA” - KORTTELI
TONTIN ALA: 7700 M2
KERROSLUKU: II-III
KERROSALA: 4620 K-M2

ET=0,6

PYSAKOINTI AUTOKATOKSISSA

PIENMITTAKAAVAINEN
KERROSTALOKORTTELI
TONTIN ALA: 7700 M2
KERROSLUKU: IV-V
KERROSALA: 9240 K-M2

ET=1,2

PYSAKOINTILAITOS

KERROSTALOKORTTELI,
”SORNAISTENNIEMI”
TONTIN ALA: 7700 M2
KERROSLUKU: IV-VI
KERROSALA: 14600 K-M2

ET=1,9

PYSAKOINTI PIHAKANNEN ALLA
TAI MAANPINNAN YLAPUOLELLA

Infrasuunnittelu

Hatanpddn valtatie 30 A

33101 TAMPERE

Puh. 02044411, Fax. 0204442154

Muutos Pvm Tehnyt Pvm Hyv.
Kunta Kyld Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintdjd

HELSINKI

Rakennustoimenpide Piirustuslaji

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlto Mittakaava
MALMIN LK GEOTEKNISET 1: 5000
RAKENNETTAVUUSSELVITYS LASKENTALEIKKAUKSET JA

HELSINKI KUSTANNUSLASKENTA—ALUEET
DESTIR

42 2 5 7 5 Tiedosto

Piir.nro

42257513

Muutos

Tdyd.plirt.

Hyv.

Pvm

18.12.2015
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