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 ♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔° ⊃∂←↔↑ °← √√ 



⋅≡≥←∂±÷∂± ♠♠≈≡± ƒ≥≡∂←×♥± ×≡←×≡∂←≡±; ↔♥°∂↔↔≡≡± °± ×♠↓♠±×∂∫

↑×≡±↔≡≡± ↔∂∂♥∂←↔;″∂±≡±〉 ⊄;″; ×≡•∂↔ƒ← ≡≈≡≥≥ƒ↔↔;; ♥∂•≡↑≥♠≡♥≡↑×°←∫

↔°± ↔∂≡↔°∂←↔ ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠ °←± ×♠↓♠±×∂↑×≡±±≡↔↔〉 ⊃√⊂⊄⊆⇒ ≡≥∂ 

♥∂•≡↑∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡∂≈≡± ←↔↑↔≡÷∂±≡± ×≡•∂↔ƒ←×♠♥ ↓ƒ↑×∂∂ ″♠°≈°←↔∫

″± ×°×°±∂←±;×≡″ƒ×←≡± ⋅≡≥←∂±÷∂± ♥∂•≡↑≥♠≡↑×≡±↔≡≡± ×≡•∂↔↔;∫

″∂←≡←↔; ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡←←〉 

⊃∂•≡↑∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←♥≡↑×°←↔°± ×≡•∂↔↔;″∂←←♠♠±±∂↔≡≥″ °± ∝↔×° ∝♠≥∫

×∂←♠≥≥≡ ⊃∂•↑≡; ∝ ″≡↑≡≥≥∂±≡± ⋅≡≥←∂±×∂ ⌠ ∝°× ∝♠≥×∂←↔∂∂± °←± 

∅≥≡∂←×♥± ♥∂←∂°∫♥∂•≡↔↔ ♥♠°±± 〉 ⊂∂∂±; ″;;↑∂↔≡≥↔∂∂± ƒ≥≡∂←≡↔ 

↔♥°∂↔↔≡≡↔〉 ⊄;←←; ↔ƒ)←←; °↔≡↔± ←≡♠↑♥ ←×≡≥ ↔♥°∂↔↔≡∂≈≡± ×°±×↑≡∫

±∂∂≈≡± ×≡←×∂±;∂←↔; •∂≡↑↑×∂ ←≡≥×∂ƒ↔≡↔;;±〉 ⊂″°∂± ≡←∂↔≡↔;;± ♥≡↑×°←∫

↔°± ↔♥°∂↔≡↔∂≥ ∝ ≥∂±∝♠×←≡↔ ←≡± ≥≈♠± ×≡•∂↔↔;″∂←≡×←∂〉 

⋅≡≥←∂±×∂ °± ♥∂•↑≡; ∝ ″≡↑≡≥≥∂±≡± ×♠↓♠±×∂⌠ ″ƒ)← ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡←←〉 

⊃∂•≡↑≥♠≡≡↔ ↓≡∂↔↔;♥;↔ ±ƒ×ƒ∂←≡≥≥;;± ±〉   ←≡± ″↓∂±↔∫≥←↔⌠ ∝ 

♠♠≈≡± ƒ≥≡∂←×♥± ↔°↔≡♠↔♠≡←← ×°×°±± ♥∂•≡↑≥♠≡∂↔ °± ↑♥∂°≥↔ ƒ≥∂ 

 ″↓∂±↔∫≥←↔〉 ⊃∂•≡↑∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡×°×°±∂←♠♠← °± ♥≡↑×°←∫

↔°″∂±≡± ∝ ″°±∂↓♠°≥∂±≡±⌠ ∝ ♥∂•≡↑≥♠≡≡↔ °♥↔ ″ƒ)← ∝×♠↔♠±≡≡↔ 

″≡≥×° ↔←∂←≡←↔∂ ×♠↓♠±×∂″∂←≡″←←〉 ♠°±±°±↑±↔♥∂∂♥± ←♠♠↑∂ 

″;;↑; ≥;•≡≥≥; ×≡←×♠←↔ ∝ ←↑∂←↔°± ≥♠°±±°±″♠×∂←♠♠← ♥∂×♠↔↔♥↔ 

♥≡•↑≡;;± ƒ≥≡∂←∂≥″≡≡←≡≡±〉  ≡↑≡≥≥∂←≡≡± �←∂±∂×;″″≡±≡≡±� ←♠″↔∫

↔°″←↔∂ ≥∂∂↔↔ƒ♥; ♥∂•≡↑←°↑″∂↑×≡±±≡ °± ≡•≡ƒ≈≡←←;;± ∝ ∝↔×♠♥♠♠≈≡←∫

←± ∂±♠↔≥↔♠∂±≡± °″∂±∂←↓∂∂↑↑≡ ″∂≥″± ×♠↓♠±×∂≡± ∝°♠×°←←〉 

∏°↔↔ ±≡ °≥∂←∂♥↔ ″ƒ)← ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ⋅≡≥←∂±÷∂± ♥•♥♠♠×←∂⌠ ↔♠≥≡≡ ♥∂∫

•≡↑≥♠≡↑×≡±±≡↔↔ ♥≥∂ ∝ ×≡•∂↔↔;; ≡≈≡≥≥≡≡± ♥←↔″± ″ƒ)← ↔♠∫

≥≡♥∂←♠♠≈≡± •≡≥←∂±×∂≥;∂←↔≡± ↔↑↓≡∂↔〉

⊄;″; ↔ƒ) °± ↔≡•↔ƒ ↓°•∝×←∂ ∅≥≡∂←×♥± ↔°↔≡♠↔↔″∂←°•∝≡≥″≥≥≡ ←≡∫

×; ≥;•↔)×°•≈×←∂ ∝♠≥×∂←↔≡± ♠≥×°↔∂≥°∝≡± ∝↔×°←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥≥≡〉 ⊂≡ °± 

≥≈∂↔↔♠ ⊃√⊂⊄⊆⇒ √∑± ↔↓± °″± ↔ƒ)±; ⇒←≡″×♥°←←↔°± ƒ″∫

↓;↑∂←↔)↔°∂″∂←↔°←←〉 ⊄ƒ)± ×♠≥♠≡←← °± ↔≡•↔ƒ ♥∂↑←↔°± ←∂←;∂←≡±⌠ °←←∫

↔°∝≡± ♥;≥∂←≡± ×≡←×♠←↔≡≥♠± ≥∂←;×←∂ ƒ•↔≡∂←↔ƒ)↔; ≡↑∂ •≥≥∂±↔°×♠±↔∂≡± ←≡∫

×; ←♠××∂≈≡± ×±←←〉  

∨←∂↓♠•≡

 ♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔° ⊃∂←↔↑ °← √√ 



⊄♠←↔


∅•↔≡∂←↔ƒ)

♠♥∑ ∨≥∂± ∂±≈•°≥″

⊄ƒ)± ×♠≥♠≡←← ƒ•↔≡∂←↔ƒ)↔; ↔≡•↔∂∂± ×♠↓♠±÷∂± •≥≥∂±↔°×♠±∫

↔∂≡± ←≡×; ±↓♠↑∂×♠↓♠±×∂≡± ∨←↓°°± ∝ ⊃±↔± ×±←∫

←〉  ⋅≥≥∂±↔°×♠±↔←≡″∂±↑∂ ∝;↑∝≡←↔≡↔↔∂∂± 〉〉⌠ ∝ ←∂∂•≡± 

°←≥≥∂←↔♠∂  •≡±×≡;⌠ ♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°± ←♠♠±∫

±∂↔↔≡≥∂∝°∂≈≡± ≥∂←;×←∂ ⊆×≡±±♠←♥∂↑←↔°±⌠ ∂∂×♠±↔♥∂↑←↔°±⌠ 

∅″↓;↑∂←↔)×≡←×♠×←≡± ∝ ♠↓♠±÷∂±″♠←≡°± ≡≈♠←↔∝∂〉 

°″″≡±↔°∂±↔∂∂± ↔∂ ×≡←×♠←↔≡≥♠♠± °←≥≥∂←↔♠∂♥↔ ≥∂←;×←∂ ″″〉 

←≡♠↑♥↔ ↔•°↔∑

♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°± ∝°•↔°↑ƒ•″;  〉〉

⋅⊆ ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂°←←↔°± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠↔°∂″∂←↔° 〉〉

↑∝ ∉∂∂″∂≡←⌠ ⊂⊃ ∅≥≡∂←←♠♠±±∂↔↔≡≥♠°←←↔°

∏°♠±∂ ∂≥↓∂±≡±⌠ ⊂⊃ ∅≥≡∂←←♠♠±±∂↔↔≡≥♠°←←↔°

⊆∂← ∂≥∝♠±≡±∫⊂∂∂↑°≥⌠ ⊂⊃ ∅≥≡∂←×♥°←←↔°

≡↑↔↔♠ ♠↑×∂∫√←←×∂±≡±⌠ ⊂⊃ ⇒←≡″×♥°←←↔°

⇒±♠ ♠♠↔↔∂⌠ ⊂⊃ ⇒←≡″×♥°←←↔°

⊆∂↔♥ ♠°↔°⌠ ⊂⊃ ⇒←≡″×♥°←←↔°

∇∂×° ∉≥°⌠ ⊂⊃ ∂∂×≡±±≡←♠♠±±∂↔↔≡≥♠°←←↔°

∏♠←←∂ ♠°″±≡±⌠ ⋅⊆ ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂°←←↔°

♠↑ ∅≥∂∫∏″⌠ ⋅⊆ ↔♠∫ ∝ ↓♠∂←↔°∫°←←↔°

√↑″≡≥∂ ¬↑♠±≈←↔↑)″⌠ ∂∂±↔≡∂←↔)♥∂↑←↔°

↑↔∂± ∏≡↑∂″⌠ ∂∂×♠±↔♥∂↑←↔°

⊆∂″° ∉×↑∂±≡±⌠ ∅″↓;↑∂←↔)×≡←×♠←

↑∂± ⋅≡∂××°±≡±⌠ ∅″↓;↑∂←↔)×≡←×♠←

∉;∂♥∂ ∂↓↓°∫∨≈≥♠±≈⌠ ∅″↓;↑∂←↔)×≡←×♠←

⇒±±≡ ;×ƒ±≡±⌠ ⊃±↔± ×♠↓♠±×∂ 

♠↑ ♠♠××⌠ ⊃±↔± ×♠↓♠±×∂

⋅≡∂≈∂ ⇒•≥÷↑≡±⌠ ∨←↓°°± ×♠↓♠±×∂

⊄±∝ ⋅;″;≥;∂±≡±⌠ ∨←↓°°± ×♠↓♠±×∂ 

∉∂•≥ ⊂∂≥≥±↓;;⌠ ∨←↓°°± ×♠↓♠±×∂

∉♠≥ ♠♠←∂←↔°∫⋅∝°↑↔⌠ ∨←↓°°± ×♠↓♠±×∂

⊃√⊂⊄⊆⇒ √√ °≥∂ ×°″″≡±↔°∂↔♥± ∅≥≡∂←×♥± ≥°÷∂←← 〉〉 

≥;•↔∂≡± ∝ 〉〉 ↓∂≈≡↔↔∂∂± ←♠×←↔∂≥∂←♠♠←⌠ ∝°←← °≥∂ ≥;←±; ±〉 

 •≡±×≡;〉 ⇒←♠×←↓≥♠↔↔≡≡←↔ ×;♥∂ ∂≥″∂⌠ ≡↔↔; ″∂←≡″± 

≥♠°±↔°∫ ∝ ×♠≥↔↔♠♠↑∂↑♥°∝≡± ↔♠±±♠←↔″∂←≡≥≥≡ ∝ ≡←∂≥≥; ↓∂↔;∫

″∂←≡≥≥≡ ←≡×; ♥∂•≡↑∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡∂≈≡± ↔♥°∂↔↔≡≡≥≥∂←≡≥≥≡ 

←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥≥≡ °± ↔↑♥≡↔↔〉 ∂←;;±↔ƒ♥; ←♠×←″;;↑; ↔↑♥∂↔∫

←≡≡ ″°±∂↓♠°≥∂←∂ ↓♠∂←↔°∝⌠ ∝ ←♠××↔ •≥♠♥↔ ←;∂≥ƒ↔↔;; 

″•≈°≥≥∂←♠♠≈≡± ″ƒ)← ≥;•∂≥♠°±↔°×°×≡″♠×←∂∂±〉 ∨↑∂↔ƒ∂←≡←∫

↔∂ ♥∂•≡↑←°↑″∂≡± ×♥≡±↔♠″∂±≡±⌠ ≥♠°±↔°≥♠≡∂≈≡± ♥;•≡±≡″∂∫

±≡± ∝ ƒ≥≡∂←×♥↓∂×←≡≥∂≡± ↔♠≥×∂±±±♥↑∂←♠♠← •≡↑;↔↔∂♥;↔ 

×≡←×♠←↔≡≥♠〉 

⊃∂•≡↑←°↑″∂≡± ←∂←;∂←↔; ƒ•↔≡±;∂←ƒƒ↔↔; ↔°∂♥°↔↔∂∂± ♥•♥∂←↔≡↔↔∫

♥±⌠ ←″°∂± ×♠∂± ƒ•↔≡ƒ×←∂; ↑±↔∫≥♠≡∂≥≥≡〉 ♠°±±°±↑±↔°∫

∝≡± ↑♥° ±°♠←∂ ↔;↑×≡;±; ≡←∂∂±⌠ ×♠↔≡± ″ƒ)← ⋅≡≥←∂±÷∂± ″≡∫

↑≡≥≥∂←ƒƒ≈≡± ←≡♠≈♠≥≥∂±≡±×∂± ″≡↑×∂↔ƒ← ♥∂↑×∂←↔ƒ×←≡≥≥≡〉 ⊇♠←∂≥≥≡ 

←♠∂±≥♠≡∂≥≥≡⌠ ×♠↔≡± ⋅≡↑±≡←↑≡± ↑±↔±⌠ ↔°∂♥°↔↔∂∂± ↑∂∂↔↔;∫

♥;←↔∂ ×;ƒ↔↔)↓♠∂←↔°∝⌠ ∝ ←″≥≥ ≡←∂″≡↑×∂×←∂ °≥≡″←← °≥≡∫

♥∂≡± ♥∂•≡↑≥♠≡∂≈≡± ×♠↔≡± ≥∂∂×♠±↔↓♠∂←↔°∝≡± ↔∂ ∨≥;∂±↔↑•± 

∝ ⊄))≥)±≥•≈≡± ♥≡•↑≡;± ″∂←≡″±⌠ ↔°∂♥°↔↔∂∂± ←;∂≥ƒ♥;± ↑∫

×≡±↔″∂←≡≥↔〉 ⊃∂•≡↑≥∂±∝°∝≡± ↔°∂♥°↔↔∂∂± °≥≡♥± ∂≈°←↔∂ ♥≡•∫

↑≡∂↔; ƒ•↔≡ƒ×←∂;〉 °°←↔≡ ←♠×←↔∂≥∂←♠♠≈≡± ×≡←×♠←↔≡≥♠∂←↔ 

∝ ←≡± ↓°•∝≥↔ ↔≡•≈ƒ∂←↔; ″♠♠↔°×←∂←↔ °± ≥∂∂↔↔≡≡←←; 〉

⇒←♠×←ƒ•↔≡∂←↔ƒ)⋅≥≥∂±↔°×♠±↔ƒ•↔≡∂←↔ƒ)

 ♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°



⊗ℜ ⊃∂•↑≡; ∝ ″≡↑≡≥≥∂±≡± ⋅≡≥←∂±×∂ ∑ ⊃√⊂⊄⊆⇒ °← ∑ ;•↔)×°•≈↔ 

∝ ♥∂←∂°⌠ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°± ←≡″×♥°←←∫

↔°± ←≡≥♥∂↔ƒ×←∂; ∑

⊃√⊂⊄⊆⇒∫♥∂←∂°∑ 
⋅≡≥←∂±×∂  °±〉〉〉

Monipuolinen,
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vahvistaa identiteettiä
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muodostavat

helposti saavutettavan
verkoston

Monimuotoinen
viher- ja sinirakenne
sopeuttaa ilmaston-

muutokseen

⊃√⊂⊄⊆⇒ °← √
⊃√⊂⊄⊆⇒± ≡≥∂ ♥∂•≡↑∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡∂≈≡± ×≡•∂↔ƒ←×♠♥± ≡±∫

←∂″″;∂←≡←← °←←← ⊗ℜ ″;;↑∂↔≡≥↔∂∂± ƒ≥≡∂←∂; ↔♥°∂↔↔≡∂∫

↔ ∝ ↓≡↑∂↔↔≡∂↔ ×♠↓♠±÷∂± ♥∂•≡↑∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡∂≈≡± 

°←≥↔〉 ∨←∂↔≡↔↔ƒ∝; ↔♥°∂↔↔≡∂↔ ↔♠←↔°∂↔≡↔↔∂∂± ≥∝≥≥ ≥;•∫

↔)″↔≡↑∂≥∂≥≥ ∝ ″♠°≈°←↔≡↔↔∂∂± ±∂∂≈≡± ↓°•∝≥↔ ƒ•↔≡∂←∫

↔ƒ)←←; ±← ⊃√⊂⊄⊆⇒∫⊃√⊂√∠⌠ ∝°× °± ×°°↔↔♠± ←≡♠↑♥≥≥ 

←∂♥♠≥≥〉  ⊃√⊂⊄⊆⇒ √ ∫♥∂•≡≡←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ∂ ″ƒ)← ×↑↔↔↔ƒ)←∫

×≡±↔≡≥ƒ;⌠ ∝°±× ≥°↓↓♠↔♠≥°×←≡± ←ƒ±↔ƒ∂ ″″〉 ∅≥≡∂←×∫

♥±  ⊃∂↑×∂←↔ƒ← ∝ ♥∂•≡↑♥≡↑×°←↔°  ∫↔≡≡″×↑↔↔ 

ƒ•↔≡∂←↔ƒ)←←; ∅≥≡∂←×♥↔°∂″∂←↔°± ×±←←〉 

⊃∂•≡↑≥♠≡≡↔ ↔∂∂♥∂←↔ƒ♥;←←; ×♠↓♠±÷∂←← ×♠♥ ♥∂•≡↑∫

≥♠≡∂≈≡± ↔≡•↔;♥∂;⌠ ↓°•≈∂←×≡≥≡≡ ±∂∂≈≡± ↑∂∂↔↔;♥;; ↓≥♥≡∫

≥♠↔←° ∝ ↔↑∝° ↔∂≡↔° ⋅≡≥←∂±÷∂± ♥∂•≡↑≥♠≡∂←↔〉 ⊂≡± 

×∂↑♥°∂↔↔″ ♥∂←∂°± °←↔♥°∂↔≡ °± �ƒ•↔≡∂±≡± ♥∂↑×∂←↔;♥; 

⋅≡≥←∂±×∂�⌠ ∝°× ←∂←;≥↔;; ♥∂↑×∂←↔ƒ←↓≥♥≡≥♠∂≈≡± ↔↑∝°±↔ 

×°←×≡♥∂ ↔♥°∂↔↔≡∂↔〉

⋅≡≥←∂±÷∂± °″∂±∂←↓∂∂↑↔≡∂↔; ≡↔←∂″;←←; ×♠♥ ⋅≡≥←∂±÷∂± 

″∂←≡″± ∝ ♥∂•≡↑≥♠≡∂≈≡± ≡↑∂↔ƒ∂←↓∂∂↑↔≡∂↔; ∝ ±∂∂≈≡± ↓°•∫

∝≥↔ ←≡↔≡↔↔♠∝ ↔♥°∂↔↔≡∂↔〉 

⊃∂•≡↑≥♠≡♥≡↑×°←↔° °←± ×≡←↔;♥;; ×♠↓♠±×∂ ↔← 

≥;•≡←↔ƒƒ ←∂ ≡×°≥°÷∂←≡± ↔∂≡≈°± ±;×)×♠≥″←↔ ∝ ↓♠∫

×≡≡ ←±°∂×←∂ ♥∂←∂°←←± ←≡± ↓°•∝≥↔ ←≡↔≡↔♠↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔〉

⊃∂•≡↑≥♠≡≡↔ ↔♠°↔↔♥↔ ∂•″∂←∂≥≥≡ ″°±∂±∂←∂ •ƒ)↔ƒ∝;⌠ ±←〉 

≡×°←ƒ←↔≡≡″∂↓≥♥≡≥♠∂↔ ↓♠•↔←↔ ∂≥″←↔ ∝ ♥≡≈≡←↔; ∂± 

≥♠°±±°±×♠±≡♠≈≡←↔ ∂±←↓∂↑°∂↔♠″∂←≡≡±〉 •≈°≥≥∂←∂″″± 

″°±≡± ↔♠≥∂←∂ ♥°∂≈ ±♠↔↔∂ ±∂∂←↔;〉 ∨↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ≥↓←∂≥≥≡ ∝ ♥±∫

•♠×←∂≥≥≡ ≥ƒ•ƒ↔ ≡↔;∂←ƒƒ← ♥∂•≡↑≥♠≡∂≥≥≡ °± ↔;↑×≡;;〉 ⊃∂↑×∂←↔ƒ←∫

″∂←≡″⌠ ←↑∂←↔° ″♠×± ≥♠×∂≡±⌠ °± •≡≥↓°←↔∂ ←♥♠↔≡↔↔∫

♥∂←←〉 

 

⇒∝≥≥∂←≡←↔ ×≡↑↑°×←≡≥≥∂←♠♠≈≡←↔⌠ ″≡↔←;∂←ƒƒ≈≡←↔; ∝ ″≡↑≡≥≥∂∫

←ƒƒ≈≡←↔; ←ƒ±↔ƒƒ ↔;↑×≡; °← ×♠↓♠±÷∂± ∂≈≡±↔∂↔≡≡↔↔∂;〉 ⊂♠♠↑∫

″∂←≡″⌠ ∝°•°± ×♠↓♠±×∂ °± ←ƒ±↔ƒ±ƒ↔ ″;;↑∂↔↔;; ←≡± °″∂∫

±∂←↓∂∂↑↔≡∂↔;⌠ ∝ ƒ↔∂″≡± ←∂∝∂±↔∂ ⊂♠°″≡±≥•↔≡≡± ↔ƒ)±↔ƒ♥;≥≥; 

±∂≡″≡≥≥; ↔↑∝° ≥♠°±↔≡♥± ≥;•↔)×°•≈± ←;↔≡∂↔↔;∂←≡≥≥≡ ×♠∫

↓♠±×∂∫ ∝ ♥∂•≡↑≥♠≡↑×≡±↔≡≡≥≥≡〉 ⊄♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ⋅≡≥←∂±÷∂± 

″∂←≡″×♠≥↔↔♠♠↑∂ •♠♥∂≥↓♠♠↔↑•°∂←↔ ×±←±↓♠∂←↔°∂•∂± ∝ 

•∂←↔°↑∂≥≥∂←∂←↔ ∝♠≥×∂←∂←↔ ↓♠∂←↔°∂←↔ ≥;•∂)″≡↔←∂×)∂•∂± ←;∂≥ƒƒ 

∝ ♥•♥∂←↔♠♠ °←± ↔∂∂♥∂←↔ƒ♥;± ×♠↓♠±÷∂± °″∂±∂←≥♠°±±≡↔∫

↔〉 ∅•≈≡←←; ♠♠≈≡± ≥≈♠××± ∝♠≥×∂←≡± ♠≥×°↔∂≥± ×±←← 

±≡ ″♠°≈°←↔♥↔ ≡≥;♥;± ×♠↓♠±÷∂±〉  

 

⊃∂•≡↑∫←∂±∂♥≡↑×°←↔° ≡≈∂←↔;; ≡×°≥°÷∂←↔ ×≡←↔;♥ƒƒ↔↔;〉 ⊄∫

♥°∂↔↔≡≡± °±⌠ ≡↔↔; ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ⋅≡≥←∂±÷∂←←; ∝°×∂≥×∫

←°↔ ∝ ″≡↑≡±↑±±↔ ↔°∂″∂♥↔ ∂≥″←↔°±″♠♠↔°×←≡± ←°∫

↓≡♠↔♠″∂←♥ƒ)•ƒ××≡∂±;〉 ⋅♠≥≡♥≡←∂≡± ≥♠°±±°±″♠×∂←≡≥≥ 

×;←∂↔↔≡≥ƒ≥≥; ∝ ∂″≡ƒ↔↔;♥∂≡± ↓∂±↔°∝≡± ≥∂←;;″∂←≡≥≥; ♥↑♠∫

≈♠↔± ←;;± ;;↑∂∫∂≥″∂)∂•∂±⌠ ←≡×; ↓↑±±≡↔± ƒ″↓;↑∂←∫

↔)∝≡± ″°±∂″♠°↔°∂←♠♠↔↔ ∝ ♥≡≈≡± ≥↔♠〉 °±∂″♠°↔°∂∫

±≡± ≥♠°±↔°⌠ ∝°•°± ×♠♠≥♠♠ •°∂≈≡↔↔♠ ″≡↔←;⌠ ♥∂•↑≡; ∂±≠↑ 

∝ ≥♠°±±°±↑±±↔⌠ ↔↑∝° ↓∂↔←∂ ≡≥;″ƒ×←≡≥≥∂←ƒƒ↔↔;⌠ ″ƒ)← 

∝°♠←↔♥♠♠↔↔ ƒ″↓;↑∂←↔)± ″♠♠↔°×←∂←←〉 

 

⊄♠≥≡♥∂←♠♠≈≡←←×∂± ⋅≡≥←∂±÷∂± ♥∂•≡↑≥♠≡∂≈≡± ↔♠≥≡≡ °≥≥ 
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♥←← ″;;↑∂± ∂±♥≡←↔°∂≈ ±∂∂≈≡± ″;;↑;± ♥;•≡±↔ƒ≡←←; ∝ 

×;ƒ↔↔)↓∂±≡∂≈≡± ×←♥≡←←〉  

⊃√√⋅⊄∅√⊂[ ∏⇒ ⇒⊇∇√⊂ ∅∉[⊆√⊂⊄Ι

Vihreä ympäristö tarjoaa elämyksiä, kulttuuria ja luontokoke-
muksia. Yhtenäisissä kaupunkimetsissä, merimaiseman äärellä
ja saaristossa voi kokea rauhaa ja hiljaisuutta.

Kaupunkirakenne ja -maisema muodostavat kauniin ja toimi-
van elinympäristön, jossa rakentaminen ja virkistysalueet ovat
tasapainossa.

Kaupunkimaisema ja julkiset ulkotilat sen osana houkuttelevat
asumaan, matkailemaan ja yrittämään Helsingissä. Ne tarjo-
avat myös mahdollisuuksia asukkaiden aktiivisuudelle ja osallis-
tumiselle (yhteisöllisyys, kaupunkiviljely, puistokummitoiminta,
tapahtumat, talkoot).

Vehreät asuinalueet täydentävät viheralueverkostoa esteetti-
sesti, ekologisesti ja toiminnallisesti.

Viheralueet ja viheryhteydet tarjoavat käteviä liikkumisreittejä
paikasta toiseen miellyttävässä ympäristössä.

〉〉〉⊃√⋅∨⊆⊃∨⊆∠⊂⊄∠⇒⊇∉⊇∇√ 
⊃⇒√⇒ ⊃∨⊆⊄⇒⇒〉

TOIMIVAT JA PALVELEVAT VIHERALUEET
Virkistysalueet tarjoavat vapaa-ajan palveluita. Ne luovat viih-
tyisän, terveellisen, turvallisen sekä käyttäjälleen ilmaisen ympä-
ristön aktiiviseen kaupunkielämään lähellä kotia.

Virkistysalueet maalla ja merellä ovat helposti saavutettavis-
sa koko Helsingin alueella. Lähivirkistysalueet ja virkistysyhtey-
det ovat riittäviä ja toimivia. Niin kanta- kuin esikaupungissa on
monipuolista virkistystarjontaa ja jokaiselle asukkaalle mahdol-
lisuus ulkoilmaelämään kaikkina vuodenaikoina.

Vihersormet ovat sopivan laajoja ja yhtenäisiä, jotta ne pystyvät
tarjoamaan tarvittavat virkistyspalvelut kasvavalle väestömää-
rälle, ja samalla turvaamaan ekosysteemipalvelut. Ne luovat ja
vahvistavat Helsingin identiteettiä ja ovat maisemallinen veto-
voimatekijä. Vihersormet jatkuvat yhtenäisinä yli kuntarajojen.
Viheralueet muodostavat verkoston. Vihersormet, kaupungin-
osapuistot ja lähivirkistysalueet yhdistyvät toisiinsa turvallisin ja
miellyttävin reitein ja poikittaisin viheryhteyksin.

Viheralueiden hierarkia auttaa määrittelemään toimintoja ja in-
vestointeja. Suurilla kaupunginosilla on oma ja pienillä yhteinen
kaupunginosapuistonsa, joka on alueen toiminnallinen ja mai-
semallinen viheraluekeskus. Tärkeimmät ja laajimmat näistä ovat
ns. kaupunkipuistoja. Lisäksi on lähivirkistysalueita eri-ikäis-
ten virkistäytymistä varten.

.. ja ∨⊂⊄[⊃[

Virkistysalueilla tavoitellaan ekologista, sosiaalista ja taloudel-
lista kestävyyttä. Maankäytöllisessä keskustelussa otetaan huo-
mioon aina sekä luonnon monimuotoisuuden, elämänlaadun
että luonnonhyötyjen (eli ekosysteemipalvelujen) näkökulma.

Virkistysalueita hyödynnetään aktiivisesti ilmastonmuutokseen
sopeutumisessa. Jokilaaksot ja merenrannat toimivat sopeutu-
misvyöhykkeinä. Hulevesien luonnonmukaisella käsittelyllä va-
raudutaan sään ääri-ilmiöihin, parannetaan ympäristöjen mo-
nimuotoisuutta ja veden laatua. Pienvesistöt ovat lähiympäris-
tön voimavara. Runsas vihermassa parantaa hiilitasetta ja ilman
laatua.

Luonto on riittävän monimuotoista parantaakseen sekä elä-
mänlaatua että ekologista kestävyyttä. Monimuotoinen luonto
tarjoaa joustavuutta ympäristön muutoksissa.

Viheralueille pääsee ekologisesti kestävillä liikkumistavoil-
la kuten julkisella liikenteellä. Myös kävely- ja pyöräily-yhteydet
viheralueille paranevat.

Viheralueet tarjoavat joustavia, monikäyttöisiä ja ekologises-
ti kestäviä mahdollisuuksia virkistäytymiseen.

⋅∨⊂√∇¬√⊂⊂[ ∠∇
∠∇√⊇∠⊄∠√∇∨∇ ⇒√⊂∨⇒, joka on

MERELLINEN JA VIHREÄ …

Helsingille tyypilliset maiseman ominaispiirteet, kuten mm.
kaupunki- ja viheraluerakenteen säteittäisyys, kalliomäkien ja
jokilaaksojen vuorottelu, rakennetun ja luonnonmaiseman rin-
nakkainelo, metsän yhteys mereen sekä kunkin alueen paikalli-
set ominaispiirteet säilyvät ja vahvistuvat osana tiivistyvää kau-
punkia.

Saaristovyöhyke (virkistyssaaret ja ulkosaaristo) on osa viher-
aluejärjestelmää ja merelliset palvelut kehittyvät. Saarten, meren
ja merimaiseman saavutettavuus paranee.

Laadukkaat julkiset ulkotilat kuten viheralueet, katuympäris-
töt ja aukiot vahvistavat paikallista identiteettiä kullekin alueel-
le ominaisella tavalla.

… KERROKSELLINEN...

Helsinkiläinen maiseman kulttuuriperintö ja uusi maisema
elävät harmonisesti rinnakkain siten, että maisemakulttuurin
kerrostumat eri aikakausilta säilyvät osana kehittyvää kaupun-
kia. Arvokkaat kohteet hyödynnetään ja kunnostetaan alueen
”helmiksi” ja vetovoimatekijöiksi.

Historia ja kaupungin kehitysvaiheet näkyvät maisemassa ja ovat
osa asukkaille tärkeää alueen identiteettiä.

Vanhan rinnalle syntyy uutta maisemaa; laadukasta julkista ul-
kotilaa uusille ja vanhoille asuinalueille.

♠♥∑ ⊃√⊂⊄⊆⇒ √ ↔♠←↔°∂↔↔∂ ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡∂≈≡± ″≡↑×∂↔ƒ←∫

↔; ×°≥″≡←↔ ±;×)×♠≥″←↔ ∝ ♥∂←∂°∂ ↔♥°∂↔≡↔∂≥ ±∂∂≈≡± 

↓°•∝≥↔〉 ∂±××∂ ↑↓°↑↔↔∂∂±∑ ⊃∂←↔↑ °← √

 ♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔° ⊃∂←↔↑ °← √√ 



≡↑≡≥≥∂±≡± ⋅≡≥←∂±×∂

∠↔≡ ƒ≥≡∂←×♥≡•≈°↔♠×←≡± ×♥×↑↔←↔

♠↓♠±×∂≥♠°±↔°
∅≥≡∂←×♥± ↔≡≡″×↑↔↔°∝∑ 
♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔)↔ ±↔×♠↓♠±×∂

∂±××∂ ↔≡≡″×↑↔↔±∑ ≡↑≡≥≥∂±≡± ⋅≡≥←∂±×∂
∂±××∂ ↔≡≡″×↑↔↔±∑ ♠↓♠±×∂≥♠°±↔°

∠↔≡ ↔↑×∂←↔≡↔♠←↔ ƒ≥≡∂←×♥≡•≈°↔♠×←≡←↔ 〉〉

∂±××∂ ↔≡≡″×↑↔↔±∑ ±↔×♠↓♠±×∂

⊂↔↑↔≡÷∂↔ ♥∂•≡↑≥♠≡∂≈≡± 
×≡•∂↔ƒ←↔; °•∝″←←
⊃∂•≡↑≥♠≡∂≈≡± ←↔↑↔≡÷∂←↔ ×≡•∂↔↔;″∂←↔; °•∝♥↔ ♥≥↔∫

×♠±±≥≥∂←≡↔ ≥♠≡∂≈≡±×;ƒ↔↔)↔♥°∂↔↔≡≡↔⌠ ⊇♠≈≡±″± ″∫

×♠±↔×♥ 〉♥∂•≡×♥⌠ ♥≥↔♠♠←↔°←↔↑↔≡÷∂ ←≡×; ×♠∫

↓♠±÷∂± ≥↔∂″↔ ƒ≥≡∂←×♥↔ ∝ °←ƒ≥≡∂←×♥↔〉

⋅≡≥←∂±÷∂←←←; °± ≥∂←;×←∂ ≥≈∂↔↔♠ ←≡×↔°↑∂×°•↔∂←∂ ←↔↑↔≡∫

÷∂°∂↔⌠ ∝°↔× °←≥↔± °•∝♥↔ ♥∂•≡↑≥♠≡♥≡↑×°←↔°± ×≡∫

•∂↔↔;″∂←↔;〉 ∇;∂↔; °♥↔∑

� ∅″↓;↑∂←↔)°•∝≡≥″ ⊂⊃

� ⊄♠≥♥←↔↑↔≡÷∂ ⊂⊃

� ∂∂××♠″∂←≡± ×≡•∂↔↔;″∂←°•∝≡≥″ ⊂⊃

� ⋅♠≥≡♥≡←∂°•∝≡≥″ ⋅⊆

� ∉∂≡±♥≡←∂°•∝≡≥″ ⋅⊆

� ♠°±±°±•°∂≈°± ≥∂±∝♠← ⋅⊆

� ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠°•∝≡≥″ ∝ 

″≡↔←;♥≡↑×°←↔° ∅″↓;↑∂←↔)×≡←×♠←

� ⋅≡≥←∂±÷∂± ≥♠°±±°± ″°±∂″♠°↔°∂←♠♠≈≡± ↔♠↑♥″∂∫

±≡±∑ ↔°∂″∂±↔°•∝≡≥″⌠ ≡≥∂ ⊇∠ ∅″↓;↑∂←↔)×≡←×♠←

∇;″; °± ×♠♥↔↔♠ ↔↑×≡″″∂± ≥∂∂↔↔≡≡←←; ←∂♥♠∂≥≥ ∫〉

⋅≡≥←∂±÷∂± ♠♠≈≡± ƒ≥≡∂←×♥±⌠ ♠↓♠±×∂×♥±⌠ ♥≥″∂←∫

↔≡≥♠ ≥°∂↔≡↔↔∂∂± ♥♠°±±  ♥∂←∂°∂″≥≥ ⋅≡≥←∂±÷∂± ↔♠≥≡∫

♥∂←♠♠↔↔ ♥♠°↔≡≡± 〉 ♥∫≥♠≡≡± °± ×°×° ⋅≡≥←∂±∫

÷∂± ≥♠≡ ≥♠×♠♠± °↔↔″↔↔ Ι←↔≡↑←♠±≈°″∂〉

♠↓♠±÷∂± ∝ ←∂↔; ƒ″↓;↑)∂♥;± ←≡♠≈♠± ×←♥♠ °± ×♥± 

≥;•↔)×°•↔±〉 ⋅≡≥←∂±÷∂←←; ←♠♠ ♥♠°±±  ↑♥∂°≥↔ 

  ←♠×←↔ ∝ ←∂≡≥≥; °±   ↔ƒ)↓∂××〉 

∅≥≡∂←×♥ ↓ƒ↑×∂∂ ≥♠°″± ♠♠↔↔ ↔∂∂♥∂←↔; ∝ ♠↑±∂ ×♠∫

↓♠±×∂↑×≡±±≡↔↔〉 °×° ×♠↓♠±×∂↑×≡±±≡ ←∂≈°↔± ↑∂∫

≈≡≥∂∂×≡±↔≡≡←≡≡±〉 ⊇♠↔↔ ↑×≡±↔″∂←″↔ °←°∂↔≡↔± 

±ƒ×ƒ∂←↔≡± ←∂←;;±↔♠≥°♥;ƒ≥∂≡± ♥↑↑≡≥↔⌠ ♠♠←∂≡± ↓°∂×∂↔↔∂←∫

↔≡± ∝°×≡↑∂∫↓∂×↑∂↔∂°↔≡∂≈≡± ♥↑↑≡≥↔⌠ ≥″∂± ≥≡±↔°×≡±∫

↔;≥↔; ←≡×; ♠♠≈≡± ←↑∂←↔°↑↔∂×± ♥↑↑≡≥↔ ∝←≥°± ∝ 

⊃♠°←↑≡± ♥;≥∂≥≥;〉 ⊂∂←;;±↔♠≥°↔≡∂≈≡± ♥↑↔≡≡± °←°∂↔≡↔± 

♠♠↔↔ ↑×≡±↔″∂←↔ ″°°↔↔°↑∂↔∂≡″;∂←↔≡± ≥♠≡∂≈≡± ″♠♠↔∫

↔″∂←≡≥≥ ♠↑±≡∂×←∂ ×♠↓♠±×∂ƒ″↓;↑∂←↔)∂×←∂〉 ∂←;×←∂ 

ƒ×←∂ ×°≥″←°← ↑×≡±↔″∂←≡←↔ °± ↔;ƒ≈≡±±ƒ←↑×≡±↔∫

″∂←↔〉 ∉∂±°↓∂←↔≡ ←∂∂±;×∂± °± •ƒ♥∂≡± ∝°♠××°≥∂∂×≡±±≡ƒ•∫

↔≡ƒ×←∂≡± ;;↑≡≥≥;〉 

⊄♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ⋅≡≥←∂±×∂ °± ″ƒ)← ♥∂•≡↑♥≡↑×°←↔°×♠↓♠±∫

×∂〉 ⊇♠≈≡←← ƒ≥≡∂←×♥←← ↓∂±°↔≡↔± ±ƒ×ƒ∂←↔≡± ←;↔≡∂↔∫

↔;∂←↔≡± ♥∂•≡↑←°↑″∂≡± ≥∂←;×←∂ ″ƒ)← ↓°∂×∂↔↔∂←∂ ♥∂•≡↑ƒ•∫

↔≡ƒ×←∂; ∝ ≥∝°∝ ƒ•↔≡±;∂←∂; ♥∂•≡↑≥♠≡∂↔ ←;∂≥ƒ↔≡↔;;±〉 

∏°∂←←∂± ×°•≈∂± ″ƒ)← ±ƒ×ƒ∂←∂≥≥≡ ♥∂•≡↑≥♠≡∂≥≥≡ °± °←°∂↔≡↔∫

↔♠ ♠♠↔↔ ″±×;ƒ↔↔);⌠ ∝°≥≥°∂± ∝;≥∝≡≥≥≡ ∝;;♥∂≡± ≥♠≡∂≈≡± 

↔♥°∂↔↔≡≡≥≥∂←≡± ×≡•∂↔↔;″∂←≡± ↔↑♥≡ ×°↑°←↔♠♠〉 

⊃∂•≡↑∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←♥≡↑×°←↔°± ×≡•∂↔↔;″∂←←♠♠±±∂↔≡≥″ 

⊃√⊂⊄⊆⇒ √√ ↓°•∝ ƒ≥≡″″;± ↔←°± ←♠♠±±∂↔≡≥″∂∂± ∝ ←↔↑∫

↔≡÷∂°∂•∂±〉 ∠″≥↔ °←≥↔± ←≡ ↓≥♥≡≥≡≡ ←≡″×♥°∂∫

↔♠←↔ ∝ ≡↑∂≥∂←↔≡± •±××≡∂≈≡± °•∝≡≥″°∂±↔∂〉

♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔)↔ ∫↔≡≡″×↑↔≥≥≡ °± ×≡↑;↔↔ƒ ×∂××∂ ⋅≡≥←∂±∫

÷∂± ″≡↑×∂↔↔;♥∂×←∂ ″;;↑∂↔≡≥≥ƒ↔ ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔)↔〉 ↑↔↔± ≥∂∂↔∫

↔ƒƒ ×↔↔♥ ↑↓°↑↔↔∂∑ ♠↓♠±÷∂± ″♠♠↔°← ∝ ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←∫

↔)↔⌠ 〉

∂±××∂ ↔≡≡″×↑↔↔±∑ ♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔)↔

♠↓♠±×∂≥♠°±↔° ∫↔≡≡″×↑↔↔ ↔;ƒ≈≡±↔;; ↔∂≡↔;″ƒ←↔; ♥∂•≡↑♥≡↑×°←↔°± 

≡×°≥°÷∂←≡←↔ ↓≡↑♠←↔←↔ ∝ ×♠↓♠±×∂≥♠°±±°± ″°±∂″♠°↔°∂←♠♠≈≡←∫

↔〉 ♠↓♠±×∂≥♠°±↔° ∝ ←≡± ≡×°≥°÷∂←↔ ×≡←↔;♥ƒƒ↔↔; ∝ ″°±∂″♠°↔°∂∫

←♠♠↔↔ ×°←×≡♥∂ ←≡≥♥∂↔ƒ×←∂; °♥↔ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×≡←↔;♥; ♥∂•≡↑↑×≡±±≡ ∫↔♠↔×∂∫

″♠←⌠ ⋅≡≥←∂±÷∂± ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠°•∝≡≥″ ∫ ←≡≥♥∂↔ƒ×←∂±≡≡± ←≡×; 

ƒ≥≡∂←×♥± ≥×∂←;;↔≡∂←≡↔ ≥♠°±↔°♥∂×♠↔♠←∫ ∝ ∇↔♠↑∫↑♥∂°∂±±∂↔〉 

≡↑≡≥≥∂←ƒƒ← ±;•≈;;± ƒ≥≡∂←×♥↔ƒ)←←; ⋅≡≥←∂±÷∂± ≡↑∂↔ƒ∂←≡±; ♥≡↔°♥°∂″∫

↔≡×∂∝;±;⌠ ∝°±× ×≡•∂↔ƒ←↔; °•∝↔± ≡↑≡≥≥∂±≡± ⋅≡≥←∂±×∂ ∫ ↔≡≡″∫

×↑↔± ∝ ←∂∂•≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥;± ↑↓°↑↔∂± ♥♠≥≥〉 

±↔×♠↓♠±×∂ ∫↔≡≡″×↑↔≥≥ ↔♠°≈± ≡←∂∂± ⋅≡≥←∂±÷∂± ×±↔×♠∫

↓♠±×∂∂± ≥∂∂↔↔ƒ♥∂; ↑♥°∝ ∝ ≡↑∂↔ƒ∂←↓∂∂↑↔≡∂↔;⌠ ∝°∂•∂± ≥♠≡≡± ×≡•∂↔↔;″∂∫

±≡± ↓°•∝♠↔♠♠〉

 ♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔° ⊃∂←↔↑ °← √√ 



⊃∂↑×∂←↔ƒ←∫ ∝ ♥∂•≡↑♥≡↑×°←↔° 

⊃∂↑×∂←↔ƒ←∫ ∝ ♥∂•≡↑♥≡↑×°←↔°  ∫↔≡≡″×↑↔≥≥ ↓°•∝ ∅″↓;↑∂←↔)↔°∂″∂←↔°± ⊃√⊂⊄⊆⇒ √∑←←; 

↔≡•↔ƒƒ± ↔ƒ)•)±〉 ⊄;≥≥; ↔≡≡″×↑↔≥≥ ″;;↑∂↔≡≥≥;;± ×≡←×≡∂←∂″″;↔ ≥∝↔ ♥∂•≡↑≥♠≡≡↔ ∝ ±∂∂∫

↔; ƒ•≈∂←↔;♥;↔ ↓°∂×∂↔↔∂←≡↔ ∝ ″♠♠↔ ×♠↓♠±×∂↑×≡±↔≡≡± ←∂←;≥≥; ×♠≥×≡♥↔ ♥∂•≡↑ƒ•↔≡ƒ≈≡↔〉 ∂∫

←;×←∂ ×↑↔≥≥ °± ″;;↑∂↔≡≥↔ƒ ←♠∂±≥♠≡∂≈≡± ×≡←×≡∂←∂″″;↔ ↓♠∂←↔°≥♠≡≡↔ ±←〉 ×♠↓♠±÷∂±°←∫

↓♠∂←↔°↔ ←≡×; ≥∂∂×♠±↔↓♠∂←↔°↔〉

∂±××∂ ↔≡≡″×↑↔↔±∑ ⊃∂↑×∂←↔ƒ←∫ ∝ ♥∂•≡↑♥≡↑×°←↔° 

 ♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔° ⊃∂←↔↑ °← √√ 



;•↔)×°•≈↔



♠♥∑ ∏♠± ∅±÷



⋅≡≥←∂±÷∂± ♥∂•≡↑≥♠≡∂≈≡± •∂≡↑↑×∂ ←≡↔↔♠♠ °←×←∂ ↓;;×♠↓♠±×∂←≡♠≈♠± ≥∫

∝≡″↓ ×°×°±∂←♠♠↔↔〉 ♥∂° ⇔∂↓≥°″∂↔ƒ)←↔; �∧°≥××↑∂ ∫ ⋅≡≥←∂±×∂≥;∂±≡± 

×♠↓♠±÷∂±°←↓♠∂←↔°�⌠ ↔↑∂∂± ∉≡≥↔°≥ ⌠ ⇒≥↔° ƒ≥∂°↓∂←↔°

♠♥〉 ⊃∂•≡↑≥♠≡∂≈≡± ↑♥°↔↔″∂←≡←← ×;ƒ↔≡↔;;± ≡↑∂≥∂←∂ ±;×)×♠≥″∂⌠ ∂×;;± 

×♠∂± ↔↑×←↔≡≥≥± ←∂ ≡↑∂♥;↑∂←∂×←∂ ←;♥ƒ↔≡↔↔ƒ∝≡± ←∂≥″;≥←∂≡± ≥;♥∂↔←≡〉

⊃∂•≡↑∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←♥≡↑×°←↔°± 
×≡•∂↔↔;″∂←≡± ≥;•↔)×°•↔∂

⊄ƒ)± ↔;↑×≡∂″″;↔ ≥;•↔)×°•≈↔ °♥↔∑

�  ♥∂•≡↑≥♠≡∂≈≡± ∝ ″♠∂≈≡± ∝♠≥×∂←↔≡± ♠≥×°↔∂≥°∝≡± ″♠°≈°←↔∫

″± ×°×°±∂←♠♠≈≡± ×≡•∂↔↔;″∂±≡± ƒ•↔≡≡±×ƒ↔×≡ƒ↔ƒ±≡≡×←∂ 

♥≡↑×°←↔°×←∂ 

�   ∝♠≥×∂←↔≡± ♠≥×°↔∂≥°∝≡± ↑♥°∝≡± ∝ °″∂±∂←↓∂∂↑↔≡∂≈≡± ♥≥∂″∂∫

±≡± ∝ ×≡•∂↔↔;″∂±≡± ↔∂∂♥∂←↔ƒ♥;←←; ×♠↓♠±÷∂←←

�  ♥≡↑×°←↔°± ←≡≥×≡; •∂≡↑↑×∂⌠ ∝°× ♠↔↔ ×°×°±∂←♠♠≈≡± 

•≥≥∂±±°∂±±∂←←⌠ ×♠↔≡± ″∂↔↔×♥±⌠ ≥↔♠↔←°± ∝ ∂±♥≡←↔°∂±∫

↔∂↔↑↓≡∂≈≡± ″;;↑∂↔↔≡≥ƒ←←;

⊃∂•≡↑♥≡↑×°←↔° ∝×♠↔♠♠ ×°≥″≡≡± ≡↑∂≥∂←≡≡± °←±⌠ ∝°∂↔ ↔↑∫

×←↔≡≥↔≡←← ″ƒ)← ″∂↔↔×♥ ↔↑×≡±↔♠♠〉 ∇;″; °←↔ ↔∂ •∂≡∫

↑↑×∂↔←°↔ °♥↔ ♥∂•≡↑∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←♥≡↑×°←↔°± ↑♠±×° ≡≥∂ 

♥∂•≡↑←°↑″∂≡±⌠ ″≡↑≡≥≥∂←≡± ←∂±∂×;″″≡±≡± ∝ ↓;;♥∂•≡↑ƒ•↔≡ƒ×∫

←∂≡± ≡≥∂ ♥∂•≡↑≥∂±∝°∝≡± ″♠°≈°←↔″ ×≡•∂××°⌠ ≥♠≡≡≥≥∂±≡± ♥∂∫

•≡↑♥≡↑×°←↔° ≡≥∂ ×♠↓♠±÷∂±°←∂≡± ←∂←;∂←≡↔ ♥∂•≡↑≥♠≡≡↔ ←≡×; 

″♠♠ ×♠↓♠±×∂♥∂•↑≡; ×← ×♥∂° ≥≥〉 ∨±←∂± ″∂±∂↔♠↔ ×°°←∫

↔♠♥↔ ×♥°∂↔≡↔♠∂←↔ ∝♠≥×∂←∂←↔ ♥∂•≡↑∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡∂←↔ ←≡×; 

♥≡←∂≥♠≡∂←↔〉 ♠♠ ×♠↓♠±×∂♥∂•↑≡; ←∂←;≥↔;; ″ƒ)← ×≈♠∂≥≥ ∝ 

×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡∂≥≥ °≥≡♥ ♥∂•≡↑ƒ″↓;↑∂←↔);⌠ ∝°≥≥ °± ×♠↓♠±×∂↔∂∫

≥± ∝ ♠↑±∂± ≡≥;″;± ×±±≥↔ ↔;↑×≡; ″≡↑×∂↔ƒ←〉

♠↓♠±÷∂± ↔∂∂♥∂←↔ƒ≡←←; ♥∂•≡↑∫∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←♥≡↑×°←↔°± ←∂←;≥≥)≥≥∂←≡± 

≥≈♠± ″≡↑×∂↔ƒ← ×°↑°←↔♠♠〉 ↔♠ ×°°←↔♠♠ ″°±∂×;ƒ↔↔)∂←ƒƒ≈≡←↔;⌠ 

↔↑×°∂↔♠×←≡±″♠×∂←♠♠≈≡←↔ ←≡×; ≥♠≡∂←∂∂± ←∂←;≥↔ƒ♥∂←↔; ↑♥°∂←↔〉 

∇;∂↔; °♥↔ ♥∂↑×∂←↔ƒ×←≡≥≥∂←≡↔⌠ ″∂←≡″≥≥∂←≡↔ ∝ ×♠≥↔↔♠♠↑∂•∂←↔°↑∂≥≥∂∫

←≡↔ ↑♥°↔ ←≡×; ≥♠°±±°±↑♥°↔〉 ⇒∝±×°•↔∂±≡± ±;×)×♠≥″ ±;∂≈≡± 

↑♥°∝≡± ↔↑×←↔≡≥♠♠± °± ≡×°←ƒ←↔≡≡″∂↓≥♥≡≥♠↔∫×;←∂↔≡×°×°±∂∫

←♠♠←〉 ≈♠×← ♥∂•≡↑∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←♥≡↑×°←↔° °↔↔ •♠°″∂°°± ↓∂∫

×± °″∂±∂←↓∂∂↑↔≡≡↔ ∝ ↔♠°↔↔ ″•≈°≥≥∂←∂″″± ″°±∂ ≡↑∂≥∂←∂ 

≡×°←ƒ←↔≡≡″∂↓≥♥≡≥♠∂↔〉

⊃∂•≡↑≥♠≡∂←↔ ♥≡↑×°←↔°×←∂ ⊃≡↑×°←↔°± ≥↔♠ ∝ ↑♥°↔

∨×°←ƒ←↔≡≡″∂↓≥♥≡≥♠∂≥≥ ↔↑×°∂↔≡↔± ≥♠°±±°± ∂•″∂←≡≥≥≡ 

↔↑∝°″∂ •ƒ)↔ƒ∝;〉 ∨←∂″≡↑×∂×←∂ ♥≡≈≡± ∝ ↑♥∂±↔≡∂≈≡± ×∂≡↑∫

↔° ×♠♠≥♠♠ ƒ≥≥;↓∂↔;♥∂∂± ↓≥♥≡≥♠∂•∂±⌠ •∂∂≥≡± ←∂≈°±↔ ∝ ←≈≡♥≡∫

≈≡± ∂″≡ƒ↔ƒ″∂±≡± ←;;↔≡≥ƒ↓≥♥≡≥♠∂•∂± ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ← ←≡×; ×♠∫

±≡♠←≡≥;″ƒ×←≡↔ ×♠≥↔↔♠♠↑∂←∂∂± ↓≥♥≡≥♠∂•∂±〉 ♠↓♠±×∂≥♠°±↔° 

↔♠°↔↔ ±;∂↔; ×∂××∂⌠ ″♠↔↔ ♠←≡∂± ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ×♠≥↔↔♠♠↑∂←↔≡± 

↓≥♥≡≥♠∂≈≡± ±;×)×♠≥″ ↓∂±°↔↔♠♠〉 ∏♠≥×∂←∂←← ♠≥×°↔∂≥°∂←← 

≥∂∂××♠″∂±≡± ↔♠°↔↔ •ƒ♥∂±♥°∂±↔∂〉 ⊗ℜ 

∨×°≥°÷∂←≡± ♥≡↑×°←↔°± °←≥↔ ∝°×∂←≡≥≥ ↔↑×←↔≡≥♠↔←°≥∫

≥ °± ≥;•↔)×°•↔±⌠ ≡↔↔; ♥∂•≡↑♥≡↑×°←↔° ↔°∂″∂∂ ≡×°≥°÷∂←≡∫

± ♥≡↑×°←↔°±⌠ ≡∂×; ←∂↔; ←≡± ♥♠°×←∂ ≡←∂↔≡↔; ×↑↔°∂≥≥ ≡↑∂×∫

←≡≡±〉 ⊃∂•≡↑♥≡↑×°←↔°± ×≡•∂↔↔;″∂±≡± ↓°•∝♠↔♠♠ °←×←∂ ″ƒ)← 

ƒ≥≡∂←×♥± ♠↓♠±×∂≥♠°±↔°∫↔≡≡″×↑↔↔±〉 ∨↓;∝↔×♠∫

♥♠♠←×°•↔∂ °± ↔♠°↔♠ ≡←∂∂± ≥♠≡≡≥≥∂←≡± ♥∂•≡↑♥≡↑×°←↔°± ×≡∫

•∂↔↔;″∂←↔°∂″≡±↓∂↔≡∂←←;〉 ∝≡″↓ ×∂∂±±°←↔♠←↔ •≡↑;↔↔;♥∂; 

≥♠°±↔°×°•↔≡∂↔ °± ↔♠°↔♠ ♥≡↔°♥°∂″×°•↔≡∂± ≡←∂∂±〉

⊂≡♠↑♥∂≥≥ ♠×≡″∂≥≥ °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂≥♠°±∫

±°± ∝ ×♠≥↔↔♠♠↑∂″∂←≡″∂≡± ↑♥°∝⌠ ∝°↔× °♥↔ ↔°∂″∂±≡≡↔ 

↓°•∝↔∂≡↔°± ♥∂•≡↑∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←♥≡↑×°←↔°± ×≡•∂↔↔;″∂←≡≥≥≡〉 

⊃≡↑×°←↔° °± ♥∂←♠≥∂←°∂↔♠ ×↓↓≥≡≡±  ⊃∂•≡↑←°↑″∂∫×↑↔°∂≥∫

≥ ←≡×; ×↓↓≥≡≡±  ≥♠≡≡≥≥∂←∂≥≥ ×↑↔°∂≥≥〉 ⊃∂•≡↑∫ ∝ ♥∂↑×∂←∫

↔ƒ←♥≡↑×°←↔°± ↑°°≥∂ ↔∂∂♥∂←↔ƒ♥;←←; ×♠↓♠±×∂↑×≡±↔≡≡←← ∝ 

″♠♠↔↔♠♥∂←← ∂≥″←↔°∫°≥°∂←← °± ×;←∂↔≡≥↔ƒ ×↓↓≥≡≡←← 〉

∂×←∂ ♥∂•≡↑∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←♥≡↑×°←↔°◊

⊄ƒ)± ±∂″≡←←; ≡∂ ♥∂∂↔↔ ↓≡≥×;←↔;;± ♥∂•≡↑♥≡↑×°←↔°°±⌠ 

×°←× ×♠↓♠±÷∂←↔ ±♠↔↔∂″∂←≡≥≥≡ °± ↔;↑×≡;; ″♠♠∫

×∂± ∝♠≥×∂±≡± ↔∂≥⌠ ×♠↔≡± ♥≡←∂≥♠≡≡↔〉 ⊄°∂←≥↔ ↓≡≥×;←∫

↔; ♥∂↑×∂←↔ƒ←♥≡↑×°←↔°←↔ ↓♠•♠″∂±≡± ≡∂ ×≡↑↑° ×°×° 

↔°↔♠♠↔↔ °±•± ×♠↓♠±÷∂± ×↔↔♥≥≥ ♥∂•≡↑∫ ∝ ←∂±∂∫

♥≡↑×°←↔°≥≥ ″ƒ)← ″♠∂↔ ↔≡•↔;♥∂; ×♠∂± ♥∂↑×∂←↔ƒ←〉 ∇;∫

″; ↔≡•↔;♥;↔ ∫ ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ≡×°≥°÷∂←≡± ×≡←↔;♥ƒƒ≈≡± 

≡≈∂←↔;″∂±≡±⌠ ≥♠°±±°± ″°±∂″♠°↔°∂←♠♠≈≡± ∝ ″∂←≡∫

″± ×♠≥↔↔♠♠↑∂↓≡↑∂±±)± ←;∂≥ƒ↔↔;″∂±≡± ∫ ↔♠×≡♥↔ ″ƒ)← 

♥∂↑×∂←↔ƒ←↔;〉

⊗ℜ ⇒≥≥↔ ↔♠≥≡≡ ∝↔×♠♥←↔∂ ♠♠↔↔ ↔♠↔×∂″♠←↔∂≡↔°⌠ ≡←∂″〉 ♥∂∂″≡ ∂∫

×°∂± °± ↔°≈≡↔↔♠ ″°±∂″♠°↔°∂←♠♠≈≡± ∝ ≥♠°±↔°×°±↔×↔∂≡± ♥;∫

•≡±≡″∂←≡± ∂•≡♠↔↔♥± ↔♠≥≡•≈♠←↓≡↑;∂←↔≡± ↔♠↔∂≡± ≥∂←;;±↔ƒ∫

″∂←↔; ⋅±←×∂⌠ 〉

�⊃∂•≡↑←°↑″∂≡± ∝ ″♠∂≈≡± ←≡♠≈♠≥≥∂←↔≡± ♥∂•≡↑≥♠≡∂≈≡± 

←≡×; ↓∂×≥≥∂←≡± ♥∂•≡↑≥♠≡♥≡↑×°←↔°± ∝↔×♠♥♠♠← ↔♠≥≡≡ 

↔♠↑♥↔〉�

   ♠↓♠±×∂×♥

⊃√⋅∨⊆⊃∨⊆∠⊂⊄∠⊆⊇∇∠

� ∝↔⌠ ×∂××∂ •≡≥←∂±×∂≥;∂←∂; ∝ 

″↔×∂≥∂∝°∂↔ ↓≥♥≡≥≡♥↔ ♥∂•≡↑∫

≥♠≡≡↔

� ∉≥∝°± ↓∂±↔∫≥ ♥↔∂♥↔ ↔°∂∫

″∂±±°↔⌠ ×♠↔≡± ≥∂∂×♠±↔↓♠∂←∫

↔°↔⌠ ↑↔←←↔♠←⌠ ÷°≥≠⌠ ←∂∂↑↔°≥∫

↓♠♠↔↑•↔

� ♠°±±°±←♠°∝≡≥♠≥♠≡≡↔ ∝ ≡×°∫

≥°÷∂±≡± ↓;;♥≡↑×°←↔°

� ∝↔ ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔)↔⌠ 

×♠↔≡± ♥∂≥∝≡≥ƒ″∂←≡″↔

� ;•∂♥∂•≡↑≥♠≡≡↔ ±∂♥°♠↔♠♥↔ 

°←×←∂ ←♠∂±≥♠≡∂↔

� ∉;;↓∂±° ″°±∂↓♠°≥∂←≡←← ♥∂↑∫

×∂←↔ƒ←↔°∂″∂±↔↔↑∝°±±←← ∝ 

←♠××∂≈≡± ↑×∂ƒ″↓;↑∂←↔)± 

≥≈♠←←

� ∉∂×≥≥∂←↔ ∂≈≡±↔∂↔≡≡↔↔∂; ″♠°∫

≈°←↔♥↔ ↑♥°ƒ″↓;↑∂←↔)↔

� °↑↔↔≡≥∂↑×≡±↔≡≡←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥; 

×♠↓♠±×∂♥∂•↑≡;⌠ ×♠↔≡± ×↔♠∫

↓♠♠↔⌠ ↓∂•∫≥♠≡∂≈≡± ×←♥♠≥≥∂∫

←≡↔ °←↔⌠ ♠×∂°∂≈≡± ×←♥∂≥≥∂∫

←♠♠←⌠ ↓∂≡±≡↔ ×≥≥∂°↓≥∝←↔♠″↔ 

∝ •♠≥≡♥≡←∂↑≡∂↔∂↔

� ⊄↑×°∂↔♠← ≥∂←;↔; ↑×≡±±≡↔♠± 

ƒ″↓;↑∂←↔)± ♥∂∂•↔ƒ∂←ƒƒ↔↔;⌠ ≥♠°∫

≈ ″∂↔↔×♥⌠ ♥≡•↑≡ƒ↔↔; ∝ 

↓∂×± ≥♠°±±≡↔↔

⇒♥∂±←±↔∑ ♥∂•≡↑←°↑″∂⌠ ♥∂•≡↑≥∂±∝⌠ 

″≡↑≡≥≥∂±≡± ←∂±∂×;″″≡±

⇒♥∂±←±↔∑ ♥∂•≡↑ƒ•↔≡ƒ←⌠ ×♠↓♠±∫

÷∂±°←↓♠∂←↔°⌠ ≥;•∂↓♠∂←↔°⌠ ×°↑↔↔≡≥∂∫

↓♠∂←↔°

⇒♥∂±←±↔∑ ↔←×♠↓♠∂←↔°⌠ ×↔♠♥∂•∫

↑≡;⌠ ↓∂•⌠ ×±←∂♥∂•↑≡;⌠ ↓♠∂←↔∂××°⌠ 

♥∂•≡↑×↔↔°⌠ ♥∂•≡↑←≡∂±;

⇒⊇∨∨√∇∨∇ 

⊃√⋅∨⊆⊃∨⊆∠⊂⊄∠

⊇⊇ ⇒⊇∉⊇∇√⊃√⋅⊆∨[

 ♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔° ⊃∂←↔↑ °← √√ 



∠•≡∂←≡←← ×↑↔←← °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ×♠≥↔↔♠♠↑∂∫

↑♥°∝≡± ↔∂•≡±↔ƒ″;↔ ≥∂↔↔″≥≥ ↓;;≥≥≡××;∂± 

×↑↔± ″≡↑××∂≡± ←≡≥∂↔↔≡≡←←; ≥♠≡↔≡≥≥♠↔ ∂∫

±≡∂←↔°↔〉

↑↔↔ ±↔ ×°×°±∂←×♠♥± ←∂∂↔;⌠ ″∂←←; 

×♠≥↔↔♠♠↑∂↑♥°∝≡± °←≥↔ °± ≡↑∂↔ƒ∂←≡± ↑♥°×∫

×∂×←∂ ″;;↑∂↔≡≥↔ƒ∝; ≥♠≡∂↔〉 ⊄;″;± ↓°•∝≥↔ 

♥°∂≈± ↔°≈≡↔ ⋅≡≥←∂±÷∂± ±∂≡″≡±⌠ ×±↔∫

×♠↓♠±÷∂±⌠ ≡←×♠←↓♠∂←↔°∫⋅≡≥←∂±×∂↓♠∂←↔°∫

×°×°±∂←♠♠≈≡± ←≡×; ←↑↔≡± ∝ ↑±↔♥ƒ)∫

•ƒ××≡≡± ±°♠←≡♥± ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ≡←∂∂±〉

↑↔↔∑ ∅•↔≡≡±♥≡↔° ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠≥↔↔♠♠↑∂↑♥°∂←∫

↔ ↑×≡±±≡↔♠± ƒ″↓;↑∂←↔)± ←♠°∝≡≥♠〉 ∂↔; ←ƒ∫

♥≡″↓∂ ↓♠±∂±≡±⌠ ←∂↔; ♠←≡″↓∂ ↓;;≥≥≡××;∂←∂; 

×♠≥↔↔♠♠↑∂↑♥°∝ ≥♠≡≡≥≥ °± ↔♠±±∂←↔≡↔↔♠〉

⇒↑♥°↔∂•≡±↔ƒ″;×↑↔↔∑ ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔)

 ♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔° ⊃∂←↔↑ °← √√ 



⇒↑♥°↔∂•≡±↔ƒ″;×↑↔↔∑ ≥♠°±↔°

∠•≡∂←≡←← ×↑↔←← °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ≥♠°±↔°↑♥°∝≡± ↔∂•≡±↔ƒ∫

″;↔ ≥∂↔↔″≥≥ ↓;;≥≥≡××;∂± ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂±

≥♠°±↔°↔∂≡↔°∝;↑∝≡←↔≡≥″;←↔; ≥♠≡↔∂≡↔°∝〉

↑↔↔ ±↔ ×°×°±∂←×♠♥± ←∂∂↔;⌠ ″∂←←; °± ≡↑∂↔ƒ∂←≡± ↑∫

♥°××∂×←∂ ″;;↑∂↔≡≥↔ƒ∝; ≥♠≡∂↔ ∝°±×∂± ≥♠°±↔°↑♥°± ±°∝≥∫

≥〉 ∂↔; ↔♠″″≡″↓∂ ♥∂•↑≡;⌠ ←∂↔; ♠←≡″↓∂ ≥♠°±↔°↑♥° °± 

↓;;≥≥≡××;∂± ×ƒ←≡∂←≡≥≥; ≥♠≡≡≥≥〉 ⊄;″;± ↓°•∝≥↔ ♥°∂≈± 

↔°≈≡↔⌠ ≡↔↔; ×ƒ←≡∂←∂; ↑♥°∝ °± ↓≥∝°± ♥∂•≡↑←°↑″∂≡± ∝ 

←∂±∂×;″″≡±≡±⌠ ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ←↑↔≡± ∝ ±∂≡″∂≡± ≥♠≡≡≥≥〉 

⊇∠∇⊄∠⇒⊆⊃∠⊄ ⇒⊆⊄⇒⇒

⊆♠•°∂↔≡↔♠↔ ×°•↔≡≡↔∑

   ♠°±±°±←♠°∝≡≥♠≥♠≡≡↔

   ∇↔♠↑∫≥♠≡≡↔

   ⊂♠°∝≡≥≥♠↔ ≥♠°±↔°↔ƒƒ↓∂↔

   ♠°±±°±″♠∂←↔°″≡↑×∂↔

⊆♠•°∂↔≡↔↔♥↔ ×°•↔≡≡↔∑ 

   ♠°±±°±←♠°∝≡≥♠°•∝≡≥″ ∫

⇒↑♥°××↔ ≥♠°±↔°×°•↔≡≡↔∑ 

   ⇒↑♥°××↔ ×←♥∂×°•↔≡≡↔

   ⇒↑♥°××↔ ≥∂±↔♠×°•↔≡≡↔

   ⇒↑♥°××↔ ≥≡↓××°≥♠≡≡↔

   ⇒↑♥°××↔ ÷≡°≥°÷∂←≡↔ ×°•↔≡≡↔

   ⊄;↑×≡;↔ ″↔≡≥∂∝∫ ∝ ←″″××°≡≥;∂±×°•↔≡≡↔

   ;;↓;×°•↔≡≡↔

   ≡↔←;×°•↔≡≡↔

∉≡↑∂±±≡″∂←≡″∂

∉♠↑°↔

″″≡↔ 

;•↔≡≡↔

↑↔↔∑ ∅•↔≡≡±♥≡↔° ⋅≡≥←∂±÷∂± ≥♠°±↔°↑♥°∂←↔ ≥♠°±∫

↔°↔∂≡↔°∝;↑∝≡←↔≡≥″;⌠ ←♠°∝≡≥≥♠↔ ≥♠≡≡↔〉 ∂↔; ×∂↑××″∫

↓∂ ♥∂•↑≡;⌠ ←∂↔; ♠←≡″↓∂ ↓;;≥≥≡××;∂←∂; ≥♠°±↔°↑♥°∝ 

≥♠≡≡≥≥ °± ↔♠±±∂←↔≡↔↔♠〉

∂←;×←∂ ∅≥≡∂←×♥± ×♠↓♠±×∂≥♠°±↔°∫↔≡≡″×↑↔≥∫

≥ ∂∂↔≡ 〉 °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ≡×°≥°÷∂←↔≡± ƒ•↔≡ƒ×←∂≡± ←≡∫

×; ″≡↔←;♥≡↑×°←↔°±⌠ ±∂∂↔↔ƒ♥≡↑×°←↔°± ∝ ←∂±∂♥≡↑×°←↔°± 

×≡•∂↔↔;″∂±≡±〉

↑↔↔∑ ⊃√⊂⊄⊆⇒ √√ñ ⊂⊃ ñ ∅″↓;↑∂←↔)↔°∂″∂←↔° ñ 

⊄∂≡≈°↔∑ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ƒ″↓;↑∂←↔)×≡←×♠←⌠ 

♠°±↔°↔∂≡↔°∝;↑∝≡←↔≡≥″;

 ♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔° ⊃∂←↔↑ °← √√ 



⇒↑♥°↔∂•≡±↔ƒ″;×↑↔↔∑ ƒ•≈∂←↔≡≥″;

∠•≡∂←≡←← ×↑↔←← °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ƒ•≈≡←←; ≥♠°±↔°↑♥°∫

∝≡± ∝ ×♠≥↔↔♠♠↑∂↑♥°∝≡± ↔∂•≡±↔ƒ″;↔ ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ♥;↑∂± 

≥;″↓)↔∂≥ °←°∂↔↔ ↓;;≥≥≡××;∂←↔≡± ↑♥°∝≡± ″;;↑;±〉 

↑↔↔ ±↔ ×°×°±∂←×♠♥± ←∂∂↔;⌠ ″∂↔×; ≥♠≡≡↔ °± 

≥♠°±↔°∫ ∝ñ↔∂ ×♠≥↔↔♠♠↑∂↑♥°∝≡± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥ ×↔←°↔∫

↔♠ ≡↑∂↔ƒ∂←≡± ↑♥°××∂×←∂〉 ∇;∂≥≥; °± ♠←≡∂″″∂↔≡± ∝°←∫

←×∂± ∝;↑∝≡←↔≡≥″;←←; ↔°≈≡±±≡↔↔♠ ←♠°∝≡≥♠←↔↔♠←〉 ∠± 

×♠∂↔≡±×∂± •♠°″↔↔♥⌠ ≡↔↔; ×↑↔←← ≡∂ °≥≡ ↑♥°↔≡↔∫

↔♠ ±;∂↔; ↑♥°∝ ↔°∂←∂± ♥←↔≡±⌠ ♥± ←≡ ∂±°←↔± 

≡←∂↔↔;; ×↑↔± °•≡←← ≥♠≡↔≡≥≥♠∂←←⌠ ↔;•;±←↔∂←∂←← 

↑♥∂°∂±±≡∂←← ↔°≈≡↔♠↔ ↑♥°↔〉 

⊄↑×←↔≡≥♠± ↓°•∝≥↔ ♥°∂≈± ↔°≈≡↔⌠ ≡↔↔; ×∂××∂ 

↑♥°∝ ƒ•↔≡≡±←; °± ≡↑∂↔ƒ∂←≡± ↓≥∝°± ♥∂•≡↑←°↑″∂≡± ∝ 

←∂±∂×;″″≡±≡±⌠ ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ←↑↔≡± ∝ ±∂≡″∂≡± ≥♠∫

≡≡≥≥〉

↑↔↔∑ ⇒↑♥°↔∂•≡±↔ƒ″;↔⌠ ≥♠°±↔° ∝ ×♠≥↔↔♠♠↑∂∫

↓≡↑∂±↔)〉 ∂↔; ≥;″↓∂″;″↓∂ ♥;↑∂⌠ ←∂↔; ♠←≡″↓∂ 

↓;;≥≥≡××;∂±≡± ↑♥° °←♠♠ ≥♠≡≡≥≥≡〉 

 ♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔° ⊃∂←↔↑ °← √√ 



�⋅≡≥←∂±×∂≥;∂±≡± ″∂←≡″± ×♠≥↔∫

↔♠♠↑∂↓≡↑∂±↔) ∝ ♠♠←∂ ″∂←≡″ ≡≥;∫

♥;↔ •↑″°±∂←≡←↔∂ ↑∂±±××∂± ←∂↔≡±⌠ 

≡↔↔; ″∂←≡″×♠≥↔↔♠♠↑∂± ×≡↑↑°←↔♠∫

″↔ ≡↑∂ ∂××♠←∂≥↔ ←;∂≥ƒ♥;↔ °←± 

×≡•∂↔↔ƒ♥;; ×♠↓♠±×∂�

⊃√⊂⊄⊆⇒∫⊃√⊂√∠

�⋅∂←↔°↑∂ ∝ ×♠↓♠±÷∂± ×≡•∂↔ƒ←∫

♥∂•≡≡↔ ±;×ƒ♥;↔ ″∂←≡″←← ∝ 

°♥↔ °← ←♠××∂≥≥≡ ↔;↑×≡;; ≥♠∫

≡≡± ∂≈≡±↔∂↔≡≡↔↔∂;〉�

⊃√⊂⊄⊆⇒∫⊃√⊂√∠

∂←≡″×♠≥↔↔♠♠↑∂

∂±××∂ ∝♠≥×∂←♠♠±∑ ♠↓♠±÷∂± ″♠♠↔°← ∝ ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔)↔

↑↔≥≥ °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×≡←×≡∂←∂″″;↔ ×♠≥↔↔♠♠↑∂″∂∫

←≡″×°•↔≡≡↔⌠ ↓♠∂←↔°↔⌠ ↓♠♠↔↑•↔ ∝ ″∂←≡″×°×°±∂←♠♠∫

≈≡↔〉 °•↔≡∂≈≡± ♥≥∂±±± ↓≡↑♠←↔≡≡± °♥↔ °≥≥≡≡↔ ♥≥↔∫

×♠±±≥≥∂←≡←← ×↑↔°∂↔♠←↔ƒ)←←; •ƒ♥;×←ƒ↔ƒ↔ ♥≥∂±↔×↑∂↔≡≡↑∂↔∑ 

↓∂×± •∂←↔°↑∂≥≥∂±≡±⌠ ↓♠♠↔↑•↔∂↔≡≡≥≥∂±≡±⌠ ″∂←≡″×♠♥≥∫

≥∂±≡± ↔∂ ↓♠♠↔↑•×♠≥↔↔♠♠↑∂±≡± ↑♥°〉 °•↔≡∂≈≡± ♥≥∂±±←← 

°± ↓∂±°↔≡↔↔♠ ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ •≡≥←∂±×∂≥;∂←≡± ×♠≥↔↔♠♠↑∂″∂←≡″± 

≡↑∂↔ƒ∂←↓∂∂↑↔≡∂↔; ∝ •≡≥←∂±×∂≥;∂←↔≡± ♥↓∫∝±♥∂≡↔°←↔ ×≡↑↔°∫

♥∂ ↓∂××°∝〉 ⊄↑×←↔≡≥♠± ↑∝± °± °≥≥♠↔ ∫≥♠×♠⌠ ≡∂×; ↔;∫

↔; ♠♠≈≡″↓∂ ×°•↔≡∂↔ °≥≡ ←∂←;≥≥ƒ↔≡↔↔ƒ ×↑↔≥≥≡〉 

↑↔↔ °± ♠♠≈≡± ƒ≥≡∂←×♥± ≥;•↔)∂±≡∂←↔°×←∂ ≥≈∂↔♠←∫

↔ ∝♠≥×∂←♠←↔ �♠↓♠±÷∂± ″♠♠↔°← ∝ ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔)↔� 

♥♠°≈≡≥↔ 〉 ∏♠≥×∂←♠←← °± ″♠♠± ″♠←← ♥↔↔♠ ×↑↔± 

″≡↑××∂≡± ←≡≥∂↔ƒ←↔; ≥∝≡″″∂±〉

↑↔↔∑ ⊃√⊂⊄⊆⇒ √√ñ ⊂⊃ ñ ∅″↓;↑∂←↔)↔°∂″∂←↔° ñ 

 ♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔° ⊃∂←↔↑ °← √√ 


