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Esipuhe

Baanal-hankkeiden esisuunnitelma on osa laajempaa konsulttitdiden kokonaisuutta, jonka tavoitteena on parantaa pyoraliiken-
teen hankkeiden toteutusvalmiutta Helsingissé. Tyon aikana tilaaja on perehdyttanyt suunnittelijoita verkostoituvassa yhteistyo-
prosessissa uudenlaisen pyéraliikenteen suunnittelun kaytantéihin. Hollantilaiset Dutch Cycling Embassyn pyérailyasiantuntijat
ovat liséksi kouluttaneet tydryhmié ja auditoineet alustavia suunnitelmia Helsingissé kolmen péivan ajan marraskuussa 2013.
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seka konsulttien edustajat (sihteerit)

Ohjausryhméan kokouksia on pidetty tyon aikana nelja ja pienemmalla ryhmalla on pidetty kolme tydkokousta. Aloituskokous
sisélsi perehdyttamisen pyoréliikenteen Helsingin keskeisiin suunnittelukaytantoihin.

Ty6n projektipaallikkona tilaajan organisaatiossa on toiminut Niko Palo ja A-Insindorit Suunnittelu Oy:ssa Jorma Laakso. Kon-
sultilla tydbhon ovat lisaksi osallistuneet Esko Rechardt (sillat ja taitorakenteet), Juha Vehmas (liikenne- ja ideasuunnittelu), Sari
Haapalainen (vaylasuunnittelu) ja Laura Knuuttila (raportin taitto). Alikonsultteina ovat toimineet Matti Kokko Saanio & Riekkola
Oy:sta (kalliotekniikka), Sarianne Silfverberg Studio Terra Oy:sta (ymparistd) sekd Raimo Tuohimaa Innogeo Oy:sta (geotekniik-
ka).

Baanal-hankkeiden esisuunnitelma on laadittu lokakuun 2013 ja helmikuun 2014 valisena aikana. Baanahankkeiden esisuunni-
telmat esitellaédn suunnitelmien valmistumisen jalkeen kaupunkisuunnittelulautakunnalle. Tall6in valitaan nopeimmin jatkosuun-
nitteluun ja toteutukseen vietavat baanajaksot.

Helsingissé toukokuussa 2014
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1 Hankkeen kuvaus

1.1 Tausta ja tavoitteet

Helsinki on kasvava kaupunki, jossa kasvavat liikennetarpeet edellyttavét tehokkaiden ja tilaa saastavien
kulkumuotojen edistéamista. Pydrailylla on merkittéava ja kehittyva asema kestéavien kulkumuotojen joukossa.
Pyoréilyn edistdmiseen liittyvat keskeiset toimenpiteet on linjattu kaupunkisuunnittelulautakunnan kevaalla
2013 hyvaksymassa pyorailyn edistamisohjelmassa. Uudessa edistamisohjelmassa painotetaan pyoralii-
kenneverkon ja siihen liittyvan infrastruktuurin kehittdmista. Verkollista suunnittelua ohjaavat kantakaupun-
gin 2025 tavoiteverkko seka pyorailyn laatukaytavien tavoiteverkko (kuva viereiselld sivulla).

Pyorailyn laatukaytavien eli baanojen verkkosuunnitelma vastaa erityisesti pitkAmatkaisen pydraliiken-
teen kasvavaan kysyntdén. Baanat ovat pyoraliikenteen runkovaylia, jotka yhdistavéat seudun suurimmat
asuinalueet keskustoihin ynna muihin suuriin tyépaikkakeskittymiin ja mahdollistavat nopean, suoran ja
tasavauhtisen pydraliikenteen kaupungissa. Tavoitteena on tehda pydrailystéa sujuvampi ja houkuttelevampi
vaihtoehto myds entista pidemmilla matkoilla, jotta kaupungin asettamat tavoitteet pyoraliikenteen lisédénty-
misesta voivat tayttya.

Tama tyo kasittelee ensimmaisené toteutettavia baanaverkon osuuksia, joilla tavoitellaan erittdin korkeaa
palvelutasoa seka pydrailyn sujuvuuden etta miellyttavyyden nakokulmasta. Tassa esisuunnitelmassa ta-
voitteena on ollut selvittdd baanojen toteuttamismahdollisuudet ja keskeisimmaét tekniset ratkaisut. Suunnit-
telu on tehty silla tarkkuudella, ettéd kunkin jakson toteutettavuudesta ja kustannuksista on voitu muodostaa
selked ja oikea kasitys. Kaupunkisuunnittelulautakunta tekee esisuunnitelmien perusteella paatdkset hank-
keiden jatkosuunnittelusta.

1.2 Suunnittelujaksot

Ty6 kohdistuu baanajaksoihin 1A Kaisaniemi — Linnanmaki, 1B Pasila — Kapyla ja 1C Merikannontie — Mis-
sissipinraitti (kuva viereisella sivulla). Baanaosuus Kaisaniemi — Linnanméaki sijaitsee paéradan itdreunassa
Elaintarhanlahdelta Helsinginkadun pohjoispuolelle (pituus noin 1,0 km). My6s baanajakso Pasila — Kapyla
sijaitsee paaradan itdreunassa ulottuen Pasilan aseman etelapuolelta lahes Kapylan asemalle (noin 2,6
km). Se yhdistéaa Pasilan ja Kapylan radanvarren pydréatiet toisiinsa. Kolmas baanajakso Merikannontie
- Mississipinraitti kulkee merenrannassa Humallahdessa sivuten pdadministerin Kesarannan asuntoa ja ris-
teten Seurasaarentien kanssa (noin 0,7 km). Suunnittelujaksot on kuvattu tarkemmin luvuissa 2 - 4.

6 Helsingin keskustan baanahankkeet

1.3 Aikaisemmat suunnitelmat ja paatokset

Tyodn keskeinen lahtokohta on edella mainittu Pyorailyliikenteen laatukaytavien verkkosuunnitelma (2013),
sen yhteydessa paatetty tavoite baanaverkosta ja kaupungin paatokset ensimmaisiksi suunnitteluun otetta-
vista baanajaksoista.

Valtakunnallisen ohjeistuksen lisdksi suunnittelu perustuu Helsingin kaupungin uuteen "Pydréliikenteen
suunnitteluohjeeseen”, osa 1 (2012) ja osa 2 (luonnos syyskuussa 2013). Taustalla on myds kokemukset
Suomen ensimmaisesta toteutuneesta Baana-hankkeesta (2012): 1,3 kilometrin mittainen eroteltu kevyen
likenteen Baana. Se kulkee ratakuilussa Helsingin keskustan halki Té6l6nlahdelta Ruoholahteen.

1.4 Liittyminen muuhun suunnitteluun

Paaradan varteen sijoittuvien baanajaksojen 1A ja 1B ratkaisuja ja tilatarpeita maaritettdessa on tarkistettu
yhteensovitus seka niin sanottu Pisara-ratahankkeen etté tiedossa olevien muiden lisaraidetarpeiden kans-
sa. Keski-Pasilaan rakentamiseen liittyva Pasilan aseman muutossuunnittelu on k&ynnistynyt. T&han liittyen
on jatkosuunnittelussa pyrittava ratkaisemaan baanajakson 1B alkuosan ongelmakohdat yhdessa Pasilan
asemamuutostyon toteuttajien kanssa. Pasilan aseman pohjoispuolella on otettu huomioon liikkennesuun-
nitelma Rautatieldisenkadun jatkeen viemisesta ratapihan ali Lansi-Pasilaan rakennettavalle Veturitielle.

Baanajakson 1A osalta Diakonissalaitoksen asemakaavan muutos on vireilla.
Baanajakson 1C suunnitteluun on vaikuttanut Paciuksenkadun leventamissuunnitelma, joka kaventaa kay-

tettavisséa olevaa tilaa paaministerin virka-asunnon Kesérannan aidan ja Paciuksenkadun vélissé. Meilah-
den huvila-alueen asemakaavan muutos on vireill.

1.5 Suunnittelun lahtékohdat
Kunnallistekniset jarjestelmat

Suunnittelujaksoilla on lukuisia johtoja, kaapeleita ja laitekaappeja. Nama on otettu huomioon suunnittelu-
ratkaisuissa. Merkittava ja kalliita johtosiirtoja ei jouduta tekemaan. Tasta syysta myds hyodynnettdessa tai
lityttdesséa nykyisiin kevyen liikenteen vayliin on pyritty valttdméaéan niihin tehtavia linjaus- ja tasausmuutok-
sia.
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Maastomalli

Maastomallin tarkkuus on riittdva vain tdhan esisuunnitteluvaiheeseen. Maastomalli ei sisalla taiteviivoja,
rakenteiden tarkkoja sijainteja, reunatukia, kaiteita, aitoja, kaivoja jne. Osittain naiden tietoja on saatu kan-
takartoista. Seuraavaan suunnitteluvaiheeseen on laadittava kohteista tarkat maastomallit.

Pohjatutkimustiedot

Nykyiset pohjatutkimustiedot on haettu Helsingin kaupungin "Soili” —jarjestelmasté. Suunnittelun aikana ei
ole tehty lisatutkimuksia. Arviot kalliopinnasta perustuvat olemassa oleviin tutkimuksiin ja tietoihin avokalli-
opintojen sijainneista.

Maankaytto ja ymparisto

Baana 1A Kaisaniemi — Linnanmaki. Suunnittelualue sijoittuu aivan paaradan rautatielikennealueen (LR)
itdpuolelle. Elaintarhanlahden kohdan nykyisen kevyen liikenteen vaylan pengerrys on puistoaluetta (VP),
johon on merkitty kevyelle liikenteelle varattu reitti (pp). Eléintarhanlahden ja Helsinginkadun valilla radan
varressa on Tokoinranta-niminen puisto (P). Elaintarhan huvilat ja yleishyodylliset laitokset on luokiteltu val-
takunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi (RKY). Linnunlaulun sillan pohjoispuolella
puistokaista on vain noin 10 metrid levea ja siihen rajoittuu Sosiaalitointa ja terveydenhuoltoa palvelevien ra-
kennusten korttelialuetontti (YS). Lahes puistoalueessa kiinni sijaitsee Arlan paivékoti ja etddmmalla maella
on Sokeiden kirjastorakennus. Samoin ns. Valkoinen huvila radan varressa 12 m korkean kallioleikkauksen
reunalla rajoittuu puistoalueeseen. Helsinginkadun kulmassa Diakonissalaitoksen rakennusryhméa on myos
asemakaavan YS-alueella. Sen ja LR-alueen vélinen puistokaista on vain 5,5 metria leveéd ja nykyinen
kevyen liikenteen vayla sijaitseekin talla kohdin puolittain rata-alueen puolella. Helsinginkadun katualueen
pohjoispuolella Alppipuisto (VP) rajoittuu suoraan rata-alueeseen. Kevyen liilkenteen reitti on merkitty kaa-
vaan pp-merkinnalla aivan puiston reunaan.

Baana 1B Pasila— Kéapyla. Pasilan asemalta pohjoiseen Ratapihantien katualue ja paaradan rautatieliiken-
nealue ovat kiinni toisissaan aina Koskelantien sillalle asti. Nykyinen kevyen liikenteen vayla sijoittuu aivan
katualueen reunaan, Haarakallion kohdalla 100 metrin matkalla my&s LR-alueelle. Koskelantieltéa Kapylaan
Lakkisepan ylikulkukaytavalle asti rata-alue rajoittuu Louhenpuistoon (P). Puistoon on kaavassa merkitty
ohjeellisia jalankulku- ja pyorailyvaylia. LR-alue ulottuu noin 10 - 40 metrin pa&han lahimmasta raiteesta.

Baana 1C Merikalliontie — Mississipinraitti kulkee paaosin Paciuksenkadun katualueen ja merenlahden
valisella Humallahdenpuiston (P/VP) alueella sekd Humallahdella. Kesédrannan hallinto- ja virastoraken-
nusten korttelialueen (YH) ja katualueen valissa puiston leveys on kapeimmillaan 16 metrid. Paaministerin
virka-asunto Kesaranta on suojeltu, kulttuurihistoriallisesti arvokas rakennus. Seurasaarentien pohjoispuo-
lella Mississipinraitti kulkee asuinrakennusten korttelin (A) ja pysékointialueen (LP) vélisen rinteen l&hivir-
kistysalueella (VL).
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Suunnitteluperiaatteet

Baanojen suunnittelun l&htokohtana ovat olleet Helsingin kaupungin Pyoraliikenteen suunnitteluohjeen osat
1ja 2 vuodelta 2012-13. Ohjeissa on esitetty suunnitteluperiaatteet mm. linjaosuuksien, risteysjarjestelyjen,
likenteen ohjauksen ja muiden erityisjarjestelyjen suunnittelua varten. Baanojen yleiset suunnitteluperiaat-
teet ja laatukriteerit ovat seuraavat:

Baanat ovat lahtdkohtaisesti kaksisuuntaisia pyorateitd, jotka on eroteltu selkedsti muusta ajoneuvoliiken-
teestd. Poikkeuksen voi tehda lyhyt osuus rauhallisella kadulla sekaliikenteessa, pyorakaistalla tai yksisuun-
taisilla pyorateilla. Baanoilla jalankulku erotellaan aina omalle vaylanosalleen rakenteellisesti.

Tavoitteena on suunnitella baanat suoriksi ja mahdollisimman tasaisiksi. Tyypillisesti suoria, liikenteesta
erillaéan olevia yhteyksia voidaan kaupunkialueella suunnitella rata-, moottoritie- tai puistokaytaviin.

Baanat mahdollistavat sujuvan etenemisen polkupydrélla. Baanojen pydraosuuden tavoitepoikkileikkaus on
4,0 m ja poikkeuksellisesti 3,0 m. Liséksi tarvitaan tilaa jalankululle, erotuskaistalle ja turvaetaisyytta esimer-
kiksi kiinteisiin esteisiin. Riittavalla mitoituksella taataan myds se, etta pyorailijdiden keskinaiset nopeuserot
eivat muodostu epamiellyttaviksi. Baanat palvelevat erityisesti tyématka- ynn& muuta sdanndllista liikku-
mista, mutta etenkin kantakaupungissa ne tuottavat myos satunnaisesti pyoraileville tai kavellen ulkoileville
miellyttavan ympariston.

Baanat erottuvat muusta pyoratiestosta rakenteellisesti erityisen laadukkaina mm. vaylaleveyden, erottelun
ja suuntauksen avulla. Kayttajan on helppo tunnistaa baanat ja pysya reitilla pydratieston keskinaisen hie-
rarkian turvin ilman jatkuvaa viitoituksen seuraamista. Yhtenevéa standardi muodostaa selkeén tunnistetta-
vuuden baanaverkolle.

Vaylat suunnitellaan sujuviksi. Sujuvuutta voidaan edistééa suorilla yhteyksilla, pyséahdysten ja mékisyyden
minimoimisella, laadukkailla eritasoliittymilla muun liikenteen kanssa seka vaistamissaantotjen tarkistamisilla
ja alykkailla liikennejarjestelyilla risteysalueilla. Maksimi pituuskaltevuus on 5 %, mieluummin selvasti va-
hemmaén. Hyva taso on alle 3 %:a ja pituuskaltevuuden ei milloinkaan tulisi ylittda 8 %:a.

Baanojen opastus muodostaa koko kaupungin pyoraliikenteen opastuksen rungon. Baanojen tunnistetta-
vuutta ja seurattavuutta voidaan vahvistaa tdydentadmalla vaylien opastusta esimerkiksi varein tai numeroin.
Baanat pinnoitetaan aina sidotuilla pintamateriaaleilla. Pintamateriaali on yleensé asfalttia. Puistoalueilla
voidaan tapauskohtaisesti harkita muidenkin sidottujen pintamateriaalien kayttéa. Reitit muodostavat myds
talvella pyorailyn runkoverkoston, jossa talvihoidon laatu voidaan asettaa muuta pyoratiestéa korkeammalle
tasolle.



2 Baana 1A Kaisaniemi - Linnanmaki

2.1 Nykytila ja ongelmat
Elaintarhanlahden kohta (plv. 0 — 205)

Nykyinen kevyen liikenteen vayla on pengerretty Elaintarhanlahdelle korkeustasolla + 2,0 - 2,5 metria. Vie-
reinen ratapenger on 1-2 metria ylempana. Tilankayttd ratapihan turva-aidasta itddn mitattuna on: nurmi-
kaista 0,5 metria (mukaan lukien valaisinpylvaat), maaliviivalla eroteltu jalankulku- ja pyoratie yhteensa 4,5
metrid, viherkaista 5,5-6,5 metria (mukaan lukien puurivi ja rantapolku) ja luiska veteen 3,5-4,0 metria (ml.
puita ja pensaita). Aidan ja Elaintarhanlahden valisen penkereen kokonaisleveys on 14,0-15,5 metria. Aidan
etaisyys lahimman kiskoparin keskilinjasta on 4,5-5,0 metrid. Rata-alueen raja on 1-4 metrid turva-aidan
lansipuolella. Ratapenkereen sepeliluiskia ja turvatekniikkaa sijaitsee osittain kaavallisen puiston puolella.

Nykytilanteessa kevyen liikenteen vaylan erottelu ei toimi ja kaytanndssa erottelu nakyykin lahinna vain
likennemerkistd (kuva raportin kannessa ja alla). Kevyen liikenteen vaylan pituuskaltevuus on lahes vaaka-
suora ja viereinen ratapiha nousee pohjoista kohti pituuskaltevuudella 0,5 %:a. Valaistus on hyvin "maan-
tiemainen”, korkeat puupylvaéat radan varressa. Rantapolulla puiden katveessa ei ole erillisté valaistusta.

Suunnittelualueen etelapadssa Kaisaniemesta alkaen noin 150 metrin matkalla on aluksi 9-11 m paksu
kerros liejuista tai pehmeé&éa savea, jonka alla on tiivimpi moreenikerros. Seuraavan 50 metrin matkalla
ennen Elaintarhanlahden siltaa maapera muuttuu 9 m paksusta savikerroksesta 3 metrin paksuksi liejusavi-
kerrokseksi, jonka leikkauslujuus on siipikairausten mukaan 5-8 kPa. Savikerroksen paalla nykyisen vaylan
ja ratapiha-alueen kohdalla on paksuhko kivinen taytemaakerros.

Kevyen liikenteen vaylan erottelu ei toimi Elaintarhanlahden penkereella. Elaintarhanlahden silta ja rataan liittyva penger
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Eldintarhanlahden silta (plv. 205 — 235)

Sillan hyotyleveys on n. 3,75 m. Sillan kansi on 2 m viereista rata-
aluetta alempana. Radoilla Eléaintarhanlahden kohdalla on 0,5 %:n
pituuskaltevuus, kevyen liikenteen vayla on tasainen. Siltapaikalla
pohjamaa on vaihtelevan paksuisia siltti- tai kitkamaakerroksia,
joiden paksuus vaihtelee valilla 2 - 20 metria.

Tokoinrannan maki (plv. 235 — 430)

Nykyinen alle 3 merid leved yhdistetty kevyen liikenteen vayla
nousee Elaintarhanlahdelta jyrkasti Tokoinrannan maelle: nou-
sukorkeus on 13 metria, maksimi korkeustaso + 15,1 metria ja
pituuskaltevuus suurimmillaan yli 15 %. Vaihtoehtona nousulle
on kiertédd Elaintarhankadun kautta 100 m idempé&é, missa myds
on huomattavan jyrkkda nousua (max noin 10 %). Puistomaisen

Koirapuisto Tokoinrannan méaen paalla kallioleikkauksen ja kevyen lii-
kenteen vaylan valissa.
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Elaintarhanlahden ja Tédlonlahden vélinen kanava.

maen paalla kevyen liikenteen vaylan ja kallioleikkauksessa olevan radan
valisséa on aidattu koirapuisto. Rata nousee talla jaksolla tasolta + 4,5
metrid tasolle + 6,2 metria (pituuskaltevuus on korkeintaan 0,8 %).

Maapera on rata-alueen ulkopuolella suurelta osalta kalliota, jonka paalla

on paikoitellen 0...4 m paksuudelta pdaasiassa kitkamaakerroksia tai ny-
kyisen vaylan rakennekerroksia.

Tokoinrannan méaen kallioleikkaus Linnunlaulun sillalta eteldén péain kuvattuna.



Linnunlaulun Valkoisen huvilan méki (plv. 430 — 740)

Paarata on talla jaksolla kallioleikkauksessa, jonka korkeus on suurimmillaan leikkauksen reunalla sijaitse-
van niin sanotun Valkoisen huvilan kohdalla noin 13 metria. Maen péaalla on muitakin suojelemisen arvoisia
rakennuksia, joihin vaylarakentaminen ei saa vaikuttaa. Paivakoti Arlan kohdalla kallioleikkauksen p&élla on
pitk& tukimuuri estaméassa maakerrosten valumista alas radalle.

Nykyinen yhdistetty kevyen liikenteen vayla kiertelee maen paalla Eléaintarhankadun varressa korotettuna ja
kdy Sokeain kirjaston kiertaessdan yli 100 metrin paassa paéradasta. Ensimmaisen Linjan kohdalla vayla
nousee tasolle + 19,1 metria ollen 11 metria korkeammalle kuin rata. Pituuskaltevuus vaylalla on suurim-
millaan 14 %, kun tavoitemaksimi on 5 %. Diakonissalaitoksen kohdalla kevyen liikenteen vayla laskee
Alppikadun liittymasté takaisin radan varteen (korkeusero 10 metrid). Rata nousee télla jaksolla tasolta + 6
metria tasolle + 9 metri.

Jakson pohjaolot vastaavat edellisen jakson tilannetta: kalliomé&ki, jonka paalla irtomaakerroksia.

Linnunlaulun sillalta pohjoiseen: Etualalla keltainen paivékoti Arla, taaempana aivan kallioleikkauksen reunalla Valkoi-
nen huvila.

Helsingin keskustan baanahankkeet
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Diakonissalaitoksen kohta (plv. 740 — 840)

Radan varressa vaylan tasaus seuraa radan korkotasoa ja on kayttgjalle hyva. Rata nousee Valkoisen huvi-
lan ja Helsinginkadun véalisella jaksolla tasolta + 8 metria tasolle + 10 metria (pituuskaltevuus on noin 1,0 %).

Diakonissalaitoksen 2 - 3 metria korkean kallioleikkauksen ja muuratun tukimuurin juurella nykyisen vaylan
leveys on noin 3,0 — 3,5 metrid, mista osa on rata-alueen puolella, osa puistossa. Etéisyys lahimman raiteen
keskelta kevyen liikenteen vaylaan on 5,0 metrid. Paalulla 745 on rataliikennetté palveleva turvalaitekaappi,
joka sijaitsee osin puistoalueen puolella.

Kallioleikkaus Diakonissalaitoksen kohdalla (pl. 770-830), etelap&a. Kallioleikkaus ja tukimuuri Diakonissalaitoksen kohdalla (pl. 770-830), poh-
joispaa.

Turvalaitekaappi Diakonissalaitoksen kohdalla (pl. 745) sijaitsee pa&osin LR-
alueella.
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Helsinginkadun silta (plv. 840 — 900)

Nykyinen Helsinginkadun ylittdva kevyen liikenteen silta on hieman
ulkopuolella rata-alueesta. Sillan hyotyleveys on vain HL=3,0 metria.
Umpinaiset kantavat betonikaiteet aiheuttavat sillan molemmissa péis-
sa nakemadaesteen. Sillan etel&dpddssa myos kallioleikkaus aiheuttaa
nakemaesteen paasuunnan ja sivusuunnan valille. Vaylan tasaus sil-
lalla on hyva.

Betonikaiteisen sillan kayttéleveys on niukka.

Nykyiset nakeméaongelmat sillan etelapaassa.

Kallioleikkausta Linnanméaen Alppipuiston etelapaén kohdalla.

Kulkuaukko kalliotiloihin paalulla 1055.

Linnanmaen kohta (plv. 900 — 1070)

Radan varren nykyisen yhdistetyn kevyen liikenteen vaylan leveys on
3,5 metrid. LR-alueen raja kulkee likimain kevyen liikenteen vaylan
reunassa. Rata-alueen turva-aita on vajaan metrin paassa vaylasta
ja 4,0 metrin paassa lahimman kiskoparin keskeltd. Linnanméen puo-
lella keskimaarin 2-3 metrin paéssa vaylasta on kallioleikkaus, jonka
korkeus on suurimmillaan 5-6 metrid, etelapaédssad matalampi. Rata
nousee kyseiselld jaksolla 0,8 % ja rataa seuraavan kevyen lilkkenteen
vaylan tasaus on hyva. Nykyinen vayla kulkee kallioleikkauksessa.
Maanpinnassa olevat kerrokset koostuvat paaasiassa vaylan raken-
nekerroksista.
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2.2 Kehittamisvaihtoehdot
Eldintarhanlahden kohta (plv. 0 — 205)

Ideasuunnitteluvaiheessa tutkittiin, onko edellytyksia ja tarvetta hankkia lisétilaa baanalle leventamalla pen-
gerta Elaintarhanlahdelle tai siirtamalla radan turva-aitaa kohti kaavan LR-alueen rajaa. Liséksi selvitettiin
onko nykyinen puurivi syyta sdilyttaa vai korvata uudella vastaavalla, joka sijoitetaan optimipaikkaan poik-
kileikkauksessa.

Vesistopenkereen leventamisajatuksesta luovuttiin pohjarakentamisen kalleuden ja riskien vuoksi. Turva-
aidan siirthmisesta luovuttiin, koska aivan sen takana ovat radan paallysrakennekerrokset ja ratatekniikan
laitekaappeja. Penkereen nykyiset puut todettiin niin huonokuntoisiksi, ettd ne on syyté uusia. Samalla
saadaan jarjestettya tarvittavaa tilaa laadukkaalle kevyen liikenteen baanalle penkereen kokonaisleveytta
kasvattamatta.

Koska jaksolla on paljon seka jalankulkua etté pyoérailya, paatettiin kumpikin kulkuvayla mitoittaa laaduk-
kaasti. ldeoinnissa tutkittiin myos ratkaisua, jossa asfaltoidun pyodréilybaanan ja jalkakaytavan rinnalla
puurivin erottamana on kivituhkapintainen ulkoilureitti rannassa (katso kuvat alla ja seuraavalla sivulla).
Tilankaytéllisista ja toiminnallisista syista kuitenkin paadyttiin yhteen leveaan ja kestopaallystettyyn jalankul-
kuvaylaan, jonka lisdksi nykyiseen tapaan rannassa voi oleskella ja kulkea kapeaa polkua pitkin.

Eldintarhanlahden silta (plv. 205 — 235)

Nykyisen sillan uusimisesta ja siltaan liittyvista tulva-
porttirakenteista ja pumppaamosta on laadittu suun-
nitelmat vuonna 2012 Helsingin kaupungin rakennus-
virastossa. Siltarakenteeseen sijoitetaan avattavat
tulvaportit mahdollisia merenpinnan vaihtelujen aa-
ritilanteita varten. Suunnitelmissa sillan hyo6tyleveys
on HL= 5,0 metria ja ajoradan tasausviiva kanavan
kohdalla on korkeudella + 4,0 metrid. Raitin nykyinen
tasausviiva on korkeudella + 2,0 metrid. Laadittuja
siltasuunnitelmia esitetddn muutettavaksi siten, etta
uusi hyotyleveys sillalla on HL=6,0 metrida. Nousu sil-
lalle suunnitellaan siten, ettéd vaylan pituuskaltevuus
sailyy hyvana ja toisaalta uudet pengermassat eivat
tarpeettomasti lisda pohjamaan kuormitusta.

Nykyinen huonokuntoinen kivituhkapintainen ulkoilureitti rannassa.
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Todlonlahden kanavan siltapaikka.

Nykyinen vaylan kavennus Elaintarhanlahden sillalle tultaessa.



Ideapoikkileikkausvaihtoehto Eldintarhanlahden kohdalta: Puurivi nykyisella paikallaan, kaksi jalankul-
kuvaylaa, toinen asfaltoitu, toinen kivituhkaa ja 4,0 m levea pyo6railybaana.

Ideapoikkileikkausvaihtoehto (minimi kokonaisleveys) Tokoinrannan maen kohdalta.

Tokoinrannan maki (plv. 235 — 400)

Linjaus

Baana-standardin mukaista vaylaa ei ole mahdollista linjata nykyvaylan tapaan nousemaan Tokoinrannan
jyrkalle maelle eikd myodskaan kiertoreitille Eldintarhantien kautta, koska reittien pituuskaltevuus ylittaa 8
%:n poikkeuksellisen maksimiarvon eivatkd ne myoskaan vastaa suoruuskiriteerin vaatimuksia. Tunne-
livaintoehto koko méaen lapi ei ole realistinen korkomaailman ja kaupunkikuvallisten vaikutusten vuoksi.
Baana-kriteerit tayttava kevyen liikenteen laatukéytava on mahdollista linjata radan varteen leventamalla
nykyisté kallioleikkausta Tokoinrannasta noin 120 metrin matkalla Linnunlaulun sillalle asti.

Mitoitus

Viereisessé kuvassa on esitetty ideapoikkileikkaus edella mainituista jarjestelyista, missa vaylalle on haettu
minimileveytta. Mitoituksen lahtdkohtana on rataviranomaisten kanssa kdydyn neuvottelun perusteella so-
vittu 3,6 metrin etéisyys lahimman raiteen keskelta rata-alueen turva-aitaan.

Muilta osin kyseisen ideakuvan vaylaa koskevaa mitoitusta pidettiin kayttajanakdkulmaa ja toimivuutta aja-
tellen liian tiukkana. Toisaalta tiukka mitoitus ei tuo vastaavia kustannussaastéja, koska aivan paaradan
vieressa kalliolouhinnassa kuutiom&ara ei ole merkittavin tekija kustannusten osalta. Kustannuksiin eniten
vaikuttavat louhintatydn turvallisuuden varmistaminen ja rataliikenteen mahdollistamien tytkatkojen pituus.
Lisaksi hylattiin ajatus jalankulun ja pyorailyn erottelusta maaliviivalla. Se ei vastaa baanan laatuimagoa,
ei toimi lumiseen aikaan, ndkdvammainen ei havaitse sité kepilld, kuluu nopeasti ja on uusittava lahes
vuosittain. Baanan poikkileikkaukseksi sovittiin: vélikaista turva-aitaan 0,5 metria, pydrabaana 3,5 metria,
valikaista 0,3 metria (kaksi nupukiviraitaa), jalankulku 2,5 metrid, vélikaista kallioon 0,5 metrid, kokonaisle-
veys 7,3 metria.
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Linnunlaulun sillan kohta (plv. 400 — 430)

Vaihtoehdoissa 1 ja 2 kierretaan Linnunlaulun sillan itdp&é katetussa kallioleikkauksessa. Baanan poikki-
leikkaus on sama kuin radan vieresséa avoleikkausosuudella. Vaihtoehdossa 3 Linnunlaulun sillan kohdalla
alitetaan nykyinen kevyen liikenteen silta louhimalla kallio pois sillan itdisen paatytuen kohdalta. Sillan kal-
lionvarainen betoninen paatytuki korvataan porapaaluista ja poikkipalkista muodostuvalla keharakenteella.
Paalut mitoitetaan kestamaan junan térmays rakenteeseen.

Porapaalupilarit raudoitetaan ja valetaan betonilla sek& verhoillaan RST-vaipalla ja betonilaastilla korroo-
siota vastaan. Poikkipalkki suunnitellaan kestamaan sillan tukireaktiot ja keharakenteelle syntyvat vaaka-
suuntaiset kuormat. Kalliolouhinta, kallion vahvistusty6t ja porapaalujen poraus- ja asennustyo ja sillan
tyonaikainen tuenta vaativat likennekatkoja lahimmalle raiteelle.

Baanan poikkileikkaus sillan kohdalla on rata-alueen reunasta lukien: valikaista turva-aitaan 0,5 metria,

pyorabaana 3,0 m, vélikaista 0,25 metria ja pilarista kallioleikkaukseen: vélikaista 0,25 metria, jalankulku
2,5 metria, valikaista kallioon 0,5 metria.
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Linnunlaulun sillan kohdan kallioleikkaus. Taustalla paivakoti Arla.

Linnunlaulun Valkoisen huvilan maki (plv. 430 — 740)

Linnunlaulun sillan itdp&éan kierron jéalkeen vaihtoehto 1 linjautuu takaisin radan varteen. Etaisyys lahimman
raiteen keskeltd Arlan talon kulmaan on 16 metria ja paivakodin piha on 8 metria ratatasoa ja suunniteltavan
baanan tasoa ylempéana. Kallioleikkauksen paalla tarvitaan jatkossakin tukimuuri. Valkoisen huvilaan koh-
dalla avoleikkaus radan varressa ei ole enaa mahdollinen. Kallion korkeus tukee 60 metria pitkan tunnelin
rakentamista paaluvdlille 590 — 650. Kalliotunnelin molemmissa péissa on katetut kallioleikkausosuudet
haitallisten maisemavaikutusten vahentamiseksi. Huvilan piha on noin 11 metria ratatasoa ylempana.

Vaihtoehdossa 2 on lahes 200 metrid pitka tunneli sek& paivakodin etta Valkoisen huvilan ali (plv. 465 —
650). Kairaustiedot kalliopinnan korkotasosta puuttuvat, mutta alustavasti arvioituna kalliotunnelin osuus on
140 metrid (plv. 500 — 640). Molemmissa paissa on katetut kallioleikkausosuudet. Pitk& tunneli véhentaa
rakentamisen aiheuttamia muutoksia radan varressa mm. Linnunlaulun sillan alueelta katsottaessa.

Valkoisen huvilan alittavan tunnelin pohjoispuolella noin paalulla 670 baana tuodaan likimain radan tasossa
takaisin radan varteen. Vayla leikataan 1,5-2,0 metrid ratatasoa korkeammalla olevaan penkereeseen.

Valkoisen huvilan kohdalla tutkittin myds kallioleikkauksen alaosaan, radan viereen, louhimalla tehtava
baanavaylavaihtoehto. Alaosaan tehtéava tila heikentaa kuitenkin leikkauksen stabiliteettia ja mahdollistaa



vaarallisen liukupinnan ilman mittavia lujituksia, jotka jouduttaisiin tekemaan radalta kasin. Radan lyhyet
likennekatkot tekevat lujitustoista erittéin pitkékestoiset ja kalliit. Louhinta edellyttdd myos liikenekatkoja
ja lujia suojausrakenteita. Tunnelivaihtoehto on halvempi, nopeampi ja vahiten rataliikennetta hairitseva
toteutustapa.

Ideapoikkileikkausvaihtoehto (minimi kokonaisleveys) paivakoti Arlan kohdalta.

Diakonissalaitoksen kohta (plv. 740 — 840)

Palaneen huvilan pohjoispuolella radan varressa on osittain puiston puolella turvalaitekaappi (pl. 745), joka
on siirrettava tai kierrettava. Diakonissalaitoksen kohdalla baana on mahdutettava nykyisen tilaan radan
turva-aidan ja tukimuurin valiin. Tukimuurista ulkonevat "kalliokynnet” on tarkkuuslouhittava pois. Laajempi
louhiminen aiheuttaisi leikkauksen paalla olevan muuratun tukimuurin purkamisen ja uudelleen rakentami-
sen, ja toimenpiteet ulottuisivat Diakonissalaitoksen tontille asti.

Helsinginkadun silta (plv. 840 — 900)

Nykyinen betonisilta ehdotetaan purettavaksi ja paikalle rakennetaan uusi silta, jonka hyddyllinen leveys
on HL= 6,0 metrid. Suunnitelmissa on huomioitava Helsinginkadun raitiotieliikenteen vaatima alikulkukor-
keus ja liittyvien kevyen liikenteen yhteyksien korkomaailma. Lisaksi on varmistettava riittdvat nékemat
siltojen paissa seké sivusuuntien liittymakohdissa. Vaativalle siltapaikalle on mahdollista rakentaa myos
esteettisesti korkeatasoinen katettu terds- tai puusilta, joka tyénnetddn ja nostetaan paikalleen ja taten
minimoidaan tyonaikaiset liikennehaitat alittavalla Helsinginkadulla. Puinen siltavaihtoehto olisi seudullisesti
leimaa-antava, uudenlainen ratkaisu!

Linnanmaen kohta (plv. 900 — 1070)

Tavoitetason mukainen baana mahtuu nykyisen turva-aidan ja kallioleikkauksen valiin ilman kallioleikka-
uksen laajentamista. Alppipuiston maanalaisiin kalliotiloihin on kulkuaukko noin paalulla 1055, mutta se ei
haittaa baanan toteutusta tai toimivuutta.

Helsinginkadun siltapaikka

Calgary pedestrian bridge
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2.3 Valittu vaihtoehto
Eldintarhanlahden kohta (plv. 0 — 205)

Baanajakson keskustan paassa ennustetut kayttajamaarat ovat jakson suurimpia ja poikkileikkaus mitoite-
taan leveédksi. Nykyiselle vesistopenkereelle rakennettava poikkileikkaus on: valikaista radan turva-aitaan
0,5 metria, pydrabaana 4,0 metria (asfalttia), valikaista 1,0 metria (nupukiveys, uudet valaisinpylvaat), jalan-
kulu 4,0 metria (asfalttia tai kiveysta), viherkaista 2,0 - 3,5 metrid (uusi puurivi, pensaita, penkkeja, kapea
rantapolku kivituhkaa) sek& nykyinen luiska veteen (liite 1A ja kuva alla, suunnitelman poikkileikkaus A-A).
Valaistus uusitaan jalankulkijan ja pydrailijan mittakaavaan ja ymparistoon sopiviksi. Pylvaiden sijoittaminen
vdlikaistalle tehostaa erottelun toimivuutta.

Kaikilla baanajaksoilla jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan seuraavia vaylaa ja sen merkintoja
koskevia yleisperiaatteita: Jalankulku- ja pyorasymboleja seka ajosuuntanuolia merkitdan suunnitteluohjeen
mukaisesti riittavasti ja harkiten toiminnallisesti tarkeisiin vaylakohtiin, mahdollisuuksien mukaan valaisinpyl-
vaiden kohdalle. Ajoratamerkinnat toteutetaan kestomassalla ja etenkin rakennetuilla alueilla mahdollisesti
myds laatoilla. Pyoratielle merkitaan keskiviiva koko matkalle. Pyorétien punaista korostusvaria voidaan
kayttaa erityiskohteissa. Asfalttimassan raekoko on kayttdomukavuussyista korkeintaan 11 mm, rullaluistelua
ajatellen 6-8 mm.

Eldintarhanlahden silta (plv. 205 — 235)

Uusi silta rakennetaan laadittujen suunnitelmien mukaisesti, paitsi etta sillan hyotyleveys kasvatetaan 6,0
metriin. Tilankayttosillalla on (mukaan lukien liikkumisvarat kaiteiden luona): pyorabaana 3,0 metrid, kivetty
valikaista 0,3 metria ja jalankulku 2,7 metria. Sillalle etelasta johtavan penkereen pituuskaltevuus on 3,0 %
ja se toteutetaan kevennetyilla massoilla.
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Tokoinrannan maki (plv. 235 — 400)

Elaintarhanlahdelta pohjoiseen baana-linjaus jatkuu paaradan varressa. Tokoinrannan méen juurella oleva
turvalaitekaappi kierretaan (pl. 280, leikkaus B-B) ja siitd pohjoiseen nykyista ratakuilun noin 60 metria le-
vedaa kallioleikkausta levennetddn noin 5 metrilla paalulle noin 390 asti . Laatukaytavan poikkileikkausmitat
ovat: valikaista turva-aitaan 0,5 metrida, pyordbaana 3,5 metria, valikaista 0,3 metria (kaksi nupukiviraitaa),
jalankulku 2,5 metria, valikaista kallioon 0,5 metrid, yhteensa 7,3 metria (lite 1A ja kuva alla, suunnitelman
poikkileikkaus C-C).

Baanaan rajoittuvat kallioavoleikkausseindmien ylareunat ennakkolujitetaan ennen louhintatdita ja seina-
mien louhinta tehdaan tarkkuuslouhintana pysyvéaksi jadvaa kallioseindmaa tarpeettomasti rikkomatta. Sei-
namien stabiliteetti varmistetaan lujituspultituksin ja lopullinen turvallisuus varmistetaan turvaverkotuksella
seka leikkauksen ylareunojen aitauksella. Leikkaukseen valuvat vuotovedet ohjataan pois reunan muotoilul-
la, niskaojilla tai tukimuureilla. Radan valittomassa laheisyydessa tulee rakentaa suojarakenteet estamaan
louheen purkautuminen rajaytysten yhteydessa radalle tai radan suojalaitteille. Radan turvallisuus ja esteet-
témyys tulee varmistaa jokaisen rajaytyksen jalkeen.

Maksimi louhintateho on 4 — 5 tunnin ratakatkolla yhdesté suunnasta 6 metria / tydpaiva, mika sisaltaa
suojaukset ja ennakkolujitukset. Mikali ei pystyta jarjestamaéan louheenajolle yhteyksia radan viereen, on
leikkaus mahdollista tehda vain sen molemmista péaisté, jolloin paivateho on korkeintaan 12 metria tyopai-
vasséa. Seindmien lujituspultitus ja turvaverkotus seuraavat peréassa noin 50 metrin paassa louhinnasta ja
niille tarvitaan aikaa noin 2 tyépaivaa viikossa. Tama toimenpide ei hairitse radan liikennetta.
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Linnunlaulun sillan kohta (plv. 400 — 430)

Vaihtoehdoissa 1 ja 2 Linnunlaulun sillan maatuen alla oleva kallio s&éstetdén kaéntamalla linjaus paalulta
390 alkaen poispéin radasta ja kiertamalla ko. kohta tunnelissa noin plv:lla 400-430.

Katetulla avoleikkausosuudella tehddéan ennen louhintatditd reunojen ennakkopultitukset ja tarvittaessa
esi-injektoinnit seinamien tiivistamiseksi. Seinamat louhitaan tarkkuuslouhintana ja lujitetaan pulttaamalla
ja ruiskubetonilla. Radan puoleinen, ohueksi jaava kallioseindma, irtiporataan ja ennakkolujitetaan ennen
leikkauksen rajaytystoita. Terabetoniholvirakenne tuetaan kallioseinamiin harjaterastartunnoilla tai sille lou-
hitaan/irtiporataan erilliset tukihyllyt. Holvin kansi [amp6- ja vesieristetaan ja sen paalle tehdaéan ylapuolinen
tayttd, jonka pintaosan tulee jaljitella olemassa olevaa ympardivadd maan- tai kalliopintaa. Kallion ja betonin
kontaktipinnat tiivistetdén jalki-injektoimalla kemiallisilla aineilla. Mahdolliset vuotovesien ohjaukset tehdaan
lampdsaatetuilla putkilla tai salaojilla. Pinta maisemoidaan ja siihen rakennetaan Linnunlaulun sillalle johta-
va kevyen liikenteen vayla.

Vaihtoehdossa 3 Linnunlaulun sillan kohdalla alitetaan nykyinen kevyen liikenteen silta korvaamalla paa-
tytuki porapaaluista ja poikkipalkeista muodostetulla keh&rakenteella ja louhimalla kallio pois paatytuen
kohdalta (katso detaljipiirustus sivulla 16).

Jatkosuunnittelun yhteydessa tehtavilla kalliokairauksilla ynn& muilla tutkimuksilla voidaan varmista teknis-
taloudellisesti paras toteutustapa, mutta esisuunnitteluvaiheessa kaytettavissa olevien teknisten lahtétieto-
jen pohjalta esisuunnitelman lahtokohdaksi valittiin avolouhinta ja kattaminen terésbetonilla.

Samoin seuraavassa suunnitteluvaiheessa on viela vertailtava tarkemmin ymparistollisten nakdkohtien pe-
rusteella vaihtoehtoja Vel ja Ve3 keskenaan. Talléin vaihtoehdoista laaditaan myds yksityiskohtaisemmat
kustannusarviot.

Linnunlaulun Valkoisen huvilan méki (plv. 430 — 740)

Esisuunnitelmassa esitetdan seké vaihtoehto 1 lyhyt tunneli (plv. noin 590-650) etté vaihtoehto 2 pitka tun-
neli (plv. noin 465-650). Vaihtoehdossa 1 radan varren avo-osuudella (plv. noin 440-590) sovelletaan samaa
poikkileikkausta ja rakentamistapaa mita edella on kuvattu Tokoinrannan méen kallioleikkauksen kohdalta
(liite 1A, suunnitelman poikkileikkaus D-D). Kalliotunnelin molempiin paihin tule lyhyet terdsbetonitunneli-
osuudet. Elaintarhantien kohdalla baanan tasaus on noin 5 metria katutasoa alempana ja siihen esitetaan
varaus portaille (pl. 460).

Pitkassa tunnelissa etelapaan kulkuaukon kohdalla rinteessé ei ole jyrkkaa rintausta, jolloin terésbetoni-
tunnelista tulee melko pitk&, alustavasti arvioituna noin 35 metria (plv. 465-500). Pituus tarkennetaan jatko-
suunnittelussa, kun kaytettavissa on tarkat kairaus- ynna muut tiedot kalliopinnasta.

Kalliotunnelin holvin yldpuolisen ehjan kalliokaton paksuus tulee olla vahintédan 4 metri&. Tunnelin louhinnas-
sa tulee huomioida rajaytyksista aiheutuva voimakas ilmanpaineisku ja kivien sinkoilu, jotka tulee eliminoida

hirsi- ja kumimattosuojauksilla. Tunnelissa tehdaan systemaattinen esi-injektointi tiiveyden varmistamisek-
si. Tunnelin seinat ja holvi lujitetaan pultituksella ja ruiskubetonilla. Tarvittaessa vuotokohtiin asennetaan
ruiskubetonisalaojat, jotka tulee varustaa lampdsaatolla, mikali tunnelissa ei kayteta verhousrakennetta.
Tunnelin laatutasoa voidaan nostaa verhousrakenteella, joka koostuu 100 mm polyeteenilammaoneristees-
ta ja sité4 suojaavasta raudoitetusta 80 mm ruiskubetonirakenteesta, joka on ankkuroitu kallioon. Verhous
rakennetaan tunnelin seinille sek& holviin. Tunnelin pohjarakenne on salaojitettu ja lampderistetty salaojien
osalta. Tunnelin ilmanvaihto toiminee painovoimaisesti, mutta sité voidaan tehostaa aksiaalipuhaltimella, jo-
ka sijaitsee tunnelin puolivélissé. Valaistuksena riittdnee tunnelin holviin asennettu kaapeliarinaan kiinnitetty
valaisinrivi k/k 4 m. Tunnelin valoisuuteen ja sosiaaliseen turvallisuuden tunteeseen kiinnitetdan yksityiskoh-
taisessa jatkosuunnittelussa erityista huomiota.

Kalliotunnelien liikenteellinen poikkileikkaus on esitetty litteessa 1A (suunnitelman poikkileikkaus E-E) ja
tekninen poikkileikkaus on esitetty viereisessa kuvassa.

Vaihtoehto 2 esitetaan karsittavaksi pois lopullisista vaihtoehdoista.

PULTIT L=3m #2m

Tunnelipoikkileikkaus

Verhousrakenne
holvi+seinat
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Diakonissalaitoksen kohta (plv. 740 — 840)

Valkoisen huvilan ja Diakonissalaitoksen kallioleikkauksen valilla (plv. 660-740) baana sovitetaan radan
varteen samoilla periaatteilla ja poikkileikkauksella kuin Linnunlaulun kohdalla (poikkileikkaus D-D), paitsi
etta talla jaksolla ei ole enda korkeaa kallioleikkausta vaan matala maa/kallioleikkaus. Radan varressa oleva
turvakaapin (pl. 745) siirtdminen olisi niin kallista, etta se kierretaéan tiukoilla, mutta baanan tavoitetason
mukaisilla kaarresateilla (Rmin = 30 m).

Diakonissalaitoksen kohdan kallioleikkausta tarkkuuslouhitaan niin, etté leikkauksen paalla olevan muotoil-
luista luonnonkivistd muurattu tukimuuri sailyy, mutta kevyen liikenteen vaylaa voidaan leventaa leikkauksen
puolelle. Radan puolelle leventdminen ei ole mahdollista rataliikenteen aukean tilan ulottumavaatimusten
vuoksi. Samoin luovuttiin ajatuksesta louhia kalliota enemman ja siirtdéé paalla olevaa tukimuuria lahem-
maksi Diakonissalaitosta, silla talléin toimenpiteen hinta moninkertaistuisi ja rakentaminen ulottuisi selvasti
tontin puolelle. Riittdva baana-leveys katsottiin saavutettavan jo edella mainitut. tarkkuuslouhinnan avulla,
vaikka jalankulkuosuutta hieman joudutaankin kaventamaan. Baanan poikkileikkausmitat paaluvalilla noin
750 — 840 ovat: valikaista turva-aitaan 0,5 metrid, pyorabaana 3,5 metrig, valikaista 0,3 metria (kaksi nu-
pukiviraitaa), jalankulku noin 2,4 metrid, valikaista kallioon 0,5 metrid, yhteensa noin 7,2 metria (liite 1A,
suunnitelman poikkileikkaus F-F).

Tukimuurin alapuolinen kallioleikkaus edellyttédd ennakkopultitusta kalliopinnalta ja tarvittaessa sokkopulti-
tusta seinamiin. Seindmassa ei suoriteta rajaytystoitd, vaan seindma irtiporataan tai kiilataan mekaanisesti.
Myds tiuha rei’itys ja "etanadynamiitin” kaytté on mahdollista. Tukimuurin ulkopuolisella osalla jakson ete-
l&paassa suoritetaan myds ennakkolujitukset ennen leikkauksen poistoa. Poisto voi tapahtua varovaisena
louhintana, jossa seindma irtiporataan ennen louhintaa. Myds tiheda rei’itys ja etanadynamiitin kayttd on
mahdollista.

Helsinginkadun silta (plv. 840 — 900)

Nykyinen kapea silta puretaan. Uusi leveampi silta (hyotyleveys = 6,0 metrid) rakennetaan aiempaa lahem-
maksi rataa, radan nykyisen turva-aita linjan jatkeelle. Tama on edellytys riittdvan kayttdleveyden saavutta-
miselle. Tilankayttésillalla on (ml. liikkumisvarat kaiteiden luona): py6rabaana 3,0 metria, kivetty valikaista
0,3 metria ja jalankulku 2,7 metrid. Helsinginkadulta nousevat poistetaan portaat ja kulkuramppien péaihin
jarjestetddn mahdollisimman hyvat nakemat. Yksityiskohtaisessa suunnittelussa mietitdan myaos liikenteen
ohjauksellisia keinoja liikenneturvallisuuden varmistamiseksi littyméassa. Sivusuunta merkitaan selkeasti
vaistamisvelvolliseksi.

Siltaratkaisuna on kaksi tai yksiaukkoinen, ylapuolisella ristikkorakenteella kannatettu siltaratkaisu. Sillan
kokonaispituus on L= noin 60,0 metria ja leveys HL= 6,0 metria.

Linnanmaen kohta (plv. 900 — 1070)

Yhdistetty kevyen liikenteen vayla levennetaan baanaksi nykyisen turva-aidan ja kallioleikkauksen véliin
ilman kallioleikkauksen laajentamista. Kuitenkin tarvittaessa voidaan pienia kallionenia tarkkuuslouhia
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riittdvien vayla ja valikaistaleveyksien saavuttamiseksi. Baanan poikkileikkausmitat paaluvalilla noin 900
- 1070 ovat: valikaista turva-aitaan 0,5 metrid, pyérabaana 3,5 metria, valikaista 0,3 metri& (kaksi nupuki-
viraitaa), jalankulku 2,5 metrid, vélikaista kallioon 0,5 metrid, yhteensa 7,3 metria (lite 1A, suunnitelman
poikkileikkaus G-G).

2.4 Vaikutukset ja rakentamiskustannukset

Vaikutukset rautatieliikenteeseen

Louhinnan suunnittelussa tulee huomioida Linnunlaulussa sijaitseva asetinlaite. Rautatiealueen tarindher-
kille laitteille ja rakenteille tulee laatia yksityiskohtainen perustamistapa-, rakenne-, ja laiteselvitys seka

suojaus- ja tarinamittaussuunnitelma.

Alueella on huomioitava ATU, RSU ja séhkoradan suojaetéisyysvaatimukset, koska tydskennellaan radan
valittbmassa laheisyydessa.

Linnunlaulun_sillan kohta (plv. 400 — 430)

Vaihtoehdossa 3 porapaalujen mitoituksessa tulee huomioida junien aiheuttamat onnettomuuskuormat.
Kyseiselld alueella on paljon vaihteita ja vaihteiden paikkoja voidaan joutua muuttamaan myds tulevai-
suudessa Linnunlaulun alueella. Aikoinaan nykyinen siltatyyppi valittiin sellaiseksi, ettei junien mahdollinen
suistuminen aiheuta sillan sortumaa.

Siltapilarit voidaan mitoittaa kestamaan suistuneen junan térmayskuormat. Porapaalujen valiin valetaan be-
toninen seindrakenne, joka liittdd paalut monoliittisesti toisiinsa. Porapaalujen alapaat ottavat siten vastaan
tormayksen, jonka suuruus méaéritetddn kuormitusnormeista suistuneen junan aiheuttamien onnettomuus-
kuormien perusteella. Sillan pilarit sijaitsevat nyt yli kuuden metrin etaisyydella lahimman raiteen keskilin-
jasta. Jatkosuunnittelussa maaritetdan tarkemmin raiteiden ja vaihteiden sijainnit myos tulevaisuudessa
suhteessa siltapilareihin ja ndiden perusteella suistuneen junan aiheuttamat onnettomuuskuormat.

Linnunlaulun Valkoisen huvilan méki (plv. 430 — 740)

Valkoisen huvilan kohdalla kallioleikkauksen ennakkolujitukset tehdaan kallion ylareunalta. Seinamien sta-
biliteetti varmistetaan lujituspultituksin louhinnan jalkeen louhittua baana-aluetta kayttden. Taman alueen
louhinnoilla ei siten ole vaikutuksia rautatieliikenteeseen.



Rakentamiskustannukset

Hankkeen rakentamiskustannukset vaihtoehdoittain ovat:

* Vaihtoehto 1: 4.42 M€
¢ Vaihtoehto 2: 5,45 M€
* Vaihtoehto 3: 4,76 M€

Rakentamiskustannukset on arvioitu vuoden 2014 tammikuun hintatasossa. Maarakennuskustannusindeksi
on 113,3 (1/2014, 2010:100) ja niihin siséltyy my6s hankkeen yhteiskustannukset (25 %). Kustannukset on
maaritelty pddasiassa resurssipohjaista hinnoittelua kayttaen, jossa on huomioitu vallitsevat olosuhteet ja
rajoitukset tydsaavutuksena ja tydtehona. Lujitus- ja verhousrakenteiden kustannusarvioissa on kaytetty
vastaavista kohteista saatuja yksikkdhintoja. Urakoitsijan katteeksi on arvioitu 10 %. Laskelmat ovat urakka-
hintoja ja niiden liséksi vastaavissa tissa rakennuttamiskustannukset ovat olleet noin 15 % suuruusluokkaa.

Yksikkokustannukset on méaritetty seuraavasti (ks. liitteet 6A-C):
« perusbaana, kokonaisleveys 7,0 m, routiva pohjamaa,
kivetty 0,3 m valikaista 500 €/m

 avolouhinta radan valittoméassa laheisyydessa 4300 €/m
Avolouhinta on radan valitttmassa laheisyydessa, jossa rata on suojattu terasponttirakenteella.
Louhintamaara 20...25 méktr metria kohti. Keskimaarainen louhinnan kuutiohinta on 197 €/m3ktr.

 avolouhinta rata-alueen ulkopuolella 2 600 €/m

e tunnelilouhinta 12 600 €/m
Poikkileikkaukseltaan noin 35 m? tunnelin louhinta-, tiivistys- ja lujituskustannukset ovat 8000
€/m ja kaytto- ja laatutason nostaminen lampderistetylla ja ruiskubetonilla suojatulla verhous-
rakenteella nostaa metrihinnan 12 600 €/m. Laatutason nosto tarkoittaa perusteellista tiiveytta
tunneliin (ei tippuvuotoja ja jadn muodostumista).

« katettu avoleikkaus 12 600 €/m
Katetun avoleikkauksen metrihinta, joka kattaa seka louhintatyon, ettéa rakennustekniset ty6t,
vaihtelee 11500...12600 €/m valilla. Hinnan vaihtelu aiheutuu valitusta tayton pintamateriaalis-
ta. Halvin pintamateriaali on nurmetus ja kallein on tasapintaisista lohkareista tehty kiveys, jolla
kalliopintaa jaljitetaan.

 Diakonissalaitoksen kohdan avolouhinta 500 €/m?

Poistettavan kerroksen paksuuden ollessa 0,5...1,5 m rakentamiskustannus on noin 500
€/leikkauksen seind-m2. Hinta siséltdd seinaman lujituksen. Mikali poistettava seindméavahvuus
on suurempi, lisakuutiot maksavat noin 100€/m?3ktr.

Kaisaniemi - Pasilla -kustannusarvio

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 3
1. Perusbaana 245000 € 245000 € 245000 €
2. Avolouhinta radan valittdmassa laheisyydessa 1115850 € 622 800 € 1461850 €
3. Avolouhinta rata-alueen ulkopuolella 364 000 € 327 600 € 234 000 €
4. Tunneli ilman avolouhintaa 504 000 € 1764 000 € 504 000 €
5. Diakonissalaitoksen kohdat avolouhinta 10 000 € 10 000 € 10 000 €
6. Katettu avoleikkaus 579 600 € 932 400 € 201 600 €
7. Sillat ja taitorakenteet 3400 000 € 3400 000 € 4000 000 €
8. Geotekniikka 200 000 € 200 000 € 200 000 €
9. Ymparisto 150 000 € 100 000 € 150 000 €
10. Erityiskohteet 50 000 € 50 000 € 50 000 €
Yhteensa 6 618 450 € 7 651 800 € 7 056 450 €

Yksityiskohtaiset kustannuslaskelmat on esitetty raportin liitteissé 6A-C ja suunnitteluaineistossa.

2.5 Seuraavassa suunnitteluvaiheessa huomioitavaa
Louhintaty6t

Louhintaty6t tulee tehda vallitsevia lakeja, asetuksia, ohjeita, tyéturvallisuusmaarayksia ja ympariston aset-
tamia reunaehtoja noudattaen. Louhittavilla alueilla tehddén ymparistokatselmukset ennen ja jalkeen lou-
hintatdiden seké tehdaéan jatkuvaa tarindvalvontaa. Katselmusalueen tulee olla riittdvan kattava ja ulotuttava
vahintaan 100 m sateelle louhintakohteista. Urakkakyselyasiakirjojen liitteena tulee olla alustava louhintaris-
kianalyysi, jossa esitetddn tarina- ja muut tarvittavat toiminnalliset ymparistorajoitukset. Kaikki rajaytettavat
kentat pitda téakata huolellisesti sinkoilun estamiseksi. Porauksen ja panostuksen tulee vastata vallitsevia
kallio-olosuhteita. Tyén ajaksi ja louheen kasittelya varten rajataan toimenpidealue tydnaikaisilla aidoilla ja
tydsta varoitetaan likennemerkein.

Kunnallistekniset jarjestelmat

Tarvittavat johto- ja laitesiirrot suunnitellaan tarkemmin seuraavissa suunnitteluvaiheissa. Suunnittelussa on
voitu hyddyntaa rautatieliikennealuetta (LR), jolloin siella olevien kaapeleiden ja laitekaappien tarkka sijainti
on varmistettava Liikenneviraston edustajien kanssa.

Maastomalli ja pohjatutkimukset

Kohteista on laadittava seuraavaan suunnitteluvaiheeseen tarkat maastomallit ja tehtava lisdtutkimukset.
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3 Baana 1B Pasila - Kapyla

3.1 Nykytila ja ongelmat
Pasilan asemarakennuksen kohta (plv. 0 — 200)

Suunnittelualue alkaa Pasilan aseman ja Pasilansillan eteldpuolelta, missa Kaisaniemesta alkavan yhdis-
tetyn kevyen liikenteen vaylan leveys kaiteesta kallioleikkauksen puolella olevaan reunakiveen on noin
3,5 metria. Portaiden kohdalla ja Pasilansillan alla on leveampi alue, josta vaylan jatkeen "ulkopuolella”
portaiden edesséa oleva kolmiomainen alue on reunakivella korotettu ja betonikivetty. Pasilansillan poh-
joispuolella vaylalta nousee ylos kaksi betoniseinien vélissa olevaa ramppia: toinen jyrkasti Opastinsillalle,
toinen loivemmin (noin 5 %) Ratapihantien katutasoon. Jalkimmainen on baanan paasuunta, mutta sen
leveys seinamien valissé on vain noin 2,8 metrid eikd yhteys muutenkaan tuo mielikuvaa paasuunnasta
kuin korkeintaan viitoituksessa. Ongelmana ovat myds huonot nakemat seka luiskan yla- etta alapaassa.
Sillan alla ja seindmien katveessa myds turvallisuuden tunne ja reitin houkuttelevuus voivat olla merkittévia
ongelmia pimeé&én aikaan.

Ratapihantien varressa on nykyisin korotettu kevyen liikenteen vayla, jossa jalankulku ja pyoréily on ero-
tettu toistaan (kuluneella) valkoisella maaliviivalla. Pydréily on erotettu ajoradasta kivetylla noin 0,7 metria
levedlla valikaistalla. Kaytettavissa oleva tila ajoradan reunakivesta asemarakennuksen seindén on noin
6,3 metria. Ratapihantien ylittdvan Opastinsillan kannatinpylvaat ovat kevyen liikkenteen vaylalla kaventaen
nykytilanteessa etenkin pydréilijoiden liikkumistilaa (kuva alla). Opastinsillan etelédpuolella on kevyen liiken-
teen vaylastakin korotetut ratikkapysakit, joiden kohdalla reunakivesta aseman seinaan tilaa on noin 5,0
metrid. Pasilan asema on voimakkaasti rakennettua ymparistéa. Alun perin alueella on kalliota, jonka paalla
on ohuita kitkamaakerroksia.

Pasilansillan alitus. Ramppi Opastin-
sillalle kaventaa baanareittia.
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Pasilan laiturialueen kohta (plv. 200 — 640)

Ratapihan kohdalla Ratapihantien varressa on nykyaén edelld todettu ero-
teltu jalankulku- ja pydratie katualueella, kiinni LR-alueen rajassa. Ratikka-
pysékilta alaspdain radan puolella on kayttotilaa rajaavia esteita (pylvaita,
mainospyloni, betoniseinia). Aseman kohdalla jalankulkijoita on paljon, eika
Ratapihantien ylittavien suojateiden odotustila ei riitd, mink& vuoksi paljon
odotetaan my6s pyoratiella. Kevyen liikenteen vaylan pituuskaltevuus ase-
man kohdalla on noin 5 % ja jakson pohjoispddssa radan tasoon nousevalla
luiskalla noin 7 %. Pohjoispaassa vayla kulkee bussipyséakin odotustilan lapi.

Rautatieldisenkadun jatkamisesta ratapihan ali Lansi-Pasilaan on tehty lii-
kennesuunnitelma, joka toteutuessaan toisi valo-ohjatun suojatien baana-
reitille.

Alueen pohjamaa on vaihtelevan paksuisia siltti- tai kitkamaakerroksia, joi-
den paksuus vaihtelee valilla 2 — 20 metrid. Naiden p&alla on vaihtelevan
paksuisia tayttémaakerroksia.

Ratapihantien kohta (plv. 640 — 1000)

Haarakallion alikulku eteldpuolella nykyinen kevyen liikkenteen paareitti nou-
see takaisin radan varteen ja kulkee siind yli Hartwall-areenalle johtavan
Haarakallion alikulkukéaytavan ja tunnelin (pl. 680). Pohjoista kohti kuljetta-
essa vayla liittyy betonikivetylla luiskalla jéalleen Ratapihantien varteen (va-
likaista 2,5 metrid, korkeusero noin 1 metri), missa paaluvalilla 795 — 980
kaiteettomuus aiheuttaa etenkin lapsille vaaran suistua kevyen liikenteen
vaylalta alas ajoradalle. Haarakallion alikulun jalkeen vaylan tasaus laskee
loivasti pohjoista kohti, suurimmillaan noin 3,0 %.

Tarkastelujaksolla kallionpinta on 1 — 15...20 metrin syvyydessa. Kallionpin-
nan paalla on paaosin 1 — 8 metrin paksuisia kitkamaakerroksia.

Nousu Rautatielaisenkadulta Pasilan asemalle.

Nykyistéd baanaa lahimmillaan rataa Haarakallion alikulkutun-
nelin kohdalla.

Paaluvalilla 795 - 980 kaiteettomuus aiheuttaa suistumisriskin
alas Ratapihantien ajoradalle.
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Kéapylan kohta (plv. 1000 — 2585)

Koskelantien sillan pohjoispuolella nykyinen kevyen liikenteen vayla kaantyy pois edeten Louhenpuiston
makisessa maastossa kierrellen kohti pohjoista. Lisdmatkan lisdksi ongelmia ovat suuret korkeuserot (valilla
yli 10 metri& ratatasoa ylempéna) ja jyrkat méet (10 %). Nykyinen mutkitteleva vayla ei ollenkaan tayté baa-
nan laatuvaatimuksia. Katuverkon kautta kulkeva kevyen liikenteen vaylien kautta kulkeva reitti puolestaan
muodostaa kovin pitkan kiertoreitin eika kehitettynakaan palvelisi baanaverkon osana.

Koskelantien pohjoispuolella radan varressa on aidattu varikkoalue, jonne on liittymé& Ratapihantieltd Tyo-
maaliikenne varikon itapuolisiin kalliotiloihin ristedad nykyista kevyen liikkenteen vaylaa kahdesti. Rata nou-
see paaluvalilla noin 1335 — 2585 olevalla noin 1250 metrin jaksolla Sariolantie — Tuusulantie tasolta hieman
yli +20 metrin l&hes tasolle + 26 metria (pituuskaltevuus on keskimaarin alle 0,5 %).

Koskelantieltéd pohjoiseen Louhenpuiston kohdalla radanvarren maaperéolot vaihtelevat seuraavasti: Paalu-
valilla 1000 — 1100 maanpinnassa on taytto- tai pintamaakerroksia 1 — 2 metrin paksuudelta, joiden alapuo-
lella siltti tai savikerroksia 0 — 7 metrin paksuudelta ja niiden alapuolella moreenia 1 — 7 metria. Paaluvalilla
1100 — 1200 on 0 — 4 metrin paksuudelta pehme&a savea, jonka alapuolella on sora- tai moreenikerros.
Ratapihan laheisyydesséa on ylimpana 3 — 4 metrid paksu ratapenger. Paaluvalilla 1200 — 1400 on 4 — 12
metrin paksuinen pehmeikkéalue, josta osalla on paikoitellen 0,5 — 4 metria turvetta. Pehmeiden maaker-
rosten alapuolella on tiivis moreenikerros. Paaluvalilla 1400 — 1600 maapera on hiekkaa tai tdytemaaker-
roksia, jonka alla on 5 — 1 metrin paksuudelta silttid tai savea. Paaluvalilla 1600 — 1800 on ensin alue, jonka
maapera on 4 — 20 m paksuudelta I6yhaa kitkamaata tai silttia. Taman jalkeen seuraa kallioinen alue, jossa
kallion paalla on 0 — 5 metrin paksuudelta kitkamaakerroksia. Alueen alkupaassa esiintyy paikoitellen 3 — 6
metrin paksuisia savikerroksia, jonka alapuolella on moreenia. Loppuosalla kallion paéalla on 0 — 4 metrin
paksuudelta kitkamaakerroksia, mahdollisesti lisaraiteen rakentamista varten tehtyja pengerryksia.

Kapylassa Ratapihantien ja Tuusu-
lantien valisella noin 1,6 km pitui-
sella jaksolla radan itdreunassa on
kaksi isoa kallioleikkausta.
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3.2 Kehittamisvaihtoehdot
Pasilan asemarakennuksen kohta (plv. 0 — 200)

Pasilansillan alituksessa betonirakenteiden rajaamassa tilassa baanan tavoitetasoa on vaikea saavuttaa.
Varsinainen pullokaula on kapea ramppi sillan alta katutasoon. Tuntuva parantaminen edellyttaisi mittavia
rakenteellisia muutoksia tai sitten on tyydyttava pienimuotoisempiin kehittdmistoimiin esim. liikenteen oh-
jauksen keinoin. Realistisin ratkaisu vaylan leventémiseksi voisi olla Opastinsillalle johtavan luiskan purka-
minen ja korvaaminen uudella ylés nostetulla rampilla, joka voitaisiin korkotasojen puolesta hyvin kytked
Pasilansillan kevyen liikenteen vaylaan. Viereisessa kuvassa on esitetty idealuonnos tallaisesta ratkaisusta,
joka leventaisi baanareitin kapeikon noin 2,8 metrista noin 5,3 metriin. Taman tyyppisten ratkaisujen jatko-
suunnittelu kuitenkin edellyttdd esisuunnittelun aikana Pasilan asemasta kaydyn kilpailun tulosten tietamis-
ta, mahdollisuuksien kartoittamista ja yhteensovitusta muiden aseman kehittamisratkaisujen kanssa.

Luiskakapeikon eteldpuolella Pasilansillan alla erottelun voisi toteuttaa ensivaiheessa, vaikka itse luiskan
kehittdminen tehtaisiinkin vasta myéhemmin.

Aseman kohdan kapeikkoon (plv. 100 — 200) on tarve saada lisatilaa baanan toteuttamiseen. Muutokset
edellyttavat molempien raitiotiepysakkien seka linja-autopysakin siirtdmista toisaalle. Lisaksi tutkittiin Opas-
tinsillan kannatinrakenteita ja havaittiin, etta kevyen liikkenteen vaylalle olevan tukipilarin kuormat voidaan
siirtdé vaylan sivuun ja saada néin toimivampi baana.

Periaatteessa oikea ratkaisu olisi nykyiseen ja tavanomaiseen tapaan osoittaa pyoraily ajoradan varten ja
jalankulku rakennuksen seinustalle. Toisaalta baanan pyo6railyosuus sijoittuu Kaisaniemesta saakka luon-
tevasti radan puolella ja samoin jatkuu myds Kapylaan ja pidemmaélle pohjoiseen. Pyorailyn tuominen ase-
marakennuksen viereen ei kuitenkaan ole mahdollista, jos siihen sijoitetaan peruskorjauksen yhteydessa
uloskaynteja. Jos pyoréily Ratapihantien kohdalla suunniteltaisiin ajoradan puolelle, tulisi baanalle vain noin
100 metria pitka tallainen jakso ja sen molempiin paihin ylimaarainen ristedminen jalankulun kanssa.

Luiskan nostaminen Pasilansillalle.

Pysakki poistetaan ja pilari siirretdén kadun reunaan.
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Pasilan laiturialueen kohta (plv. 200 — 640)

Paavaihtoehdot ovat 1) vaylan sailyttaminen Ratapihantien varressa reunakivella ajoradasta korotettuna ke-
vyen liikenteen vaylana ja 2) pitkan baanasillan rakentaminen likimain radan tasossa yli painanteen. Kustan-
nuksiltaan selvéasti edullisemmassa vaihtoehdossa 1 baanalle jaisi nykyinen pitkahko 5 %:n maki ja konflikti-
riskit runsaan risteavan jalankulkuliikenteen kanssa. Lisaksi Rautatieldgisenkadun jatkaminen tasossa kevyen
likenteen vaylan yli toisi baanalle alamékeen viela valo-ohjatun suojatien, jossa suuren osan pyordilijéista olisi
pyséahdyttava odottamaan valon vaihtumista vihredksi. Siltavaihtoehdossa 2 baanan tasaus olisi erinomainen
ja pyoraily sujuisi hyvin, silla jalankulkijamaara sillalla jaisi suhteellisen vahaiseksi. Ratkaisu parantaisi myos
katutasoon jaavien jalankulkijoiden olosuhteita, kun vilkkaalla jalankulkualueella ei enaa olisi nopeavauhtista
l&pikulkupydrailya. Uusi Baanasilta, L > 250 m, rakennetaan omille tuilleen nykyisen sillan viereen. Ratapi-
hantien — Veturitien valinen siltayhteys (=paaradan alitus) otetaan huomioon sillan jannevalin mitoituksessa.

Ratapihantien kohta (plv. 640 — 1000)

Kevyen liikenteen vaylan leventamisen puoli on valittava tapauskohtaisesti. Talldin on tarkasteltava, kuinka
l&hella 1ahinté raidetta turva-aita jo on ja onko aidan luona muuta ratatekniikkaa. Leventdminen katualueen
puolelle voi nostaa kustannuksia korkeuserojen ja nykyisten rakenteiden vuoksi. Ratapihantien nykyisen kai-
teettoman osuuden kohdalla turvallisuutta on joka tapauksessa parannettava yhtendisella kaideratkaisulla,
jonka sijoitus riippuu vaylan leventamistoimenpiteista. Vaylan tasaus on talla jaksolla hyva ja nykyvaylan ra-
kennekerroksia voidaan hytdyntéaé sellaisenaan leventamisen yhteydessa.

Voimalinjapylvas (paalulla 775) radan ja kaiteen valissa (kiinni kaiteessa) estaé leventdmiseen radan puolelle
silla kohdin, mutta siitd pohjoiseen on leventédmisvaraa 2-4 metria. Koskelantien sillan kohdalla nykyinen vayla

voidaan muuttaa pydrateiksi. Jalankulku mahtuu hyvin pilarin ja rata-aidan valiseen kapeimmillaan noin 3,05
metrid levedan tilaan. Pilarien lansipuoli on kokonaan rata-aluetta.

Ideapoikkileikkaus valiltd Haarakallio - Koskelantie.
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Siltayhteys Ratapihantien kohdalla: uusi kansi rakennetaan ratasillan kylkeen omilla tukipila-
reilla.

Sillan tsv:n korkeusasema nostetaan nykyisen radan tasolle.



Kéapylan kohta (plv. 1000 — 2585)

Tarkastelujaksolla taysin uusi radanvarsi baana sijoittuisi tasauksen puolesta ja muutenkin luontevimman
radan varteen lahes kokonaan levedlle rata-alueelle. Kallioleikkausten kohdalla poikkileikkaus voisi olla
kapeampi kuin niiden valisilla jaksoilla, joilla tilaa on ja voidaan edullisesti hyddyntaa.

Rataviranomaisen kanssa raidevarauksista ja turvaetaisyyksista kaydyn neuvottelun perusteella tdma voi-
tiinkin ottaa suunnittelun lahtékohdaksi. Talla jaksolla uusi vayla tuo myds nykyaan puuttuvan yhtendisen
rata-alueen huoltoyhteyden. Keskusteluja kaytiin myds kaupungin museotoimen ja maankayton suunnittelun

kanssa mm. Louhenpuistossa olevista vanhoista linnoitusrakenteista, joiden todettiin tiettavasti sijaitsevan
etddmmalla radasta.

Siltalevitys 3 m Arenan sillan kohdalla.

Ideapoikkileikkaus Louhenpuiston pohjoisen kallioleikkauksen kohdalta.

Nykyiset harkkotukimuurit korvataan korotetuilla kaiteellisilla kulmatukimuureilla. Nykyista
tyyppikehasiltaa levitetdan 3 metria.
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3.3 Valittu vaihtoehto

Pasilan asemarakennuksen kohta (plv. 0 — 200)

Muutetaan Pasilansillan etel&puolinen jakso erotelluksi vaylaksi. Taté tukee liikkkumisen hairiottdmyys-tavoi-
te, kaytettavissa oleva tila ja jalankulun liittyminen portaikon suunnasta.

Ongelmallisen luiskakapeikon kohdalla edetéaéan kaksivaiheisesti:

» Vaiheessa 1 luiskat sailyvat, mutta toteutetaan keveitéd parantamistoimenpiteité likenneturvallisuuden,
viihtyisyyden ja kulkijoiden yhteispelin parantamiseksi: Merkitaan kapea "sekoittumisalue” muusta vay-
lastosta erottuvasti ja sovelletaan selkeitéd ja ohjaavia ajoratamerkintdja (mm. oikean puoleinen liiken-
ne) seka muita jatkosuunnittelussa tarkennettavia toimenpiteitd, mm.: nakemaongelmien parantaminen
(avokaide umpimuurien paahan), valaisinpylvdan nostaminen katutasoon (nyt kaventaa kulkutilaa), pei-
lit (ramppien katveet), valaistus (tehostaminen), betonipintojen kasittely (vaaleammaksi, mahdollisesti
my0s taidetta). Ratkaisujen jareys valitaan sen mukaan, kuinka kaukana tulevaisuudessa vaiheen 2 sil-
loin ennakoidaan olevan.

» Vaiheessa 2 suunnitellaan rakenteellisia muutoksia esim. kohdassa 3.2 esitetyn ideasuunnitelman poh-
jalta, jotta baanan leveys ja muut ominaisuudet saataisiin tyydyttaviksi. Jatkosuunnittelu liittyy Pasilan
aseman uudistamisen kokonaissuunnitteluun.

Pyodréabaanan suunnitellaan Pasilan aseman kohdallakin radan puolelle. Opastinsillan kannatinpilari siirre-
tédan ajoradan viereen tehtavalle noin 1,0 metria levealle valikaistalle. Pydrabaanan leveys asemarakennuk-
sen seinasta valikaistaan (0,3 metrid, kaksi nupukiviraitaa) on 3,0 metria (kayttéleveys 2,5 metrid) ja jalanku-
luosuuden 2,2 metria (liite 1B, poikkileikkaus A1-Al). Muualla kuin Opastinsillan alla baanapoikkileikkaus on
leveampi: pydrabaanan 3,0 metria, valikaista 0,3 metria ja jalankulku 2,5 metria (lite 1B, poikkileikkaus A-A).
Poikkileikkaus asemarakennuksen kohdalla voidaan toteuttaa, kun kahden raitiotie- ja linja-autopyséakin siir-
to muualle toteutuu. Baanan Ratapihantiella olevan jakson kumpaankin paahén suunnitellaan sekoittumis-
alue yhtenaisen baanan ulkopuolelle baanan ollessa punaisella huomiovarilla korostettu selked paasuunta.

Pasilan laiturialueen kohta (plv. 200 — 640)

Esitetddn baanan rakentamista korkealuokkaisesti ja erilladn vilkkaasta jalankulusta sillalla painanteen ja
tulevan Rautatieldistenkadun jatkeen yli. Baana erkanee Ratapihantien varressa noin paalulla 200 ja baa-
nayhteys rakennetaan erillisena siltana paaluvalille 250 - 610. Suunnittelussa otetaan huomioon Ratapihan
alittavan alikulkukaytavan ja suunniteltavan uuden Ratapihantie - Veturitie -alikulkusillan liikenteelliset vaati-
mukset, jotka kasvattavat paikallisesti sillan jAnnemittoja. Muulla jaksolla siltarakenne voidaan taloudellisesti
optimoida. Perustamisolosuhteet siltapaikalla ovat hyvat. Sillan hydtyleveys on 5,0 metria: pyérabaana 2,7
metrid, valikaista 0,3 metrid (kaksi nupukiviraitaa) ja jalankulku 2,0 metria (liite 1B, poikkileikkaus B-B).
Noin paalulla 630 suunniteltu baana liittyy nykyisen kevyen liikenteen vaylan tasaukseen ja siihen liitetdén
katutasosta ylos nouseva luiska, jonka pituuskaltevuus on 5 %. Kapeaan tilaan kahden kevyen liikenteen
vaylan véliin toteutettava luiska on tuettava betonimuureilla.
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Detalji valitusta vaihtoehdosta.

Ratapihantien kohta (plv. 640 — 1000)

Jakson etelapaassa ratkaisuna on vaylan leventaminen Ratapihantien puolelle, missa korkeuserojen vuoksi
tukimuurin tarve kasvaa mitad |ahemmaksi baanan tavoiteleveyksia pyritdé&n. Baanan poikkileikkaukseksi
talla jaksolla esitetdén: valikaista turva-aitaan 0,5 metrid, pyordbaana 3 metrig, valikaista 0,3 metria (kaksi
nupukiviraitaa), jalankulku 2,5 metria ja liikkumisvara kaiteeseen 0,25 metrid. Poikkileikkaus on esitetty
litteen 1B poikkileikkauksessa C-C paalulta 840.

Radan puolella ATU-mitoitus ja nykyinen turva-aita eivat tue muutosten tekemista ennen kuin linjaus on ohit-
tanut noin paalulla 760 aivan turva-aidan vieressa olevat voimalinjapylvaat. Noin paalulta 790 alkaen levitys
tehd&énkin radan puolelle, missé pohjoista kohti rata ja sen turva-aita erkanee yha kauemmaksi kevyen
likenteen vaylasta ja vaylaa voidaan leventaa rata kohti. Koskelantien (seututien 100) sillan alla radan pen-
gerluiskan juurella olevan turva-aidan ja siltapilarin vélinen etéisyys on noin 3,0 metria: Sinne rakennetaan
pyorébaana ja jalankulku jaa pilarin toiselle puolelle nykyiselle kevyen liikenteen vaylalle. Pydrédbaanan as-
falttileveys on sillan alla lyhyella matkalla vain 2,0 metrid, mutta toisaalta ratkaisu tukee erottelun toimivuutta
ja on helpompi toteuttaa kuin koko baanan pilarin ja Ratapihantien véliin.
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Kéapylan kohta (plv. 1000 — 2585)

Kallioleikkausten kohdilla poikkileikkaukseksi esitetaan: turva-aita lahimman raiteen keskilinjaan vahintaan
3,6 m, vélikaista turva-aitaan 0,5 m, pydréabaana 4,0 m, valikaista 0,3 m (kaksi nupukiviraitaa), jalankulku
2,5 m ja valikaista kallioon 0,5 m (kuva _, liitteen 1B poikkileikkaus E-E).

Kallioleikkausten vélisilla jaksoilla esitetéén valikaistan leventamistéa vahinté&an 3,0 metriin (ml. puurivi): kuva
_, liitteen 1B poikkileikkaus F-F. N&in toteutettuna poikkileikkauksen vaihtelu rikkoo jakson muutoin melko
tasapaksua monotonisuutta, rytmittdd baanaa lyhempiin etappivaleihin, tehostaa erottelun toimivuutta seka
parantaa pyordilijdiden ja etenkin jalankulkijoiden viihtyisyytta.

Koskelansillan pohjoispuolelle varikkoalueen kohdalle on esitetty samaa kavennettua poikkileikkausta kuin
kallioiden kohdallekin (lite 1B, poikkileikkaus D-D), mutta jatkosuunnittelussa on syyta paivittdd nakemys
alueen tulevaisuudesta ja mahdollisuudesta varata lisaa tilaa baanalle em. 3,0 metrin valikaistan mukaisesti.

Louhenpuiston noin 1,5 km:n baanajakson paissa olevien liittymien (pl. 1060 ja 2510) liséksi puisto-osuudel-
le on esitetty kolmea yhteyttd nykyisille kevyen liikenteen vaylille: pl. 1370, 1590 ja 2110, joista jalkimmaisin
edellyttaa noin 80 metria pitkdnyhdysvaylan rakentamista, jolloin muodostuu sujuva yhteys Képylan lansi-
osista limattarentien alueelta pohjoiseen Kapylan aseman suuntaan
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3.4 Vaikutukset ja rakentamiskustannukset
Vaikutukset rautatieliikenteeseen

Rautatiealueen tarinaherkille laitteille ja rakenteille tulee laatia yksityiskohtainen perustamistapa-, rakenne-,
ja laiteselvitys sek& suojaus- ja tarindmittaussuunnitelma.

Alueella on huomioitava ATU, RSU ja sdhkéradan suojaetéisyysvaatimukset, koska tydskennelldén radan
valittomassa laheisyydessa.

Rakentamiskustannukset
Hankkeen rakentamiskustannukset ovat 7 071 700 €.

Rakentamiskustannukset on arvioitu vuoden 2014 tammikuun hintatasossa. Maarakennuskustannusindeksi
on 113,3 (1/2014, 2010:100) ja niihin siséltyy myos hankkeen yhteiskustannukset (25 %). Yksikkdkustan-
nukset on maaritetty seuraavasti (ks. liitteet 6A-C):
 perusbaana, kokonaisleveys 7,0 m, routiva pohjamaa,
kivetty 0,3 m vélikaista 500 €/m

 avolouhinta radan valittémassa laheisyydessa 4 325 €/m
Avolouhinta on radan valittomassa laheisyydessa, jossa rata on suojattu terasponttirakenteel-
la. Louhintamaara 20...25 m3ktr metria kohti. eskimaarainen louhinnan kuutiohinta on 197 €/
m3ktr.

1B Pasila - Képyla -kustannusarvio

Vaihtoehto 1
1. Perusbaana 929 000 €
2. Avolouhinta radan valitttmassa laheisyydessa 1712700 €
3. Sillat ja taitorakenteet 5550 000 €
4. Geotekniikka 200 000 €
5. Ympéristd 150 000 €
6. Erityiskohteet 100 000 €
Yhteensa 8641700 €
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Yksityiskohtaiset kustannuslaskelmat on esitetty raportin liitteissa 6A-C ja suunnitteluaineistossa.

3.5 Seuraavassa suunnitteluvaiheessa huomioitavaa

Louhintatyot

Louhintatéissd huomioitavat turvallisuuteen ja tyétapaan liittyvat vaatimukset on esitetty kohdassa 2.5.
Kunnallistekniset jarjestelmat

Tarvittavat johto- ja laitesiirrot suunnitellaan tarkemmin seuraavissa suunnitteluvaiheissa. Suunnittelussa on
voitu hyddyntaa rautatieliikennealuetta (LR), jolloin siella olevien kaapeleiden ja laitekaappien tarkka sijainti
on varmistettava Liikenneviraston edustajien kanssa.

Maastomalli ja pohjatutkimukset

Seuraavaan suunnitteluvaiheeseen on laadittava kohteista tarkat maastomallit ja tehtava lisatutkimukset.



4 Baana 1C Merikannontie - Mississipinraitti

4.1 Nykytila ja ongelmat
Merikannontieltd Kesarantaan (plv. 0 — 250)

Merikannontien varressa on reunakivella ajoradasta erotettu noin 2 metria levea pydrétie. Jalankulku on
erillaén yli 10 metria levean viherkaistan takana rannassa seka kadun toisen puolen jalkakaytavalla. Paci-
uksenkadun liittyman kohdalla jalankulku- ja pydravaylat yhtyvét ja nousevat ajoradan tapaan lahelle kor-
kotasoa + 6 metria.

Kesarannan kohdalta pohjoiseen kevyen liikenteen vayla jatkuu Paciuksenkadun varressa korotettuna ja
kulkumuodot maaliviivalla eroteltuna. Erilladn ajoradasta Kes&rannan aidan vieressa on noin 3,5 metria
leveana hiekkapintainen jalankulun ja pyorailyn puistoreitti. Talla kohtaa etaisyys Kesarannan aidasta (ja
YH-alueen kaavarajasta) Paciuksenkadun katualueen rajaan on kapeimmillaan noin 16,5 metrid ja aidasta
penkereelld olevan kadun luiskan alareunaan noin 10,5 metria. Paciuksenkadulle on tekeillda suunnitelma,
joka leventaa katua ajokaistan verran Kesarantaa kohti.

Noin paalulla 160 on Kesdrannan portti ja sen edustalla Kesérannantien asfaltoitu k&&ntopaikka, joiden
edustalta ja lapi nykyinen kevyen liikenteen vayla kulkee. Kesarannantien pohjoispuolella Humallahden
puistossa vayla muuttuu polkumaisemmaksi ja kivikkoisemmaksi noustessaan kohden kallioméaen lakea ja
muinaishautaa.

Paaluvalilla 0 - 100 maapera on loyhaa hiekkaa ja paikoin esiintyy ohut kerros erittédin pehmea tai liejuista
savea.

Nykyinen reitti pAaministerin Kesarannan asunnon etelakulmalla.

Helsingin keskustan baanahankkeet
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Humallahden vesistdjakso (plv. 250 — 470)

Kevyen liikenteen nykyinen korotettuna paareitti Paciuksenkadulla nousee Seurasaarentien pohjoispuolella
tasolle yli + 20 metrid eika siten ole tasaukseltaan tai likkumisymparistona erityisen houkutteleva. Humal-
lahdenpuiston polkumainen yhteys puolestaan palvelee lahinna virkistyskavelijoitd. Humallahden kivikkoi-
sessa rannassa ei ole nykyisin kulkuyhteytta.

Alueen maaperd on enimméakseen kantavaa kitkamaata, Rannan alue on enimmékseen avokalliota tai
kallion paalla on ohut humus- tai kitkamaakerros.

Seurasaarentien kohta (plv. 470 — 710)

Seurasaarentien mutkasta pohjoiseen on kaavassa merkitty, mutta LP-alueen kohdalta toteuttamaton pp-
yhteys. Kulku Missisipinraitille tapahtuu Oksakoskenpolun ja sen varressa olevan pysakdintipaikan kautta,
mutta esisuunnittelun aikana kyseinen parkkikentan alue oli aidattuna tydmaa-alueena. Suunnittelujaksolla
maanpinnan ylin korko baanan maastokaytavassa on noin + 9 metrid aivan jakson pohjoispééassa paalulla
740, missa baana liittyy toteutettuun Mississipinraittiin Meilahden liikuntapuiston kohdalla.

Alueella esiintyy 0 — 5 m paksuudelta pehmeda maata, paaluvalilla 520 — 650 pintamaa on tiivisté hiekkaa,
soraa tai tayttéa, jonka alla on 2 — 3 metria syva pehmea savikerros, jonka alla on tiivis moreeni- tai hiek-
kakerros. Loppuosalla reitistd pohjamaa on 4 — 5 metrin paksuudelta moreenia.

Humallahdenpuiston kallioseind Taustalla Hummallahti, oikealla Seurasaarentie
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4.2 Kehittamisvaihtoehdot
Merikannontielta Keséarantaan (plv. 0 — 250)

Paciuksenkadun littyman kohdalla on sovitettava yhteen monia ristiriitaisia reunaehtoja ja tavoitteita:
Suunniteltavan baanan tasauksen tulisi olla mahdollisimman hyva (alhaalla) ja Kesédrannan puolelle
ei saisi muodostua tarpeettomasti pengerrysta. Toisaalta yhteys katutasoon Paciuksenkadun varteen
ei saisi tulla liilan jyrkaksi ja kéytettévissa oleva tila on ahdas. Toisaalta Merikannontien varren pyora-
tie tulisi jo etdalla linjata erilleen Paciuksenkatua nousevasta ajoradasta, toisaalta rantavydhykkeen
viherkaista ei tulisi tarpeettomasti leikata. Kesdrannan kohdalla haasteena on baanan sovittaminen
Kesarannan aidan ja levennettavan Paciuksenkadun penkereen véliin ja mielellaén olemassa olevia
puita s&éstaen.

HUMALLAHTI
KELLUVA SILTA

PP jk
erotuskaista
050 545 050 5,025

+18 kaide erillisen suunnitelman  mukaan 1.2 +2,0

i | [ ] ) - n 003 0,04
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KELLUVA SILTA, HUMALLAHTI W 40,0 m + 0,3

Vaihtoehto 1, kelluva ponttoonisilta

Humallahden vesistdjakso (plv. 250 — 470)
HUMALLAHT]

Vesistojakson kohdalla paévaihtoehdot ovat sillan rakentaminen rantakivikon paalle tai meren 15.00

paalle selvasti irti rantaviivasta. Vaylan rakentamista pengertamalla ei pidetty hyvaksyttava pp ik

. . .. . X . L. o . . o erogusléuistu ) kaide erillisen suunnitelman mukaan
ratkaisuna. Sillan sijoittamisesta eri korkeuksille rantakivikon kohdalle laadittiin havainnekuvia S0 575 050 5000
. . R . . . . . . aeoan +2'2
ja arvioitiin etenkin maisemavaikutuksia. Myds kalliolle muodostuva paannejaé on otettava +15

huomioon ja rannan kaytt uintipaikkana. Etadmméksi rantaviivasta rakennettaessa vaihtoeh- w00 e o ustiksisad

toina olivat ponttonisilta ja pilarien varassa oleva silta. Korkeusasemaa tarkasteltiin tassakin
ratkaisussa ja huomioon otettava myos meren tulvakorkeus ja paatettava millainen valiaikai-
nen tulvatilanne on hyvéksyttavéa verrattuna korkeusaseman muihin vaikutuksiin. Vaihtoehto 2, terésbetoninen liittopalkkisilta.
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Seurasaarentien kohta (plv. 470 — 710)

Seurasaarentien ristedmisen paavaihtoehdot ovat: 1) tasossa ylittaminen ja 2) alikulkukaytava. Tasoratkai-
sua puoltavat etenkin toteutuskustannukset ja jossain maarin myds baanan parempi tasaus. Haittapuolia
ovat autoliikenteesta aiheutuvat viivytykset seka turvallisuuden tunteen ja todellisen turvallisuuden heiken-
tyminen. Nopeavauhtisella baanalla yksittaisesta ja yllattavastékin suojatiesta tulisi potentiaalinen konflik-
tipiste, vaikka se havainnollistettaisiin mahdollisimman selkeilla liikennejarjestelyilla. Seurasaarentiellda on
suojatiepaikalta Paciuksenkadun suuntaan huomattava pituuskaltevuus (6 - 8 %), mika nostaa ajonopeuk-
sia ja pidentaa jarrutusmatkoja.

Alikulkukaytavéan paikka tulee sijoittaa Seurasaarentien mutkaan mahdollisimman paljon itdén, jotta alikul-
kukorkeudesta ja korkeuserosta merenpintaan saadaan riittdva nostamatta Seurasaarentien tasausta. Toi-
saalta alikulun olisi hyva olla lannempéana, jotta baanalinjauksesta tulisi jouheampi, sillasta ei tulisi kovin vino
ja Hummalahdenpuiston rinnetté ei tarvitsisi leikata niin paljon. Alikulkukorkeuden valinnalla on myés mer-
kitysta seké vaylan laatutasoon etté toteutuskustannuksiin: Matalampi alikulkukorkeus tarkoittaa loivempaa
nousua alikulusta pohjoisen suuntaan ja vahaisempaa leikkaamistarvetta. Tilavaikutelman nakdkulmasta le-
vedan alikulun korkeuden olisi hyva olla vahintdén noin 3 metrid, toisaalta minimi kayttajille on baana-ohjeen
mukaan 2,25 metrid. Normaali vahimmaisalikulkukorkeus kunnossapitokaluston vuoksi on 2,8 metria.

n.25m

SEURASAARENTIE

G o
BETONINEN ULOKELAATTTASILTA, 2 sho
PRATYSEINAT ERI LINJASSA KESKENAAN

jm. 10.10m ...sillan suunnassa 12.2 m

n.25m

SEURASAARENTIE

BETONINEN LAATTTASILTA, MAATUKIEN ETUMUURIT
SEURAAVAT BAANAN GEOMETRIAA

etumuuri_seuraa Baanan i etumuuri_seuraa Baanan
kaarevaa linjausta q L kaarevaa linjausta

jm. 10.10m ...sillan suunnassa 12.2 m

Seurasaarentien alikulkukaytavan siltavaihtoehdot

34 Helsingin keskustan baanahankkeet

4.3 Valittu vaihtoehto
Merikannontielta Kesarantaan (plv. 0 — 250)

Merikannontien varren pyoratie levennetdan 3,0 metriin ja rakennetaan 0,75 metrié leved kivetty valikaista
ajorataan. Linjaus k&annetaan erilleen ajoradasta noin 50 metria ennen Paciuksenkadun liittym&&. Baanan
tasaus pidetddn niin alhaalla kuin mahdollista, niin ettéa yhteys Paciuksenkadun kevyen liikenteen vaylalle
sdilyy esteettbmyysvaatimusten mukaisena eli pituuskaltevuus ei ylitéd 5,0 %. Baanan pituuskaltevuudeksi
tulee talldin noin 3,9 %. Baanasta tehdaén selka padsuunta, mika laskee kulkunopeuksia muissa suunnissa
ja parantaa liittymiskohdan turvallisuutta.

Paciuksenkadun leventamisen vuoksi katupenkereen ja baanan valinen korkeusero hoidetaan kivikoreilla
pl. 90 — 170. Baanan tasaus lasketaan takaisin lahelle Kesadrannan pihatasoa noin paalulle 120 mennessa.
Kesarannantien kdantdpaikka siirretdan lahemmaksi porttia, jolloin baana mahtuu kéaéantopaikan ja Paci-
uksenkadun valiin. Kesarannantien risteAmispaikan liikenneturvallisuuden varmistamiseksi ristedminen
tehdddn mahdollisimman suorakulmaisesti ja varmistetaan nakemien riittavyys. Talla kohdin jarjestelyja
tarkennetaan jatkosuunnittelun yhteydessa, kun maastomalliin on mitattu tiedot arvokkaista sailytettavista
puista. Suunnittelussa on otettava erityisesti huomioon maastoon sopeuttaminen, yhteyksien luontevuus
ja turvallisuusnakdkohdat. Humallahdenpuiston maenlaelle johtava kevyen liikenteen polkureitti ohjataan
sekin ristedméaén kohtisuoraan baanan kanssa.

Humallahden vesistdjakso (plv. 250 — 500)

Humallahden rantaan noin 20 metrid irti rantaviivasta sijoitetaan laituri- tai siltamainen ratkaisu, joka ei
riko luonnonrantaa eikd merkittavasti muuta maisemaa kauempaa katsottaessa. Rantaviivan ja kallioiden
suhteellisen pienimuotoinen mutkittelu antaa mahdollisuuden elavéittdd myds Baana-sillan linjausta, joka
kuitenkin arkikayttajallekin (muun muassa tydmatkat) saadaan sujuvaksi. Vayla on sillallakin eroteltu 0,3
metria levealla valikaistalla. Rannan puolella olevan pydrabaanan leveys on 3,5 metrid ja meren puolella
olevan jalankulkukaistan 2,2 metrig, sisaltaen likkumisvarat kaiteeseen (pp 0,5 metria ja jk 0,25 metrig).

Vaihtoehto 1 on kelluva silta: Siltajakso koostuu suorista kelluvista betonielementeista. Ponttonit liitetdan
toisiinsa teraksisilla liitososilla ja ankkuroidaan pohjaan. Vaylan prismaattinen vaakageometria jaykistaa
rakenteen tuuli- ja aaltokuormia vastaan. Ankkurointiin tarvittava vesisyvyys 2,0 metria varmistetaan tarvit-
taessa ruoppauksella. Siltakannen korkeus vedenpinnasta on vakio eli noin 0,6 metria ja ajoradan leveys on
kaiteesta kaiteeseen 6,0 metria. Siltakannen kulutuskerros on karhennettua betonia liukkauden torjumiseksi
ja ponttonin pystyreunat varustetaan puisilla vaakajuoksuilla estimaan aaltojen murtuminen kannelle. Silta-
jakson paadyt nostetaan tasoon + 1,2 metria maatukiin kiinnitetyilla kulkusilloilla, joiden pituuskaltevuus on
korkeintaan 8 %. Sillan kantavuus tayttéa kuormitusnormien asettamat vaatimukset. Kelluva siltavaihtoehto
tarjoaa liikkujalle alati muuttuvan luontokokemuksen ja veden laheisyyden turvallisessa ympéristossa. Kel-
luvan sillan ongelmana on vedenpinnan korkeusvaihtelu, jonka takia ponttonin ja maatuen valinen kulkusilta
on valilla jyrkemmassa valilla loivemmassa kulmassa kuin suunnitelmaan merkitty 5,0 %, joka vastaa tilan-
netta meriveden MW-korkeudella. Lisdksi saumakohdissa kaltevuus muuttuu jyrkasti.



Vaihtoehto 2 on teraspalkkinen, betonikantinen liittopalkkisilta: Siltakansi perustetaan arkkumaisille perus-
tuksille, jotka verhoillaan puuverhouksella. Vélitukien etéisyys toisistaan on 15...17 m ja siltakannen raken-
nekorkeus pidetdan matalana ja kaide lapinakyvana, jotta silta on jylhdan kalliomaisemaan sopeutuva. Sillan
kannen korko on MW + 2,2 m ja siltalaakerit sijoitetaan tason + 1,6 m ylapuolelle. Sillan vaakageometria on
jouheva ja noudattaa luontevasti rantaviivaa ja antaa korkealle kalliomassiiville tilaa hallita suurmaisemaa.

Molemmat vaihtoehdot suunnitellaan yksityiskohdiltaan siten, ettd Baanan talvikunnossapito on mahdollista.
Tama edellyttaé etenkin maatuilla kulutusta kestavaa detaljisuunnittelua.

Seurasaarentien kohta (plv. 500 — 710)

Siltayhteys ehdotetaan toteutettavaksi betonisena ulokelaattasiltana, jolloin kulkuaukko saadaan avaran
tuntuiseksi ja kaarrendkemat baanalla optimaaliseksi. Sillan rakennekorkeus laatan alapinnasta paallysteen
ylapintaan on noin 0,85 m. Seurasaarentien tasaus sdilytetdan nykyisellaan. Sillan rakennustyén ajaksi
tehd&an kiertotie siltapaikan lansipuolelle.

Luonteva alikulkukorkeus ponttisillan kanssa on vahintaén 3,2 metria ja kiintedn vesistosillan kanssa va-
hintddn 2,8 metria. Baanan pituuskaltevuus pohjoista kohti on 5,0 %, mita etenkin kiintean vesistdsillan
vaihtoehdossa (ve 2) on mahdollista loiventaa leikkaamalla rinnetta lisda ja varautumalla tukimuuriin pysa-
kointipaikan kohdalla.

Baanalta rakennetaan Oksakoskenpolun kautta yhteys Seurasaarentien pohjoisreunan jalkakaytavalle. Li-
saksi meren puolelle on osoitettu toinen yhteys baanalta Seurasaarentien etelareunaan. Molempien yhdys-
vaylien tasaus on hyva. Oksakoskenpolku on autoliikenteesta erillaan oleva paéreitti ja meren puolen yhteys
on varautumista mahdolliseen Mantyniemen suuntaan jatkuvaan Humallahden rantareittiin. llman rantareit-
tid "merireitin” ja sen tarvitseman suojatien toteuttaminen ei ole suositeltava liikenneturvallisuussyista.

4.4 Vaikutukset ja rakentamiskustannukset
Rakentamiskustannukset
Hankkeen rakentamiskustannukset vaihtoehdoittain ovat:

* Vaihtoehto 1: 3,34 M€
¢ Vaihtoehto 2: 2,29 M€

Rakentamiskustannukset on arvioitu vuoden 2014 tammikuun hintatasossa. Maarakennuskustannusindeksi
on 113,3 (1/2014, 2010:100) ja niihin siséltyy my6s hankkeen yhteiskustannukset (25 %). Yksikkokustan-
nukset on maaritetty seuraavasti (katso liitteet 6 A-C):

 perusbaana, kokonaisleveys 7,0 m, routiva pohjamaa,

kivetty 0,3 m valikaista 500 €/m
» Oksakoskenpolku 500 €/m
 avolouhinta 2 600 €/m

1C Merikannontie - Humallahti -kustannusarvio

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
1. Perusbaana 219000 € 219000 €
2. Oksakoskenpolku 45 000 € 45 000 €
3. Avolouhinta 124800 € 124800 €
4. Sillat ja taitorakenteet 4100 000 € 2500 000 €
5. Geotekniikka 50 000 € 50 000 €
6. Ymparisto 50 000 € 50 000 €
7. Erityiskohteet 100 000 € 100 000 €
Yhteensa 4 688 800 € 3088 800 €

Yksityiskohtaiset kustannuslaskelmat on esitetty raportin liitteissa 6 A-C ja suunnitteluaineistossa.

4.5 Seuraavassa suunnitteluvaineessa huomioitavaa

Louhintaty6t

Louhintat6issé huomioitavat turvallisuuteen ja ty6tapaan liittyvat vaatimukset on esitetty kohdassa 2.5.
Kunnallistekniset jarjestelméat

Tarvittavat johto- ja laitesiirrot suunnitellaan tarkemmin seuraavissa suunnitteluvaiheissa.

Maastomalli ja pohjatutkimukset

Seuraavaan suunnitteluvaiheeseen on laadittava kohteista tarkat maastomallit ja tehtéva lisatutkimukset.
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5 Jatkotoimenpiteet

Esisuunnitelman kasittely

Esisuunnitelma esitelladn kaupunkisuunnittelulautakunnalle, joka tekee paattkset hankkeiden jatkosuun-
nittelusta. Talloin paatetaan hankkeittain katu- ja rakennussuunnitelmien seké rakentamisen aikataulusta ja
hankkeiden rahoituksesta.

Jatkosuunnittelu

Esisuunnitelma on painottunut baanojen teknisten toteuttamismahdollisuuksien selvittamiseen seka keskei-
simpien teknisten ratkaisujen yleissuunnitteluun.

Jatkosuunnittelussa on tarkennettava hankkeiden lahtbaineistoa muun muassa laatimalla tarkemmat maas-
tomallit sek& ohjelmoimalla tarvittavat pohjatutkimukset. Samoin on tehtava geologinen kalliokartoitus louhit-
tavilta baana-jaksoilta. N&in saadaan hyvat, toimivat ratkaisut ja luotettavat kustannusarviot.

Ymparistévaikutukset valtakunnallisesti merkittavaan rakennettuun kulttuuriymparistéon (RKY), kaupun-
kikuvaan, maisemaan, luontoon, vesistoihin jne. on otettava mukaan seuraavaan suunnitteluvaiheeseen.

Helsingin kaupunki aloittaa tarvittavien kaavamuutosten valmistelun.

Tekniset ratkaisut varmennetaan ja suunnitellaan yksityiskohtaisemmin tarkempaan lahtéaineistoon perus-
tuen.

Vuoropuhelua viranomaisten, yritysten ja asukkaiden kanssa jatketaan ja laajennetaan.
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Liitteet

LIITE 1A-C Suunnitelmakartta, pituusleikkaus ja poikkileikkauksia samalla lehdell&a 1:2000/1:200
LIITE 2 Sillat

LIITE 3A-B Havainnekuvat

LIITE 4A-B Rakenneratkaisut, poikkileikkaustarkastelut

LIITE 5A-B Rataturvallisuuteen liittyvat ohjeet

LIITE 6A-C Kustannusarviot
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SaKoi
Suorakulmio


Helsingin keskustan Baanahankkeet

Teksti: VR Track, Suunnittelu

1A Kaisaniemi — Linnanmaki

1B Pasila — Kapyla

1C Merikannontie — Missisipinraitti

Yleista

Radanpidon turvallisuusohje (TURO) [1] on yleinen rautatiealueella tehtaviin radanpidon ja -rakentamisen t6ihin liittyva
turvallisuusohje. Siind kuvataan muun muassa rautatiealueella tydskentelyyn ja liikkumiseen liittyvid ohjeita ja tarvittavia
suojavarusteita seka radalla liikkumiseen ja tydskentelyyn vaadittavat patevyydet. Ratatyon suojaulottuma (RSU) on se
pitkin raidetta ulottuva tila, jonka sisalla ei saa tydskennella ilman ratatydlupaa tai turvamiesmenettelya. Rautatiealueella
tydskentely ilman Liikenneviraston lupaa on kielletty. Lisdksi TURO:ssa kuvataan ratatyd ja turvamiesmenettely seka

tilapéisen nopeusrajoituksen asettaminen. Myds tydkoneiden liikkuminen ja toiminta rata-alueella on kuvattu TURO:ssa.
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Kuva 1. Rataty6n suojaulottuman (RSU) on kuvattu punaisella katkoviivalla. RSU:n reunan etaisyys on 2,5 m
lahimmasta kiskosta tai sdéhkdradan pylvaslinja. Raiteiden vélissa RSU on sama kuin aukean tilan ulottuma
(ATU). [1]

Turvallisuussuunnitelma tulee laatia toimeksiannosta, jossa liikutaan ja tydskennellaan rautatiealueella tai
joiden toteuttaminen voi aiheuttaa vaara rautatieliikenteelle tai rautatieliikenne voi aiheuttaa vaaraa
toimeksiantoa toteuttaville tyontekijoille. Tarkempaa tietoa turvallisuussuunnitelmasta 16ytyy dokumentista
"Ohje palveluntuottajan turvallisuussuunnitelman laatimisesta ja sisallosta” [2]. Turvallisuussuunnitelma
perustuu palveluntuottajan tekemaan jarjestelmalliseen ja kattavaan riskien arviointiin. Rakennushankkeessa
riskien arviointi tehdaan noudattaen ohjetta "Infrahankkeiden turvallisuusriskien tunnistusmenetelma” [3].

Tyon suunnittelussa ja riskien arvioinnissa tulee erityisesti huomioida tydskentely sdhkdradan laheisyydessa
seka mahdollisista louhinta- ja rajaytystoista aiheutuvat vaikutukset turvalaitteisiin ja muihin radan
rakenteisiin. Ohjeessa "Louhintatydt rautateiden laheisyydessa” [4] esitetdan toimintatapasuosituksia, joita
noudattamalla rautateiden laheisyydessa tehtavat louhinta- ja rajaytystyot voidaan suorittaa turvallisesti.
Ohjeessa on esitetty muun muassa eri rakenteiden ja laitteiden ohjeellisia tarinan raja-arvoja seka ohjeelliset
suojaetaisyydet eri kohteisiin ja yleisimmat suojausmenetelmat. Reletekniikkaa kayttaville laitteille ohjeessa
annettu ohjeellinen heilahdusnopeuden pystykomponentin raja-arvo on 10 mm/s. Ohjeessa kerrotaan myos
louhintaluvan saamisen edellytykset.

Turvallinen toiminta sdhkdradan laheisyydessa on kuvattu ohjeessa "Turvallinen tydskentely sahkoistetylla
radalla” [5]. Ohjeessa on tietoa muun muassa jannekatkosta seka tyontekijdiden ja tydkoneiden
suojaetaisyyksista sdhkoradan jannitteisiin osiin seka tydkoneiden maadoittamisesta. Radan viereen
rakennettava aita seka rakentamisen aikaiset tuki- ja suojaseinat tulee tarvittaessa maadoittaa. Tietoa
maadoitettavista kohteista ja maadoitustavoista I0ytyy ohjeesta "Rautatiealueelle tulevien kiinteiden laitteiden
ja rakenteiden maadoitussuunnittelu” [6]. Radan sahkoistettyjen osien vahimmaisetaisyydet suoja-aitaan on
esitetty Liikenneviraston ohjeessa "RATO 5, Sahkoistetty rata” [8].
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Kuva 2. Tyokoneiden pienin tyoskentelyetadisyys ratajohdon jannitteisista osista. [5]

Radan viereen rakennettavan aidan ja rakentamisen aikaisten rakennelmien suunnittelussa ja toteutuksessa
tulee ottaa huomioon my6s seuraavat asiat. Rakenteet eivat saa ulottua aukean tilan ulottumaan (ATU), joka
on kuvattu Liikenneviraston ohjeessa "RATO 2, Radan geometria” [7]. Lisaksi tulee huomioida, etta
rakenteet eivat peita opastimien ja radan merkkien nakemia. Turvalaitekaapeilla tydskentely ei saa estya
edes rakentamisen aikana. Silla puolella jonne turvalaitekaapit aukeavat on pienin tydskentelyetaisyys
turvalaitekaapin ulkopuolelle 80 cm (suositus 100 cm) [9]. Suoja-aidan sijoittelussa tulee huomioida, etta
turvalaitekaapit aukeavat yleensa poispain radasta. Suoja-aidan sijoittamisessa tulee myds huomioida, etta

Baanan puolella aitaa ei ole sellaisia matalia rakenteita tai laitteita, joita pitkin aidan ylitys onnistuu.
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43 A-INSINOORIT

Baana 1A Kaisaniemi - Pasila - Kustannusarviot vaihtoehdoittain

TReRRURU ST I
s (€/mf€/m?)

Paaluvili Pituus (m) Ve 1 Ve 2 Ve 3
Perusbaana

0-206, 237-256, 740-835,
Vel Vel 900-1070 490 500 2450000 € 245 000,0 €

0-206, 237-256, 740-835,
Ve 2 900-1070 490 500 245 000,0 €
Avolouhinta radan valittomassa
laheisyydessa
Ve 1 256-400, 480-594 258 4325 1115 850,0 €
Ve 2 256-400 144 4325 622 800,0 €
Ve 3 256-594 338 4325 1461 850,0€
Avolouhinta rata-alueen
ulkopuolella
Ve 1 430-480, 650-740 140 2600 364 0000 €
Ve 2 430-466, 650-740 126 2600 327 6000 €
Ve 3 650-740 a0 2600 234 0000 €
Louhinta Diakonissalaitoksen
tukimuurin kohdalla
Vel Ve2 Ve 3 20 500 10 000,0 € 10 000,0 € 10 000,0 €
Tunneli ilman avoleikkausta
Ve 1 600-640 40 12600 504 000,0 €
Ve 2 500-640 140 12600 1764 000,0 €
Ve 3 600-640 40 12600 504 000,0 €
Katettu tunneli

400-430, 594-600, 640-
Ve 1 650 46 12600 5796000 €
400-430, 466-500, 640-

Ve 2 650 74 12600 932 4000 €
Ve 3 594-600, 640-650 16 12600 201 6000 €
Sillat ja taitorakenteet
Todldnlahden kanavasilta, HL=6,0 m 206-237 31 1800 000,0 € 1800000,0€] 1800000,0€
Helsinginkadun kl-silta, HL=5,5 m 835-900 65 1600 000,0 € 1600000,0€] 1600000,0¢€
Linnunlaulun sillan jatkaminen
(alitusvaihtoehto) HL = 4,5 m 420-427 12 600 0000 €
Geotekniikka 2000000 € 200 000,0 € 2000000 €
Y mparisto 150 000,0 € 100 000,0 € 150 000,0 €
Entyiskohieet 50 000,0 € 50 000,0 € 0 000,0€

[Yhteensa

1Q1)

Kustannusarviot vaihtoehdoittain

Pydraliikenteen Baanahankkeiden suunnittelu valilla Kaisaniemi-Linnanmaki ja
Pasila-Kapyla ja Merikannontie-Missisipinraitti, HELSINKI

Toukokuu 2014
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Baana 1B Pasila - Képyla - Kustannusarviot vaihtoehdoittain

43 A-INSINOORIT

Paaluvali Pituus Y ksikkdkustannus Ve 1
Tou0, DUO-07 D, Doo- 1990,
1480-1770, 1990-2174,
Perusbaana 2300-2464 1858 500 929 000,0 €
Avolouhintaradan
vilittdméassa 1430-1480, 1770-1990,
laheisyvdessi 2174-2300 396 4325 {1 712700,0€
Sillat ja taitorakenteet
Opastinsilta 120 450 000,0 €
Ratapihantie 250-610 360| 2700 4500 000,0€
Akk 675685 6000 600 000,0 £
Geotekniikka 200 000,0 €
Ympéristo 1580 000,0 €
TOO O00,0 €
[Yhteensa | 8¢
Baana 1C Merikannontie - Humallahti - Kustannusarviot
vaihtoehdoittain
Paaluvli Pituus | VKSIKKOKUStannus [y 1 Ve 2
0-260, DUU-D0D,
|Perusbaana 600-723 438 500 219 000,0 € 2190000 €
I0ksakoskenpolku 0-890 an o000 450000 € 450000 €
Avolouhinta 252-600 48 2600 124 B00,0 € 124 800,0 €
Sillat ja taitorakenteet
Humallahden silta
(betoninen laattasilta) 280-500 27001 36000000¢€
Humallahden silta (kelluva
betoniponttoonisilta) 280-500 2250 2000 000,0 €
Seurasaarentie 535-552 3000 500 0000 € 500 0000 €
Geotekniikka 50000,0¢€ 500000¢
Ymparisto 50 000,0€ 50000,0¢
i 100 0000 € 100 000,0 <
‘Yhteensi

Pyoraliikenteen Baanahankkeiden suunnittelu valilla Kaisaniemi-Linnanmaki ja
Pasila-Kapyla ja Merikannontie-Missisipinraitti, HELSINKI

Kutannusarviot vaihtoehdoittain

Baana 1B Pasila - Kapyla

Baana 1C Merikannontie -

Humallahti

Toukokuu 2014
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15.1.2014
Kustannuslaskelma

Massatiedot

Kustannustiedot

Avolouhinta radan valittdmassa laheisyydessa Maara  [Yksikko Palkat Hankinnat [Yhteensa
Suojaseini 48 m’ 200 9 600
Poraus 170 m3 5 850
Rajahdysaineet 132 m? 3 396
Panostaja + apulaispanostaja 16 h 50 800
Kaivinkone 8 h 100 800
Kuorma-autot 12 h 85 1020
Matot 1 150 150
Pultit 12 kpl 120 1440
Verkotus seinille 42 30 1260
Turvamies 8 h 50 400
Yhteensa 16 716
Rakennuttamiskustannukset 15% 2 507
Yhteensa 19223
197 €/m’
4325 €/m
15.1.2014
Kustannuslaskelma
Massatiedot Kustannustiedot
Tunneli, katettu tunneli Maara  |Yksikko Palkat Hankinnat [Yhteensa
Arvioitu pituus 80m
Huoltolinjat 100 m 100 10 000
Sahko ja vesi 100 000
Esi-injektointi 1500 m 5 7 500
Sementti 15000 kg 1 15 000
Tyovuorot 10 1000 10 000
Louhintakalusto 30 tp 5000 150 000
Miehet 30 tp 2000 € 60 000
Pultit 240 kpl 120 28 800
Rb 70mm 1280 m’ 75 96 000
Verhousrakenne 1280 m’ 135 172 800
Yhteensa 650 100
Rakennuttamiskustannukset 15% 97 515
Yhteensa 747 615
7 646 €/m’
12 616 €/m

Pyéraliikenteen Baanahankkeiden suunnittelu valilla Kaisaniemi-Linnanmaki ja
Pasila-Kapyla ja Merikannontie-Missisipinraitti, HELSINKI

Kutannuslaskelmat

Avolouhinta radan valittdmassa laheisyydessa

Katettu tunneli

Toukokuu 2014
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