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Meonien muiden maailman kaupunkien
tapaan Helsinki on sitoutunut merkitta-
vaan ilmastopaastojen vahentamiseen.
Vuoteen 2020 mennessa Helsinki tavoit-
telee 30 % ilmastopaastévéhennysta ja
vuoteen 2050 mennessa kaupungin ta-
voitteena on hiilidioksidineutraali toimin-
taymparisto (Stadin ilmasto 2014).

Maailmanlaajuisesti merkittavimpana
mahdollisuutena ilmastopaastdjen pie-
nentamiseen pidetdan kokonaisvaltaista
vhdyskuntien energiajarjestelmien uudis-
tamista. On |dydettava keinoja energian
saastamiseen, energiatehokkuuden pa-
rantamiseen seka uudistettava energian-
tuotantorakennetta siten, ettd yha suu-
rempi osuus tarvittavasta energiasta pys-
tyttaisiin tuottamaan uusiutuvilla energi-
antuotantotavoilla. Hiilineutraalin toimin-
taympariston tavoittelu tulee tarkoitta-
maan huomattavia muutoksia kaupun-
gissa, myds siind milté kaupunki nayttaa.

Energiantarve sahkon osalta on voi-
makkaasti lisdantymassa globaalisti, EU-
alueella kasvu on viimevuosina pysah-
tynyt (Eurostat 2016). Samanaikaises-
ti suuren energiantarpeen tyydyttami-
sen kanssa on pyrittava kaikin keinoin hi-
dastamaan ilmaston lampenemista, mi-
ka johtuu paaasiassa fossiilisten poltto-
aineiden kaytosta. Uusiutuvilla energi-
anlahteilla, niiden joukossa tuulienergial-
la, on keskeinen osa tulevaisuuden ener-
giantarpeen kattamisessa. Tuulivoima on
ollut 1990-luvulta lahtien maailman no-
peimmin kasvava sahkdéntuotantomuo-
to. Vuonna 2013 tuulivoimaa asennet-
tiin EU:ssa enemman kuin mitaan muuta
uutta energiantuotantomuotoa. EU-mai-
den yhteinen kapasiteetti oli 117,3 GW
vucden 2013 lopussa. Koko maailman
tuulivoimakapasiteetti oli vuoden 2014
lopussa noin 360 GW (Tuulivoimayhdis-
tys 2015).



Taman tyon tavoitteena on selvittaa tuu-
livoiman sijoittamisen mahdollisuudet
Helsinkiin. Tyossa maaritelldan kaupun-
kisuunnittelun nakodkulmasta tuulivoima-
loiden kokoluokat huomioivat sijoittamis-
periaatteet koko kaupungin alueelle.

Tyon tavoitteet:

— Maarittéa tuulivoiman sijoittamispe-
riaatteet Helsinkiin uuden yleiskaa-
van rinnalle

— Luodaan edellytyksia maarittaa kau-
punkitasocista tahtotilaa tuulivoiman
roolista Helsingissa

Tyon sisaltoon ovat vaikuttaneet tuuli-
voiman paikallinen sosiaalinen hyvaksyt-
tavyys, eri sijaintien teknistaloudellinen
kannattavuus seka tuulivoiman maise-
mavaikutukset. Tarkea l&dhtékohta tyolle
ovat olleet samanaikainen lisdantyva tar-
ve uusiutuvalle energialle.

Sijoittamisperiaatteiden laadinnassa
ei ole taysipainoisesti otettu huomioon
tuulivoimaloiden meluvaikutuksia, vai-
kutuksia merialueen ja ilmatilan valvon-
taan eikd mahdollisia vaikutuksia luon-
nonympéristoon (esim. linnustoon, kaloi-
hin). Téma johtuu suunnittelun mittakaa-
vasta, edelld mainitut vaikutustyypit ovat
luonteeltaan sellaisia, etta niihin ei voi-
da ottaa luotettavasti kantaa ennen kuin
on esimerkiksi tuulivoimayrittdjan tuotta-
maa tarkempaa tietoa voimaloiden omi-
naisuuksista ja naiden sijoittamisesta.

Tuulivoimaloiden ulkomelutasojen oh-
jearvoista on 1.9.2015 tullut voimaan uu-
si asetus, jonka mukaan tuulivoimaloiden
aiheuttama melu asuinalueilla ei saa ylit-
taa ulkotilassa paivaaikaan 45db ja yoai-
kaan 40db (Finlex 2015). Asetuksessa ei
sanota mitdan eri toimintojen sallitusta
etaisyydesta tuulivoimaloihin, joka on ta-
pauskohtaisesti selvitettava asia.

Helsingin aluetta pidetaan puolustus-
voimien néakokulmasta haasteellisena
tuulivoiman sijoittamisen kannalta. Tut-
kavaikutusten ja muiden puolustusvoimi-

en toimialaan liittyvien vaikutusten selvit-
tdmiseen tarvitaan tietoa hanketasoises-
ta suunnittelusta ja kannanotto puolus-
tusvoimilta mahdollisiin hankkeisiin.



Helsingin ilmastopaastdot muodostu-
vat paaosin kolmesta osatekijasta. Suu-
rin osa paastoista aiheutuu rakennus-
ten lammittdmisesta, 46 %. Seuraavak-
si suurimat paastot aiheutuvat liikentees-
ta, 23 %. Sahkonkulutuksen paastot ovat
noin 20 % kaupungin kokonaispaéastoista
(Helsingin ymparistotilasto 2014). Maan-
kayton suunnittelulla on lilkkenteen paas-
tdihin suora yhteys, lilkkenteen paasto-
jen ollessa sitda suuremmat mita hajaan-
tuneempi yhdyskuntarakenne on. Lam-
mitysenergiaan ja sahkon kulutukseen
littyvissa asioissa kaupunkisuunnittelun
vaikutusmahdollisuus on selvasti mut-
kikkaampi. Yleisesti voidaan sanoa, etta
energian kulutukseen ja energian tuotan-
toon liittyvissa paastovahennyskeinoissa
maankaytdon rooli on mahdollistava, to-
teutumiseen tarvitaan lukuisia muitakin
toimia, mutta maankaytén suunnittelus-
sa tehdyt paatokset ovat silti tarkeita, sil-
Ia ilman niita eivat etenkaan suuren mit-
takaavan hankkeet ole useinkaan mah-
dollisia.
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Erityisesti sahkon kulutuksesta aiheu-
tuviin paastéihin on fyysisen ymparis-
ton suunnittelulla varsin vaikea vaikut-
taa. Sahkon kulutuksen ollessa kuitenkin
kotitalouksissa edelleen kasvusuunnas-
sa pitaa tahankin asiaan kuitenkin myos
kaupunkitasolla 16ytaa ratkaisuja. On il-
meista, etta tulevaisuuden kaupunkiym-
paristdjen tulee nykyistd paremmin vas-
tata myos uusituvan sahkotuotannon
haasteeseen. Tiiviissa kaupunkiymparis-
tossa rakennuksiin ja kiinteistoihin integ-
roivat aurinkosahkopaneelit on todenna-
koisesti tulevaisuudessakin potentiaalisin
tapa tuottaa uusiutuvaa sahkoa. Aurinko-
sahkotuotannon hinta on laskenut nope-
asti viimevuosina ja myos taloudellinen
kannattavuus siten parantunut.

Aurinkosdhkon tapaan myds tuulivoi-
man tuotantoa pidetaan tulevaisuuden
tapana tuottaa uusiutuvaa ja puhdasta
sahkoa. Tekninen kehitys tuulivoimassa
on tarkoittanut erityisesti laitoskokojen
kasvamista, jonka ajurina ovat olleet pyr-
kimys entistd tehokkaampaan sahkon-
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tuotantoon ja sitd kautta alhaisempiin
yksikkokustannuksiin. Erityisesti teolli-
sen mittakaavan tuulivoimatuotanto ero-
aa aurinkosahkosta siina, etta massiivisia
laitoksia ei voi sijoittaa lahelle asumista.
Lisaksi tuulivoimalat asettavat monia ra-
joituksia myds muille lahialueen toimin-
noille. Tuulivoiman etuna puolestaan on
huomattavasti aurinkosahkda suurempi
laitoskohtainen teho sekd saatavan uu-
situvan energian maara suhteessa kus-
tannuksiin.

Maailmanlaajuisesti tuulivoima on ol-
lut nopeimmin kasvava uusiutuvan sah-
kéntuotannon muoto. Euroopassa tuu-
livoiman tuotanto on kasvanut energi-
antuoctantotavoista kaikkein nopeim-
min (Kuva 1). Euroopan tuulivoimajéarjes-
tén mukaan vuonna 2030 tuulivoima on
mahdollisesti merkittavin sahkoenergian-
tuotantotapa Euroopassa (EWEA 2015).

Tuulivoiman  sijoittamisperiaatteet
Helsingissa -ty® kertoo tuulivoiman si-
joittamisen mahdollisuuksista Helsin-
gissa. Suomen ylivoimaisesti suurimpa-
na kaupunkina Helsinki on lucnnollisesti
myods hyvin suuri séhkon kuluttaja. Suu-
ri alueellinen sahkénkulutus osaltaan pe-
rustelee sita, ettd myos uusiutuvan sah-
kontuotannon potentiaalinen selvittami-
nen on relevanttia, erityisesti kaupun-
gin ilmastositoumukset mielessa pitaen.
Kansallisen ilmasto- ja energiastrategian
mukaan Suomessa tavoitellaan tuulivoi-
matuotannon moninkertaistamista vuo-
teen 2020 mennessa (TEM 2014), joten
siitékin nédkokulmasta myos Helsingissa
oleva tuulivoimapotentiaali on tarpeen
selvittdd kaupunkisuunnittelun nakokul-
masta.

Kuva 1. Tuulivoimatuotannon kehitys Euroopassa
2004-2014 (Lahde: EWEA)



Tuulivoimaloita on monessa eri kokoluo-
kassa muutaman sadan watin pienvoi-
maloista useiden megawattien teollisiin
voimaloihin. Tassa tarkastelussa tuulivoi-
malat jaetaan kolmeen luokkaan voima-
loiden koon perusteella.
Pientuulivoimalat ovat nimellistehol-
taan alle 50 kW. Pientuulivoimaloita kay-
tetdan tyypillisesti yksittaisten yritysten,
kotitalouksien tai vieléa pienempien kulu-
tusyksikoiden, esim. valaistuksen tarpei-
siin. Pienimpia tuulivoimaloita voidaan si-
joittaa myos korkeammalle maanpinnas-
ta rakennusten katoille tai maston yhte-
yteen. Vaaka-akselisten, noin 50 kW voi-
maloiden napakorkeus on tyypillisesti
noin 25 metria, ja roottorin halkaisija on
noin 10 metria. Kiinteistdihin integroita-
vien tuulivoimaloiden teho on alle tuhat

Kuva 2. Tuulivoimaloiden kokoluokat (Péyry 2015)
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wattia, jolloin roottorin halkaisija on kah-
den metrin luokkaa.

Nimellisteholtaan tyypillisesti 50 - 350
kW tuulivoimalat ovat keskikokeluokkaa.
Niiden napakorkeudet vaihtelevat noin
25 metrista 60 metriin. Roottorihalkaisi-
joiden vaihteluvali on noin 10-35 met-
ria. Taman kokoluokan voimalat ovat vie-
la selvasti pienempia kuin tdman paivan
teollisen kokoluokan voimalat. Keskiko-
koluokan voimaloita voidaan kayttaa esi-
merkiksi matkailu- ja virkistyspalvelu-
kohteiden séhkontarpeisiin ja useimmi-
ten niiden kayttaminen liittyy tilantee-
seen, jossa sijainnista ym. maaraavasta
syysta johtuen sahkon tuominen alueel-
le on paikallista energiantuotantoa kal-
liimpi ratkaisu.

Teollisen kokoluokan tuulivoimalat
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ovat nimellisteholtaan yli 350 kW. Nii-
den napakorkeudet ulottuvat 60 metris-
ta 145 metriin. Roottorin halkaisija voi ol-
la jopa 140 metria. Teollisen kokoluokan
tuulipuistoissa kaytettavat voimalat ovat
nykyisin nimellisteholtaan 2,5-5 MW ja
merella jopa suurempia. Tata pienempia
uusia teollisen kokoluokan voimaloita ra-
kennetaan nykyaan varsin vahan, silla ne
edustavat paaosin vanhaa teknologiaa.
Teollisen kokoluokan voimalciden koko
on viime vuosina kasvanut ja kasvun en-
nakoidaan erityisesti merelle sijoitettavi-
en laitosten osalta jatkuvan edelleen (Ku-
va 2). Olennaista tehon kasvaessa on voi-
maloiden roottorin halkaisijan eli pyyh-
kaisypinta-alan kasvu, ei niinkdan mas-
ton korkeuden lisdantyminen.
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5.1 Yleista

Alueen soveltuvuus keskikokoluokan ja
erityisesti teollisen mittakaavan tuulivoi-
maloiden tarkemmaksi sijoituspaikaksi
tulee l&htokohtaisesti ratkaista kaavalla.
Tarvittavan kaavatason maarittelevat alu-
een luonne ja hankkeen koko. Tuulivoi-
maloiden toteuttamiseen varaudutaan
aina hankekohtaisesti hakijan aloitteen
pohjalta.

Pienimmat tuulivoimalat voidaan ra-
kentaa tonttikohtaisilla toimenpideluvilla
tai rakennuslupien yhteydessa.

Hankkeiden ymparistovaikutukset ar-
vioidaan kunkin hankkeen osalta erik-
seen hankkeen ominaisuuksien edelly1-
tamalla tavalla.

5.2. Maakuntakaava

Vireilld olevan Uudenmaan maakunnan
4. vaihemaakuntakaavan mukaan Helsin-
gin alueelle on mahdollista sijoittaa pai-
kallista tuulivoimaa (alle 10 voimalaa).
Naiden paikkoja ei ole merkitty maakun-
takaavakarttaan, vaan sijoittaminen jaa
kaupunkien oman harkinnan varaan.
Maakuntakaavassa on osoitettu vain
suuret tuulivoima-alueet (10 tai enem-
man voimalaa), joiden on arvioitu olevan
maakunnallisesti merkittavia. Helsingin
alueelle ei ole maakunnallisesti merkitta-
via tuulivoima-alueita merkitty.
Maakuntakaavaa valmistellaan sa-
massa aikataulussa kuin Helsingin yleis-
kaavaa ja tuulivoiman sijoittamisperiaat-
teita. Maakuntakaavan on maarda tul-
la nahtaville vuoden 2016 alussa jollein
se voitaisiin saattaa ymparistéministeri-
on vahvistettavaksi vuoden 2016 lopulla.
Uudenmaan kokonaismaakuntakaa-
van laadinta on kdynnistymassa kevaal-
& 2016 ja sen sisdltddon on mahdollista
tuoda kokemuksia Helsingin tuulivoiman
sijoittamisperiaatteet -tyosta.

5.3 Yleiskaava 2002 ja valmisteilla
oleva uusi yleiskaava

Yleiskaavaan 2002 on merkitty raja jonka
etelapuoliselle merialueelle voidaan sel-
vittéa tuulivoiman sijoittamista. Valmis-
teilla olevassa Helsingin uudessa yleis-
kaavassa (Kaupunkikaava) ei tallaista ra-
jausta ole, eika siind osoiteta tuulivoi-
man hyoédyntamiseen parhaiten soveltu-
via alueita.

Uuden yleiskaavan selostuksessa to-
detaan, ettd harkittaessa alueiden so-
veltuvuutta tuulivoiman sijoituspaikak-
si tulee Helsingin osalta noudattaa tas-
sd raportissa esiteltavia tuulivoiman si-
joittamisperiaatteita (Helsingin yleiskaa-
va 2015).

Vastineet yleiskaavaehdotuksesta
saatuihin lausuntoihin ja muistutuksiin
viedaan kaupunkisuunnittelulautakun-
nan kéasittelyyn kevaalla 2016. Tavoittee-
na on, ettad kaupunginvaltuusto hyvaksyi-
si yleiskaavan vuoden 2016 lopulla.

5.4 Osayleiskaava

Tuulivoimaloiden rakentamista var-
ten voidaan tarvittaessa laatia erityisia
osayleiskaavoja. Rakennuslupa tuulivoi-
maloiden rakentamiseen voidaan myon-
taa, jos oikeusvaikutteisessa osayleiskaa-
vassa on erityisesti maaratty kaavan tai
sen osan kayttamisestd rakennusluvan
myodntamisen perusteena (MRL 10a lu-
ku).

Helsinkiin mahdollisesti laadittavien
tuulivoimaosayleiskaavojen tulee nou-
dattaa tassa raportissa esitettavia Hel-
singin tuulivoiman sijoittamisperiaatteita.

5.5 Asemakaava

Asemakaava laaditaan kun tuulivoima-
rakentamisen voidaan katsoa vaativan
alueiden kaytén jarjestdmisen tarkaste-
lua yksityiskohtaisen kaavoituksen tasol-
la. Asemakaava on tarpeellinen suunnit-
telutaso erityisesti silloin, kun suunnitel-
laan tuulivoimakokonaisuutta, jossa voi-

maloiden keskinaisella sommittelulla ja
muilla maisemallisilla tekijoilla arvioidaan
olevan suuri merkitys hyvan lopputulok-
sen kannalta.

Helsinkiin mahdollisesti laadittavien
tuulivoimarakentamista ohjaavien ase-
makaavojen tulee noudattaa tassa rapor-
tissa esiteltavia Helsingin tuulivoiman si-
joitusperiaatteita.

5.6 Suunnittelutarveratkaisu ja
poikkeamispaatos

Helsingin rakennusjarjestyksen 28 § mu-
kaan kaupungin asemakaavoittamaton
alue on MRL 16 & mukaista suunnitte-
lutarvealuetta.

Mikéli tuulivoimala sijoittuu ranta-alu-
eelle, jota ei ole kaavassa osoitettu tuuli-
voimarakentamiseen, tarvitaan poikkea-
mispaatds suunnittelutarpeesta ranta-
alueelle (MRL 72 ja 172 8).

Ranta-alueen ulkopuolella tuulivoima-
loiden rakentaminen voi rakennusluvan
lisdksi edellyttéa suunnittelutarveratkai-
sua (MRL 16 ja 1378).

5.7 Rakennusjarjestys

Helsingin rakennusjarjestyksessa edelly-
tetdan, ettd mastot ja vastaavat tekniset
pylvaat on sijoitettava niin, etteivat ne ri-
ko tarpeettomasti maisemaa eivatka ai-
heuta haittaa naapureille.

Erillisen tuulivoimalan rakentaminen
edellyttédd rakennus- tai toimenpidelu-
paa. 60 metria ja sitd korkeammat mas-
tot luokitellaan rakennuksiksi.

Tonttikohtaisten rakennushankkeiden
yhteydessa toteutettavat pienemmat
tuulivoimat voidaan hoitaa rakennuksen
rakennusluvassa.

5.8 Yva-menettely ja luvat

Yva-menettely koskee paasaantodisesti
suuria teollisen mittakaavan tuulivoima-
lakokonaisuuksia. Yva-menettelyn tar-
peesta paattda ELY-keskus ja yva-me-
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nettelyd voidaan soveltaa myos alle 10
voimalan ja teholtaan alle 30 megawatin
hankkeeseen, mikéli hankkeesta muo-
dostuu todennakdisesti merkittavia hai-
tallisia ymparistovaikutuksia. Kaavoitus
ja yva-menettely tulee yhteen sovittaa.
Hankkeen toteuttaminen voi edellyttaa
my0s ympéristo- ja vesilupaa.

5.9 Tuulivoiman
sijoittamisperiaatteet
tuulivoimarakentamista ohjaavana
instrumenttina

Helsingin osalta tuulivoimarakentamis-
ta ohjaavat tuulivoiman sijoittamisperi-
aatteet, jotka esitelladn perusteluineen
ja taustaselvityksineen tassa raportissa.
Tuuliveiman sijoittamisperiaatteiden hy-
vaksymisen jalkeen kaikissa edella mai-
nituissa Helsingin alueella toteutettavis-
sa suunnitteluprosesseissa tulee noudat-
taa naita sijoittamisperiaatteita.

Tuulivoimalat on tydssa jaettu kolmeen
tyyppiryhmaan naiden fyysisen koon pe-
rusteella:
1. Teollinen kokoluokka, maston
korkeus max.12b metria
2. Paikallisen sahkontuotannon voi-
malat, maston korkeus meren-
pinnasta max. b0 metria
3. Pienen kokoluokan voimalat, kiin-
teistdihin integroitavat laitteissa
roottorin halkaisija alle 3 metria,
mastollisissa voimaloissa maston
korkeus max. 30 metria

Eri kokoluokkien voimaloiden raken-

tamismahdollisuudet Helsingissa osoite-
taan vyohykkeittain.
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Tuulivoiman sijoittamiseen liittyy hyvin
monia nakokulmia, joiden yhteensovit-
tamista tarvitaan, jotta tuulivoimaa voi-
daan sijoittaa optimaalisella tavalla. Tas-
sa tydssa korostuu kaupunkisuunnitte-
lun nakokulma tuulivoiman sijoittami-
seen. Osana kokonaisuutta on selvitetty
Helsingin kontekstissa tuulivoiman talou-
dellisia sijaintiin liittyvia reunaehtoja, tuu-
livoiman suhdetta maisemaan ja siihen
kohdistuvaan muutokseen seka tuulivoi-
man sosiaalista hyvaksyttavyytta.

6.1. Teknistaloudellinen
sijoituspaikkaselvitys

Osana tuulivoiman sijoittamisperiaattei-
den selvittémista laadittiin tuulivoiman
teknistaloudellinen sijoittamispaikkasel-
vitys. Tyosta vastasi Poyry Finland Oy
kesallda 2015. Selvityksen keskeisimpéana
kysymyksena oli se, kuinka suuria ja mo-
nia tuulivoimaloita eri osiin Helsinkia on
teknistaloudellisesti kannattavaa raken-
taa. Helsinkia tarkastellaan selvitykses-
sa jakamalla kaupungin alue tuulivoima-
tuotannon kannalta erilaisiin vydhykkei-
siin, joille kullekin esitetdan periaatteita
ja mahdollisuuksia voimaloiden sijoitta-
miseksi. Selvityksessa oli mukana myds
rajoittavia nakdkulmia. Esimerkiksi melu-
asiat on otettu huomioon vyleispiirteisel-
|a tasolla. Tuulivoiman taloudellinen kan-
nattavuus on voimakkaasti riippuvainen
mm. sahkon hinnasta ja valtakunnallises-
ta energiapolitiikasta. Kaavoituksella ei
naihin 1ahtdkohtiin voida vaikuttaa, mut-
ta kaavoituksella voidaan niin haluttaessa
mahdollistaa tuulivoimarakentaminen ta-
loudellisen kannattavuuden nakdkulmas-
ta suotuisimmille paikoille.

Selvityksessa kasitellaan tuulivoimaa
laajasti, pientuulivoimaloista teollisen
kokoluokan tuulivoimaloihin, keskitty-
en tuulivoimaloiden taloudelliseen kan-
nattavuuteen ja siihen, miten eri sijainnit
kannattavuuteen vaikuttavat. Jotta selvi-
tyksen tulokset olisivat riittavan realisti-
sia, otettiin tydssa huomioon joitain kes-

keisimpia ymparistosta johtuvia rajoittei-
ta (erityisesti melu suhteessa asutukseen
ja loma-asutukseen). Tyossa huomioon
otettavat tiedot, l1ahtdaineisto ja tulokset
on kuvattu raportissa (Poyry 2015). Sel-
vityksen tarkastelun aikajanne on 10-15
vuotta nykyhetkestd eteenpain, mutta
paapaino on tamanhetkisessa (2015 lop-
puvuosi) tuulivoimatuotannon kannatta-
vuuden arvioinnissa.

Meri- ja vesialueille sijoitettavas-
ta tuulivoimasta selvityksessa todetaan,
ettd pieni- ja keskikoiset voimalat eivat
tule kyseeseen teknisista nakokulmista
johtuen. Teollisen mittakaavan voima-
lat puolestaan todetaan nykyisessa tilan-
teessa kannattamattomiksi rakentaa. Ta-
ma johtuu vallitsevasta matalasta sah-
kén hinnasta sekd tuulivoiman tuotan-
totuen maarasta suhteessa rakentamis-
kustannuksiin. Tuulivoiman rakentami-
nen vesialueelle on nykytilanteessa arvi-
oitu taloudellisesti kannattamattomaksi
kaikkialla Suomessa, joten tilanne ei joh-
du Helsingin olosuhteista. Uudesta uu-
siutuvan energian tukimekanismista arvi-
oidaan valtiotasolla paatettavan vuoden
2016 lopussa.

Helsingin ulkosaaristossa yhdis-
tyvat selvityksen mukaan tuulivoima-
tuotannolle suotuisat tuuliolosuhteet ja
mahdollisuus rakentaa kuivalle maalle.
Tasta syysta ulkosaaristo on arvioitu po-
tentiaaliseksi sijainniksi kaikille selvityk-
sessa mukana olleille tuulivoimakokoluo-
kille. Teollisen mittakaavan voimaloiden
potentiaalisia ulkosaaristosijainieja on
kaytannossa Isosaaressa ja Kuivasaares-
sa, joiden arvioidaan mahdollistavan kan-
nattavan teollisen kokoluokan tuulivoi-
matuotannon myos nykyisella syottota-
riffitasolla. Pienen ja keskikoon voimaloi-
den kannattavuus riippuu ulkosaaristos-
sa pitkalti paikallisesta séhkon tarpeesta
ja mahdollisuuksista tuottaa sita saariin
vaihtoehtoisilla tavoilla. Mikéali esimer-
kiksi saaren sahkoistaminen vaatii pitkan
merikaapelin rakentamista, voi tuulivoi-
matuotanto olla taloudellisesti kannatta-

va vaihtoehto.

Helsingin sisdsaaristossa todettiin
pienen ja keskikoon kokoluokkien tuuli-
voimaloiden olevan teknisesti toteutet-
tavissa olevia ja ymparistollisten reuna-
ehtojen puitteissa mahdollisia. Erityisesti
keskiluokan voimalat saattavat olla myds
taloudellisesti kannattavia, silloin kun nii-
den mitoitus perustuu alueelliseen sah-
kontarpeeseen tilanteessa, jossa saaria ei
ole kytketty mantereen sahkéverkkoon.
Teollisen mittakaavan voimaloille ei selvi-
tyksen mukaan ole teknistaloudellisia to-
teuttamisen edellytyksia sisasaaristossa.

Rantavyohyke ja sisalahdet arvioi-
tiin selvityksessa alueiksi, jonne voisi si-
joittaa pienen mittakaavan voimaloita ja
paikoin mahdollisesti myos keskikoon
voimaloita. Pienten voimaloiden kannat-
tavuus todettiin myos taalla vaatimatto-
maksi, kun taas keskikoon voimaloille
saattaisi |0ytya taloudellisia perusteluita
alueilla, joissa sahkoverkkoa ei cle ja pai-
kallinen séhkdntarve on mahdollista kes-
kikokoisella voimalalla tyydyttaa. Vuosaa-
ren satama-alue on Vuosaaren huipun li-
saksi selvityksessa arvioitu ainoaksi Hel-
singin mantereella sijaitsevaksi alueeksi,
jenne voisi sijoittaa kannattavasti myos
teollisen mittaluokan tuulivoimaloita.

Helsingin keskusta ja muut ra-
kennetut alueet on selvityksessa to-
dettu alueiksi, joissa teknisessé mieles-
sa tulevat kyseeseen kaytanndssa aino-
astaan pienimman kokoluokan tuulivoi-
malat. Nykyiselld sahkdnhinnalla ja tuo-
tantokustannuksilla tdméa ei kuitenkaan
ole taloudellisesti kannattavaa.

Rakentamattomista alueista Hel-
singissa olevat avoimet maisema-alueet,
pellot ja niityt todetaan alueiksi, joihin
olisi teknisesti mahdollista sijoittaa kes-
kikokoluokan voimaloita, mutta néiden
kannattavuus on todennakoisesti heik-
ko. Vuosaaren tayttomaelle arvioitiin voi-
tavan sijoittaa seka keskikokoluokan, et-
ta teollisen kokoluokan voimaloita. Teolli-
sen kokoluokan voimalan Vuosaaren hui-
pulla arvioitiin olevan kannattava, mika-
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li tayttomaen rakennettavuus sallii tuuli-
voimarakentamisen kohtuullisilla perus-
tamiskustannuksilla.

Tuulivoimatuotannon toteutettavuus
Helsingissa riippuu myos mahdollisuuk-
sista sovittaa sitd muihin maankaytto-
muotoihin seké rakentamista koskevas-
ta saantelysta. Kannattavuuden kannal-
ta ratkaisevaa on arvioinnissa kaytettava
sahkdnhinta ja tuulivoimatuotannon tuki,
joiden tamanhetkinen taso ei edistéa tuuli-
voimahankkeiden kédynnistymista. Nykyi-
sella tuulivoimatuotannon tukitasolla ta-
loudellisesti kannattavia teollisen koko-
luokan tuulivoiman sijainteja Helsingis-
sé on mahdollisesti ulkosaaristossa seka
Vuosaaren satamassa ja Vuosaaren tayt-
tomaellad. Muilla sijainneilla ei suurimit-
takaavainen tuulivoimarakentaminen ny-
kyisella tukitasolla ole kannattavaa. Hel-
singin merialueella on teknisestd nako-
kulmasta mahdollisia teollisen kokoluo-
kan laajempia merituulivoimatuotannon
sijaintialueita. Pientuulivoiman rakenta-
minen voi Helsingissd olla kannattavaa
sahkon jakeluverkon ulkopuolella olevil-
la saarilla ja muissa kohteissa. Yksittais-
ten sijaintipaikkojen ja -alueiden teknis-
taloudellista toteutettavuutta tulee mah-
dollisen hanketoimijan kuitenkin tarkas-
tella tarkemmin.

6.2. Tuulivoiman sosiaalinen
hyvaksyttavyys Helsingissa
Osana tuulivoiman sijoittamisperiaattei-
den laadintaa tehtiin my&s tuulivoiman

sosiaalisen hyvaksyttavyyden kartoitus.
Tydsta vastasi VWSP Finland ja tyd tehtiin
paaosin kesalla 2015.

Tyon tavoitteena oli selvittaa, miten
helsinkildiset suhtautuvat ajatukseen
tuoda tuulivoimaa paakaupunkiin tai sen
vesialueille. Paamenetelmana oli avoin
internetkysely, joka koostui osin asenne-
kysymyksista, joiden tueksi oli tehty vi-
sualisointeja ja osin paikannustehtavista
Helsingin kartalle. Lisaksi tydssa tehtiin
kirjallisuuskatsaus tuulivoiman hyvaksyt-
tavyyden tekijoita koskeviin tutkimuksiin
(WSP 2015).

Tuulivoiman hyvaksyttavyydessé ole-
vat selvat erot periaatteellisella tasolla ja
paikallisella tasolla selittyvat osin NYM-
BY-ajattelulla (not in my backyard), mut-
ta yhtenad merkittdvana syyna tuulivoi-
man vastustamiselle paikallisella tasolla
on esitetty myos yleisia hankkeiden val-
misteluun liittyvia kaytantoja, jotka nayt-
taytyvat osallisille hankalina ja pahimmil-
laan eivat anna hankkeista riittavia tie-
toja mielipiteen muodostamista varten.
Tuulivoiman ollessa useimmille osallisille
uusi ja epavarmuuksia sisaltava asia, on
epaluuloisen suhtautumisen herdaminen
ymmarrettavaa. Huomattavaa on kuiten-
kin, etta viimeaikaisen tutkimuksen mu-
kaan ihmisten suhtautuminen useimmi-
ten muuttuu tuulivoimamydnteisemmak-
si sen jalkeen kun heilla on todellisia ko-
kemuksia aiheesta. On siis nayttéa siita,
ettd osa tuulivoiman vastustuksesta reali-
soituu “varmuuden vuoksi” (WSP 2015).

Tuulivoiman hyvaksyttavyyteen vai-

kuttavista tekijoista hyvin merkittavana
voidaan pitaa sitd, etta paikalliset tahot
kokevat saavansa jotain todellista hyotya
lahistolle rakennettavista tuulivoimalois-
ta. Esimerkiksi tuulivoimaa paljon raken-
taneessa Tanskassa on yleistd, etta pai-
kalliset asukkaat tai muut teimijat saa-
vat voimaloista suoraa taloudellista hyo-
tya tai uskottavalla mekanismilla toteu-
tuvaa muunlaista paikallisten olosuhtei-
den kehitysta. Suomen kontekstissa on
huomattava, ettei kaavoituksella aina-
kaan toistaiseksi ole mahdollisuutta vai-
kuttaa tuulivoiman hyvaksyttavyyteen
littyvien taloudellisten tekijéiden maarit-
tamiseen. Kaavoituksen keinot hyvaksyt-
tavyyden parantamiseen liittyvatkin kay-
tannossa kahteen paatekijaan, hyvaan,
kaikki reunaehdot tunnistavan suunnitel-
man aikaansaamiseen seké& suunnittelu-
prosessin avoimuuteen.

6.2.1 Tuulivoimakysely

Tehdyn kyselyn perusteella vastaaji-
en valmius hyvaksya kaupungin alueel-
le tuulivoiman rakentamista on korkeal-
la tasolla ja helsinkildaiset nayttavat suh-
tautuvan varsin myonteisesti ajatukseen
tuulivoiman rakentamisesta kaupungin
alueelle. Kyselyyn vastasi 2426 henkiloa.

Suhtautumista tuulivoimaan selvitet-
tiin kyselyssa lukuisilla monivalintakysy-

Kuva 3. Mallinnus teollisen mittakaavan tuulivoima-
loista 4-5 kilometrin paastd rannasta
(WSP 2015 /Mikael Gylling)
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myksilla. Kyselyssa ilmeni suuri yksimieli-
syys siita, ettd Helsingin kaupungin tulisi
nayttaa esimerkkia hiilidioksidipaastojen
vahentamisessa, tasta vaitteesta oli sa-
maa mieltd 85 % vastaajista. Lahes yhta
suuri osuus vastaajista, noin 80 % oli si-
ta mielta, etta Helsinkiin pitaisi rakentaa
tuulivoimaa. Tata voidaan pitaa viestina
siitd, ettd tuulivoiman rakentamiselle on
kannatusta Helsingissa.

Kyselyssa kartoitettiin myos tuulivoi-
man sijoittamisen hyvaksymista meri-
alueelle eri etaisyyksien paahan ranta-
viivasta. Apuna kaytettiin tuulivoimaloi-
den mallinnusta eri etaisyysvyohykkeil-
le, jotka naytettiin kuvina kysymysten tu-
kena (Kuva 3). Etdisyysvyohykkeiden hy-
vaksyttavyys nayttaytyy kyselyn kaut-
ta siten, ettd tuulivoiman hyvaksytta-
VYys on sitéd suurempaa, mitd kauempa-
na rannasta voimalat sijaitsevat. Kauim-
mainen kysytty vydhyke, 8-10 kilomet-
rin paahan rannikolta saavutti kyselyssa
jo n. 80 % hyvaksyttavyyden. Huomatta-
vaa tuulivoiman yleisen hyvaksyttavyy-
den nakdkulmasta kyselyssa on se, et-
ta myos rannikkoa lahin vyohyke saavut-
ti kyselyssa enemmistén hyvaksynnan,
noin 60 %. 1-2 kilometrin paassa olevat
voimalat muuttaisivat merellista maise-
maa merkittavalla tavalla, kaupunkilais-
ten hyvaksynta maiseman muutokselle
kertookin siita, ettd uusituvan energian
lisddminen koetaan hyvin tarkeaksi kehi-
tystarpeeksi tulevaisuudessa.

Kyselysséa vastaajia pyydettiin paikan-
tamaan kartalle sopivia sijainteja tuulivoi-
maloille, itselle tarkeita paikkoja sekéa si-
jainteja, joihin ei tuulivoimaloita saa sijoit-
taa. Tarkasteltaessa soveltuvien ja sovel-
tumattomien paikannusten valistd suh-
detta huomataan, etta tuulivoimaa on si-
joitettu runsaasti merialueelle ja saaris-
toon, kun taas rakennettu kaupunki on
koettu enemman alueeksi, jonne tuulivoi-
maa ei voi sijoittaa. Tuulivoimalle soveltu-
vaksi koettu vydhyke on erityisesti ulko-
saariston vyohyke, karkeasti maariteltyna
Suomenlinnan eteldpuolinen merialueet
ja saaret. Liséksi Vuosaaren satamaan ja
sen ymparistoon on tehty runsaasti tuu-
livoimalle soveltuvaksi koettujen paikko-
jen paikannuksia (Kuva 4).

Kyselyn lopussa oli vastaajilla viela
mahdollisuus jattéa vapaasti muotoilta-
va viesti Helsingin tuulivoimasuunnitte-
luun liittyen. Avovastausten sisaltd erosi
koko kyselyn viestista, noin puolet vas-

tauksista sisalsivat tuulivoimaan kohdis-
tuvaa kritiikkid. Avovastauksen jatti 32 %
vastaajista. Toistunut teema Kkriittisissa
puheenvucroissa oli tuulivoimatuotan-
non taloudellisuus, jota pidettiin yleises-
ti huonompana kuin kilpailevien sahkén-
tuotantotapojen. Tuulivoimamyonteisis-
sa vastauksissa yleisesti puolestaan ih-
meteltiin sitd, miksi tuulivoimaa ei ole
jo rakennettu Helsinkiin ja toisaalta kii-
teltiin asian selvittamisesta ja kyselyn te-
kemisesta. Ylipaataan avovastausten pe-

[ YIi 75 % enemmiin ei-paikannuksia (250 m x 250 m ruutu)
1-75 % enemman ei-paikannuksia (250 m x 250 m ruutu)

I Saman verran kylla- ja ei-paikannuksia (250 m x 250 m ruutu)
1-75 % enemman kylld-paikannuksia (250 m x 250 m ruutu)

[ Y1i 75% enemmin kylld-paikannuksia (250 m x 250 m ruutu)

rusteella vahvistuu kasitys tuulivoimasta
hyvin polarisoituneena asiana, jota seka
kannatetaan etta kritisoidaan varsin kéar-
jekkaasti.

Osana tuulivoiman sosiaalisen hyvak-
syttavyyden selvittdmista toteutettiin ke-
sélla 2015 myos puistotyopaja, jonka ta-
voitteena oli keskustella tuulivoimaan liit-
tyvistd kysymyksista ja kuulostella ihmis-
ten suhtautumista siihen, etta Helsinkiin
sijoitettaisiin tuulivoimaa. Tilaisuus toteu-
tettiin Esplanadin puistossa ja keskuste-

Kuva 4. Tuulivoimalle soveltuvaksi koettujen paikkojen
ja tuulivoimalle soveltumattomaksi koettujen sijaintien
alueellinen suhde. Tumman vihreélld alueella paikan-
nuksista yli 75 % ehdottaa alueelle tuulivoiman raken-
tamista (WSP 2015)
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lijoissa suurin osa oli risteilyaluksilla Hel-
sinkiin tulleita vierailijoita.

Puistotydpaja vahvisti osaltaan ka-
sitysta ihmisen positiivisesta suhtautu-
misesta tuulivoimaa kohtaa. Tuulivoi-
man koettiin olevan hyva asia erityises-
ti ilmastonmuutoksen hillinnan nakokul-
masta seka energiaomavaraisuuden na-
kékulmasta. Ulkomaalaisilta vastaajilta
saadun palautteen mukaan tuulivoiman
vaikutus myos kaupungin imagolle olisi
myonteinen. Moni vastaajista kertoi ih-
metelleensa merelta tultaessa sita, etta
tuulivoimaa ei ollut. Huomio liittyi monel-
le siihen, etta Helsinkid pidetaan yleisesti
ottaen puhtaana ja edistyksellisena kau-
punkina, johon tuulivoima erityisesti kes-
kieurooppalaisten ihmisten mielessa liit-
tyy (WSP 2015).

6.3. Tuulivoiman
maisemavaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamiseen liittyy
merkittavia ja laajalle ulottuvia maisema-
kuvaan kohdistuvia ymparistovaikutuk-
sia.

Tuulivoiman maisemavaikutuksista
on Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto
teettanyt vuoden 2002 Yleiskaavaa var-

ten kattavan selvityksen, jonka periaat-
teet patevat paaosin edelleen (Helsingin
tuulipuiston maisemallinen ja kaupunki-
kuvallinen selvitys 2001). Taman tyon yh-
teydessa todettiin tarpeelliseksi koostaa
vain lyhyt tiivistelma tarkeimmista pe-
riaatteista ja suunnitteluun vaikuttavis-
ta maisemallisista ja kulttuuriympariston
tekijoista seka paivittdd voimaloiden ko-
koluokkien ja valittujen sijoituspaikkojen
muutos.

6.3.1. Tuulivoimaloiden nakyvyys ja
nakyminen

Teollisen kokoluokan tuulivoimalat on
sijoitettava suotuisiin tuuliolosuhteisiin
merelle, rannalle, avoimeen maastoon
tai metsaisilla selanteilla latvustojen yla-
puolelle. Tama tosiasia tekee tuulivoima-
lat nakyviksi elementeiksi maisemassa
ja kookkaat voimalat voivat ndkya kau-
as. Talld hetkellda maalle rakennettavien
teollisen mittaluokan voimaloiden koko-
naiskorkeus roottori mukaan lukien on n.
200 metria ja merelle rakennettavien n.
170 metria.

Teoriassa teollisen mittakaavan voi-
maloita voi optimaalisissa saa- ja valais-
tusolosuhteissa nahda jopa 30-40 kilo-
metrin etaisyydelta katsottuna. Todelli-

suudessa nakyvyyteen vaikuttavat etai-
syyden lisdksi ilman selkeys, valon luon-
ne ja havainnoitavan elementin koko se-
kd muut ominaisuudet. Voimaloiden na-
kyvyydesta voi yleistéden todeta, etta sel-
kealla ja kuivalla sdalla teollisen mittaluo-
kan voimaloista voi erottaa 15-20 km sa-
teella roottorin lavat, joiden nakyvyytta
pyorimisliike vielé korostaa. Torni erottuu
hyvissa olosuhteissa 20-30 km paahan.
Se onko nakymisella merkitysta mai-
seman laadun tai arvojen kannalta, riip-
puu seka ympariston luonteesta etta voi-
maloiden hallitsevuudesta maisemassa.
Kaytanndssa alue, jolla voimaloiden na-
kyminen voi muuttaa maiseman luonnet-
ta, on huomattavasti teoreettista nake-
maaluetta suppeampi. Etaisyyden kas-
vaessa voimaloiden visuaalinen vaiku-
tus védhenee, silla voimalat nayttavat pie-
nemmiltd ja nakymasektorin muut ele-
mentit vahentavat niiden hallitsevuutta.
Teollisen kokoluokan lisaksi myds ta-
ta pienemmillé voimaloilla voi olla merkit-
tavia maisemallisia ja kaupunkikuvallisia
vaikutuksia. Nama on arvioitava asema-
kaavoituksen tai rakennuslupaprosessin
vhteydessa tapauskohtaisesti.

Kuva 5.

tyyppiseen maisemavydhykkeeseen:
| Sisalahtien vydhyke

1l Selkédvesien vydhyke

11l Ulkosaaristo

IV Avomeri

Helsingin rantaviiva on pienipiirteinen ja jakautuu neljaan eri

SISALAHTIEN VYOHYKE

SELKAVESIEN VYOHYKE

ULKOSAARISTO

AVOMERI .

10 km
J
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6.3.2 Tuulivoimaloiden vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Arvioitaessa vaikutuksia maiseman ja/
tai  kulttuuriympariston arvokohteisiin
on selvitettava, mitka piirteet tai ominai-
suudet ovat arvojen vaalimisen kannalta
oleellista sailyttaa, minkalaisia muutoksia
maisema kestaa ja minkalaisia ei. Pelkka
tuulivoimarakenteiden nakyminen itses-
saan ei viela automaattisesti ole haitalli-
nen maisemavaikutus. Haitallisia vaiku-
tuksia arvokohteisiin voi syntya esimer-
kiksi silloin, jos tuulivoimarakenteet alka-
vat hallita maisemakuvaa tai heikentaa
ympariston ajallisen luonteen tai maise-
makuvan yhtenaisyytta tai tarkean maa-
merkin asemaa.

Helsingin maisemarakenne on pieni-
piirteinen (Kuva 5). Maisematyypille omi-
nainen mosaikkimaisuus nakyy rannikon
rikkonaisuudessa sisalahtien ja sisasaa-
riston vaihettuessa vyodhykkeittain yha
avoimempaan ulkoluotojen kehaan.

Helsingin viher- ja virkistysalueverkos-
to perustuu séateittdiseen vihersormijar-
jestelmaan ja rannikon ja saariston muo-
dostamaan merelliseen Helsinkiin. Hel-
singin kantakaupungin ‘ulkomerellinen’
sijainti poikkeaa muista suomalaisista
kaupungeista ja on erityinen maailman

mittakaavassakin. Koko rannikkovyohyke
sisélahtineen ja edustan saarineen muo-
dostavat yhtendaisen ja laajan ulkoilu- ja
virkistysaluekokonaisuuden. Saaristos-
sa on myds jonkin verran loma-asutusta.
Tuulivoimaloiden nakymisen ja hal-
litsevuuden kannalta erityistd merkitys-
td on maisematilojen avoimuudella ja
suuntautuneisuudella sek& maiseman
mittakaavalla: Pienipiirteisessa tai kat-
setta selkedsti suuntaavassa maisemati-
lassa yksikin tuulivoimala vai olla domi-
noiva, kun taas suurimittakaavaisessa tai
maisematiloiltaan vaihtelevassa ympa-
ristosséa laajempikin tuulivoima-alue voi
asettua osaksi kokonaisuutta. Helsingis-
sd maisemarakenne on tyypillisesti pie-
nipiirteinen ja voimakkaasti suuntautu-
nut. Laajimman ja tarkeimman avoimen
maisematilan muodaostavat meri ja saa-
risto. Sama alue on todettu myos Hel-
singin potentiaalisimmaksi alueeksi tuu-
livoimatuotannolle. Esitettédvat tuulivoi-
man sijoittamisperiaatteet perustuvat
osin rannikon vyohykkeisyyteen ja mai-
sematyyppien soveltuvuuteen sijoittaa
eri kokoluokkien tuulivoimaloita.
Tuulivoimaloiden sijoittelun suunnitte-
lussa huomioon otettavia tekijoité ovat
myds kulttuurihistorialliset ja maisema-

kulttuurikohteet.

Helsingissa laadittujen korkean raken-
tamisen periaatteiden mukaan keskeisel-
le kaupunalueelle Suomenlinna mukaan
lukien el tule kaavoittaa merkittavasti ny-
kyisesta kaupunkimittakaavasta poikke-
avia rakennuksia. Merelliseltd osaltaan
vyohyke ulottuu laajalti Kruunuvuoren
seldlle ja siten silld on vaikutusta myds
tuulivoiman sijoittamisperiaatteisiin (Kor-
kea rakentaminen Helsingissa 2011).

Helsingin tekeilla olevan yleiskaavan
liitemateriaaliksi tehdyssa kaupungin
muutos ja kulttuuriymparistot -selvityk-
sessa (Yleiskaava 2015) on esitetty Hel-
sinkilaiset kulttuuriymparistot ja keskei-
simmat kulttuurimaisemakohteet (Kuva
6). Helsinkilaisten kulttuuriymparistojen
arvotihentymakartan merellisid kohteita
ulkosaaristossa ovat mm. Suomenlinna,
Vallisaari, Kuninkaansaari, Santahamina,
Villinki ja Ita-Villinki. Avomerivyohykkeel-
|a niité ovat Rysakari, Katajaluoto, Har-
maja, Kuivasaari ja |sosaari.

Kuva 6. Karttaote, Helsinkildiset kulttuuriymparistot,
arvotihentymakartta (Yleiskaava 2015)

5000 m
|
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Rannikko- ja saaristovyohykkeel-
le sijoittuu useita kulttuurihistoriallises-
ti ja maisemakulttuurin kannalta erityisia
aluekokonaisuuksia ja merellisia huvila-
alueita maisemakokonaisuuksina. Maise-
makulttuurikartan (Kuva 7) merellisia ar-
vokohteita ovat Suomenlinna, Vallisaari
ja Kuninkaansaari ymparistoineen (kar-
tassa tumma sinivihrea). Merellisia hu-
vilakulttuuri-alueita ulkosaariston tun-
tumassa ovat Villingin, Kallahdenselan,
Kallahdenniemen ja Uutelan huvila-alu-
eet (kartassa siniliila).

6.3.3 Tuulivoimaloiden suunnittelu ja
maisemavaikutukset Helsingissa
Yksiselitteisia, kaikkiin ymparistotyyppei-
hin sovellettavissa olevia raja-arvoja tai
mittareita vaikutusten merkittavyyden ar-
viointiin ei ole olemassa. Maisemavaiku-
tusten ja niiden merkittavyyden arviointi
edellyttad hankekohtaisia selvityksia va-
litun alueen olosuhteista suhteessa valit-
tuun voimalakokoon ja asiantuntijan tul-
kintaa.

Helsingissd on monista historiallisis-

Kuva 7. Karttaote, Maisemakulttuurikartta
(Yleiskaava 2015)

ta, kulttuuriperinnén ja paakaupunkiase-
man erityispiirteisté johtuen erityinen tar-
ve myos tuulivoiman tarkkaan suunnit-
teluun ja ohjaukseen. Maisemavaikutus-
ten arvioinnissa ja tuulivoiman sijoittelun
suunnittelussa tulee yleisten kaava- ja lu-
paprosessiin liittyvien vaikutusarvioiden
lisaksi tehda seuraavat asiat:

Haitallisten maisemavaikutusten mini-
mointi suunnittelun ja visualisoinnin avul-
la kaikissa kaavoitettavissa hankkeissa.

Teollisen kokoluokan hankkeiden voi-
mala-alueen laadukas kokonaissuunnit-
telu, jolloin hankkeesta on mahdollista
saada lisdarvoa myds imago- ja matkai-
lunedistamisnakokulmasta

Osayleiskaavaan ja asemakaavaan pi-
taa sisaltya myos sijoittelu- ja design-
suunnitelmat, joita kdytetdan viitesuun-
nitelmatyyppisesti toteutussuunnittelun
ohjaamiseen.

Teollisen kokoluokan hankkeissa laa-
ditaan viitesuunnitelma kokonaissommi-
telmasta jo ensimmaisen hankkeen yhte-
ydessd, vaikka ensi vaiheessa toteutettai-
siin vain osa.

5000m

MKa / MLi
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Kuva 8. Tuulveiman sijoittamisperiaatekartta

Tuulivoiman sijoittamisperiaatteet esite-
tdan sijoittamisperiaatekartassa kolme-
na erityyppisena vyohykkeena (Kuva 8).

®

Teollisen kokoluokan tuulivoiman vydhyke
Vyohykkeelle voidaan kaavoittaa vesi- ja
maa-alueelle sijoitettavia teollisen koko-
|luokan tuulivoimaloita, joiden napakorke-
us on enimmillaan 125 metria.

Tuulivoimaloiden sijoittaminen tulee
yvhteen sovittaa alueen muun kayttotar-
peen kanssa.

Tarkemmassa suunnittelussa tulee
riittavasti selvittaa voimaloiden ympa-
ristovaikutukset. Vyohykkeelle voidaan
sijoittaa myds paikallisen sahkotuotan-
non vydhykkeen sekéd pienen kokoluo-
kan vyohykkeen tuulivoimaloita.

@

Paikallisen sahkintuotannon vydhyke
Vyohykkeelle saa sijoittaa paikallista sah-
kon kulutusta vastaavia tuulivoimaloita,
joiden napakorkeus on enimmillaan 50
metrid. 30-b0 metrin mastolla varustet-
tujen tuulivoimaloiden sijoittamisessa tu-
lee ottaa huomioon maisemalliset nako-
kohdat ja paikat tulee ratkaista asema-
kaavoituksessa. Vyohykkeelle voidaan si-
joittaa my0s pienen kokoluokan tuulivoi-
maloita.

®

Pienen kokoluokan tuulivoiman vydhyke
Vyohykkeelle saa sijoittaa rakennuksiin
ja rakennushankkeisiin liittyen pienen ko-
koluokan tuulivoimaloita, joiden roottorin
halkaisija on alle 3 metria. Vydhykkeella
voidaan selvittaa 15-30 metrin napakor-
keuden tuulivoimaloita, joiden paikat tu-
lee paasaantoisesti ratkaista asemakaa-
voituksessa.
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1.1. Perustelut esitetyille
tuulivoiman sijoittamisen
vydhykkeille

Helsingin kaupunki on asettanut kun-
nianhimoiset paastdovéahennystavoit-
teet, erityisesti hiilineutraalin kaupun-
gin tavoittelu vuoteen 2050 mennes-
séa tarkoittaa merkittavia muutoksia kau-
pungin energiajarjestelmassa. Helsin-
gin mahdollinen tuulivoimatuotanto vai-
kuttaa kaupunkitason pyrkimysten lisak-
si myds laajemmilla aluetasoilla asetet-
tujen ilmastotavoitteiden toteutumiseen.
Energiajarjestelman muutoksen nako-
kulmasta tuulivoiman suunnittelu, ja ai-
kanaan myos rakentaminen, voi olla yk-
si tarkeimmistd toimista ilmastotavoittei-
den saavuttamiseksi. Huomion arvoista
on my@s, ettd uusiutuvaa energiaa voi-
daan perustellusti pitdd ymparistdtietoi-
sen ja cleantech-alaan keskittyvan kau-
pungin ominaispiirteend, joka tasté na-
kékulmasta vahvistaa Helsingin positii-
vista mainetta.

Maankayton suunnittelua koskevat
valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet
korostavat tuulivoimarakentamisessa
pyrkimysta keskitetyinin ratkaisuihin se-
ka tuulivoimarakentamisen ja aluieiden-
kayttotarpeiden yhteensovittamista. Tuu-
livoimaloiden keskittdminen on tarkeaa
etenkin maisemavaikutusten hallinnan
kannalta.

Perustelut tuulivoiman sijoittamiselle
Helsingissa

1.  Tuulivoiman taloudelliseen kannat-
tavuuteen voimakkaimmin vaikut-
tavat alueelliset tekijat ovat mahdol-
lisuus rakentaa voimaloita kuival-
le maalle seka vallitseva tuulisuus.
Kannattavuuden nakokulmasta Hel-
singin ulkosaaristo- ja avomerisi-
jainnit ovat tasta syysta kaupungin
parhaita sijainteja tuulivoimaloille.

2. Helsingin tarkeimpien nakymien
sailyttaminen avoimina kaupungis-
ta merelle tarkoittaa teollisen ko-
koluokan tuulivoiman sijoittamis-
ta Helsingin ulkosaariston reunaan
ja etelapuolelle. Suurien voimaloi-
den keskittaminen yhteen kokonai-
suuteen on olennaista maisema-
kuvan eheyden sailyttdmiseksi |a
mahdollisen pienempienkin teolli-
sen kokoluokan hankkeiden suun-
nittelun ja toteuttamisen tulee tah-
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data eheana kokonaisuutena toteu-
tuvaan tuulipuistoon. Paikallisen ko-
koluokan voimaloiden sijoittaminen
myos ulkosaaristovyohykkeelle pe-
rustuu yksittaisiin ja maisemavaiku-
tuksiltaan pienempiin voimaloihin.

3. Helsinkilaisilla on hyvat valmiudet
hyvaksya tuulivoiman rakentami-
nen Helsinkiin. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisen hyvaksyttavyys on kor-
keimmillaan ulkosaaristossa ja Vuo-
saaren satamassa.

Esitetyt sijoittamisperiaatteet mahdol-
listavat merkittavan tuulivoimarakenta-
misen Helsinkiin. Periaatteet ottavat kan-
taa kolmeen kokoluokkaan ja mahdollis-
tavat néiden rakentamisen tarkoituksen-
mukaisiin paikkoihin kaupungissa. Teolli-
sen kokoluokan tuulivoimaa voi periaat-
teiden mukaan sijoittaa itaiselle avomeri-
alueelle mukaan lukien Isosaari ja Kuiva-
saari seka pienelle alueelle Vuosaareen.
Teollisen mittakaavan tuulivoiman alue-
rajaus mahdollistaa nykyisen maakun-
takaavan mukaisen tuulivoimakokonai-
suuden rakentamisen (alle 10 voimalaa),
mutta pidemmalla aikavalilla myos laa-
jemman tuulivoimalakokonaisuuden ra-
kentamisen.

Sijoittamisperiaatteet tarjoavat tuuli-
voimarakentamiselle taloudellisesti mah-
dollisimman kannattavan sijainnin sellai-
selta alueelta, joka myds kaupunkilaisten
nakokulmasta vaikuttaa kaikkein hyvak-
syttavimmalta. Maisemallisesti kyseiset
sijainnit mahdollistavat suurienkin voi-
maloiden hyvaksyttavaksi jaavan maise-
mavaikutuksen seké kaupungin rannoilta
avautuvien avomerinakymien sailymisen
suurelta osin luonnontilaisina.
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