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TUTKIMUKSET

Tutkimuskohde ja tutkimusvaiheet

Tutkimusmenetelmat

Laakson sairaala-alue (osa)

Osoite: Laakarinkatu 8, Helsinki

Osa kiinteistoja 91-18-626-2 ja 91-18-626-3

Ymparistotekniset tutkimukset toteutettiin pora-

kaira- ja kaivinkoneavusteisesti 13.-14.7.2020

e Tutkimukset sisélsivat 11 kairapistetta ja 9
koekuoppaa, joista otettiin yhteensa 53 maa-
naytetta

¢ Vuonna 2019 on tehty tutkimukset, joissa 5

koekuoppaa ja 14 kairapistetta. Tutkimustulok-

set esitetaan tdssa raportissa.

o Naytteet tutkittiin aistinvaraisesti naytteenoton
yhteydessa

o Kaikista naytteista analysoitiin alkuaineet XRF-
analysaattorilla seké haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden pitoisuutta PID-mittarilla

¢ Maanaytteille tehtiin 2020 tutkimuksissa seu-
raavat laboratorioanalyysit: alkuaineet 23 kpl,
PAH-yhdisteet 14 kpl, dljyhiilivedyt C10-Ca40 9
kpl, pH 3 kpl, TOC 2 kpl, PCB-yhdisteet 1 kpl,
VOC-yhdisteet 1 kpl ja hiilivetyfraktiointi seka
liukoisuustesti 1 kpl

Maa- ja kallioperd

POHJASUHTEET

Pohja- ja pintavedet

Maaperakartan ja maaperatutkimusten perusteella
alueen maapera koostuu paksuimmillaan muuta-
man metrin paksuisesta hiekka- ja soravaltaisesta
tayttdmaakerroksesta, jonka alla on kallio. Kallio on
paikoin paljastuneena alueella.

Kallion pinta havaittiin syvimmilldén 2,7 m syvyy-
delld maanpinnasta noin tasolla + 19,6.

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialu-
eella. Lahin vedenhankintaa varten tarkeaksi luoki-
teltu pohjavesialue (Kaivoksela 0109202) sijaitsee
noin 8 km kohteesta pohjoiseen.

Tutkimuskohteessa ei ole pintavesia eika tutkimuk-
sissa havaittu pohjavettd. Sadevedet imeytyvat
paallystamattomilta alueilta maaperaan ja paallys-
tetyilla alueilta hulevedet viemardidaan.

HAITTA-AINEET JA JATTEET MAASSA
Haitta-aineet ja niiden esiintyminen

Maaperan jatteet

Metallien ja PAH-yhdisteiden kynnysarvot ylittyivat
useassa pisteessa. Alemman ohjearvon ylityksia
havaittiin metalleista lyijyn ja sinkin osalta, useiden
PAH-yhdisteiden osalta seka oljyhiilivetyjen pitoi-
suuksissa. Kuudessa tutkimuspisteessa todettiin
ylemmat ohjearvot ylittévia pitoisuuksia (kupari,
sinkki, PAH-yhdisteet ja raskaat 6ljyt).

Tutkimuksissa havaittiin vaihtelevia maaria jatteita
(0—75 %). Suurin osa jatteista oli rakennusjatetta,
kuten tiilta, jota todettiin useissa tutkimuspisteissa.
Taman lisaksi eri puolilla sairaala-aluetta havaittiin
myds muita jatejakeita: metalli, muovi, betoni, lasi,
styroksi, keramiikka ja orgaaninen jate. Jatteista
maata havaittiin 30 tutkimuspisteessa 39:sta ja
muutamassa koekuopassa jatteen osuus oli suuri.

MAAPERAN PILAANTUNEISUUS JA JATKOTOIMENPITEET

Maaperassa todettuihin haitta-aineisiin ei padase suoraan kosketuksiin, koska alue on paaosin pinnoitettu
tai nurmen peitossa. Todetut haitta-aineet eivat ole erityisen kulkeutuvia tai haihtuvia. Maaperan sisalta-
mat jatteet eivat aiheuta riskia alueen kayttdjille, koska ne eivat sijaitse maan pinnalla. Tutkitulla alueella
ei ole nykykaytdssa valitdnta pilaantuneen maan kunnostustarvetta.

Tulevassa kaytdssa alueelle on suunniteltu suuria rakennustdéita, jotka edellyttavat maarakennusta.
Alemman ja ylemman ohjearvon ylittdvat maa-ainekset tulee kunnostaa tulevan rakentamiseen liittyvien
kaivujen yhteydessa. Tulevan kdytdn osalta riskit tulee kuitenkin arvioida tarkemmin kayttétarkoituksen
tarkennuttua. Tarkempi riskiarviointi vaatii todennakoisesti myos tarkentavia maaperatutkimuksia, jotka
tulee suunnitella asemakaavan valmistumisen jalkeen. Mikali jatteensekaista maata kaivetaan rakentami-
sen yhteydessa, jatejakeet erotellaan maa-aineksesta ennen kuljetusta. Jatteiden esiintyminen lisaa
maarakentamisen kustannuksia.

Pilaantuneen maaperan kunnostuksesta on laadittava yleissuunnitelma ja tehtava ilmoitus Helsingin kau-
pungin ymparistdnsuojeluyksikdlle. limoitus on tehtava viimeistaan 45 vuorokautta ennen kunnostustyén
aloittamista. Pilaantuneet maat tulee toimittaa luvanvaraiseen pilaantuneen maan vastaanottopaikkaan.
Kynnysarvomaiden hyotykayttd tulee huomioida kunnostussuunnitelmassa. Mikéli kynnysarvopitoisia kai-
vumassoja ei hyédynneta alueella, tulee ne vieda luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan.
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1 Johdanto

Helsingin Laaksossa sijaitsevan Laakson sairaalan alueelle on suunnitteilla uusi ase-
makaava, jolla mahdollistetaan alueen sairaalatoiminnan kehittdminen ja laajentami-
nen. Alueelta suunnitellaan purettavaksi vanha terveyskeskus, asuinkerrostalot, paiva-
koti seka ruokalan ja teknisen aseman rakennukset. Purettujen rakennusten paikalle
suunnitellaan uusia sairaalan rakennuksia. Vanhat sailytettavat sairaalarakennukset
peruskorjataan hankkeen yhteydessa.

Osassa sairaala-aluetta toteutettiin ymparistotekniset tutkimukset elokuussa 2019.
Vuoden 2019 tutkimusten perusteella Laakson sairaala-alueella toteutettiin 13.-
14.7.2020 ymparistotekniset tutkimukset, joiden tarkoituksena oli rajata aikaisemmissa
tutkimuksissa todetun haitta-ainepitoisen maan ja jatteen maarda seka tarkentaa
massa-arviota.

2 Hankkeen osapuolet

Yhteenveto hankkeen osapuolista on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Hankkeen osapuolet.

Nimi Rooli Organisaatio

Tomi Varjus Tilaajan yhteyshenkild Helsingin Kaupunki
Maarit Korhonen Projektipaallikkd Vahanen Environment Oy
Aija Aarnio Ymparistdsuunnittelija Vahanen Environment Oy
Milja Vepsalainen Laadunvarmistus Vahanen Environment Oy

3 Kohteen kuvaus

3.1 Sijainti

Kohde sijaitsee Laakson kaupunginosassa osoitteessa Laakarinkatu 8, Helsinki. Koh-
dealue on osa kiinteistdja 91-18-626-2 ja 91-18-626-3. Sijaintikartta on esitetty kuvassa
1 ja kuvassa 2 on esitetty tutkimusalueen sijoittuminen kiinteistéille.
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Kuva 1. Laakson sairaalan sijainti (Helsingin kaupungin karttapalvelu 2020).

i

Kuva 2. Tutkimusalueen rajaus mustalla ja kiinteist6kartta (Helsingin kaupungin karttapalvelu,
2020)

VAHANEN ENVIRONMENT OY

+358 20 769 8698 ® www.vahanen.com B Y-tunnus | Business ID 2206578-8



Tutkimusraportti 6 (15)
Laakson sairaala

ENV2113

30.9.2020

3.2 Omistus- ja hallintasuhteet

Tutkimusalue on Helsingin kaupungin omistuksessa ja sita hallinnoivat Helsingin ja Uu-
denmaan sairaanhoitopiiri HUS seka Helsingin kaupungin sosiaali- ja terveystoimi. Li-
saksi kuntoutuskeskusten Vegan ja Synapsian alueet on vuokrattu kyseisille kuntou-
tuskeskuksille.

3.3 Rajaukset ja koko

Laakson sairaala-aluetta ymparoi koko alueen kiertava muuri, joka rajautuu pohjoi-
sessa Laakarinkatuun, idassa keskuspuistoon, etelassa Nordenskioldinkatuun ja lan-
nessa Urheilukatuun. Tutkimusalue rajattiin vuoden 2019 tutkimusten perusteella koil-
lisnurkkaan ja laajennettiin lounaaseen kattamaan koko muutostoiden alue. Tutkimus-
alueeseen ei otettu mukaan sairaala-alueen luoteis- tai kaakkoiskulmaa, joihin ei ole
suunnitteilla muutostoita.

Tutkimusalue on pinta-alaltaan noin 5,8 ha ja se sijoittuu sairaala-alueen muurien si-
sapuolelle. Tutkimuspisteiden sijoituksessa otettiin huomioon vuoden 2019 tutkimus-
ten tulokset ja ne sijoitettiin alueelle rajamaan aiemmin todettua haitta-ainepitoista ja
jatteellistd maata. Lisaksi alueen lounaisosaan purettavien rakennusten laheisyyteen
tehtiin neljd koekuoppaa, joilla selvitettiin kyseisen alueen mahdollista pilaantunei-
suutta ja jatteisyytta.

3.4 Toiminta- ja kayttohistoria

Tutkimusalueella pitkdan toimineen sairaalan ensimmaiset rakennukset valmistuivat
1920-luvun lopulla. Talléin sairaalan alueen ymparille rakennettiin betoninen muuri.
Vuonna 1939 hallintorakennuksen autotalli purettiin ja paikalle rakennettiin lisasiipi. 50-
luvulla alueelle rakennettiin lisda rakennuksia, muun muassa nykyisten suunnitelmien
mukaan purettavaksi tuleva [dmpokeskus. Vuonna 1981 alueelle rakennettiin vield yksi
suuri sairaalarakennus, jossa toimii nykyisin Laakson terveysasema. Vuonna 1978 sai-
raalan etelapuolelle rakennettiin paivakoti, jonka vierelle valmistui nelja asuinkerrosta-
loa 1980-luvun lopulla.

Vanhoja ilmakuvia on esitetty kuvissa 2—5. Tutkimusalue on rajattu kuviin punaisella.
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Kuva 4. Laakson sairaala vuonna 1964.

Kuva 5. aakson- saiaaa vuonna 1988. Kuva 6. Lakson sairaala vuonna 1988. .

3.5 Nykyinen ja tuleva toiminta

Tutkimusalueella toimii nykyisin Laakson sairaala. Alueella on voimassa 7.11.1986
lainvoiman saanut asemakaava (9154). Kaavassa kiinteistd 91-18-626-2 on merkitty
sosiaalitointa ja terveydenhuoltoa palvelevien rakennusten korttelialueeksi (YS) ja kiin-
teistd 91-18-626-3 asuinkerrostalojen korttelialueeksi (AK). Kaavassa on suojeltu koil-
lisnurkan rakennus merkinnalla sr-1, eli rakennus on rakennustaiteellisesti arvokas
eikd sitd saa purkaa eika siind saa suorittaa sellaisia muutos- tai lisdrakennustoita,
jotka turmelevat julkisivujen tai sisatilojen rakennustaiteellista arvoa tai tyylia.

Alueelle suunnitellaan uutta asemakaavaa (2017-003866) laajempaa sairaalatoimin-
taa varten. Kaavassa molemmat kiinteistét on merkitty terveydenhuollon ja sosiaalitoi-
men rakennusten korttelialueeksi (YS). Pohjoisosan historialliset rakennukset on mer-
kitty arvokkaiksi, lisdmerkinnallad YS/s. Uuden kaavan tarkoituksena on sairaala-alueen
viihtyisyyden ja toimivuuden parantaminen. Alueen huoltorakennus, asuinkerrostalot ja
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paivakoti on esitetty purettavaksi. Historiallisesti ja kaupunkikuvallisesti arvokkaat ra-
kennukset suojellaan, mutta 1970-80 luvuilla rakennettujen rakennusten purkamista
selvitetdan.

4 Maapera-, pohja- ja pintavesitiedot

4.1 Maa- ja kalliopera

Laakson sairaalan alueen maaperén taso on noin +12...+25 m mpy korkeudella. Maan-
pinta on alimmillaan luoteiskulmassa tasolla +10 ja nouse alueen keskelld tasolle
+25,5. Lansireunassa maanpinta laskee tasolle +15...+18. Ladkarinkatu nousee itaan
ylimmillaan tasolle +24,1, josta katu laskee itaan tasolle +18,5. Etelapuolella Norden-
skidldinkatu on tasolla +7...+12. Alueen maapera koostuu paosin kalliosta, joka on
lahelld maanpintaa ja paikoin paljastuneena.?

Helsingin kaupungin karttapalvelun mukaan alueen kallioperd on paaosin kiillegneissia
ja lounaiskulmassa on graniittia. Maaperakartan mukaan alueen maapera luokitellaan
kalliomaaksi, mika tarkoittaa, etta kalliota verhoava irtomaakerros on paaosin vain met-
rin paksuinen. Tutkimusten perusteella alueella on kuitenkin irtomaalajeja paksuimmil-
laan 2,7 m. Tutkimuksissa todettiin myds alueen pintamaan olevan pitkalti jatteen se-
kaista tayttomaata.

4.2 Pohja-ja pintavesi

Tutkimuskohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin vedenhankintaa varten
tarkeaksi luokiteltu pohjavesialue (Kaivoksela 0109202) sijaitsee noin 8 km kohteesta
pohjoiseen.

Tutkimuskohteessa ei ole pintavesia. Lahin pintavesialue on Humallahti, joka sijaitsee
lounaassa, noin kilometrin paassa kohteesta.

Tutkimuksissa ei havaittu pohjaveden pintaa.

Sadevedet imeytyvat paallystamattomilta alueilta maaperaan ja paallystetyilla alueilta
hulevedet ohjataan hulevesiviemariin.

5 Pilaantuneisuustutkimukset ja -selvitykset

5.1 Aiemmat tutkimukset ja selvitykset

Kohteessa suoritettiin ymparistotekniset tutkimukset elokuussa 2019. Tata aikaisem-
mista maaperatutkimuksista ei ole olemassa tietoa. Alueella ei ole valtakunnallisen
maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI) kohteita. Tutkimuspisteet sijoiteltiin lahtotie-
tojen ja kohdekaynnin perusteella alueelle. Tutkimuspisteita tehtiin 19 kpl, joista koe-
kuoppia oli 5 kpl ja kairapisteitd 14 kpl. Maaperassa todettiin haitta-aineita kohonneina
pitoisuuksina noin 0—2 metrin syvyydessa. Kohonneita alkuainepitoisuuksia havaittiin
pistemaisesti. Lisaksi todettiin dljyhiilivetyja (C10—Cao) kynnysarvon ylittdvina pitoisuuk-
sina viidessa tutkimuspisteessa ja PAH-yhdisteita todettiin useassa tutkimuspisteessa.
Tutkimuspisteissa havaittiin vaihtelevasti jatteitd (<10-75 %). Suurin osa jatteista oli

rakennusjatetta, kuten tiiltd. Paikoitellen tiili oli hienontunut maa-aineksen sekaan.
Muita tutkimuksissa I0ydettyja jatejakeita olivat muovi, metalli, betoni ja orgaaninen

" Laakson uusi yhteissairaala, osallistumis- ja arviointisuunnitelma 24.10.2019.
2 A-Insin6orit, 2019, LYS Laakson yhteissairaalan rakennettavuusselvitys
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jate. Kahdessa koekuopassa (VAH22 ja VAH24) havaittiin paljon sekalaista jatetta.
Kuopan VAH22 reunassa noin 1 m syvyydella havaittiin kaksi isoa metallilevya, joiden
alapuolelle oli haudattu paljon jatettd, muun muassa lasipulloja.

5.2 Ymparistotekniset tutkimukset

Kohteessa tehtiin ymparistotekniset tutkimukset 13.-14.7.2020. Tutkimukset tehtiin po-
rakaira- ja kaivinkoneavusteisesti. Tutkimuspisteita toteutettiin yhteensa 20 kpl, joista
11 kpl oli kairapisteita ja 9 kpl koekuoppia.

Tutkimusten kairaukset tehtiin 13.7.2020 keskiraskaalla porakalustolla. Kairapisteista
otetut naytteet olivat kerrospaksuudeltaan maksimissaan metrin. Naytteet otettiin ker-
roksittain jatkuvana sarjana: 0...0,5m, 0,5...1m, 1...2m, 2...3 m tai kallioon saakka,
jos se tavoitettiin aikaisemmin. Naytteenoton jalkeen kairauspisteet taytettiin ja asfalt-
tialueet paikattiin.

Koekuopat kaivettiin 14.7.2020 ja naytteet otettiin maalajikerroksittain aina kovaan pin-
taan tai kallioon saakka. Pintanayte, 0—0,5 m, otettiin erikseen. Naytteenoton jalkeen
koekuopat taytettiin valittdbmasti kaivumassalla.

Laakson sairaala-alue on kalliomaki, jossa kallio on paikoittain paljastuneena. Peh-
meitd maakerroksia esiintyy ohuelti ja kairatessa sekd koekuoppia kaivaessa paastiin
syvimmillaan 2,7 m syvyyteen maanpinnasta.

Maanaytteita otettiin yhteensa 53 kpl. Naytteenoton yhteydessa maaritettiin aistinva-
raisesti maalaji, kosteus, haju ja mahdolliset muut havainnot. Kaikista naytteista ana-
lysoitiin alkuainepitoisuudet XRF-kenttdanalysaattorilla ja mitattiin haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden pitoisuudet PID-mittarilla. Kenttdmittausten ja havaintojen perusteella
valittiin naytteet laboratorioanalyyseja varten.

Naytteet toimitettiin ALS Finland Oy:n laboratorioon, jossa niista tehtiin seuraavat ana-
lyysit: alkuaineet (VNa 214/2007 mukaiset) 23 kpl, PAH-yhdisteet 14 kpl, dljyhiilivedyt
C10-Ca0 8 kpl, pH 3 kpl, TOC 2 kpl, PCB-yhdisteet 1 kpl, VOC-yhdisteet 1 kpl ja hiilive-
tyfraktiointi seka kaatopaikkakelpoisuus 1 kpl.

Naytepisteet mitattiin paikalleen tarkkuus-GPS-laitteella.

5.3 Yhteenveto vuosien 2019 ja 2020 tutkimuksista

Alueelle tehtiin yhteensa 25 kairapistetta ja 14 koekuoppaa. Yhteensd maaperanayt-
teita otettiin 104 kpl. Naytteista analysoitiin taulukon 2 mukaiset haitta-ainepitoisuudet.

Taulukko 2. Kentta- ja laboratorioanalyysit ja analyysimaarat.

Kenttatutkimukset G EWEINEETE]
Alkuaineet (XRF-analysaattori) 104
Haihtuvat yhdisteet (PID-mittari) 104
Laboratorioanalyysit, maapera G EWEINEETE]
Alkuaineet (VNa 214/2007 mukaiset) 43
PAH-yhdisteet 34
Oljyhiilivedyt C10—Cao 28

pH 6

TOC 6
PCB-yhdisteet 6
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VOC-yhdisteet 10
Hiilivetyfraktiointi 2
Liukoisuustesti 2

6 Tutkimustulosten yhteenveto

6.1

Maaperan haitta-aineet

Maanaytteiden tutkimustuloksia on verrattu VNa:ssa 214/2007 (Valtioneuvoston ase-
tus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) esitettyihin kynnys-
ja ohjearvoihin seka jatedirektiivin liitteen Il mukaisiin vaarallisen jatteen raja-arvoihin.
Taulukossa 3 on esitetty tutkimusalueelta laboratorioanalyyseissa todetut haitta-aineet
ja niiden kynnys- ja ohjearvon ylitykset.

Taulukko 3. Kynnys- ja ohjearvojen ylitykset Laakson sairaalan alueen maaperassa. B(a)P=

bentso(a)pyreeni
T.utkimus— S Yli kynnysarvon Vi e}lemman
piste (m) ohjearvon ohjearvon
VAH2 0,5-1 Pb Cu, Zn
VAH3 1-2 C10-Cao C10-Co -
VAH6 1-2 As, Cd, Ni, fluoranteeni, C1o-Cao C10-C21,Pb Cu, Zn
VAH7 0-0,5 B(a)P, fenantreeni, fluoranteeni
VAHS 0.5-1 Cu, antrqseeni, ben?so(k)ﬂuo- Zn, bentso(a)antraseeni, fenantreeni, fluoran-
’ ranteeni, naftaleeni, C1o-Cao B(a)P teeni, PAH sum.
VAH9 0-0,5 C10-Cao
bentso(a)antraseeni, B(a)P, fenantreeni, fluo-

VAH10 0.5-1 bentso((k))fluoranteeni regnzeeni, PAH sum., Zn
VAH11 0-0,5 B"ég'); ﬁiuzigﬁzgagfrgfje;”r;_ fenantreeni
VAH12 0-0,5 B(a)P
VAH13 0-05 B(a)P, fenantre;;i, fluoranteeni,
VAH14 0,5—1 0Oljy C10-Cuo
VAH21 1,3-1,8 B(a)P, fenantreeni, fluoranteeni

04-14 | Hg, Cu, Pb, useat PAH-yhdisteet | 2" fenantreent, fuoran-
VAH22 14-2 Hg, Pb, antras.eeni, . bentso(a)antraseeni, fenantreeni, fluoran-

’ bentso(k)fluoranteeni, naftaleeni B(a)P teeni, PAH sum.

VAH23 0,5-1,3 B(a)P, fluoranteeni

0,5-0,8 C10-Cao C21-Cao
VAH104 1,0-1,8 B(a)P

05-10 bentso(a)antraseenil, B(a)P, fluo-
VAH108 ! ! ranteeni

1,0-1,5 B(a)P, fenantreeni, fluoranteeni
VAH110 0,5-0,8 Pb, Zn

0,5-1,0 B(a)P, fenantreeni, fluoranteeni
VAH111 -

1,0-2,0 B(a)P, fluoranteeni
VAH121 0,5-1,0 Pb, Zn, B(a)P
VAH123 0,0-0,5 Pb
VAH124 1,0-1,5 Pb
VAH125 | 0510 | As, Hg, Pb, Cio-Ca, naftaleeni | 2™ Cro-Car Cor-Cuo, ant- | useat PAH-yhdisteet,

raseeni PAH sum.

Yksittaisia alkuaineiden kuten lyijyn, arseenin, elohopean ja sinkin kynnysarvon ylityk-
sia todettiin valtaosassa naytepisteitd. Kynnysarvopitoisuuksia todettiin pintamaasta 2
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metrin syvyyteen saakka tayttdmaassa. Metalleista lyijya ja sinkkia todettiin kynnysar-
von ylittavana pitoisuutena naytteissa VAH110 ja VAH121. Lyijyn kynnysarvon ylityksia
oli liséksi naytteissa VAH2, VAH11, VAH13, VAH22, VAH124 ja VAH125.

Metalleista alempi ohjearvo vylittyi lyijyn, sinkin ja yksittdisessa naytteessa myos kupa-
rin osalta. Tutkimuspisteissa VAHG6 ja VAH123 todettiin lyijyn alemman ohjearvon yli-
tys. Sinkin alemman ohjearvon ylitykset todettiin naytteissd VAHS8, VAH10, VAH22 ja
VAH125. Naytteestda VAH6 (1-2 m) mitattiin myds kuparin ylemman ohjearvon ylitys
4 300 mg/kg. Sinkin ylempi ohjearvo ylittyi naytteissa VAH2 (0,5—1 m) 476 mg/kg ja
VAHG6 (1-2 m) 987 mg/kg.

Laboratorioanalyyseissa todettiin 19 naytteessa 34 analysoidusta polyaromaattisia hii-
livetyja eli PAH-yhdisteitd  kynnysarvon ylittdvina  pitoisuuksina.  PAH-
summapitoisuuden ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia todettiin tutkimuspisteissa
VAHS8 (0,5-1 m) ja VAH22 (1,4—2 m). Pisteessa VAHS8 ei todettu jatejakeita kerrok-
sessa, josta PAH-pitoisuus todettiin. Sen sijaan pisteessa VAH22 todettiin jatetayttod-
kerros valilla 0,4—2 m. Kerros sisalsi louhetta, tiilta, styroksia, juuria, metallilevyja seka
lasin ja keramiikan paloja. PAH-yhdisteiden alempi ohjearvo ylittyi naytteissa VAH10
(0,5-1 m) ja VAH22 (0,4-1,4 m).

Tutkimuspisteestd VAH125 syvyydella 0,5—1,0 m todettiin usean PAH-yhdisteen ylem-
man ohjearvon ylitys. Naytteen PAH-yhdisteiden summapitoisuus 1 110 mg/kg ylittéa
merkittavasti ylemman ohjearvon 100 mg/kg. Kyseinen koekuoppa sisélsi paljon jat-
teitd: kuonaa seka betonia, metallia ja tiilta.

Oljyhiilivetyjen C10—Cao summapitoisuus ylitti kynnysarvon naytteissa VAH3, VAHG,
VAHS8, VAH9, VAH14, VAH103 ja VAH125. Muutamassa tutkimuspisteessa todettiin
Oljyhiilivetyjen ohjearvot ylittavia pitoisuuksia. Pisteessa VAH103 todettiin syvyydella
0,5-0,8 m raskaiden hiilivetyjen C21—Cso ylemman ohjearvon ylittdva pitoisuus
(2 340 mg/kg). Samassa pisteessa pintamaassa (0,0—0,5 m) todettiin alemman ohjear-
von ylittava pitoisuus hiilivetyja C21—Cao (1 230 mg/kg). Tutkimuspisteessa VAH125 sy-
vyydelld 0,5-1,0 m todettiin alemman ohjearvon ylittdvina pitoisuuksina oljyhiilivetyja
C10—C21 (400 mg/kg) ja C21—Cao (749 mg/kg). Pisteessd VAH6 raskaiden hiilivetyjen
C21—Cyo pitoisuus 1 420 mg/kg ylitti alemman ohjearvon. Tutkimuspisteessa VAH3 kes-
kiraskaiden hiilivetyjakeiden pitoisuus oli 389 mg/kg.

Kahdelle naytteelle tehtiin myds odljyhiilivetyfraktioinnit. Naytteelle VAH125 (0,5-1,0 m)
tehtiin hiilivetyfraktiointi, joka osoitti koostumuksen olevan paaosin alifaattisia C16—Css
jakeita. Hiilivetyfraktiointi tehtiin myds naytteestd VAH3 (1-2 m), jossa todettiin hiilive-
tyjen koostumuksen olevan paaasiassa alifaattisia C10—C12 jakeita. Hiilivetyfraktiointien
laboratorioanalyysien tulokset 10ytyvat liitteesta 2.

Naytteesta VAH6 (1-2 m) analysoitiin kaatopaikkakelpoisuus liukoisuustestilla. Tutki-
muspisteessa fluoridi ja sulfaatti-ionien seka liuenneen kiintoaineen liukoiset pitoisuu-
det ylittavat VNa 331/2013 mukaiset raja-arvot pysyvalle jatteelle. Testin tuloksen pe-
rusteella ylemman ohjearvon ylittdneet kupari ja sinkki eivat ole erityisen liukoisessa
muodossa.

Naytteessa VAH125 (0,5-1,0 m) todettiin metallien alemman ohjearvon ylittavia pitoi-
suuksia. Kyseista naytetta ei riittdnyt kaatopaikkakelpoisuuden analysointiin liukoi-
suustestilla, joten tdma analyysi tehtiin naytteelle VAH125 (1,0-1,3 m). Molemmissa
naytteissa todettiin paljon jatteitd ja mahdollista kuonaa. Liukoisuustestin tuloksissa
naytteen pitoisuudet eivat ylittadneet pysyvan jatteen raja-arvoja.

Kenttahavainnot ja analyysitulokset on esitetty liitteen 1 taulukossa. Tutkimuspisteiden
sijainnit seka& purettavat ja sailytettavat rakennukset esitetty piirustuksessa
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YMP2113_02. Tutkimuspisteet, haitta-ainetasot seka jatteellisyys on esitetty piirustuk-
sessa YMP2113_03. Tutkimuspisteiden sijoittuminen suunnitellun asemakaavan alu-
eelle on esitetty piirustuksessa YMP2113_04.

6.2 Maaperan jatteet

Tutkimuksissa havaittiin vaihtelevia maaria jatteitd (0-75 %). Suurin osa jatteista oli
rakennusjatetta, kuten tiiltd. Useassa tutkimuspisteessa havaittiin tiiltd joko isompina
palasina tai hienontuneena aineksena. Taman lisdksi eri puolilla sairaala-aluetta ha-
vaittiin myos muita jatejakeita: metalli, muovi, betoni, lasi, styroksi, keramiikka ja or-
gaaninen jate. Jatteistd maata havaittiin 30 tutkimuspisteessd 39:std ja muutamassa
koekuopassa havaittiin paljon sekalaista jatetta.

Koekuopan VAH22 reunassa noin 1 m syvyydella havaittiin kaksi isoa metallilevya,
joiden alapuolelle oli haudattu paljon jatetta muun muassa lasipulloja. Metalliset levyt
olivat leveydeltaan noin 1 m ja vain niiden reuna oli nékyvissa. Kuopasta VAH24 ha-
vaittiin myads lasipulloja, muovia, tiilta ja pohjalla syvyydessa 1,5 metria kaksi kivista tai
betonista laattaa.

Koekuoppaa VAH22 laajennettiin vuonna 2020 edellisessa tutkimuksessa havaitun ja-
tetayton vuoksi. Laajennuksella selvitettiin jatteellisen maan laajuutta. Jatteisyys osoit-
tautui paikalliseksi esiintymaksi lasipulloja, betonia, keramiikkaa ja tiilta. Jatteet oli si-
joitettu kolmen metallisen levyn alle. Kuopan reunoja laajennettiin, jotta varmistettiin
jatteiden paikallisuus. Koekuopassa 129 havaittiin jatetta erityisesti sen keskiosassa ja
reunoilla jatetta oli huomattavasti vahemman. Liitteessa 1 esitetyt tiedot kuvaavat kuo-
pan keskiosaa, mutta ndyte VAH129 otettiin vain vdhemman jatetta sisaltdneesta laa-
jennuksesta.

Sairaala-alueen lounaisosaan kaivetussa koekuopassa VAH125 havaittiin myds paljon
jatteita. Maa-aineksen seassa havaittiin mustaa ainesta, jonka arvioitiin olevan kuonaa.
Kuonaa todettiin noin 0,5-1,3 metrin syvyydella. Kuonan lisaksi havaittiin metallinpala-
sia seka tiilta, betonia ja lasia.

Jatteiden alkuperasta ei ole tietoa, mutta ne ovat todennakdisesti tuotu alueelle ennen
rakentamista tai sen yhteydessa. Saatavilla olleen ilmakuvan mukaan jatteitd sisalta-
neiden pisteiden VAH22, VAH24 ja VAH125 alue rakennettiin 1920- ja 1940-luvuilla.

Haitta-aineita esiintyi itromaakerroksessa (0—2 m) lahes koko tutkimusalueella. Toden-
nakoisesti alueen rakentamisen yhteydessa sinne on tuotu haitta-aineita ja jatteita si-
saltavia tayttomaita. Tayttomaita on kaytetty pinnan tasauksissa ja maisemoinnissa.
On myo6s mahdollista, etta jatejakeista on ajan my6ta liuennut haitta-aineita maape-
raan.

6.3 Massamaara

Taulukossa 4 on esitetty suuntaa antava arvio kynnys- ja ohjearvot ylittdvien maamas-
sojen maarista koko tutkimusalueella. Maamassojen maara on arvioitu pinta-alaperus-
teisesti, mutta kuitenkin maksimissaan 8 metrin sateelld tutkimuspisteesta. Tutkimuk-
silla pystyttiin tarkentamaan koillisnurkan haitta-aineiden ja jatteellisyyden laajuutta.
Lounaiskulman tutkimuspisteissa kuitenkin havaittiin jatteellisyytta ja haitta-ainepitoi-
suuksia, niiden laajuutta ei voitu tarkentaa.
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Taulukko 4. Arvio tutkimusalueen kohonneita haitta-ainepitoisuuksia ja jétteitg siséltédvistd mas-
samaéérista.

YliKA | Yli KA, [YIiACA |[Yli ACA, IMIRTeLUNRTIN{o LM Alle KA,

jatteelli- jatteelli- JIELCEIE jatteelli-
nen nen nen nen
Massa-
mAarA, m? 3 350 1400 550 850 200 1000 | 18500
Massa- 6 100 2 600 1 000 1 500 400 1900 | 34000
maara, t

Tutkimusalueella maakerroksia esiintyy ohuelti ja kalliot ovat paikoitellen nakyvissa.
Kohteen maaperan ominaisuudet rajaavat pilaantuneisuuden ja jatteellisyyden esiinty-
mista. Haitta-aineiden esiintymisen laajuutta ei kuitenkaan voida tarkasti rajata tutki-
mustulosten perusteella. Massamaaraarvio kasittaa koko tutkitun alueen maamassat
ja siind on huomioitu kallioiset alueet. Massamaaraarvioon vaikuttaa voimakkaasti to-
teutettavan maarakennusalueen laajuus.

7 Alustava kunnostustarpeen arviointi

Maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa maaperassa todettuja haitta-ainepitoisuuk-
sia verrataan asetuksen (VNa 214/2007) mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin. VNa
214/2007 kynnysarvopitoisuuksien ylittyessa on maaperan pilaantuneisuus ja puhdis-
tustarve arvioitava. Riskien kannalta tavanomaiselle maankaytdlle, kuten asuin-,
puisto- ja virkistysalueilla, voidaan pilaantuneisuuden arvioinnissa kayttaa alempia oh-
jearvoja. Tata epaherkemmilld alueilla, kuten teollisuus-, varasto- tai liikkennealueilla
voidaan kayttaa ylempia ohjearvoja. Lisaksi kestavan kunnostuksen tavoitteeksi suo-
sitellaan pintamaan (0,5-1 m) edustavien haitta-ainepitoisuuksien alittavan kynnysar-
von tai alueellisen taustapitoisuuden uudisrakennuskohteissa asuintonttien ja lasten
leikkipaikkojen kohdalla.

Tutkimusalueella todettiin vuosien 2019 ja 2020 tutkimuksissa kynnysarvon seka alem-
man ja ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteita, oljyhiilivetyja ja alku-
aineita.

Suurin osa ohjearvojen ylityksista todettiin syvyydella 0,5-2 m asfaltin tai viheralueen
alla. Muutamassa pisteessa haitta-aineita todettiin alemman ohjearvon ylittavina pitoi-
suuksina myods pintamaassa. Vuoden 2019 tutkimuksissa ohjearvot ylittyivat VAH11
pintanaytteessa (0-0,5 m) ja lisatutkimuksissa pisteiden VAH103 ja VAH123 pintanayt-
teissa (0-0,5 m). Kynnysarvojen ylityksia todettiin neljassa pisteessa ylimmassa puo-
len metrin kerroksessa, muutoin kynnysarvojen ylitykset todettiin syvemmissa kerrok-
sissa.

Kohteessa todettiin PAH-yhdisteita alemman ja ylemman ohjearvon ylittavina pitoi-
suuksina. PAH-yhdisteet on luokiteltu syopavaarallisiksi ja niita esiintyy luontaisesti
maadljyssa ja kivihiilessa. PAH-yhdisteiden hajoaminen on erittdin hidasta. Paaosin
PAH-yhdisteet ovat niukkaliukoisia ja heikosti haihtuvia, lukuun ottamatta naftaleenia,
joka on herkimmin kulkeutuva yksittdinen PAH-yhdiste. Naftaleenia todettiin kahdessa
naytteessa kynnysarvon ylittavana pitoisuutena.®

Vuoden 2019 tutkimuksessa todettiin oljyhiilivetyjen C1c—C21 ja C21—C4o jakeita alem-
man ohjearvon Yylittdvind pitoisuuksina. Yhdestd naytteesta tehty hiilivetyfraktiointi
osoitti keskiraskaiden hiilivetyjen olevan enimmakseen alifaattisia C1o—C12 jakeita, jotka
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ovat hyvin niukkaliukoisia ja haihtuvia. Lisatutkimuksissa 6ljyhiilivetyjen C1,—Co1 jakeita
todettiin alemman ja C21—Cao jakeita alemman seka ylemman ohjearvon ylittévina pitoi-
suuksina. Hiilivetyfraktioinnissa todettiin hiilivetyjen olevan paaasiassa alifaattisia C1e—
Css jakeita. Alifaattiset jakeet ovat jonkin verran haihtuvia mutta heikosti vesiliukoisia.

Jatteiden alkuperaa ei voida tarkasti maarittaa, mutta ovat todenndkdisesti alueen ra-
kentamisen ajalta, mahdollisesti jo 1920-30 luvulta. Haitta-aineiden esiintyminen tutki-
musalueella lahes koko irtomaakerroksessa (0—2 m) johtuu todennakdisesti siita, etta
alueen rakentamisen yhteydessa sinne on tuotu haitta-aineita sisaltavia tayttdmaita
muualta. Tayttdmaita on kaytetty alueen pinnan tasauksissa ja maisemoinnissa. On
my6s mahdollista, etta tutkimuspisteissa todetuista jatejakeista on ajan myo6ta irronnut
haitta-aineita maaperaan.

Todetut alkuaineet ja metallit sitoutuvat maaperan orgaaniseen ainekseen eivatka kul-
keudu helposti.®* Vaikka osa 6ljyhiilivedyistéd on haihtuvia jakeita, ei niista tai alueen
muista haitta-ainepitoisuuksista arvioida aiheutuvan sellaista riskia, joka laukaisisi va-
littdman kunnostustarpeen. Mydskdan maaperan jatteisyys ei aiheuta valitéonta kun-
nostustarvetta.

Kun alueen kayttotarkoitus muuttuu, tulee tehtavaksi mittavia maarakennustdita. Nai-
den yhteydessa tullaan kaivamaan haitta-ainepitoista ja jatteista maaperaa, mika edel-
lyttdd maaperan kunnostamista rakentamisen vuoksi.

8 Johtopaatokset ja toimenpide-esitys
Nykykaytossa tutkitulla alueella ei ole valitonta pilaantuneen maan kunnostustarvetta.

Tulevassa kaytossa alueelle on suunniteltu suuria rakennustoita, joiden yhteydessa
maa-aineksia tullaan kaivamaan. Rakentamisen suunnitellun laajuuden perusteella
maarakennus kohdistuu lahes koko tutkimusalueelle. Tutkimuspisteiden sijoittuminen
suunnitellun asemakaavan alueelle on esitetty piirustuksessa YMP2113_04.

Alemman ja ylemman ohjearvon ylittavat maa-ainekset tulee kunnostaa tulevaan ra-
kentamiseen liittyvien kaivujen yhteydessa. Tulevan kaytdn osalta riskit tulee kuitenkin
arvioida tarkemmin kayttotarkoituksen tarkennuttua. Riskiarviointi vaatii todennakdi-
sesti myos tarkentavia maaperatutkimuksia, jotka tulee suunnitella asemakaavan val-
mistumisen jalkeen.

Pilaantuneen maaperan kunnostuksesta on laadittava yleissuunnitelma ja tehtava il-
moitus Helsingin kaupungin ymparisténsuojeluyksikdlle. Yleissuunnitelmassa tulee
huomioida ja esittda viranomaisen hyvaksyttavaksi kynnysarvomaiden hyotykaytto. -
moitus on tehtava viimeistdan 45 vuorokautta ennen kunnostustyon aloittamista. Pi-
laantuneet maat, kynnysarvomaat ja jatteet tulee toimittaa luvanvaraiseen vastaanot-
topaikkaan.

Tutkimusalueen maaperassa todettiin vaihtelevia maaria (0-75 %) purkujatetta. Jatteet
ovat paaosin luonteeltaan pysyvia ja orgaanisen jatteen osuus vahainen. Pysyvat jat-
teet eivatka aiheuta vaaraa ymparistolle. Mikali jatteensekaista maata kaivetaan raken-
tamisen yhteydessa, jatejakeet erotellaan maa-aineksesta ennen kuljetusta. Jatteiden
esiintyminen tontin maaperassa lisda todennakdisesti tulevasta kaivusta aiheutuvia
kustannuksia.

3 Ympdristohallinnon ohjeita 6 | 2014. Pilaantuneen maan riskinarviointi ja kestdva riskienhallinta. 235 s.
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VAI l A N E N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 1/24

Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala

! 43 Paiva- - Maalaji . Jiitteen ) Orgaanisen
Pistetunnus |Syvyys (m) Taso (mpy) % 2 médra Koordinaatit arvio Aistihavainnot osUUS Jatejakeet jatteen Vertailuarvot '
X 8 osuus
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus
Koordinaattijarjestelma: GK25 kynnysarvo
Korkeusjérjestelmé: N2000 alempi ohjearvo
Kosteus Haju ylempi ohjearvo
kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritelty tavoitepitoisuus
N E Y4 0..3 0.3 L/T % % Lisatietoja / havainnot
[VAH KP 1 00 - 05 +16,7 . +16,2 05 |26.8.2019 6675631.1509] 25495519411 +16,7 hk, ki 0 0 T 1% tiili 4% kivia, j P paloja, pienia i
05 - 15 +16,2 . +152 05 |26.8.2019 hk, ki 0 0 LT 0% 0% juuria
1,5 - 20 +152 .  +14,7 1,0 |26.8.2019 hk, mr, si 0 0 L 0% 0% oranssi véri, juuri
20 - 24 +14,7 . +14,3 04 |26.8.2019 hk, ki 0 0 L 0% 0% kivia
24 - eks kairaus paattynyt kallioon
[VAH KP 2 00 - 05 +186 . +18,1 05 |26.8.2019 6675615.6545] 25495500.5659 +18,6 hk, ki 0 0 LT 0% 0% tumma, ruskea vari
05 - 1,0 +18,1 . +17,6 05 |26.8.2019 hk, si, ki 0 0 LT 0% 0% tumman ruskea/musta si, kivia
1,0 - 20 +176 . +16,6 1,0 |[26.8.2019 si, sa 0 0 LT 0% 0% hieman hiekkaa ja muutama kivi
2,0 ek.s kairaus paattynyt kallioon
[VAH KP 3 00 - 05 +18,0 +17,5 05 |26.8.2019 6675607.4583] 25495504 4118 +18,0 hk, sifsa, ki 0 0 T 1% betoni 0% betonin pala
05 - 1,0 +17,5 . +17,0 05 |26.8.2019 hk, sifsa 0 0 LT 0% 0% musta kohta
1,0 - 20 +17,0 . +16,0 1,0 |26.8.2019 hk, sifsa 1 2 LT 0% 0% tumma véri, &ljyinen haju
2,0 eks kairaus paattynyt kallioon
[VAH KP4 00 - 05 +17,4 . +16,9 05 |26.8.2019 6675602.92 2549552472 +17,4 hk, ki 0 1 T 0% 0% lievé éljyinen haju, kivia, asfaltin alta
05 - 1,0 +16,9 +16,4 05 |26.8.2019 hk, ki 0 1 LT 0% 0% lievé &ljyinen haju, kivia
1,0 - 20 +16,4 . +154 1,0 |26.8.2019 hk, ki, si 0 0 LT 0% 0% kivia & soraa, juuria ja silttia
2,0 eks kairaus paattynyt kallioon
[VAH KP 5 00 - 05 +17,5 . +17,0 05 |26.8.2019 6675582.2837] 25495553 .6175 +17,5 hk, si 0 0 T 9% tiili 1% juuren paloja
05 - 1,0 +17,0 . +16,5 05 |26.8.2019 hk, si 0 0 T 9% tiili 1% tummia kohtia, juuria
1,0 - 20 +16,5 +15,5 1,0 |26.8.2019 hk, si 0 0 T 2% tiili 2% muutama juuri
2,0 ek.s kairaus paattynyt kallioon
[VAH KP 6 00 - 05 +20,6 . +20,1 05 |26.8.2019 6675573.23 25495554 .62 +20,6 hk, ki 0 0 T 25% tiili 0%
05 - 1,0 +20,1 . +19,6 05 |26.8.2019 hk, ki 0 0 T 75 % tiili 0% paljon tiiltd
1,0 - 20 +196 . +186 1,0 |26.8.2019 hk, ki 0 0 LT 75 % tiili 0% musta kohta ja paljon tiilta
2,0 eks kairaus paattynyt kallioon
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:

X tulos ylittaa kynnysarvon
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon
IR TTE  tulos ylittad ylemman ohjearvon
ESTTTE  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden
Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali
maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAI IA N E N Maanaytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 2/24

Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala

Kenttamil Metallit ja puoli it 2
Pistetunnus |Syvyys (m) As cu Pb Ni zn voc Toc K:i'r‘]’:' sb As Hg cd Co cr cu Pb Ni zn v
8,6 15 - 9,6 49 1,8 8,6 0,097 0,03 5 26 15 - 9,6 49 33
5 100 60 50 200 - - - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
50 150 200/ 100 250 10 50 2 10 100 200/ 150 200/ 100 250 150
100 200 50 150 400 5
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
fvaH kP 1 00 - 05 < 35 42 < 898 89
05 - 15 < 2 17 < 37 150 02.7% 0,50 1,1 0,20 0,10 33 15 8,1 8,0 55 30 19
15 - 20 < < 13 < 19 12
20 - 24 < < 22 < 26 35
24 - eks
vaH kP 2 | 00 0,5 < < 27 < 60 0,0
05 - 10 < 136 41 < 253 0,0 81,5 % 0,50 15 0,20 0,31 6,0 18 [N s 1 476 19
10 - 20 < < 15 < 39 0,0
2,0 ek.s
fvaH kP 3 | 00 - o5 < < 28 < 49 0,0
05 - 1,0 < 23 15 < 41 0,0
10 - 20 < 24 16 < 21 360 08% 98,8 % 0,50 2,0 0,20 0,18 48 27 16 79 12 38 27
2,0 ek.s
fvaH kP 4 | 00 - o5 < 26 27 < 61 42
05 - 10 < 27 27 < 45 47 97,1 % 0,50 1,0 0,20 0,10 3,9 15 27 55 11 41 17
10 - 20 < 2 20 < 37 9,0
2,0 ek.s
fvaH kP 5 | 00 - o5 < 81 33 < 99 11 93,1 % 0,50 1,6 0,20 0,18 5,2 22 73 14 13 56 23
05 - 10 < 37 28 < 78 0,0
10 - 20 < < 20 < 51 0,0
2,0 ek.s
fvaH kP 8 | 00 - 05 < 35 28 < 61 0,0
05 - 10 < 33 28 < 62 0,0
10 - 20 24 m 98 < ﬂ 7,0 65 % 83,7 % 0,50 28 0,20 22 18 61 m 206 72 “ 38
2,0 ek.s

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:

X tulos ylittaa kynnysarvon

XX tulos ylittda alemman ohjearvon }'3'13'5 kts. VNa 214/2807 - , _— -
EEEETE  tulos ylittas ylemman ohjearvon . = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali

BT @  tulos ylittad kohdekohtaisella riskinarviolla madritetyn tavoitepitoisuuden ~ Maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa

: " ) L . ) 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAI IA N E N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 3/24

Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala

Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
Pistetunnus |Syvyys (m) ANC pH Bent- | roueeni | BB | keyieenit | TEX® Antra- | Asenaf- | Asenaf- | Bentso(a) | Bentso(a) ﬂii?fn?i?n E(;;nhtsu)o ﬂii?i?ég leae;t)so Fenan- | Fluoran- | Fluo- (1In;e3ngd)
seeni bentseeni seeni teeni tyleeni |antraseeni| pyreeni N n N n treeni teeni reeni :
i peryleeni i antraseeni pyreeni
0,02 - - - 1 1 1 0,2 1 1 1
= = 0.2 S 10, 10, = S = = 3/ 2 = = S = S 5/ = =
25
% - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[VAH KP 1 00 - 05
05 - 15 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 0,0 0,061 0,033 0,010 0,19 0,16 0,23 0,11 0,082 0,031 0,33 0,41 0,029 0,11
15 - 20
20 - 24
24 - eks
[VAH KP 2 00 - 05
05 - 1,0 0,035 0,014 0,010 0,17 0,14 0,26 0,12 0,090 0,037 0,16 0,32 0,016 0,12
10 - 20
2,0 ek.s
[VAH KP 3 00 - 05
05 - 10
1,0 - 20 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 0,0 0,10 0,13 0,036 0,073 0,056 0,072 0,032 0,025 0,011 0,47 0,15 0,19 0,029
2,0 ek.s
[VAH KP4 00 - 05
05 - 1,0 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 0,0 0,015 0,019 0,010 0,020 0,016 0,023 0,016 0,010 0,010 0,064 0,032 0,023 0,011
10 - 20
2,0 ek.s
[VAH KP 5 00 - 05 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 0,0 0,036 0,013 0,010 0,045 0,056 0,078 0,037 0,025 0,010 0,10 0,19 0,012 0,037
05 - 10
1,0 - 20
2,0 ek.s
[VAH KP 6 00 - 05
05 - 10
1,0 - 20 6,5 76 0,22 0,010 0,014 0,21 0,052 0,62 0,14 0,15 0,032 0,33 3,5 0,010 0,18
2,0 ek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:
X tulos ylittaa kynnysarvon
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13 12.L— kt;. Vla 214/2807 Kaikki . lok ] | i
EEEETTE  tulos ylittaa ylemman ohjearvon . = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali

BT E  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden ~ Maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa

: " ) L . ) 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAI IA N E N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 4/24

Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
! Kry- Nafta- Py- PAH® s | Dikioori- | Vinyyii- | Dikloori- | Trikioori- | Tetrakloori MTBE/ | CsCio | »CiCar | 2Coi-Cug | 5CiCap | cocyy | AnIWYSH
Pistetunnus | Syvyys (m) . X . PCB . e 43 . s MTBE TAME 11 T 12 19 12 todistukse
seeni leeni reeni summa metaani kloridi eteenit eteeni eteeni TAME Bensiini Keskit. Raskaat sum. sum. n tunnus
1 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - 0,1 - - - 300
= 5/ = 30, 0.5 1 0.01 0.05) il 0.5 = = 5/ 100) 300 600/ = =
3 3 50 500
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[VAH KP 1 00 - 05
05 - 15 0,21 0,010 0,32 23 0,010 0,010 0,0090 0,010 0,010 <0.050 <0.050 <0.10 <10 <10 69 69 69
15 - 20
20 - 24
24 - eks
VAH KP 2 0,0 0,5
05 - 1,0 0,21 0,010 0,24 2,0 <10 27 27 27
1,0 - 20
2,0 ek.s
[VAH KP 3 00 - 05
05 - 10
10 - 20 0,070 0,15 0,18 1,8 <0.021 0,010 0,010 0,0090 0,010 0,010 <0.050 <0.050 <0.10 <10 389 314 703 703
2,0 ek.s
[VAH KP4 00 - 05
05 - 1,0 0,019 0,012 0,038 0,34 0,010 0,010 0,0090 0,010 0,010 <0.050 <0.050 <0.10 <10 50 97 147 147
1,0 - 20
2,0 ek.s
VAH KP 5 00 - 05 0,059 0,010 0,13 0,85 <0.021 0,010 0,010 0,0090 0,010 0,010 <0.050 <0.050 <0.10 <10 <10 36 36 36
05 - 10
1,0 - 20
2,0 ek.s
[VAH KP 6 00 - 05
05 - 10
10 - 20 0,59 0,016 1,2 72 124 1420 1544 1544
2,0 ek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:
X tulos ylittaa kynnysarvon
P ; 1.-12. = kts. VNa 214/2007
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13, = Luvui K kaikki . e 3 | i
BT E  tulos ylittad ylemman ohjearvon . = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali

BT E  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden ~ Maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa

: " ) L . ) 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAHANEN

Projektinumero: ENV2113
Tilaaja: Helsingin kaupunki

Tekija: Aaa LJa
Pvm: 17.9.2020

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Sivu 5/24

Kohde: Laakson sairaala

! g3 Paiva- - Maalaji . Jiitteen ) Orgaanisen
Pistetunnus |Syvyys (m) Taso (mpy) % 2 médra Koordinaatit arvio Aistihavainnot osUUS Jatejakeet jatteen Vertailuarvot '
X 8 osuus
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus
Koordinaattijarjestelma: GK25 kynnysarvo
Korkeusjérjestelmé: N2000 alempi ohjearvo
Kosteus Haju ylempi ohjearvo
kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritelty tavoitepitoisuus
N E Y4 0..3 0.3 L/T % % Lisatietoja / havainnot
[VAH KP 7 00 - 05 +13,7 . +13,2 05 |26.8.2019 6675551.893| 25495563.1749 +13,7 mr, hk 0 0 T 2% tiili 0% soraa/kived, muutama juuri
05 - 08 +13,2 . +12,9 0,3 |26.8.2019 ki 0 0 LT 0% 0% paljon kived néaytteesséa > ei naytetta
0,8 eks - kairaus paattynyt kallioon
[VAH KP 8 00 - 05 +189 . +184 05 |26.8.2019 6675523.9964] 25495517 5303 +18,9 hk, ki, si 0 0 T 0% 0% silttia pohjalla
05 - 1,0 +18,4 +17,9 05 |26.8.2019 hk, si, ki 0 0 T 0% 0% hiekkaa & silttia
1,0 - 14 +17,9 . +175 04 |26.8.2019 hk, ki 0 0 LT 2% betoni 0% betonin paloja
1,4 eks - kairaus paattynyt kallioon
[VAH KP 9 00 - 05 +21,1 . +20,6 05 |26.8.2019 6675514.5403] 25495516.9833 +21,1 hk, ki 0 0 LT 0% 0% hiekka, soraa/kivea
05 - 1,0 +20,6 . +20,1 05 |26.8.2019 hk, ki 0 0 LT 0% 0% hiekkaa, soraa
1,0 - 14 +20,1 +19,7 04 ]26.8.2019 ei naytetta ottimessa
1,4 eks - kairaus paattynyt kallioon
[VAH KP 10 00 - 05 +234 . +229 05 |26.8.2019 6675470.3202] 254954 10.6987 +23,4 mr, sr 0 0 LT 0% 0% kasveja ja juuria
05 - 1,0 +22,9 . 4224 05 |26.8.2019 mr, hk 0 0 LT 0% 0% juuria, muutama kasvi
1,0 ek.s - kairaus paattynyt kallioon
[VAH KP 11 00 - 05 +23,7 +23,2 05 |26.8.2019 6675481.43 25495415.74 +23,7 mr, hk, ki 0 0 T 1% betoni 0% ehka betonin pala, juuria
05 - 08 +23,2 . +229 0,3 |26.8.2019 mr, ki 0 0 LT 0% 0% juuria
0,8 ek.s - kairaus paattynyt kallioon
[VAH KP 12 00 - 05 +21,6 . +21,1 05 |26.8.2019 6675550.10 25495467.08 +21,6 mr, ki 0 0 LT 0% 0% kivi, nurmikkoa
0,5 eks - kairaus paattynyt kallioon
[VAH KP 13 00 - 04 +20,7 +20,3 04 |26.8.2019 6675576.6615] 254954 34 8492 +20,7 mr, hk 0 0 LT 0% 0% juuria seassa
04 eks - kairaus paattynyt kallioon
[VAH KP 14 00 - 05 +19,2 . +187 05 |26.8.2019 6675598.6182] 25495448.0761 +19,2 hk, ki 0 0 T 0% 1% vaaleaa & tummaa hiekkaa, muutama heind tms. puun pala
05 - 1,0 +18,7 . +182 05 |26.8.2019 hk, ki 0 0 T 1% tiili, puu 1% puun pala
1,0 - 20 +18,2 . +17,2 1,0 |[26.8.2019 hk, mr, sa/si 0 0 T 1% tiili 0% ruskea, musta, oranssi vari
20 - 22 +17,2 +17,0 0,2 |26.8.2019 hk, ki 0 0 LT 30 % tiili 0% pieni nayte
2,2 ek.s - kairaus paattynyt kallioon
[VAH KK 20 00 - 03 +182 . +17,9 0,3 |29.8.2019 6675638.1384] 254955243535 +18,2 hm 0 0 T 1% tiili 0% juuria, muutama tiilen pala
03 - 13 +17,9 . +16,9 1,0 [29.8.2019 hk 0 0 T 1% metalli, muovi 0% juuria, seassa oranssia hiekkaa
1,3 - 22 +16,9 . +16,0 0,9 ]29.8.2019 mr 0 0 L 0% 0% tiivis ja kova kerros, kivia ja juuria
2,2 eks kaivuu paattynyt kallioon
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:

X tulos ylittaa kynnysarvon
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon
IR TTE  tulos ylittad ylemman ohjearvon
ESTTTE  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden
Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali
maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAI IA N E N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 6/24

Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala

Kenttamil Metallit ja puolimetallit 2
Pistetunnus |Syvyys (m) As cu Pb Ni zn voc Toc K:i'r‘]’:' sb As Hg cd Co cr cu Pb Ni zn v
8,6 15 - 9,6 49 18 8,6 0,097 0,03 5 26 15 - 9,6 49 33
5 100 60 50 200 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
50, 150, 200 100. 250 10, 50, 2 10! 100. 200 150, 200 100. 250 150,
100 200 50 150 400 50 5 2
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[VAH KP 7 00 - 05 < 44 27 < 86 0,0 90,2 % 0,50 24 0,20 0,15 4,9 24 38 18 13 83 25
05 - 08
0,8 ek.s
[VAH KP 8 00 - 05 < 48 19 < 57 0,0
05 - 10 < 92 38 < 324 4,0 91,3 % 0,50 2,2 0,20 0,33 3,5 15 141 40 9,0 393 17
10 - 14 < 34 47 < 195 0,0
1,4 ek.s
[VAH KP 9 00 - 05 9,0 51 16 < 78 0,0 97,3 % 0,50 38 0,20 0,15 6,6 22 34 4.4 15 60 32
05 - 10 < 55 16 < 68 0,0
10 - 14
1,4 ek.s
VaH kP 10 | o0 05 < 33 78 < I oo
05 - 10 < 28 50 < 290 7,0 93,8 % 0,50 2,7 0,20 0,34 3,0 15 23 39 78 253 16
1,0 ek.s
[VAH KP 11 00 - 05 < 54 78 < 187 0,0 93,1 % 0,50 1,7 0,63 0,36 4,9 27 43 61 12 184 29
05 - 08 15 66 58 < 139 0,0
0,8 ek.s
[VAH KP 12 00 - 05 < 33 34 < 68 0,0 83,6 % 0,50 3,0 0,20 0,21 4,1 24 32 30 11 80 27
0,5 ek.s
[VAH KP 13 00 - 04 17 36 191 < 89 32 90,9 % 0,50 3,2 0,20 0,17 4,4 25 27 199 9,8 88 28
0,4 ek.s
[VAH KP 14 00 - 05 < 27 21 < 58 0,0
05 - 10 < 31 37 < a1 0,0 94,5 % 0,50 1,7 0,20 0,26 3,9 15 21 15 11 78 41
10 - 20 < < 23 < 64 0,0
20 - 22 16 48 39 < 274 0,0
2,2 ek.s
[VAH KK 20 00 - 03 < 30 56 < 111 0,0
03 - 13 < 25 22 < 36 0,0 90,9 % 0,50 1,3 0,20 0,10 28 11 8,1 7,0 5,0 23 14
13 - 22 < 25 19 < 30 0,0
2,2 ek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:
X tulos ylittaa kynnysarvon
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13 12.L_ kt;. VNa 214/2807 Kaikki ) lok ] | i
EEEETTE  tulos ylittaa ylemman ohjearvon . = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali

maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

ESTTTE  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAI |A N E N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 7/24

Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala

Aromaattiset hmvedyt Polyaromaattiset hﬁvedyt
Pistetunnus |Syvyys (m) ANC pH Bent | 1 oueeni |, B9 | ksvieenit | TEX® Antra- | Asenaf- | Asenaf- | Bentso(a) | Bentso(a) ﬂii?fn?i?n E(;;nhtsu)o ﬂii?i?ég leae;t)so Fenan- | Fluoran- | Fluo- (1In;e3ngd)
seeni bentseeni seeni teeni tyleeni |antraseeni| pyreeni N n N n treeni teeni reeni :
i peryleeni i antraseeni pyreeni
0,02 - - 1 1 1 0,2 1 1 1
= = 0.2 =) 10, 10, = ) = E =) 2 = E =) E =) 2 = =
2 50 50
% - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
VAH KP 7 00 - 05 0,22 0,062 0,076 0,61 0,57 0,83 0,39 0,30 0,098 1,0 1,6 0,090 0,37
05 - 08
0,8 ek.s
[VAH KP 8 00 - 05
05 - 10 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 0,0 39 1,6 0,095 5,9 7,7 11 4,9 4,0 15 [ 20 54
10 - 14
1,4 ek.s
VAH KP 9 00 - 05 0,010 0,010 0,010 0,014 0,019 0,024 0,024 0,010 0,010 0,020 0,013 0,010 0,010
05 - 10
10 - 14
1,4 ek.s
[VAH KP 10 00 - 05
05 - 1,0 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 0,0 0,62 0,21 0,46 2,1 2,2 4,0 1,7 14 0,51 10 7,5 1,1 1,7
1,0 ek.s
VAH KP 11 00 - 05 0,30 0,12 0,19 1,0 1,3 2,1 1,0 0,80 0,25 5,3 4,1 0,49 1,2
05 - 08
0,8 ek.s
VAH KP 12 00 - 05 0,062 0,020 0,036 0,20 0,22 0,35 0,16 0,12 0,035 0,49 0,64 0,035 0,16
0,5 ek.s
VAH KP 13 00 - 04 0,092 0,050 0,061 0,38 0,49 0,84 0,33 0,31 0,067 32 2,4 0,30 0,30
0,4 ek.s
[VAH KP 14 00 - 05
05 - 10 0,030 0,010 0,010 0,060 0,061 0,090 0,092 0,028 0,014 0,11 0,16 0,013 0,059
1,0 - 20
20 - 22
2,2 ek.s
[VAH KK 20 00 - 03
03 - 13 0,063 0,021 0,010 0,15 0,13 0,18 0,066 0,066 0,019 0,20 0,32 0,028 0,066
13 - 22
2,2 ek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:
X tulos ylittaa kynnysarvon
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13 12.L_ kt;. Vla 214/2807 Kaikki . lok ] | i
EEEETTE  tulos ylittaa ylemman ohjearvon . = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali

BT E  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden ~ Maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa

: " ) L . ) 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAI lA N E N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 8/24

Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala

PCB Klooratut aﬁaaniset hﬁvedyt [e] yhmvetyjakeet ja oksygenaatit
) Kry- Nafta- Py- PAH?® + | Dikioori- | vinyyli- | Dikioori- | Trikicori- | Tetrakloori MTBE/ | CsCio | »CirCar | 2Cor-Cag | 2CiCan | cmcuy | AnIWYSH
Pistetunnus | Syvyys (m) . X . PCB R e .3 . R MTBE TAME 1 T T 12 12 todistukse
seeni leeni reeni summa metaani kloridi eteenit eteeni eteeni TAME Bensiini Keskit. Raskaat sum. sum. N tunnus
1 15 01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 - - - 300
= 3 = 30 0.5/ i 0.01 0.05 A 0.5 = = 3 100, 300 600, = =
3 3 50 200
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
vaH kP 7 00 - 05 0,71 0,027 1,2 8,2 <10 52 52 52
05 - 08
0,8 ek.s
[VAH KP 8 00 - 05
05 - 10 96 1,3 13 (IETE 0,010 0,010 0,0090 0,010 0,010 <0.050 <0.050 <0.10 <10 72 302 374 374
10 - 14
1,4 ek.s
vaH kP 9 00 - 05 0,024 0,010 0,022 0,24 32 499 531 531
05 - 1,0
10 - 14
1,4 ek.s
van kP 10 [ o0 05
05 - 1,0 3,0 0,36 4,9 42 0,010 0,010 0,0090 0,010 0,010 <0.050 <0.050 <0.10 <10 27 53 80 80
1,0 ek.s
vaH kP 11 00 - 05 1,5 0,45 27 23 0,030 <10 37 37 37
05 - 08
0,8 ek.s
van kP 12| 00 - o5 0,29 0,032 0,48 33 <10 16 16 16
0,5 ek.s
van kP 13| 00 - o4 0,85 0,53 1,7 12 <10 28 28 28
0,4 ek.s
[VAH KP 14 00 - 05
05 - 1,0 0,048 0,010 0,14 0,92 16 317 333 333
10 - 20
20 - 22
2,2 ek.s
vaH Kk 20 [ o0 03
03 - 13 0,17 0,010 0,24 1,7 <10 <10 0,0 0,0
13 - 22
2,2 ek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:
X tulos ylittaa kynnysarvon
P : 1.-12. = kts. VNa 214/2007
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13, = Lavui K Kaikki ) lok ] | i
EEEETTE  tulos ylittaa ylemman ohjearvon . = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali

BT E  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden ~ Maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa

: " ) L . ) 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAHANEN

Projektinumero: ENV2113

Tilaaja: Helsingin kaupunki
Kohde: Laakson sairaala

Tekija: Aaa LJa
Pvm: 17.9.2020

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Sivu 9/24

Pistetunnus |Syvyys (m) Taso (mpy) g % Paiva- Koordinaatit Maalaji Aistihavainnot Jétteen Jatejakeet orﬁ;t?ei:en Vertailuarvot '
E —é MAsra arvio osuus osuUs
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus
Koordinaattijarjestelma: GK25 kynnysarvo
Korkeusjérjestelmé: N2000 alempi ohjearvo
Kosteus Haju ylempi ohjearvo
kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritelty tavoitepitoisuus
N E Y4 0..3 0.3 L/T % % Lisatietoja / havainnot
[VAH KK 21 00 - 04 +17,6 +17,2 04 |29.8.2019 6675611.0215] 25495543.1428 +17,6 hm 0 0 T 1% kangas/muovi, tiili 0% juuria
04 - 13 +17,2 +16,3 09 [29.8.2019 mr 0 0 T 2% muovitiili, puu 1% isoja kivid, lahonnutta puuta
13 - 18 +16,3 +15,8 05 [29.8.2019 hk 0 0 T 3% muovi, tiili 0% isoja kivid, muovipussin pala
1,8 ek.s kaivuu paattynyt kallioon
[VAH KK 22 00 - 04 +19,8 +19,4 04 |29.8.2019 6675583.94| 25495497.96 +19,8 hm 0 0 T 4% betoni, tiili 0% juuria, isoja kivia
+19,4 18,4 10 |ees2019 mr 0 0 T 10% nr:;t:ﬁrT:::: 0% Iou.hetta, .tiiltﬁ, styr.c?ksi, juuria,“!'netéllilg.vyt reunassa noin 1 m. Alla
04 - 14 Keramiikka lasinpaloja, keramiikan pala, jatetta (nayte alempaa)
14 - 20 +18,4 178 | 06 [208.2019 rr 0 0 T 1% tiili 0% pohjalla silttia, kivia
2,0 ek.s kaivuu paattynyt louheeseen
[VAH KK 23 00 - 05 +18,3 +17,8 05 |29.8.2019 6675576.7671] 25495508.314 +18,3 mr 0 0 T 4% tiili, metalli 0% juuria
05 - 14 +17,8 +16,9 09 [29.8.2019 hk, si 0 0 T 0% puu 1% juuria, kived, lahonnutta puuta
14 - 17 +16,9 +16,6 0,3 ]29.8.2019 si 0 0 L 0% 0% hieman kivia, kallio reunassa
17 ek.s kaivuu paattynyt kallioon
[VAH KK 24 0,0 04 +12,4 +12,0 04 |29.8.2019 6675539.0695] 25495569.9596 +12,4 sr 0 0 T 4% muovi, lasi, tiili 0% sepeli, muovipussi jossa lasipulloja, muoviruisku
04 - 14 +12,0 +11,0 1,0 |29.8.2019 hk 0 0 T 4% tiili 0% juuria, tiilta, rusehtava vari
14 - 23 +11,0 +10,1 09 |29.8.2019 hk, si 0 0 T 4% tiili, betoni, pahvi 0% juuria, tiilté, betoni/kivi kaatta, pahvi
23 - 27 +10,1 +9,7 04 ]29.8.2019 si 0 0 LT 1% tiili 0% silttia, savea pohjalla, pieni tiilen pala
2,7 ek.s kaivuu paatetty saveen
[VAH KP 101 - 05 +17,9 +17,4 13.7.2020 6675622.7146] 25495507.7435 +17,9 Hk 0 0 LT 0% 0 Hiekkaa ja kivid, seassa vahan asfalttia, pieni nayte, ruskea
05 - 1,0 +17,4 +16,9 0,5 |13.7.2020 HKk/Si 1 0 LT 0% 0 Hiekkaa, véahan silttia, juuria seassa, kivia, pieni nayte, ruskea
1,0 - 20 +16,9 +15,9 1,0 |[13.7.2020 SalSi 0 0 L 0% 0 Savea ja silttia, pieni nayte, mahdollisesti luonnonmaa, harmaa
20 - 24 +15,9 +15,5 04 |13.7.2020 SifSa 0 0 L 0% 0 Silttia ja savea, mahdollisesti luonnonmaa, harmaan ruskea
24 eks kairaus paattynyt kallioon
van kP o2 +17,9 74 | o5 [137.200 0675586.87| 2549550388|  +1798 Wk 0 0 T <1% asfaltifkuona 0 :;:I':;at::’:ﬁ::I::;‘:s’:’l‘(’:;‘n‘::”‘):;k:’:‘:m::k;:I'(':'; muutama kivi,
05 - 1,0 +17,4 +16,9 0,5 |13.7.2020 HKk/Si 0 0 LT 0% 0 Hiekkaa, silttia, hieman kivia, ruskea seassa oranssia
w0 - 20 +16,9 +159 | 1,0 [13.7.2020 SiiSaMk 0 0 L 0% 0 :J:;::;";E:fz;:; f::::ﬁahiekk“’ muutama kivi, harmaz,
20 - 22 +15,9 +15,7 0,2 |13.7.2020 Si 0 0 L 0% 0 Silttia, vaalea ja tummaa, tumman ruskea
2,2 eks kairaus paattynyt kallioon
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:

X

XX

tulos ylittaa kynnysarvon
tulos ylittaa alemman ohjearvon

tulos ylittaa ylemman ohjearvon
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali
maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala

Kenttamil Metallit ja puoli it 2
Pistetunnus |Syvyys (m) As cu Pb Ni zn voc Toc K:i'r‘]’:' sb As Hg cd Co cr cu Pb Ni zn v
86 15 - 96 49 18 86 0,097 0,03 5 26 15 - 96 49 33
5 100 60 50 200 - - - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
50 150! 200, 100! 250, - - - 10 50 2 10 100! 200, 150! 200, 100! 250, 150!
100 200 50 150 400 50 5 2
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
VAH KK 21 0.0 04 < a7 61 < 239 6,0
04 - 13 < 29 36 < 123 10
13 - 18 9,0 < 19 < 67 10 91,3 % 0,50 3,7 0,20 0,14 23 8,5 9,2 12 5,0 58 12
1,8 ek.s
vaH KK 22 | 00 - o4 < 39 62 < 143 0,0
< 43 99 < 268 0,0 72% 88,8 % 0,50 1,4 1,1 0,40 4,8 25 106 104 11 286 24
04 - 14
14 - 20 13 97 74 < 329 0,0 74 % 85,7 % 0,50 2,0 1,1 0,42 4,5 22 52 104 9,1 311 21
2,0 ek.s
vaH KK 23 [ 00 - o8 < 35 43 < 17 0,0
05 - 14 < 25 29 < 63 0,0 87,5% 0,50 1,4 0,20 0,10 2,6 9,5 11 13 53 53 12
14 - 17 < < 56 < 54 0,0
1,7 ek.s
VaH KK 24 [ oo 04 < 26 41 < 185 0,0
04 - 14 < < 27 < 53 0,0
14 - 23 < < 23 < 53 0,0 93,0 % 0,50 0,92 0,20 0,10 2,5 93 8,0 12 5,0 41 11
23 - 27 < 24 18 < 35 0,0
27 ek.s
[VAH KP 101 - 05 < < 25 < 51 0,0
05 - 10 < < 29 < 48 0,0 91,3 % <0.50 <0.50 <0.20 <0.40 7,2 46 23 8,7 18 64 36
1,0 - 20 < < 16 < 36 0,0 85,0 %
20 - 24 < < < < 29 0,0 87,0 % 0,84 24 <0.20 <0.40 6,6 39 29 75 15 48 38
2,4 ek.s
[VAH KP 102 < < 31 < 70 0,0
00 - 05
05 - 1,0 < < 26 < 53 0,0 87,0 % <0.50 1,8 <0.20 <0.40 5,5 30 19 29 12 53 29
10 20 < < 22 < 39 0,0 81,9 % <0.50 3,7 <0.20 <0.40 5,5 28 16 12 10 41 36
20 - 22 < < 21 < 32 0,0 86,0 %
2,2 ek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:
X tulos ylittad kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007
- o ne . = -— S. a
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13, = Lavui ¢ muk Kaikki iset tulokset. Jos tul i
P = B . = LUvUIssa ovat mukKana KalkkKl numeeriset tulokset. JOS tulos all
IR TTE  tulos ylittad ylemman ohjearvon

maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

ESTTTE  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta
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Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala

Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
" Bentso(b) Bentso Bentso(k) | Dibentso Indeno-
Pistetunnus [Syvyys (m) ANC pH SB::;} Tolueeni belittysyeI:ni Ksyleenit | TEX* /:2::; Ats:::if_ At;:ne:fi- ;et:atz:(ear?i Ben:es:r(]ia) fluoranteen| (g,h,i) |fluoranteen| (ah) Ft::ear?i- Fltue(:':in- fell:_i (1,2,3-cd)
24 i peryleeni i antraseeni pyreeni
0,02 - - - 1 1 1 0,2 1 1 1
= = 0.2 5| 10 10 = 5/ = 2 S5 2 = 2 5| 2 5| 3| = 2
25 50 50
% - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[VAH KK 21 00 - 04
04 - 13
15 - 18 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 0,0 0,10 0,033 0,14 0,38 0,55 1,0 0,36 0,39 0,077 22 1,9 0,14 0,39
1,8 ek.s
[VAH KK 22 00 - 04
72 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 0,0 0,39 0,072 047 1,4 1,8 28 1,1 1,1 0,26 X 6,0 0,53 1,2
04 - 14
14 - 20 74 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 0,0 1,6 0,55 1,6 63 59 93 31 33 oss  [ENNIEE - 39
2,0 ek.s
[VAH KK 23 00 - 05
05 - 14 0,071 0,013 0,062 0,36 0,38 073 0,40 0,27 0,066 0,93 1,2 0,078 042
14 - 17
1,7 ek.s
vaH k< 24 | g 04
04 - 14
14 - 23 0,010 0,010 0,010 0,045 0,055 0,090 0,046 0,033 0,010 0,11 0,17 0,010 0,042
23 - 27
27 ek.s
fvaH KP 101 - 05
05 - 1,0
10 - 20 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
20 - 24
2,4 ek.s
vaH kP 102
00 - 05
05 - 1,0
1o . 20 72 0,010 <0.010 <0.010 0,045 0,085 0,087 0,056 0,036 0,012 0,085 014 <0.010 0,049
20 - 22 0,011 <0.010 <0.010 0,13 0,19 0,25 0,15 0,10 0,031 0,11 034 <0.010 0,14
2,2 ek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:
X tulos ylittaa kynnysarvon
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 1.-12. = kt;. VNa 214/2007 o ) )
T XXX s = : 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali
tulos ylittad ylemman ohjearvon maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa
IRTTTE@  tulos ylittdas kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden ysrajan, ¢ Kaytetty | ysra]
K . 15 i A 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
ynnysarvorajan y'apuolisen. Fivin IUVLIL tarkoittavat Iuontalsta 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAI lA N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 12/24

Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
! Kry- Nafta- Py- PAHS Dikloori- | Vinyyli- | Dikloori- | Trikioori- | Tetrakloori MTBE/ | CsCig | >CigCor | »C21-Cap | >CioCan | CoC. Analyysi-
Pistetunnus - |Syvyys (m) seeni leeni reeni summa e metaani kloridi eteenit’ eteeni eteeni MTBE TAME TAME"" | Bensiini'? | Keskit."? | Raskaat'?| sum.'? saum“.EI t(r:dtlj:::]ts:
1 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - 0,1 - - - 300
= 3| = 30 0.5 1 0,01 0.05 1 0.5 2 = 3| 100, 300/ 600! 2 =
3 3 30 500
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[VAH KK 21 0,0 04
04 - 13
13 - 18 0,71 0,19 1,3 9,8 0,010 0,010 0,0090 0,010 0,010 <0.050 <0.050 <0.10 <10 <10 12 12 12
1,8 ek.s
[VAH KK 22 00 - 04
2,7 0,11 39 31 <0.0049 0,010 0,010 0,0090 0,010 0,010 <0.050 <0.050 <0.10 <10 23 63 86 86
04 - 14
14 - 20 8,6 2,2 14 117 <0.0049 0,010 0,010 0,0090 0,010 0,010 <0,050 <0,050 <0,10 <10 23 50 73 73
2,0 ek.s
[VAH KK 23 0,0 05
05 - 14 0,56 0,032 1,0 6,6 <10 22 22 22
14 - 17
1,7 ek.s
VAH KK 24 | g9 04
04 - 14
14 - 23 0,061 0,010 0,13 0,84 <10 <10 0,0 0,0
23 - 27
27 ek.s
[VAH KP 101 - 05
05 - 10
10 - 20 <0.010 <0.010 <0.010 <0.160 <10 <10 <20
20 - 24
2,4 ek.s
[VAH KP 102
00 - 05
05 - 10
0,071 <0.010 0,099 0,74
1,0 - 20
20 - 22 0,17 <0.010 0,28 1,9
2,2 ek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:
X tulos ylittaa kynnysarvon
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 1.-12. = kt;. VNa 214/2007 o ) )
T XXX P N . 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki humeeriset tulokset. Jos tulos ali
BLIESAglias VISTET SRSeran maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa
IRTTTE@  tulos ylittdas kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden ysrajan, ¢ Kaytetty | ysra]
K . 15 i i | Ko | ) 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
ynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAHANEN

Projektinumero: ENV2113
Tilaaja: Helsingin kaupunki
Kohde: Laakson sairaala

Tekija: Aaa LJa
Pvm: 17.9.2020

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Sivu 13/24

o 3 . . Orgaanisen
Pistetunnus |Syvyys (m) Taso (mpy) g E Koordinaatit N;a:/::u Aistihavainnot J:;Leuesn Jatejakeet jatteen Vertailuarvot '
< s osuus
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus
Koordinaattijarjestelma: GK25 kynnysarvo
Korkeusjérjestelmé: N2000 alempi ohjearvo
Kosteus Haju ylempi ohjearvo
kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritelty tavoitepitoisuus
N E Y4 0..3 0.3 L/T % % Lisatietoja / havainnot
[VAH KP 103 00 - 05 +16,1 . +156 05 |13.7.2020 6675558.9522] 25495555.0331 +16,1 Hk 0 0 T 0-2 asfaltti 0 Hiekkaa, seassa kivid, asfalttia (ehka pinnasta), ruskea
05 - 08 +156 . +153 0,3 |13.7.2020 Hk 0 0 LT 1% asfaltti 0 Hiekkaa, seassa kivia, seassa asfalttia (pinnasta?), ruskea
0,8 ek.s kairaus paattynyt kallioon
[VAH KP 104 00 - 05 +19,2 . +187 05 |13.7.2020 6675518.8166] 25495531.5797 +19,2 Hk 0 0 T 1% tiili 0 Tasaista hiekkaa, muutama kivi, asfalttia pinnasta, ruskea
05 - 1,0 +18,7 . +182 05 |13.7.2020 Hk 0 0 T <1 tiili 0 Hiekkaa, kivi, pieni tii ruskea
10 18 +18,2 +17,4 08 |13.7.2020 Hk/Si 0 0 LT 0% 0 Hiekkaa, jonka seassa silttid, mustiatummia kohtia, kivid seassa, ruskea
1:8 ey.k.s kairaus paattynyt kallioon
[VAH KP 105 00 - 05 +236 . +23,1 05 |13.7.2020 6675525.8258] 25495509.2980 +23,6 HmMHk 0 0 T <1 kangas 0 Humusta ja hiekkaa, kivig, juuria, pieni nayte, tumman ruskea
05 - o7 w231 429 02 [137202 HiHm 0 0 LT 0% 0 :;g;’zy’:e"r:*:;:”{:r':‘i:‘aansf::s:amy°s siltig, orgaanista ainesta, i
0,7 ek.s kairaus paattynyt kallioon
[VAH KP 106 00 - 05 +15,7 . +152 05 |13.7.2020 6675487.7715] 25495575 4753 +15,7 Hk 0 0 LT 0-2% asfaltti 0 Hiekkaa, asfaltin paloja (ehké pinnasta), kivid, ruskea
05 - 06 +152 .  +151 0,1 13.7.2020 Hk 0 0 LT 0% 0 Hiekkaa, pienia kivid, kova pohja 0,6m, ruskea
0,6 ek.s kairaus paattynyt kovaan pohjaan
[VAH KP 107 00 - 05 +22,3 . +21,8 05 |13.7.2020 6675471.7980] 25495457 2322 +22,3 Hm/Si 0 0 T 0% 0 Pintahumusta, silttid, mustia kohtia, véhéan juuria, tumman ruskea
05 - 1,0 +21,8 . +21,3 05 |13.7.2020 Hm/Si 0 0 T <1 tiili 0 Pintahumusta, silttid, tumman ruskea
10 - 20 +21,3 . +20,3 1,0 |13.7.2020 Sifsa 0 0 T <1 keramiikka 0 Savea ja silttia, kivid, tumman ruskea
2o - a7 +20,3 ] +19,6 07 |13.7.2020 Hk 0 0 T 29 styroksi 0 :lji;th::,r:)sl:(t::riste (styroksia, joka on hajonnut todella pieneksi), kivia,
27 eks kairaus paattynyt kallioon
VAH KP 108|000 w247 4242 05 [137.2020 6675465.3116 25495402.1014 +24,7 SiHkMm 0 0 T <1 Keramiikka 0 :‘i:fnj::::':::at’m;‘man ke jonkin verran ainesta, kivig,
05 - 10 24,2 ) +23,7 05 |13.7.2020 HigSi 0 0 T 0% 0 :i:ll(de(:a ja silttia, hiekka on todella hienoa, saviesiintyma (tai siltti), vaalean
1,0 - 15 +23,7 . 4232 0,5 |13.7.2020 Hk 0 0 LT 3% tiili 0 Hiekkaa ja véahan silttia, kivia, tumman ruskea
1,6 eks kairaus paattynyt kallioon
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:

X tulos ylittaa kynnysarvon
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon

IR TTE  tulos ylittad ylemman ohjearvon
[ XXXX |

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista

pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali
maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAI IA N E N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 14/24

Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala

Kenttamil Metallit ja puolimetallit 2
Pistetunnus |Syvyys (m) As cu Pb Ni zn voc Toc K:i'r‘]’:' sb As Hg cd Co cr cu Pb Ni zn v
8,6 15 - 9,6 49 18 8,6 0,097 0,03 5 26 15 - 9,6 49 33
5 100 60 50 200 - - - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
50, 150, 200 100. 250 10, 50, 2 10! 100. 200 150, 200 100. 250 150,
100 200 50 150 400 5
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[VAH KP 103 00 - 05 < 36 33 < 61 0,0 98,2 %
05 - 08 < 41 20 < 61 0,0 97,7 % <0.50 2,0 <0.20 <0.40 8,2 65 41 20 28 77 49
0,8 ek.s
[VAH KP 104 0,0 05 < 39 < < 48 0,0
05 - 10 < < 19 < 55 0,0 98,0 % <0.50 3,7 <0.20 <0.40 9,7 39 36 43 23 47 45
< 47 42 < a1 0,0 94,8 %
10 - 18
1,8 ek.s
[VAH KP 105 00 - 05 < 33 21 < 160 0,0 91,7 % <0.50 3,2 <0.20 <0.40 78 33 40 19 17 187 36
< < 17 < a1 0,0
05 - 07
0,7 ek.s
[VAH KP 106 00 - 05 < 48 < < 67 0,0 954 % <0.50 28 <0.20 <0.40 94 31 34 10 18 62 43
05 - 06 < 40 19 < 58 0,0
0,6 ek.s
[VAH KP 107 o0 05 < 60 48 < 180 0,0
05 - 1,0 < 41 45 < 108 0,0 75,7 % <0.50 38 <0.20 0,68 5,0 26 48 47 14 136 27
10 - 20 < 39 22 < 67 0,0
< 45 21 < 57 0,0
20 - 27
2,7 ek.s
[VAH KP 108 < 35 43 < 104 0,0
00 - 05
05 10 < < 23 < 29 0,0 95,2 % <0.50 0,67 <0.20 <0.40 2,0 9,0 8,1 8,6 4,2 23 11
10 - 15 < < 30 < 72 0,0 89,9 % <0.50 24 <0.20 <0.40 3,8 24 20 30 8,7 64 22
1,5 ek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:
X tulos ylittaa kynnysarvon
| litta3 al hi 1.-12. = kts. VNa 214/2007
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13 LUVUi ¢ K Kaikki iset tulokset. Jos tul i
PP = . . = Luvuissa oval mukKana Kalkkl numeeriset tulokset. JOos tulos all
IR TTE  tulos ylittad ylemman ohjearvon

BT E  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden ~ Maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa

: " ) L . ) 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAI |A N E N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 15/24

Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala

Aromaattiset hmvedyt Polyaromaattiset hﬁvedyt
-~ . ~ g 5 Bentso(b) Bentso Bentso(k) | Dibentso ~ ~ . Indeno-
Pistetunnus |Syvyys (m) ANC pH Bent. Tolueeni Etyyli .| Ksyleenit TEX * Antra. Asena.f Asenaf Bentso(a). Bentso(.a) fluoranteen| (g,h,i) |fluoranteen (a,h) Fenaq FIuora.n FIuo. (1,2,3-cd)
seeni bentseeni seeni teeni tyleeni |antraseeni| pyreeni N n N n treeni teeni reeni :
i peryleeni i antraseeni pyreeni
0,02 - - 1 1 1 0,2 1 1 1
= = 0.2 S 10 10 = S = z S 2 = z S z S 2 = z
2
% - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[VAH KP 103 00 - 05
05 - 08
0,8 ek.s
[VAH KP 104 00 - 05
05 - 10 <0.010 <0.010 <0.010 0,011 <0.010 0,016 <0.010 <0.010 <0.010 0,012 0,024 <0.010 0,011
10 18 0,058 0,017 <0.010 0,27 0,22 0,38 0,20 0,15 0,056 0,29 0,60 0,023 0,27
1,8 ek.s
[VAH KP 105 00 - 05
05 - 07
0,7 ek.s
[VAH KP 106 00 - 05
05 - 06
0,6 ek.s
[VAH KP 107 00 - 05
05 - 10
1,0 - 20
20 - 27
2,7 ek.s
[VAH KP 108
00 - 05
05 10 0,26 0,030 <0.010 1,4 1,1 1,5 0,60 0,43 0,22 0,65 2,6 0,063 0,80
1,0 - 15 0,18 0,053 0,024 0,82 0,75 1,2 0,49 0,41 0,17 2,6 2,8 0,22 0,67
1,5 ek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:
X tulos ylittaa kynnysarvon
los vlittas al hi 1.-12. = kts. VNa 214/2007
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13 LUVUi ¢ K Kaikki iset tulokset. Jos tul i
e = B . = Luvuissa oval mukKana KalkkKl numeeriset tulokset. JOs tulos all
IR TTE  tulos ylittad ylemman ohjearvon

maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

ESTTTE  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAHANEN

Projektinumero: ENV2113

Tekija: Aaa LJa

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala
PCB Klooratut aﬁaaniset hﬁvedyt [e] yhmvetyjakeet ja oksygenaatit
Kry- Nafta- Py- PAH?® Dikloori- | Vinyyli- | Dikloori- | Trikioori- | Tetrakloori MTBE/ | CsCio | »CirCar | 2Cor-Cag | 2CiCan | cmcuy | AnIWYSH
Pistetunnus |Syvyys (m) n A n pcB® A O 3 h A MTBE TAME " T T 12 12 todistukse
seeni leeni reeni summa metaani kloridi eteenit eteeni eteeni TAME Bensiini Keskit Raskaat sum. sum. n tunnus
1 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0.1 - - - 300
- 5 - 30 05 i 001 0.0 a 0.5 2 - 5 100 300 600 - -
3 3 30 500
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[VAH KP 103 0,0 0,5 <100 1230 1250
0,5 0,8 <200 2 390
0,8 ek.s
[VAH KP 104 0,0 0,5
0,5 1,0 0,012 <0.010 0,020 <0.160 <10 22 23
0,35 <0.010 0,47 33 <10 61 66
1,0 1,8
1,8 ek.s
[VAH KP 105 0,0 0,5
0,5 0,7
0,7 ek.s
[VAH KP 106 0,0 0,5
0,5 0,6
0,6 ek.s
[VAH KP 107 0,0 0,5
0,5 1,0
1,0 2,0
2,0 2,7
2,7 ek.s
[VAH KP 108
0,0 0,5
14 0,039 "
0,5 1,0
1,0 1,5 1,2 0,098 1,8 14
1,5 ek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:

X
XX

tulos ylittaa kynnysarvon
tulos ylittaa alemman ohjearvon
tulos ylittaa ylemman ohjearvon
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden
Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali
maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Sivu 16/24



VAHANEN

Projektinumero: ENV2113

Tilaaja: Helsingin kaupunki
Kohde: Laakson sairaala

Tekija: Aaa LJa
Pvm: 17.9.2020

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Sivu 17/24

93 Maalaji Jétteen Orgaanisen
Pistetunnus |Syvyys (m) Taso (mpy) g E Koordinaatit arvioj Aistihavainnot osUUS Jatejakeet jatteen Vertailuarvot '
< s osuus
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus
Koordinaattijarjestelma: GK25 kynnysarvo
Korkeusjérjestelmé: N2000 alempi ohjearvo
Kosteus Haju ylempi ohjearvo
kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritelty tavoitepitoisuus
N E Y4 0..3 0.3 L/T % % Lisatietoja / havainnot
[VAH KP 109 00 - 05 +26,6 +26,1 05 |13.7.2020 6675497 .4929] 25495404 4850 +26,6 Ei naytettd, kairalla ei saatu mitaa
4261 4257 04 [13.7.2020 KiHk 0 0 T 15% Tiil 0 K.Ivlﬁ ja hiekkaa, pieni néyte, naytteen jatteellisyysprosentti suuri naytteen
05 - 09 pienen koon vuoksi, ruskea
08 - 15 +26,0 +255 | 06 [13.7.2020 6675572.7417| 254954719314  +260  [Hmssi 0 0 T 1% Keramiikka 0 IntanumusTa 2 sitid, kaakelin paloja, juunia, lavia, vanan hiekicas,
1,5 ek.s kairaus paattynyt kallioon
\VaH kP 110 4255 4252 08 [13.7.2020 426,0 SirSaMm 0 0 uT 0% 0 S.llt.t.!a ja savea sekd humusta, jonkin verran orgaanista ainesta, vahan
00 - 08 kivia, tumman ruskea
0,8 ek.s kairaus paattynyt kallioon
[VAH KP 111 00 - 05 +15,8 +15,3 05 |13.7.2020 6675559.1951] 25495541.3865 +15,8 Hk 0 0 T 0-2% asfaltti 0 Hiekkaa, asfaltin paloja (ehké pinnasta?), ruskea
05 - 1,0 +15,3 +14,8 0,5 |13.7.2020 Hk 0 0 LT 0% 0 Ruskeaa ja tummaa hiekkaa, kivia, ruskea
10 - 20 +14,8 +13,8 1,0 [13.7.2020 Hk/Si 0 0 LT 0% 0 Tummaa ja vaaleaa hiekkaa ja siltti, ruskea, hieman oransseja kohtia
+13,8 13,6 02 |13.7.2020 SiHk 0 0 L 0% 0 Ruskeaa ja tummaa silttia ja hiekkaa, oransseja kohtia, todennaksisesti
20 - 22 luonnonmaata
2,2 ek.s kairaus paattynyt kallioon
\VaH KK 121 +29,0 +285 | 05 |14.7.2020 6675577.2409 25495489.7203 +29,0 HmMHK/Si 0 0 T <1 tiil 0 Humusta, hiekkaa ja siltté, paljon juuria, muutama pieniiilen pala, seassa
00 - 05 savea, louhetta, tumman ruskea
+28,5 +280 | o5 [14.7.2020 Hi/Si 0 0 T <5 til, betoni, 0 Hiekkaa ja silttia, louhetta, tumman ruskea
05 - 1,0 keramiikka, metalli
1,0 - 18 +28,0 +27,2 0,8 |14.7.2020 SiHk 0 0 T <1 tiili, betoni 0 Silttia ja hiekkaa, juuria, harmaaiaaleanruskea véri
1,8 - 24 +27,2 +26,6 0,6 |14.7.2020 HKk/Si 0 0 L 0% 0 Ruskea, oransseja juovia/kohtia
24 eks kaivuu paattynyt kallioon
VAH KK 122 +22,0 4215 | 05 [14.7.2020 6675566.6532| 25495495.0530[  +22,0  [|HK/Si 0 0 T <5 tif, metalli 0 Pintahumusta ja hiekkaa, louhetta, tumman ruskea
00 - 05 keramiikka
05 - 15 +21,5 +20,5 1,0 |14.7.2020 Sillo 0 0 T <10 tiili, betoni 0 Silttia ja louhetta, ruskea
15 ek.s kaivuu paattynyt louheeseen
VAH KK 123 +16,4 +159 | 05 |14.7.2020 6675545.6083] 25495530.9233]  +164  |Hki(S) 0 0 T 2% tiii 0 Hiekkaa ja silttd, pintahumusta, kallion pinta kuopan sairaalan puoleisessa
00 - 05 reunassa 0,1m syvyydellé ja toisessa reunassa 0,5m, ruskea
0,5 ek.s kaivuu paattynyt kallioon
[VAH KK 124 00 - 05 +21,3 +20,8 05 |14.7.2020 6675585.3892] 254954 31.2379 +21,3 Hm 0 0 T 0% 0 Pintahumusta, vahén kivid, tumman ruskea
05 - 10 +208 +203 | 05 [14.7.2020 Hi/Hm 0 0 T 510% tili, metall 0 rliekiaa Ja vanan humusta, muutama vaaleampt konta, Juura, vz,
1,0 - 15 +20,3 +19,8 05 |14.7.2020 Hk 0 0 T <5 tiili, metalli 0 Hiekkaa, orgaanista ainesta, isoa kived/louhetta, ruskea
1,6 eks kaivuu paattynyt kallioon
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:

X

XX

tulos ylittaa kynnysarvon
tulos ylittaa alemman ohjearvon

tulos ylittaa ylemman ohjearvon
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali
maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAHANEN

Projektinumero: ENV2113
Tilaaja: Helsingin kaupunki
Kohde: Laakson sairaala

Tekija: Aaa LJa
Pvm: 17.9.2020

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

K Metallit ja puolimetallit 2
Pistetunnus |Syvyys (m) As cu Pb Ni zn voc Toc K:i'r‘]’:' sb As Hg cd Co cr cu Pb Ni zn v
8,6 15 - 9,6 49 1,8 8,6 0,097 0,03 5 26 15 - 9,6 49 33
5 100 60 50 200 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
50) 150 200 00 250 19 50) 2 19 00 200 150 200 00 250 150
100 200 50 150 400 50 5 2
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[VAH KP 109| 00 0,5
05 05 < 51 48 < 130 0,0 97,3% <0.50 26 <0.20 <0.40 8,8 60 46 52 19 145 53
09 - 15 < 28 83 < 138 0,0
1,5 ek.s
VAH KP 110 00 08 < 36 72 < 152 0,0 85,1% 1,2 28 <0.20 <0.40 7,6 49 49 92 18 213 50
0,8 ek.s
VAH KP 111] g0 05 < < < < 46 0,0
05 - 10 < < 30 < 15 0,0 92,0 % <0.50 438 <0.20 <0.40 7,9 24 39 24 15 142 33
1,0 - 20 < < < < 42 0,0 84,6 %
20 - 22 < < 18 < 31 0,0
2,2 ek.s
VAH KK 121 < 40 33 < 74 0,0
00 - 05
05 - 10 < < 57 < 124 0,0 842 % 0,91 42 <0.20 <0.40 9,3 54 48 91 28 244 45
10 - 18 < < < < < 0,0
18 - 24 < < < < 24 0,0
2,4 ek.s
VAH KK 122 00 - 05 < < 34 < 68 0,0
05 - 15 < < 28 < 77 0,0 829 % <0.50 2,2 <0.20 <0.40 6,3 30 26 40 14 143 33
1,5 ek.s
VAH KK 123 00 05 < < 102 < 73 0,0 89,0 % 2,0 22 <0.20 <0.40 56 24 38 210 12 99 31
0,5 ek.s
VAH KK 124| g0 05 < < 45 < 102 0,0
05 - 10 < < 47 < 101 0,0
10 - 15 < < 58 < 152 0,0 90,0 % <0.50 28 <0.20 <0.40 39 17 22 75 7,5 167 23
1,5 ek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:

X
XX

tulos ylittaa kynnysarvon
tulos ylittaa alemman ohjearvon

tulos ylittaa ylemman ohjearvon
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista

pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali
maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Sivu 18/24



VAI IA N E N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 19/24

Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala

Aromaattiset hmvedyt Polyaromaattiset hﬁvedyt
-~ . ~ g 5 Bentso(b) Bentso Bentso(k) | Dibentso ~ ~ . Indeno-
Pistetunnus |Syvyys (m) ANC pH Bent. Tolueeni Etyyli .| Ksyleenit TEX * Antra. Asena.f Asenaf Bentso(a). Bentso(.a) fluoranteen| (g,h,i) |fluoranteen (a,h) Fenaq FIuora.n FIuo. (1,2,3-cd)
seeni bentseeni seeni teeni tyleeni |antraseeni| pyreeni N n N n treeni teeni reeni :
i peryleeni i antraseeni pyreeni
0,02 - - 1 1 1 0,2 1 1 1
= = 0.2 S 10 10 = S = z S 2 = z S z S 2 = z
2 50 50
% - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[VAH KP 109 00 - 05
05 - 09
09 - 15
1,5 ek.s
[VAH KP 110
00 - 08
0,8 ek.s
[VAH KP 111 00 - 05
05 - 1,0 0,21 0,064 0,010 0,53 0,48 0,68 0,32 0,24 0,080 1,0 1,3 0,10 0,23
10 - 20 0,066 <0.010 <0.010 0,49 0,46 0,58 0,30 0,21 0,055 0,16 1,2 0,013 0,39
20 - 22
2,2 ek.s
[VAH KK 121
00 - 05
05 - 10 0,042 0,010 <0.010 0,26 0,29 0,45 0,23 0,14 0,059 0,35 0,66 0,023 0,29
1,0 - 18
1,8 - 24
2,4 ek.s
[VAH KK 122 00 - 05
05 - 15
1,5 ek.s
[VAH KK 123
00 - 05
0,5 ek.s
[VAH KK 124 00 - 05
05 - 10
1,0 - 15 0,20 0,033 0,025 1,2 1,4 1,9 1,1 0,50 0,26 0,87 2,6 0,065 1,0
1,5 ek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:
X tulos ylittaa kynnysarvon
los vlittas al hi 1.-12. = kts. VNa 214/2007
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13 LUVUi ¢ K Kaikki iset tulokset. Jos tul i
e = B . = Luvuissa oval mukKana KalkkKl numeeriset tulokset. JOs tulos all
IR TTE  tulos ylittad ylemman ohjearvon

maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

ESTTTE  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAI IA N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 20/24

Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala

PCB Klooratut aﬁaaniset hﬁvedyt [e] yhmvetyjakeet ja oksygenaatit
" . . . . . . . . Analyysi-
Pistetunnus | Syvyys (m) Kry- Nafta- Py- PAH? peR® Dikloori- | - Vinyyi- leloo.rla- Trikloori- [ Tetrakloori{ o TAME MTBEW/1 Cs-?w?u >Cm'.C?; >Czw'c4Ez >Cm'?;m Cg-Cap togiztiyl(ssle
seeni leeni reeni summa metaani kloridi eteenit eteeni eteeni TAME Bensiini Keskit." | Raskaat sum. sum. N tunnus
1 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0.1 300
= 2 = 30 05 i 0,01 0.09) 1 0.9 z = 2 100 300 500 z =
3 3 30 500
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[VAH KP 109| 00 0,5
<0.0140
05 - 09
09 - 15
1,5 ek.s
VAH KP 110
00 - 08
0,8 ek.s
[VAH KP 111 00 - 05
05 - 10 0,63 0,46 1,0 74 14 103 17 17
10 - 20 043 0,019 1,0 55 <10 52 53
20 - 22
2,2 ek.s
VAH KK 121
00 - 05
05 - 10 0,35 0,021 0,53 37
10 - 18
18 - 24
2,4 ek.s
VAH KK 122 00 - 05
05 - 15
1,5 ek.s
VAH KK 123
00 - 05
0,5 ek.s
[VAH KK 124 0,0 05
05 - 10
10 - 15 1,2 0,041 24 15
1,5 ek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:
X tulos ylittaa kynnysarvon
P ; 1.-12. = kts. VNa 214/2007
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13 =L t,s < : /ISO Kaikki iset tulokset. Jos tul i
e = B . = Luvuissa oval mukKana KalkkKl numeeriset tulokset. JOs tulos all
IR TTE  tulos ylittad ylemman ohjearvon

BT E  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden ~ Maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa

: " ) L . ) 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAI IA N E N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 21/24

Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala

o 3 . . Orgaanisen
Pistetunnus |Syvyys (m) Taso (mpy) g E Koordinaatit N;a:/::u Aistihavainnot J:;Leuesn Jatejakeet jatteen Vertailuarvot '
X 8 osuus
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus
Koordinaattijarjestelma: GK25 kynnysarvo
Korkeusjérjestelmé: N2000 alempi ohjearvo
Kosteus Haju ylempi ohjearvo
kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritelty tavoitepitoisuus
N E Y4 0..3 0.3 L/T % % Lisatietoja / havainnot
[VAH KK 125 00 - 05 +196 - +19.1 05 [14.7.2020 6675377.1959] 25495353.9131 +19,6 Hi/hm 0 0 T 2% tiili, lasi, keramiikka 0 Hiekkaa ja pintahumusta, vahan kivid, ruskea
05 - 10 +191  +186 | 05 [1472020 Hk 0 0 T <10 be‘°"'i“:';e::"" til 0 Hiekkaa, jotakin mustaa ainesta (kuonaa?), jossa on lievé haju, ruskea
0 - 13 +186 _ +183 | 03 [147.2020 Hik 0 0 T 15-20% k”::;r::::(k':s' 0 Ruskea + mustaa hiekkaa ja mustia “paloja” (kuonaa?)
1,3 ek.s kaivuu paattynyt kallioon
[VAH KK 126 00 - 05 +18,3 . +17,8 05 |14.7.2020 6675361.2572] 25495429 6329 +18,3 Hk/Hm 0 0 T 2% tiili, lasi 0 Hiekkaa ja humusta, louhetta, juuria, tumman ruskea
HieKKad, ruskea + Wmmenmpia aileita, JUUMa ja Kivia, Kuopan sairaaran
05 - 08 +17,8 } +17,5 0,3 |14.7.2020 Hk 1 0 LT <1 tiili, keramiikka 0 Eige,i.fjl,zfuo'e”a kallio tulee korkeammalla vastaan kuin sairaalasta pois
0,8 ek.s kaivuu paattynyt kallioon
[VAH KK 127 00 - 05 +136 . +13,1 05 |14.7.2020 6675344.6574] 25495473 .9379 +13,6 Hk 0 0 LT 0% 0 Oranssihtavan ruskea hiekka, pieni musta kohta (mahdollisesti kuonaa)
05 - 15 +13,1 . #1241 1,0 |[14.7.2020 Hk 0 0 L 0% 0 Vaaleanruskeaa hiekkaa, kivia, oransseja kohtia
15 - 20 +121 . +11,6 05 |14.7.2020 Hk 0 0 L 0% 0 Vaaleanruskeaa hiekkaa, kivia, oransseja kohtia
2,0 ek.s kaivuu paattynyt luonnonmaahan
[VAH KK 128 00 - 05 +156 .  +151 05 |14.7.2020 6675287.2305] 25495511.7531 +15,6 Hik/Hm 0 0 T <5 tiili, lasi, keramiikka 0 Kallio 0,4m-0,6m, ruskea + tummia kohtia
0,5 eks kaivuu paattynyt kallioon
var ki 129 +79 w74 | 05 [1472020 6675585.6611| 254954966763  +17,9  |Hwssi 0 0 T <5 tiii, keramiikka 0 :':u”nh::*r'::d::"e"” kuoppaa VAH22, naytteet kuopan talon puoleiseita
metallile:
+17,4 +16,4 1,0 |14.7.2020 Hk/Si 0 0 T 15 % lasipulloja, 0 ilevyja 3 kpl, jat il & keskelld louhetta, ruskea
05 - 15 - betonia
15 - 20 +16,4 - +159 05 |14.7.2020 Hk/Si 0 0 LT <5 0 Hieman louhetta, oloinen siltti, ruskea
2,0 ek.s kaivuu paattetty, kuoppaa vain levennetty
tulosten lukumaéra [n]
laskennallinen keskiarvo: '
laskennallinen mediaani: '
laskennallinen minimi: '>
laskennallinen maksimi: '
keskihajonta: '
Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vaarallisten jatteen vertailuarvot:
Pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla:
Pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen valilla:
Pitoisuudet ilempien ohjearvojen ja vaarallisen jatteen sovellettavien pit.-rajojen vélilla:
Pitoisuudet yii kohdekohtaisen tavoitepitoisuuden:

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:

X tulos ylittaa kynnysarvon _
XK tulos ylittéa alemman ohjearvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali

IR TTE  tulos ylittad ylemman ohjearvon s rit , lask tulok Kivtetty maamt )
BT  tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla maéritetyn tavoitepitoisuuden Mmaaritysrajan, on laskeénnassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAI lA N E N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 22/24
Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala
K Metallit ja puoli it 2
Pistetunnus |Syvyys (m) As cu Pb Ni zn voc Toc K:i'r‘]’:' sb As Hg cd Co cr cu Pb Ni zn v
86 15 - 9,6 49 18 8,6 0,097 0,03 5 26 15 - 9,6 49 33
5 100 60 50 200 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
50 150! 200, 100! 250, 10 50 2 10 100! 200, 150! 200, 100! 250, 150!
100 200 50 150 400 5
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[VAH KK 125 0,0 0,5 < 49 156 < 271 0,0
05 - 10 < 37 113 < 251 0,0 48 % 85,6 % 1,1 5,5 1,2 0,59 6,0 23 41 194 12 284! 28
10 - 13 < 44 108 < 251 0,0
1,3 ek.s
[VAH KK 126 00 - 05 < 35 127 < 153 0,0
05 08 < 42 68 < 164 0,0 86,3 % <0.50 24 <0.20 <0.40 5,9 36 22 56 10 200 34
0,8 ek.s
vaH kk 127 op 05 < < < < 26 0,0
05 - 15 < < < < 19 0,0 92,5 % <0.50 1,9 <0.20 <0.40 1,5 73 7.4 34 34 93 10
15 - 20 < < 20 « < 0,0
2,0 ek.s
[VAH KK 128 00 - 05 < < 27 < 68 0,0 87,9 % <0.50 3,9 <0.20 <0.40 6,8 26 40 30 15 104 30
0,5 ek.s
[VAH KK 129 < < 61 < 227 0,0
00 - 05
< < < < 39 0,0 0,7 % 81,4 % <0.50 1,4 <0.20 <0.40 3,3 16 10 5,0 6,9 21 21
05 - 15
15 - 20 < < 18 < 48 0,0
2,0 ek.s
104 104 104 104 104 104 6 48 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
1,0 44 38 0,0 103 8,0 4,57 % 89,57 % 0,64 3,1 0,35 0,34 5,6 27 138 47 14 144 28
0,0 27 28 0,0 68 0,0 564 % 90,00 % 0,50 24 0,20 0,20 5,0 24 32 24 12 80 28
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 072% 75,70 % 0,50 0,67 0,20 0,10 1,5 73 7.4 34 34 93 10
24 2082 191 0,0 510 360 7,40 % 98,20 % 2,0 28 1,2 2,2 18 65 4 300 210 72 987 53
3,9 202 32 0,0 91 39 282% 5,18 % 0,33 4,1 0,33 0,43 2,8 14 644 57 11 167 11
42
1
0
[

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

X tulos ylittaa kynnysarvon
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon

IR TTE  tulos ylittad ylemman ohjearvon

ESTTTE  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista

pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali
maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAI |A N Maandytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 23/24
Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala
Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
" Bentso(b) Bentso Bentso(k) | Dibentso Indeno-
Pistetunnus |Syvyys (m) ANC pH Bent. Tolueeni Etyyli | Ksyleenit TEX ¢ Antra. Asena.f Asenaf Bentso(a). Bentso(.a) fluoranteen| (g,h,i) [fluoranteen (a,h) Fenaq FIuora.n FIuo. (1,2,3-cd)
seeni bentseeni seeni teeni tyleeni |antraseeni| pyreeni N n N n treeni teeni reeni :
i peryleeni i antraseeni pyreeni
0,02 - - - 1 1 1 0,2 1 1 1
= = 0.2 S 10, 10, = S = = 3/ 2 = = S = S 5/ = =
% - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[VAH KK 125 0,0 0,5
05 10 6,5 <0.010 <0.10 <0.020 <0.30 0,0 14, 4.8 0,90 80 76 101 53 10 106 260 59 45
1,0 1,3
1,3 ek.s
[VAH KK 126 0,0 0,5
0,5 0,8
0,8 ek.s
VAH KK 127 o9 05
0,5 1,5
1,5 2,0
2,0 ek.s
[VAH KK 128 0,0 0,5 0,014 <0.010 <0.010 0,11 0,10 0,16 0,083 0,051 0,015 0,11 0,32 <0.010 0,097
0,5 ek.s
[VAH KK 129
0,0 0,5
73 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,010 <0.010 <0.010
0,5 1,5
1,5 2,0
2,0 ek.s
1 6 10 10 10 10 10 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
6,5 7,2 0,010 0,10 0,020 0,030 0,0 0,74 0,30 0,18 3,4 3,3 4,5 2,3 17 0,49 59 10 0,56 2,0
6,5 73 0,010 0,10 0,020 0,030 0,0 0,071 0,033 0,031 0,27 0,29 0,51 0,23 0,15 0,056 0,41 0,66 0,064 0,25
6,5 6,5 0,010 0,10 0,020 0,030 0,0 0,010 0,010 0,010 0,011 0,016 0,016 0,016 0,010 0,010 0,012 0,010 0,010 0,010
6,5 76 0,010 0,10 0,020 0,030 0,0 14 4.8 1,6 80 76 101 53 39 10 1086 260 59 45
0,0 0,34 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,93 0,36 14 13 18 9,2 6,8 1,8 19 44 1,3 7,8

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

X tulos ylittaa kynnysarvon
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon
IR TTE  tulos ylittad ylemman ohjearvon
ESTTTE  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden
Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali
maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAI lA N E N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 24/24

Projektinumero: ENV2113 Tekija: Aaa LJa
Tilaaja: Helsingin kaupunki Pvm: 17.9.2020
Kohde: Laakson sairaala

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
! Kry- Nafta- Py- PAHS Dikloori- | Vinyyli- | Dikloori- | Trikioori- | Tetrakloori MTBE/ | CsCig | >CigCor | »C21-Cap | >CioCan | CoC. Analyysi-
Pistetunnus - |Syvyys (m) seeni leeni reeni summa e metaani kloridi eteenit’ eteeni eteeni MTBE TAME TAME"" | Bensiini'? | Keskit."? | Raskaat'?| sum.'? saum“.EI t(r:dtlj:::]ts:
1 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - 0,1 - - - 300
= 3| = 30 0.5 1 0,01 0.05 1 0.5 2 = 3| 100, 300/ 600! 2 =
3 3 500
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[VAH KK 125 00 - 05 |
05 - 10 92 1,5 225 <0.010 <0.010 <0.0090 <0.010 <0.010 <10 400 749 1200
10 - 13
1,3 ek.s
[VAH KK 126 00 - 05
05 - 08
0,8 ek.s
vaH Kk 127 oo 05
05 - 15
16 - 20
2,0 ek.s
vaH kK 128 g0 . o3 014 <0.010 027 1,5
0,5 ek.s
[VAH KK 129 00 - 05
<0.010 <0.010 <0.010 <0.160 <10 <10 <20 0,0
05 - 15
15 - 20
2,0 ek.s
) 2 35 2 5 0 0 0 0 0 g g g 0 28 28 28 22
4,0 0,28 9,0 50 0,030 0,010 0,010 0,0090 0,010 0,010 0,050 0,050 0,10 10 56 276 321 195
0,39 0,032 0,53 55 0,030 0,010 0,010 0,0090 0,010 0,010 0,050 0,050 0,10 10 10 52 66 61
0,012 0,010 0,020 0,24 0,030 0,010 0,010 0,0090 0,010 0,010 0,050 0,050 0,10 10 10 10 0,0 0,0
92 2,2 225 1110 0,030 0,010 0,010 0,0090 0,010 0,010 0,050 0,050 0,10 10 400 2340 2390 1544
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:
X tulos ylittaa kynnysarvon
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 1.-12. = kt;. VNa 214/2007 o ) )
T XXX P N . 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos ali
BLIESAglias VISTET SRSeran maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa
IRTTTE@  tulos ylittdas kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden ysrajan, ¢ Kaytetty | ysra]
K . 15 i A 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
ynnysarvorajan y'apuolisen. Fivin IUVLIL tarkoittavat Iuontalsta 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta
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VAHANEN

Asiakas: Helsingin kaupunki
Kohde: Laakson sairaala
Projektinumero: ENV2113

Naytteenottaja: Aija Aarnio & Lotta Jalli

Naytteenottopvm: 14.7.2020

Raja-arvot kaatopaikoille (Vna 331/2013) Nayte

Pysyva jate Tavanomainen jate] Vaarallinen jate VAH125 1-1,3
Analyysi Yksikko
L/S10 L/S10 L/S10 L/S10
DOC (mg/kg) 500 800 1000 81,7
Ccr (mg/kg) 800 15 000 25000 105
F (mg/kg) 10 150 500 3,01
TDS 4000 60 000 100 000 726
sS04% (mg/kg) 1000 20 000 50 000 30,1
Sb (mg/kg) 0,06 0,7 5 0,0237
As (mg/kg) 0,5 2 25 0,0104
Ba (mg/kg) 20 100 300 0,293
Cd (mg/kg) 0,04 1 5 0,00634
Cr (mg/kg) 0,5 10 70 0,06
Cu (mg/kg) 2 50 100 0,132
Pb (mg/kg) 0,5 10 50 0,0686
Hg (mg/kg) 0,01 0,2 2 0,000397
Mo (mg/kg) 0,5 10 30 0,026
Ni (mg/kg) 0,4 10 40 0,0389
Se (mg/kg) 0,1 0,5 7 0,06
Zn (mg/kg) 4 50 200 0,554
Kuiva-aine ennen uuttoa (%) 82,1
Naytteen paino (9) 213
Tilavuus suodatuksen jalkeen (mL) 218
Vesi lisatty L/S=2 (mL) 312
Vesi lisatty L/S=8 (mL) 1400
pH 6,4
Johtokyky (mS/m) 12,9
Lampatila (‘'C) 24,8

x

Kiintedn naytteen analysointi (Vna 214/2007):

Tulos ylittda kynnysarvon

Tulos ylittdad alemman ohjearvon

Tulos ylittdad ylemman ohjearvon

Tulos ylittda vaarallisen jatteen raja-arvon

Liukoisuustesti:

Tulos ylittda pysyvan jatteen kaatopaikalle asetetun raja-arvon

Tulos ylittda tavanomaisen jatteen kaatopaikalle asetetun raja-arvon

Tulos ylittda vaarallisen jatteen kaatopaikalle asetetun raja-arvon

VAHANEN ENVIRONMENT OY

+358 20 769 8698 [0 www.vahanen.com O Y-tunnus | Business ID 2206578-8
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VAHANEN

Asiakas: Helsingin kaupunki

Kohde: Laakson sairaala
Projektinumero: ENV1801
Naytteenottaja: Aaa
Naytteenottopvm: 26.8. ja 28.8.2019

Raja-arvot kaatopaikoille (Vna 331/2013) Nayte

Pysyva jate Tavanomainen jate| Vaarallinen jate VAHG 1-2
Analyysi Yksikko
L/S10 L/S10 L/S10 L/S10 I;?ti?::i
DOC (mg/kg) 500 800 1000 79.1 -
cr (mg/kg) 800 15 000 25000 175 -
F (mg/kg) 10 150 500 84.5 -
TDS 4000 60 000 100 000 6 890 -
S04% (mg/kg) 1000 20 000 50 000 3910 -
Sb (mg/kg) 0.06 0.7 5 [0.00938; 0.0135] <0.5
As (mg/kg) 0.5 2 25 [0.00833; 0.0122] 28.1
Ba (mg/kg) 20 100 300 0.516 -
Cd (mg/kg) 0.04 1 5 [0.00430; 0.00631] 2.18
Cr (mg/kg) 0.5 10 70 [0.0400; 0.0600] 61.4
Cu (mg/kg) 2 50 100 0.213 4300
Pb (mg/kg) 0.5 10 50 [0.00800; 0.0120] 206
Hg (mg/kg) 0.01 0.2 2 [0.0000800; 0.000120] <0.2
Mo (mg/kg) 0.5 10 30 0.0879 -
Ni (mg/kg) 0.4 10 40 0.0938 71.5
Se (mg/kg) 0.1 0.5 7 [0.0574; 0.0810] -
Zn (mg/kg) 4 50 200 0.178 98
Kuiva-aine ennen uuttoa (%)
Naytteen paino (9)
Tilavuus suodatuksen jalkeen (mL)
Vesi lisatty L/S=2 (mL)
Vesi lisatty L/S=8 (mL)
pH
Johtokyky (mS/m)
Lampdtila (°C)
Fenoli-indeksi (mg/kg) 1
Kiinte&n naytteen analysointi (Vna 214/2007):
X Tulos ylittda kynnysarvon
X Tulos ylittdad alemman ohjearvon
Tulos ylittda ylemman ohjearvon
X Tulos ylittaa vaarallisen jatteen raja-arvon
Liukoisuustesti:
X Tulos ylittda pysyvan jatteen kaatopaikalle asetetun raja-arvon
X Tulos ylittda tavanomaisen jatteen kaatopaikalle asetetun raja-arvon
X Tulos ylittaa vaarallisen jatteen kaatopaikalle asetetun raja-arvon

VAHANEN ENVIRONMENT OY
Espoo n Lahti n Tampere
+358 20 769 8698 n www.vahanen.com n Y-tunnus | Business ID 2206578-8



VAHANEN

Asiakas: Helsingin kaupunki
Kohde: Laakson sairaala
Projektinumero: ENV2113

Naytteenottopvm. 1

Fraktiointi, aromaattiset

Nayfe Syvyys Lisatictoja / C5-C7 | C7-C8 | C8-C10 | C10-C12 | C12C16 | C16C21 C21-C35
havainnot
SHPeko 39 44 49 56 68 88 200"
e SHPTeko 78 88 98 112 136 176 400"
g SHPTter 18 39 28 160 1400 |5700", 72000%|39000", 740007
Q
3 SHPeko 43> 9,29 56 28 140 | 930", 47002 | 9000, 18000?
§ ("he) (") ("he) (") (") (") (")
VAH103050,8 |05 - 0,8| 0,3 | | <100 | <50 | <100 | <250 <500 <500 1170

Huomautukset:
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos

alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
detektiorajaa.

SHPeko = Suurin hyvéksyttéva pitoisuus, ekologiset perusteet
SHPTeko = Suurin hyvaksyttava pitoisuus teollisuusalueella, ekologiset pe

SHPter = Suurin hyvéksyttéva pitoisuus, terveysperusteet

SHPTter = Suurin hyvaksyttava pitoisuus teollisuusalueella, terveysperuste

SHPter ja SHPTter-arvojen huomautukset:

1) Kyllastymispitoisuus ylittyy. Risc-Human-malli ei ota huomioon aineen fysikaalis-kemiallistery

ja laskennalliselle huokos-/sisailman pitoisuudelle.

2) Malliin syotetty "mitattuna” lahtotietona sisailman pitoisuus kyllastymispitoisuudessa. Taman
1760 (aromaattiset). Laimenemiskertoimet saatu muille hiilivetyfraktioille laskettujen huokos

3) Altistus suihkuveden kautta 34 % (iho) ja juomaveden kautta 20 % lasketusta kokonaisaltis

talousveteen vesijohdon lapi).

2(2)
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Fraktiointi, alifaattiset Summa Oljyhiilivetyjakeet
C35-C40 C5-C40 C5-C6 C6-C8 C8-C10 | C10-C12 C12-C16 C16-C35 C35-C40 | C5-C40 C5-C40 Cs-C1o | C10C21 | C21-Cao | C10-Cao
Viitearvot| Bensiini | Keskit. | Raskaat sum.
kynnysarvo - - - 300
alempi ohjearvo| 100 300 600 =
ylempi ohjearvo [REE{1] 1000 2000 -
vaarallisen jatteen raja-arvo - - - 10 000
16 15 14 26 280" A
32 30 28 52 560" 4
14 33 6.8 35 280", 1800007 18000", >1000000?
3,1 7,0 1,5 7.6 59", 25000? | 3900", >1000000%
("hg) (") (") (") (") (") (") (M) (M) (M) (") (M) (M) (Mhg) (M)

727 <2750| <10 | <20 | <20 | <50 | <100 1310 692 2040 | | <200 M

SHPeko ja SHPTeko-arvojen huomautukset:

ominaisuuksien assttamaa rajoitusta haihtuvuudelle Jos maaperassa ei esiinny riittavasti kevyempia hiilivetyjakeita, laskennallinen ekologinen riski ei Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008:
ole merkittéva, koska fraktioon kuuluvien hiilivetyjen suuri molekyylikoko ja alhainen
vesiliukoisuus rajoittaa niiden biosaatavuutta eli pitoisuus eliéssé ei voi nousta viitearvoa X tulos ylittaa kynnysarvon

sisdilman menemiskertoimilla 1780 (alifaattiset) ja vastaavalle tasolle. XX tulos ylitts4 alemman ohjearvon

Iman ja sisailman pitoisuuksien perusteella. —

Lksesta SHPter-arvossa (absorboituminen m tulos ylittaa ylemman ohjearvon

XXXX tulos ylittda vaarallisen jatteen raja-arvon




VAHANEN

Asiakas: Helsingi kaupunki
Kohde: Laakson sairaala
Projektinumerc ENV1801

Naytteenottopvm. 26.8.2019

Fraktiointi, aromaattiset
Nayle Lisatietoja / C5-C7 C7-C8 | C8-C10 |C10-C12]|C12-C16 C16-C21 C21-C35 C35-C40| C5-C40
havainnot
SHPTter 18 39 28 160 1400 |5700v, 7200021390007, 740002
P T e T e T 1T T o R R R

VAH3 1-2 [ <20 [ <10 | 72 | 272 | 160 | 237 310 | s66 | 799

tulosten lukumaéara [n] 1 1 1 1 1 1 1 1 1
laskennallinen keskiarvo: ' 2 1 7 27 160 237 310 57 799
laskennallinen mediaani: ** 2 1 7 27 160 237 310 57 799
laskennallinen minimi: '* 2 1 7 27 160 237 310 57 799
laskennallinen maksimi: ' 2 1 7 27 160 237 310 57 799

keskihajonta: ' 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SHPTter = Oljyhiilivetyfraktioiden terveysperusteiset viitearvot

SHPTter-arvojen huomautukset:

1y Kyllastymispitoisuus ylittyy. Risc-Human-malli ei ota huomioon aineen fysikaalis-kemiallisten omi

rajoitusta haihtuvuudelle ja laskennalliselle huokos-/sisailman pitoisuudelle.

2) Malliin sydtetty "mitattuna” 1ahtotietona sisailman pitoisuus kyllastymispitoisuudessa. Taman sisai
menemiskertoimilla 1780 (alifaattiset) ja 1760 (aromaattiset). Laimenemiskertoimet saatu muille h

laskettujen huokosilman ja siséilman pitoisuuksien perusteella.

3 Altistus suihkuveden kautta 34 % (iho) ja juomaveden kautta 20 % lasketusta kokonaisaltistukses

(absorboituminen talousveteen vesijohdon lapi).
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VAHANEN

Asiakas: Helsingi kaupunki
Kohde: Laakson sairaala
Projektinumerc ENV1801

Naytteenottopvm. 26.8.2019

Fraktiointi, alifaattiset Summa Qljyhiilivetyjakeet
ayte Lisatietoja / C5-C6 | C6-C8 | C8-C10 |C10-C12 C12-C16 C16-C35 C35-C40| C5-C40 | C5-C40 Cs-Ciro | Cro-Cat | C21-Cao | Ci10-Cao
havainnot Viitearvot| Bensiini | Keskit. | Raskaat sum.
kynnysarvo - - - 300

=
o
(=]
G
(=
o

alempi ohjearvo| 100 300 600 =

ylempi ohjearvo 500 1000 2000 -

- - 10 000

vaarallisen jatteen raja-arvo
14 33 6.8 35 280", 1800002 ] 18000", >1000000>
T 1 1) | g | (i) () (o) o 1 O | (T (o) (hed) (o) ()

VAH3 1-2 | <10 [ <20 [ 54 | 964 | 447 739 [ 493 [ 1340 | 2140 | | 10 | s89 [ 314 | 703

tulosten lukumaéara [n] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
laskennallinen keskiarvo: ' 1 2 5 96 447 739 49 1340 2140 10 389 314 703
laskennallinen mediaani: ' 1 2 5 96 447 739 49 1340 2140 10 389 314 703
laskennallinen minimi: ' 1 2 5 96 447 739 49 1340 2140 10 389 314 703
laskennallinen maksimi: ° 1 2 5 96 447 739 49 1340 2140 10 389 314 703

keskihajonta: 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SHPTter = Oljyhiilivetyfraktioid Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008: Huomautukset:
aisuuksien asettamaa 13. = Luvuissa r_nuk_ana kaikki numeeriset tulokset. __'!os tulos
tulos ylittaa kynnysarvon alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty

detektiorajaa.

X
Iman XX tulos ylittda alemman ohjearvon

iilivetyfraktioille tulos ylittdd ylemmaén ohjearvon

XXXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen raja-arvon

:a SHPter-arvossa




Tutkimusraportti
Laakson sairaala

ENV2113

LIITE 3
Valokuvat

VAHANEN ENVIRONMENT OY

+358 20 769 8698 ® www.vahanen.com ® Y-tunnus | Business ID 2206578-8



Tutkimusraportti LITE 2
Laakson sairaala

ENV2113

Valokuva 1
1,0-2,0m.

Valokuva 5. VAH124 koekopassa kokonaisia tii- Valokuva 6.VAH125 jatteellisyytta
lenpaloja

VAHANEN ENVIRONMENT OY
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Tutkimusraportti
Laakson sairaala

ENV2113

LIITE 4
Piirustukset

VAHANEN ENVIRONMENT OY

+358 20 769 8698 ® www.vahanen.com B Y-tunnus | Business ID 2206578-8
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Vahanen Environment Oy 10.2020 Ymparistotekniset tutkimukset YMP
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