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Helsingin kaupunki

Helsingin kaupunki

Kirjaamo Kirjaamo
Maaomaisuuden kehittiminen ja tontit Kaupunginkanslia, talous- ja suunnitteluosasto,
aluerakentaminen

Tonttipéillikké Sami Haapanen

PL 10

00099 HELSINGIN KAUPUNKI
sami.haapanen @hel.fi

Projektinjohtaja Outi Santti

PL 20, (Pohjoisesplanadi 15-17)
00099 HELSINGIN KAUPUNKI
outi.santti @hel.fi

RE: Korvaa tarjouksemme 13.2.2018
BUNKKERIN KONVERSIO

1. Tarjoushinta

Insindoritoimisto Bertel Ekengren jéttdd Jatkdsaaren Bunkkerin konver-
siosta seuraavan kokonaisvaltaisen tarjouksen, joka korvaa aiemman
13.2.2018 paivityn tarjouksen.

Keskeisimpinid muutoksena aiempaan tarjoukseen on se, etti tarjous pe-
rustuu kaupungin kéyttdméaan hybridimalliin, jossa tarjoaja ostaa Bunk-
kerin kiinteiston, rakennuttaa liikunta- ja uimahallitilat ja vuokraa tilat
kaupungille 25 vuoden vuokrasopimuksilla.

Tarjouksessa noudatetaan soveltuvin osin kaupungin 27.2.2018 piivityn
toteutussopimusluonnoksen ehtoja téssi asiakirjassa ja tdméin asiakirjan
liitteissd esitetyin tdsmennyksin.

1 Tontin ostohinta seki Bunkkerin konversio

k-m2 €/k-m2 yhteensi €
Asuinrakennusoikeus 20 500 1 080,00 22 140 000,00
Uimahalli- ja liikuntatilat 15 000 360,00 5 400 000,00
Pysiikointi- ja huoltotilat 0 0 0
27 540 000,00
Posti-/kdyntiosoite Puhelin Sahkoposti Y-tunnus: 2466924-3
Insindoritoimisto Bertel Ekengren Oy 040 515 5515 bertel.ekengren@eke.fi Kotipaikka: Espoo

Piispanportti 7, 02240 ESPOO

bertel.ekengren@ibe.fi
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2 Liikunta- ja uimahallitilojen vuokra 25+10 vuoden sopimuksella

htm?2 €/htm?2/kk vuosivuokra
Liikuntatilat 10 000 18,00 2 160 000,00
Uimabhallitilat 5000 22,00 1 100 000,00
Piadomavuokra yhteensii 3260 000,00

2. Maksuaikataulu

Tontin ostohinta maksetaan seuraavan maksuaikataulun mukaisesti

1. 15 % ennen kiinteistokauppasopimuksen allekirjoittamista

2. 15 % kahden (2) vuoden kuluttua maksueriin 1 maksamisesta
3. 30 % kahden (2) vuoden kuluttua maksuerin 2 maksamisesta
4. 40 % yhden (1) vuoden kuluttua maksueridn 3 maksamisesta

3. Vakuudet

Insinddritoimisto Bertel Ekengren Oy:n osakepédioma on 5.3.2018 nos-
tettu 2,5 miljoonaan.

4. Teknisia tarkennuksia

4.1. Suunnitelmat

o (dyttdvit ja jopa ylittdvit huoneohjelman
e sopivat vahvistettuun kaavaan
e tiyttdvit voimassa olevat normit ja madrdykset
e estivit laivamelun (tuut) seki urheilumelun, koska asuintalon
piiriseinét betoniset
o allaskorroosion estiminen
e ei hometta, ruostetta eiki asbestia
~eo muut laadukkaan rakentamisen vaatimukset

Posti-/kédyntiosoite Puhelin Séahkoposti Y-tunnus: 2466924-3
Insin6oritoimisto Bertel Ekengren Oy 040 515 56515 bertel.ekengren @eke.fi Kotipaikka: Espoo
Piispanporttti 7, 02240 ESPOO bertel.ekengren @ibe.fi
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4.2. Ohjelman ylittaminen
Emme pura ohjelman mukaisesti neljéd ylintd kerrosta, vain vesikaton.
Niin saamme:

e kolme urheilutilakerrosta kahden sijaan
o parkkitilat kasvavat 120 paikasta 510 paikkaan
e allasosasto mitoitettu 320 000 kévijille/vuosi
e pataltaan pituudeksi tulee 25 metrin sijasta 50 metrid (kilpailu-
rata)
e 4 palloilukenttis 2 sijasta
4.3. Rakennuksen laatu

Bunkkeri on betonia, my6skin asuinkerrokset. Viltimme hometta, ruos-
tetta ja asbestia. Puurakenteita emme rakennusrungossa kayti.

Altaat ovat betonia sisiipuolelta vuorattiina klooria ja otsonia kestévallid
jaloteraslevylla.

5. Muita asioita

Rakennusoikeusala 20 000 m2 ei sisilld porras-, hissi- ja ilmanvaihto-
pystytorneja eiké luhtikiytavid.

6. Partnerit

Ohessa rahoituspartnerimme Alandsbankenin ilmoitus. Tiedot rakennus-
partneristamme seké tySselitykset toimitamme erikseen 6.3.2018.

Toivomme, ettid saamme viikon—kaksi hioa yksityiskohtia kanssanne.
Palveluksessanne,
Helsingissd 5. maaliskuuta 2018

INSINOORITOIMISTO BERTEL EKENGREN OY

- ) |

Bertel Ekengren

TOiIllitUSjOhfﬂjﬂ
LITTEET Liite 1 Alandsbankenin ilmoitus projektiin, 5.3.2018
Posti-/kéyntiosoite Puhelin S3hikoposti Y-tunnus: 2466924-3
_ Insindoritoimisto Bertel Ekengren Oy 0405155515 bertel.ekengren @eke.fi Kotipaikka: Espoo

Piispanportti 7, 02240 ESPOO bertel.ekengren @ibe.fi



KIINNOSTUKSEN ILMOITUS LUTTYEN "BUNKKERIIN” JATKASAARESSA

Kiinnostuksen ilmoituksen antaja

Alandsbanken Bostadsfond Specialplaceringsfond/Alandsbanken Tonttirahasto

Specialplaceringsfond

limojtus
limoitamme, etté Alandsbankenin rahastot ovat kiinnostuneita projektista, seka asuntojen etté
kiinteistén osalta.

Helsinki 5.3.2018

Alandsbanken Bostadsfond Specialplaceringsfond

Stefan Wiklund

~ Alandsbanken Tonttirahasto Specialplacerinasfan-

Stefan Wiklund
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0 RAKENNUSHANKKEEN YLEISTIEDOT

RAKENNUSHANKE

Kohde: Helsingin Jatkasaaren Bunkkerin kayttétarkoituksen muutos.
Osoite:

Kaupunginosa: 1

Kortteli: 20811

Tontti n:o: 2

Rakennuskohde kasittaa Jatk&saaren bunkkerin kéyttétarkoituksen muutoksen. Rakennukseen rakennetaan
uusi uimahalli, liikuntatilat, parkkihalli ajoluiskineen.

Laajuustiedot :
- bruttoala : 25583 m2
- tilavuus: 123495 m3

1 RAKENNUSOSAT

11 ALUEOSAT

111 MAAOSAT .

112 TUENNAT JA VAHVISTUKSET
113 PAALLYSTEET

Erillinen suunnitelma

Ulkoalueet puretaan téiden toteutuksen vaatimassa laajuudessa ja pinnat rakennetaan ao. suunnitelmien
mukaan uudelleen

114 ALUEEN VARUSTEET 15

Talovarusteet: sisdénkayntimatot ja roska-astiat sisdankayntien yhteyden
Parkkihalliin ohjaavat- ja likennemerkit

Padopaste katutasolla. Sisaankayntien katunumero, -opaste.

Valaistus ARK, sdhk&suunnitelmien mukaan

115 ALUEEN RAKENTEET

Betonitukimuuri, katualueetta rajaava

12 TALO-OSAT

121 PERUSTUKSET

Perustukset rakennesuunnitelmien mukaan

122 ALAPOHJAT

Vanha alapohjaa puretaan. Rakennetaan uusi alapohja rakennesuunnitelmien mukaan
123 RUNKO

Rakennesuunnitelmien mukaan vahvistetaan rakennuksen runkoa ja puretaan kantavaa runkoa ja tehdaan
talotekniikan vaatimat rakenteiden lavistykset
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1231 Vaestdnsuojat

Rakennuksen vaesténsuojapaikat erillisessa kalliosuojassa. Pysakointihallin yhteydessa rakennetaan
vaestdnsuojan osuus lisépaikoille

1232 Kantavat seinat

Uudet terasbetoniset kantavat véliseinat ja kuiluseinat. Tukiseinét ajoluiskille

1233 Pilarit

Terasbetoniset paikallavalu vahvistuspilarit ulkoseinille. 8 kerroksen paikallavalupilarit
1234 Palkit

Terasbetoniset paikallavalu palkit

1235 Vlipohjat

Uudet aukot ajoluiskille ja valipohjat puretaan uusien altaiden paikalta

Terasbetoniset paikallavalu holvit

1 ja 4 krs katto liséderistetdan.

1236 Hormit ja kuilut

Hyédynnetadn vanhoja kuiluja ja tekniikkahormeja. Taydennetéan hormien varustelua. Uudet hissit.
1237 Ylapohjat

Liikuntahallin keskiosalie rakennetaan kattolyhdyn teraskannatinrakenne
Paroc-eriste-elementit

1238 Runkoportaat

Vanhat portaat kunnostetaan

1239 Erityiset runkorakenteet

Uima-altaat RAK-selostuksen mukaan

124 JULKISIVUT

Julkisivujen kuorielementit ja harkkoeristeet puretaan, uusi kuorielementti ja lampderiste 150+50mm.
Julkisivut rakenne- ja arkkitehtisuunnitelmien mukaan

1241 Ulkoseinét

Vanhat nauhaikkunat puretaan. Aukko ajoluiskan p&&héan

1 kerroksen ulkoseinat puretaan. Sijalle rakennetaan ulkolasiseina.
Betonielementit ja ikkunasmyygit maalataan.

1242 Ikkunat

Uudet metalli nauhaulkoikkunat.

Savusulku metallisisalasiseinat

Kattolyhty lasitetaan

1243 Ulko-ovet

Uudet ovet tehdain oviselostuksen mukaan

Savunpoistolaitteet ja laukaisukeskus
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1252 Katokset
Ulokekatokset uusitaan kokonaan
126 VESIKATOT
1261 Vesikattorakenteet
Kumibitumikermikate VE40
13 TILAOSAT
131 TILAN JAKO-OSAT
Rakenne ja arkkitehtisuunnitelmien mukaan
1311 Valiseinat
Harkkorakenteiset ja levyrakenteiset véliseinat
1312 Lasivaliseinat
Metallilasivaliseinat
Liikuntatilan jakoseinat korkeus 3m ja 7m
WC jakoseinat
Suihkuseinat
1315 Véliovet
Metalli-, metallilasirakenteiset ja puuvéliovet oviselostuksen mukaan
132 TILAPINNAT
1321 Lattioiden pintarakenteet
Varaston lattiat hiotaan, paikataan ja maalataan
Liikuntatilan pelikenttien joustolattiat ja merkinnat
AP lattioiden kunnostus ja pinnoitus.
AP paikkojen merkinta
Muovimatto yleistiloissa
Uimahallin pintarakenteet erillisen suunniteiman mukaan
Kallistusbetoni, vesieristys ja laatoitus markatiloissa
Kuivapuristelaatta aulassa ja kahvilassa
1322 Sisakattopinnat
Uimahallin betonikaton kosteuskasittely
Liimattavat akustolevyt
Alaslasketut vinyylikipsikatot
Vaimennuslevyt tekn. tiloissa
Maalaus liilkunta ja paikoitustiloissa
1325 Seinien pintarakenteet

Vanhojen betoniseindpintojen pdlysidontakéasittely
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Uudet muuratut ja levyrakenteiset seinat tasoitetaan ja maalataan
Teknisten tilojen vaimennuslevyt
Maalaus liikunta ja paikoitustiloissa

133 TILAVARUSTEET

Muuratut lauteet paallystetty keraamisella
Metallipukukaapit

Lokerikot

Pukuhuoneiden varusteet

Liikuntatilojen varusteet ja laitteet
Alkusammutuskalusto

Ensiapukaapit

LE varusteet

Tilakohtaiset varusteet

Tilaopasteet

Uima-allasvarusteet, tikkaat

134 MUUT TILAOSAT

1341 Hoitotasot ja kulkurakenteet

Talotekniikkakuiluihin tehd&én terasritila huoltotasot lattian tasoon. Tasot mitoitetaan huomioiden
taloteknisten asennusten vaatima tilantarve. Tuenta terasputkiprofiileihin. Kaytettavat ritilat ovat sinkittya
turvaritilaa,

1342 Tulisijat ja savuhormit

Ei tule

1359 Erityiset tilaelementit

Ei tule

2 TEKNIIKKAOSAT

Katso LVI- ja sdhkoselostus ja ao. suunnitelmat.
21 PUTKIOSAT

Katso LVIi-selostus ja putkisuunnitelmat.

22 ILMANVAIHTO-OSAT

Katso LVI-selostus ja IV-suunnitelmat

23 SAHKOOSAT

Katso sahkoselostus ja sahkdsuunnitelmat.
24 TIETO-OSAT

Katso sahkdselostus ja sahkdsuunnitelmat.
25 LAITEOSAT

Katso LVIS-selostukset ja ao. suunnitelmat.
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251 SIIRTOLAITTEET

2511 Hissit

Asennetaan uudet hissit

2512 Kuljettimet

Ei tule

2519 Erityiset siirtolaitteet

Monitoimialtaan allasnostin

Uintialtaan allasnostin

252 TILALAITTEET

2521 Keittidlaitteet

Ks. keittidsuunnitelma sekéa LVI-erikoislaiteluettelo.

2522 Pesula-/siivouskeskuslaitteet

Ks. kalusteasiakirjat / laiteluettelo seka LVI-erikoislaiteluettelo
2523 Saunojen kiukaat

Ks. saunasuunnitelmat seka sahksuunnitelmat.

2524 Allaslaitteet

Erillisen vedenkasittelysuunnitelman ja LVISA-suunnitelmien mukaan.
2525 HOéyrynmuodostuslaitteet

Urakoitsijan hankintaan kuuluvan suunnitelman ja LVIAS-suunnitelmien mukaan.
2526 Vaestdnsuojalaitteet

Rakenne- ja LVIAS suunnitelmien mukaan

2539 Erityiset tilalaitteet

Talotekniset laitteet ks. LVIA- ja, vedenkasittely- sahkétyselostus.

Helsingissa 5.3.2018
Juho Karlson, Di

Countwell Oy
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JATKASAAREN BUNKKERI ALAKELLARI
TILAT LATTIAT SEINAT KATTO KALUSTEET
TEKNISET TILAT | BETONI MAALAUS MAALAUS / AKUST.
MAALATTU LEV.
HISSI AULA BETONI BETONI ALAKATTO
PORTAAT BETONI BETONI AKUSTIKKALEVYT
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JATKASAAREN BUNKKERI KELLARI
TILAT LATTIAT SEINAT KATTO KALUSTEET
ALTAIDEN ALATILA BETONI MAALAUS BETON!
TEKNISET TILAT BETONI MAALAUS BETONI /

AKUSTIKKALEVYT
IV-TILAT MUOVIMATTO MAALAUS BETONI /

AKUSTIKKALEVYT
HENKILOKUNTATILAT MUOVIMATTO MAALAUS ALAKATTO PUUKAAPIT
HISSI-AULAT BETONI BETONI ALAKATTO
AUTOPAIKOITUS BETONI BETONI BETONI
PORTAAT BETONI BETONI AKUSTIKKALEVYT
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JATKASAAREN BUNKKERI 1. KERROS
TILAT LATTIAT SEINAT KATTO KALUSTEET
AULAT, KAYTAVAT MUOVIMATTO | MAALAUS ALAKATTO
HISSI-AULAT BETONI BETON! BETONI /

AKUSTIKKALEVYT
PUKUTILAT AKRYYLIBETON! | MAALAUS ALAKATTO PUUKAAPIT / PENKIT
PESUTILAT LAATOITUS LAATOITUS ALAKATTO
SAUNAT LAATOITUS PANELI ALAKATTO/ LAUTEET

PANELI
WC-TILAT LAATOITUS LAATOITUS ALAKATTO WC-VARUSTEET
KAHVIO BETONI MAALAUS ALAKATTO MYYNTITISKIT,

HYLLYSTOT
HENKILOKUNTATILAT MUOVIMATTO MAALAUS ALAKATTO PUKUKAAPIT
LUKETILAT BETON! MAALAUS ALAKATTO
TSTO TILAT MUOVIMATTO MAALAUS ALAKATTO
ALLASHUONE LAATOITUS LAATOITUS, | AKUSTOINTI UIMA-ALLASVARUST.
LASI

POLKUPYORAVARASTO | BETONI MAALAUS BETONI TELINEET PYORILLE
TEKNISET TILAT BETONI MAALAUS BETONI
VARASTOT BETONI MAALAUS BETONI
LEIKKIPAIKKA LEIKKIPAIKKAKALUSTEET
PORTAAT BETONI BETONI AKUSTIKKALEVYT
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JATKASAAREN BUNKKERI

2. —4. KERROKSET

TILAT LATTIAT SEINAT KATTO KALUSTEET
AUTOPAIKOITUS BETONI BETONI BETONI

HISSI-AULAT BETONI BETONI BETONI / AKUSTIKKA

IRTAIM. VARASTOT | BETONI BETONI BETONI VERKKOSEINAT
VARASTO BETONI BETONI BETONI

AJOKAISTA BETONI BETONI / LASI

PORTAAT BETONI BETONI AKUSTIKKALEVYT
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JATKASAAREN BUNKKERI 5. KERROS
TILAT LATTIAT SEINAT KATTO KALUSTEET
JAETTAVA JOUSTOLATTIA AKUSTIKKAPANEELIT MAALATTU JAKOSEINAT
LIKUNTATILA AKUSTOINTILEVYT
PUKUHUONEET LAATOITUS MAALAUS ALAKATTO PUKUKAAPIT /
PENKIT

PESUHUONEET LAATOITUS LAATOITUS ALAKATTO
WC-TILAT LAATOITUS LAATOITUS ALAKATTO WC-VARUSTEET
HISSIAULAT BETONI BETONI BETONI/

AKUSTIKKA
HOLKKARATA JOUSTAVA MAALAUS AKUSTOINTI

MUOVIMATTO
KUNTOSALI JOUSTAVA MAALAUS AKUSTOINTI
MUOQOVIMATTO

VALINNEVARASTOT MUOVIMATTO MAALAUS BETONI
VARASTOT MUOVIMATTO MAALAUS BETONI
TEKN. VARASTO BETONI MAALAUS BETONI
KAYTAVAT MUOVIMATTO MAALAUS BETONI/

AKUSTOINTI
PORTAAT BETONI BETONI AKUSTIKKALEVYT
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JATKASAAREN BUNKKERI 6. KERROS
TILAT LATTIAT SEINAT KATTO KALUSTEET
LIKUNTATILAT JOUSTOLATTIA | AKUSTIKKAPANEELIT | LASI JAKOSEINAT
PUKUHUONEET LAATOITUS MAALAUS ALAKATTO PUKUKAAPIT /
PENKIT
PESUHUONEET LAATOITUS LAATOITUS ALAKATTO
WC-TILAT LAATOITUS LAATOITUS ALAKATTO WC-VARUSTEET
KUNTOSALI JOUSTAVA MAALAUS AKUSTOINTI
MUOVIMATTO
KAYTAVAT MUOVIMATTO | MAALAUS ALAKATTO
AULAT MUOVIMATTO | MAALAUS ALAKATTO
HISSIAULAT BETONI BETONI BETONI /
AKUSTOINTI
VALINNEVARASTOT | MUOVIMATTO | MAALAUS MAALAUS
TSTO MUOVIMATTO | MAALAUS ALAKATTO
TEKNISET TILAT BETONI MAALAUS BETONI
PORTAAT BETONI BETONI AKUSTIKKALEVYT

Helsingissad 5.3.2018

Vesa Ekholm, RA

Vesa Ekholm & Antero Syrjanen Qy
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RAKENNERATKAISUT

0 KELLAR!

0.1 Kellarin kattoon tehddan altaiden vaatimat aukot.

0.2 Altaat tehdddn terasbetonista valaen muottiin, jonka ulkosivu on 3 mm terasta.

Vaihtoehtoisesti sisélld jaloterdslevy.
0.3 Pohjoispuolen pihakannen rakenne altapain lukien:

- ontelolaatta d=500
- kallistusbetoni 20-60 mm
- 3-kertainen vedeneristys
pintabetoni 60 mm

0.4 Kellariseindan 3 x 6 m2 oviaukko, reunat suljetaan Lakka-betoni-eriste-harkko-muurauksella.
0.5 Piharamppirakennus tehdain betoniseinin d= 180, seki betonivaakarakenteena d=250.
0.6 Kellarin lattiatasossa rakennuksen ulkopuolella olevan paikoitustilan lattiat

- térytetty terdsbetonilaatta d=100 1/100-kaadolla
- sepelikerros d=200, salaojitetaan

0.7 Koska kellarin lattiataso on merenpinnan alapuolella, pidetdan pohjavesi riittavan alhaalla
salaojituksella (varmuustoimenpide).

0.8 Kellarin kattoon palkkien alla lammaoneristeeksi Paroc-elementit d=200.
0.9 Kellarin kevyet valiseindt lampderistetyt Lakka-eriste-harkko.
- eristdmattomat Leca-harkko d=200
- eristetyt Leca-eristeharkko d=300
1 ENSIMMAINEN KERROS
1.1 Uuden ulkoseindn kohdalla terasbetoniset pilarit 300 x 600 ¢/c 4000
1.2 Ulkoseind puretaan.
1.3 Uusi ulkoseindelementti, 150+50mm lampderiste
1.4 Sisdvdliseinat

- kosteat tilat tiilimuuraus d=130
- kuivat tilat kipsilevyrakenne d=100

1.5 Yldsajoramppi, seindt betonia d=180.
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Katto altapain lukien:

- ontelolaatat d=200
- tasausbetoni
- Protan-vesieristysmatot hitsatuin saumoin

Lippa korjataan kuin uudeksi. Se vesieristetdan Protan-kalvolla.

PAIKOITUSKERROKSET 2,3 JA 4

Lattia eristetddn PUR- tai PIR-eristelevylld d=200. P&alle pintabetoni d=60.
Betonifasadilevy uusitaan koko rakennuksessa. Uusiin betonilevyihin terdsverkkovahvistus

ruostumattomasta.

Ulkoseind vahvistetaan kerroksissa 2, 3 ja 4. Neliterdsputkia 2 kpl @ 150x150 k/k 400.
Kestdmaddn asuintalon ulkoseindn kuormaan. Osat suojataan paloeristemaalilla tai
vastaavalla.

Bunkkerin lansipdatyyn tehddén kerrostenvilinen ramppi. Tarvittava aukko puretaan ja
paikalle valetaan terdsbetonilaatta d=160, joka kannatus seindsta seinddn menevin delta-
palkein h=200 c/c 4000.

VIIDES KERROS

Koko lattia eristetddn PUR- tai PIR-eristelevylld d=200, paalle pintabetoni.

KUUDES KERROS

Koko vesikatto puretaan.

Ulkoseind puretaan metrin saakka lattiasta.

Ulkoseindén pilarit 250 x 600 k/k 400 kantamaan asuinrakennuksen fasadiosaa.

Porrashuoneiden ja ulommaisten pilareiden keskilinjaan kiertdva ansasrakenne, joka on 5,5
metrin korkuinen. Ansaan osat 400 x 400 k/k 4000 terdshetonia. Ansas vie asuintalon
kuorman porrastasanteille ja pilareille. Etdisyys ulkoseindsta 8 metria.

Pallokenttien piirille pilarit 400 x 400 kantamaan asuintalon sisdosaa. Pilarit myds 5
kerrokseen. 4 ja 5 kerroksen rakenteet kestdvat tdman kuorman, joka on alle 2,5 t/m2.

ASUNTO-OSAN RUNKO

Runko-osan pilariverkko on fasadin pituussuuntaan 4 metrid ja poikkisuuntaan 8 ja 6 metria.
Runko on tdyselementtirakenteinen.

- pilarit 400 x 400
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- delta-palkit h=200 fasadin poikkisuuntaan
- ontelolaatat P200 pituussuuntaan

Kylpyhuoneet voivat olla tilaelementteja.

Fasadit joko ldmpdéeristettyja 2-kerroselementtejd tai
bet 100 + eriste 200 + bet 100
rappaus 20 + villa + bet 100

Asunnon ja luhtikaytavan vali bet 100 elementti
Parveke-elementti, "postimerkki-pinnalla”.

Luhtikaytava, paikallavalu h=120

VESIKATTO
Asunto-osa, rakenne altapain lukien:

- elementtilaattarakenne kallistus 1:100 sisddnpain

- hoyrysulkusaumattu

- PIR- tai PUR-eriste 200

- villaeriste 20

- 3-kertainen huopa-sinkeli-peitteinen tai Protan-kalvo

HISSITORNIT

Asuintalon kohdalla etela- ja pohjoispatterit jatkuvat sellaisinaan. Ité- ja lansipattereista vain
porrastorni jatkuu vesikattoon saakka.

Portaat ovat betoniset.

Hissit vaihdetaan nopeisiin henkil6hisseihin.

Espoossa 5.3.2018

Bertel Ekengren, DI

Insino0ritoimisto Bertel Ekengren Oy
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Yleisti

LVIA-jéirjestelmikuvaus on laadittu 17.1.2018 laadittujen tarjoussuunnitelman mukaan.
Urheilukeskuksen kerroksissa 1 — 6. kerros on kerrosala 5213 m? eli yhteensd 31 278 m?,
Asuntojen kerroksissa 7. — 14. kerros on kerrosala yhteensd 20 224 m?.

Urheilukeskuksen tilat ovat saneerattavia tiloja ja asunnot ovat laajennusta.
Kellarissa on uimahallin teknisi4 tiloja ja autopaikkoja.

1.kerroksessa on uimahallitilat.

2.-4 kerros on autopaikkoja 426 kpl.

5.kerros on urheilukeskustiloja: kuntosali, kamppailu-urheilusaleja, tanssi- ja musiikkiliikunta,
holkkdrata, pukuhuonetiloja

6.kerros on urheilukeskustiloja: kuntosali, palloilukenttid, holkkérata, pukuhuonetiloja

7. -14. kerros on asuntoja.

Lammitys

Rakennus liitetdén Helenin kaukoldmpverkostoon. Mittauskeskus ja ldmmonjakokeskus
sijoitetaan kellarin teknisiin tiloihin.

Autohallit ja sisdénkdynnit limmitetddn lampdpuhaltimilla.

Pukuhuone- ja pesutilat limmitetd&n lattialdimmityksell4.

Allastilat lammitetd&n ilmalimmitykselld.

Liikuntasalit limmitetaén ilmaldmmityksell4.

Liikuntasalien kuntosali ja pukuhuonetilat limmitetééin patterilimmitykselld.
Holkkéradat limmitetdin lampopuhaltimilla.

Asunnot limmitetddn ldmmityspattereilla.

Lémmitysverkostot:
— ldmmin kiyttévesi +10°C / +58°C
— iv-lammitysverkosto +60°C / +30°C
— patteri Iimmitysverkosto +45°C / +30°C
~ lattialdmmitysverkosto +35°C / +30°C
— pihan lumensulatuksen ldmmitysverkosto +35°C / +20°C liuos
— paidallas limmitysverkosto +50°C / +26°C
— monitoimiallas ldimmitysverkosto +50°C / +32°C
— poreallas lammitysverkosto +50°C / +34°C
— opetusallas ldmmitysverkosto +50°C / +28°C
— kahluuallas 1dammitysverkosto +50°C / +32°C
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Suihkuvesille rakennetaan limmdontalteenottoverkosto, jota hyddynnetiédn kilyttoveden
esilimmityksessé. Lampimaélle kdyttovedelle asennetaan myds varaaja tasaamaan
kéayttoveden huippukuormia.

Energiamittaukset toteutetaan siten, ett4 eri jarjestelmistd saadaan kulutustiedot:
— lammin kéyttovesi
— iv-limmitysverkosto
— patteri limmitysverkosto
— lattialdimmitysverkosto
— pihan lumensulatuksen lammitysverkosto
— altaiden lammitysverkosto
— suihkuvesien lto-verkosto

L#mmdnsiirtimien tehot
— ldmmin kéyttdvesi 1 000 kW
— iv-lammitysverkosto 2 600 kW
— patteri ldmmitysverkosto 500 kW
— lattialimmitysverkosto 80 kW
— pihan lumensulatuksen ldmmitysverkosto 50 kW
— altaiden lammitysverkosto 500 kW

YHTEENSA 3 700 kW

Vesijohdot ja viemirit
Rakennus liitetddn kaupungin vesijohto-, jétevesi- ja sadevesiviemériverkostoihin.
Lamminvesi ldmmitetddn kaukolimmon lmmdnsiirtimell4.

Tilat varustetaan kylmé-, limmin ja limpimén veden kierron vesijohdoilla. Vesijohdot ovat
komposiittiputkea. Nikyviin asennettavat vesijohdot asennetaan kromatusta kuparista.

Rakennuksen kylmévesi ja limminvesi mitataan [Emmdnjakohuoneessa. Asunnot varustetaan
huoneistokohtaisilla vesimittareilla.

Kattakaivot varustetaan lmmitysvastuksilla.

Kattojen ja pihojen sadevedet on johdettu huleviemériverkostoon.

Viemdérit ovat &#nieristettyjd muovivieméreitd ja paloalueiden rajoihin asennetaan palomansetit.
Keliarin jitevedet pumpataan tarvittaessa.

Hanat ovat vettd sadstévid hanoja.
Urheilukeskuksen suihkujen hanat ovat termostaattisia paneelisuihkuja.

Saniteettitilojen posliinikalusteet ovat valkoisia tuotteita.
Autohallin sulamisvedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerottimien kautta jétevesiverkostoon.

Uimahallin allas- ja pesutiloihin asennetaan tarvittaessa keskipainepesujirjestelma.
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Ilmastointi

Ilmanvaihto toteutetaan energiatehokkailla suorakéyttsisilld puhaltimilla, tehokkailla
lammontalteenottojarjestelmilld ja tarpeenmukaisella ilmanvaihdolla.

Uimahallin allastilojen ja pesutilojen kuivaus hoidetaan laadukkailla ns. uimahallikojeilla, joissa
on huomioitu kostea ja kloorinen poistoilma.

Ilmastointikoneet:

Kellarin autohallin tuloilmakoje Ito-roottorilla ja limmityspatterilla (7 m%/s).
Kellarin teknisten tilojen ns. uimahallikone lto-glykoli- ja Iimmityspatteri (2 m?/s).

1.kerroksen allastiloille kaksi ns. uimahallikonetta kiertoilma, lto-glykoli, limmityspatteri (2 x 6
m?/s).

1.kerroksen pesutiloille ns. uimahallikone lto-glykoli- ja lammityspatteri (5 m%/s).

1.kerroksen aula- ja kahviotiloille tuloilmakoje lto-roottorilla, ldmmitys- ja ja&hdytyspatterilia
(5 m¥s).

2.-4 kerroksen autohallien tuloilmakoje Ito-roottorilla ja limmityspatterilla (6 x 7 m%/s).

5.-6. kerroksen kuntosali, pienpelit ja h6lkkirata sekd 6 kerroksen kuntosali,
urheiluvalmennus/ensiapu ja holkkérata tuloilmakoje Ito-roottorilla, limmitys- ja
jashdytyspatterilla (8 m/s).

5.-6.kerros pukuhuoneille ja varastoille tuloilmakoje lto-glykoli- ja Iimmityspatteri (2,5 m>/s).

5.kerros liikuntahalli tuloilmakoje Ito-roottorilla, ldmmitys- ja jaghdytyspatterilla (8 m%/s).

6.kerros palloiluhalli tuloilmakoje lto-roottorilla, limmitys- ja jadhdytyspatterilla (8 m*/s).

Uimahallikoneet IV-Produkt Oy Flexopool

LTO:n glykolipiirit on valmiiksi rakennetut.
LTO-pattereiden optimimitoitus on osailmamédrélle (allastilojen koneet).
Jéteilmaosat (poistopuolen lto-patterista alkaen) on epoksimaalattu siséosiltaan.

Poistopuolen Ito-patteri on kauttaaltaan pintakésitelty:
- putket tinakésitellyt kupariputket
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- lamellit corropaint epoksikésitellyt
- tukit ja putkien kéyrat Tectyl maalaus

Poistokone on alapuolella jolloin kondenssiveden poisto on helpompi hoitaa.

Poistopuolen lto-patterista ja sen jélkeisestd kammiosta riittdvin suuret vedenpoistoyhteet ja
patterin jilkeen pisaranerotin.

Ilmanvaihdon tehons#ito

Autohalleissa on tarpeenmukainen ilmanvaihto hiilidioksidi ja —monoksidimittausten
perusteella.

Allastiloissa ja pesutiloissa on tarpeenmukainen ilmanvaihto kosteusmittauksen perusteetla.

Liikuntatiloissa on tarpeenmukainen ilmanvaihto hiilidioksidi- ja limpdtilamittauksen
perusteella.

Ilmanjako
Tilojen ilmanjako on pddasiassa sekoittava.
Allastiloissa kattoon tehtdvit asennukset pyritddn minimoimaan.

Autohallien ilmanvaihdossa tutkitaan suuntapainepuhaltimien mahdollisuutta.

Teknisten tilojen ylilimmdn poisto pyritéin suorittamaan ulkoilmalla. Tarvittaessa kdytetdédn
jadhdytyksen puhallinkonvektoreita.

Hissikuiluihin, portaisiin, kemikaalivarastoon jne asennetaan erilliset poistoilmapuhaltimet.

Jidhdytysjirjestelmi

Jadhdytys toteutetaan ympéristoystavilliselld kaukokylmailis. Rakennus liitetéddn Helenin
kaukokylmé#verkostoon. IV-jaghdytysverkosto 10°C/16°C ja jaghdytyksen
puhaltinpatteriverkosto 10°C/16°C.

Jaghdytysputket asennetaan Rst-putkesta.

IV-jaghdytyksen kylmésiirtimen teho on 600 kW ja puhallinpatterien kylmésiirtimen teho on
100 kW. Puhallinpattereita sijoitetaan tarviftaessa teknisiin tiloihin ja tiloihin, joissa
ilmanvaihdon jé#hdytys ei ole riittéva.




LHTES

S#it6- ja valvontajirjestelmé

Rakennus varustetaan standardiviylas kayttavilld keskitetylld
rakennusautomaatiojérjestelmalla. Alakeskukset sijoitetaan konehuoneisiin.

Automaatiojirjestelmédn liitetdén my06s s&hk6puolen hilytyksid, ohjauksia ja indikointeja.
Valvomoon piirretdéin konepiirustusten liséksi tasopiirustukset ja trendiseurannat.

Jarjestelm4 liitetdidn Helsingin Kaupungin Liikuntaviraston etivalvontaan.,

Palonsammutusjérjestelmiit
Tilat varustetaan pikapaloposteilla.

Savunpoisto toteutetaan paloteknisen suunnitelman mukaisesti savunpoistoluukuilla.

5.3.2018

INSINOORITOIMISTO FIN-LVI OY

Toni Maljojoki, ins.
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KOHTEEN YLEISTIEDOT

A KIINTEISTOHALLINTO
A0 YLEISTIEDOT KOHTEESTA
A01 RAKENNUSKOHDE JA SEN SIJAINTI

Kohteen nimi:
Jatkasaaren Bunkkeri
Tyynenmerenkatu
Helsinki

A02 RAKENNUSKOHTEEN YKSIKKOTIEDOT

Rakennus:
Jatkasaaren Bunkkerin muuttaminen liikkuntatila- ja asuntokayttéén.
Bunkkeri urheilu n. 15 000 m?, paikoitus n.15 000 m2 ja asunnot n.20 000 m2

A12 TARVESELVITYS JA HANKESUUNNITTELU

Hankesuunnittelu: Jarmo Kulppi, Countwell Oy

B2 SUUNNITTELU
B21 ARKKITEHTISUUNNITTELU

Ins.tsto Bertel Ekengren Oy

Yhteyshenkilo: Bertel Ekengren, 040 515 5515

B33 MUIDEN LAITTEIDEN- JA LAITTEISTOJEN VIRANOMAISVALVONTA

Paloilmoittimien viranomaisvalvontaa suorittaa valtuutettu tarkastuslaitos tai tarkastaja. Merkki- ja
turvavalaistusjarjestelma seké savunpoistojarjestelman tarkastaa paikallinen pelastusviranomainen.

C01 TOTEUTUKSEN SISALTO

C010 YLEISTA

Nykyinen Bunkkerin tilat saneerataan urheilukayttddn ja liséksi erillinen laajennusosa rakennetaan
asunkayttéon.

C02 YLEISET TOTEUTUSOHJEET JA VAATIMUKSET

C021 YLEISIA SAHKOTEKNISIA TIETOJA
Asennukset tehdaan voimassa olevien lakien ja asetuksien mukaisesti.

Ty6 tehdaan kirjan Rakennusten sdhkdasennukset SFS 6000 ( 600-1 / 600-2 Ymaarayksia
noudattaen.

CO03 LAITTEITA JA TARVIKKEITA KOSKEVAT YLEISET VAATIMUKSET

C031 TARVIKKEET
Tarvikkeina paéosin CE- merkinnalla varustettuja tuotteita.
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C07 LAADUNVARMISTUS,LUOVUTUS JA KAYTTOONOTTO

C071 RAKENNUTTAJAN SUORITTAMAT TARKASTUKSET

C0711 ASENNUSTARVIKKEIDEN JA LAITTEIDEN HYVAKSYNTA

Urakoitsijan hyvaksyttaa rakennuttajalla kaikki kohteeseen hankittavat suunnitelmista poikkeavat
laitteet, kojeet, asennusmateriaalit seké toteutusta palvelevat piirustukset ennen asennustydn
aloitusta.

C0723 KAYTTOONOTTOTARKASTUKSET

Tarkastuspoytékirjat luovutetaan rakennuttajalle ennen vastaanottotarkastusta.

C074 VASTAANOTTO

Vastaanotto suoritetaan ennakkoon sovitun ajankohdan mukaan, jossa varmistetaan, etté kohdissa
CO072 ja C073 maaritetyt tarkastukset on tehty seka niiden podytékirjat on luovutettu rakennuttajalle.
Lis&ksi kohde on luovutuskunnossa.

S SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMA
$110 KAAPELIHYLLYJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Rakennukseen asennetaan kaapelihyllyt helpottamaan kaapeliratkaisuja. Suoja-/palojérjestelmien
kaapelointi omaan hyllyyn.

$120 JOHTOKANAVAJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Rakennukseen asennetaan tehdasvaimisteiset johdinkanavat. Kanavia kaytetaan myoés nakyvilla
paikoilla johtoteiden helpottamiseksi.

$140 RIPUSTUSJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Valaistuksen reitityksen osana kaytetaan ripustuskiskoja.

S2 SAHKONJAKELU JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET

$21 SAHKOENERGIAN TUOTANTO JA LITTAMINEN
$211 SAHKOLITTYMA

Kiinteistd varustetaan uudella keskijanniteliittymalla, arvioitu teho 2500kVA.

$22 SAHKOENERGIAN PAAJAKELU
5221 PAAJAKELUJARJESTELMA

$2210 YLEISTA

Helen sahkodverkot toimittaa uudet keskijannitekaapelit kojeistoon. Kojeistona huomioiden Helenin
ohjeet. Kiinteistd varustetaan kahdella kuivamuuntajalla (2x 20kV/400v/1250kVA)

82212 PAA- JA NOUSUKESKUS

Yleiskuvaus

Paakeskukset sijoitetaan muuntamotilojen viereen. Keskuksia hankitaan 2 kpl ns. kennokeskuksina.
Jakelu tapahtuu kerroksiin ja huoneistoihin sijoitettavilla ryhmakeskuksilla Liikuntatilat varustetaan
pieniin ryhmiin esim. 4:8an alueeseen. Keskuksien kotelointiluokat ao. tilojen vaatimusten
mukaisesti.
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S$2213 MAADOITUKSET

Yleiskuvaus

Rakennukseen asennetaan standardin SFS 600-5-54 ja kortin ST 53.21 mukainen
maadoitusjérjestelma.

52214 LOISTEHON KOMPENSOINTI

Yleiskuvaus

Kompensoinnit sijoitetaan pdakeskushuoneisiin. Kompensoinnin alustava tarve 325 kVAr ja
toteutetaan automatiikkaparistotlla.

$2217 KESKUSTEN VALISET SYOTTOJARJESTELMAT
Yleiskuvaus

Séhkénjakelu padkeskuksesta ryhmakeskuksiin tapahtuu tavanomaista kaapelointia kayttaen.
Rakennuksen saéhkénjakelu on kokonaisuudessaan TN-S jarjestelman mukainen.

$2218 SAHKON RYHMAKESKUKSET

Yleiskuvaus

Rakennuksen sahkonjakelu kulutuspisteisiin tapahtuu alueellisten nousu- ja ryhmakeskusten kautta.
Lisdksi asennetaan palloilukentan alueelle erilliset pistorasiakeskukset palvelemaan eri tapahtumia
varten.

$25 VALAISTUSJARJESTELMAT

Yleiskuvaus

Kiinteistédn asennetaan energiaystavalliset valaisimet. Padosin kaytetaan LED- valaisimia.
Valaistuksessa noudetaan yleistd standardia. Liikuntatilojen valaistus 500ix.

$2511 OHJAUSLAITTEET

Yleiskuvaus

Valaistuksen ohjaus kiinteistén aikaohjélmalla. Kaytava- ja yleistilojen ohjaus painikkein ja toimistot
alueittain kytkimin. Varastoissa kéytetéan liiketunnistimia.

$252 ULKOVALAISTUSJARJESTELMA
Yleiskuvaus

Jarjestelma sisaltda kaikki rakennuksen julkisivussa ja katoksissa olevat valaisimet.

S$2521 OHJAUSLAITTEET
Yleiskuvaus

Ulkovalaistusta ohjataan rakennusautomaatiojarjestelman aikaohjelman ja valoisuusanturin

mukaisesti
$255 MAINOSVALOJARJESTELMA
Yleiskuvaus

Jarjestelma siséltda opastusta palvelevat jarjestelmét. Paasisdédnkaynnille varataan erillinen
mainoskyltille oma syétté.

$2552 VALO-OPASTEET

Asentaminen

Valo-opasteet johdotetaan arkkitehdin julkisivu- ja seinépiirustuksen osoittamalle alueelle.
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S$26 SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

$264 SADEVESIJARJESTE_I__MIEN LAMMITYKSET
Yleiskuvaus

Rakennuksen kaikkiin katolla oleviin raystaskourille ja syoksytorville asennetaan sulana
pitolammitys.

S4 VARAVOIMAJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Rakennukseen ei varata varavoimalahtéja eika varavoimajarjestelmaa.
S5 UPS- JAKELUJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Yleisiin tiloihin asennetaan "ATK"- merkinnalla olevat erilliset pistorasiat mahdollisen UPS- laitteiden
syo6ttoéa varten.

$51 UPS- JAKELUN TUOTANTOJARJESTELMAT JA LAITTEISTOT

$512 UPS-LAITTEET JA LAITTEISTOT
Yleiskuvaus

Rakennuttaja hankkii erillisen UPS- laitteiston tarvittaessa.
S6 TURVAVALAISTUSJATELMAT

Yleiskuvaus

Rakennukseen asennetaan erilliset turva- ja poistumistievalaistus

S610 POISTUMISTIEVALAISTUS
Yleiskuvaus

Rakennuksen uloskaytavat ja kulkureitit varustetaan pelastuslain 32 pykalan mukaisilla
poistumistievalaistuksella. Kaikki valaisimet LED- valaisimina.

T TIETOTEKNISET JARJESTELMAT
T1 VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT

Yleiskuvaus

Rakennukseen asennetaan viestinta-/tietoverkkojarjestelmat.

T110 ANTENNIJARJESTELMA
Yleiskuvaus

Kiinteistéon rakennetaan antenniverkko. Taajuusalue mitoitetaan 47-860 MHz alueelle.

T1101 KAAPELI TV- LITTYMA

Yleiskuvaus

Kuituvalmius tulee taloliittyman yhteydessa, rakennuttaja tilaa liittyman.

Scihkosuunnittelu Beatron Ky * Palatsinraitti 1 A 2 * 33210 Tampere




T1102 ANTENNILAITTEET

Yleiskuvaus

Antennilaitteet sijoitetaan padosin telejarjesteimien yhteyteen ja huoneistoissa ryhmakeskuksien
TELE- osaan.

T120 AANENTOISTO- JA KUULUTUSJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Rakennukseen joka kerrokseen rakennetaan danentoistojarjestelma kuulutus ja -/puheen tarvetta
varten. Liséksi jarjestelma liitetédan paloilmoitusjérjestelmaan aanievakointia varten.

T130 YL_ESIKAAP[;I._.OINTIJARJESTELMA
Yleiskuvaus

Kiinteistddn asennetaan yleiskaapelointijérjestelma tietoliikennejarjesteimia varten. Kaapeli-
jarjestelmana kategorian CAT 6 tuotteet.

T140 PUHELINJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Rakennus liitetd&n kuituverkkoon ja siséisend kaapelointina kaytetaan yleiskaapelointi-jarjestelmaa.

T160 LAHIVERKKOJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Kiinteiston iahiverkkojarjestelmana toimii osittain yleiskaapeloinnin kautta ja osittain langattomasti
WLAN- tekniikalla.

T2 TILAKOHTAISET KUVA- JA AANIJARJESTELMAT
T3 MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT

T320 OVIPUHELINJARJESTELMA
Yleiskuvaus

Ulko-ovet ja vastaanottoalojen kéynti ovet varustetaan ovipuhelimilla. Vastauskojeet asennetaan
vastaanottotiskiin. Liséksi asuinhuoneistot varustetaan erillisillé ovipuhelinjarjestelmalia.

T340 AVUNPYYNTOJARJESTELMAT
Yieiskuvaus

Rakennuksen INVA-WC tiloihin asennetaan avunpyyntéjarjestelma.
T4 TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT
T410 AJANNAYTTOJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Jérjestelma sisaltda osaan yhteis-, urheilu-, ja k&ytava tiloihin asennettavan aikakelloverkoston
T5 TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT

T510 SAHKOLUKITUSJARJESTELMA
Yleiskuvaus

Rakennukseen asennetaan sahkélukot pa&oville. Ovia ohjataan kiinteistén automaation
aikaohjelmalla seka tarvittaessa kulkukortein.
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T520 KULUNVALVONTAJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Urheilutiloihin padsy varmistetaan erilliselld kulunvalvontajarjestelmalla. Jarjestelmaa ohjataan esim.
koodilukijoilla seka kiinteistén automaatiojarjestelmalla.

T550 KAMERAVALVONTAJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Jarjestelma sisaltaa kiinteistéon hankittavat turvallisuutta ja valvontaa palvelevat kuvaus, tallennus —
ja kuvansiirtolaitteet yhteyksineen. Jarjestelma toteutetaan IP- kameroilla ja yleiskaapelointiverkossa

Tekniset vaatimukset

Rakennuttaja (kayttdja) hankkii ja asentaa kaikki jarjestelman laitteet, urakoitsija varaa tilavaraukset
talojakamon ristikytkentatelineeseen tai urheilutilojen ristikytkentakaappiin.

T6 PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT
1610 PALOILMOITINJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Jarjestelma siséltaa kiinteistdn sisaisen palon havaitsemiseksi toteutettavan, viranomaisten
saateleman paloilmoitinlaitteiston yhteyksineen.

Tekniset vaatimukset

Rakennukseen toimitettava ohjelmoitava paloilmoitinjarjestelma koostuu osoitteellisista iimaisimista
ja ilmoitinkeskuksesta.

T630 SAVUNPOISTON OHJAUS- JA VALVONTAJARJI_ESTELMA
Yleiskuvaus

Jérjestelma siséaltaa kiinteistén savunpoistolaitteiden ohjausta ja valvontaa palvelevat laitteistot
yhteyksineen.

T8 AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT
T810 RAKENNUSAUTOMAATIJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Jérjestelma sisaltaé kiinteistéon kuuluvien laitteiden ja laitteistojen automaation toteuttamiseksi
tarvittavat laitteet ja yhteydet.

Tampereella 5.3.2018

Sahkésuunnittelu Beatron Ky
Jari Haataja, ins.
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1.1

2.1

TIETOJA RAKENNUSKOHTEESTA

Rakennuskohde

Rakennuskohde on Jatkdsaaren Bunkkeri, Helsinki

YLEISET SUORITUSMAARAYKSET

Tatd tybselostusta noudatetaan Bunkkerin uimahallin vedenkasittelyjarjestelmén toteuttamisessa
koneistojen ja putkistojen hankintojen ja asentamisen yhteydessd. Tydselostus siséltda jarjes-
telmaan liittyville laitteille ja putkistoille annetut tekniset vaatimukset.

Uimahallin vedenkasittelyjarjestelmalld tarkoitetaan veden siirtdmistd ja puhdistamista varten
rakennettavaa laitteistoa seka siihen liittyvid toimilaitteita ja mittausinstrumentteja. Vedenkasit-
telyjarjestelma on toiminnaltaan itsendinen kokonaisuus.

Urakoitsijalla tarkoitetaan tdssa tyoselityksessa vedenkasittelyjarjestelman toimittajaa, joka vas-
taa laitteiston hankinnasta, asennuksesta ja yhteenliittdmisestd sekd laitteiston koekéytostd,
sddddstd ja kdytdn opastuksesta (vedenkasittelyurakoitsija, VKU).

Laitteistojen mitoitus ja toimintaperiaatteet on esitetty prosessi- ja mitoitusselostuksessa. Putkis-
tojen mitoitus on esitetty prosessikaaviossa ja pohjapiirustuksissa. Laitteet, venttiilit ja mittaus-
instrumentit on luetteloitu asianomaisissa luetteloissa.

Tyon yleinen laajuus

Tybdhdn sisaltyvat Bunkkerin uimahallin vedenkasittelyn koneistot, laitteet ja putkistot urakkalas-
kentamateriaalissa esitetyssd laajuudessa. Hankittavat ja paikoilleen asennettavat koneistot, lait-
teet ja putkistot on esitetty vedenkasittelyn pohjapiirustuksissa ja yksildity luetteloissa.

Paapiirteittdin vedenkasittelyjarjestelmén toteutukseen kuuluu:

- Vedenkdsittelyyn liittyvien laitteiden (pumput, puhaltimet, taajuusmuuttajat, ot-
sonointilaitteet, aktiivihiilisuodattimet, kemikaalitilojen varustus, venttiilit ja venttiili-
en toimilaitteet, lammonsiirtimet, karkeasuodattimet luetteloiden mukaisesti), varus-
teiden ja mittausinstrumenttien hankinta

- Vedenkasittelyyn liittyvien laitteiden ja mittausinstrumenttien asentaminen vedenka-
sittelyprosessiin

- Vedenkdsittelyn putkimateriaalien hankinta sekd putkiston asennus ja kannakointi




2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

- Vedenkasittelyn SIA-ty6selostuksessa esitetyt tehtavat

Kaikki vedenkasittelyjdrjestelmaan kuuluvat laitteet toimitetaan tdmaén tyéselityksen mukaisesti
asennettuna taysin kayttévalmiiksi. Vedenkasittelyjarjestelmén toimitus sisdltda myds laitteisto-
jen koekdytdn ja sdddon (kayttodnotto) sekd kdytdn opastuksen kayttéhenkilékunnalle. Kayt-
toonotossa tarvittavat allaskemikaalit ja muut vastaavat apuaineet sisdltyvat urakkaan. Kayt-
téonoton yhteydessé kullekin altaalle suoritettava hydrauliikkakoe sisdltyy urakkaan.

Tyon suoritustapa

Tyd on tehtdvad suunnitelmissa esitettyjd materiaaleja kdyttden ja hyvaksi tunnettuja tyétapoja
noudattaen tdysin valmiiseen ja viimeisteltyyn kuntoon. Urakoitsijan on ennen laitteiden kayt-
téonottoa hyvaksytettdva laite- ja koneasennukset tarvittavilta osin asianomaisilla viranomaisilla.

Asennuspiirustukset

Urakoitsija toimittaa rakennuttajalle tarkekuvat asennetuista laitteista ja putkistoista dwg- ja pdf-
formaateissa.

Koneisto- ja laitetyypit sekd materiaalit

Kaikki koneistot ja laitteet, jotka poikkeavat tydselityksen suosituksista tai ohjeista, on ilmoitet-
tava jo tarjousvaiheessa yksityiskohtaisessa koneistoluettelossa. Luettelosta tulee kayda iimi myds
kaytettdvat materiaalit.

Laitteiden ja materiaalien muutoksia voidaan tehda silld edellytykselld, ettd muutos on hyvéksy-
tetty suunnittelijalla ja tilaajalla.

Koneistoina ja laitteina kdytetdadn yleisesti tunnettuja ja hyvadksyttyja laitemerkkejs, joiden huol-
to ja varaosien saanti on varmistettu ja laitteet tayttdvat viranomaisten vaatimukset.

Loppuasiakirjat

Loppuasiakirjat toimitetaan rakennuttajalle urakan valmistuttua. Toimitukseen siséltyvien koneis-
tojen ja laitteiden kokoonpanotiedot osa- ja maardluetteloineen, kaytté-, hoito- ja huolto-
ohjeineen sekd ominaiskdyrat tms. toimintatiedot, varaosaluettelot sek& suositus varastossa pi-
dettdvistd varaosista sisdllytetddn luovutusaineistoon. Urakkaan sisdltyy huoltokirja-aineiston
tuottaminen ja toimittaminen tilaajalle rakennuttajan/tilaajan ohjeistuksen mukaisesti.

Kaytto-, hoito~, huolto- ja turvallisuusohjeet

Koneiden ja laitteistojen kaytté-, hoito- ja huolto-ohjeet toimitetaan laitoksen kayttdjille koekay-
ton yhteydessa ja sisdllytetddn urakan luovutusaineistoon. Ohjeiden tulee olla suomenkieliset.

Kéyttéohjeet
Kayttoohjeiden tulee selvdsanaisesti ilmoittaa, miten ja mistd laite kdynnistetddn, sdaddetdan ja
pysaytetaan,

Hoito-ohjeet
Hoito-ohjeissa on selvitettdva, miten laitetta on hoidettava jatkuvan hyvén toiminnan takaami-
seksi,

Huolto-ohje

Huolto-ohjeen tarkoituksena on selvittdd huoltojaksot (viikko-, kuukausi- ja vuosihuollot), huol-
tokohteet ja tarvittavat huoltotoimenpiteet. Myds edellytettyjen maardaikaistarkastusten osalta on
annettava tarvittavat tiedot ja luettelo tarvittavista erikoistydvalineistd.




2.7

2.8

2.9

Voitelu- ja huolto-ohje on laadittava tarvittaessa rakennuttajan toimittamille kaavakkeille. Voite-
luohjeisiin liittyva voitelukaavio on varustettava selvilld, havainnollisilla viitemerkinngilla ja siitd on
selvasti ndhtéva kaikki voitelukohteet ja voiteluun liittyvat tarkkailukohdat.

Turvallisuusohjeet

Kayttoturvallisuustiedot ja —ohjeet toimitetaan kaikista kemikaaleista ja laitteista viranomaisten
edellyttdmassa laajuudessa.

Standardi

Kone-elinten tulee olla suomalaisten SFS-standardien tai ISO-standardien vaatimuksia vastaavat.
Asteikoissa kdytetdan mittayksikkéna standardin SFS-ISO 1000 + Al SlI-jarjestelmédn mukaisia
perus- ja johdannaisyksikoita.

Turvallisuusmiairaykset

Laitteiden on tdytettdva tydturvallisuuslain, valtioneuvoston paidtésten ja tydsuojeluhallituksen

vahvistamien teknisten turvallisuusohjeiden madraykset sekd sahkélaitteiden osalta sdhké-
tarkastuslaitoksen maéaraykset.

‘Teknisen laitteen valinnassa on otettava huomioon laitteen kayttéturvallisuus ja suojaus. Erityi-

sesti kiinnitetd@n huomiota kaikkiin likkuviin osiin, akseleihin ja vetohihnoihin. Tarvittaessa kay-
tetdan erillistéd turvalaitetta.

Varoituskilvet ovat keltapohjaisia mustalla tekstilld varustettuja kilpid, jotka on tehty ruostu-
mattomasta materiaalista. Kilven koko on oltava vahintaan A4.

Varoituskilvin merkitdan mm. kuljettimien ym. pydrivien laitteiden vaaraa aiheuttavat pyo6rivat osat
sekd rakenteiden sallitut kuormitukset (esim. nostolenkki, tyétaso).

Turvallisuusvarein merkitddn soveltuvasti mm. seuraavat kohteet:
- koneistorakenteiden ulkonevat kulmat, reunat ja palkit
- lattiatasolla olevat putket tai korokkeet
- lattialuukkujen ulkonevat reunakehykset.

Pinnat maalataan kelta-mustaruutuisiksi tai -raitaisiksi.

Turvallisuusvérit eivat korvaa méadrdysten mukaisia suojalaitteita tai mahdollisia muita henkilo-
vahinkojen vélttdmiseksi tarkoitettuja toimenpiteité.

Tarkastukset ja koestukset

Ennen laitteiden kdynnistdmista suoritetaan laitoksella tydsuojelutarkastus, jossa todetaan laittei-
den méaaraystenmukaisuus.

Koneiden ja laitteiden asennukset tarkastetaan. Mahdolliset virheet poistetaan ja suoritetaan tar-
vittavilta ja soveltuvilta osin kuivakoekdytot laitteiden mekaanisen toimivuuden toteamiseksi.
Urakoitsija vastaa siitd, ettd mahdolliset takuiden voimassaolon edellyttdmat laitevaimistajan
toimesta tehtdvat asennustarkastukset on asianmukaisesti hoidettu.

Urakoitsija suorittaa toimittamiensa laitteiden ja varusteiden osalta suunnittelijan laatiman listan
mukaan itselleluovutustarkastuksen, jossa tarkastetaan laitteiden mekaaninen asennus seké
moottorin/venttiilin/mittalaitteen toiminta. Urakoitsija laatii itselleluovutustarkastuksesta poyta-
kirjan, johon kirjataan vahintdan tarkastetut laitteet ja varusteet, tarkastuksen tulos sekd havai-
tut puutteet. Poytdkirja toimitetaan rakennuttajalle ja suunnittelijalle.

Asennustarkastuksessa ja koekdytdissd on mukana sekad rakennuttajan ettd urakoitsijan edusta-
jat ja siitd laaditaan poytakirjat, jonka molemmat osapuolet hyvaksyvat.




2.10 Kayton ja huollon opastus

3.1

3.1.1

3.1.2

Urakoitsija opastaa laitoksen kayttohenkilokuntaa toimittamiensa laitteiden kaytdssa ja huollossa
koekaytdon yhteydessd rakennuttajan hyvaksymdnd ajankohtana. Opastus késittdd laitteistojen
toimintaan ja tyoturvallisuuteen liittyvat kdyttd- ja huoltotiedot. Kéytdn ja huollon opastukseen
varataan kaksi ty0pdivaa.

PUTKISTOJEN YLEISET TEKNISET MAARAYKSET

Putkistot

Muoviputket ja -letkut, putkenosat ja liitokset

Vesi- ja huuhteluilmaputkistoissa kdytetdan standardoituja PVC-U ja PVC-C -putkia ja putkenosia
(PVC-putket, SFS 3461, SFS 2332 ja SFS 2333 sekd SFS-EN 1452 -sarja) tai standardoituja PE-
putkia ja putkenosia. Putkimateriaalina voidaan kdyttdd myds muita vastaavia putkia, joiden laa-
tuluokitus vastaa SFS-luokitusta (esim. ISO, DIN yms.).

Kemikaaliputkistoissa kdytetddn PVC-putkistoja otsonin ja otsoniveden putkistoissa, LPDE- tai
PTFE-letkua rikkihapon syd&ttoputkistoissa ja kudosvahvisteista PVC-letkua tai PTFE-letkua saos-
tuskemikaali-, natriumhypokloriitti- ja ndytevesiputkistoissa. Putkien ja letkujen tulee olla ensi-
luokkaisesta materiaalista valmistettuja sekd varustettu materiaalitoimittajien merkinnéillad ja
materiaalitodistuksilla.

Putkiston paineluokka on vahintdan PN 10 putkikokoon DN200/225 PVC ja PN 6 suuremmille put-
kille, ellei suunnitelmapiirustuksissa ole toisin mainittu. Poikkeuksena ovat uima-altailta tasausal-
taille johtavat paineettomat putket, joilla ei ole paineluokkavaatimusta. Ndiden putkien ja putkilii-
tosten on oltava vesitiiviitd kaikissa kayttétilanteissa ja kestettdvd virtaavan veden aiheuttamat
rasitukset.

Palo-osastojen rajat ylittdvat putket varustetaan palomanseteilla tai vastaavilla varusteilla siten,
ettd vaadittu paloluokka saavutetaan. Palomansettien hankinta ja asennus sisaltyy rakennus-
urakkaan.

Putkistojen liitoksissa kdytetdan liima-, hitsaus- tai laippaliitoksia.

Laippaliitokset tehddan kevytmetallisilla (AISi-) tai PVC- irtolaipoilla tai kiintolaipoilla (putkimate-
riaalia). Laippojen poraukset tehddén paineluokan mukaan. Tiivisteind kdytetdan SFS 4378 mu-
kaisia kemiallista ja lamporasitusta kestavia kumitiivisteita.

Terasputket, putkenosat ja liitokset

Terasputkina kaytetdan pitkittdishitsattuja putkia (ISO 2604/V - LWCF). Putkien ja muoctokappa-
leiden ulkoldpimitat ISO-suositusten mukaisia (SFS-EN ISO 1127:en; ISO 5251). Seindmavah-
vuutena kaytetadn putkiluokan mukaisia vahvuuksia, ellei suunnitelmapiirustuksissa toisin maini-
ta. Muotokappaleiden tulee olla tehdasvalmisteisia tai muuten valmiiksi kalustettuja. Levykauluk-
set valitaan putkimateriaalin mukaan.

Putkiston on tdytettdva seuraavat laatuvaatimukset, jotka on merkitty myds putkiin ja putkeno-
siin:
- Haponkestédva terds (HST): putkiluokka SFS 5573, 10H2A, materiaali AISI 316L (EN
1.4404)

Putkistojen liitokset tehdaén laippa- tai hitsausliitoksilla. Kierreliitoksia saa kdyttaa ainoastaan al-
le DN 40 putkissa.

Laippaliitokset tehdaan kevytmetallisilla (AISI-) irtolaipoilla tai kiintolaipoilla (putkimateriaalia).
Laippojen poraukset tehddan paineluokan mukaan, SFS 2123/DIN 25010. Tiivisteind kéytetdan SFS
4378 mukaisia kumitiivisteita.
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Kiristyspantaliitoksia kdytetdan tarvittaessa sovitusputkissa esim. avattavissa huoltoyhteissa. Lii-
tosten tulee kestéd putken paineluokan rasitukset, myds vetorasitus.

Kaikki hitsisaumat tarkastetaan silmd@madaraisesti. Tarkastuksessa tutkitaan hitsipinnan tasaisuus,
kupujen korkeus sekd mahdolliset reuna- ja juurihalkeamat. Hitsien korjaukset tehd3dan avaamal-
la virheellinen sauma ja hitsaamalla uudelleen.

Putkien késittely terasvillalla ja terdksisilld ty6kaluilla on kielletty. Hiontaan voidaan kayttas kei-
nohartsi- tai kumisidosaineista hiomalaikkaa tai hiomakangasta.

Putkistojen asennus ja tukeminen

Putkistot kiinnitetddn ja asennetaan standardivalmisteisilla (SFS 5396; SFS 5397) kannakkeilla.
Mikali kannakointia ei ole suunnitelmissa erikseen mainittu, noudatetaan standardia PSK 4306 seka
materiaalitoimittajien ohjeita.

Kannakkeet on asennettava painavien osien l&helle siten, ettd venttiileitd voidaan vaikeuksitta
korjata ja vaihtaa. Kannakkeiden materiaalina on kuumasinkitty terss, paitsi upporasituksessa
haponkestéva terds (AISI 316L, EN 1.4404). Kannakkeita ei saa kiinnittd4 toisen urakoitsijan lait-
teisiin tai niiden kannakkeisiin ilman ao. urakoitsijan lupaa.

Kannakkeiden tulee tayttaa ilmastorasitusiuokan C4 vaatimukset.

Putkistojen koestus

Putkistojen on oltava téysin tiiviitd, Putkistot koestetaan vesipainekokeella, jolloin koepaine on 1,5
x putkiston suurin kdyttépaine, kuitenkin vihintdédn 250 kPa. Paine ei saa alentua 10 minuu- tin
aikana.

Ilmaputkiston tiiveys tarkistetaan vastaavasti kdyttdpaineessa.

Putkistojen merkinta

Kaikki putkistot merkitdan virtaavan aineen tunnuksin siten, ettd merkintd kasittas virtaussuun-
nan osoittavan nuolen ja tekstin virtaavasta aineesta. Merkinndt tehd&in standardin SFS 3701
mukaisesti kaiverrettaville kerrosmuovilevyilld, jotka liimataan putken pintaan.

Merkinndt asetetaan putkiin ndkyvélle paikalle kaikkiin kéytén ja huollon kannalta tarpeellisiin
paikkoihin, venttiilin viereen ja seinén lavistyskohtaan, Merkinnét sovitaan lopullisesti tyémaalla.

Venttiilit

Venttiileind kiytetdén ISO-standardin mukaisia tehdasvalmisteisia venttiileitd, jotka tayttavat niille
asetetut laatuvaatimukset paineluokan ja vesitiiveyden mukaan. Valurautaisten venttiilien
ulkopintojen tulee olla tehtaalla valmiiksimaalattuja tai epoksipinnoitettuja. Laippaliitokset teh-
daan putkiluokan mukaan.

Venttiilien paineluokkana kdytet&&n vahintd&n PN 10 kokoon DN200 asti ja PN 6 tadstid koosta
yldspéin, ellei suunnitelmissa toisin mainita. Padsaantsisesti kiytetdan laippojen valiin asennet-
tavia lappéaventtiileitd ja liimamuhveilla varustettuja palloventtiileits. Pienissa venttiileissa (DN <
40) voidaan kayttdd myos hitsaus-, kierre- tai kiristysmuhviliitoksia.

Asennusaikaiset roskat yms. on poistettava ennen kayttédnottoa. Vioittuneet tiivisteet tai tiiviste-
pinnat vaihdetaan uusiin. Tarvittaessa venttiilit ja niiden sé&tdlaitteet tuetaan kohdan 3.1.3 mu-
kaisesti.

Venttiilit varustetaan asianmukaisilla kasikaytts- ja/tai automaattitoimilaitteilla. Kaikissa venttii-
leissd on oltava asennon osoitin.
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Sulkuventtiilit

Lappéaventtiilit, runko valurautaa tai alumiinia, pesa tdysin pinnoitettu (EPDM), l&ppé ja akseli
RST, asennus laippojen véliin (esim. Ebro Z 001-A)

Palloventtiilit, runko PVC:t4, tiivisteet EPDM tai PTFE, akseli RST tai PVC, asennus laipoilla tai lii-
mamubhveilla.

Palloventtiili (kemikaaliputkisto), runko, pallo ja kdsitoimilaite PVC-muovia, akseli RST tai PVC.

Takaiskuventtiilit

Jousikuormitettu lappé-takaiskuventtiili, runko, l1dppd, akseli ja palautusjousi HST, asennus laip-
pojen viéliin;

tai
runko, lappéd ja akseli PVC tai HST, palautusjousi HST, asennus laippojen valiin.

Pallotakaiskuventtiili, runko HST, pallo tdysin kumioitu (EPDM), asennus laipoilla tai hitsaamalla;
tai
venttiili PVC, asennus liimamuhveilla tai laipoilla.

Asennustarvikkeet

Asennustarvikkeina (mm. ruuvit, mutterit, kiinnikkeet) kdaytetddn metrisid 1SO-suositusten mu-
kaisia tarvikkeita. Rakenneaineena on kuumasinkitty terds, upporasituksessa haponkestdva teréds
(AISI 316L, EN 1,4404). Aluslevyjen tulee olla samaa materiaalia kuin ruuvien ja muttereiden.
Ruuvien ylitykset valmiissa liitoksissa ovat vahintdan 1 mm, kuitenkin enintdan mutterin korkeus.

Ankkuri- ja perustusruuvien pienin koko on M12, Asennusliitoksissa on muttereiden ja ruuvien ol-
tava pyo6realld ulokkeella varustettuja ja niiden alle maalattuja pintoja vasten asetetaan ruuvin
materiaalia olevat aluslevyt.

Asennustarvikkeiden tulee tayttad ilmastorasitusluokan C4 vaatimukset.

KONEIDEN JA TOIMILAITTEIDEN YLEISET TEKNISET
VAATIMUKSET

Laitteet valitaan tyoselitysten ja laitevalmistajien ohjeiden mukaisesti. Laitteiden tulee olla ra-
kennuttajan ja viranomaisten hyvaksymada tyyppia.

Asennustydssd kaytetddn laadittuja asennuskuvia tai niiden puuttuessa laitevalmistajan asen-
nusohjetta. Kiinnitys ei saa aiheuttaa ao. laitteelle vaurioita tai estad laitetta toimimasta tarkoite-
tulla tavalla. Muilta osin noudatetaan putkistolle asetettua teknistd vaatimustasoa.

Toimilaitteen sahkoliityntdna kdytetddn 1~, 230V tai 3~, 400V. Pienempdd sydttdjannitettd voi-
daan kdyttad niissa tapauksissa, jossa se on toteutettavissa yksinkertaisemmin tai jos se vaikut-
taa edullisesti laitteen toimintaan. S&hkéliityntéjen osalta noudatetaan sahké- ja automaatio-
suunnitelmissa esitettyja vaatimuksia.

Sahkolaitteen suojausluokka vahintdén IP 54, ellei suunnitelmassa toisin mainita.

Vedensiirtopumput

Pumppuina kaytetddn pystyasenteisia tai vaaka-asenteisia keskipakopumppuja. Pumpun runko ja
pesd valurautaa, pesdssa allasveden kestdvé pintakasittely (tyyppi ilmoitettava tarjouksessa),
juoksupydra pronssia tai haponkest&vaa terdstéd, akseli ruostumatonta tai haponkestdvaa terasta.
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Pumppujen laippaliitokset DIN 25100 mukaisesti., Pumppu ja moottori asennetaan asennusalus-
talle. Rakennusurakoitsija (RU) tekee pumppupedit ja siirtdd ne paikoilleen. VKU hankkii kaikkien
pumppupetien alle tdrindnvaimennusmaton.

Sahkdmoottorien tulee olla IEC-luokiteltuja standardimoottoreita, jotka on varustettu ldmpére-
lesuojauksella (+130 °C) moottorissa tai taajuusmuuttajan ylivirtasuojauksella. S&hkaliityntd 3~,
400 V.

Vesitehostepumput ja otsonaattoreiden jadhdytyskiertopumppu

Vesitehostepumpuilla tarkoitetaan pumppuja, jotka pumppaavat vettd suoraan altaiden vilillg il-
man kdsittelya:

- P51, P52, P53, P56, P57, P58, P59, P60, P61, P62
Pumppujen pesd ja juoksupydrd muovia, akseli ruostumatonta tai haponkestdvaa teréstd, muu-
ten kohdan 4.1 ja muiden suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Otsonaattoreiden ja&hdytysvesipumpun P21 materiaali (pesd, juoksupydrd, akseli) haponkesté-
vaa terdstd, muuten kohdan 4.1 ja muiden suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Kemikaali- ja ndytevesipumput

Kemikaali- ja ndytevesipumppuina kdytetdan maédraluettelossa esitettyja tai niitd vastaavia lait-
teita.

Kemikaalien annostelupumput ovat kemikaalien syottéon tarkoitettuja magneettitoimisia kalvo-
pumppuja tai letkupumppuja. S&hkéliityntéd on 1~, 230 V. Kemikaalipumppuja ohjataan 4 - 20 mA
ohjausviestilld. Imukorkeusvaatimus on 2 m.

Kemikaali- ja nadytevesipumppujen kiinnitys ja tarvittavat kiinnitystelineet tai -hyllyt siséltyvéit
VKU:aan. Ellei kemikaalipumpuilla ole ilmausyhdettd, sijoitetaan ilmausyhde pumpun painepuo-
lelle putkistoon. Ilmausletkut vieddan imusailiéon/ -kanisteriin.

Ilmapuhaltimet

IImapuhaltimet valitaan méaéraluettelossa esitettyjen kapasiteettivaatimusten perusteella. Puhal-
timet liitetdan putkistoon joustavilla putkiyhteilld, jotka sijoitetaan sulku- ja takaiskuventtiileiden
takapuolelle. Puhaltimet varustetaan asianmukaisilla painemittareilla seké varo-, sulku- ja takais-
kuventtiileilla.

Huuhteluilmapuhaltimen paineputken kolme ensimmaistd metrid tehddédn haponkestévalla teréds-
putkella. Moottoreiden tulee olla IEC-luokiteltuja standardimoottoreita, jotka on varustettu si-
sdénrakennetulla tuulettimella ja lampérelesucjauksella (+130 °C) moottorissa tai taajuusmuut-
tajien ylivirtasuojauksella. Sahkdliityntd 3~, 400 V.

Rakennusurakoitsija (RU) tekee betonipedin huuhteluilmapuhaltimelle ja siirtda sen paikoilleen,
VKU hankkii pedin alle tadrindnvaimennusmaton. Vesitehostepuhaltimien kiinnitystelineet sisilty-
vat VKU:aan.

Hiekkasuodattimet

Suodatinséilididen materiaali on lujitemuovi. 6 kpl suodattimista on halkaisijaltaan 2 200 mm ja 1
kpl 1 000 mm. Suodattimissa on suutinvélipohja, johon asennetaan ilma- ja vesihuuhteluun so-
veltuvia muovisia pohjasuuttimia. Suodattimien nimellispaine on PN 2,5.

Sailiostd ulkonevien yhteiden, miesluukkujen ja muiden osien tulee olla mitoiltaan ja sijainniltaan
sellaiset, ettd suodatinséilid saadaan kuljetettua haalausreittia pitkin asennuspaikalle.

Suodatinpatjan mitoitus on seuraava:
- Antrasiitti-N, kerrosvahvuus 200 mm
- Suodatinhiekka, raekoko 0,7 ~ 1,2 mm, kerrosvahvuus 800 mm
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- Suodatinhiekka, raekoko 3 - 5 mm, kerrosvahvuus 200 mm
Huuhtelun paisuntavaran tulee olla véhintddn 500 mm.

Suodatinten varustus LVI-ohjekortin 22-10386 mukaan. Suodatintoimitukseen sisdltyvat suoda-
tinséilididen tyhjennysputket ja niihin liittyvat kasisulkuventtiilit. Suodatinten etuputkisto tehdaan
PVC-putkesta (225 mm ja 63 mm) liima- ja laippaliitoksilla.

Pohjasuuttimien mé&ardassa sekd pohjan tuennassa on otettava huomioon suodattimen tukkeutu-
misesta ja huuhtelusta aiheutuva ylipaine.

Lasten ja kahluualtaan hiekkasuodattimina kéytetddn nykyisid suodattimia (2 kpl, halkaisija 2
000 mm). Ne siirretddn muiden suodattimien kanssa samaan rivistdon. Etuputkisto tehddan 160
PVC putkesta.

Otsonin kontaktisdiliot ja poistokaasun johtaminen

Otsonin kontaktisdilididen (3 kpl) materiaali on haponkestdva terds (AISI 316L, EN 1.4404) tai
lujitemuovi otsonin kestavalla sisapinnoitteella varustettuna. Séilibiden tilavuus on véhintdan 3 m3,
halkaisija noin 1 400 mm. Séilididen nimellispaine on PN 2,5.

Otsonoitu vesi johdetaan s&ilioon ylayhteestd ja kerdtdan virtausta tasaavan rei'itetyn vélipohjan
alapuolelta (suodattimen materiaalia) alayhteen kautta edelleen aktiivihiilisuodatukseen.

Sailiot varustetaan seuraavasti:
- Miesluukku nékolasilla DN500
- 2 kpl nakélasi (valipohjan yla- ja alapuolella)
- Tulo- ja poistoyhteet DN150
- Tyhjennysyhde ja —venttiili DN25
- Automaattinen kaasunpoistoventtiili sdilion yldyhteeseen
- Varoventtiili, avautumispaine 2 bar

Poistokaasu johdetaan PVC-putkella (DN40) automaattiselta kaasunpoistoventtiililtd ja varovent-
tilliltd kaikille otsonointiséilidille yhteiseen 100 litran PVC-vesilukkoastiaan. Vesilukkoastian yli-
vuodon kautta poistetaan poistokaasun mukana tuleva vesi. Vesilukkoastiasta poistokaasu kera-
taan PVC-putkeen (DN50), johon asennetaan aktiivihiilisuodatukseen perustuva jdanndsotsconin
poistaja. Jéanndsotsonin poistaja(t) mitoitetaan maksimiotsonimaaran mukaisesti. Jddnndsotso-
nin poistajan jalkeen poistokaasuputki johdetaan vield yhden vedenerotusvaiheen kautta raken-
nuksen ulkopuolelle ja soveltuvaa reittig pitkin ylés vesikaton tasalle.

Aktiivihiilisuodattimet

Suodatinséilisiden materiaali on lujitemuovi ja halkaisija 1 600 mm (3 kpl). Suodattimessa on
suutinvélipohja, johon asennetaan ilma- ja vesihuuhteluun soveltuvia muovisia pohjasuuttimia.
Materiaaleissa on huomioitava otsoninkesto, suodattimet sijoitetaan otsonin kontaktisdiliiden
jalkeen. Suodattimen nimellispaine on PN 2,5,

Suodatinpatjan mitoitus on seuraava:
- Rakeinen aktiivihiili, kerrosvahvuus 900 mm, raekoko 1 - 3mm

- Suodatinhiekka, kerrosvahvuus 300 mm, raekoko 0,7 - 1,2 mm
Huuhtelun paisuntavaran tulee olla véhintdan 500 mm.

Suodattimen varustus LVI-ohjekortin 22-10386 mukaan, Suodatintoimitukseen siséltyy suodatin-
sailion tyhjennysputki ja siihen liittyva kasisulkuventtiili. Suodattimen etuputkisto tehddén PVC-
putkesta (160 mm) liima- ja laippaliitoksilla.

Lisaksi aktiivihiilisuodattimet varustetaan seuraavasti:
- Automaattinen kaasunpoistoventtiili
- Varoventtiili, avautumispaine 2 bar
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PVC-kaasunpoistoputki (DN40) automaattiselta kaasunpoistoventtiililti ja varoventtiililtd yhdiste-
tdan vastaavan otsonin kontaktis&ilion kaasunpoistoputkeen ja johdetaan vesilukkoastiaan.

Pohjasuuttimien madrésséd sekd pohjan tuennassa on otettava huomioon suodattimen tukkeutu-
misesta ja huuhtelusta aiheutuva ylipaine.

Otsonaattorit, paineilma-asema ja otsonointiputkisto

Urakkaan siséltyy kolme otsonaattoria vahintaan laiteluettelon mukaisella kapasiteetilla. Otso-
naattoreiden kokoonpano ja varustus on seuraava:
- Téaydellinen laitepaketti, joka valmistaa otsonipitoista kaasua kuivaamattomasta pai-
neilmasta (pitoisuus min, 20 g/Nm3)
- Paineilman saatoéventtiili, joka sd4tda paineilman m&&arada halutun tuoton mukaan
- Tuotekaasun sulku- ja takaiskuventtiilin takaisinvirtauksen estimiseksi
- Automaatioliitdnnét: kayntilupa, hélytys, ulkoinen tuoton ohjaus I0-liitynndin tai Pro-
fibus —vaylalla
- Kosketusndyttd otsonaattorin ohjaukseen ja toiminnan seurantaan

Paineilma-asema tuottaa otsonoinnin edellyttdman paineilman. Paineilma-asema laiteluettelon
mukaisesti seuraavin ominaisuuksin:

- Itsendisesti omalla aseteltavalla paineohjauksella toimiva laitepaketti

- Varustettuna paineilmaséilidlla, josta paineilma johdetaan otsonaattoreille

- Automaatioliitdnnét: kayntilupa, kay-tilatieto, halytys

Otsonointiputkisto toteutetaan otsonaattorilta PTFE-letkulla otsonaattoritilassa sijaitsevaan syot-
tépisteeseen. Otsonointiputkistoon kuuluvat seuraavat:
- Staattinen sekoitusosa virtaamalle 10 m3/h (3 kpl, otsonointikiertokohtaisesti), johon
otsonointikierron vesi sekd otsoni johdetaan. Asennus otsonaattorihuoneeseen.
- Otsoniveden putkisto 63 PVC
- Staattinen sekoitin otsonin kontaktis&ilioon pumpattavalle vedelle (n. 50 m3/h) ja ot-
sonointikierron vedelle (n. 10 m3/h)

Karkeasuodattimet

Suodattimina kaytetddn terdksisia (HST) tai lujitemuovisia karkeasuodattimia, jotka voivat olla
pumppuihin integroituja. Suodattimien nimellispaine on vihintdsn PN 6. Suodattimen sihtiverk-
kona kéytetddn # 3 mm terdsverkkoa (HST), joka voidaan irrottaa puhdistusta varten.

Karkeasuodatin varustetaan avattavalla kannella (pikaliitinkiinnitys), laipallisilla putkiyhteilld seka
paineenpoisto-/tyhjennysventtiililid. Kannessa tulee olla tarkastuslasi, josta niahddan suodatti-
meen kerdaantyneen lika-aineen maara.

Venttiilien toimilaitteet

Venttiileissd on kési- ja/tal automaattitoimilaite suunnitelman mukaan. Kéasiventtiileissad lukitus-
véli on 15°,

Automaattitoimilaitteet ovat sahkdmoottorikdyttoisid, sahkéliityntd on 1~, 230 V. Sulku- ja s&i-
toventtiilit varustetaan rajakytkimilld ja s&&toventtiilien ohjaus tapahtuu 4 — 20 mA ohjausviestil-
1a. Saatdventtiilin toimilaitteen on oltava sellainen, ettd venttiilin toiminta tapahtuu portaatto-
masti. Toimilaitteen mitoitus venttiilin koon ja tyypin mukaisesti.

Toimilaitteen on oltava valmiiksi tehdasvoideltu ja huoltovapaa. Rajakytkimien tulee olla valmiiksi
sbddettyja, tai urakoitsijan on suoritettava rajakytkinten séété kéyttédnoton yhteydesss siten, etté
rajakytkimet toimivat vasta venttiilin ollessa asianmukaisesti téysin kiinni tai auki.

Sdhkdmoottoriventtiileissé tulee olla mahdollista myds venttiilien kd&ntdminen kasin, ja ne tulee
varustaa asennonosoittimella. Toimilaitteet varustetaan kiintedlld kasipydralld ja toimilaitteen
mekaaninen koneisto tulee olla terdksinen (ei muoviosia).

Magneettiventtiileissd kdytetdan jannitteettéméana sulkeutuvia 230 V kddmeja.




4.11 Lammonsiirtimet

Ldmmadnsiirtimina kéytetdadn kovajuotettuja levyldmmaonsiirtimia, joiden materiaalina on hapon-
kestéva terds (AISI 316, EN 1.4404) kaikissa virtausaineeseen kosketuksissa olevissa pinnoissa ja
yhteissd. Lamménsiirtimet hankitaan maéaréluettelon mukaisesti, Siirtimet varustetaan lam-
moneristykselld. Kytkennét allasvesiputkistoon tehdaan laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti.

Mitoituksessa kdytetdén seuraavia virtaamia ja lampétiloja:

L501, huuhteluveden ldmmadntalteenotto, 200 kW
allasvesi huuhteluvesialtaaseen
2,11/s, 32 °C => 9 °C, painehéavié max. 10 kPa
verkostovesi tayttovesiputkesta tasausaltaaseen
2,11/s, 6 °C => 29 °C, painehavid max 50 kPa

LS02, uintialtaan lammitys, 150 kW
allasvesi siirtimelle
1,6 I/s, 28 °C => 50 °C, painehéavidé max. 15 kPa
lampdverkon vesi siirtimelle
- 1/s, - °C => - °C, painehdvié max - kPa

LS03, opetus- ja tenava-altaan lammitys, 100 kW
allasvesi siirtimelle
1,2 l/s, 30 °C => 50 °C, painehavit max. 15 kPa
lampdverkon vesi siirtimelle
- 1/s, = °C => - °C, painehavidé max - kPa

LS04, monitoimialtaan lammitys, 100 kW
allasvesi siirtimelle
1,3 l/s, 32 °C => 50 °C, painehavié max. 15 kPa
lampdverkon vesi siirtimelle
- 1/s, - °C => - °C, painehdvidé max - kPa

LS05, hieronta-altaan lammitys, 50 kW
allasvesi siirtimelle
0,7 /s, 32 °C => 50 °C, painehdviéo max. 15 kPa
lampdverkon vesi siirtimelle
- 1/s, - °C => - °C, painehavid max - kPa

4.12 Vedenjadhdytyskone ja kylmaaltaan varusteet

Kylmaaltaan jédhdytys suoritetaan vedenjddhdytyskoneella. VKU hankkii pakettimallisen veden-
jaahdytyskoneen, johon kuuluvat vahintdén seuraavat toiminnalliset osat:

Jaahdytyskompressori, kompressorikierron virtausputkisto varusteineen, kylmaaine,
lauhdutin (lauhdutusvesi n. 5 m3/h, max 31 °C => 34 °C, 17 kW), h8yrystin
Kylmaliuospumppu, kylmaéliuosputkisto varusteineen, kylmadliuos, levyldmmonvaihdin
(HST, EN 1.4404) kylmaaltaan vedelle {(n. 10 m3/h, 8,9 °C => 8 °C, 10 kW)
Vedenjadhdytyskoneen sdahkéteho n. 5,5 kW

Jadhdytettavan ja lauhduttavan veden virtausvahdit tai lampotila-anturit jadhdytys-
koneen toiminnan pysayttdmiseksi siind tilanteessa, kun toinen tai molemmat vesi-
virtaukset ovat pysdhtyneet

Ohjauskotelo, jossa liitynnat tehonsyott6ad ja automaatiokaapelointia varten (kdynti-
lupa, kay-tieto, halytys/vika)

Vedenjadhdytyskone sijoitetaan 25 m uintialtaan holvin alapuolelle, mikd on huomioitava koneis-
topaketin suunnittelussa, komponenttien, putkiyhteiden ja kdyttépaneelien sijoittelussa. Tilan va-
paa korkeus on n. 1,3 m.

Kylmat allasvesiputkiston osat (putket, venttiilit, laitteet ja suodatin) lampderistetdan esimerkiksi
Armaflex-eristeilld.
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Kylmdaltaan tasausaltaaksi hankitaan muovinen suorakulmainen s&ili, jonka tilavuus on vahin-
tdan 1,5 m3. Sailié sijoitetaan 25 m uintialtaan holvin alapuolelle, mikd on huomioitava siilidko-
koa valittaessa. Tilan vapaa korkeus on n. 1,3 m. S&ilid varustetaan tyhjennysyhteelld, imuyh-
teelld ja umpinaisella kannella. Sailioon tehddan imuyhteen lisdksi tarvittava maara yhteitd allas-
vesiputkia ja —antureita varten. Allas sijoitetaan kuormankestavan eristeen paélle (esim. Finnfo-
am-levy) ja koko allas lampéberistetdan esimerkiksi uretaanilla.

Koneiden ja laitteiden merkinta

Kaikissa koneissa ja toimilaitteellisissa venttiileissé pitda olla ruostumatonta ainetta olevat kilvet,
joista ilmenevat tekniset arvot, tyyppimerkints, valmistaja ja valmistusvuosi.

Kaikki koneet ja laitteet on liséksi merkittdva konetunnuksella kaiverrettavaa kerrosmuovia kayt-
tden. Konetunnuksena kaytetdan laitteen nimeé& ja tunnuksen tulee olla sama, joilla kdyntiinldh-
£6- ja pysédytyspainikkeet seka sdhkodkeskusten varokkeet on merkitty.

Koneiden ja laitteiden korroosiosuojaus

Kaikkien vedenpuhdistuslaitteiden ja uima-allaslaitteiden tulee olla pintakasiteltyjd olosuhteisiin
sopivalla tavalla ottaen huomioon sekd kemiallinen ettd mekaaninen rasitus. Korroosiosuojaus tu-
lee toteuttaa ensisijaisesti oikealla materiaalivalinnalla.

Pintakéasittelyn ja suojauksen tulee olla kauttaaltaan ehja. Ellei korjauksella pdastéd alkuperdists
vastaavaan tasoon, osat vaihdetaan. Korroosionsuojamaalauksessa noudatetaan Prosessite-
ollisuuden Standardoimiskeskus ry:n laatimia PSK-standardeja.

Pintakasittelyn tulee tayttaa ilmastorasitusluokan C4 vaatimukset.

ERILLISTEN ALLASLAITTEIDEN JA -TARVIKKEIDEN
YLEISET TEKNISET VAATIMUKSET

Kemikaalilaitteisto

Kloorilaitteisto

Desinfiointikemikaalia (natriumhypokloriittilivos, NaOCl) varten hankitaan kaksi 1500 I:n PE-
muovista séiliotd (esim. Cipax), jotka sijoitetaan kemikaalitilaan. Sailidille hankintaan yhteinen,
tilaan sovitettava 3 m3 muovinen varoallas, joka on varustettu pohjatyhjennysventtiililla. Varoal-
taan lattiaa vasten tulevat pohjatuet (tukirakenteet tai asennusmatto) kuuluvat urakkaan.

Sailit varustetaan tiiviilla kansiluukuilla, tayttéyhteilllda ja -venttiileilld (pikaliitinyhde), tyhjen-
nysyhteilld ja -venttiileilld, yhdysputkien littimillda ja yhteiselld huohotusputkella. Kemikaali-
pumppujen ilmausletkut vieddan takaisin imusailioon (esim. ylatukin kautta). Huohotusputki va-
rustetaan aktiivihiilisuodattimella.

Kloorin siirto kuljetusséilidistd varastosailidihin tapahtuu tarkoitukseen varatulla pistotulppaliitdn-
taiselld tynnyripumpulia. Tynnyripumpun painepuolen letku liitetdan pikaliittimelld halutun varas-
tosailion tayttoyhteeseen.

NaOCl-annostelupumput sijoitetaan riviin esim. varoaltaan reunaan tukeutuvaan asennustelinee-
seen,.

Saostuskemikaalilaitteisto

Saostuskemikaalia varten hankitaan 500 | PE-muovinen varasto- ja annostelusailié (esim. Cipax),
joka sijoitetaan kemikaalitilaan, Sailidlle hankitaan oma tilaan sovitettava 0,5 m3 muovinen varo-
allas, joka on varustettu pohjatyhjennysventtiililld. Varoaltaan lattiaa vasten tulevat pohjatuet
(tukirakenteet tai asennusmatto) kuuluvat urakkaan. Varoallas mitoitetaan siten, ettd varastoséi-
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libn pohjan imuyhteesta voidaan toteuttaa imutukki saostuskemikaalipumpuille varoaltaan sisa-
puolelie.

Séilid varustetaan tiiviilld kannella, kiintedlld téyttéyhteelld ja —venttiileilld (pikaliitinyhde), tyh-
jennysyhteelld ja —venttiililld ja huohotusputkella. Kemikaalipumppujen ilmausletkut vieddén ta-
kaisin imusailioon.

Saostuskemikaalin siirto kuljetussdilidistd varastosdiliodn tapahtuu tarkoitukseen varatulla pisto-
tulppaliiténtaiselld tynnyripumpulla. Tynnyripumpun painepuolen letku liitetdan pikaliittimelld ha-
lutun varastosailion tayttoyhteeseen.

Saostuskemikaalin annostelupumput sijoitetaan riviin esim. varoaltaan reunaan tukeutuvaan
asennustelineeseen,

Rikkihappolaitteisto

Rikkihappolaitteisto toteutetaan vastaavasti kuin saostuskemikaalilaitteisto:
- 500 | s&ilid varusteineen
- Varoallas varusteineen
- Tynnyripumppu
- Annostelupumput ja asennusteline

Naytevesilaitteisto

Naytevesi otetaan uintialtaasta, opetusaltaasta, monitoimialtaasta ja hieronta-altaasta (4 kpl) n.
100 - 150 mm altaan pinnan alle porrassyvennykseen sijoitetusta ldpivientiputkesta. Tenava-
altaassa ja kylmadaltaassa ndytevesi otetaan loiskekouruputkeen tehtévésta vesipeséastd tai han-

henkaulasta.

Néaytevesiletkut varustetaan 0-paine-erolla tiiviisti sulkeutuvilla magneettiventtiileilla, joilla sulje-
taan ndytevesilinjat allaskiertojen pysdhtyessd. Kullekin ndytevesilinjalle asennetaan oma néyte-
vesipumppu. Naytevesilinjat johdetaan samaan paikkaan, johon sijoitetaan kaikki allasvesianaly-
saattorit anturiastioineen. Naytevesikennoilta vesi johdetaan ndytevesilinjoilla takaisin samaan
allasvesikiertoon, josta vesi on otettu.

Altaiden veden johtaminen

Opetusalias

Opetusaltaan nykyiset sybtto- ja poistoputket tulpataan ja putkistot puretaan. Allas varustetaan
pohjan |api asennettavilla uusilla lapivientiputkilla veden sysdttédmiseksi altaaseen ja uusitun lois-
kekourun pohjan lapi asennettavilla lapivientiputkilla veden poistamiseksi altaasta.

Sydttoputket varustetaan kiinnitysrenkaalla putken ympérilld ja tiivistetddn epoksimassalla [&pi-
vientireikddn. Poistoputket varustetaan vesieristyslaipoilla (halkaisija putken ulkohalkaisija + 100
mm), jotka asettuvat nykyisen loiskekourun pohjalle. Poistoputket tiivistetddn yla- ja alapuolelta
epoksimassalla lapivientireikaan.

Loiskekourupoistojen pddhén varataan tarvittaessa déanenvaimentimet.

Muut altaat

Uusiin altaisiin johdetaan vesi pohjalaatan valuun tulevilla sybttdharavilla. Vesi johdetaan pois al-
taasta loiskekourujen kautta lukuun ottamatta tenava-allasta, jossa loiskekouruista l&htevét put-

ket asennetaan altaan pohjavaluun.




Loiskekourujen poistopisteet varustetaan poistoyhteilld varusteluettelon mukaisesti. Loiskekouru-
jen lapivientiputket varustetaan vesieristyslaipoilla (halkaisija putken ulkohalkaisija + 100 mm).
Loiskekourupoistojen pd&hén varataan tarvittaessa dénenvaimentimet.

5.3 Vesitehosteet

VKU:aan siséltyvat vesitehosteiden hankinta, asennus ja kayttéénotto. Vesitehosteet ovat seu-
raavat:
- Monitoimiallas
o 4 kpl hierontapisteitd, jokaisessa
n 2 kpl seindasenteisia vesi-ilmahierontasuuttimia yhteineen ja va-
luosineen ja ldpivienteineen (esim. Fluvo Forte 30)
s Hierontasuuttimille johtavat ilmaputket yhdistetaén ja viedaéan
lattialaatan l&pi allastasolle sopivaan paikkaan
x Allastasolla ilmaputkien materiaali varjaytymatén HST (EN
1.4571), ilmaputkien p&at varustetaan verkolia ja suojahatulla
- Hieronta-allas
o 2 kpl hierontapisteita
» Varustus kuten monitoimialtaalla
o 2 kpl niskahierontaputkia
n 1 kpl pysty- ja 1 kpl vaakasuuntaiset niskahierontaputket va-
luosineen ja lapivienteineen {esim. Fluvo Rio litted ja pysty)
» Niskahierontaputkien materiaali varjdytymaton HST (EN 1.4571)
o 5 kpl ilmalavereita
» Yksittdinen ilmalaveri yhteineen, valuosineen ja ldpivienteineen,
materiaali HST (EN 1.4404 tai EN 1.4571)
n Jokaisen ilmalavarin tuloilmaputki DN50 kierrdtetdan véhintaan 1
m korkeudella allastasolla altaan vedenpinnan vylapuolella so-
veltuvassa paikassa
n Allastasolla ilmaputkien materiaali varjdytymaton HST (EN
1.4571)

Lisdksi VKU vie allasvesiputket pumpuilta vesiliukumékien yhteille, urakkaraja 1 m korkeudella
allastason lattiasta.

Vesitehosteille asennetaan allaskdynnistyskytkimet (kts. SIA-tydselostus).

5.4 Suodatinten huuhteluvesiputken nédkélasit

Suodatinten huuhtelun seurantaan asennetaan kaksi nadkélasia, DN250 suurille suodattimille ja
DN65 kylmaaltaan suodattimelle.

5.5 Tyhjennys- ja naytteenottoventtiilit

Venttiililuettelossa esitettyjen positioitujen tyhjennysventtiilien lisdksi VKU:aan sisaltyy 30 kpl DN
20 kdsisulkuventtiileitd asennettuina allasvesiputkistoon. Venttiilit asennetaan putkilinjojen tyh-
jennysta ja mahdollista ndytteenottoa varten putkistoon rakennusvaiheessa tarkennettaviin paik-
koihin. Lisaksi urakkaan sisdityy 20 kpl DN20 automaattisia ilmanpoistoventtiileitd, joita asenne-
taan tyOmaalla todettavan tarpeen mukaan putkiston ylimpiin kohtiin.

5.6 Allasimurit

VKU toimittaa altaiden imurointia varten kaksi robottiallasimuria esim. Dolphin Wave. Allasimu-
reiden tekniset vaatimukset:

- pystyttdva operoimaan 4 metrin syvyydessa

- imuteho 40 m3/h

- Kolme eri suodatusastetta 15/50/150 mikronia

- moottoreille ylikuormitussuojat

- sivuharjat




- erillinen ohjauspaneeli

- nopeus suoraan ajossa 15 m/min
- johdon pituus 50 m

- ohjauspaneeli
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