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Yleista

Lohko 5 Pasilan katu- ja raiteistomuutokset — rakennushankkeen kuvaus

Kalasatamasta Pasilaan —hankkeen liittyvana hankkeena toteutetaan Pasilassa lohkolla 5 katu- ja
raiteistomuutoksia, joiden tarkoituksena on osaltaan mahdollistaa Kalasatamasta Pasilaan -raitiotielinjan
likennointi. Lohkon toteutus sisaltda toteutusalueen katujen ja raitiotien seka kunnallistekniikan
rakentamistoita.

Ty0 siséltda seuraavien katujen rakentamisen:

Radanrakentajantie

Ratamestarinkatu valilla Radanrakentajanpuisto - Vislauskuja
Asemapaallikdnkatu valilld Ratapihantie - Ratamestarinkatu
Pasilankatu valilla Pasilansilta - Veturitie

O O O O

Alueen maaperaolosuhteet ovat rakentamisen kannalta paaosin suotuisat. Rakentamisalueen kadut
ovat nykyisellaan kaytdssa olevia, ja tdssa yhteydessa katujen pintamateriaaleja uusitaan rakentamisen
edellyttdmassa laajuudessa. Ko. kaduilla toteutetaan kisko-, raiteisto- ja pysakkimuutoksia,
rakennetaan uutta ja siirretdan vanhaa kunnallistekniikkaa (vj, hv, jv, ki, kj, sahkd, tele) ja lisaksi
poistetaan pilaantuneita maa-aineksia rakentamisen edellyttdmassa laajuudessa. Tarkoituksena on
seka parantaa eri liikennemuotojen liikenndintimahdollisuuksia ettd mahdollistaa uusien raitiotielinjojen
likenndintiedellytykset.

Katu- ja raiteistomuutosten toteutus allianssissa

Allianssisopimuksen ja sen mukaisen L5 Pasilan katu- ja raiteistomuutokset -tilauksen laajuus
o Tekninen laajuus perustuu Karaatti-allianssin laatimiin suunnitelmiin
o Kaytettavat tekniset ratkaisut sovitaan hankkeen parhaaksi, jos on tarvetta poiketa
rakennussuunnitelmista.

Alustava toteutusaikataulu Pasilan liittyvan hankkeen katu- ja raiteistomuutoksille on:
o Radanrakentajantie 8/2021-8/2022
o Ratamestarinkatu 8/2021-9/2023
o Asemapaallikdnkatu 4/2022-9/2023
o Pasilankatu 8/2021-10/2022

Sidonnaisuus allianssien ulkopuolisiin aikatauluihin:
o HSL:n liikennekatkot ja reittimuutokset
o HSY:n vesijohtojen sulkuluvat
o Operaattoreiden kaapelointien ja kytkentdjen ajankohdat
o Helenin kaukolampdputkistojen Iammityskaudet talvikuukausina

Rinnakkaishankkeet, jotka vaikuttavat allianssitoteutukseen, mutta allianssi ei toteuta niita:

o Trigonin talonrakennushanke Pasilankadulla
o Sdrkan spora -allianssin suorittamat ty6t
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Tilaus ei sisédlld seuraavia toita tavoitekustannuksessa eika teknisessa laajuudessa:

o pilaantuneesta maasta johtuvat lisaty6t: lisdkaivu suhteessa suunnitelmiin, kuljetus
kasittelyyn ja kasittely
o YKT-osapuolten operaattoreiden ja laitosten omia t6ita, joita ovat mm.:
e kaapeleiden asentaminen suojaputkiin ja kytkennat
e kaukolampd ja -jadhdytysputkistojen materiaalihankinnat ja asennukset
e paineellisten dn <400 mm vesihuoltoputkien liitokset rakennettuun verkkoon ja
litosmateriaalit
e vesihuoltolinjojen tarkastuskuvaukset, painekokeet ja desinfioinnit.

Laatutaso

o Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL:n mukaiset
o Toteutuksen laatutaso on maaritetty suunnitteluperusteissa

Mittaukset

Runkopisteverkko

o Koko hanketta varten on rakennettu runkopisteverkko Tampereen Rajamerkin toimesta.
Verkko on valmistunut 10/2020.

Kayttopisteet
o Runkopisteverkosta mitataan tiheampi kayttopisteverkko rakentamista varten. Pisteet ovat
maan tasolla, seinalla tai rakenteissa olevia pisteita.

Maaperatiedot

Alueelta on saatu aiemmin tehdyt pohjatutkimustiedot Helsingin kaupungilta. Uusia tutkimuksia on tehty
vuoden 2021 alussa. Tutkimukset ovat kasittaneet porakone- ja puristinheijarikairauksia seka
naytteenottoja. Lisaksi on asennettu pohjavesiputkia.
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Alueen maapera on rakentamiselle suotuisaa. Radanrakentajantien itdpaassa on savea syvimmilldan 3
metrin syvyyteen. Savikerros ohenee nopeasti ja paattyy kokonaan Radanrakentajantieta lanteen pain
mennessa jo ennen Topparikujan ylikulkusiltaa. Muualla alueella on kitkamaata. Pasilankadulla,
Asemapaallikonkadulla sekd osassa Ratamestarinkatua on kallionpinta aikoinaan ollut nykyista tasoa
korkeammalla ja sité on louhittu kadun rakentamisen yhteydessa.

Luvat

Allianssi hakee toteutusta varten seuraavat luvat:

o PIMA-ilmoitus ja MARA-ilmoitus

o Meluilmoitus

o KYMP:n nimissa haettavat kaivuluvat:
— KYMP on hakijana kaivuluvissa ja niihin liittyvissa aluevarauksissa (Karaatti-
allianssi hakee valtakirjalla). Talldin Karaatti-allianssille ei kohdistu alueiden
vuokramaksuja rakentamisen laajuuden edellyttdmasta katualueiden kaytosta.

o Rakennustyén ennakkoilmoitus (AVI)

o Tilapaisten liikennejarjestelyjen luvat

o Jannitekatkot, ratatydluvat

o llmoitus rajaytystydn suorittamisesta

o Elisan yhteiskayttdkaivon sijoituslupahakemus HKL:n runkokuitulinjalle

o Valaisinten tai/ja ratajohdon seinakiinnitykset: sopimukset kiinteistdjen kanssa
— HKL/KYMP toimii luvanhankijana

Kustannusjako

Kustannusjaon paaperiaatteet noudattelevat seuraavaa:

o

HKL: raitiotien paallysrakenne kuten puolipdlkyt, kiskot, raitiotien pohjalaatta,
runkomelueristys, vaihteet ja raideristeykset seka pysakit ja raitiotien tekniset jarjestelmat,
yhteiskayttopylvaista 50 % (ei pylvaisiin kiinnitetyt varusteet)

KYMP: kadun rakennekerrokset ja paallysteet, istutukset, kalusteet, valaistus, liikennevalot,
yhteiskayttopylvaista 50 % (ei pylvaisiin kiinnitetyt varusteet)

HSY: vesihuollon putket, kaivot ja laitteet, kaivantojen tydnaikaiset tuennat, putkien
pohjanvahvistukset, kanaalikaivuut ja -louhinnat seka kaivantojen taytot

Helen: kaukolamp6- ja kaukojaahdytysputkistojen maaty6t
Telia: kaapelinsuojaputket ja kaivot hankintoineen ja asennuksineen seka maatyot
DNA: kaapelinsuojaputket ja kaivot hankintoineen ja asennuksineen seka maatyot

Global Connect: kaapelinsuojaputket ja kaivot hankintoineen ja asennuksineen seka
maatyot

HSV: keskijanniteverkkojen kaapelinsuojaputket hankintoineen ja asennuksineen, 110 kV:n
kanaalielementit ja suojaputket hankintoineen ja asennuksineen seka maaty6t

Kustannusjaon periaatteet on esitetty seuraavissa katukohtaisissa poikkileikkauskuvissa.
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KuvA 8 PASILANKADUN LASKENTAPOIKKILEIKKAUS

Jalkivastuuaika

Pasilan katu- ja raiteistomuutosten tilauksen tavoitekustannus ei sisalla jalkivastuuaikaa. Jalkivastuuajan
kustannukset sisallytetaan syksylla 2021 asetettavaan perushankkeen tavoitekustannukseen.
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Toteutusvaiheen tekninen laajuus tekniikkalajeittain

Tilauksen teknisen laajuuden yleisperiaatteena on, ettd se siséltaa Pasilan alueen liittyvan hankkeen
suunnitelmien mukaiset katualueet kunnallisteknisine téineen, katurakenteineen ja
raitiotiejarjestelmineen taysin valmiiksi.

Muun muassa seuraavien epavarmuuksien kustannusvaikutus on erikseen huomioitu osana hankkeen
riski- ja mahdollisuusvarausta:
o PIMA:sta johtuva suunnitelmista poikkeava kaivusyvyys
o Lahtodtietojen epavarmuus johtuen nykyisten johtokarttojen epatarkkuuksista seka puutteista
o Iso putkirikko tai kaapelin katkeaminen
o Pasilansillan olemassa olevien kaapelireittien kayton estymisesta johtuvat suunnitelmista
poikkeavat lisdkaivuut ja kaapelireittien rakentaminen seka tietoliikennekaapeleiden maaran
kasvu
o Varautuminen ilkivaltaan ja tdhryjen puhdistamiseen
o Tarvittavien valivarastointialueiden sijainti.

Riskivaraus on jaettu rakentamisen teknisen kustannuksen riskivaraukseen, suunnittelun teknisen
kustannuksen riskivaraukseen seka hankeriskivaraukseen. Liitteessa 1.3.2 on kasitelty rakentamisen
teknisen riskivarauksen seka hankeriskivarauksen muodostumista.

Liitteessa 1.3.2 on lisaksi lueteltu muita keskeisia tekniseen laajuuteen liittyvia riskeja, joille ei
kuitenkaan ole erikseen arvioitu kustannusvaikutusta.

Suunnitelmien ja niiden rajausten mukaisesti toteutetaan seuraavat tyot

Olevat rakenteet ja rakennusosat
o Nykyisia katu- ja raitiotierakenteita seka istutuksia ja katutilan varusteita puretaan tyén
edellyttdmassa laajuudessa. Lisaksi nykyisia verkostorakenteita kuten vesihuollon putkia
puretaan niiltd osin kuin uudet putket asennetaan nykyisten paikalle. Maahan hylattyina
jatettavat putkiosuudet taytetaan.

Pilaantuneet maat ja rakenteet
o PIMA — t3ista allianssin laajuuteen siséltyy kaivu ja kuormaus. Muut PIMA-ty6t tai niista
johtuvat lisaty6t eivat sisally laajuuteen.

Pohjavesi
o Raitiotien rakentaminen ei aiheuta muutoksia pohjaveteen. Raitiotien rakenteet sijoittuvat

vallitsevan pohjavedenpinnan tason ylapuolelle, jolloin pohjaveden pinnan tyonaikaista
alentamista ei tarvita. Yksittaisissa putkikaivannoissa, jotka ovat vesijohtoputkikaivanto
Radanrakentajantien ja Makelankadun risteysalueella seka hulevesiputkikaivanto
Pasilankadun ja Veturitien risteyksen itdpuolella, kaivannot ulottuvat pohjavedenpinnan
alapuolelle. Tallinkin kaivanto ulottuu vain alimmalta osaltaan pohjavedenpinnan
alapuolelle. Kaivannot tuetaan tarvittaessa ponttiseinin, jolloin pohjaveden virtaaminen
kaivantoon pysyy pienena.

Maaleikkaukset ja -kaivannot, tuennat
o Kunnallistekniikan kaivannot tuetaan tarvittaessa tuentaelementein tai teraspontein.

Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -tunnelit
o Kallion irrotusta tehdaan tarvittavilta osin vesihuoltokaivannoissa ja sahkoratapylvaiden
perustuksien kohdalla. Kallion irrotus tehddan huomioiden louhinnan riskianalyysin
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asettamat reunaehdot. Kallion irroitus tehdaan rajahteettémin menetelmin Pasilankadulla,
koska rakennettavan alueen valittdmassa laheisyydessa on metron kalliotunneli, jonka
kalliokatto on ohut. Asemapaallikbnkadulla ja Radanrakentajantiella louhinnat tehdaan
rajayttamalla.

Radan paallysrakenne

o Vaihteet ja raideristeykset suunnitelluille sijainneille

o Radan kiskokaivot, kokoojakaivot ja putkitukset naihin, suunnitelluille sijainnille, vaihteiden
kieliin ja kiepe-kaivoihin

o Raitiotien paallysrakenne RYT 2018 mukaisesti. Kaytdssa kolmea eri pintarakennetta:
asfaltti, nupukivi, nurmikivi

Radan alusrakenne
o Runkomelueriste radan paallysrakenteen alle eristystarpeen mukaisesti
o Routalevy suunnitelman mukaisesti
o Alusrakenne suunnitelman mukaisesti

Kasvillisuusrakenteet

o Kasvillisuusrakenteet rakennetaan suunnitelmien mukaisesti. Kasvualustat toteutetaan
InfraRYL:n mukaisesti. Istutuksissa kaytetaan Helsingin kaupunkikasvioppaan mukaisia
taimikokoja, istutettavat puut ovat katupuita ja taimikoko valitaan sen mukaisesti.

Vesihuollon jarjestelmat

o Jate- ja hulevesiviemarit seka vesijohdot rakennetaan suunnitelmien mukaisesti.
Viemariputkistojen materiaalina on muovi tai betoni, ja vesijohdot rakennetaan muovista tai
valuraudasta. Kadun kuivatukseen kaytetaan kita- tai ritildkaivoja. Vesijohdon venttiilit ovat
laipallisia kumiluistiventtiileja, liitokset nykyisiin verkostoihin rakennetaan vetoa kestavin
litoksin. Tarvittaessa vanhat putket tuetaan kulmatuella. Raitiotien alituksissa vesijohdot
asennetaan suojaputkiin keskittamisrenkain.

Sahko-, tele- ja konetekniset jarjestelmat
o Kaapeleiden suojaputket ja kaapelikaivot rakennetaan operaattoreiden ilmoittamien
lisdtarpeiden mukaisesti. Lisaksi toteutetaan kaapelisiirtoja raitiotien rakentamiseksi.
Kaapelinsuojaputket ovat kooltaan 100 mm, 110 mm tai 140 mm. Yhteiskayttdkaivoina
kaytetdan dn 2000 mm betonikaivoja ja operaattorikohtaisina kaapelikaivoina dn 1500 mm
betonikaivoja. Kaapelointi- ja kytkentaty6t eivat kuulu allianssin tilaukseen.
o Toteutusalueen kaduille toteutetaan raitiotien runkokuitureitti 6x110MP putkituksella.

Raitiotien tekniset jarjestelmat

o Rakennetaan raitiotien lampétilakompensoimaton ajolankajarjestelma uusille
raitiotieosuuksille Ratamestarinkadulla ja Pasilankadulla. Ajolanka on kuparia ja
nimellispoikkipinnaltaan 120 mm2. Ajolankajarjestelmaan kuuluvat sen kannatusrakenteet
(portaalit tai kaantborret seka niiden komponentit), yhteiskaytto-, raitiotiepylvaat tai
seinakiinnitykset. Uusille sijainneille rakennettavia pylvaita varten rakennetaan
pylvasperustukset.

o Rakennetaan hankealueen uusille vaihteille vaihteenohjaus ja -lammitys jarjestelmat.
Vaihteenohjausjarjestelmat sisaltavat tarvittavat vaihteenohjauskeskukset, sahkdnsy6ton
ajolangasta, vaihteenkaantosilmukat, raidevirtapiirit, massatunnistimet ja Kiepe-jarjestelman
laitteet seka vaihdeopastimet. Vaihteenohjausjarjestelman tilatiedot ovat avoimesti
saatavilla. Vaihteenohjausjarjestelman toimitus ei sisalla kayttoliittymaa
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Pysakit

o

likenteenohjauskeskukselle. Vaihteenlammitysjarjestelma sisaltaa
vaihteenlammityskeskukset, kaapeloinnit ja Iammityselementit sekd sahkdoliittymat.
Rakennetaan Helnet- ja Teknonet-verkkojen tietolikenneyhteydet pysakeille, kameroille ja
vaihteenohjaukselle. Helnet- ja Teknonet-kuidut kahdennetaan ja varayhteydet sijoitetaan
eri putkeen kuin ensisijaiset kuidut. Tietoliikennelaitteistojen toiminta varmistetaan UPS-
sahkdnsyottdjen avulla.

Toteutetaan kameravalvonta hankealueen uusille pysakkeille ja tarkeimmille risteysalueille
Pasilankadulla ja Asemapaallikdnkadulla.

Pysakeille rakennetaan pysakkikeskukset seka niiden vaatimat tietoliikenneyhteydet
kaapelireitteineen.

Toteutetaan hankealueelle suojamaadoitukset tai eristysrakenteet ylikulkusiltoihin,
pysakeille ja muille VATU-alueelle ulottuville séhkda johtaville rakenteille.
Suojamaadoitukset litetdan VLD-laitteen kautta raitiotien paluuvirtapiiriin.

Raitiotiealueen valaistus toteutetaan voimassa olevan Helsingin kaupungin ohjeistuksen
mukaisesti.

Raitiotien hankkeeseen kuuluvat pysakit ovat Radanrakentajantie (2 laituria),
Ratamestarinkatu pohjoinen (2 laituria), Ratamestarinkatu eteldinen (1 laituri) ja Pasilankatu
(2 laituria).

Allianssin toteutukseen eivat kuulu pysakkikatos, katoksen perustukset, roska-astiat,
lippuautomaatit, mainostaulut, infonaytot seka naihin liittyva kaapelointi pysakkialueella.
Pysakkien teknisten jarjestelmien varustelu tulee “Raitiotien tekniset jarjestelmat’-osion
mukaisesti. Poikkeuksena tadhan Ratamestarinkadun eteldisen pysakin toteutus, jossa ei
toteuteta pysakkikeskuksia, tietolikenneyhteyksia, kameravalvontaa ja sahkoliittymia.
Pysakille toteutetaan kuitenkin maadoitukset seka kaapelireitit ja -kaivot, etta tulevaisuudessa
pysakin sahkdistys on mahdollista ilman kiveyksen purkamista.

Lammonsiirtojarjestelmat

Sillat

o

Uudet kaukolampojohdot ja kaukojaahdytysjohdot rakennetaan Helenin suunnitelmien
mukaisesti. Lisaksi toteutetaan johtosiirtoja raitiotien rakentamiseksi. Allianssin tilaukseen
kuuluu kaukolampoé- ja kaukojaahdytysjohtojen maaty6t. Putkistojen asennus- ja hitsaustyét
eivat kuulu allianssin tilaukseen.

Hankealueella sijaitsee 5 nykyisen raiteen ylittavaa ylikaytava-siltaa.Siltojen turvavarusteita
parannetaan rakentamalla kosketussuojaseinamia seka eristysrakenteita. Tyd ei sisalla
siltojen yllapito- tai peruskorjausta. Kosketussuojaseinamat rakennetaan radan ylapuoliselle
osuudelle ja ulotetaan vahintdan 2,5 m etaisyydelle ajolangasta. Eristysrakenteet tehdaan
sillan kannen alapintaan 2 m etaisyydelle asti ajolangasta seka sillan tukirakenteisiin jos ne
ovat ratajohdon vaaraulottuma alueella. Eristysrakenteet ulotetaan kannen alapinnassa 0,5
m siltarakenteen ulkopuolelle suojaulokkeeksi.

Rakennelmat ja kalusteet

O
©)
O

Kalusteet ja varusteet ovet Helsingin kaupunkikalusteohjeen mukaisia
Roska-astiat muualla kuin pysékeilla ovat tuotekortin H1 mukaisia, koko 60I.
Pyoratelineina kaytetaan tuotekortin G1 mukaisia leveita kaaritelineita.

Tyo6naikaiset liikennejarjestelyt

o

Rakentamisaikana ty6alueet suojataan yleiselta liikkenteelta ja jalankululta tydmaa-aitauksin.
Kulkuyhteydet alueen halki ja sivuitse pyritaan jarjestamaan tilapaisin likennejarjestelyin.
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Tyo6n aikana katualueita voidaan joutua sulkemaan kohdekohtaisesti kokonaan tai osittain.
HSL toteuttaa tarvittavat raitiotieliikenteen katkot ja korvaavat bussiyhteydet.

o Liikennejarjestelyistd mahdollisesti aiheutuvien korvaavien bussi- ja
joukkoliikenneyhteyksien suunnittelu ja kustannukset eivat sisally Allianssin laajuuteen.

Tyo6naikainen kunnossapito

o Kaupunki toteuttaa katujen ja teiden (myos jk & pp) tavanomaisen talvi- ja
kesakunnossapidon rakentamisen aikana.

o Allianssi toteuttaa jarjestelyt ja rakentamistoimenpiteensa siten, ettd kaupunki pystyy
suorittamaan kunnossapidon tavanomaisella kalustolla.

o Allianssi toteuttaa tydmaateidensa seka aitaamiensa tydalueiden kesa- ja
talvikunnossapidon. Lisaksi allianssi vastaa rakentamistydsta aiheutuvasta ylimaaraisesta
katujen puhdistamisesta ja harjaamisesta.

o Allianssi vastaa ty6naikaisten liikennejarjestelyjen ja niihin liittyvien laitteiden yllapidosta,
puhdistamisesta seka tarvittavista korjauksista

Tilauksen katu/aluekohtaiset maaritykset

Radanrakentajantie

Katu- ja maarakentaminen

Kadun toteutuslaajuus on esitetty alla olevassa kuvassa.

Poikkileikkaus A-A Poikkileikkaus B-8
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Laajuuteen siséltyy raitiotiepysakki Radanrakentajantien lansipdassa tarvittavine rakenteineen seka
siihen liittyvat jalkakaytavien seka viherkaistojen muutokset istutuksineen seka vanhan pysakin poiston.

Katu valaistaan yhteiskayttopylvailla.

Katupoikkileikkauksen rakennekerrokset on esitetty alla olevassa taulukossa.
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Radanrakentajantie

Rakennekerrokset (mm) Raitiotie, plv 30-50|Raitiotie, plv 50-80|Sekaliikenne, pl 80->|Jkpp, plv 30-80Ukpp, pl 80->|
3G 3G 3E 6G 6E

AB 11/100 40 40

SMA 16/100 40

AB 22/120 50

ABK 32/150 60

Nupukiveys 140 140

Betonikiveys

Nurmikivi

Asennushiekka

Laatta X X X

XPS-eriste 60

Kantava kerros, kalliomurske #0/32 150 150

Jakava kerros, kalliomurske #0/63 1000 600

EV-kerros, kalliomurske #0/63 1700 1700 500

Suodatinkangas N3 X X X X X

Massanvaihto, kalliomurske #0/63 1000

Yhteensa 3200 2200 1060 1190 790

Hankkeen sisaltéon kuuluu raitiotien ja raitiotiepysakin massanvaihto paaluvalilla 30-50.

Viherrakentaminen

Nykyisid katupuita pyritddn sailyttamaan katualueella, sailytettavat puut suojataan tarvittavilta osin.
Nykyisia puita joudutaan kaatamaan asemapiirustuksessa esitetyn mukaisesti. Raitiotien rakentamisen
yhteydessa istutettavat puut on esitetty asemapiirustuksessa. Puiston puolelle (Velodromin rinne)
pysakkilaiturin taakse istutetaan uusia puita. Uusien puiden kasvualusta on InfraRYL:n mukainen ja
kasvualustan vahvuus 800 mm.

Katualueen erotuskaistalle tehdaan uusi pensasistutus asemapiirustuksen mukaisesti. Kasvualusta on
InfraRYL mukainen ja kasvualustan vahvuus 400 mm.

Kadun reunoilla ja puiston (Velodromin rinne) puolella pysakkilaiturin takareunalla luiskat nurmetetaan
A2-nurmetusluokan mukaisesti tarvittavilta osin. Kasvualusta on InfraRYL mukainen ja kasvualustan
vahvuus 200 mm.

Pysakkilaiturien kiveykset tehddan Helsingin kaupungin tyyppipiirustusten mukaisesti. Kivena kaytetaan
80 mm paksuista kartanokivea (138x278), vareina musta, valkoinen ja harmaa. Pysakkilaiturien vali
tehdaan nupukivella.

Istutusten reuna-alueille tehdaan 50 cm levea noppakivireuna (musta) tai reunatuen vierella 30 cm
levyinen noppakivireuna, joka asennetaan maakosteaan betoniin.

Ajoradalle ennen pysakkia asennetaan noppakiveys ohjaamaan ajoneuvoliikennetta pysakdintialueen
suuntaan. Noppakiveys asennetaan maakosteaan betoniin. Pysakin yhteyteen sijoitetaan 4 kpl
pyoratelineita. Telineiden alusta kivetdan mustalla noppakivella.



KaPa L5 Pasilan katu- ja raiteistomuutokset, toteutusvaiheen tekninen laajuus 13

Kunnallistekniikka

Hankkeen yhteydessa:
- uusitaan kadun muutoksista aiheutuvaa kadun ja radan kuivatusta
- uusitaan ja suojaputkitetaan HSY:n DN 300 vesijohto radanalituksen osalta
- kadun alla oleva DN 500-600 hulevesiviemari sukkasujutetaan HSY:n saneeraustarpeena
- siirretdan HSV:n sahkdkaapeleiden reittia tulevien pylvaiden kohdalta
- rakennetaan lisatarpeena operaattoreille kaapelireittia (suojaputkia ja kaivoja)
- rakennetaan lisadtarpeena HSV:lle 110 kV maakaapelireitti kadun pohjoisreunalle

Kohteet on esitetty kunnallisteknisissa hankkeen laajuuden esittavissa asemapiirustuksissa.

Radan paallysrakenne

Paallysrakenne toteutetaan paaluvaleittdin  Katupoikkileikkausten rakennekerrokset -taulukon
mukaisesti.

Kadun lansipaahan toteutetaan yksi vaihde.

Tekniset jarjestelmat, sahkérakentaminen

Ajolangan kannatusrakenne toteutetaan koysiportaaleilla. Topparinkujan itapuolella koysiportaalit
kiinnitetdan uusiin pylvaisiin ja pylvaat asennetaan uusille perustuksille. Topparinkujan Iansipuolella
kdysiportaalit kiinnitetddn uusiin pylvaisiin ja asennetaan olemassaoleville perustuksille. Kadulta
puretaan olemassa olevia pylvaita.

Ratamestarinkadun risteykseen toteutetaan vaihteenohjaus- ja lammitysjarjestelmat.

Rakennetaan kaapelireitit runkoreitti  tietolikenteen kuiduille ja liikennevalojen kaapeleille,
runkoreittipatteriin  sisallytetdan kadun alittavia varaputkia. Liséksi toteutetaan kaapelireitit
vaihteenohjaukselle, vaihteenlammitykselle, maadoituksille, pysakeille, valaistukselle ja
valvontakameroille.

Toteutetaan kameravalvonta pysakkialueelle “nelisiima”-kameroin.

Maadoitetaan VATU-alueella olevat pysakkirakenteet.

Pysakille rakennetaan pysakkikeskus kaapelointeineen ja hankitaan sahkdliittyma.

Kiinted lilkkenteenohjaus
Liikenteenohjaus sisaltda uudet ja siirrettavat liikennemerkit.

Ratamestarinkadun liittymaan asennetaan epataydellinen liikennevalo-ohjaus kaksiaukkoisin opastimin.
Liikennevalo-ohjauksella osoitetaan muiden ajoneuvojen, kuin raitiovaunujen, vaistamisvelvollisuus
littymassa.

Sillat ja taitorakenteet

Nykyinen Topparinkujan valiaikainen jalankulkusilta vylittda raitiotien. Sillan turvallisuusvarusteita
parannetaan rakentamalla siltaan eristysrakenteet.
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Ratamestarinkatu

Katu- ja maarakentaminen

Kadun toteutuslaajuus on esitetty alla olevassa kuvassa.
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Ratamestarinkadulle toteutetaan uusi raide Radanrakentajantieltd Asemapaallikdnkadulle (lantinen
raide). Nykyinen raide sailytetddn valillda Radanrakentajantie Asemapaallikdnkatu (itdinen raide).
Kiertoliittyman raiteet toteutetaan kokonaisuudessaan uusille sijainneille, jotka nakyvat
asemapiirustuksessa. Kiertoliittymasta eteldan itainen raide siirtyy kadun keskelle ja liittyy nykyiseen
Resiinakujan sillan eteldpuolella. Lantisen ajoradan raide pysyy ennallaan. Ajorata, py6raily ja jalankulun
muutokset toteutetaan asemapiirustuksen mukaisesti.

Kadulle toteutetaan kaksi pyséakkiparia, joista lounaisnurkassa oleva nykyinen pysakki sailyy ennallaan.
Koillisnurkassa oleva nykyinen pysakki puretaan ja toteutetaan pidempana samalle katuosuudelle.
Kiertolittyman kaakkoispuolelle my6s toteutetaan linja-autopysékki. Kohteet on esitetty
kunnallisteknisissa hankkeen laajuuden esittavissa asemapiirustuksissa.

Katu valaistaan yhteiskayttopylvailla. Myos vanhat valaisimet uusitaan niilté osin kuin vanhan valaisimen
valaisinpari uusitaan raitiotien rakentamisen yhteydessa.

Katupoikkileikkauksen rakennekerrokset on esitetty alla olevassa taulukossa.
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Ratamestarinkatu

Rakennekerrokset (mm) Raitiotie |Raitiotie pysakilla| Ajorata Pysakki Jk Pp
3C 3C 3C 6C 6C (E) 6C (E)

AB 11/100 40

SMA 16/100 40

AB 22/120 50

ABK 32/150 60

Nupukivi 140

Betonikiveys 80 80

Nurmikivi 80

Asennushiekka 50 50 50

Laatta X X

Kantava kerros, kalliomurske #0/32 150 150 150 150

Jakava kerros, kalliomurske #0/63 ((600)) | ((600))

EV-kerros, kalliomurske #0/63 vaihtelee vaihtelee

Suodatinkangas N3 X X X X X X

Yhteensa n. 1600 n. 1600 300 280 280/ 880|190/ 790

Viherrakentaminen

Nykyisia katupuita pyritdan sailyttdmaan katualueella, sailytettdvat puut suojataan tarvittavilta osin.
Nykyisid puita joudutaan kaatamaan asemapiirustuksessa esitetyn mukaisesti. Kadun reuna-alueita
poistetaan pensasistutukset, sailytettavat alueet on merkitty asemapiirustukseen.

Raitiotien rakentamisen yhteydessa istutettavat puut on esitetty asemapiirustuksessa. Uusien puiden
kasvualusta on InfraRYL mukainen ja kasvualustan vahvuus 1000 mm.

Katualueelle tehddan uusia matalia pensas- ja perennaistutuksia asemapiirustuksen mukaisesti.
Kasvualusta on InfraRYL mukainen ja kasvualustan vahvuus 400 mm.

Kadun keskelle erotuskaistalle tehddan wuutta nurmetusta AZ2-nurmetusluokan mukaisesti
asemapiirustuksessa esitetyllda laajuudella. Sailyvan nurmen alueella tehdaan tarvittavilta osin
paikkauksia A2-nurmetusluokan mukaisesti. Kasvualusta on InfraRYL:n mukainen ja kasvualustan
vahvuus 200 mm.

Pysakkilaiturien kiveykset tehdaan Helsingin kaupungin tyyppipiirustusten mukaisesti. Kivena kaytetaan
80 mm paksuista kartanokivea (138x278), vareina musta, valkoinen ja harmaa. Pysakkilaiturien kohdalla
rata-alue kivetdan nupukivella, poislukien sekaliikennekaistat. Omalla kaistallaan kulkeva raitiotie
kivetdan nurmikivelld ja saumataan nurmi-hiekkaseoksella. Nurmikivet asennetaan kantavalle
kasvualustalle 100 mm ja asennushiekkakerros 20 mm.

Jalankulkualueet kivetaan harmaalla betonikivelld (kartanokivi 138x278x80) asemapiirustuksen
mukaisessa laajuudessa.
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Istutusten reuna-alueille tehdaan 50 cm levea noppakivireuna (musta),tai reunatuen vierella 30 cm
levyinen noppakivireuna, joka asennetaan maakosteaan betoniin. Erotuskaistoilla kaytetdan muutoin
mustaa noppakivea. Pysakkien yhteyteen sijoitetaan pyodratelineitd yhteensa 10 kappaletta.

Kunnallistekniikka

Hankkeen yhteydessa:

- Radanrakentajantien risteyksessd oleva DN 500 hulevesiviemari sukkasujutetaan kadun
alituksen osalta

- Uusitaan kadun muutoksista aiheutuvaa kadun ja radan kuivatusta

- Rakennetaan lisatarpeena operaattoreille ja HSV:lle kaapelireittia (suojaputkia ja kaivoja)

- Rakennetaan 110 kV maakaapelireitin kadunalitus

- Raitiotiestd aiheutuva DN 400 kaukojaahdytysputkiston siirto jatkuu Asemapaallikbnkadulta
Ratamestarinkadun puolelle.

Kohteet on esitetty kunnallisteknisissa hankkeen laajuuden esittavissa asemapiirustuksissa.

Radan péaallysrakenne

Paallysrakenne toteutetaan paaluvaleittdin katupoikkileikkausten rakennekerrokset -taulukon
mukaisesti.

Radanrakentajantien liittymaan toteutetaan yksi vaihde ja yksi raideristeys. Asemapaallikonkadun
littyman pohjoishaaralle toteutetaan yksi vaihde, lansihaaralle kaksi vaihdetta, etelahaaralle yksi
vaihde ja liittyman keskelle yksi raideristeys.

Tekniset jarjestelmat, sdhkérakentaminen

Ajolangan kannatusrakenne toteutetaan koysiportaaleilla Radanrakentajantien ja Ratamestarinkadun
risteyksessa sekd Asemapaallikbnkadun ja Ratamestarinkadun risteyksessa. Muutoin Ratamestarin
kadulla kaytetaan kannakoinnissa orsia. Kannatusrakenteet kiinnitetdan uusiin pylvaisiin ja asennetaan
osittain uusille ja mahdollisuuksien mukaan olemassa oleville perustuksille. Kadulta puretaan olemassa
olevia pylvaita.

Asemapaallikdnkadun risteykseen toteutetaan vaihteenohjaus- ja [Ammitysjarjestelmat.
Rakennetaan kaapelireitit runkoreitti tietoliikenteen kuiduille ja liikkennevalojen kaapeleille,
runkoreittipatteriin  siséllytetddn kadun alittavia varaputkia. Lisdksi toteutetaan kaapelireitit

vaihteenohjaukselle,  vaihteenlammitykselle, maadoituksille, pysakeille, valaistukselle ja
valvontakameroille.

Toteutetaan kameravalvonta uusille pysakeille “nelisilm&”-kameroin. Asennetaan
likenteenvalvontakamera Asemapaallikdbnkadun risteykseen.

Maadoitetaan VATU-alueella olevat pysakkirakenteet.
Uudelle pysakille rakennetaan pysakkikeskus kaapelointeineen ja hankitaan sahkdoliittyma.

Kiintea liikenteenohjaus
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Liikenteenohjaus sisaltda uudet ja siirrettavat likennemerkit.

Radanrakentajantien ja Asemapaallikdnkadun liittymiin asennetaan epataydelliset likennevalo-ohjaukset
kaksiaukkoisin opastimin. Liikennevalo-ohjauksella osoitetaan muiden ajoneuvojen, kuin raitiovaunujen,
vaistamisvelvollisuus liittymassa.

Sillat ja taitorakenteet

Nykyinen Opastinsilta Ratamestarinkadun yli seka Resiinakujan jalankulkusilta ylittavat raitiotien. Siltojen
turvallisuusvarusteita parannetaan rakentamalla siltoihin kosketussuoja- ja eristysrakenteet.

Asemapaallikonkatu

Katu- ja maarakentaminen

Kadun toteutuslaajuus on esitetty alla olevassa kuvassa.

17017
AK

Kadulla kulkee nykyisin yksi raide kadun eteldisella ajoradalla. Toteutuksessa nykyinen raide poistetaan
ja uusi raidepari rakennetaan kadun keskelle. Tassa yhteydessa myoés ajoratojen, jalankulun ja pydrailyn
kaistajarjestelyt toteutetaan asemapiirustuksen mukaisesti. Pasilansillan ja Ratapihantien raide
jarjestelyiden laajuus nakyy kuvassa. Kadulle ei tule uusia pysakkeja.

Katu valaistaan yhteiskayttopylvailla.

Katupoikkileikkauksen rakennekerrokset on esitetty alla olevassa taulukossa.
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Asemapaillikénkatu

Rakennekerrokset (mm) Raitiotie Ajorata Pysakki Jk Pp
3C 3C 6C 6C (E) 6C (E)

AB 11/100 40

SMA 16/100 40

AB 22/120 50

ABK 32/150 60

Betonikiveys 80 80

Nurmikivi 80

Asennushiekka 50 50 50

Laatta X

Kantava kerros 150 150 150 150

Jakava kerros ((600)) ((600))

EV-kerros vaihtelee

Suodatinkangas X X X X X

Yhteensa n. 1600 300 280 280/ 880 190 / 790

Viherrakentaminen

Nykyisia katupuita pyritdan sailyttamaan katualueen reunalla, sailytettavat puut suojataan tarvittavilta
osin. Nykyisia puita joudutaan kaatamaan asemapiirustuksessa esitetyn mukaisesti. Kadun reuna-alueita
poistetaan pensasistutukset.

Raitiotien rakentamisen yhteydessa istutettavat puut on esitetty asemapiirustuksessa. Uusien puiden
kasvualusta on InfraRYL mukainen ja kasvualustan vahvuus 1000 mm.

Katualueelle tehddan uusia matalia pensas- ja perennaistutuksia asemapiirustuksen mukaisesti.
Kasvualusta on InfraRYL mukainen ja kasvualustan vahvuus 400 mm.

Katualueelle tehddan koynndsistutuksia esimerkiksi vanhanmallisiin ristikkoyhteiskayttopylvaisiin,
yhteensa 8 kpl.

Omalla kaistallaan kulkeva raitiotie kivetddn nurmikivelld ja saumataan nurmi-hiekkaseoksella.
Nurmikivet asennetaan kantavalle kasvualustalle 100 mm ja asennushiekkakerros 20 mm.

Jalankulkualueet kivetddn harmaalla betonikivelld (kartanokivi 138x278x80) asemapiirustuksen
mukaisessa laajuudessa.

Istutusten reuna-alueille tehdaan 50 cm levea noppakivireuna (musta),tai reunatuen vierella 30 cm
levyinen noppakivireuna, joka asennetaan maakosteaan betoniin. Erotuskaistoilla kaytetdan muutoin

mustaa noppakivea.

Kunnallistekniikka

Hankkeen yhteydessa:
- Ratamestarinkadun risteyksessa uusitaan radan alittava HSY:n vesihuolto vesijohto DN 300
suojaputkeen, jatevesiviemari DN 300 ja hulevesiviemari DN 500
- Kirjurinkadun risteyksessa uusitaan koko kadun osuudelta HSY:n DN 200 vesijohto ja
radanalitus suojaputkitetaan
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- Junailijankujan risteyksessa uusitaan koko kadun osuudelta HSY:n DN 200 vesijohto ja
radanalitus suojaputkitetaan

- Ratapihantien risteyksessa uusitaan koko kadun osuudelta HSY:n DN 400 vesijohto ja
radanalitus suojaputkitetaan

- Uusitaan kadun muutoksista aiheutuvaa kadun ja radan kuivatusta. Kadun poikki menevat
kuivatusputkistot uusitaan

- Ratamestarinkadun risteyksessa siirretaan raitiotiesta johtuen DN 400 kaukojaahdytysputkisto

- Ratamestarinkadun risteyksessa siirretaan raitiotiesta johtuen DN 300 kaukolampdputkisto

- Radan alle jaava DN 400 kaukojaahdytysreitin venttiilikaivot 2 kpl siirretdan

- Kirjurinkujan DN 200 kaukolampoputkisto siirretaan raitiotiesta johtuen

- Radan alle jaava DN 600 kaukojaahdytysputkosto siirretdan, samassa yhteydessa on siirrettava
linjaan liittyva kaukokayttdkaivo

- Ratapihantien risteyksessa rakennetaan kadun alitse Helenin lisatarpeena suojaputkitus DN
600 ja DN 500

- Rakennetaan lisatarpeena operaattoreille ja HSV:lle kaapelireittia (suojaputkia ja kaivoja).

Kohteet on esitetty kunnallisteknisissa hankkeen laajuuden esittavissa asemapiirustuksissa.

Radan paallysrakenne

Paallysrakenne toteutetaan paaluvaleittédin katupoikkileikkausten rakennekerrokset -taulukon
mukaisesti.

Ratapihantien liittymaan toteutetaan kaksi vaihdetta ja yksi raideristeys.
Tekniset jarjestelmat, sahkérakentaminen

Ajolangan kannatusrakenne toteutetaan kdysiportaaleilla. Kannatusrakenteet kiinnitetddn uusiin
pylvaisiin ja asennetaan uusille perustuksille. Kadulta puretaan olemassa olevia pylvaita.

Ratapihantien risteykseen toteutetaan [ammitysjarjestelma uudelle vaihteelle.

Rakennetaan kaapelireitit runkoreitti  tietolikenteen kuiduille ja liikennevalojen kaapeleille,
runkoreittipatteriin  siséllytetddn kadun alittavia varaputkia. Lisdksi toteutetaan kaapelireitit
vaihteenlammitykselle, valaistukselle ja valvontakameroille.

Kiintea liikenteenohjaus
Liikenteenohjaus sisaltda uudet ja siirrettavat liikennemerkit.

Portaalit uusitaan Helsingin kaupungin tyyppikuvien mukaisiksi.

Ratamestarinkadun liikenneympyraan asennetaan epataydellinen liikennevalo-ohjaus kaksiaukkoisin
opastimin.  Liikennevalo-ohjauksella osoitetaan muiden ajoneuvojen, kuin raitiovaunujen,
vaistamisvelvollisuus liittymassa.

Ratapihantien liittymaan asennetaan taydellinen liikennevalo-ohjaus kolmiaukkoisin opastimin hankkeen
maantieteellisen rajauksen mukaisesti. Olemassa olevat, rajauksen ulkopuolelle jaavat liikennevalot
sailytetdan nykyisellaan.

Sillat ja taitorakenteet
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Nykyinen Sahkéttdjankadun jalankulkusilta seké Topparoikan jalankulkusilta ylittavat raitiotien. Siltojen
turvallisuusvarusteita parannetaan rakentamalla siltoihin kosketussuoja- ja eristysrakenteet.

Pasilankatu

Katu- ja maarakentaminen

Kadun toteutuslaajuus on esitetty alla olevassa kuvassa.

Pasilankadulle toteutetaan uusi raitiotie kadun keskelle. Kadulle toteutetaan myos uusi pysakkipari, joka
toimii yhteiskaytdssa ruraitiovaunujen ja linja-autojen kanssa. Kadun itdreunassa on kaavoitusty®
kaynnissa ja katualueen raja tulee muuttumaan tulevaisuudessa. Tassa hankkeessa toteutetaan katu
nykyisen katualueen mukaisella alueella.

Katu valaistaan yhteiskayttopylvailla.

Katupoikkileikkauksen rakennekerrokset on esitetty alla olevassa taulukossa.
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Pasilankatu

Rakennekerrokset (mm) Raitiotie [Raitiotie pysakilla| Ajorata Pysakki Jk/Pp
3E 3E 3E 6E 6E

AB 11/100 40

SMA 16/100 40 40

AB 22/120 50 50

ABK 32/150 60 60

Nupukivi 140

Betonikiveys 80

Nurmikivi

Asennushiekka 50

Laatta X X

XPS-eriste 60 60

Kantava kerros, kalliomurske #0/32 150 150 150

Jakava kerros, kalliomurske #0/63 600 600

EV-kerros, kalliomurske #0/63 500 500 500

Suodatinkangas N3 X X X X X

Yhteensa 1060 1060 800 880 790

Viherrakentaminen

Nykyisia katupuita pyritdan sailyttdmaan katualueella, sailytettdvat puut suojataan tarvittavilta osin.
Nykyisia puita joudutaan kaatamaan asemapiirustuksessa esitetyn mukaisesti. Palkkatilanportin
osuudella nykyiset puut poistetaan uusien vesijohdon ja kaukolampdputken vuoksi.

Katualueelle tehddan uusia matalia pensas- ja perennaistutuksia asemapiirustuksen mukaisesti.
Kasvualusta on InfraRYL:n mukainen ja kasvualustan vahvuus 400 mm. Palkkatilanportin osuudella
istutetaan matalien pensaiden lisdksi isoja yksittaispensaita, joiden kohdalla kasvualustan vahvuus on
600m.

Sailyvan nurmen alueella tehdaan tarvittavilta osin paikkauksia A2-nurmetusluokan mukaisesti.
Kasvualusta on InfraRYL:n mukainen ja kasvualustan vahvuus 200 mm.

Pysakkilaiturien kiveykset tehdaan Helsingin kaupungin tyyppipiirustusten mukaisesti. Kivena kaytetaan
80 mm paksuista kartanokivea (138x278), vareina musta, valkoinen ja harmaa. Pysakkilaiturien kohdalla

rata-alue kivetaan nupukivella.

Jalankulkuvaylad kivetdan harmaalla betonikivella. Palkkatilanportin jalankulkualueen kiveys uusitaan
varillisella betonikivella.

Omalla kaistallaan kulkeva raitiotie kivetddn nurmikivelld ja saumataan nurmi-hiekkaseoksella.
Nurmikivet asennetaan kantavalle kasvualustalle 100 mm. Asennushiekkakerroksen paksuus on 20 mm.

Pasilansiltaan liittyvat jalankulkuvaylat kivetadan Pasilansillan mukaisella luonnonkivilaatalla.
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Istutusten reuna-alueille tehdaan 50 senttimetria levea noppakivireuna (musta) tai reunatuen vierella 30
senttimetrin levyinen noppakivireuna, joka asennetaan maakosteaan betoniin. Erotuskaistoilla kaytetaan
muutoin mustaa noppakivea.

Kunnallistekniikka

Pasilankadulle rakennetaan kunnallistekniikkaa seuraavasti:
o Kadun alle rakennetaan HSY:n lisatarpeena:

o uusi vesijohto DN 400

o uusi jatevesiviemari 250-300 mm

o uusi hulevesiviemari DN 600 - 800

o uusi palovesiasema

o Palkkatilanportille rakennetaan uusi vesijohto DN 300
Rakennetaan uusi kadun ja radan kuivatus
Rakennetaan Helenin lisatarpeena DN 400 kaukolampo6putkisto
Uusitaan Helenin lisatarpeena Palkkatilanportille DN 250 kaukolampd&putkisto
Rakennetaan lisatarpeena operaattoreille ja HSV:lle kaapelireittia (suojaputkia ja kaivoja).

O O O O

Kohteet on esitetty kunnallisteknisissa hankkeen laajuuden esittavissa asemapiirustuksissa.

Radan péaallysrakenne

Paallysrakenne toteutetaan paaluvaleittédin katupoikkileikkausten rakennekerrokset -taulukon
mukaisesti.

Pasilansillan liittymaan toteutetaan kuusi vaihdetta ja kolme raideristeysta. Palkkatilanportin
littymaan toteutetaan kolme vaihdetta ja yksi raideristeys.

Tekniset jarjestelmat, sdhkérakentaminen

Ajolangan kannatusrakenne toteutetaan koysiportaaleilla. Asemapaallikdnkadun risteyksen alueella
kannatusrakenteet kiinnitetdan olemassa pylvaisiin. Palkkatilanportilla kaytetdan ajolangan kannakointiin
seinakiinnityksia. Muutoin asennetaan kdysiportaalit uusiin pylvaisiin, joilla uudet perustukset. Kadulta
puretaan olemassa olevia pylvaita.

Asemapaallikbnkadun  ja  Palkkatilanportin  risteyksiin  toteutetaan  vaihteenohjaus- ja
[Bmmitysjarjestelmat.

Rakennetaan kaapelireitit runkoreitti tietoliikenteen kuiduille ja liikkennevalojen kaapeleille,
runkoreittipatteriin ~ siséllytetddn kadun alittavia varaputkia. Lisdksi toteutetaan kaapelireitit
vaihteenohjaukselle,  vaihteenlammitykselle, maadoituksille, pysakeille, valaistukselle ja
valvontakameroille.

Toteutetaan kameravalvonta uusille pysakeille “nelisilm&”-kameroin. Asennetaan
likenteenvalvontakamera Asemapaallikdnkadun risteykseen seka Palkkatilanportille.

Maadoitetaan VATU-alueella olevat pysakkirakenteet.

Uudelle pysakille rakennetaan pysakkikeskus kaapelointeineen ja hankitaan sahkdoliittyma.
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Kiintea lilkenteenohjaus

Liikenteenohjaus sisaltda uudet ja siirrettavat likennemerkit.
Portaalit uusitaan Helsingin kaupungin tyyppikuvien mukaisiksi.

Pasilansillan liittymaan asennetaan taydellinen liikennevalo-ohjaus kolmiaukkoisin opastimin hankkeen
maantieteellisen rajauksen mukaisesti. Olemassa olevat, rajauksen ulkopuolelle jaavat liikennevalot
sailytetdan nykyisellaan.

Palkkatilanportin littym&an asennetaan epataydellinen liikkennevalo-ohjaus kaksiaukkoisin opastimin.
Liikennevalo-ohjauksella osoitetaan muiden ajoneuvojen, kuin raitiovaunujen, vaistamisvelvollisuus
littymassa.

LITTEET:

Kadun asemapiirustukset
Kunnallistekniset asemapiirustukset



