Raportti

1(24)
15.3.2019 6111688

Laatijat
Arto Heikkinen

Jakelu
Vantaan Energia Oy

Tarkastanut / pvm
Annika Tella / 17.4.2019

Hyvaksynyt / pvm
Timo Laakso / 17.4.2019

Vantaan Energia Oy

Vantaan jatevoimalan savukaasupaastojen leviamismalli

AF-Consult Oy, Bertel Jungin aukio 9, FI-02600 #delete#
Puh. +358 10 574 4000, Kotipaikka Helsinki, www.afconsult.com

Y-tunnus. 1800189-6



Raportti

2(24)
15.3.2019 6111688
Laskennassa kaytetyn mallin KUVauS ..o e e 4
Paastolahteet ja 1ahimmat rakennuUKSEL ..o 4
Ilmanlaadun raja- ja ohjearvot seka ilmanlaatuindeksi ......c.ccooiiiiiiiii i 6
3.1 RaJa- Ja 0NNV ettt e 6
3.2 IIManl@aatuindeKSi . uueieieiii e 7
Pitoisuudet maanpinnalla ..o 8
R = =] - PP 8
4.2 SO2-PItOISUUAEE ... 8
4.3  NO2- ja NOx-PitOISUUAETL ..ottt et r e et ae e e 15
4.4 HiuKKaspitoiSUUAEE vt e 22
Lahtotiedoista aiheutuvia epavarmuustekijoita .....oooviiiiiiiiiiii 23
Yhteenveto leviamismalliselVityKSesta ......cciiiiiiiiii 24

Sisaltaa Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 1/2019 aineistoa

© AF-Consult Oy 2019



Raportti

3(24)
15.3.2019 6111688

Tiivistelma

Vantaan jatevoimalan laajennukselle tehdaan ymparistdvaikutusten arviointia, jossa on mu-
kana nykyisten kattiloiden ohella myd&s uusi jatteenpolttokattila. Jatevoimalan savukaasu-
pddstdjen leviamista on mallinnettu yleisesti kdytdssa olevalla AERMOD-mallilla. Mallinnuk-
sessa on tarkasteltu SO;- , NO>- ja hiukkaspaastdja.

Leviamismallitarkastelun paastdjen arvioinnissa on kaytetty seka nykyisille kattiloille etta uu-
delle kattilalle voimassa olevan ymparistéluvan mukaisia paastéraja-arvoja. Piipun lahella
olevat rakennukset on laskennassa otettu huomioon. Laskennassa on oletettu, etta kattilat
kayvat koko vuoden.

Levidmisselvityksen perusteella saatuja ulkoilman epapuhtauspitoisuuksia on verrattu ilman-
laadun ohje- ja raja-arvoihin, joita on annettu muun muassa terveyden suojelemiseksi. Li-
saksi tuntiohjearvoihin verrannollisia pitoisuuksia on havainnollistettu Suomen oloihin sovite-
tulla ilmanlaatuindeksilla.

Levidmismallin perusteella jatevoimalan nykyiset piiput ja yhta korkea uuden kattilan piippu
takaavat ilmanlaadun kannalta riittavan hyvat paastdjen leviamis- ja laimenemisolosuhteet.
Talldin leviamismalliselvityksen perusteella jatevoimalan savukaasupaastéjen aiheuttamat
ulkoilman epapuhtauspitoisuudet ovat pienia ja selvasti alle terveys- ja kasvillisuusperusteis-
ten ohje- ja raja-arvojen.
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1 Laskennassa kaytetyn mallin kuvaus

Pitoisuuslaskennassa on kaytetty BREEZE AERMOD/ISC Pro-ohjelmistoa, jonka AERMOD-mal-
lilla leviamislaskelmat on tehty. Yhdysvalloissa U.S. EPA on hyvaksynyt AERMOD-mallin viral-
liseksi ensisijaiseksi leviamismalliksi lokakuussa 2005. Se soveltuu yksi- ja monipiippu- seka
viiva- ja pintaldhteiden paastdjen leviamisen arviointiin. Malli soveltuu kaytettavéaksi seka
kaasumaisten epdpuhtauksien ettd leijuvan pélyn leviamisen mallintamiseen.

Laskenta etenee tunnin aika-askeleella, kunnes koko meteorologisten tietojen aikasarja
(esim. 5 vuotta = yli 40 000 tapausta) ja tuntipitoisuudet on kdyty lapi. Tuulen suunta- ja
nopeustiedot perustuvat Helsinki-Vantaan lentoaseman tarkkailutietoihin vuosilta 2013-2017.

Maaston korkeuserot ja lahimmat korkeat rakenteet on otettu huomioon laskennassa. Maan-
pinnan korkeudet perustuvat maanmittauslaitoksen korkeusmalliin, josta tiedot on syétetty
malliin 20 metrin hilavalilla. Laskennassa kaytetyssa napakoordinaatistossa on lasken-
tasateita 5 asteen valein, laskenta-askeleena on kaytetty lahella paastélahdetta 50 metria ja
kauempana 100 metria. Napakoordinaatistossa on paastdja tarkasteltu 7,5 kilometrin etai-
syydelle saakka. Nain ollen laskentapisteita on 6840.

Kaytannossa NOx-pdasto on piipusta ulos tullessaan Idhes kokonaan (90 %) NO:ta, jonka ha-
pettuminen edelleen NO;:ksi tapahtuu vahitellen vallitsevista olosuhteista riippuen. Breeze
AERMOD-mallissa on erilaisia typenoksidipaastéjen muutuntaa typpidioksidiksi kuvaavia mal-
leja. Tassa on kaytetty PVMRM-mallia (Plume Volume Molar Ratio Method). Malli tarvitsee
lahtétiedokseen arvion otsonipitoisuudesta. Tdssa tapauksessa otsonipitoisuudet ovat Helsin-
gin Vartiokylan Huivipolun vuosien 2013 - 2017 tarkkailutietojen (Ilmanlaatuportaali,
http://www.ilmanlaatu.fi/) perusteella saatuja tuntiarvoja.

2 Paastblahteet ja lahimmat rakennukset

Mallinnuksessa tarkasteltavana ovat olleet ymparistévaikutusten arvioinnissa kuvatut hanke-
vaihtoehdot (VE1 ja VE2). N&in ollen paastolahteina ovat olleet jatevoimalan kaksi nykyista
kattilaa ja uusi kattila, joista kaikista on oletettu, ettd niita kaytetaan koko vuoden. Nykyisen
kattilan kapasiteetin kasvu ei vaikuta kattiloiden tehoon, ndin ollen on oletettu, etta paastoi-
hin vaikuttavat suoritusarvot vastaavat suunnilleen nykytilannetta. Malliin kuvattuja raken-
nuksia ja niiden mittoja on tarkasteltu kuvassa 2-1.
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Kuva 2-1. Malliin kuvatut rakennukset ja niiden korkeudet

Leviamismallinnuksessa on tarkasteltu SO;-, NO;- ja hiukkaspaastéja. Mallilla on tarkasteltu
vuosi-, tunti- ja vuorokausikeskiarvoja. Laskennassa kaytetyt padstoét on esitetty taulu-
kossa 2-1. Laskennassa kattiloiden savukaasun lampétilaksi on oletettu 50 °C. Nykyisten
kattiloiden savupiippujen sisapiippujen halkaisijat ovat 1,8 m ja uuden kattilan hormin on ar-
vioitu olevan halkaisijaltaan noin 1,6 m. Nykyisten laitosten toimintaan perustuen savukaa-
sun nopeutena on kaikille kattiloille kaytetty nopeutta 15 m/s. Kaikkien kattiloiden savu-
piippu on 69,8 metria korkea. Kaikille kattiloille on kaytetty nykyisen jatevoimalan voimassa
olevan ymparistéluvan mukaisia paastdja. Nykyisten kattiloiden savukaasumaaraksi on ole-
tettu 150 000 m3n/h (11 % O3). Uuden kattilan savukaasumaara on arvioitu suhteuttamalla
nykyisiin kattiloihin jatemaaran perusteella.

Taulukko 2-1. Laskennassa kdytetyt pddstét.

Nykyiset kattilat

Uusi kattila

Padsto, mg/m3n

Paasto, g/s

Paasto, g/s

Rikkidioksidi 50 2,1+2,1 1,7
Typenoksidit 200 8,3 +8,3 6,7
Hiukkaset 10 0,417 + 0,417 0,334
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Ilmanlaadun raja- ja ohjearvot seka ilmanlaatuindeksi

Raja- ja ohjearvot

Ilmanlaadun mittauksia tai levidmismallilaskelmilla saatuja ilman epapuhtauspitoisuuksia voi-
daan arvioida vertaamalla niita ilmanlaadun ohje- tai raja-arvoihin. Ohjearvot on otettava
huomioon mm. maankaytén suunnittelussa, kun taas raja-arvot ovat sitovia ja niita ei saa
ylittda alueilla, joilla asuu tai oleskelee ihmisid. Suomessa voimassaolevan valtioneuvoston
pdatdksen (480/1996) mukaisia terveysperustein annettuja ilmanlaadun ohjearvoja on esi-
tetty taulukossa 3-1.

Taulukko 3-1. Ilmanlaadun ohjearvot (Valtioneuvoston padatds 480/1996)

Aine Ohjearvo Maarittely

Rikkidioksidi (S03) 250 pg/m?3 kuukauden tuntiarvojen 99. %-piste
80 pg/m?3 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Typpidioksidi (NOz) 150 pg/m3 kuukauden tuntiarvojen 99. %-piste
70 pyg/m?3 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Hiukkaset kokonaisleijuma 120 pg/m3 vuoden vrk-arvojen 98. %-piste

(TSP) 50 pg/m?3 vuosikeskiarvo

Hengitettavat hiukkaset (PMio) 70 pyg/m?3 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Kokonaisleijumalla (TSP, Total Suspended Particles) tarkoitetaan hiukkasia, johon saattaa sisaltya kool-
taan varsin suuriakin hiukkasia, joiden korkeat pitoisuudet vaikuttavat merkittavimmin viihtyvyyteen.
Terveysvaikutukseltaan haitallisempia ovat pienet hiukkaset, joista ns. hengitettaville hiukkasille (PM10,
PM=Particulate Matter) on annettu ohjearvo.

Valtioneuvoston asetuksessa (38/2011) on annettu raja-arvot mm. rikkidioksidin, typpidiok-
sidin ja muiden typen oksidien seka hengitettavien hiukkasten (PMiq) pitoisuuksista ulkoil-
massa. Raja-arvolla tarkoitetaan ilman epdpuhtauksien pitoisuutta, joka on alitettava. Raja-
arvot perustuvat EU:n ilmanlaatudirektiiviin (2008/50/EY). Rikkidioksidin, typpidioksidin, ty-
penoksidien ja hengitettavien hiukkasten (PM1o) raja-arvot on esitetty taulukossa 3-2.
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Taulukko 3-2. Ulkoilman rikkidioksidi-, typpidioksidi-, typenoksidi- ja hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suuksien raja-arvoja ihmisten terveyden suojelemiseksi (Valtioneuvoston asetus 38/2011)

Ilman Keskiarvon Raja-arvo, Sallitut ylitykset
epapuhtaus laskenta-aika Hg/m?3 kalenterivuodessa
Rikkidioksidi 1 tunti 350 24 krt/vuosi

24 tuntia 125 3 krt/vuosi
Typpidioksidi 1 tunti 200 18 krt/vuosi
Hengitettavat 24 tuntia 50%* 35 krt/vuosi
hiukkaset (PM1o)

* tulokset ilmaistaan ulkoilman I&mpétilassa ja paineessa.

Kasvillisuuden suojelemiseksi asetettujen kriittisten tasojen noudattamista seurataan mit-
tausasemalla, joka sijaitsee vahintaan 20 kilometrin padssa vaesttkeskittymista tai vahin-
tdan 5 kilometrin paassa teollisuuslaitoksista ja moottoriteista ja edustaa vahintaan 1 000
nelidkilometrin alueen ilmanlaatua.

Ilmanlaatuindeksi

Suomen oloihin sovitettu ilmanlaatuindeksi (Ilmanlaatuportaali 2017, www.ilmanlaatu.fi) on
Helsingin seudun ymparistopalveluiden (HSY) kehittdma ja yllapitama. Ilmanlaatuindeksia
kdytetadn paivittaisessa ilmanlaatutiedotuksessa. Sen avulla ilmanlaatu kullakin mittausase-
malla voidaan tiivistaa havainnolliseen vériasteikkoon ja laatusanoihin hyva, tyydyttava, valt-
tdva, huono tai erittdin huono. Indeksi on tunneittain mittausasemalle laskettava vertailu-
luku, joka kuvaa sen hetkista ilmanlaatua suhteutettuna ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.
Ilmanlaatuindeksi saadaan siis tuntipitoisuuksien perusteella.

Taulukko 3-3. Ilmanlaatuindeksin yhteys vaikutuksiin seké SOz-, NOz- ja PMio-tuntipitoisuutta (ug/m?)
vastaava indeksiarvo (ns. ali-indeksi)

*)

Tyydyttava Hyvin epatodennd- | Lievia luontovaikutuksia | 20-80 40-70 20-50

Ilmanlaatu Terveysvaikutukset | Muut vaikutukset SO> NO> PMyo

koisia pitkdlla aikavalilla

Valttava

Epatodenndkdisia Selvia kasvillisuus- ja 80-250 | 70-150 | 50-100
materiaalivaikutuksia
itkalla aikavalilla

*) Ilmanlaatuindeksin maarittamiseksi kullekin mitattavalle yhdisteelle lasketaan ensin pitoisuuksien tun-
tikeskiarvoista ali-indeksi. Ali-indekseista korkeimman arvo maaraa ilmanlaatuindeksin arvon. Ilmanlaa-
tuindeksin laskennassa voidaan ottaa huomioon rikkidioksidin (S02), typpidioksidin (NO2), hengitetta-
vien hiukkasten (PM10), pienhiukkasten (PM2.5), otsonin (03), hiilimonoksidin (CO) ja haisevien rikkiyh-
disteiden (TRS) pitoisuudet.
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Pitoisuudet maanpinnalla

Yleista

Taulukoissa 4-1 ... 4-3 esitetddn ymparistdvaikutusten arvioinnin molempien hankevaihtoeh-
tojen (VE1 ja VE2) savukaasupdaastdjen aiheuttamat eri epdpuhtauksien suurimmat ulkoil-
man pitoisuudet. Taulukoiden arvot ovat yksittaisiin pisteisiin saatuja viiden vuoden tarkaste-
lujakson suurimpia pitoisuusarvoja. Suurimman osan ajasta pitoisuuksien vuorokausi- ja tun-
tiarvot ovat naissakin pisteissa selvasti pienempia kuin korkeimmat arvot. Lisaksi suurim-
massa osassa aluetta pitoisuudet ovat jatkuvasti merkittavasti pienempia kuin niissa koh-
teissa, joissa taulukoissa esiintyvat maksimiarvot esiintyvat.

Leviamismallilaskelmien tuloksena saatujen epapuhtauspitoisuuksien keskiarvopitoisuuksien
alueellista vaihtelua on tarkasteltu karttakuvilla. Kuvissa on esitetty tasa-arvokayrilla ne alu-
eet, joissa tietyn pitoisuuden ylittyminen on todennakdista pitkan havaintojakson aikana.

SO»-pitoisuudet

Jatevoimalan SO,-paastdjen aiheuttama ulkoilman rikkidioksidipitoisuuden korkein vuosikes-
kiarvo on levidmismallilaskelmien perusteella VE1:ss& 1,8 ug/m?3 ja VE2:ssa 2,0 pg/ms3, jotka
ovat selvasti pienempia kuin kasvillisuuden suojeluarvo 20 pg/ms3. Nain ollen arvioidaan, etta
S0,-paastoista aiheutuva laskeuma on vahainen. SO,-paastdn vuosikeskiarvoa on tarkasteltu
kartalla kuvissa 4-1 (VE1) ja 4-2 (VE2).

© AF-Consult Oy 2019
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Kuva 4-1. VE1:ssé jatevoimalan SOz-paédstdjen aiheuttama ulkoilman raja-arvoon 20 ug/m? verrannolli-
nen SO:z-pitoisuus vuoden 2015 sédétiedoilla (vuosikeskiarvo), kuvassa pitoisuuden (ug/m?) tasa-arvo-
kdayréat, # =paastoldhteet
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Kuva 4-2. VE2:ssa jatevoimalan SOz-paédstdjen aiheuttama ulkoilman raja-arvoon 20 ug/m? verrannolli-
nen SO:z-pitoisuus vuoden 2015 sédétiedoilla (vuosikeskiarvo), kuvassa pitoisuuden (ug/m?) tasa-arvo-
kdayréat, # =paastoldhteet

Jatevoimalan SO,-paastdjen aiheuttama ulkoilman rikkidioksidipitoisuuden korkein vuorokau-
siohjearvoon verrannollinen vuorokausikeskiarvo on leviamismallilaskelmien perusteella
VE1l:ssé 13,7 pg/m?3 ja VE2:ssa 13,9 pg/m3. Suurimpia ohje- ja raja-arvoihin verrannollisia
SO;-pitoisuuksia on tarkasteltu taulukossa 4-1.

Taulukko 4-1. Jatevoimalan SOz-pdédstéjen aiheuttamat ulkoilman rikkidioksidipitoisuuksien (SO2) suu-
rimmat ohje- ja raja-arvoihin verrannolliset pitoisuudet, ug/m?

Ohje-/raja- SO,-pitoisuus
arvo VE1 VE2

Vuosikeskiarvo 20* 1,8 2,0
Kuukauden 2. korkein vuorokausikeskiarvo 80** 14 14
Vuoden 4. korkein vuorokausikeskiarvo 125%** 13 13
Kuukauden tuntiarvojen 99 %:n rajapitoisuus 250%** 29 29
Vuoden 25. korkein tuntikeskiarvo 350%** 28 28

* kasvillisuusvaikutusperusteinen raja-arvo
** terveysvaikutusperusteinen ohjearvo
*** terveysvaikutusperusteinen raja-arvo
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Jatevoimalan paastéjen aiheuttamat rikkidioksidipitoisuudet alittavat kummassakin hanke-
vaihtoehdossa selvasti maassamme voimassa olevat terveysvaikutusperusteiset ilman epa-
puhtauksia koskevat ohje- ja raja-arvot. Suurimpia raja- ja ohjearvoihin verrannollisia pitoi-
suuksia on suhteutettu kuvassa 4-3. Ilmanlaatuindeksia kaytetdan todellisten mittaustulos-
ten havainnolliseen esittdmiseen ja tassa se on esitetty Idhinna vertailuksi.

m Hyva Tyydyttava = Valttava ® Huono m Erittdin huono @ VEl O VE2

120

100

80

% 60

40

20

Raja- tai ohjearvo

9 10 10 1
Ohjearvo Ohjearvo Raja-arvo Raja-arvo Raja-arvo
99 % tunti 2. vrk Vuosi 4. vrk 25.tunti

Kuva 4-3. Jatevoimalan SOz-paastdjen aiheuttamien ulkoilman korkeimpien rikkidioksidipitoisuuksien
(50:) suhde ilmanlaadun terveysvaikutusperusteisiin ohje- ja raja-arvoihin seka tuntipitoisuuksien osalta
ilmanlaatuindeksin pitoisuusalueet hankevaihtoehdoissa.

Jatevoimalan rikkidioksidipaastoista aiheutuva suurin SO,-ohjearvoon 250 pg/m3 verrannolli-
nen rikkidioksidipitoisuuden mallinnettu tuntikeskiarvo on seka VE1:ssa ettd VE2:ssa

29 pg/m3. Suurin pitoisuus sijoittuu laitoksesta noin 0,5 kilometrin etaisyydelle. Koko saaai-
neiston perusteella maaritettyja SO;-tuntiohjearvoon verrannollisia maksimipitoisuuksia eri
etaisyyksilla laitoksesta on tarkasteltu kuvassa 4-4.
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Kuva 4-4. Jdtevoimalan SOz-pééstdjen aiheuttamat SOz-tuntiohjearvoon 250 ug/m?3 vertailukelpoiset
suurimmat ilman SO:z-tuntipitoisuudet (kuukauden tuntiarvojen 99 %:n rajapitoisuus) hankevaihtoeh-

doissa

Jatevoimalan suurin SOz-vuorokausiarvoon 80 ug/ms3 vertailukelpoinen vuorokausipitoisuus
on noin 14 pg/m3 kummassakin hankevaihtoehdossa. Suurin pitoisuus osuu noin 0,5 kilo-
metrin etdisyydelle laitoksesta. Koko saaaineiston perusteella maaritettyja SO,-vuorokausiar-
voon verrannollisia maksimipitoisuuksia eri etdisyyksilla laitoksesta on tarkasteltu kuvassa
4-5 ja alueellista jakautumista on havainnollistettu kuvissa 4-6 ja 4-7.
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Kuva 4-5. Jdtevoimalan SOz-pdéstéjen aiheuttamat SOz-vuorokausiohjearvoon 80 ug/m?3 vertailukelpoi-
set suurimmat ilman SO:2-pitoisuudet (kuukauden 2. korkein vuorokausikeskiarvo) hankevaihtoehdoissa.
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Kuva 4-6. VE1:ssé& jatevoimalan SOz-pédstéjen ulkoilman vuorokausiohjearvoon 80 ug/m? verrannolliset
suurimmat SOz-pitoisuudet koko sddaineistolla, kuvassa pitoisuuden (ug/m?) tasa-arvokéyrét, # =pdéds-
toléhteet.
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Kuva 4-7. VE2:ssa jatevoimalan SOz-pé&dstéjen ulkoilman vuorokausiohjearvoon 80 ug/m? verrannolliset
suurimmat SOz-pitoisuudet koko sddaineistolla, kuvassa pitoisuuden (ug/m?) tasa-arvokéyrét, # =pdéds-
toléhteet.

4.3 NO2- ja NOx-pitoisuudet

Jatevoimalan paastdjen aiheuttama ulkoilman NOy-pitoisuuden korkein vuosikeskiarvo on le-
vidmisselvitysten perusteella VE1:ssé 7,1 pg/m3 ja VE2:ssa 8,0 pg/ms3. NO,-pitoisuuden kor-
kein vuosikeskiarvo on VE1:ssa 1,6 ug/m?3 ja VE2:ssa 2,1 pg/m3. Iimanlaatua koskevassa
valtioneuvoston asetuksessa (38/2011) kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi ase-
tettu kriittinen taso ulkoilman typenoksidipitoisuudelle vuosikeskiarvona on 30 pg/m3. Ty-
penoksidipitoisuuden korkeimmat vuosikeskiarvot alittavat siis selvasti kasvillisuusvaikutus-
ten ehkaisemiseksi asetetun kriittisen tason. N&in ollen arvioidaan, ettd NOx-padstdista ai-

heutuva laskeuma on vahdinen. NO,-paastdn vuosikeskiarvoja on tarkasteltu kartalla kuvissa
4-8 (VE1) ja 4-9 (VE2).
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Kuva 4-8. VE1:ss& jatevoimalan NOx-paédstdjen aiheuttama ulkoilman raja-arvoon 40 ug/m3 verrannolli-
nen NO:z-pitoisuus vuoden 2015 s&étiedoilla (vuosikeskiarvo), kuvassa pitoisuuden (ug/m?) tasa-arvo-
kéayrét, # =pddstoléhteet.
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Kuva 4-9. VE2:ssa jatevoimalan NOx-paédstdjen aiheuttama ulkoilman raja-arvoon 40 ug/m3 verrannolli-
nen NO:z-pitoisuus vuoden 2015 s&étiedoilla (vuosikeskiarvo), kuvassa pitoisuuden (ug/m?) tasa-arvo-
kéayrét, # =pddstoléhteet.

3
/

Jatevoimalan NOx-pdastdjen ulkoilman NOz-pitoisuuden korkein vuorokausiohjearvoon ver-
rannollinen vuorokausikeskiarvo on levidamismallilaskelmien perusteella VE1:ssa 17 pg/m?3 ja
VE2:ssa 21 pg/m3. Jatevoimalan savukaasupaéastojen aiheuttamat suurimmat ulkoilman NO»-
pitoisuudet on esitetty taulukossa 4-2.
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Taulukko 4-2. JGtevoimalan NOx-pééstdjen aiheuttamat ulkoilman NO:z-pitoisuuksien suurimmat ohje- ja
raja-arvoihin verrannolliset pitoisuudet, ug/m?

Ohje-/raja- NO»-pitoisuus
arvo VE1 VE2
Vuosikeskiarvo 40* 1,6 2,1
Kuukauden 2. korkein vuorokausikeskiarvo 70** 17 21
Kuukauden tuntiarvojen 99 %:n rajapitoisuus 150%* 52 52
Vuoden 19. korkein tuntikeskiarvo 200* 37 40
Raja-arvo NO,-pitoisuus
Vuosikeskiarvo 30x** 7,1 8,0

* terveysvaikutusperusteinen raja-arvo
** terveysvaikutusperusteinen ohjearvo
*** kasvillisuusvaikutusperusteinen raja-arvo

Jatevoimalan aiheuttamia korkeimpia typpidioksidipitoisuuksia on suhteutettu kuvassa 4-10.
Ilmanlaatuindeksia kdytetaan todellisten mittaustulosten havainnolliseen esittéamiseen ja
tdssd se on esitetty lahinna vertailuksi.

| = Hyvid Tyydyttava Vilttava = Huono m Erittdin huono O VEI OVE2 |
120
100 Raja- tai ohjearvo
80 A
% 60
40 - 35 35
30
24 23,8 26,8
18 20
20
3,9 5,2
0 T
Ohjearvo Ohjearvo Raja-arvo Raja-arvo Raja-arvo
99 % tunti 2. vrk Vuosi (NO2) 19. tunti Vuosi (NOx)

Kuva 4-10. Jdtevoimalan NOx-pdédstdjen aiheuttamien ulkoilman korkeimpien typpidioksidipitoisuuksien
(NO2) suhde ilmanlaadun terveysvaikutusperusteisiin ohje- ja raja-arvoihin seké tuntipitoisuuksien osalta
ilmanlaatuindeksin pitoisuusalueet hankevaihtoehdoissa.

Jatevoimalan NOx-pé&astoista aiheutuva suurin NOz-ohjearvoon 150 pg/m?3 verrannollinen
typpidioksidipitoisuuden mallinnettu tuntikeskiarvo on kummassakin hankevaihtoehdossa

52 pg/m3. Suurin pitoisuus sijaitsee noin 0,65 kilometrin etaisyydelld laitoksesta. Koko s&aai-
neiston perusteella maaritettyja NOz-ohjearvoon verrannollisia maksimipitoisuuksia eri etai-
syyksilla laitoksesta on tarkasteltu kuvassa 4-11.
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Kuva 4-11. Jdtevoimalan NOx-pdéstdjen aiheuttamat NOz-tuntiohjearvoon 150 ug/m3 vertailukelpoiset
suurimmat ilman NO:z-tuntipitoisuudet (kuukauden tuntiarvojen 99 %:n rajapitoisuus) hankevaihtoeh-
doissa.

Suurin NOz-vuorokausiarvoon 70 ug/m3 vertailukelpoinen vuorokausipitoisuus on VE1:ssa
17 pg/m3 ja VE2:ssa 21 pg/m3. Suurin pitoisuus sijoittuu VE1:ssa noin 1,05 kilometrin etai-
syydella laitoksesta ja VE2:ssa noin 1,2 kilometrin etdisyydelle. Koko sadaineiston perus-
teella maaritettyja NOz-vuorokausiarvoon verrannollisia maksimipitoisuuksia eri etaisyyksilla
laitoksesta on tarkasteltu kuvassa 4-12 ja alueellista jakautumista kuvissa 4-13 (VE1) ja

(VE2).
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Kuva 4-12. Jdtevoimalan NOx-pdédstdjen aiheuttamat NO2z-vuorokausiarvoon 70 ug/m?3 vertailukelpoiset
suurimmat ilman typpidioksidin vuorokausipitoisuudet (kuukauden 2. korkein vuorokausikeskiarvo) han-
kevaihtoehdoissa.
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Kuva 4-13. VE1:ssé jatevoimalan NOx-pdéstdjen ulkoilman NO2z-vuorokausiohjearvoon 70 ug/m3 verran-
nolliset koko sd&aineiston perusteella arvioidut suurimmat NO:z-pitoisuudet (kuukauden 2. korkein vuoro-
kausikeskiarvo), kuvassa pitoisuuden (ug/m?) tasa-arvokéyrét, # =pdéstolahteet.
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Kuva 4-14. VE2:ssa jatevoimalan NOx-pdédstédjen ulkoilman NO2z-vuorokausiohjearvoon 70 ug/m3 verran-
nolliset koko sd&aineiston perusteella arvioidut suurimmat NO:z-pitoisuudet (kuukauden 2. korkein vuoro-
kausikeskiarvo), kuvassa pitoisuuden (ug/m?) tasa-arvokéyrét, # =pdéstolahteet.

4.4 Hiukkaspitoisuudet

Jatevoimalan hiukkaspaastdjen aiheuttamia suurimpia ohje- ja raja-arvoihin verrannollisia
hiukkaspitoisuuksia on tarkasteltu taulukossa 4-3 ja suhteutettu kuvassa 4-15.

Taulukko 4-3. Jatevoimalan hiukkaspéaéastdjen aiheuttamat ulkoilman hiukkaspitoisuuksien suurimmat
ohje- ja raja-arvoihin verrannolliset pitoisuudet, ug/m?

Ohje- / raja-arvo Pitoisuus
VE1 VE2
Vuosikeskiarvo 50*(TSP) / 40**(PM1o) 0,36 0,40
Vuoden vrk-arvojen 98. %-piste 120* 2,1 2,2
Kuukauden 2. korkein vuorokausikeskiarvo 70* (PM10) 2,7 2,8
Vuoden 36. korkein vuorokausikeskiarvo 50** (PM10) 1,2 1,2

* terveysvaikutusperusteinen ohjearvo
** terveysvaikutusperusteinen raja-arvo
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Kuva 4-15. Jdtevoimalan hiukkasp&astdjen aiheuttamien ulkoilman korkeimpien hiukkaspitoisuuksien
suhde ilmanlaadun terveysvaikutusperusteisiin ohje- ja raja-arvoihin.

Jatevoimalan hiukkaspddastot ovat pienet. Leviamisselvityksessa maaritetyt hiukkaspitoisuu-

det alittavat selvasti maassamme voimassa olevat terveysvaikutusperusteiset ilman epapuh-
tauksia koskevat ohje- ja raja-arvot.

Lahtodtiedoista aiheutuvia epavarmuustekijoita

Saatavilla olleesta sadaineistosta on valittu se, jonka arvioitiin parhaiten kuvaavan tarkaste-
lualeen tilannetta. Levidmismallinnuksessa kdytetty sadaineisto on Helsinki-Vantaan lento-
asemalta. Saaaineisto ei siis kuvaa aivan tasmalleen tarkasteltavan alueen saata. Toisaalta
pitoisuuksiin vaikuttavien tekijéiden arvioidaan olevan kohtuullisella tarkkuudella tarkastelu-
aluetta kuvaavia (sadaasema on suhteellisen lahelld paastolahdetta).

NO;-pitoisuuksiin vaikuttavat ilmakemialliset reaktiot, joiden kuvaamiseen on kaytetty ohjel-
mistoon liitettya PYMRM-mallia. Malli tarvitsee Iahtétiedoksi arvion otsonipitoisuudesta. Kay-
tanndssa ilmakemiallisten reaktioiden mallintaminen on melko monimutkaista ja malli yksin-
kertaistaa todellisuutta. Lisaksi otsonipitoisuuden arviointi aiheuttaa epavarmuutta laskenta-
tulokseen. Toisaalta aiempaan kokemukseen perustuen NO;-pitoisuuksien arvioidaan olevan
konservatiivisia eli varovaisia siten, etta ne antavat pikemmin ylaarvion kuin ala-arvion to-
dellisesta tilanteesta.

Saan vaihtelusta johtuvaa epavarmuutta on laskennassa vahennetty tarkastelemalla pitoi-
suuksia usean vuoden saaaineistolla. Tassa on kaytetty viidelta vuodelta olevaa saaaineistoa.

Mallinnuksella ei kdytanndssa saada tasmallisia pitoisuusarvoja. Kaytannéssa myds pitoi-
suuksien alueellinen jakautuminen ja esimerkiksi suurimpien pitoisuuksien esiintymispaikka
vaihtelevat saatilanteen mukaan. Todellinen saa vaihtelee vuosittain. Toisaalta mallinnuksella
haetaankin pitoisuuksien suuruusluokkia, joita voidaan verrata pitoisuuksille annettuihin raja-
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ja ohjearvoihin. Arvioidaan, etta sadaineiston lahtotietojen epavarmuuksista aiheutuvat teki-
jat eivat vaikuta pitoisuuksien perusteella tehtyihin paatelmiin.

Yhteenveto leviamismalliselvityksesta

Levidmisselvityksen mallilaskelmien tulosten perusteella arvioidaan, etta jatevoimalan nykyi-
set piiput ja uuden kattilan piippu yhdessa takaavat ilmanlaadun kannalta riittdvan hyvat
padstdjen levidmis- ja laimenemisolosuhteet. Tallin levidamismalliselvityksen perusteella ja-
tevoimalan savukaasupaddstdjen aiheuttamat ulkoilman epdpuhtauspitoisuudet ovat selvasti
alle terveys- ja kasvillisuusperusteisten ohje- ja raja-arvojen.
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