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TIVISTELMA

Raide-Jokeri on Helsingin ja Espoon vdlille suunniteltu kehémdinen
pikaraitiolinja, joka toteutuessaan korvaisi nykyisen bussilla liikenngidyn
runkolinjan 550. Tdssd hankearvioinnissa Raide-Jokerin toteuttamisen
yhteiskuntataloudellista kannattavuutta on verrattu nykyisen runkolinjan 550
liikenteen jatkamiseen ja kehittdmiseen.

Raide-Jokerin tarkeimpid tavoitteita ovat maankdyton fiivistdminen ja
poikittaisen joukkoliikenteen parantaminen kasvattamalla kapasiteettia ja
parantamalla liikenn&innin luotettavuutta. Raide-Jokerin kaytdvan
asukasmdadrén ennustetaan kasvavan noin 70 000 asukkaalla vuoteen
2050 mennessd, mikd kasvattaa litkkennejérjestelman kuormitusta.

Suuret kayttdjamadarat Raide-Jokerin kaytavassa vaatisivat bussilla
lilkennditdessd erittdin Iyhyitd vuorovdlejd. Runkolinjan 550 liikennéinti jo
nykyiselld nousijamddralld aiheuttaa linjan ajoaikojen epdtasmallisyyttd ja
vaihtelua linjan toteutuneessa vuorovdlissd. Yuorojen ketjuuntuminen johtaa
ajoneuvojen epdtasaiseen kuormitfumiseen, jossa osa ajoneuvoista fdyttyy
ja osaa ajetaan vajaalla kuormituksella. Ep&tdsmadallisyys puolestaan
aiheuttaa matkustajien odotusaikojen kasvua ja kasvattaa matkustajien
kynnystd kayttad joukkoliikennettd.

Riittdvan kapasiteetin tarjoaminen busseilla my&s tulevaisuudessa
edellyttdd bussilinjan nykyisten telibussien korvaamista
suurempikapasiteettisilla nivelbusseilla ja investointeja uusiin
joukkoliikennevayliin ja -kaistoihin, jotta vuorovdlid voidaan fihentad
nykyisestd luotettavuuden heikentymatta lilkkaa. Tarvittavien investointien
suuruudeksi on alustavasti arvioitu 54 miljoonaa euroa.

Raide-Jokerin merkittavdsti busseja suuremman kaluston my&ta linjan
ruuhka-ajan matkustajakapasiteettia voidaan kasvattaa fihentamdattd linjan
vuorovdlid. Pikaraitiotie on suunniteltu toimimaan hyvin ennustettavilla
ajogjoilla ja noudattamaan aikataulun mukaisia pysdkkiaikoja hyvin
tarkasti. Raide-Jokeri pienentdd matkustajien kokemaa matkavastusta linjan
[&hiympdristdssd noin 3=7 minuuttia alueesta riippuen.

& FLOU

Raide-Jokeri kasvattaa joukkoliikenteelld tehtdvien matkojen maarad
vuonna 2030 noin 4900 ja vuonna 2050 noin 6200 matkalla
vuorokaudessa. Kulkutapamuutokset ja siirtyminen dieselbussista
raitiovaunuun alentaa litkkenteen hiilidioksidip&dastdja vuoden 2030
ennusteissa 4000 tonnia vuodessa.

Raide-Jokerin raitiotieinfrastruktuurin kustannusarvio on 367,6 miljoonaa
euroa vuoden 2015 tasossa. Kustannusarvio sis@ltdd noin 36,5 miljoonaa
euroa sellaisia kustannuksia, jotka ovat jo toteutuneet tai jotka on sitouduttu
kdayttamadn.

Perustarkastelun mukainen hankkeen hyéty-kustannussuhde on 0,66
toteuttamisvuodelle 2024 eli hanke jad alle yhteiskuntataloudellisen
kannattavuusrajan (1,00). Suurimmat hyddyt muodostuvat matkustajien
aikakustannusten pienentymisestd, fielilkenteen onnettomuuskustannusten
pienentymisestd ja joukkoliikenteen lipputulojen kasvamisesta. Suurimmat
vuosittaiset kustannukset muodostuvat lilkkenndintikustannusten kasvustaq,
pikaraitiotien infrastruktuurin kunnossapitokustannuksista ja tieliikenteestd
keraftdvien verojen ja maksujen madrdn pienentymisestd.

Edelliseen hankearviointiin verrattuna kannattavuutta parantavat erityisesti
bussivaihtoehdon ajoaikojen vaihtelun huomioiminen matka-ajoissa ja
vertailuvaihtoehdolle arvioidut investoinnit. Kannattavuutta heikentdvat
pikaraitiotien kasvaneet investointi- ja liikenngintikustannukset.

Raide-Jokeri luo edellytyksid maankdyton merkittavdlle kehittdmiselle linjan
lahiympdristéssd. Maankdyttohystyja ei ole voitu huomioida
hankearvioinnissa, koska hankevaihtoehdolle ja vertailuvaihtoehdolle ei ole
kaytettavissa erillisid maankdyttéennusteita. Kaupunkien talouden kannalta
maankdyton kehittdmisestd saatavilla tuloilla voi kuitenkin olla merkittava
vaikutus.
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ESIPUHE

Tassd tydssd Raide-Jokerin hankearviointi on pdivitetty vastaamaan Raide-
Jokerin allianssin kehitysvaiheen suunnitelmia, suunnitelmia muun
liilkennejdrjestelmdn kehittdmisestd sekd ennusteita maank&dyton
kehittymisestd seudulla. Arviointi tuottaa fietoa hankkeen vaikutuksista ja
yhteiskuntataloudellisesta kannattavuudesta. Raide-Jokerin
yhteiskuntataloudellista kannattavuutta on arvioitu viimeksi vuoden 2016
alussa valmistuneen hankesuunnitelman yhteydessd. Raide-Jokerin
suunnittelun tarkentuminen on edellyttdnyt hankearvioinnin pdivittamista.

Hanke sai valtion kehysriihess@ huhtikuussa 2016 valtiolta 84 miljoonaa
eurog, ja Espoon ja Helsingin valtuustot tekivat hankepddtokset toukokuussa
2016. Kaupunkien edustajat allekirjoittivat joulukuussa 2016 Helsingin ja
Espoon vdlisen yhteisty&sopimuksen Raide-Jokerin suunnittelusta ja
toteuttamisesta. Sopimuksen I&htékohtana on, etté Raide-Jokeri toteutetaan
Helsingin ja Espoon yhteishankkeena yhtend ja yhteisend
raitioliikennejdrjestelméand. Vuoden 2017 lopulla k&ynnistyi Raide-Jokerin
allianssin kehitysvaihe, jossa suunnitelfiin ja kehitettiin rakentamisprojektin
siscltod.

Suunnittelu on tuottanut uutta tietoa Raide-Jokerin liikkenteellisistd
ominaisuuksista. Lisdksi kdynnissd olevan MAL 2019 -prosessin aikana
suunnitelmia Helsingin seudun maankd&yton ja likkennejdrjestelmdn
kehittdmisestd on pdivitetty ja seudun liikkenne-ennustejdrjestelmad (HELMET)
on kehitetty tuoreimpien lilkkumistutkimusten tulosten perusteella.

Hankearvioinnin laadintaa on ohjannut ohjausryhmd, johon ovat kuuluneet:

Lauri Kangas, pj. Helsingin kaupunki
Johanna Wallin HSL.

Lisciksi ohjausryhmatydskentelyyn ovat osallistuneet Jens West HSL:std ja
Tomi Kotala Helsingin kaupungilta.

Hankearviointi on laadittu FLOU Oy:n toimesta. Konsultin
projektipadllikkénd on toiminut Taina Haapamdki ja projektisihteering Sami
Madkinen. Lisdksi tyshoén on FLOUsta osallistunut Touko Vad&ndnen.

Tyd on aloitettu lokakuussa 2018 ja se on valmistunut tammikuussa 2019.
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1 ARVIOINNIN LAHTOKOHDAT

1.1 Johdanto

Raide-Jokerin yhteiskuntataloudellista kannattavuutta on arvioitu
suunnittelun tarkentuessa eri suunnitelmavaiheissa. Samanaikaisesti
suunnitelmat ja visiot seudun lilkkenne- ja maankdyttsjdriestelmdn
kehittémisestd ovat kehittyneet ja seudun vdeston liilkkumistottumuksista on
saatu uutta tietoa. Ajan kuluessa my&s hankearviointiohjeistuksia on
pdivitetty esimerkiksi yksikkéarvojen ja korkokannan osalta.

Ensimmdiset suunnitelmat kehdmdisestd raitiotiestd laadittiin jo 1990-luvun
alussa. Alustava yleissuunnitelma valmistui vuonna 2009. Suunnitelmassa
linjan pddtepisteet olivat Espoossa Tapiola ja Helsingissd ltakeskus.
Suunnitelman yhteydessd tehdyissd kannattavuuslaskelmissa Raide-Jokeri
sai hyéty-kustannussuhteen 0,7.

Helsingin seudun uuden liikenne-ennustemallin (HELMET) valmistuttua
laadittiin Raide-Jokerille hankearviointi vuonna 2011. Verrattuna edelliseen
kannattavuusarvioon, oli lilkenne-ennustemallin lisdksi muutoksia tehty my&s
hankearvioinnin ohjeistukseen ja suunnitelmiin muusta liikennej&rjestelman
kehittémisestd (HLJ 2011). Hanke sai peruslaskelmassa hysty-
kustannussuhteen 0,98 toteuttamisvuodelle 2020.

Vuonna 2014 Raide-Jokerin suunniteltua linjausta muutettiin Espoon osalta
siten, eftd linja kulkisi Laajalahdesta etelddn Kehd I:n itdpuolta jatkuen
Otaniemen kautta Keilaniemeen.

Raide-Jokerin hankesuunnitelma laadittiin vuonna 2015. Hankesuunnittelun
yhteydessd linjan ominaisuudet tarkentuivat ja yhteiskuntataloudellinen

arviointi pdivitettiin. Hanke sai vuonna 2016 valmistuneen hankearvioinnin
peruslaskelmassa hyoty-kustannussuhteen 0,70 toteuttamisvuodelle 2025.

Hankesuunnitelman jdlkeen hankkeen valmistelu on edennyt seuraavaan
vaiheeseen ja arviointi on tarpeen pdivittada.

& FLOU

Raide-Jokeri on pikaraitiotiend toteutettava seudullinen kehédmdinen
joukkoliikenneyhteys. Toteutuessaan linja kulkisi ltakeskuksesta Qulunkyléan,
Pitdgjanmden, Leppdvaaran ja Otaniemen kautta Keilaniemeen. Radalla
olisi vaihtoyhteydet metroon ltdkeskuksessa, Otaniemessd ja Keilaniemessd
ja lahijunaliikenteeseen Oulunkylassd, Huopalahdessa ja Leppdvaarassa.
Sdateittdisiin bussilinjoihin on suunniteltu vaihtoyhteydet mm. Lahdenvayldn,
Tuusulanvaylan, Hameenlinnanvdyldn ja Turunvayldn kohdilla.

1.2 Hankkeen kuvaus

1.2.1 Raide-Jokeri

Suunnitellun radan pituus on noin 25 kilometrid, josta noin 16 kilometrid
sijoittuu Helsingin alueelle ja @ kilometrid Espooseen. Radalle on suunniteltu
34 pysékkiparia. Raide-Jokeri on koko osuudeltaan kaksiraiteinen ja sitd
tullaan litkenndima&dn nykyaikaisella, matalalatticisella vaunukalustolla.
Raitiotie on sijoitettu ensisijaisesti omalle ajouralleen. Raide-Jokerille
jarjestetddn kaikissa valo-ohjatuissa ristedmisissd etuudet muuhun
lilkenteeseen ndhden. Linjan ajoaika pddstd pddhdn on hieman yli 61
minuuttia ja keskim&drdinen matkanopeus 24 km/h.

1.2.2 Runkolinja 550

Raide-Jokerin liikennekdytavdad lilkenndi nykytilanteessa bussilla
lilkennditéva runkolinja 550, jonka reitti kulkee ltdkeskuksesta
Westendinasemalle. ltdkeskuksesta Pitdjdnmden tydpaikka-alueelle linja
noudattelee pddosin Raide-Jokerin suunniteltua reittid. Pitdjdnmden ja
Leppdvaaran vdlilla runkolinja kulkee Turuntietd rantaradan
pohjoispuolella. Leppdvaarasta Otaniemeen linja kulkee Kehd [:td, kun taas
Raide-Jokerin reitti kulkee Leppdvaarasta Pohjois-Laajalahteen
yhdyskuntarakenteen lapi. Otaniemestd runkolinja jatkaa Tapiolaan ja
Westendinasemalle, Raide-Jokeri taas Keilaniemeen.

Liikennainti runkolinjalla 550 aloitettiin elokuussa 2006. Vuosina 2006~
2013 linja kulki nimell& Jokeri-linja. Vuonna 2013 siitd tehtiin HSL:n
ensimmdinen runkolinja, ja Jokeri-nimi poistui k&ytostd. Linjalla 550 on
runkolinjakonseptin mukaisesti tihed vuorovdli, lilkennevaloetuudet, omia
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joukkoliikennevaylid ja -kaistoja, muita bussilinjoja harvempi pysdkkivali,
avorahastus, reaaliaikainen matkustajainformaatio, kattava lilkenndintiaika
ja sujuvat vaihtoyhteydet muihin linjoihin. Ruuhka-aikana linjan vuorovdli on
4-5 minuuttia ja ruuhka-ajan ulkopuolella p&dosin 6—=15 minuuttia. Lisdksi
aamuruuhkassa lilkenndid&dn noin puolen tunnin ajan 3 minuutin vuorovdlillg
Itdkeskuksesta Westendinaseman suuntaan. Linjan ajoaika p&dstd pddhdn
on ruuvhka-aikoina 62=65 minuuttia, pdivalld noin 61 minuuttia ja muina
aikoina noin 50=60 minuuttia.

Runkolinja 550 keskim&drdinen ajoaika eri
vuorokaudenaikoina
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Kuva 1. Runkolinjan 550 ajoajat eri vuorokauden aikana.

Linjan vuositason kayttdjamadrien kehitys on esitetty kuvassa 2. Linjan
kysyntd on viime vuosiin asti kasvanut vuosittain samalla, kun palvelua on
kehitetty. Vuonna 2006 siirryttiin nk. esi-Jokerista Bussi-Jokeriin. Yuosina
2012 ja 2013 linjan reitilld parannettiin pysdkki-infrastruktuuria ja
toteutettiin jonkin verran uusia nopeuttamista ja luotettavuutta edistdvid
infrastruktuurin parantamistoimenpiteitd. Vuonna 201 3 siirryttiin
avorahastukseen. Linjan k&yttdjémddrd on nykytilanteessa noin 40 000
matkustajaa vuorokaudessa.

& FLOU

Runkolinja 550 vuosittaiset matkustajamadrat
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Kuva 2. Runkolinjan 550 vuosittaisen kdytdjamddrdn kehitys 2006—2017 (Iéhde: HSL).

Runkolinjon luotettavuus

Runkolinjan 550 lyhyt vuorovdli ja korkea kysynt& sekd osin puutteelliset
liilkennevalo- ja fyysiset kaistaetuudet aiheuttavat vaihtelua bussien
ajoaikoihin ja siten bussien ketjuuntumista. Ketjuuntuminen pident&d
vuorovdlejd, minkd vuoksi vuorot kuormittuvat epdtasaisesti ja ajoaikojen
vaihtelu kasvaa entisestddn. llmié aiheuttaa kapasiteettiongelmia etenkin
raideliikenteen vaihtoasemilla, joissa nousijam&drdt ovat suuria. Liitynnat
raskaaseen raideliikenteeseen aiheuttavat linjalle merkittavid
kysyntdpiikkej@ raskaan raideliikenteen solmukohdissa. Raide- ja
bussiliikenteen kalustojen kapasiteettieroista johtuen junista purkautuvat
matkustajamadrdt johtavat yksittdisten vuorojen ylikuormittumiseen.

Ajoaikojen epdatdsmadllisyydestd johtuvaa matkustajan kokeman odotusajan
pidentymistd kutsutaan liftarin paradoksiksi. Ajoaikojen ollessa tasaisia ja
aikataulun mukaisia sdilyy vuorovdli koko linjan 1&pi samana. Tallsin
satunnaiseen aikaan pysdkille saapuva matkustaja odottaa seuraavaa
vuoroa keskim&drin puolen vuorovdlin pituisen ajan. Jos vuorojen ajoajoissa
on vaihtelua, pysdkin ohittavien bussien vdlinen aika on valilla aikataulun
mukaista pidempi ja vdlilla lyhyempi. Koska matkustajilla on suurempi
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todenndksisyys saapua pysdkille pitkien vuorovdlien aikoina,
keskim&drdinen odotusaika kasvaa.

Kuvassa 3 on esitetty eri aikoihin saapuvien runkolinjan 550 matkustaijien
toteutunut odotusaika Huopalahden asemalla ltdkeskuksesta Westendiin
suuntautuvalla linjalla. Esimerkiksi saavuttaessa pysdkille 15:30, on
odotusaika n. 500 sekuntia. Vastaavasti klo 15:40 on odotusaika vain alle
60 sekuntia.

Aikataulun mukainen vuorovdli linjalla on 5 minuuttia, joten teoreettinen
odotusaika olisi 2,5 minuuttia {150 s). Keskim&érainen toteutunut odotusaika
kyseisen& ajanjaksona oli 216 s, eli 44 % teoreettista odotusaikaa
korkeampi. Odotusaikoja arvioitaessa on oletettu, ettd matkustajat
saapuvat pysdkille satunnaiseen aikaan aikataulutiedoista riippumatta,
mikd& vastaa melko hyvin runkolinjoja ja muita tihedsti liikenndityjd linjoja.

Toteutunut odotusaika
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Kuva 3 Runkolinjan 550 toteutunut odotusaika Huopalahden asemalla matkustajan
saapuessa eri aikoihin.

Keskim&ardistd odotusaikaa voidaan arvicida vuorovdlin ja saapumisajan

— (Ortuzar &
2 2*puorovali

Willumsen). Vuorovdlin keskihajonnan muutosta linjan matkalla tarkasteltiin
runkolinjan 550 loka-marraskuussa 2018 toteutuneiden matka-aikojen

vuorovali . keskihajonta?

keskihajonnan perusteella kaavalla
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perusteella. Keskihajonnalle muodostettiin pysdkkikohtainen arvio
kumulatiivisen matka-ajan perusteella. Kuvassa 4 on havainnollistettu
vuorovdlin keskihajonnan kehittymistd linjan matkalla. Linjan 550
nousuvastuksen estimoinnissa hyddynnettiin 1dssd hankearvioinnissa kuvan
regressiomallin mukaista pysdkkikohtaista liséodotusaikaa.

Raide-Jokerin suunnittelussa tehtyjen liikkenndintisimulaatioiden perusteella
Raide-Jokerin vuorovdlin vaihtelu on merkittdvasti bussilla lilkkennsitévad
vaihtoehtoa pienempi. Keskihajonnan on oletettu olevan reitin lopussa noin
yksi minuutti.

Vuorovdlin keskihajonta

y =0,0255x + 1,7588

Saapumisdajan keskihajonta [min]
N

0 10 20 30 40 50 60 70

Kumulatiivinen matka-aika [min]
Kuva 4 Runkolinja 550 vuorovdlin keskihajonta eri pysdkeilla.

Matkustajamadréan ennakoitu kasvu uhkaa jatkossa pahentaa lilkennginnissd
ilmenevid ongelmia, sillé kuormituksen kasvu muuallakin kuin
ruuhkaisimmalla osalla vaikuttaa toimivuuteen merkittdvdsti. Linjalla on tallg
hetkelld lyhyt ruuhkainen osuus, joka aiheuttaa suurimman osan hdiridistd.
Suurin osa linjasta toimii kuitenkin toistaiseksi kohtuullisen hyvin. Jos suuri osa
linjasta ruuhkautuu yhtd pahoin kuin nykyinen ruuhkaisin osuus, hgirisitd
kertyy pitkdltd matkalta ja ne kumuloituvat.
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Linjan luotettavuuden lisdksi kasvavat matkustajamadrat johtavat entistd
tdydempiin ajoneuvoihin. Matkustajien kokeman matka-ajan (yleistetty
matkavastus) on havaittu kasvavan ajoneuvon tdyttyessq, eli oleskelu
tdydessd bussissa tai raitiovaunussa koetaan véhemman miellyttavdksi.
Ajoneuvon tdyttymisestd seuraavan koetun ja todellisen matka-ajan suhteen
on seudun liilkennemallilla tehtyjen tarkastelujen perusteella todettu
kasvavan kuvan 5 mukaisesti, jolloin ajoneuvon ollessa tdysi, matkustajat
kokevat ajoneuvossa vietetyn matka-ajan yli kaksi kertaa todellista matka-
aikaa pidemmaksi.

Kun linjan kayttdjamadrd alkaa ldhestyd ajoneuvojen kapasiteetin ja
vuorovdlin mahdollistamaa maksimia, véhenee linjan houkuttelevuus
matkustajien kokeman matka-ajan kasvaessa. Linjan palvelutasoa voi
parantaa lisadmdalla kapasiteettia. Yleisesti kdytéssa olevat lilkkenne-
ennustemenetelmdt eivdt huomioi linjan tayttéasteeseen liittyvad koettua
palvelutasoa. Tayttéasteen vaikutusta ei ole voitu huomioida mydskddn
tdssd hankearvioinnissa.

Ruuhkautumisen vaikutus koettuun matka-
aikaan
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Koettu matka-aika / reaalimatka-aika

Kuva 5 Koetun matka-ajan kehitys ajoneuvon kuormitusasteen kasvaessa.
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1.2.3 Hankkeen tavoitteet
Raide-Jokerin tarkeimmiksi tavoitteiksi on madritetty

- maankdytén tiivistdminen,
- poikittaisen joukkoliikenteen lisdkapasiteetin tarjoaminen,
- joukkoliikenteen liikkenndinnin luotettavuuden parantaminen.

Liscksi Raide-Jokerin toteuttaminen kytkeytyy seudullisiin MAL-tavoitteisiin
ja kuntien tavoitteisiin.

MAL 2019 -suunnitelman mukaan Helsingin seutu tavoittelee
suunnittelussaan vahdpddstoisyyttd, houkuttelevuutta, elinvoimaisuutta ja
hyvinvointia.

Ympdristoystavdllisen lilkkkumisen edistdminen on my&s keskeinen osa
Hiilineutfraali Helsinki 203 5-toimenpideohjelmaa ja Espoon ilmasto-ohjelmaa
2016-2020, jossa on tavoitteena hiilineutraalius vuonna 2030.

Helsingin kaupunkistrategian mukaan kestdvén kasvun turvaaminen on
kaupungin keskeisin tehtdvd. Kestdvien liikkkumismuotojen kulkumuoto-
osuuksia pyritddn nostamaan ja liikenneinvestoinnit ja maankdytto
suunnitellaan aina yhdessd. Maankdyton suunnittelun tavoitteena on
yleiskaavan mukaisesti fukea kaupungin kehittymistd raideliikenteen
verkostokaupungiksi. Raide-Jokeri on ensimmdinen verkostokaupunkiajatusta
toteuttava pikaraitiotieyhteys.

1.2.4 Suunnittelutilanne

Hankkeen alustava yleissuunnitelma on laadittu vuonna 2009.
Hankesuunnitelma on laadittu vuoden 2015 aikana.

Raide-Jokerin allianssin kehitysvaiheen aikana suunnittelua on jatkettu
sellaiselle tasolle, ettd hankkeen teknisen toteuttamisen ja rakentamisen
edellytykset on voitu varmistaa ja hankkeen toteuttamisvaiheen
tavoitekustannukseen voidaan sitoutua. Allianssilla on valmius kéynnistad
hankkeen rakentaminen kesdallag 2019.
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1.2.5 Hankkeen kustannusarvio

Hankkeen investointikustannusarviot perustuvat Raide-Jokerin allianssin
kehitysvaiheen arvioon kustannuksista. Hankearvioinnissa kustannukset
esitetddn vuoden 2015 hintatasossa (MAKU 110.6, 2010=100).

Hankkeen raitiotieinfrastruktuurin kokonaiskustannusarvio on 367,6
miljoonaa euroa. Arvioinnissa hankkeen investointeihin sisdltyy lisdksi
varikon raitiotieinfrastruktuuri, jonka kokonaiskustannusarvio on 19,1
miljoonaa euroa. Hankkeen rakentamisaika on 5 vuotta vuoden 2019
puolivdalistd vuoden 2024 puolivdliin.

Osa hankkeen kustannuksista on jo toteutunut, tai investoinnit on jo pddtetty
toteuttaa. Naitd kustannuksia ei sisdllytetd tarkasteluun, sillé ne sisdltyvat
tdysimddrdisend myos vertailuvaihtoehtoon.

1.2.6 Vertailuvaihtoehdon edellyttédmdt investoinnit

Jotta bussilla lilkennaity runkolinja 550 voisi palvella kasvavia
matkustajam&darid, tulee linjan infraa parantaa. Nykyinen bussikalusto tulee
vaihtaa pidempiin nivel- tai tuplanivelautoihin. Uusi kalusto edellyttad
investointeja my®&s liikkenneinfraan. Pidemmat ajoneuvot vaativat nykyisen
pysdkki-infran pdivitystd. Vaikka nivelautot eivat vaadi nykyistd
telikalustoa enempdd katutilaa, tulee myds katuinfraa kehittdd tihedmmdén
vuorovdlin mahdollistamiseksi.

Runkolinjan 550 infraparannusten kustannukset ovat HSL:n laatimia karkeita
arvioitq, jotka on tuotettu Raide-Jokerin hankearvioinnin tueksi.
Toimenpiteet ja kustannukset tulee arvioida uudelleen perusteellisemmin, jos
linjan kehittdmisessd bussilla lilkennditynd edetddn.

Linjan tihe& vuorovdli vaatisi kdyténndssd oman joukkoliikennevdyldn koko
reitille. Joukkoliikennekatujen ja -kaistojen kokonaiskustannukset olisivat
yhteensd noin 32 miljoonaa euroa.

Lisaksi linjan reitille vaadittaisiin vusia lilkennevaloetuuksia, siltojen
kunnostuksia ja muutoksia sekd pysdkkien ja terminaalien muokkaamista
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pidemmaén kaluston vaatimusten mukaisiksi. Kustannusarvio toimenpiteille on
22 miljoonaa euroa.

Yhteensd runkolinjan 550 kapasiteetin kasvattaminen edellyttdisi siis 54
miljoonan euron investointia. Tarkasteluissa on oletettu, ettd ndmd
investoinnit mahdollistavat linjan palvelutason sdilyttémisen nykyisellddn
my®&s kysynndn kasvaessa.

1.3 Vertailuasetelma

1.3.1  L&htdkohdat

Hankearvioinnissa vertailuasetelma muodostetaan madrittamalla vertailu-
ja hankevaihtoehdot. Vertailuvaihtoehdon valinta on tdrkein hankkeen
arviointiin ja yhteiskuntataloudellisiin funnuslukuihin vaikuttava tekijg, silla se
madrittdd hankkeen vaikutusten vertailupohjan.

Hankearvioinnissa vertailuasetelman madrittelyn keskeisimp&nd
lahtskohtana on MAL 2019 -suunnitelmaluonnos, joka on Helsingin seudun
14 kunnan strateginen suunnitelma seudun kehittdmisestd aikavalilla 2019-
2050.

Arviointiin on kdytetty yhteiskuntataloudellista hankearviointia. Analyysissa
arvioidaan vayldnpidon kustannusten (toteuttamis- ja ylldpitokustannukset)
ja hankkeiden toteuttamisesta seuraavien rahamddrdisten
yhteiskuntataloudellisten nettohy&tyjen muutosta. Laskelmassa otetaan
huomioon vaikutukset matka-aikoihin, onnettomuuksiin, meluun, pddstsihin ja
kayttskustannuksiin. Joukkoliikenteen osalta otetaan huomioon absoluuttisten
matka-aikamuutosten lisdksi mm. tdsmdllisyyteen ja matkustusmukavuuteen
liittyvia palvelutasotekijsitd, jotka tutkimusten mukaan vaikuttavat
liilkkumisvalintoihin.

Hankearviointi vastaa julkaisujen Ratahankkeiden arviointiohje
(Liilkenneviraston ohjeita 15/2013, pdivitetty lokakuussa 2015) ja
Tiehankkeiden arviointiohje (Liikenneviraston ohjeita 13/2013, pdivitetty
lokakuussa 2015) ohjeistusta. Laskelmissa k&ytetyt yksikkéarvot perustuvat
julkaisussa Tie- ja rautatieliikenteen hankearvioinnin yksikkéarvot 2013
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(Liilkenneviraston ohjeita 1/2015) esitettyihin arvoihin, jotka on
indeksikorjattu vuoden 2015 hintatasoon.

1.3.2 Vertailuvaihtoehto

Vertailuvaihtoehtona on hankearvioinnissa kdytetty bussilla lilkennsitavad
runkolinjaa 550, jonka Raide-Jokeri toteutuessaan korvaa.
Vertailuvaihtoehdon kuvausta laadittaessa on hyédynnetty
hankearvioinnissa linjalle laadittuja matkustajomd&drdennusteita.

Linjaa lilkenngidadn nykyisin telibussilla, mutta tulevaisuuden
matkustajamddrdennusteet edellyttavat siirtymistd nivelbussiin.
Vertailuvaihtoehdossa linjaa lilkkenndidadn nivelbussilla, jonka vuorovdli on
ruuhkassa vuosien 2024 ja 2050 vdlilla 3 minuuttia ja vuonna 2050 2,5
minuuttia. Bussien kdyttévoimaksi on oletettu diesel, koska sahkskayttdisten
bussien liikenngintikustannuksista ei ole toistaiseksi saatavilla luotettavaa
tietoa. Nivelbussien kdyttésénoton ja kasvavien matkustajamddrien
edellyttdmat investoinnit on esitetty kohdassa 1.2.5.

Lahestyttdessd vuotta 2050 runkolinjan liilkennginti saattaa edellyttad
siirtymistd tuplanivelbussiin kasvavien matkustajamé&drien vuoksi, silld linjan
liikenndinti alle 3 minuutin vuorovdlillé lisad merkittévdsti linjan
ketjuuntumisriski@ ja huonontaa linjan tasmdllisyyttd. Tuplanivelbussin
litlkennsintikustannuksista ei ole saatavilla luotettavaa tietoq, jota voisi
hysdyntdd tarkasteluissa, joten vaihtoehtoa ei ole hankearvioinnissa tutkittu
tarkemmin.

1.3.3 Hankevaihtoehto

Hankevaihtoehdossa Raide-Jokeri korvaa runkolinjan 550.
Hankearvioinnissa on oletettu linjaa lilkennsitdvan vuosien 2024 ja 2040
vdlisend aikana 35 metrid pitkilla Artic XL -raitiovaunuilla, joiden
tuntikuorman mitoittava kapasiteetti on 175 matkustajaa ja vuodesta 2040
eteenpdin 44 metrig pitkillad mitoituskapasiteetiltaan 23 5-paikkaisilla
raitiovaunuilla. Ruuhka-ajan vuorovdli on aikavdlilla 2024-2040 5
minuuttia ja aikavalilla 2040-2050 6 minuuttia pidemmalld
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vaunukalustolla. Arviot on tehty laadittujen matkustajamddrdennusteiden
perusteella.

1.4 Liikenne-ennusteet

1.4.1 Liikenne-ennusteiden lghtokohdat

Raide-Jokerin lilkenne-ennusteet on laadittu Helsingin seudun lilkenne-
ennustemallilla (HELMET 3.0). Perusennusteissa oletukset lilkennejérjestelmdn
kehittémisest& ovat MAL 2019 joulukuun 2018 suunnitelmaluonnoksen
mukaisia, pois lukien fiemaksut ja niihin liittyvat joukkoliikennelippujen
hinnanalennukset, jotka MAL-suunnitelmaluonnoksesta poiketen eivét ole
kaytdssé vuoden 2030 tarkasteluissa.

Raide-Jokerin kannalta muita merkittavid joukkoliikenteen kehityshankkeita
aikavalilla 2019-2030 ovat pddtetyt tai rakenteilla olevat hankkeet:
Kruunusillat, Lansimetron jatke ja Pasila—Riihim&ki-rataosan palvelutason
parantamisen | vaihe. Suunnitelmaluonnokseen sisdltyvat liséksi Espoon
kaupunkirata, Pasila=Riihimdki-rataosan palvelutason parantamisen Il
vaihe, Vihdintien pikaraitiotie Pohjois-Haagaan, Viikin=Malmin pikaraitiotie,
Tuusulanvayldn pikaraitiotie ja pikaraitiotie Matinkyld—=Suurpelto—Kera—
Leppdvaara.

Liilkenne-ennusteita laadittaessa on oletettu porttimuotoiset tiemaksut
kayttodnotetuiksi tielilkenteen hinnoittelussa ennen vuotta 2050.

Joukkoliikenteen hinnoittelussa oletuksena on maksuvyshykeuudistuksen
mukainen lippujdrijestelmd, joka on laajennettu Helsingin seudun 14 kuntaan.
Nykytilanteeseen verrattuna jdriestelmd alentaa nykyisen HSL-alueen ja
muun Helsingin seudun vdlisen joukkoliikenteen lipunhintoja. Uudessa
vyShykemallissa Raide-Jokeri on kokonaisuudessaan B-vydhykkeelld.
Nykytilanteessa kuntarajan ylittédminen vaikuttaa joukkoliikenteen
lipunhintaan.

Oletukset maank&ytén kehittymisestd ovat vertailu- ja hankevaihtoehdossa
samat. Oletukset perustuvat MAL 2019 -suunnitelmaluonnoksen
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maankdyttovaihtoehtoon v3 vuodelle 2030 ja -vaihtoehtoon v1 vuodelle
2050.

Kuvassa 6 on esitetty ennusteissa kdytetyt oletukset asukasmdadrén
kehittymisestd Raide-Jokerin lilkennekdytdvdssd yhden kilometrin sdteelld
linjan pysdkeistd. Vyodhyke on esitetty kuvassa 7.

Asukasmdadrd Raide-Jokerin ké&ytavdssa
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60000
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20000
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Raide-Jokerin kaytavd
B Espoo

Helsinki Espoo

Kuva 7 Kilometrin sateellé Raide-Jokerin pysdkistd oleva vyshyke sekd kuntakohtainen
m2018 m2018-2030 m2030-2050 vydhykkeen asukasmédré ja kasvuprosentti vuoden 2018 tilanteesta.

R . . A Ennusteissa kdytdvan asukasmadrd kasvaa nykyisestd noin 131 000
Kuva 6 Asukasmadrd jo MAL-suunnitelmaluonnoksen mukainen ennuste asukasmddran .
kehittymisesté Raide-Jokerin kéytévéssé aikavélilla 2018-2050. asukkaasta 200 000 asukkaaseen vuoteen 2050 mennessd.

Ennustemalliajot on laadittu vuosille 2030 ja 2050. Tilanteet vuosien vdlillg
on kannattavuuslaskelmissa interpoloitu. Lisdksi mallin kalibrointia varten on
mallinnettu nykytilanteen joukkoliikennekysyntd.

1.4.2 Liikennemallin ké&yttd ennustetarkasteluissa

Tasmallisyys- ja kapasiteettivaikutusten mallinnusmenetelmiin liittyvat
puutteet nostettiin esille jo hankearvioinnissa 2016. Hankkeen vaikutuksia on
syytd arvioida suhteessa tavoitteisiin, joiksi on madritelty erityisesti
kapasiteetin kasvattaminen ja matka-aikojen luotettavuuden parantaminen.
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Tasta syysta hankearvioinnin yhteydessa kehitettiin arviointimenetelmid
liittyen tasmdllisyyden ennustamiseen.

Ennustatarkastelut laadittiin HELMET-mallia hyddyntden kolmella eri
menetelmdalla:

A. Vuoden 2016 hankearvioinnin tyyppinen tarkastelu, jossa linjojen
tasmdllisyys on mallissa kuvattu nousuvastuksessa, joka sisaltad
useita erilaisia matkustuskokemukseen liittyvid seikkoja (mm.
matkustuskokemuksen miellyttdvyys ja odotusajat)

B. Epdatdsmadllisen vuorovdlin huomioiva kehitetty ennustetarkastelu,
jossa tasméllisyyden vaikutukset odotusaikoihin (liftarin paradoksi)
on huomioitu ja runkolinjan 550 tdsmdllisyys on estimoitu
toteutuneiden ajoaikojen perusteella

C. Kapasiteettirajoitettu joukkoliikenteen sijoittelu, jossa kapasiteetin
kayttsaste vaikuttaa koettuun matkustusmukavuuteen.
Kehitysasteessa oleva HELMET-mallin sovellus.

HELMET-mallissa eri joukkoliikennekulkutapojen vélisia eroja palvelutasossa
kuvataan nousuvastuksella, aikasakolla, joka liittyy matkan ensimmdiseen
joukkoliikennenousuun ja joukkoliikenteen vaihtotapahtumaan.
Raideliikennevdalineilléd nousuvastus on HELMET 3.0 -mallissa 3 minuuttia ja
bussilla lilkennsidyilla runkolinjoilla 7,5 minuuttia.

Menetelmdn A mukaista tarkastelua varten HELMET-mallin nousuvastus
runkolinjalle 550 kalibroitiin. Runkolinjan 550 ajoajat tarkistettiin malliin ja
pyrittiin 18ytdmadn kuvaustapa, jolla linjan mallinnettu nousijamd&drd
vastaisi lilkennelaskennoissa havaittua madarad. Kalibroinnissa linjan
mallinnettu nousijam&drd saatiin vastaamaan todellista madarad
kayttamalla linjalla nousuvastusta 8 minuuttia. Runkolinjan 550 nousuvastus
oli siten tarkasteluissa 5 minuuttia korkeampi kuin Raide-Jokerin
nousuvastus.

Menetelmdn B mukaista tarkastelua varten HELMET 3.0 -
ennustejdrjestelmddn tuotiin segmenttikohtainen vuorovdlikuvaus, jonka
avulla pysdkkikohtaiset odotusajat saatiin vastaamaan havaittua
runkolinjan 550 osalta. Muiden linjojen osalta hy&dynnettiin osana HELMET-
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mallin kehitysty6td laadittuja kuvauksia linjan ajoajan suhteesta
odotusaikoihin. Ndin linjojen teholliset vuorovdlit ja sitd kautta odotusajat
saatiin vastaamaan eri linjoille tyypillisia arvoja. Runkolinjan 550
nousuvastus kalibroitiin tasmdllisyyskuvausten tarkistusten jdlkeen
tuntikohtaisesti. Linjan nousuvastukseksi saatiin huipputunneilla 10 minuuttia
ja muilla tunneilla 5 minuuttia. Ero selittynee odotusaikojen ennakoitavuuden
arvottamiseen ja kapasiteetin kdyttéasteeseen liittyvilla
matkustusmukavuuden tekijsilla.

Menetelman C mukaisessa tarkastelussa hyddynnettiin kehitysvaiheessa
olevaa HELMET-mallin versiota. Lisgksi tarkastelussa olevien linjojen
kapasiteettikuvaukset tarkistettiin. Kapasiteeftirajoitettu sijoittelu siscltad
lisdksi menetelmén B mukaiset tdsmdallisyyskuvaukset tehollisen vuorovdlin
muodossa.

Tarkastelumenetelmistd paadyttiin kdyttdmdadn menetelmad B hankkeen
arvioinnin perusvaihtoehtona. Menetelm& A huomioi linjan tasmallisyyteen
vaikuttavat tekijat ja tdsmdllisyyden vaikutukset matkustuskokemukseen
erittdin karkealla tasolla nousuvastuksen muodossa. Nykytilanteen
kokonaismatkustajam&drd saatiin menetelmdlla vastaamaan mallissa
havaittua. Tuntivaihtelun mallinnettu kysyntd ei kuitenkaan vastaa havaittua,
sillé huipputuntien matkustajaomé&drdennusteet ovat noin 70 % todellista
korkeammat ja p&ivatunnin osalta noin 30 % todellista matalammat.
Menetelmdlla B saatiin runkolinjan 550 nykytilanteen matkustajomadrat
parhaiten vastaamaan havaittua tdsmdllisyyskuvauksen ja tuntikohtaisen
nousuvastuksen avulla. Menetelm& C puolestaan ei ole sellaisessa
kehitysvaiheessa, ettd sitd voitaisiin hyddyntdd hankearvioinnissa. Puutteet
liittyvat tulevaisuuden kapasiteettiarvioiden epdtarkkuuteen ja koetun
palvelutason yhteiskuntataloudelliseen arvottamiseen liittyvddn
problematiikkaan.

Perusennusteiden lisdksi laadittiin erilliset ennusteet ja herkkyystarkastelut
linjan kannattavuudelle tilanteessq, jossa tiemaksut ovat seudulla kaytdssd
jo vuonna 2030.
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1.4.3 Matkustajamddrdennusteet

Raide-Jokerilla tehd&é&n ennusteen mukaan vuonna 2030 noin 21 000 ja
vuonna 2050 noin 125 000 matkaa arkivuorokaudessa. Raide-Jokerilla

matkustetaan keskim&drin noin 4,2 kilometrin pituisia osuuksia noin 14,0

kilometrin pituisista joukkoliikennematkoista. Matkoihin liittyy keskim&drin
1,1 vaihtoa joukkoliikennevdlineestd toiseen.

Raide-Jokeria kdytetddn tyypillisesti raskaan raideliikenteen liityntddn ja
paikallisiin matkoihin. Pidemmilla poikittais- ja diagonaalimatkoilla raskas
raideliikenne tarjoaa nopeammat yhteydet. Linjan kuormittunein osuus on
Huopalahden aseman kohdalla. Matkustajam&drdn merkittdvin kasvu
kohdistuu vuosien 2030 ja 2050 valilla linjan véhemmdn kuormitetuille
osuuksille. Kuormittuneimmalla osuudella linjan matkustajamddrédn kasvu on
vuosien valilla noin 17 %.

Ennusteiden perusteella linjan muuttaminen bussilinjasta raitiolinjaksi
kasvattaa vuorokausitason matkustajaméaaria yli 56 %. Runkolinjan 550
nykyisiin matkustajamé&driin verrattuna Raide-Jokerin matkustajamadrat
ovat vuonna 2030 yli kaksinkertaiset ja vuoteen 2050 yli kolminkertaiset.

Vertailuvaihtoehdon runkolinjan 550 ennusteissa on huomioitu tieverkon
ruuhkautumisen vaikutus linjan matka-aikoihin. MAL 2019 -
suunnitelmaluonnoksen mukaisilla vaikutusarvioinnin oletuksilla tieliikenteen
matka-ajat runkolinjan reitilla eivat merkittdvasti pidenny vuoteen 2050
mennessd. Kaupunkibulevardien toteuttaminen ja muusta maank&ytdn
kehittymisestd johtuva henkilsauton matka-aikojen pidentyminen
sateittaisvaylilla vahentdvat erityisesti Jokeri-vydhykkeen
henkildautomatkoja.

Laadittujen ennusteiden perusteella runkolinjan 550 arkivuorokausitason
kayttgjamadrd kasvaa nykyisestd noin 40 000 kayttdjastd vuoteen 2030
mennessd noin 58 000 kdayttdjadn ja vuoteen 2050 mennessd noin 80 000
kaytajaan.

& FLOU

Ennusteen mukaan runkolinjan kyydissé matkustetaan tyypillisesti noin 5,2
kilometrin pituisia osuuksia noin 14,6 kilometrin pituisilla
joukkoliikennematkoilla.

Arkivuorokauden nousijomddréennuste
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Kuva 8. Ennusteet Raide-Jokerin ja runkolinjan 550 arkivuorokauden nousijomddristd vuosina

2030 ja 2050.

Raide-Jokerin ja runkolinjan 550 aamu-, pdivé- ja iltahuipputunnin
nousijamddrdennusteet on esitetty kuvassa 10. P&ivatunnin liikenne kuvaa
ruuhkien ulkopuolisen ajan keskimd&drdistd kysyntdd. Linjojen kuormitukset ja
pysdkkikohtaiset kayttdjamadrat on esitetty kartalla liitteessd 2. Raide-
Jokerin tavoin linjan vilkkain kohta on vuonna 2030 Pitdjdnmdentielld
sijaitsevan Valimotien pysdkin ja Huopalahden aseman vdliselld
linjaosuudella ja Huopalahden asemailta itddn. Aikavdlilla 2030-2050
nousijamddrdn kasvu kohdistuu p&ddosin linjan muille osuuksille ja
tasapainoftaa linjan kuormitusta.
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Tuntikohtainen nousijomd&d&rdennuste
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B Aamuhuipputunti -~ B Pdivatunti lItahuipputunti

Kuva 9. Ennusteef runkolinjan 550 ja Raide-Jokerin ja runkolinjan 550 aamu- ja
iltahuipputuntien nousijamddristd vuosina 2030 ja 2050.

Vuosien 2030 ja 2050 valilla merkittavin kasvu kohdistuu sek& runkolinjan
550 ettd Raide-Jokerin ennusteessa iltahuipputunnille, jonka
matkustajam&dard kasvaa noin 40 %.

Raide-Jokeria kayttdvien matkojen 1ahts- ja p&datepisteet vuoden 2030
aamuhuipputunnilla on esitetty kuvissa 11 ja 12. Raide-Jokerin kaytavassa
suuri osa alueista tukeutuu vahvasti pikaraitiotielinjaan. Aamuhuipputunnilla
Raide-Jokeria kayttdvien matkojen |ahtépaikoissa korostuvat raitiotien
varren asuinalueet. Merkittdvimpid madrdpaikkoja ovat varren tydpaikka-
alueet: Otaniemi, Lepp&vaara, Valimo, Viikki ja Herttoniemi.

Raide-Jokeria kayttavien matkojen lahtopaik huipputunnilla 2030

400
T o @

Kuva 10. Raide-Jokeria vuoden 2030 aamuhuipputunnilla kdytdvien matkojen IGhtSpisteet.
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Raide-Jokeria kayttavien matkoj aarapaik huipputunnilla 2030
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Kuva 11. Raide-Jokeria vuoden 2030 aamuhuipputunnilla kédytdvien matkojen pddfepisteet.

Kuvassa 13 on esitetty Raide-Jokerin vaikutus joukkoliikennejdriestelmén
kuormittumiseen vuoden 2030 aamuhuipputunnilla. Vaikutus nékyy itse
Raide-Jokerin ja runkolinjan 550 matkustajakuormitusten lisdksi erityisesti
rantaradan junissa vdlilla Leppdvaara—Huopalahti, missd osa matkustajista
siirtyy kéyttdmadn raitiovaunua junan sijaan. Muualla Raide-Jokeri
pddasiassa houkuttelee matkustajia busseista raskaan raideliikenteen
pariin=

P Matkustajaméaara kasvaa

Matkustajamaarén muutos

300 600 900 1200 1500

Kuva 12. Raide-Jokerin vaikutus joukkoliikennejdrjestelmén kuormittumiseen vuoden 2030
aamuhuipputunnilla

B Matkustajamaars vihenee
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2 VAIKUTUKSET

2.1 Vaikutukset henkiléliikenteen tarjontaan

Raide-Jokeri kasvattaa seudun poikittaisliikenteen matkustajakapasiteettia
ja parantaa liikennejdrjestelmdn luotettavuutta.

Runkolinjan 550 p&atepysdkki Espoossa on Westendinasema, kun taas
Raide-Jokeri padttyy Keilaniemeen. Linjojen ajoaikojen vertailu on
luontevaa tehdd vertailemalla ajoaikaa Otaniemestd ltdkeskukseen.

Matka-aikojen eroja selittdd osittain se, ettd linjojen reitit eroavat toisistaan
Pitdjdnmden ja Leppdvaaran vdlilla. Raide-Jokerin ajoaika Itdkeskuksen ja
Otaniemen vdlillé on noin 58 minuuttia. Runkolinjan 550 ajoaika
vastaavalla osuudella on ruuhka-aikana noin 53=54 minuuttia ja pdivalla
noin 52 minuuttia.

Vuonna 2030 runkolinjan 550 ajoaika Otaniemen ja ltékeskuksen valilla on
ruuhkatunneilla Raide-Jokerin ajoaikaa noin 4=5 minuuttia lyhyempi ja
hiljaisina aikoina noin é minuuttia lyhyempi.

Tieliikenteen ruuhkautumisella on vaikutusta runkolinjan 550 ajoaikoihin,
mutta tieliikenne ei ennusteiden mukaan merkittévasti hidastu runkolinjan
kayttamilla vaylilla tulevaisuudessa.

Raide-Jokerilla kuljettujen matkanosien keskipituus on noin 4,2 km ja
runkolinjalla 550 vastaava keskipituus on 5,2 km. Lyhyillad matkoilla
oleellista on nopeuden lisdksi vuorovdlin hajonta, jolla on merkittdvad
vaikutus odotusaikaan pysdkeilld.

Nykyisin runkolinjaa 550 liikkenndid&dan tuntikuorman
mitoituskapasiteetiltaan 7 1-paikkaisilla telibusseilla. Nykytilanteessa linjan
kapasiteetti on aamuhuip putunnilla tiheimmillaén noin 1100 matkustajaa.
Nivelbussien vastaava kapasiteetti on 89 matkustajaa, jolloin 3 minuutin
vuorovdlilla kapasiteetti on 1780 matkustajaa tunnissa. 2,5 minuutin

& FLOU

vuorovdlilld saavutetaan laskennallinen tuntikohtainen 2136 matkustajan
kapasiteetti, jota tarvitaan vuoden 2050 ennustetilanteessa.

35 metrin Artic XL -raitiovaunulla 5 min vdlein lilkennditdessé vastaava
kapasiteetti on 2100 matkustajaa tunnissa. Pidemmill&, noin 45-metrisilla,
raitiovaunuilla 6 minuutin vélein lilkennditdessd kapasiteetti on 2350
matkustajaa tunnissa. Tihentdmalld pidempien vaunujen vuorovdli 5
minuuttiin on mahdollista saavuttaa 2820 matkustajan kapasiteetti tuntia
kohden. Ennusteiden perusteella ndin suurta kapasiteettia ei kuitenkaan
tarvita tarkastelujaksolla.

Tuntikapasiteetti

2500

- I I I I
0

Telibussi (4 min) Nivelbussi (3 min) Artic XL 35 m (5 Artic XL 44 m (
min) min)

— N
] o
o (o]
o o
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(o]
o

Matkustajaa tunnissa

Kdytdnndssd on havaitty, ettd ilman tehokkaita lilkkenne-etuuksia ja
liilkenteenohjausta riski ajoneuvojen ketjuuntumiselle kasvaa merkittévdasti,
kun vuorovdli on alle viisi minuuttia. Talldin matkustajien odotusaika
pysdkeilld ei lyhene samassa suhteessa vuorovdlin lyhenemiseen. Tamd
vastaa runkolinjan 550 nykyisestd tasmallisyydestda tehtyja mittauksia, jotka
perustuvat 3=5 minuutin vuorovdliin ruuhka-aikoina.

2,5 minuutin vuorovali todenndkaisesti lisdisi vuorovdalien varianssia
nykyisestd ja kasvattaisi lilkkennevaloetuuksien muulle lilkenteelle
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aiheuttamia ha&iridita. Naitd vaikutuksia ei ole arvioitu tarkemmin, koska
sopivaa menetelmdd ei ole k&ytettdvissd.

2.2 Kulkutapavaikutukset

Vuonna 2030 Raide-Jokeri houkuttelee joukkoliikenteeseen
vuorokausitasolla 4900 uvutta joukkolilkennematkaa muista kulkutavoista.
Suurin osa matkoista on siirtymid henkildautolilkenteen matkoista.

Henkild autokulkutavasta siirtyvat matkat ovat alun perin keskim&drin 9,7
kilometrig pitkia matkoja ja kavelysta ja pyérdilystd siirtyvat matkat
keskimadrin 5,0 kilometria pitkia. Uudet joukkoliikennematkat ovat
keskipituudeltaan noin 14,3 kilometrid pitkid. Raide-Jokerin vaikutuksesta
muutoksia tapahtuu my8s matkojen suuntautumisessa.

Vuonna 2050 Raide-Jokerin kulkutapavaikutus on noin 6200 uutta
joukkoliikennematkaa. Merkittdvin siirtymd on edelleen perdisin
henkilsautomatkoista.

Raide-Jokerin liikenteelliset vaikutukset painottuvat sen omaan
liikennek&ytdvadn. Joukkoliikenteen painotettu matkavastus p&dosin
pienentyy noin 3=7 minuuttia tehtyd matkaa kohti alueesta riippuen.
Kuvissa 14 ja 15 on esitetty joukkoliikenteen kdyttdjien matkustajahy&tyjen

maantieteellinen jakautuminen aamuhuipputunnilla 2030. Kuvien yksikkd on

koettua minuuttia matkaa kohden.

Suurimmat yksittdiset hyddyt sijoittuvat Leppdvaaraan, Laajalahteen,
Vermoon ja Roihupeltoon, joissa joukkoliikenteen palvelutaso parantuu
merkittavasti. Maaranpaan mukaan tarkasteltuna, myés Pitdjénméen

tyopaikka-alue saavuttaa merkittdvat palvelutasohysdyt. Edellé mainituilla

alueilla joukkoliikenteen matkojen painotettu matkavastus laskee 6—=7

minuuttia matkaa kohden. Makkyldstd, Tapiolasta ja Westendist& |ahtevillg

matkoilla koettu matka-aika kasvaa hieman, sillé runkolinja 550 palvelee
nditd alueita Raide-Jokeria |gdhempdd.

Palavelutaso paranee

Palvelutaso heikkenee

ikan mukaan hui unnilla 2030
4 5

Palvelutasomuutos matkan lahtg,

|
i 2

Kuva 13. Matkakohtaisten kdyttdjchyStyjen jokaantuminen aamuhuipputunnifla 2030 matkan
I&htSpddn mukaan.
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Palavelutaso paranee

Palvelutaso heikkenee

Palvelutasomuutos matkan madrdpaikan mukaan aamuhuipputunnilla 2030
5
1 2 2 X

Kuva 14. Matkakohtaisten kdyttdjchyStyjen jokaantuminen aamuhuipputunnifla 2030 matkan
mddrdnpddn mukaan.

Samat matka-aika- ja palvelutasohysdyt painotettuina alueilta Idhtevilla
matkamaarilla on esitetty liitteessa 3.

Joukkoliikenteen matkustajien kokemat hysdyt jaetaan HELMET-mallissa
palvelutasohystyihin ja suoriin aikahy&tyihin, joihin sisdltyvat liityntdkavelyt
ja vaihtokavelyt, odotusajat pysdkeilld ja ajoneuvossaocloaika. Odotusaika
on 30 % linjan vuorovdlistd, mikd kuvaa tilannetta, jossa matkustajalla on
tieto joukkoliikennevdlineen saapumisajasta, eikd pysdkille saavuta
satunnaisesti odottamaan kulkuneuvoa.

Epdtasmadllisten linjojen osalta kuvaus linjan ajoaikojen luotettavuudesta on
perinteisesti sisdllytetty nousuvastukseen ja tydn tarkasteluissa
segmenttikohtaiseen teholliseen vuorovdliin sekd edelleen osittain
linjakohtaiseen nousuvastukseen.

& FLOU

Joukkoliikennematkustajat optimoivat kokonaishydtyddn, joka koostuu
matka-ajasta ja palvelutasosta. Tasmdallisyytensd vuoksi Raide-Jokeri
houkuttelee joukkoliikennematkoja myds kauempaa kuin runkolinja 550.

Kokonaispalvelutasoa kuvaava kokonaismatkavastus pienenee Raide-
Jokerin my&té& ruuhka-aikaan keskim&drin noin 3,2 minuuttia Raide-Jokerin
matkustajaa kohden. Raide-Jokerista johtuva joukkolilkennematkustajien
matka-aika- ja palvelutasohydty on vuonna 2030 yhteensd 11,7 miljoonaa
euroa. Tasmdllisyyden ja muiden laatutekijdiden takia matkustajat ovat
valmiita tekem&dn Raide-Jokerilla matka-ajaltaan pidempid matkoja.

Uusien joukkoliikennematkojen hyddyt lasketaan puolikkaan saannsdllg, silla

palvelutason paraneminen ei tdysimddrdisesti hyddytd muista kulkutavoista

siirtyneitd matkoja. Uusien matkojen osalta matka-aika- ja palvelutasohyoty
on vuonna 2030 yhteensd 0,9 miljoonaa euroa.

Matka-aika- ja palvelutasohyédyn arvo on vuonna 2030 yhteens& 13,5
miljoonaa ja vuonna 2050 yhteensd 18,2 miljoonaa euroa. 30 vuoden
tarkasteluajalle laskettuna jokson kokonaishydty on 329,3 miljoonaa euroa.

2.4 Vaikutukset tuottaijiin

2.4.1 Joukkoliikenteen liikenndintikustannukset

Hankevaihtoehto

Hankevaihtoehdon liikenngintikustannukset pohjautuvat HSL:n arvioon
liikenngintisuoritteista ja HKL:n tarjoukseen raitiolinjan liikenndinnistd.
Litkenngintikustannukset sisdltdvat my&s arviot kaluston omistuksesta,
huollosta ja varikosta; jotka huomioidaan osana liikenngintikustannuksia.
Varikon raitiotieinfra eli raiteet, séhkdistys ja ndihin liittyvat jarjestelmat
huomioidaan kuitenkin osana investointia.

Raide-Jokeri korvaa ensisijaisesti runkobussilinjan 550. Raide-Jokeria on
suunniteltu lilkkennditdvaksi vaunuilla, joiden yhden lghdén kapasiteetti on
tuntikuorman mitoituksessa 175. Ruuhka-ajan vuorovdli on 5 minuuttia ja
paivdliikenteessé 10 minuuttia. Raitioliilkenteessd lilkkennsdidadan 2,5

miljoonaa kilometrid vuodessa ja lilkenngintikustannukset ovat vuositasolla
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23,3 miljoonaa euroa. Kustannusten tarkempi muodostuminen on esitetty
liitteessa 4.

Vuodelle 2050 ennustettujen kayttgjagméadrien kasvu edellyttad kaluston
pidentamistd riittdvan kapasiteetin saavuttamiseksi. Pidempien vaunujen
mitoituskapasiteetti on noin 235 matkustajaa. Vuorovdli on mahdollista
kasvattaa é minuuttiin suuremman kaluston tuoman lisékapasiteetin
johdosta. Suurempi kalustokoko kasvattaa aiempien arvioiden mukaan
linjan lilkenndintikustannuksia noin 6 %.

Vaihtoehto Ruuhkan vuorovdili, P&ivan vuorovadli,
minuuttia minuuttia

Raide-Jokeri, 2030 5 10

Raide-Jokeri, 2050 6 10

Nivelbussi, 2030 3 8

Nivelbussi, 2050 2,5 8

Vertailuvaihtoehto

Vertailuvaihtoehdon lilkenndintikustannukset perustuvat HSL:n aikaisemmin
saaman farjouksen mukaisiin nivelbussin yksikkshintoihin ja linjalle
laskettuihin vuositason suoritteisiin.

Vertailuvaihtoehdossa runkolinjaa 550 lilkenndidddn nivelbusseilla. Vuonna
2030 ruuhka-aikoina vuorovdli on 3 minuuttia ja pdivdlikkenteessa 8
minuuttia. Laadittujen liilkenne-ennusteiden perusteella vuonna 2050 ruuhka-
aikojen liikkennettd tulee tihentdd molempiin suuntiin 2,5 minuuttiin.

Vertailuvaihtoehdon vuotuiset litkkenndintikustannukset vuonna 2030 ovat
15,4 miljoonaa euroa ja vuonna 2050 16,3 miljoonaa euroa.
Lilkenngintikustannusten tarkempi erittely on esitefty liitteessd 4.

Vaikutus liikennéintikustannuksiin

Tehtyjen arvioiden mukaan Raide-Jokeri kasvattaa linjan
liilkenndintikustannuksia vertailuvaihtoehtoon ndhden vuonna 2030 7,9
miljoonaa euroa ja vuonna 2050 8,3 miljoonaa euroa. Koko

& FLOU

tarkastelujakson yli laskettuna lilkenndintikustannusten ero on yhteensd 152
miljoonaa euroa.

Linjan liikenndintikustannukset yksittdistd nousua kohden ovat
nykytilanteessa noin 0,69 euroa. Vuoden 2030 ennusteessa
liikenngintikustannukset ovat nousua kohden Raide-jokerilla 0,85 euroa ja
nivelbussilla lilkennditynd 0,88 euroa. Vuonna 2050 nousijakohtaiset
liikenngintikustannukset ovat Raide-Jokerilla noin 0,66 euroa ja nivelbussilla
0,68 euroa.

Liikenndintikustannukset
30,00
25,00

20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

2030 2050

Miljoonaa euroa vuodessa

B Runkolinja 550 (Nivelbussi) B Raide-Jokeri

Kuva 15 Hanke ja vertailuvaihtoehtojen vuotuiset liikenn&infikustannukset vuosina 2030 ja

2050.

2.4.2 Llipputulot

Raide-Jokerin vaikutuksesta joukkoliikenteeseen siirtyvét vudet matkat
kasvattavat lipputuloja. Lipputulojen kasvuksi on lilkenne-ennusteiden
perusteella laskettu vuonna 2030 yhteensa 1,6 miljoonaa ja vuonna 2050
1,7 miljoonaa euroa vuodessa Helsingin seudulla. Tarkastelujakson yli
laskettuna kasvaneet lipputulot ovat yhteensd 31,2 miljoonaa euroa.
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Perustarkastelussa hankkeen ei ole oletettu vaikuttavan lippujen hintoihin.
Sama oletus on tehty myds aiemmissa hankearvioinneissa. HSL-alueella
nykyisend kdytanténd on kuitenkin kohdistaa osa hankkeiden
investointikustannuksista lippujen hintoihin.

2.4.3 Vayldnpidon kustannukset
Pikaraitiotie lisdd vdylien kunnossapidon kustannuksia.

Arvio pikaraitiotien kunnossapitokustannuksista on 2,2 miljoonaa euroa.
Runkolinjan 550 aiheuttamiksi kunnossapitokustannuksiksi on arvioitu 0,50
miljoonaa euroa vuodessa. Arvioiden perusteella Raide-Jokeri lisdd
kunnossapitokustannuksia vuositasolla 1,7 miljoonaa euroa. Kasvaneet
vayléanpidon kustannukset ovat tarkastelujaksolla yhteensd 31,9 miljoonaa
euroa.

2.4.4 Muut lilkennepalvelujen tuottajiin kohdistuvat vaikutukset

Raide-Jokeri vaikuttaa joukkoliikenteen kuormituksen kohdistumiseen koko
seudulla. Uudet joukkoliikennematkat kuormittavat linjan liséksi my&s muita
linjoja. Raitioteilla henkildliikenteen lisdys on vuonna 2030 vuorokausitasolla
675 000 henkilskilometrid. Raide-Jokerin vaikutuksesta raskacaseen
raideliikenteeseen ohjautuu enemmén matkustajia. Vuonna 2030 Raide-
Jokeri kasvattaa lghijunaliikenteen henkilSsuoritteita vuorokausitasolla

52 000 henkilskilometrilld. Metrolilkenteess& kasvu on 13 000
henkilskilometrid. Osa Raide-Jokerin uusista matkustaiista siirtyy
bussiliikenteestd, jonka henkilésuorite véhenee 620 000 henkildkilometrilla.
Luku sis@lta& my&s runkolinjalta 550 siirtyneet matkustaijat.

Koska muutokset muussa linjastossa sekd osin kasvattavat ettd osin
vahentdvat lilkenndintikustannuksia, on kokonaisvaikutuksen oletettu olevan
vdhdinen eikd nditd vaikutuksia lilkkenngintikustannuksiin ole siksi arvioitu.

2.5 Vaikutukset tavaraliikenteeseen

Raide-Jokerilla on merkitykseltdan vahdisia vaikutuksia tavaraliikenteeseen,
silld hanke vdhentad tielilkenteen ruuhkia ja lyhentdd sitd kautta matka-

& FLOU

aikoja. Tavaraliikenteen osalta vuotuiset s@dstét ovet vuonna 2030 noin
0,15 miljoonaa euroa ja vuonna 2050 yhteensd 0,22 miljoonaa euroa.

2.6 Muut vaikutukset

2.6.1  Yhdyskuntarakenne

Raidelilkenteen maankdyttod tiivistdvad vaikutusta on kdsitelty esimerkiksi
julkaisussa Raideliikenteen hyédyt (HSL:n julkaisujo 30/2010).
Raideliikenneinvestointiin liittyv& maan arvon nousu perustuu matka-
aikasddstéon ja matkavastuksen véhentymiseen, joita arvioidaan
hankearvioinnissa. Maan arvon nousu mahdollistaa maank&yton tiivistdmisen
ja lisédmisen, joiden seurauksena myds matkustajamddrat tavallisesti
kasvavat. Hankearvioinnissa hanke- ja vertailuvaihtoehtojen maankdytté on
kuitenkin oletettu samaksi.

Hankkeen vaikutuksia maan arvoon on arvioitu erillisissé selvityksissé Raide-
Jokerin jo Laojasalon raitiotieyhteyden kaupunkitaloudellinen arviointi, Selvitys
Raoide-Jokerin linjousvaihtoehdoista Espoossa 17.1.2014, Raide-Jokerin
kaupunkitaloudellisen arvioinnin pdivitys [Helsingissd, 2019].

Maankd&ytdn tehostuminen Helsingin seudun ydinalueella tiivistaa seudullista
yhdyskuntarakennetta, mikd vahentdd liikkumistarvetta ja parantaa
kestavien liikkumismuotojen kdytén edellytyksia ja kilpailukykya.
Yhdyskuntarakenteen tiivistymisvaikutusta ei ole 1&ssd tydssd erikseen
arvioitu.

2.6.2 Vaikutukset julkiseen talouteen

Tassa luvussa on kéasitelty verojen ja maksujen muutoksia. Merkittavémmat
vaikutukset julkistalouteen on kdsitelty luvussa 2.4.

Joukkoliikenteen kayton lisédntyminen ja siirtyminen pois dieselbusseista
alentavat valtion polttoaineen myynnistd ker&dmid veroja.

Vuonna 2030 Raide-Jokeri véhentad polttoaineista kerattavida veroja 1,20
miljoonaa euroa vuodessa. Yuonna 2050 vdhennys on 1,46 miljoonaa
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euroa. Yuonna 2050 tielilkenteen véheneminen laskee myds tiemaksuina
kerattavia tuloja 0,95 miljoonaa euroa vuodessa.

Tarkastelujakson yli laskettuna kerdtyt maksut ja verot laskevat yhteensd
29,3 miljoonaa euroa.

2.6.3 Tielilkenteen onnettomuudet

Tielilkenteen vidhenemd vdhentdd onnettomuuksia. Henkilévahinkojen
arvioidaan suoritteiden perusteella véhenevdn vuonna 2030 yhteensd 3,5
ja vuonna 2050 4,6 henkilévahingolla. Rahamadrdisiksi muutettuina
onnettomuuskustannuss&dstdt ovat vuonna 2030 yhteensd 2,1 miljoonaa
euroa ja vuonna 2050 yhteensd 2,8 miljoonaa euroa.

Koko tarkastelujaksolla turvallisuusvaikutuksista saadaan rahallisesti 50,8
miljoonan euron hyé&ty.

2.6.4 Tieliikenteen ruuhkautuminen

Parantuva joukkoliikenteen palvelutaso houkuttelee matkoja henkildautoista
joukkoliikenteeseen ja vaikuttaa sitd kautta ruuhkaa vdhentdvdsti. Vuoden
2030 ennustetilanteessa tieliikenteen ajosuorite laskee noin 53 000
ajoneuvokilometrid vuorokaudessa. Sujuvuuden muutokset jakaantuvat
laajasti verkolle. Henkildauton kayttdijille kohdistuvan matka-aikas&dston
arvo 30 vuoden ajalta on 37 miljoonaa euroa. Hysty on laskelmissa
huomioitu osana kdayttdjahyotyja.

2.6.5 Melu

Raide-Jokeri-allianssin kehitysvaiheessa on arvioitu hankkeen melu- ja
runkomeluvaikutuksia jo mddritelty tarvittavat torjuntatoimenpiteet.
Hankkeella ei ole haitallisia melu- eikd& runkomeluvaikutuksia, kun
huomioidaan toteutettavat forjuntatoimenpiteet.

& FLOU

Raide-Jokeri-allianssin kehitysvaiheessa tehtyjen tarkastelujen perusteella
hanke ei edellytd erillistd tdrindn forjuntaa normaalien rakennusten osalta,
koska hankkeesta ei aiheudu ihmisten haitalliseksi kokemaa tdaringd.

2.6.6 Tdrindg

Otaniemen ja Viikin yliopistokampuksilla sijaitsee tdrindlle herkkid
mittalaitteita. Herkille mittalaitteille mahdollisesti aiheutuva hdgirié ei kuulu
hankearvioinnissa arvioitaviin vaikutuksiin. Laitteiden suojaamiseksi
mahdollisesti tarvittavista toimenpiteistd Espoon ja Helsingin kaupungit
sopivat yliopistojen kanssa erikseen.

2.6.7 Paastot

Vaikutuksia p&dstsihin on arvioitu henkilautoliikenteen ja bussililkenteen
ajoneuvokilometrien ennustettujen alenemien perusteella. Arviot perustuvat
VTT:n LIPASTO-laskentajdriestelmdn tietoihin tielilkenteen p&dstoyhdisteistd.

Tieliilkenteen véheneminen ja dieselbussin korvautuminen raitiovaunulla
vahentad liikenteen padstsjd. Kasvihuonekaasu- ja Idhip&adstsjen
alenemasta saatavat euromddardiset vuosihyddyt ovat vuonna 2030
yhteens& 0,16 miljoonaa euroa ja vuonna 2050 yhteensd 0,15 miljoonaa
euroaq.

Tarkastelujakson aikana saadun padstévahennyksen arvo on 3,45
miljoonaa euroa.

2.6.8 Maisema ja kulttuuriympdristd

Maisemavaikutuksia on arvioitu hankesuunnitelmassa. Hankkeella ei ole
merkittavia haitallisia maisemavaikutuksia arvokohteisiin.

2.6.9 Luonnonympdristd

Vaikutukset luonnonympdristé6n on arvioitu hankesuunnitelmassa.
Lievennystoimien jdlkeen hanke ei vaikuta Laajalahden tai
Vanhankaupunginlahden Natura-alueen tai Vantaanjoen suojeluarvoihin
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merkittdvasti. Hankkeella voi olla h&iriévaikutuksia linnustoon rakentamisen
aikana. Hanke ei merkittdvasti muuta ekologisten yhteyksien toimivuutta,
silld rakentaminen ei levennd tiealueita ekologisten yhteyksien kohdalla.
Hankkeella voi olla vaikutuksia Laajalahden liito-oravakantaan.

2.6.10 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Raide-Jokeri-allianssin avaintulostavoitteisiin kuuluu minimoida runkolinjalle
550 aiheutuvat hairist. Tastd huolimatta hankkeen toteuttaminen edellyttad
merkittavia poikkeusjdrjestelyj@ bussililkenteeseen. Bussiliilkenteen
poikkeusjarjestelyjen kustannuksia ei kuitenkaan ole huomioitu t&ssd
hankearvioinnissa.

Hankkeen tydnaikaiset liikennejdrjestelyt ovat laajoja ja joitakin
katuosuuksia tullaan katkaisemaan kokonaan rakentamistéiden ajaksi.

& FLOU

Rakentamisen aikaisista vaikutuksista liilkenteen sujuvuuteen ei ole
kdytettavissd rahamdadrdisia arvioita.

2.6.11 Vaikutusten yhteenveto

Taulukossa 1 on koostettu yhteen hankkeen rahamdadrdisiksi muutetut
yhteiskuntataloudelliset vuosihyddyt tarkasteluvuosien 2030 ja 2050
tilanteissa sekd yhteensd 30 vuoden laskenta-ajalta diskontattuna

3,5 % korolla. Rahamé&drdisen yhteenvedon ulkopuolelle jaavat mm.
vaikutukset maisemaan, luonnonympdristéon, sosiaaliseen ja alueelliseen
tasa-arvoon sekd maa-alan kdyttéon. Laskelmissa ei my&sk&édn huomioida
mahdollisia maankdytén tiivistymisen tuottamia uusia matkoja, koska hanke-
ja vertailuvaihtoehtojen maankdytté on oletettu samaksi.
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Taulukko 1. Vuosihyédyft ja hySdyt laskettuna 30 vuodelle perustarkasteluissa.

Yhteensd

30 vuoden djalta

diskontattuina

Vuosihyddyt (M€/v) 2030 2050 ME
KUSTANNUKSET (K)

Investointikustannus vuoden 2015 hintatasossa 331.1

Varikon raitiotieinfra 19.1

Vertailuvaihtoehdon infra -54.0

3,5 % korko rakentamisen ajalia {5 vuotta) 32.6

KUSTANNUKSET YHTEENSA 328.8

HYODYT (H)

Vdayldnpitdjdan kustannusmuutokset -1.70 -1.70 -31.9

Kunnossapito ja kayttd -1.70 -1.70 -31.9

Henkiloliikenteen tuottajan ylijédmédn muutos -6.25 -6.59 -121.7

Liikenndintikustannusten muutos -7.89 -8.32 -152.9

Lipputulojen muutos 1.64 1.73 31.2

Kuluttajan ylijadmén muutos 13.49 18.23 329.3

Nykyiset matkustajat 12.61 17.09 308.3

Siirtyvat vudet matkustajat 0.88 1.14 21.0

Onnettomuuskustannussddstot 2.11 276 50.8

Tieliikenteen onnettomuudet 2.11 276 50.8

Pdadstokustannusten muutos 0.16 0.15 34

Raitiotieliikenne 0.00 0.00 0.0

Tieliikenne 0.16 0.15 3.4

Julkistaloudellisten verojen ja maksujen muutos -1.20 -1.46 -29.3

Tieliikenteen verot ja maksut -1.20 -0.51 -23.9

Ajoneuvoliikenteen tiemaksujen tuotot 0.00 -0.95 -5.4

Jddnnosarvo 30 vuoden jdlkeen 154

HYODYT YHTEENSA 6.61 11.40 216.1

HYOTY-KUSTANNUSSUHDE (H/K) 0.66




3 HANKKEEN ARVIOINTI

3.1 Kannattavuuslaskelma

3.1.1 Laskelman periaatteet

Kannattavuuslaskelmassa verrataan hankevaihtoehdon hyétyja ja
kustannuksia vertailuvaihtoehtoon. Kannattavuuslaskelmassa on mukana vain
sellaisia vaikutuksia, joihin hanke vaikuttaa tarkasteluajanjaksona ja joiden
rahamd@dardiseen arviointiin on menetelma ja selkeat arvotusperusteet. Osa
laskelmien ulkopuolelle. Kaikki téllaiset vaikutukset madritetacn 30 vuoden
pituiselta laskenta-ajanjaksolta, jonka liscksi tarkasteluajanjaksoon
sistillytetaicin rakentamisaika. Laskenta-ajanjakson ensimmdinen vuosi
(perusvuosi) on vuosi, jolloin hanke valmistuu ja avataan lilkenteelle.

Investoinnin rahamdadrdiset hysdyt ja kustannukset seké hankkeen
avaamisen jtlkeen tehtavét investoinnit muutetaan nykyarvoiseksi
diskonttaamalla laskenta-ajanjakson ensimmaiseen vuoteen eli ns.
perusvuoteen 3,5 % diskonttokorkoa kayttcen.

3.1.2 Kustannukset

Vuoden 2015 hintatasossa hankkeen raitiotieinfrastruktuurin
kokonaiskustannusarvio on 367,6 miljoonaa euroa. Osa hankkeen
kustannuksista on jo toteutunut, tai investoinnit on jo pddtetty toteuttaa
(Taulukko 2). Naita kustannuksia ei sisallytetd tarkasteluun, koska ne
sisdltyvat 1aysimadraisend myos vertailuvaihtoehtoon. Hankkeen
raitiotieinfrastruktuurin vield padttamattomat investoinnit ovat yhteensd
331,1 miljoonaa euroa.

Hankkeen investointeihin siscltyy lisdksi varikon raitiotieinfrastruktuuri, jonka
kokonaiskustannusarvio on 19,1 miljoonaa euroa.

Vertailuvaihtoehdon investointikustannukset ovat 54 miljoonaa euroa.
Kannattavuuslaskennassa investointikustannuksena on sovellettu tarkastelu-

ja vertailuvaihtoehtojen investoinnin erotusta. Nettoinvestointi on 278
miljoonaa euroa.

Hankkeen rakentamisaika on 5 vuotta ja rakennusaikaiset korot hankkeelle,
nettoinvestoinnista laskettuna, ovat 31 miljoonaa euroa.
Vertailuvaihtoehdolle on kaytetty samaa rakennusaikaa, kuin
hankevaihtoehdolle.

Taulukko 2 Raide-Jokerin investointi ja investoinnin j&dnnésarvo vuoden 2015 hintatasossa.
Jéiéinnésarvo ja toteutunut kustannus sisciltdd my&s investoinnille kohdennetun riskivarauksen.

Tulevan 2019 mennessé
Kustannus Kust investoinnin toteutuneet ja
Investointi 2015 vstannus Pitoaika | . l
. joetulla riskilla jééinndsarvo kiinnitetyt
hintatasolla

2054 kustannukset
Rakentaminen 256.31 M€ 263.63 M€ 39.02 M€ - £
Rata 49.28 ME 51.19 M€ 35 7.31 ME
Katu 83.04 ME 86.25 ME 35 12.32 M€
Johtosiirrot 1177 ME 11.77 M€ 30 - €
Likennejarjestelyt 1079 ME 11.21 M€
Geo 18.16 ME 18.16 ME 40 4.54 M€
Taitorakenteet 30.23 ME 30.23 ME 50 12.09 ME
Sdahkd ja tekniset jarjestelméat 46.16 ME 47.95 M€ 30 - €
Patterinmé&en tunneli 6.88 ME 6.88 ME 50 275 M€
Suunnittelutehtéviéit 34.72 M€ 34.72 M€ 2510000 € 18.77 M€
Hanketehtdvit "yhteiset yhteiset™ 46.16 M€ 46.16 M€ - £ 7.14 M€
Omistajatehtd vt 23.07 M€ 23.07 M€ 0.89 M€ 10.61 M€
Riskivaraus 7.32 M€ - €
YHTEENSA 367.58 M€ 367.58 M€ 42.42 M€ 36.52 M€
Hankkeen koko budjetti 367.58 M€
kiinnitetyt kustannukset 36.52 M€
Tuleva investointi 331.06 M€
Tulevan investoinnin Jééinndsarv 42.42 M€
Jédnnosarvoprosentti 13 %

3.1.3 Hyodyt

Hankkeen hysdyt ja haitat on diskontattu 30 vuoden ajalta 3,5 %
laskentakorolla kayttoonottohetkeen.

Hankkeen jaannésarvo on madritelty rakennusosittain, joilla on erilaiset
pitoajat. Jadnnosarvon laskenta on esitetty taulukossa 2.
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Tarkasteluissa Raide-Jokerin kokonaisjd&nnésarvo 30 vuoden jdlkeen on
42,4 miljoonaa euroa, eli noin 13 % investoinnista. Vertailuvaihtoehdolle
tarviftavien investointien laskettu jd&nndsarvo samalta ajalta on 7
miljoonaa euroq, joka vdhennetddn hankevaihtoehdon j&&nndsarvosta.
Hankkeelle hyddyksi laskettava jd@nnésarvo avausvuodelle diskontattuna
on 15,4 miljoonaa euroa.

3.1.4 Hyéty-kustannussuhde

Taulukossa 3 on esitetty kannattavuuslaskelman yhteenveto.

diskontattu 30 vuoden ajalfa.

&P FLOU

Taulukko 3. Hankkeen hyé&ty-kustannuslaskelma perusennusteilla. Hydyt ja kustannukset

Yhteensd
30 vuoden ajalta
diskontattuina
Vuosihyddyt (M€/v) 2030 2050 ME
KUSTANNUKSET (K)
Investointikustannus vuoden 2015 hintatasossa 331.1
Varikon raitiotieinfra 19.1
Vertailuvaihtoehdon infra -54.0
3,5 % korko rakentamisen ajalta (5 vuotta) 32.6
KUSTANNUKSET YHTEENSA 328.8
HYODYT (H)
Viéyldnpitdjén kustannusmuutokset -1.70 -1.70 -31.9
Kunnossapito ja kayts -1.70 -1.70 -31.9
Henkilsliikenteen tuottajan ylijéémén muutos -6.25 -6.59 -121.7
Liikenndintikustannusten muutos -7.89 -8.32 -152.9
Lipputulojen muutos 1.64 173 31.2
Kuluttajan ylijaémén muutos 13.49 18.23 329.3
Nykyiset matkustajat 12,61 17.09
Siirty vét vudet matkustajat 0.88 1.14
Onnettomuuskustannusséidstot 2.1 276 50.8
Tielilkenteen onnettomuudet 211 276
Pdéistokustannusten muutos 0.16 0.15 3.4
Raitiotieliikenne 0.00 0.00
Tieliikenne 0.16 0.15
Julkistaloudellisten verojen jo maksujen muutos -1.20 -1.46 -29.3
Tielikenteen verot ja maksut -1.20 -0.51
Ajoneuvoliikenteen tiemaksujen tuotot 0.00 -0.95
Jiidnnosarvo 30 vuoden jidlkeen 15.4
HYODYT YHTEENSA 6.61 11.40 216.1
HYOTY-KUSTANNUSSUHDE (H/K) 0.66

Perustarkastelun mukainen hankkeen hyéty-kustannussuhde on 0,66
toteuttamisvuodelle 2024. Suhde jG& alle yhteiskuntataloudellisen

kannattavuusrajan (1,00).

Hankkeen yhteiskuntataloudellisen tappion nykyarvo 30 vuoden ajalta on

112,7 miljoonaa euroa. Hankkeen toimintaympdristéon liittyvien

epdvarmuuksien merkitystd yhteiskuntataloudellisen tehokkuuden kannalta

on arvioitu seuraavassa luvussa.
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3.2 Herkkyystarkastelut

Herkkyystarkasteluna arvioitiin kannattavuutta skenaariossa, jossa fiemaksut
otetaan kayttsésdn jo 2030. Tiemaksujen k&aytddnotto jo vuonna 2030
parantaa vertailuvaihtoehdon kilpailukyky& hankevaihtoehtoon ndhden ja
hankkeen hy&ty-kustannussuhde tarkastelussa laskee arvoon 0,60.
Tiemaksuilla liikenteen ruuhkautumista vuonna 2030 voidaan vahentad,
mikd lyhentdd bussilla lilkkenngitdvan vaihtoehdon matka-aikoja
raitiotielinjoa enemmdn. Tdstd seuraa vaihtoehtojen vdlisen matka-aikaeron
pienentyminen ja siitd saatavan hyédyn lasku.

Raide-Jokeri alentaa tieliilkenteen suoritteita vuonna 2030
vertailuvaihtoehtoa enemmadan. Tielilkenteen véhenemisestd seuraa
julkistalouden saamien tiemaksujen véheneminen, mik& ndkyy hysty-
kustannussuhdetta alentavana. Samoin tiemaksujen mukanaan tuoma
joukkoliikennelippujen hinnan alennus madaltaa Raide-Jokerin tuomaa
kasvua lipputuloissa.
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Taulukko 4. Herkkyystarkasteluiden kannattavuuden yhteenveto.

Perustarkastelu

Laskenta ilman
tasmallisyys-
tarkasteluja

Herkkyystarkastelu
tiemaksuilla 2030

Vuoden 2016
Hankearviointi

perusennusteen
muutos 2016
hankearviointiin

Vuosihyddyt (M€/v) ME ME ME ME ME
KUSTANNUKSET (K)
Investointikustannus vuoden 2015 hintatasossa 331.1 331.1 331.1 276.8
Varikon raitiotieinfra 19.1 19.1 19.1 +19.4 (7 %)
Vertailuvaihtoehdon infra -54.0 -54.0 -54.0
3,5 % korko rakentamisen ajalta (5 vuotta) 32,6 32,6 32.6 14.7 +17.9 (122 %)
KUSTANNUKSET YHTEENSA 328.8 328.8 328.8 291.5 +37.3 (13 %)
HYODYT (H)
Vdyldnpitdjan kustannusmuutokset -31.9 -32.2 -32.0 -23.7| -8.2 (34 %)
Kunnossapito ja kaytté -31.9 -32.2 -32.0 -23.7 -8.2 (34 %)
Henkilliikenteen tuottajan ylijdédmén muutos -121.7 -134.3 -125.4 -10.5] -111.2 (1059 %)
Lilkenndintikustannusten muutos -152.9 -153.7 -153.1 -45.2 -107.7 (238 %)
Lipputulojen muutos 31.2 19.4 27.8 34.6] -3.4(-10 %)
Kuluttajan ylijégémédn muutos 329.3 209.2 324.3 209.0 +120.3 (58 %)
Nykyiset matkustajat
Siirtyvat vudet matkustajat
Onnettomuuskustannussddstot 50.8 30.9 52.8 26.1 +24.7 (95 %)
Tieliikenteen onnettomuudet
P&dstokustannusten muutos 3.4 2.8 3.5 2.6 +0.8 (33 %)
Raitiotieliikenne
Tieliikenne
Julkistaloudellisten verojen ja maksujen muutos -29.3 -19.4 -42.2 -11.6 -17.7 (153 %)
Tielikenteen verot ja maksut
Ajoneuvolikenteen km-pohjaisen hinnoittelun tuotot
Jddnnosarvo 30 vuoden jdlkeen, pitoaika vaihtelee rakennusosittain 154 154 15.4 13.1 +2.3 (18 %)
HYODYT YHTEENSA 216.1 72.6 196.5 205.0 +11.1 (5 %)
HYOTY-KUSTANNUSSUHDE (H/K) 0.66 0.22 0.60 0.70]

26



3.3 Menetelmien ja IGhtékohtien erot vuoden 2016
hankearviointiin

Hankearviointi poikkeaa monilta osin vuonna 2016 valmistuneesta
arvioinnista. Kustannusten lisciksi merkittaivél eroavaisuus liittyy linjojen
tasmallisyyden mallinfamiseen.

Vertailtaessa bussi- ja raitiotievaihtoehtoja, korostuvat eri toteutustavalla
jarjestettyjen linjojen keskindgiset erot linjan palvelutasossa. Tihedlld
vuorovdlilla liikennsitynd bussilinjon ajoaikojen pitciminen tasaisina on
erittdin hankalaa. Bussit ketjuuntuvat ja matkustajien kokema odotusaika
pysdkeilla kasvaa. Pikaraitiotie on jo suunnittelulghtokohdiltaan rakennettu
noudattamaan annettuja ajoaikoja mahdollisimman tarkasti. Vuoden 2016
hankearvioinnista poiketen tdssd tarkastelussa on kiinnitetty erityistd
huomioita bussilinjan toteutuneiden odotusaikojen mallintamiseen. Uudesta
mallinnustavasta johtuen matkavastusten ero hanke- ja vertailuvaihtoehtojen
valilla on kasvanut merkittavasti. Menetelmallisesti aikaisemman
hankearvioinnin tavoin laskettaessa hankkeen matkustajahystyjen arvo olisi
209 miljoonaa euroa ja hankkeen hysty-kustannussuhde 0,22.

Raide-Jokerin lilkenngintikustannuksista on saatu uutta tietoa vuoden 2016
arvioinnin jalkeen. HKL:n Raide-Jokerin liilkennsintia koskevan tarjouksen
mukaan linjan vuotuinen litkenndintikustannus on 23,33 miljoonaa euroa.
Kustannus sisaltad kaluston sekd varikko- ja huoltokustannukset.
Liikennointikustannus on merkittavasti edellisen hankearvion ennustetta (17,9
miljoonaa euroa) suurempi. Myos nivelbussin liikennsinnin
yksikkokustannukset on tarkentuneet. Bussin liikennéintikustannukset ovat
nousseet vuoden 2016 arviosta (14,7 miljoonaa euroa) nykyiseen 15,4
miljoonaa euroon, eli merkittéivasti Raide- Jokerin liikennsintikustannuksia
v&hemméin.

My®6s hankkeen investointikustannukset ovat kasvaneet edellisen
hankearvioinnin l&htoolettamuksista. Viimeisin hankkeen kustannusarvio on
368 miljoonaa euroa, kun se vuonna 2016 oli 275 miljoonaa euroa.
Investointikustannuksiin lisatadn myos Raide-Jokerin varikon raitiotieinfran
kustannukset, jotka ovat 19 miljoonaa euroa. HSL:n karkean tason arvioiden
mukaan runkolinja 550 liikkennginnin tihentdminen jo tulevaisuudessa
tarvittavan kapasiteetin tarjoaminen vaatisi my6s noin 54 miljoonan euron

investoinnin. Hankkeen kustannuksen laskennassa on kdytetty
hankevaihtoehdon ja vertailuvaihtoehtojen kustannusten erotusta. Vuoden
2016 arvioinnissa vertailuvaihtoehdolle ei laskettu investointikustannuksia.
Tyo Raide-Jokerin suunnittelussa on jo kdynnistynyt ja vuoteen 2019
mennessd investoinnista on kdytetty, tai sitouduttu kdyttdmadn, jo noin 37
miljoonaa euroa. Koska jo tehty ty6 sisdltyisi tdysimadrdising sekd hanke-
ettd vertailuvaihtoehtoon, ei sitc huomioida hankearvioinnissa
kustannuksena. Lopullinen vertailukelpoinen kustannus on 296 miljoonaa
euroa ja rakentamisen aikaiset korot 33 miljoonaa euroa.

Helsingin seudun liikenne-ennustejdriestelma HELMET on pdivitetty edellisen
hankearvioinnin j¢éilkeen. Kehitystyon yhteydesséi on pdivitetty mm.
joukkoliikenteen eri kulkutapoihin liittyvéit nousuvastukset. Uusimmissa
ennusteissa runkolinjan 550 kayttamat tieosuudet eivat merkittavasti
ruvhkaudu aikavdlilla 2019-2050.

Liilkennemallien pohjana olevat maankaytto- ja lilkenneverkkoaineistot on
myos pdivitetty viimeisimpiin joulukuussa 2019 saatavilla oleviin MAL 2019
-suunnitelmaluonnoksen mukaisiin ennusteisiin.

Edellisesté arvioinnista poiketen uusi perusennuste ei sisallé oletusta
tiemaksun kdytoonotosta seudulla ennen vuotta 2030, koska vuoden 2030
ennustetta kaytetddn myos hankkeen kayttoonottovuoden 2024 ennusteena.
Tiemaksut oletetaan kuitenkin otettaviksi kayttoon vuoteen 2050 mennessa.
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4 SEURANNAN JA JALKIARVIOINNIN
SUUNNITELMA

Seurannan ja jélkiarvioinnin suunnitelma on laadittu alun perin osana
hankearviointia 2016. Seurannan ja jdlkiarvioinnin pdé&tarkoituksena on
tuottaa tietoa tulevien hankkeiden vaikutusarviointiin ja
suunnitteluratkaisujen valintaan.

Paivitetty ehdotus pikaraitiotielld seurattavista ja arvioitavista asioista on
esitetty seuraavassa:

A) Hankkeen seuranta

- kustannusarvio ja toteutuneet kustannukset (teknistaloudellisten
muutosten ja kustannuspoikkeamien dokumentointi),

- rakentamisen aikaiset haitat ja kertynyt asiakaspalaute,

- linjan liikenngintikustannukset,

- linjan luotettavuus ja sen tuntivaihtelu,

- linjan foteutunut matkustajamé&drg,

- linjan hgiricherkkyys.

B) Yleinen seuranta {osana koko Helsingin seudun liikennejdrjestelmdtason
seurantaa)

- kulkutapajakauma {liikkumistutkimukset)

- joukkoliikenteen asiakastyytyvdisyys

- seudun ja erityisesti lilkkennekdytdvdn maankdyttd (vdestd ja tySpaikat)
- liikkennehankkeen vaikutukset linjan kayttdjien tekemiin muihin matkoihin.

Seurantaa varten on syytd kerdtd tarvittavat tiedot hankkeen
kayttésnottovuodelta sekd sen jdlkeen viiden vuoden vélein. Hankkeen
valmistuttua tehdddn arviointi hankkeen teknisten ratkaisujen ja kustannusten
toteutumisesta.
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5 JOHTOPAATOKSET

5.1 Vaikuttavuus asetettuihin tavoitteisiin nghden

Raide-Jokerin tarkeimmiksi tavoitteiksi on m&dritetty maank&yton
tiivistiminen, poikittaisen joukkoliikenteen lisékapasiteetin tarjoaminen-ja
joukkoliikenteen liikkenndinnin luotettavuuden parantaminen. MAL 2019 -
suunnitelman mukaan Helsingin seutu tavoittelee suunnittelussaan
vahdpddastdisyyttd, houkuttelevuutta, elinvoimaisuutta ja hyvinvointia (kuva
16). Asetetut tavoitteet kytkeytyvat tiiviisti toisiinsa ja toteutuvat hyvin.

MAL 2019 -arviointikehikko

Vahapaastoinen Houkutteleva Elinvoimainen Hyvinvoiva
; Gnn Kilpailukyky ja Yhteiskuntataloudellinen M
[ BasihunnekasstbaHsion ] [ puitteet elinkeinoelamalle tehokkuus SeaicagRdo
Liikkumistarve ja kestavat A rkkinoiden toimis Julki slliset vaikutukse Asuntojen maara,
liikkumismuodot ipuolisuus ja sijainti
Tybémarkkinoiden toimivuus Kasautuminen HORpHRIBUEE 8 el
Energiankulutus . . Ivelutarjonta
T Tyemarkkingiden toifivaus Palvelutarjont

Liikkurnismahdellisuudet

Resurssitehokkuus - . .
Seudun siséinen ja ulkoinen

Liikenteen ja maankaytén

Yhdyskuntarakenne saavutettavuus valinen yhteys Liikkumiskustannukset
Resurssien kéytts Muut vetovoimatekijat, kuten Lagjemmat [ Terveys jaturvailisuus |
terveys ja turvallisuus d taloudelliset
Lusnnon menimu v Liikenteen l&hipaastsille
— ( Arjen sujuvuus ) altistuminen
Maisema ja
rakennettuymparisté Asuntotarjonta Liikenneturvallisuus

Vesistst Palvelutarjonta Elinympérists ja viihtyisyys
Sepeutuminen Liikkumismahdollisuudet Terveyshysdyt ja hyvinvointi

Lahisaavutettavuus Arvioinnin osa-aluget

Liikenteen ja liikkumisen

sujuvuus [: Kokoavat teemat arvioinnille

Kuva 16 MAL 2019 luonnoksen mukainen hankkeiden arviointikehikko

Raide-Jokeri luo pitkdaikaisen ja korkean palvelutason
joukkoliikennevydhykkeen Helsingin ja Espoon vdlille. Pikaraitiotie vahvistaa
seudun poikittaisia lilkenneyhteyksid ja parantaa tySpaikkojen ja
palveluiden saavutettavuutta. Joukkoliikenteen palvelutason parantuminen
vydhykkeell& nopeuttaa alueen maankdyton tiivistymistd ja kehittymista.
Raideliikenneinvestointiin liittyv& maan arvon nousu perustuu matka-

&P FLOU

aikasddstéon ja matkavastuksen vdhentymiseen, joiden seurauksena myds
matkustajomadrat tavallisesti kasvavat. Maan arvon nousu mahdollistaa
osaltaan maankdytén tiivistdmisen ja lisd dmisen. Maankdytdn tehostuminen
Helsingin seudun ydinalueella fiivistdd seudullista yhdyskuntarakennetta,
mikd vahentdd liilkkumistarvetta ja parantaa kestdvien liilkkumismuotojen
kaytdn edellytyksid ja kilpailukykyd. Hankkeen vaikutuksia maan arvoon on
arvioitu erillisissa selvityksissa.

Raide-Jokerin aloittaessa liikenndinnin tuntikohtainen matkustajakapasiteetti
kasvaa valitulla hankevaihtoehdolla nykyisestd 1100 matkustajasta tunnissa
2100 matkustajaan tunnissa, ja kapasiteettia on mahdollista vield
kasvattaa siirtymdlla pidempddn vaunutyy ppiin. Vertailuvaihtoehtona
k&ytetyn nivelbussin kapasiteetti on kolmen minuutin vuorovdlilla 1780
matkustajaa tunnissa. On epdvarmaa, onko kapasiteettia mahdollista tastd
kasvattaa vuorovdlid tihentamalld ilman, ettd bussililkkenne alkaa
entisestddn ketjuuntua ja tarjonnan tasmdllisyys vdhenee. Vuorovdlin
tihentdmisen edellytyksend on ainakin runkobussin joukkoliikennekaistojen
lisddminen kdytdnndssa koko reitin matkalle sekd liikennevaloetuuksien
parantaminen vastaamaan Raide-Jokerin tasoa. Lisdksi bussikaluston
pidentdminen vaatii nykyisen terminaali- ja pysdkki-infran pdivittdmista.

Kapasiteetin kasvun seurauksena joukkoliikennematkustajien palvelutaso
paranee. Hyddyt kohdistuvat voimakkaasti Raide-Jokeria ymparsivdlle
vydhykkeelle ja joukkoliikenneyhteydet paranevat vyshykkeeltd myés
sateittdisiin suuntiin, silla linjaa kdytetddn merkittavdasti liityntayhteytend
IGhijuniin ja metroon. Raitiovaunun nivelbussia suurempi paikkam&drd
auftaa varautumaan yksittdiseen vuoroon kohdistuvaan kysyntépiikkiin, joka
syntyy matkustajien siirtyessd joukkoliikenteen vaihtopaikoilla suuren
kapasiteetin raskaasta raideliikenteestd jokerilinjalle.

Omalla ajourallaan kulkevan raitiovaunun ajoaika ei ole riippuvainen
tieliikenteen hgiridistd. Simulointien perusteella Raide-Jokerin ajoaika linjan
pddstd padhdn ei ole runkolinjan 550 nykyistd ajoaikaa lyhyempi, mutta
liilkenndinti on mahdollista hoitaa tdsmdllisemmin ja luotettavammin. Raide-
Jokerin kyydissd matkustetaan tyypillisesti lyhyitd osuuksia ja odotusajan
osuus koko matka-ajasta on merkittévd. Raide-Jokerin tésmdllinen ajoaika
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lyhentdd matkustajien odotusaikoja, vaikka linjan vuorovdéli on
vertailuvaihtoehtoa pidempi. Linja vahentad kaytavallaan joukkoliikenteen
matkavastusta noin 3—7 minuuttia tehtyd matkaa kohti alueesta riippuen.

30 vuoden ajalta laskettuna hanke auttaa toteutuessaan vihentdmadn
seudun lilkenteestd koituvia padstsja rahallisesti mitattuna 3,4 miljoonaa
euroa. Padstdjen vdhentyminen on seurausta sekd dieselbussiliilkenteen
vdhentymisestd ettd parantuneen joukkoliikenteen palvelutason tuomasta
henkildautoliikenteen laskusta. Yuonna 2030 hankevaihtoehto vahentad
vertailuvaihtoehtoon ndhden lilkkenteen CO2-paéstsjd noin 4000 tonnia
vuodessa.

Léhip&dstsjen osalta nollapdadstdisend liikkumismuotona raitiotie véhentad
lilkenteestd ldhialueelle kohdistuvia haittoja korvautuvaan henkildauto ja
bussililkenteeseen verrattuna. Hankkeella on my&s huomattava
liikenneturvallisuutta parantava vaikutus.

5.2 Yhteiskuntataloudellinen kannattavuus

Perustarkastelun mukainen hankkeen hyéty-kustannussuhde on 0,66
toteuttamisvuodelle 2024 eli hanke j&& alle yhteiskuntataloudellisen
kannattavuusrajan (1,0). Raide-Jokeri tuottaa merkittavia
yhteiskuntataloudellisia hy6tyjd, mutta hankkeeseen liittyy korkea
pddomainvestointi ja se kasvattaa merkittavdsti joukkoliikenteen
liikennaintikustannuksia. Suuri osa Raide-Jokerin tuomista liikenteellisistd
vaikutuksista olisi mahdollista saavuttaa myds kehittyneelld
bussijdriestelmalld. Nivelbussilla toteutettuna tarjottava kapasiteetti,
joukkoliikennejdrijestelman tdsmdllisyys ja varsinkin linjan maankdyttéd
fiivistava vaikutus olisivat kuitenkin merkittdvdsti raitiotieratkaisua
pienempid.

Hankkeen yhteiskuntataloudellisen hy&ty-kustannussuhteen jdddessd
merkittdvdsti alle yhden, tulee hankkeen investoinnin perustua kuntien
mahdollisuuteen hyddyntdd hankkeen vdlillisia vaikutuksia ja raitiofielinjan
mahdollistamaa maankdyton kehittémistd. Kaupunkien talouden kannalta
maankdytén kehittdmisestd saatavilla tuloilla voi olla merkittdvd vaikutus.
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Merkittévimmat hyddyt kertyvat kuluttajan ylijd @mdn muutoksista (laskenta-
ajalta diskontattuina yhteens& 329,3 miljoonaa euroa), joka sisaltad
pysyviin ja uusiin joukkoliikennematkustajiin kohdistuvat matka-aika- ja
palvelutasohyddyt sekd kulkutapamuutoksista johtuvat tielilkenteen
aikakustannussadstot. Tielilkenteen vdheneminen laskee
onnettomuuskustannuksia (50,8 miljoonaa euroa) ja liikenteestd aiheutuvia
padastsija (3,4 miljoonaa euroa). Vastaavasti joukkoliikenteen
kulkutapaosuuden kasvu liséd joukkoliikenteen lipunmyynnistd saatavia
tuloja 31,2 miljoonaa euroa.

Hankkeen merkittdvimmdat menoerdt koostuvat lilkenngintikustannusten
kasvusta (-152,9 miljoonaa euroa) ja kasvavista vaylénpidon kustannuksista
{-31,9 miljoonaa euroa). Lisdksi tieliikenteestd kerdttdvien verojen ja
maksujen maara (-29,3 miljoonaa euroa) laskee tielilkenteen véhentyessa.

Tieverkon ruuhkautuneisuus ei linjan k&ytavdssd merkittdvasti kasva
tarkasteluajanjaksolla 2024=2050, silla perustarkasteluissa oletuksena on
liikennejdrjestelmdn kehittdminen ja pitkalla aikavalilla tiemaksujen
kayttésnotto.

Raide-Jokerin yhteiskuntataloudellinen kannattavuus laskee hieman {-0,06),
jos tiemaksut otetaan kdyttéon jo vuonna 2030. Ruuhkautumisen
véhentyminen lyhentdd runkolinjan 550 matka-aikoja ja parantaa sen
kilpailuasemaa Raide-Jokeriin ndhden. Lisdksi Raide-Jokerin tuoma
vdhennys tielilkenteestd kerdtt@viin maksuihin kasvaa.

Edelliseen hankearviointiin verrattuna kannattavuutta parantavat erityisesti
bussivaihtoehdon ajoaikojen vaihtelun huomioiminen matka-ajoissa ja
vertailuvaihtoehdolle arvioidut 54 miljoonan euron investoinnit.
Kannattavuutta heikentévat pikaraitiotien kasvaneet investointi- ja
liilkenndintikustannukset.

5.3 Arvioinnin rajoitukset

Yhteiskuntataloudellisen arvioinnin ulkopuolelle jdd tekijsitd, joilla on
vaikutuksia hankkeeseen liittyvddn pddtsksentekoon ja hankkeen
toteutettavuuteen.
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Hankearviointi ei suoraan ota kantaa siihen, mihin liikenteellisten
ominaisuuksien parantumisesta johtuvat rahamddrdiset hysdyt kohdistuvat.
Kaupungeille kassavirtaa syntyy kaavoitettavien maiden ja kaavamuutosten
rakennusoikeuden luovutuksesta kaupungin omistamilla mailla sekd
yksityisten maiden maankdyttésopimuskorvauksista. Hankkeen vaikutuksia
maan arvoon on arvioitu erillisissd selvityksissd Raide-Jokerin ja Laajasalon
raitiotieyhteyden kaupunkitaloudellinen arviointi, Selvitys Raide-Jokerin
linjausvaihtoehdoista Espoossa 17.1.2014, Raide-Jokerin
kaupunkitaloudellisen arvioinnin pdivitys [Helsingissg, 2019].

Hankevaihtoehdolla on mahdollisesti suuri vaikutus alueen maank&yton
kehittymiseen, mutta vaikutuksia ei huomioida liikenteellisten tarkastelujen
pohjana olevissa maankdyttdaineistoissa. Maankdyttévaikutusten tarkempi
huomioiminen edellyttdisi oman maank&yttdennusteen luomista kullekin
tutkittavalle lilkkennevaihtoehdolle. Haasteena eri maankdyttéennusteiden
hyodyntémisessd ovat maankdytdennusteiden vaatiman suuren
tyépanoksen lisdksi tulevaisuuden maankdytén kehittymiseen liittyvat
epdvarmuudet. Tarkasteltaessa samanaikaisesti eri lilkkennejdrjestelma- ja
maankdyttéennusteita, muuttuu hankevaihtoehtojen vertailu
monitulkintaisemmaksi, koska vaihtoehtoihin sisaltyy toisistaan poikkeavia
epdvarmuustekijsitd ja olettamuksia. Vertailukelpoisuuden kannalta
oleellista on, ettd maankdytévaikutukset voidaan yksiselitteisesti osoittaa
tarkasteltavasta hankkeesta johtuviksi. Kéytdnndssd témd on vaikeaa.

Kuitenkin Raide-Jokerin kaltaisten = vahvasti maank&dyttéd muokkaavien —
hankkeiden vaikutuksista merkittdvd osa saattaa olla epdsuoria, tiiviimmdn
kaupunkirakenteen mukanaan fuomia hydtyjd. Tiivis kaupunkirakenne on
edellytyksend monille seudun hiilineutraalisuus- ja
resurssitehokkuustavoitteille. My&s litkenteellisten vaikutusten osalta, melko
pienetkin muutokset maankdytén kehittymisestd voivat ndkyd
saavutettavuuden ja kulkutapajakaumien muutoksina. N&itd vaikutuksia ei
ole huomioitu hankearvioinnissa, koska hanke- ja vertailuvaihtoehdoille ei
ole kaytettavissa erillisid maankdyttéennusteita.

Yhteiskuntataloudellisen kannattavuuden kannalta arvicinnin merkittdvimmat
epdvarmuudet liittyvat maankdytdn kehitysennusteeseen ja runkolinjan 550
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luotettavuuteen tulevaisuuden tilanteissa. Runkolinjan 550 luotettavuuden
parantamisen edellyttdmien infrastruktuurimuutosten laajuutta ei ole
tarkemmin suunniteltu eikd niiden kustannuksista ole tarkkaa fietoa.
Hankearviointia varten kustannuksia arvioitiin hyvin karkealla tasolla.

Hankearvioinnin lilkenne-ennusteissa on otettu huomioon bussilla
liikenngitdvdn linjan epdtdsmadllisyys perustuen nykyiseen havaintodataan.
Linjan tésmdllisyyden on siis oletettu sdilyvan vertailuvaihdon investointien
avulla nykyisell& tasolla myds tulevaisuudessa. Tarkka tieto runkolinjan 550
t@smallisyyden kehittymisestd nousijamddrien kasvaessa kuitenkin puuttuu.

Raide-Jokeriin ja runkolinjaan 550 liittyvien lilkennevaloetuuksien
vaikutukset tielilkenteen matka-aikoihin on jatetty tarkastelujen ulkopuolelle.
Omalla gjourallaan ja suuremman kaluston ansiosta harvemmalla ruvhka-
ajan vuorovdlilla kulkeva Raide-Jokeri vaikuttaa tielilkenteeseen
runkolinjaa 550 véhemman.
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6 JATKOSELVITY STARPEET

Jatkossa olisi tarpeen selvittdd Raide-Jokerin vaikutuksia
joukkoliikennepalveluiden luotettavuuteen entistd tarkemmalla tasolla.
Erityisesti tarpeen olisi selvittdd matkustajamddrien ja linjan ajoaikojen
luotettavuuden yhteyttd, koska yleisesti kaytdssd olevat joukkoliikenteen
sijoitftelumenetelmdat eivat huomioi kdyttdjdmadran kasvun vaikutuksia
joukkoliikenteen luotettavuuteen. Tarve liittyy kokonaisuudessaan
joukkoliikennehankkeiden arviointeihin seudulla.

Investointiin liittyva pddtdksenteko edellyttdd ymmdrrystd eri tahoihin
kohdistuvista vaikutuksista paikallisella, seudullisella ja valtakunnallisella
taholla. Kaupunkien pddtsksenteon kannalta olisi tarpeen selvittad eri
joukkoliikenneratkaisujen edellyttdman filan kustannuksia kaupungeissa
suhteessa niiden farjoamaan kapasiteettiin sekd negatiivisille
ulkoisvaikutuksille (esim. melu ja IGhip&dstot) altistuvien ihmisten madria eri
vaihtoehdoissa. Nam& vaikutukset sisaltévat dynaamisia
kustannuskomponenttejq, joita ei nykytilanteessa arvioida yhteiskunta- tai
kaupunkitaloudellisissa arvioinneissa.

Kayttajaprofiililtaan runkolinja 550 ja todenndkéisesti myos Raide-Jokeri
eroaa tyypillisistd seudun joukkoliikennelinjoista siten, ettd kysyntd on muita
linjoja tasaisempaa l&pi pdivan. Tadma voi olla seurausta yleisesti
poikittaisliikenteen kayttdprofiilista tai siitd, ettd huipputunteina kapasiteetti
rajoittaa linjan kdyttéd jo nykytilanteessa. Jatkossa olisi tarpeen arvioida
linjan kayttéd nykyistd tarkemmalla tasolla fulevaisuuden tarjonnan
suunnittelua varten riippumatta siitd, millé kulkuvdlineelld linjaa
liikennsid&aan.
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LIITE 2. Matkustajomddrédennusteet.

Runkolinjan 550 matkustajomadrdennuste (aamuhuipputunti 2030)
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Raide-Jokerin matkustajamédér&ennuste (ccmuhuipputqnﬁ 2050)
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LIITE 3. Matka-aika- ja palvelutasohysddyt alueittain
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Raide-Jokerin palvelutosomuutos méérépaikan mukaan (aamuhuipputunti 2030)
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LIITE 4. Liikenndintikustannukset
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Bussi-Jokeri (Nivelbussi 2030)
2015 kustannustasossa (LALKI 2010=100)

Bussi-Jokeri (Nivelbussi 2050)
2015 kustannustasossa (LALKI 2010=100)

Raide-Jokeri (Artic XL 35 m)
2015 kustannustasossa (Raide 2010=100)

110.8 110.8 107.6
Kilometrikustannus €/km 1.40 € 1.40 € 0.56 €
Tuntikustannus € /h 39.46 € 39.46 € 44.10¢€
Ajoneuvopdivd €/ap 250.00 € 250.00 € - £
Kiinte &kustannus €/a 252 345 €
Suorite vuodessa (km) 4154178 4371960 2545600
Ajodika vuodessa (h) 157121 164139 111900
Ajoveuvopdivdt vuodessa 13371 14679 7600
Operointikustannus (milj. €/a) 15.36 M€ 16.27 M€ 6.60 M€
LOK:n kustannus mili. €/a - € - € 0.13 M€
Huoltosopimus milj. €/a - € - € 5.97 M€
Tilat mili. €/a - € - € 3.60 M€
Kalusto mili. €/a - € - € 7.04 M€
Huolto ja LOK yhteensd (milj.€/a) 16.73 M€
Kokonaiskustannukset milj.€/a 15.36 M€ 16.27 M€ 23.33 M€




