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Vuosaaren uuden hakeldampokeskuksen ymparistoémelun hallintaa tarkastellaan ympa-
ristolupahakemusta varten. Tavoitteena on, ettd ympariston melutaso ei ylitd ymparis-
toluvan ennakoitua ytajan luparajaa ympaériston altistuvissa kohteissa. Suunnittelun
priméadritavoitteeksi on asetettu yoaikainen A-keskiddnitaso Laeq < 50 dB ldhimmilla
asuin- ja virkistysalueilla. Melutasotavoitteen perusteella ja mallinnuksen avulla uuden
lampokeskuksen meluldhteiden melupddstoille saadaan laitoksen suunnittelussa kay-
tettdavat lahdekohtaiset tavoitteet. Meluldhteitd ovat itse laitosrakennuksen osalta nii-
den ulkoseindt, piippu, ilmapuhaltimien ottoaukot, ulkotiloissa mahdollisesti olevat
kanavanosat seké ilmanvaihdon tulo- ja poistoaukot. Muita melulédhteitd ovat hakerek-
kojen liikkuminen seké polttoaineen vastaanotto, seulonta, varastointi ja siirto lampo-
keskukseen. Melupddstotavoitteiden saavuttamiseksi jotkin meluldhteet saattavat tar-
vita ddnenvaimentimia tai muita torjuntatoimia.
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2.

Johdanto

Helen Oy suunnittelee rakentavansa uuden hakeldimpokeskuksen Vuosaareen, nykyis-
ten A- ja B-voimalaitosten viereen niiden luoteispuolelle. Laitoksen ymparistomelua
tullaan sddntelemddan sen ympadristoluvalla. Nyt alustavassa suunnitteluvaiheessa lai-
toksen ymparistomelusta laadittiin ennakkoselvitys lupahakemuksen liitteeksi. Laitok-
selle asetettiin melutasotavoitteet, jotka sovitettiin yhteen ymparistéluvan ennakoitujen
melumaédradysten kanssa.

Koko laitosalueen tuottaman ympadristomelun arviointi tehtiin mallilaskennan avulla.
Mallinnukseen otettiin mukaan mys nykyiset A- ja B-voimalaitokset.

Melun raja- ja tavoitearvot

Vuosaaren nykyisten A- ja B-voimalaitosten vuoden 2014 ymparistéluvassa [1] on seu-
raavat madraykset melulle:

”... voimalaitosten toiminnasta atheutuva melu yhdessi ... voimalaitosalueen muiden laitosten
toiminnoista aiheutuvan melun kanssa ei saa ldhimmissd hdiriintyvissd® [po. altistuvissa (tai)
mahdollisen héirion] kohteissa ylittdd piivdlld klo 7-22 ekvivalenttimelutasoa® [po. keski-
aanitasoa] (Laeq) 55 dB etkd yolli ... 50 dB.”

Uuden ympadristoluvan melumadardykset tullevat myos aikanaan koskemaan A-keski-
ddnitasoa Laeq ympadriston altistuvissa kohteissa. Kdytannossa voimalaitosten ja vastaa-
vien melua arvioidaan luvan tiukemman eli yon raja-arvon mukaan, koska laitokset
toimivat ympéri vuorokauden. Téssd tapauksessa polttoaineen tuonti painottuisi péi-
vdaikaan ja mahdollista puuaineksen haketustoimintaa tapahtuisi vain pdivdaikaan,
jolloin on erikseen tarkasteltava pdiva- ja yoaikaista melua.

Aikaisempien ympadristolupien perusteella voi olettaa, ettd uuden lampdokeskuksen lu-
van meluraja-arvoiksi ovat tulossa samat kuin nykyisten voimalaitosten luvassa eli
asuinalueiden ja taajamassa olevien virkistysalueiden ohjearvot 55 dB ja 50 dB. Lisdksi
on ilmeistd, ettd melurajat tulee tayttad yhdessa nykyisten voimalaitosten kanssa.

Lahimpid altistuvia eli mahdollisen hdirion kohteita ovat lahimmaét asuintalot ulko-
oleskelualueineen ja virkistysalueet. Lahimmat asuintalot ovat Adalmiinankadulla ja
Tahtisilménkujalla, melko tarkasti 500 m etdisyydelld laitosalueen tontin lahimmasta
reunasta lanteen. Etdisyys on melko suuri.

Asuinaluetta ldhempéna uuden laitoksen sijoituspaikkaa ja laitosaluetta on lahivirkis-
tysalueita. Lahimmat virkistysalueet ovat lannessd noin 210 m etédisyydella varsinaises-
ta laitosalueesta, Itdreimarintien ja asutuksen vilissd (mm. Porslahden puisto), sekd
noin 180 m etdisyydelld Niinisaarentien pohjoispuolella (Mornésin puisto). Lisdksi
voimala-alueen pohjoispuolella on my&s ldhivirkistysalue (Vuosaarenhuippu), joka al-
kaa Satamakaaren reunasta. Itse lampokeskusrakennus sijoittuu noin 260 m itdian Sa-
tamakaarelta, mutta polttoaineen vastaanotto ja varasto sijoitetaan sen ldheisyyteen.

1 ”Hairiintyvad” ei ole melualtistuksen vaan mielenterveyden kisite.

2 ”Ekvivalenttimelutasoa” ei ole olemassa; oikea muoto on ”keskidanitaso”.
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3.1

On lisdksi suunniteltu, ettd mahdollinen puuaineksen varastointialue sekd puun hake-
tustoimintaa saatettaisiin sijoittaa Satamakaaren ja Niinisaarentien risteyksen luoteis-
puolella olevalle tontille. Etdisyys sen ldhimmastad reunasta Adalmiinankadun asuin-
taloille on noin 320 m.

Lahimmat luonnonsuojelutyyppiset eli Natura-alueet sijaitsevat laitoksilta luoteeseen
ja koilliseen: Mustavuoren alueen eteldreuna tayttomden pohjoispuolella on noin 750-
800 m etdisyydelld luoteessa ja Porvarinlahden vesialueen Vuosaaren puoleinen ranta
lahimmilladn noin 870 m etdisyydella koillisessa. Etdisyydet ovat hyvin suuria. Lisdksi
molemmissa suunnissa melun levidmistd estdvat korkeat méet: luoteessa Vuosaaren
huipun tayttomaki sekd koillisessa laitosalueen hiilikasa, Fotangenin “melumaéki” ja
Tryvikenin kalliot. Ne kaikki toimivat tehokkaina meluesteind. Laitosalueen tuottama
melutaso Natura-alueilla onkin merkityksettomén alhainen.

Lampokeskuksen rakentamisaikainen melu Natura-alueilla on my6s olemattoman va-
héistd. Selitys on sama kuin ylld: Rakentamistoimien tuottamat melupaastot ovat enin-
tddn samaa luokkaa kuin laitoksen pdivdaikaisen toiminnan melupaastd, kun mukaan
luetaan puuvaraston tyokoneen ja hakettimen tyoskentely. (Melun osalta ne muis-
tuttavat rakennustyossa kdytettdvid meluisimpia meluldhteitd.) Koska etdisyydet ovat
hyvin suuria, melutaso Natura-kohteissa on pdivalldkin joka tapauksessa huomatta-
vasti pienempi kuin kaikki ohjearvot.

Melusuunnittelun tavoitearvot ja vastaavat kohteet

Téssa selvityksessd hakelampokeskuksen melunhallinnan suunnittelu perustetaan en-
sisijaisesti tulevan ympdristéluvan oletettuun y6ajan melun raja-arvoon 50 dB ja tois-
sijaisesti, puuaineksen varastointialueen toteutuessa, pdivan raja-arvoon 55 dB.

Melun levidmista arvioitaessa oletetaan, ettd tulevan luvan raja-arvot tulee tayttda yh-
dessd nykyisten voimalaitosten kanssa, eli voimaloiden melu otetaan mukaan mitoi-
tukseen. Nykyiset laitokset ovat tayttdneet omat melurajansa suurella marginaalilla, jo-
ten niiden melun vaikutus mitoitukseen on kuitenkin kaytannossa ldhes olematon.

Tavoitearvot ja vastaavat kohteet on tdssd maaritelty seuraavasti:

. Laitosten toiminnasta aiheutuvan melun keskidénitaso Laeq ei ylitd yolla
oletettua ymparistoluvan yoraja-arvoa 50 dB ldhimmalld asuinalueella eika
lahimmilla virkistysalueilla.

° Jos mahdollinen puuvarastoalue ja sen haketustoiminta toteutuu, koko lai-
tosalueen melutaso asuin- ja virkistysalueilla ei ylitd paivallad tasoa 55 dB.

Melun mallinnus ja mitoitus

Periaate ja menetelma

Uuden hakeldampokeskuksen sekd molempien voimalaitosten yhteismelu tavoitteen
tarkastelukohdissa arvioitiin kdyttden melun mallilaskentaa.

Melun levidmisen mallilaskenta tehtiin seuraavasti. Laitosalueesta ja sen ymparistosta
laadittiin meluldhde- ja maastomalli. Sen maasto, korkeuskédyrit ja olemassa olevat ra-
kennukset, on perdisin aikaisemmista meluselvityksistd. Uuden hakelampokeskuksen
rakennukset lisattiin malliin alustavien pohja- ja leikkauspiirustusten mukaisina.
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3.2

3.3

Malliin sijoitettiin todellisia meluldhteita vastaavat mallildhteet (piste-, jana- tai pinta-
ldhteet). Niiden melupddstot (ddanitehotasot Lyy taajuuskaistoittain) asetettiin laitoksesta
ja lahdetyypista riippuen kolmella eri tavalla:

J Nykyisten voimalaitosten melupaastot tunnetaan aikaisempien melu-
paastomittausten perusteella.

. Hakerekkojen melu laitosalueella mallinnettiin kdyttden liikennetietoja ja
raskaiden ajoneuvojen yleisesti tunnettuja ldhtéarvoja.

. Uuden hakelampokeskuksen ja sen tukitoimintojen melupaastoille asetet-
tiin oletetut alkuarvot ja mallilaskentaa toistettiin, samalla sddtden melu-
pddstojd, kunnes melutasolle asetetut tavoitearvot saavutettiin.

Viimemainitulla tavalla saatuja uuden laitoksen melupéastdja voidaan jatkossa kayttaa
laitoksen varsinaisessa melusuunnittelussa meluldhteiden padstdjen omina lahdekoh-
taisina tavoitearvoina.

Nykyiset voimalaitokset

Ulkomelun laskentaan otettiin mukaan myos nykyiset voimalaitokset. Niiden kaikkien
meluldhteiden yhteiset kokonaismelupddstot (A-danitehotasot Lwa) ovat 106 dB (A-
voimalaitos) ja 109 dB (B-voimalaitos). Piiput ovat hallitsevat meluldhteet; kummankin
laitoksen piippujen melupaastot ovat 103 dB.

Piippujen melu levida tasaisesti kaikkiin suuntiin, mutta laitosrakennusten muu melu
on selvdsti suuntaavaa: kummankin vanhan voimalaitoksen voimakkain melupaasto
suuntautuu edullisesti etelddn viereiselle satama-alueen varastokentalle.

Uusi hakelampokeskus

Ympaériston melun kannalta varsinaisen lampokeskuksen paameluldhteitd ovat piipun
ohella laitosrakennusten ulkovaipat aukkoineen ja ulkopuolisine kanavineen. Laitosta
tukee hakkeen vastaanotto-, seulonta- ja varastointitoiminta rakennuksineen. Melun-
hallintaan liittyy myos lisdtarkastelu: Satamakaaren lédnsipuolelle saatetaan perustaa
puuaineksen varastointialue, jonka tarkein meluldhde olisi haketusyksikko.

Uuden lampokeskuksen yksikot sijoittuvat melko hajalleen laitosalueelle suhteessa
etdisyyksiin melulle altistuviin kohteisiin. Tdstd syysta laitoksen koko ulkomelun hal-
linnan mitoitusta ei aloitettu tavanomaiseen tapaan laskemalla yksi karkea tavoitearvo
laitoksen kokonaismelupddstolle. Sen sijaan haettiin suoraan eri yksikdiden, rakennus-
ten ja muiden padmeluldhteiden omia melupaéastdja.

Varsinaisen lampokeskuksen kokonaismelupddston tavoitteeksi (A-ddanitehotaso Liva)
saatiin 108 dB, joten se sijoittuisi melupdastoltaan A- ja B-voimalaitosten véliin. Mui-
den toimintojen (ilman puun ulkovarastoaluetta) yhteiseksi melupéaastoksi tuli 107 dB,
eli ne muodostaisivat padstoltdan suunnilleen yhtd voimakkaan meluldhdekokonai-
suuden kuin itse lampokeskus. Piipun melupddston tavoitearvoksi suositellaan 100 dB.

Haketta tuovien rekkojen liikennemdaraksi on arvioitu 70 rekkaa/ vrk, joista keskiméaa-
rin 10 % eli 7 rekkaa yolla (klo 22-7). Tama tieto riittaa rekkaliikenteen padstoa edusta-
vaksi tiedoksi.
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Mallilaskenta

Mallilaskenta tehtiin pddosin pohjoismaisella teollisuuden ympéaristomelun laskenta-
mallilla [2]. Hakerekkojen melu laskettiin tieliikennemelun mallilla. Laskentaohjelma
oli CADNA/ A 2017.

Uuden lampokeskuksen meluldhteet alustavasti mitoitettuine melupddstdineen sekd
nykyiset voimalaitokset sijoitettiin meluldhde- ja maastomalliin. Seuraavaksi melutasot
laskettiin seitsemdsséa tarkastelupisteessa.

Mallilaskentaa toistettiin sdatden lampokeskuksen melupddstoja edelld kuvatulla taval-
la. Kun melutasotavoitteet oli saavutettu tarkastelupisteissd, pdadasiallisten meluldhde-
ryhmien melupddstoille saatiin taulukossa 1 esitetyt osuudet.

Erikseen laskettiin lisdtarkasteluna tilanne, jossa puuvarastoalueen melulédhteet eli jar-
jestelytyckone ja kayttopaikkahaketin, ovat toiminnassa (vain pédivdaikaan klo 7-22).
Lopuksi tehtiin varsinainen mallilaskenta, jossa laskettiin pistetulosten lisdksi melukar-
tat eli tdydet melutasovyohykkeet alueen ldhiympéristossa.

Taulukko 1. Hakeldmpokeskuksen kiinteiden melulidhdekokonaisuuksien melupddstdjen
(A-ddnitehotaso Lwa) alustava jako.

meluldhdekokonaisuus melupddsto Lwa, dB
piippu 100
lampokeskusrakennukset: ulkovaipat, aukot ja kanavat 108
hakkeen purku, seulonta, varasto ja siirto 107
yhteensa 11
lisatoiminto: puuvaraston tyokone ja haketin 109

Tassa korostetaan, ettd ymparistdluvassa ei ole syytd asettaa poikkeuksellisesti erik-
seen rajoja myos laitoksen meluldhteille ja niiden melupéastdille. Yliméadraiset rajat
padstoille voivat olennaisestikin hankaloittaa laitoksen varsinaista suunnittelua ja to-
teutusta, jossa saattaa ilmetd tarvetta tehda jako eri tavalla kuin taulukossa 1. Rajojen
asettaminen normaaliin tapaan eli pelkdstaan melutasolle ympaériston altistuvissa koh-
teissa on sellaisenaan tédysin riittavaa.

Tulokset ja tarkastelu

Mallilaskennan tulokset on esitetty taulukossa 2 ja liitteissd A. Tulokset edustavat ti-
lannetta, jossa molemmat voimalaitokset ja uusi lampokeskus ovat kaikki yhtéd aikaa
kdynnissa maksimitehollaan.

Alhaisten melutasojen ja suurten etdisyyksien takia liitteen meluvychykekarttoja ei
ulotettu pisteisiin 6 ja 7 asti.

Yoajan melutasot tayttavat tdssd selvityksessa asetetun melusuunnittelun tavoitearvon
Laeq <50 dB kaikissa méaritellyissa kohteissa.

Hakerekkojen liikkumisen tuottaman melun osuus osoittautui pdivalldkin vahdiseksi ja
yolla merkityksettomaksi. Tdsta syystd pdivan ja yon vilille syntyi vain 1 dB eroja
muissa tarkastelupisteissa paitsi rekkojen liikkumisreitin lahelld pisteessa 5.
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Taulukko 2. Laskettu melutaso (A-keskidinitaso Laeq, dB) seitsemdssi tarkastelupisteessi.

piste sijainti vain lampokeskus sis. puuvarasto
pdiva yo pdivd
I Adalmiinankatu 2 42 41 46
2 Tahtisilmankuja 2 4] 40 45
3 Porslahden puisto 45 44 48
4 Morndsin puisto 46 45 55
5 Vuosaarenhuipun virkistysalue 51 48 55
6 Natura-alue, Mustavuori etelareuna 33 32 33
7 Natura-alue, Porvarinlahti lahin ranta 37 36 37

Laitosalueelta katsoen ldhimpien Natura-alueiden lahimmat pisteet ovat Mustavuoren
alueen eteldreunassa (piste 6) ja Porvarinlahden vesialueen Vuosaaren puoleisella ran-
nalla Fotangenin takana (piste 7).

Edellisessa kohdassa melutaso on erittdin pieni, mika johtuu paitsi suuresta etdisyydes-
td erityisesti korkean tdyttoméden toiminnasta tehokkaana meluesteend. Myos jalkim-
maisessa Natura-kohteessa voimalaitosalueen melu on hyvin alhaista.

Nadissd Natura-aluekohteissa voidaan lisdksi tarkastella Vuosaaren sataman melua sen
viimeisimman meluselvityksen perusteella [3]. Mustavuoren pisteessd 6 sataman melu
on vield vahdisempdd kuin voimalaitosten eikd se nosta kokonaismelua. Porvarinlah-
den kohteessa sen sijaan sataman melu on tdysin hallitsevaa (pdiva 49 dB, yo 44 dB),
jolloin voimalaitosten vahdinen melu ei puolestaan vaikuta kokonaismeluun.

Voimalaitos-tyyppisten laitosten melu ei ole kdytdnnossa koskaan luonteeltaan isku-
maista eli impulssimaista. Sen sijaan melu voi joissakin tapauksissa olla kapeakaistais-
ta. Nyt kun tdssa tapauksessa kyseessa on uusi laitos, kapeakaistaisuus kyetaan luotet-
tavasti estimadan jo laitoksen suunnitteluvaiheessa.

5 Tarkeimpien melulahteiden melunhallinta

Uuden hakelampokeskuksen merkittavimpid meluldhteitda ovat piippu seka rakennus-
ten ulkovaipat ilmanotto- ja ilmanvaihtoaukkoineen. Tukitoiminnoista melua tuottavat
hakkeen tuontiliikenne laitosalueella, purkaustapahtumat sekd seulonta-, varastointi-
ja siirtotoiminnot. Melua synnyttavista koneista tarkeimpia ovat lampokeskuksen paa-
puhaltimet: piipun melu syntyy savukaasupuhaltimessa ja kattilarakennuksen ulko-
vaipan aukoista etusijalla ovat palamisilmapuhaltimien ilmanottoaukot. Muut raken-
nusten sisétiloissa sijaitsevat ja melua tuottavat koneet eivit ole ulkomelun kannalta
merkittavid; niiden melua vaimentaa rakennusten ulkovaipan riittava danieristys.

Koko melu, joka tulee piipun suusta ulos, on perdisin savukaasupuhaltimesta. Piipun
melupéadstotavoite siirtyy savukaasupuhaltimen ja sen tarvitseman danenvaimentimen
tavoitteeksi. Savukaasu- ja palamisilmapuhaltimilla ei ole mitdan tyypillistd melupaas-
tod. Edellisen piippuun syottima padsto ja jalkimmaisten kattilan ulkovaipan ilman-
ottoaukoista sdteilemd pddsto riippuvat puhaltimien melupddston ja niiden danenvai-
mentimien yhteisvaikutuksesta. Laitoksen varsinaisessa suunnitteluvaiheessa danen-
vaimentimet mitoitetaan aikanaan siten, ettd yhdistelmaét osaltaan tayttavat tassa asete-
tut tavoitteet.
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Viitteet

1.

Osa laitoksen kanavistosta sijoitetaan mahdollisesti rakennusten ulkoseinien ulkopuo-
lelle. Téllaiset kanavanosat varustetaan déanieristysverhouksella.

IImanvaihdon tulo- ja poistoaukot tai niihin mahdollisesti liittyvat ilmanvaihtokojeet
saattavat tarvita omat ddanenvaimentimet. Mahdollisesti tarvittavien kojeiden tai dénen-
vaimentimien tarvearvio, valinta ja mitoitus tehdadan laitoksen muun IV-suunnittelun
yhteydessd, myohemmin tarkemmin laitekohtaisesti méaariteltdvien melupaastotavoit-
teiden perusteella.

Mahdollisesti perustettavan puuvarastoalueen meluldhteet ovat puuaineksen haketus-
laitos ja tyckone, jota kdytetddn puun purkamiseen rekoista, siirtelyyn ja jarjestelyyn
varastoalueella sekd hakettimeen syottimiseen. Varastoalue sijaitsee olennaisesti la-
hempiénad asuinaluetta kuin varsinainen lampdokeskus. On ilmeistd, ettd tydkone ei voi
tyoskennelld tai haketin toimia yolla. Taméan selvityksen laskennassa niiden toiminta-
aika oli tdysi pdivaaika eli klo 7-22.

Haketuslaitteisto on tarpeen sijoittaa suojarakennuksen sisddn. Laitteiston paamelu-
ldhde on syottdaukko. Se on edullista suunnata asuinalueesta poispdin. Suojaraken-
nuksen ddnieristys ja syottbaukon meluntorjunta mitoitetaan aikanaan tarkemmin var-
sinaisen suunnittelun osana.

Vuosaaren voimalaitokset, ymparistoluvan tarkistaminen. Eteld-Suomen aluehallintovirasto,
padtos nro 170/2014/1, Dnro ESAVI/330/04.08/2012. 2014-09-11.

KRAGH ], ANDERSEN B & JAKOBSEN ], Environmental noise from industrial plants. General pre-
diction method. Danish Acoustical Laboratory, report 32. Lyngby 1982. 54 s. + liitt. 35 s.

LAHTIT, Vuosaaren satama. Ymparistomeluselvitys 2016. TL Akustitkka 1604-1.1. Helsinki 2016-
11-03.
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