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1 Johdanto

Ymparisténsuojelulain (527/2014) 82§:n mukaan direktiivilaitoksen on laadittava maaperan ja
pohjaveden perustilaselvitys, jos sen toiminnassa kaytetaan, varastoidaan tai tuotetaan
merkityksellisia varallisia aineita, jotka saattavat aiheuttaa maaperan tai pohjaveden
pilaantumista. Toiminnassa olevan laitoksen kohdalla perustilalla tarkoitetaan laitoksen alueen
maaperan ja pohjaveden tilaa ympéristéluvan paivittamisen hetkelld, kun paivitys tehdaan
ensimmaista kertaa ymparisténsuojelulain voimaantulon jalkeen.

2 Patolan lampdkeskuksen alue

2.1 Toiminnan sijaintipaikka ja kayttoé

Helen Oy:n Patolan lampékeskus sijaitsee Oulunkyldn Patolassa Helsingin kaupungin
omistamalla, Helen Oy:n hallitsemalla kiinteist6lla 91-28-52-6 osoitteessa Lampdkuja 6, 00640
Helsinki. Kiinteistén pinta-ala on 12 777 m?. Lampé&keskuksen sijainti on esitetty kuvassa 1.

Kuva 1. Patolan ld&mpo6keskuksen sijainti.

Patolan lampékeskus on rakennettu kahdessa vaiheessa, joista ensimmaiset kolme kattilaa
otettiin kdytt6on joulukuussa 1981 ja toiset kolme joulukuussa 1983. Lampodkeskukseen on tehty
mittava uudistus maakaasukayttéiseksi vuonna 2007.

Lampdokeskus toimii normaalisti miehittdamattémana laitoksena siten, etté kaikki toiminnat,
valvonta, ohjaus ja sadaté suoritetaan Helen Oy:n Kampissa sijaitsevasta energiavalvomosta.
Laitosta voidaan kayttada myds paikallisesti Patolan lampékeskuksen valvomosta.
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Patolan lampdkeskuksen maaperan ja pohjaveden perustilaselvityksen laajuus on esitetty
kuvassa 2.

Kuva 2. Patolan lampo&keskuksen perustilaselvityksen rajaus.

Patolan lampoékeskuksen alueelle on suunniteltu uusi 120 MW:n pellettikattila. Pellettikattila
sijoittuisi kiinteistdlle kuvan 3 mukaisesti. Pellettikattilan varapolttoaineena tulisi olemaan
maakaasu ja kevyt polttodljy. Pellettikattila otetaan kayttéon aikaisintaan vuonna 2023.

Kahdesta sisékkain olevasta raskasoéljysailiésta sisempi (tilavuus 1100 m3) muutetaan kevyen
polttodljyn sailidksi ja ulompi (tilavuus 9600 m3) sailié sailyy sisemman suoja-altaana. Tama
muutos toteutetaan ainoastaan siind tapauksessa, etta pellettikattila paatetéan toteuttaa.
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Kuva 3. Uuden pellettikattilan sijainti tontilla. Ajotiet sinisella.

Téassa perustilaselityksessa on kasitelty myds pellettikattilan toimintaan liittyvat vaaralliset
aineet.
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2.2 Kaavoitustilanne

Uudenmaan maakuntakaavassa (vahvistettu ympéaristéministeriéssa 8.11.2006, saanut
lainvoiman KHO:n paatoksella 15.8.2007) Patolan lampdkeskus sijaitsee taajamatoimintojen
alueella.

Patolan lampékeskuksen alueella on voimassa Helsingin yleiskaava 2002, mika hyvaksyttiin
kaupunginvaltuustossa 26.11.2003 ja tuli voimaan vuonna 2007. Yleiskaavassa lampdkeskus
sijaitsee tyopaikka-alueeksi (teollisuus/ toimisto/satama) merkitylla alueella.

Patolan lampo&keskuksen alueella on voimassa myés Helsingin kaupunginvaltuuston 8.12.2010
hyvaksyma Helsingin maanalainen yleiskaava, joka kattaa koko kaupungin alueen.
Lampokeskuksen kohdalla maanalaisessa yleiskaavassa ei ole osoitettu maanalaisiarakenteita.
Alue on maanalaisen yleiskaavan mukaan esikaupungin pintakallioaluetta.

Patolan lampo&keskuksen alueella on 10.7.1998 voimaan tullut asemakaava nro 10591.
Asemakaavassa lampdkeskuksen alue on merkitty yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien
rakennusten ja laitosten korttelialueeksi (ET). Lisaksi asemakaavassa nro 10591 on
Kéaskynhaltijantien ja Lampd&kujan risteykseen merkitty liike-, toimisto- ja ymparistohairisita
aiheuttamattomien teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue (KTY).

Helsingin kaupungin ajantasa-asemakaavassa lampokeskustontin pohjois- ja itdpuolella on
Oulunkylan rantapuisto, joka on merkitty puistojen (VP) ja palvelurakennusten (P)
korttelialueeksi. Rantapuiston pohjoispuolella virtaa Vantaanjoki. Tontin eteléd-kaakkoispuolella
alue rajoittuu rautatiealueeseen (LR) ja eteld-lounaspuoleinen alue on merkitty
yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialueeksi (ET).

3 Perustilaselvityksen tarpeen arviointi

3.1 Patolan lampdkeskuksella varastoitavat ja kasiteltavat vaaralliset aineet

Patolan laitosalueella varastoitavien ja kasiteltavien vaarallisten aineiden tiedot on esitetty
litteissa 1 ja 2. Vaaralliset aineet on jaoteltu nykyisen toiminnan (LIITE 1) ja uusien toimintojen
(pellettikattila toteutetaan) mukaisiin aineisiin (LITE 2).

Jos uusi pellettikattila rakennetaan, lisdantyy alueella varastoitavien vaarallisten aineiden
maara. Pellettikattilan my6té vaihtuu lampokeskusalueella varastoitava 6ljy 0,5 % rikkipitoisesta
raskaspolttodljysta kevyeksi polttodljyksi, mutta varastointimaara (1100 m?) ei muutu.

3.1.1 Raskas polttodljy, 0,5 % rikkia

Polttodljysailid on nykytilanteessa POR-s&ili6. POR-sailidita on kaksi sisakkain: ulomman sailion
tilavuus on 9600 m? ja sisemman 1100 m®. Ulompi sailié on talla hetkelld tyhjillaan eika sita tulla
enaa kayttamaan 6ljyn varastointiin, vaan se toimii sisemman sailién vuotoaltaana.

Patolan lampokeskuksella talla hetkella kaytettava 0,5 % rikkia sisaltava raskas polttodljy
vaihdetaan kevyeksi polttodljyksi, jos pellettikattila paatetaan toteuttaa.
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Patolassa talla hetkella kaytettava vaharikkinen raskaspolttodljy on tuotenimeltédan Teboil
raskas polttodljy 0,5 %. Vaharikkisen raskaspolttodljyn viskositeetti on selvasti alempi kuin
normaalin raskaan polttoéljyn eli se on juoksevampaa. Kayttéturvallisuustiedotteen mukaan se
on hitaasti haihtuva. Tuote on huonosti veteen liukeneva. Tuote voi lapéistéd maaperéan ja
kulkeutua pohjaveden pinnalle. Tuote siséltaa aineita, jotka sitoutuvat hiukkasiin ja sailyvéat
maaperassa.

3.1.2 Kevyt polttodljy

Nykyinen kevyen polttoéljysailié (1 m? sytytyséljysailio) sijaitsee suoja-altaassa 6ljyn
esilammitysasemalla.

Jos pellettikattila toteutetaan, muutetaan nykyinen 1100 m? vaharikkisen raskasoljysailio
nykystandardeja vastaavaksi KPO-sailioksi. Ulompi séilié toimii sisemman sailién suoja-altaana.
Sailiét sijaitsevat osittain maanalaisessa betoniseinilla ympardidyssa oljysailidtilassa. Tulevaa
pellettikattilaa varten lampokeskukselle sijoitetaan uudet kevytéliypumput. Oljyputket kulkevat
uudelle pelletikattilalle putkisiltaa pitkin. Uutta pellettikattilaa varten ei tulla rakentamaan
maanalaisia kemikaaliputkia.

Maahan joutunut kevyt polttodljy voi osittain haihtua ilmaan. Toisaalta kevyen polttodljyn
paakomponentit (haarautumattomat C16 - C19 alkaanit) sitoutuvat tiiviisti maa-ainekseen ja
taten haihtuminen voi estya. Maaperassa kevyt polttodljy hajoaa biologisesti aerobisissa
olosuhteissa, mutta komponenttien sitoutuminen estéa hajoamista. Kevyen polttodljyyn
paakomponentit eivat kulkeudu orgaanista ainesta sisaltavassé maaperéassa erityisen helposti.
Kevyen polttodljyn kulkeutuminen sora- ja hieckkamaassa voi sen sijaan olla huomattavaa.

3.1.3 Natriumhydroksidi 50 % liuos (= liped)

Nykyisessa lampdkeskuksessa lipeda kaytetaan kattiloiden nuohousvesien neutralointiin.
Lipeasailion koko on 5 m? ja se on 6ljynesilammitys ja -pumppuhuoneessa.

Pellettikattilan toteutuessa lipeda ja muurahaishappoa kaytetaan lauhdeveden pH:n saatéon.
Lipea ja muurahaishappo varastoidaan savukaasulauhdutintilassa omissa séiliGissaan, joilla on
erilliset suoja-altaat tai sailit ovat kaksoisvaippaisia. Sailiét sijoitetaan tilaan siten, etta
kemikaalit eivat paase missaan tilanteessa sekoittumaan. Kemikaalien varastotila on kuiva.
Lammityksessa ja iimanvaihdossa huomioidaan naiden kemikaalien varastoinnin vaatimukset.
Lipealle tulee vanhan 5 m?® sailién lisaksi uusi 20 m? sailié ja muurahaishapolle 5 m? séilié.

Vakevyydeltaan 50-prosenttinen natriumhydroksidiliuos imeytyy maaperéan ja se voi kulkeutua
pohjaveteen asti. Lisaksi natriumhydroksidiliuos voi liuottaa maaperasta erilaisia haitta-aineita
pohjaveteen. Pohjavedessa natriumhydroksidi kulkeutuu eteenpéin pohjaveden
virtaussuunnassa.

3.1.4 Monoetyleeniglykoli
Glykolia kaytetaan palamisilman lammityspattereissa. Monoetyleeniglykoli on hajutonta ja

variténta nestetts, joka liukenee hyvin veteen. Maaperassa puhdas etyleeniglykoli on erittéin
hyvin kulkeutuvaa, koska se ei sitoudu maa-ainekseen. Maaperassa monoetyleeniglykolin
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puoliintumisaika on 2—12 vuorokautta ja pohjavedessa 4—24 vuorokautta. Monoetyleeniglykoli
luokitellaan terveydelle ja ympaéristélle haitalliseksi yli 25 %:n pitoisuuksissa.

3.1.5 Akkuhappo (25 % rikkihappoliuos)

Akkuhappoa on akuissa / akustoissa. Akustot ovat akkuhuoneessa vuotoaltaassa.

Maahan valunut rikkihappo ei juurikaan haihdu ilmaan. Maaperan kosteus edistaa sen
tunkeutumista maahan. Rikkihappo on maaperéassé kulkeutuvaa ja laimeat liuokset kulkeutuvat
nopeammin. Rikkihappo liuottaa maaperasta aineksia, etenkin karbonaatteja. Se voi jonkin
verran neutraloitua kulkeutuessaan maaperassa, mutta sité voi kulkeutua pohjaveteen asti.
Rikkihappo kulkeutuu pohjaveden virtaussuunnassa.

3.1.6 Muuntajadljy

Muuntajadljy on synteettinen Trafo 10X. Muuntamo on laitoksen siséatiloissa erillisella
kynnyksella varustetussa tilassa, jossa on betonilattia.

Muuntajadljyna kaytetaan Nesteen synteettista Trafo 10X 6ljya. Oljy on veteen liukenematon ja
paaosin haihtumaton. Oljy voi l&paistd maaperan ja kulkeutua pohjaveden pinnalle.

Kevyet dljytuotteet imeytyvat vetta hyvin lapaisevain maaperaan, kuten hiekka- ja
soramaalajeihin. Oljy painuu alaspain kunnes kohtaa pohjaveden tai ennen sité 6ljya
lapaisemattéman maaperan. Maaperassa 6ljy levidaa pohjaveden tai ldpaisemattéman pinnan
suuntaisesti muodostaen py6redahkén éljyn kyllastaman alueen. Oljyyntyma muodostuu pa&osin
pohjaveden pinnan ylapuoliseen kapillaarivyéhykkeeseen.

3.1.7 Liuotinpesuaineet

Liuottimet ovat raakadljyista jalostettuja padasiassa alifaattisia hiilivetyja, jotka sisaltavat
aromaattisia hiilivetyja alle 1 %. Ko. liuottimet haihtuvat hitaasti maan pinnalta.
Suurimolekyylisimmat hiilivedyt voivat kiinnittyd maaperéan, mutta osa hiilivedyista voivat
lapaista maaperan ja kulkeutua pohjaveden pinnalle. Alifaattiset yhdisteet ovat veteen
niukkaliukoisia. Liuottimet hajoavat biologisesti nopeasti hapellisissa olosuhteissa, mutta hitaasti
hapettomissa olosuhteissa.

3.1.8 Muurahaishappo

Pellettikattilan toteutuessa muurahaishappoa kaytetaan lipeadn kanssa lauhdeveden pH:n
s&atéén. Muurahaishappo varastoidaan 5 m® sailiossa savukaasulauhdutintilassa (ks 3.1.3).

limaan joutunut muurahaishappo hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Sen
puoliintumisaika on noin 35 vuorokautta. limasta muurahaishappo huuhtoutuu sateen mukana
maahan.

Maahan joutunut muurahaishappo ei juurikaan sitoudu maa-ainekseen, joten se voi kulkeutua
pohjaveteen. Kosteassa maaperassa se on dissosioituneessa muodossa. Muurahaishappo
hajoaa maaperéssa aerobisissa ja anaerobissa olosuhteissa. Sen puoliintumisaika on noin
viikko aerobisissa olosuhteissa.
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Muurahaishappo on veteen hyvin liukenevaa. Se on vesiymparistossa paaosin
dissosioituneena. Muurahaishapon haihtuminen vedesta on epatodennakdista, silla
laskentamallien avulla on matalassa joessa (syvyys yksi metri) haihtumisen puoliintumisajaksi
arvioitu useita kuukausia. Biologisen hapenkulutuksen perusteella muurahaishappo on nopeasti
hajoavaa aerobisissa olosuhteissa (BOD 98 %/14 vrk). Muurahaishappo on haitallista
vesielidille. Sen akuutit LC50-arvot kalalle ovat 46 - 100 mg/I (96 h) ja sen akuutit EC50-arvot
ovat vesikirpulle 35 - 150 mg/I (48 h) ja levalle noin 27 mg/I (72 h).

Muurahaishapon ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella muurahaishappoa ei luokitella ymparistélle vaaralliseksi.
3.1.9 Urea 40 %

Mikali laitoksella tullaan ottamaan kayttéén typenoksidipaastéjen vahentdmismenetelmia, niin
laitoksella tullaan varastoimaan ureaa. Urea on nopeasti biohajoava. Sita ei luokiteta
vaaralliseksi vesiympéristolle.

3.2 Paastoriskien arviointi
3.2.1 Laitokselle tehdyt riskitarkastelut

Patolan lamp&keskuksessa on tehty kemikaalilainsdadantéon perustuvia, vaarallisten
kemikaalien kayttd6n ja varastointiin liittyvia riskianalyyseja. Lampokeskukselle on laadittu
kattilalaitoksen ja 6ljyn varastoinnin vaaran arviointi ja siihen liittyvat vaara- ja riskianalyysit.

Laitos on laajamittaisesti kemikaaleja varastoiva ja kayttava laitos, jolla on velvollisuus laatia
toimintaperiaateasiakirja, jossa selostetaan toimintaperiaatteet suuronnettomuuksien ja muiden
onnettomuuksien ehkaisemiseksi. Toimintaperiaateasiakirja on paivitetty vuonna 2017.

Vuonna 2016 tehtiin ymparistélupapaatoksen maaraama ymparistoriskiselvitys, jossa riskien
tunnistamiseen sovellettiin potentiaalisten ongelmien analyysia POA.

3.2.2 Paastoriskit maaperaan ja pohjaveteen

Lampdkeskuksen toiminnasta ei aiheudu paastéja maaperaan, eika tiedossa ole
polttoainevahinkoja tai muita vuotoja, joista olisi voinut aiheutua maaperan pilaantumista.

Patolan laitosalue on aidattu ja suurimmaksi osaksi asfaltoitu. Alueen etela- ja
kaakkoiskulmassa on asfaltoimattomia alueita. Mahdolliset nesteméaiset paastot eivat paase
suoraan imeytymaan maaperaan.

Patolan ympaéristoriskiselvityksessa pahimmaksi riskiksi arvioitiin éljyauton vuotoon johtava
onnettomuus piha-alueella, jonka seurauksena 6ljya voisi pahimmillaan joutua
sadevesiviemadriin. Piha-alueen sadevedet johdetaan sulkuventtiililld varustetun kokoomakaivon
kautta Vantaanjokeen. Sadevesiviemargintijarjestelmasta 6ljy voidaan imea imuautoon.

Oljysailidautojen purun yhteydessa on 6ljyvuotoriski. Sailidautojen purkupaikka sijaitsee
sailididen vieressa olevalla polttodljynvastaanottopaikalla. Purkupaikalla on ylitayttéhalytys
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(vilkku). Oljyn tayttépumppu pysahtyy ylitayttohalytyksessa. Halytys ohjautuu seka laitoksen
omaan valvomoon etté kaukolammén keskusvalvomoon. Oljynpurkupaikalla on
6ljynerotuskaivo, johon purkupaikalla séilidautosta mahdollisesti vuotanut éljy joutuu.

Oljy- ja kemikaalivuotojen varalta lampokeskuksella on varastoituna imeytysaineita,
viemarinsulkumattoja ja muuta torjuntavalineist6a.

3.3 Paastdjen ennaltaehkaisy

Patola on ollut kaytadnnéssa miehittdmaton vuoden 2016 kesan jalkeen.

Sadevesien kokoomakaivoon on asennettu jousitoiminen sulkuventtiili. Venttiili sulkeutuu
6ljyvaroittimen havahtuessa. Venttiili varmistaa, etta 6ljya tai muita haitallisia aineita (esim.
sammutusvedet tulipalotilanteessa) ei paase Vantaanjokeen.

Lampokeskukselle johtavaa tieta (Lampdkuja) ja sen liittymaa Kaskynhaltijantielle
peruskorjataan syksyllda 2017. Tama helpottaa 6ljysailidautojen ja tulevaisuudessa mahdollisten
pellettirekkojen ajoa ja vahentaa onnettomuusriskia.

Laitoksella on kaytossa tietokonepohjainen kunnossapitojarjestelma (KUPI). Kunnossapito
koskee myés vaarallisten kemikaalien laitteistoja, putkistoja, séiliditd seka valvonta- ja
varolaitteita. Esimerkiksi polttodljylaitteista kunnossapitoon on siséllytetty varasto- ja muut
sailiot, sailividen laitteet, 6ljyn siirtolinjat ja poltintasojen dljylaitteet. Oljysailiiden kunto
tarkastetaan tyhjennysten yhteydesséa noin 10 vuoden vélein.

Kattilalaitoksen kaytosta on laadittu kirjalliset tydohjeet ja kayttéhenkilékunnalle on annettu
polttodljyn ja kemikaalien kaytosta tadydentavaa koulutusta.

Kattilalaitoksen kaytosta on laadittu kirjalliset tydohjeet ja kayttéhenkilékunnalle on annettu
polttodljyn ja kemikaalien kaytosta taydentéavaa koulutusta.

3.4 Merkitykselliset vaaralliset aineet

Edella esitettyjen tietojen ja arviointien perusteella Patolan Iampoékeskuksen nykyiset
merkitykselliset vaaralliset aineet ovat raskas polttodljy (0,5 % rikkid) ja kevyt polttodljy.

Jos pellettikattila toteutuu, vaihtuu raskas polttodljy kevyeksi polttodljyksi ja talléin ainoaksi
merkitykselliseksi vaaralliseksi aineeksi jaa kevyt polttodljy.

Kuvassa 3 on esitetty polttodljysailion sijainti laitosalueella. Séiliéssé varastoidaan talla hetkella
0,5 % raskasta polttoéljya ja tulevaisuudessa mahdollisesti kevytta polttodljya.
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Kuva 3. Poltto6ljysailién (1100 m3) sijainti laitosalueella.

4 Historia- ja laitosaluetiedot

Patolan lampdkeskuksen toiminnasta ei ole aiheutunut paastéja pohjaveteen tai maaperaan
lukuun ottamatta tydkoneista vuotaneen kevyen polttodljyn aiheuttamaa pienialaista maaperéan
pilaantuneisuutta.

Alueella on aikaisemmin tehty yksi maaperatutkimus: Suomen IP-Tekniikka Oy, Maaperan
haitta-ainetutkimus, 7.10.2003. Tutkimusraportti I16ytyy liitteesta 3.

Em. maaperatutkimus toteutettiin, kun lamp&keskuksen ja viereisen nykyisin Helsingin
kaupungin liikelaitoksen Staran tontin raja-aidan perustusten kaivutéiden yhteydessa todettiin
yhdesséa kohdassa 6ljyn hajua. Kohdasta otettiin pintamaanayte ja analyysissa I6ydettiin
tolueenin, ksyleenin ja raskaiden 6ljy-yhdisteiden pitoisuuksia. T&ma johti laajempaan
maaperatutkimukseen kairakalustolla. Kairattiin 13 tutkimuspistetta raja-aidan laheisyydessa.
Naytteita otettiin 52 kpl. Naytteissa ei I6ydetty pilaantuneisuutta.

Samassa yhteydessa lampdkeskusalueen kaakkoisosassa l6ytyi 1-2 m? alue, jossa ilmeisesti
tybkoneesta tms. oli vuotanut kevytta polttodljyd. Kohteesta otettiin maanayte ja analyysissa
todettiin korkea 6ljypitoisuus. Pilaantunut alue kunnostettiin.
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5 Ymparistdolosuhteet

5.1 Maa- ja kallioperdolosuhteet

Lampokeskuksen tontin maanpinta on tasolla +12 - +13,4 m. Tontti viettaa luodetta ja kaakkoa
(kierratyskatosta ja rautatietad) kohti. Viereisella Helsingin kaupungin rakennusviraston Staran
tontilla (etela-lounas) maanpinta on +10 - +11 m. Tonttien rajalla on 1 - 2 metrin pudotus. Raja
on aidattu.

Kuvassa 4 on esitetty alueen maaperakartta.

Kuva 4. Alueen maaperakartta. (Ka=kallio, Sa=savi, S=siltti ja H=hiekka)

Maaperakartan mukaan tontilla on kalliomaata, silttid/hiekkaa ja savea. Pinnalla on 0,5 - 1,5 m
tayttdmaata sorasta ja hiekasta. Laitosalue on aidattu ja suurimmaksi osaksi asfaltoitu. Tontin
kaakkoiskulmassa on asfaltoimattomia alueita.

5.2 Pohjavesiolosuhteet

Lampokeskus ei sijaitse pohjavesialueella eiké sellaisen suoja-alueella. Orsi- / pohjavetta tulee
kairauksissa vastaan Vantaanjoen laheisyydesta johtuen jo +9 — +10 m tasolla. Vantaanjoki
virtaa lahimmillaan 100 m paassa lampokeskuksesta.

6 Kasitteellinen malli

Luvussa 3.2 on kasitelty paastoriskeja ja paastéjen ennaltaechkaisytoimia.

Oljynpurkupaikalla voi tapahtua éljyvuoto séilidautosta. Oljynpurkupaikalta 6ljy joutuu
dljynerotuskaivoon, josta tulee halytys. Oljynerotuskaivon kapasiteetin mahdollisessa
ylitystilanteessa 6ljy ei paase ymparisté6n, vaan kulkeutuu laitoksen siséatiloihin esilammitystilan
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lattialle, josta se saadaan kerattya talteen. Oljynerotuskaivon jalkeen on kaksi perékkaista
halytinta.

Oljysailién ylitaytdén halytyksen mahdollinen toimintahairi6 tai halytykseen reagoimattomuus ei
ole ymparistoriski, koska 6ljynvarastointiin kaytettavan (sisemman) 6ljysailién ymparilla oleva
(ulompi) 6ljyséilié on tarkastettu ja hyvaksytty suoja-allaskayttéén. Ulomman séilién ymparilla on
viela varsinainen vallitila, joka on louhittu kallioon.

Jos dljyséilidautolle tapahtuu piha-alueella, 6ljynpurkupaikan ulkopuolella, sellainen
onnettomuus, jossa 6ljya valuu autosta pihalle, se voisi pahimmillaan joutua
sadevesiviemareihin. Jos pellettikattila toteutetaan, voi pellettirekan ja 6ljysailiGauton térmays
olla mahdollinen, mutta hyvin epatodennékéinen. Pellettirekkoja tulee arvioita 13 kpl/vrk
tuomaan pelletteja pellettisiiloihin.

Sadevesiviemareista 6ljy joutuu sadevesien kokoomakaivoon, jossa 6ljyvaroittimen
havahtuminen aiheuttaa sulkuventtiilin sulkeutumisen ja 6ljy ei paase kokoomakaivosta
eteenpéin. Sadevesiviemargintijarjestelmasta 6ljy voidaan imea imuautoon.

7 Arvio olemassa olevan tiedon riittdvyydesta

Vuoden 2003 maaperatutkimus (LITE 3) keskittyi Helsingin kaupungin liikelaitos Staran
puoleiselle kiinteistérajalle. Rajalle asennetun aidan perustustdiden yhteydessa térmattiin 6ljylle
haisevaan maa-ainekseen. Raja-aidan laheisyydessa kairattiin 13 tutkimuspistettd, joissa ei
kuitenkaan |6ydetty pilaantuneisuutta.

Tutkimusten yhteydessa I6ydettiin lampokeskusalueen kaakkoisosassa 1-2 m? alue, jossa
iimeisesti tydkoneesta tms. oli vuotanut kevytta polttodljya. Kohteesta otettiin maanéayte ja
analyysissa todettiin korkea 6ljypitoisuus. Pilaantunut alue kunnostettiin.

Kevyesta polttodljysta pilaantunut spotti sijaitsee suunnitellun pellettikattilan alueella. Paatettiin
tutkia ja varmistaa uuden toiminnan alueen maaperan ja pohjaveden perustila. Tutkittavalla
alueella on my6s toistaiseksi asfaltoimattomia alueita, joissa maaperén pilaantumismahdollisuus
on ollut suurempi. Oljyséilion ympérilté tehtiin myds kairauksia.

8 Maapera- ja pohjavesitutkimukset

Golder Associates Oy teki ymparistéteknisen tutkimuksen tammi-maaliskuussa 2017.
Keskiraskaalla kairakoneella otettiin 7 naytepisteesté yhteensa 32 maanaytetta. Kaksi
naytteenottopistetta sijoitettiin I&helle vuonna 2003 pilaantuneiksi todettuja pisteitad. Naytteenotto
ulotettiin kaikissa pisteissa joko hienorakenteiseen siltti/savi kerrokseen tai oletettuun kallioon.
Naytepisteiden syvyydet vaihtelivat valilla 2,5 — 4,5 m. Yhteen naytepisteeseen asennettiin
pohjavesiputki ja otettiin pohja/orsivesindyte. Kuvassa 1 on esitetty néytepisteiden paikat.
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Kuva 5. Ymparistéteknisen tutkimuksen naytteenottopisteet.

Maanaytteista maaritettiin haihtuvien hiilivetyjen esiintymista PID-kenttamittarilla. Liséksi
madriteltiin raskasmetallien esiintymista XRF-raskasmetallianalysaattorilla. Joitakin kynnysarvon
ylityksia todettiin kenttadmittauksissa.

Vesindyte sekd maanaytteista 11 kpl toimitettiin ALS Finland Oy:n laboratorioon.

Analyyseissé todetut maanaytteiden 6ljyhiilivetyjen C10 - C40 pitoisuudet

olivat <20 - 54 mg/kg alittaen VNa 214/2007 kynnysarvotason.

Maanaytteiden BTEX-yhdisteiden ja bensiinin oksygenaattien seka PAH-ja
PCB-yhdisteiden pitoisuudet alittivat laboratorion analyysimenetelmien méaéaritysrajat.
Laboratoriossa néytteissa todetut raskasmetallien pitoisuudet alittivat VNa 214/2007
kynnysarvotasot.

Vesinaytteen 6ljyhiilivetyjen C10 — C40 seka BTEX-yhdisteiden pitoisuudet alittivat laboratorion
analyysimenetelmien maaritysrajat. Samalla alittuivat my6s ympaéristélaatunormit pohjavedelle
(VNa 341/2009).

Maaperan tilaa kuvaavat haitta-aineiden minimi- ja maksimiarvot, mediaanit ja keskiarvot seka
todettujen pitoisuuksien vertailu kynnysarvoon, alempaan ohjearvoon ja ylemp&an ohjearvoon
on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Ymparistéteknisen tutkimuksen pima-arvioinnin yhteenvetotaulukko.
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. tulosten L .o Lo Kynnys- | Alempi | Yiempi
analyysi / mittaus o yksikko | minimi | keskiarvo| medisani| maksimi arvo | ohjp-arvo | ohj
C5 C10 Hiilive dyt 2 makg |< 10 10 10 10 B00
C10-C21 hiilive dyt 9 mgkg |< 10 J< 10 < 10 J< 10 300 000
Tilve dyt 5 moka |< 10 70 7 [5 300 2000
C10-C40 hiilive dyt o mokn |< 20 28 20 52 300 000
Bentseeni 2 mgkg |< 0,010 |< 0,010 J< 0,010 | < 0,010
Tolueeni 2 mgkg J< 010 [< o010 J« 010 [< 070 1 25
Etyylibentseeni 2 man < 0020 [« 0020 |« 0020]< 0020 i 1 50
Ksyleenit 2 mgkg |< 0030 |< 0030 |« 0030 |< 0030 1 10 50
Tolueeni-Etyylibentseeni-Ksylkeeni 2 mghkg |« 016 J< 0,46 |= 0,18 |« 0,16 1 25 25
MTEE + TAME 2 mokg < 010 [« 090 J< 010 [< 010 (K] i 50
Naftaleeni 2 mgkp < 0010 [« 0010 J< 0010]- 0010 1 5
Asenaftyleeni 2 mgkn < 0010 < 0010 J< 0010]< 0010
Asenafteeni 2 mgkg |< 0.010 [< 0010 J< 0010 ]< 0010
Huoreeni 2 mgkg [< 0010 J< 0010 J< 0010 ]< 0010
Fenanireeni 2 mgkg |< 0016 [« 0010 |« 0p10[< 0010 1
Antraseeni 2 mgkg |- 001t [« o010 |« o0ot0]< ocoio i ]
Fluoranteeni 2 mg/kg |< 0,010 |< 0,010 |< 0,010 | < 0,010 1 3
Pyreeni 2 mgky |- 0010 [< 0010 J< 0010]< 0010
Bentso(a)antraseeni 2 mgkg [< 0010 [« o010 J< 0010[< 0010 1 5
Fryseeni 2 mgkg |[< 0010 J< 0,010 [« 0010 < 0C10
| Bentso(b)fluoranteeni 2 mgkn |< 0010 [< 0,010 |« 0010 [« 0010
Bentsofk fluoranteeni 2 mgkg [« 0010 [< o010 |« o00i0]< 0010 1 5
Bentso{alpyreeni 2 mgkg |« 0010 |« 0010 |« 0010« 0010 a2 2
Indeno(1.2. 3-cd}-pyreent 2 mgkg |< 0010 [« 0,010 |« 0010]< 0010
Bent i leeni 2 m < 0010 J< o010 [< o0i0]< 0010
Dibentso{a h}-antraseeni 2 mgkg |< 0010 < 0010 J< 0010 |< 0010
PAH yhieensa 2 mgkg |« 018 [< 016 [« 018 [< 016 15 00
Arseeni 3 mg'kg 0,65 28 3.5 3.7 5 00
Barium 3 mg'kg &0 122 100 205
Kadmium 3 mgkn J< 040 [« 040 |< 040 [< 040 1 0
Koboltti 3 mg'kg 81 10 8.4 15 20 260
Kromi 3 m/kg 25 &7 79 3 00 00
Kupari 3 mgka | 50 31 2 53 | 100 00
Elohapea 3 mgkg |- 020 [< 020 |« 020 [« 020 :
Rikkeli 3 mykg 15 e 20 31 ﬁ 50
Lyijy 3 mg'kg 11 16 15 21 £0 i
Antimoni 3 mgkg |< 050 J< 050 < 0S0 |< 050 2 1 60
Vanadiini 3 mg'kg 28 47 45 69 100 1 260
Sinkki 3 ma/kg 52 80 56 72 200 400
PCB-summa 2 mgkg [< 002t |« 0021 |« 0021 ]« 0021 1
Lyify 3 ma'ky 11 18 15 21 80 0
Antimoni 3 ma'kg 050 J< 050 J< 050 [« ©50 2 0 50
Vanadiini 3 mg’kg 28 47 45 89 100 260
Sinkki 3 Mg 52 &0 56 72 200 100

=10

Jalle analyysmn masntysrajan

<10

Jalle maaritysrajan, mutta masritysraja ylitaa vitearvon

Pima-konsultti kayttaa lampokeskuksen tontin pilaantuneisuuden arvioinnissa VNa 214/2007
ylempia ohjearvoja. Todetut pitoisuudet alittavat ylemmat ohjearvot, joten ohjearvovertailun
perusteella kohteen maaperaa ei luokiteta pilaantuneeksi.

Golder Associates Oy:n koko ympaéristétekninen tutkimusraportti on liitteessa 4.

9 Patolan lampékeskuksen maaperan ja pohjaveden perustila

Koottujen tietojen ja tehtyjen tutkimusten perusteella voidaan Patolan lampdkeskuksen alueen
maaperan perustila maaritella selvityksen tekohetkelld pilaantumattomaksi nykyisessa voimassa
olevan kaavan mukaisessa kaytdssa.
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Koottujen tietojen ja tehtyjen tutkimusten perusteella voidaan Patolan ldampdkeskuksen alueen
pohjaveden perustila maéaritella pilaantumattomaksi selvityksen tekohetkella.

Lahdeluettelo

Patolan lampékeskuksen ympéristériskiselvitys. 13.6.2016.

LITTEET

LIITE 1. Patolan laitosalueella kasiteltavat ja varastoitavat vaaralliset aineet. Nykyinen toiminta.
LIITE 2. Patolan laitosalueella kasiteltavat ja varastoitavat vaaralliset aineet. Uudet toiminnot.
LIITE 3. Suomen IP-tekniikka Oy, Maaperan haitta-ainetutkimus. 7.10.2003.

LIITE 4. Golder Associates Oy, Ymparistétekninen tutkimus. 10.3.2017
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LIITE 1. Patolan laitosalueella k&siteltavat ja varastoitavat vaaralliset aineet. Nykyinen toiminta.

Sytytysdljy, kattila

Kevyt Neste: Punaiseksi 1m? Oljyn
H varjatty, jolla on H304 0,85t esilammitys-
iy hiilivetyjen (mm. @ @ H315 ( ) asema
bensiini) haju. H332
H351
YK 1202 0 @ H373
CAS 68334-30-5 H411
Syttyva neste, 3
Aspiraatiovaara, 1
lhoa arsyttava, 2
Valitén myrkyllisyys,
4
Syopéaa aiheuttava,
2
Elinkohtainen
myrkyllisyys
toistuvassa
altistumisessa, 2
Kroonisesti
vaarallinen
vesiymparistossa, 2
Raskas Neste: H332 1100 m? Oljysailié Polttoaine, kattila 1000 t/a
? kuumennettuna H350 990 t
poltotoﬁ.ljy,. musta, juokseva é @ H361 ( )
0,5 % rikkid |neste. Aine H373
jahmettyy H410
jaahtyessaan EUHO066
jaykkaliikkeiseksi.
A e Valitén myrkyllisyys,
YK 1202 4
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'Natrium-
hydroksidi
(Liped)

Monoetyleeni

glykoli

Akkuhappo

‘Muuntajadliy
10X

[CAS 68476-33-5 |

150 % NaOH-liuos -

Vaalea, hajuton
vesiliuos

YK 1824

CAS 1310-73-2
Hajuton, véritén
hygroskooppinen
neste

Ei vaarallisuus-
luokitusta kuljetus-
madraysten
mukaan.

CAS 107-21-1

125%

rikkihappoliuos

YK 2796

CAS 7664-93-9
Kirkas,
vaaleankeltainen,
6ljymainen neste

Ei ole ADR/RID:n,
ADNR:n, IMDG-

Syopaa aiheuttava, |

1B

Lisaantymiselle
vaarallinen, 2
Elinkohtainen
myrkyllisyys
toistuvassa
altistumisessa, 2
Kroonisesti
vaarallinen
vesiympadristossa, 1

lhoa syovyttava, 1A

O®

Valiton myrkyllisyys,

Elinkohtainen

myrkyllisyys
toistuvassa
altistumisessa, 2

lhoa syovyttava, 1A

TH302

H372

TH314

~|H304

H412

5m?

(7.61)

11,16t

15t

| Kattiloiden

nuohousvesien
neutralointiin
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koodin, ICAO/IATA
saadosten
tarkoittama
vaarallinen aine

CAS 64742-53-6

Valitén myrkyllisyys,
4

Kroonisesti
vaarallinen
vesiympdristélle, 3

Liuotinpesu-
aineita

S
&

Syttyva neste, 3
Aspiraatiovaara, 1
Elinkohtainen
myrkyl-lisyys
toistuvassa
altistumisessa, 3
Kroonisesti
vaarallinen
vesiymparistossa, 2

H226
H304
H336
H411
EUH066

05t
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LIITE 2. Patolan laitosalueella kasiteltavat ja varastoitavat vaaralliset aineet. Uudet toiminnot (pellettikattila toteutetaan).

Kewyt

Nste: Punisksi v

11100 m?

Oljysailio

Jos pellettikattila

Helen Oy
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varjatty, jolla on H304 toteutetaan, vaihtuu POR
FEACOuy hiilivetyjen (mm. @ @ H315 (0,5 % rikkia) kevyeksi
bensiini) haju. H332 polttodljyksi. POK:a
H351 poltettaisiin vanhassa
YK 1202 0 @ H373 lampolaitoksessa ja olisi
CAS 68334-30-5 H411 sytytyséljy pellettikattilalle
Syttyvéa neste, 3
Aspiraatiovaara, 1
lhoa arsyttava, 2
Valiton myrkyllisyys,
4
Syopaa aiheuttava,
2
Elinkohtainen
myrkyllisyys
toistuvassa
altistumisessa, 2
Kroonisesti
vaarallinen
vesiymparistossa, 2
Natrium- 50 % NaOH-liuos H314 20 m® Savukaasujen
hydroksidi Vaalea, hajuton (7,6t lauhdevesien kasittely ja
vesiliuos pH:n saato
YK 1824 Ihoa sydvyttava, 1A
CAS 1310-73-2
Muurahais- | CAS 64-18-6 H302 5md Savukaasujen
el , H314 lauhdevesien kasittely ja
H331 pH:n saato
Haitallista nieltyna
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140 % liuos

|CAS 57-13-6

‘Myrkyllista

hengitettyna
Voimakkaasti ihoa
syovyttavaa ja silmia
vaurioittavaa

Ei vaaraluokitusta.

1100 m?
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[ Savukaasujen
| typenoksidien
| véhentaminen



LIITE 3. Suomen IP-tekniikka Oy, Maaperéan haitta-ainetutkimus
vuodelta 2003
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1 JOHDANTO

Helsingin Energian toimeksiannosta Suomen IP-Tekniikka Oy on suorittanut maaperin haitta-
ainetutkimuksen Patolan lampdvoimalaitoksen ja viereisen HKR:n toimipisteen alueilla
osoitteissa Lampdokuja 6 ja Liukumientie 4, Helsinki.

Voimalaitoksen ja HKR:n vilisen raja-aidan perustusten kaivutdiden yhteydessa todettiin
yhdessi pisteessd 6ljy-yhdisteiden hajua. Aistinvaraisesti 61jyyntyneesta alueesta otettiin niyte
13.8.2003, jonka analyysissi todettiin korkeita tolueenin, ksyleenin ja raskaiden 6ljy-yhdisteiden
pitoisuuksia.

Tulosten johdosta alueella tehtiin maaperdtutkimus kairakalustolla. Tutkimuksen tarkoituksena
oli rajata 6ljyyntynyt alue. Kairatutkimukset tehtiin 15.9.-16.9.2003 ottamalla alueelta naytteitd
kymmenesta tutkimuspisteestd vaunuporakoneen putkinidytteenottimella. Nédytteenoton
yhteydessi kaikki ndytteet tutkittiin aistinvaraisesti. Kuudesta niytteestd analysoitiin
laboratoriossa 6ljyhiilivetyjen pitoisuudet.

Lisdksi limpdvoimalan alueen kaakkoisosasta otettiin (13.8.) nidyte maanpinnasta 6ljyyntyneeksi
havaitulta alueelta. Niytteestd todettiin analyysissi 6ljyhiilivetyjd. Voimalan alueen
kaakkoisrajan alueella ratalinjan vieressd maaperdn mahdollista oljypitoisuutta tutkittiin
kolmesta pisteestd. Ndytteet otettiin vaunuporakoneen putkindytteenottimella. Yhdesti
ndytteestd analysoitiin laboratoriossa 6ljyhiilivetyjen pitoisuudet.

2 KOHTEEN KUVAUS

2.1  SIJAINTI JA NAAPURUSTO

Lampdvoimalaitos sijaitsee Helsingissd, osoitteessa Limpdokuja 6 (kortteli 28052 tontti 6).
Voimalaitoksen vieressi sijaitsee Helsingin kaupungin rakennusviraston toimipiste osoitteessa
Liukumientie 4 (kortteli 28052 tontti 7). Tutkittu alue sijaitsee em. kiinteistdjen viliselld rajalla,
josta etdisyys muthin naapurikiinteistéihin on noin 100 m.

2.2 RAJAUKSET JA KOKO

Tontin pinta-ala on noin 1,3 ha. Tutkimukset on osittain ulotettu myos viereisen HKR:n tontin
puolelle.
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2.3  TOIMINTAHISTORIA JA NYKYTILA

Kiinteist6lld toimii Helsingin Energian lampovoimalaitos. Voimalaitokseen kuuluu kaksi
paallekkaistd raskaan polttooljyn siilidtd, joiden yhteistilavuus on noin 10 000 m® (1 100 m*+9
700 m’) ja kiyttimiton kevyen polttosljyn siilié (90 m’). Mahdollisista alucella tapahtuneista
6ljyvahingoista ei ole tietoa.

3  MAAPERA-, POHJA- JA PINTAVESITIEDOT

3.1 MAAPERA

Voimalaitoksen tontilla maaperi on tasolla noin +13. Viereisellda HKR:n tontilla maaperi on
tasolla noin +10...+11. Maaperi viettdd tutkitulla alueella kohti eteldi eli kohti HKR:n tonttia.

Alueen maaperi on silttii ja savea, jonka pdilld on noin 0,5...1,5 m tdyttokerros hiekasta ja
sorasta.

3.2  POHJA- JA ORSIVESI

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Alueen pohja- tai orsiveden esiintymista ei
selvitetty tutkimuksessa. Tutkimuksissa tehtiin havaintoja todennikdisestd orsivedesti tasolla
noin +9...+10.

3.3  PINTAVEDET

Kohteen pohjoispuolelta virtaa Vantaanjoki. Kiinteiston sadevedet on viemaroity.
4 PILAANTUNEISUUSTUTKIMUKSET

4.1 TEHDYT TUKIMUKSET

Ensimmadisessi vaiheessa (13.8.) otettiin lapiolla kaksi maandytettd. Niytteet otettiin
aistinvaraisesti 6ljyyntyneeksi todetusta pintakerroksesta. Toisessa vaiheessa (15.-16.9.) otettiin
maandytteitd kolmestatoista tutkimuspisteestd vaunuporakoneen putkindytteenottimella.
Niytteitd otettiin yhteensd 52 kpl.

Tutkimuspisteet P9...P11 ja naytteen kevytdljypit. ottopaikat sijaitsevat voimalaitoksen
itdpuolella. Tutkimuspisteet P1...P8 ja P12...P13 sijaitsevat voimalaitoksen cteldpuolella tontin
rajan ymparistossi.

Niytteet otettiin maalajikerroksittain, noin 0,5...1,5 m paksuisina osandytteind.

Niytteet tutkittiin ndytteenoton yhteydessi aistinvaraisesti 6ljyhiilivetyjen havaitsemiseksi.
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4.2 NAYTTEIDEN ANALYSOINTI

Aistinvaraisten havaintojen perusteella analysoitiin yhdeksista niytteestd Novalab Oy:n
laboratoriossa 6ljyhiilivetyjen (Cs-C39) sekd BTEX-yhdisteiden, MTBE:n ja TAME:n
pitoisuudet. Oljyanalyysi jaottelee hiilivedyt kolmeen osaan: C4-Cy (bensiini) Cy;-Cyg
(dieseloljy) ja C,0-Cso (voiteludljy). Analyysimenetelmit on esitetty tarkemmin liitteen 2
analyysituloslomakkeissa.

5 MAAPERAN PILAANTUNEISUUS

5.1 LAHTOKOHDAT

Haitta-aineiden pitoisuuksia on verrattu maan pilaantuneisuuden arvioinnissa kidytettiviin
pitoisuusarvoihin, jotka on annettu Ympéristoministerion, ympéristonsuojeluosaston julkaisussa
vuodelta 1994 "Saastuneet maa-alueet ja niiden kisittely Suomessa”.

Ohjearvo ilmaisee haitta-aineen suurimman pitoisuuden, jota pidetddn ihmiselle ja ymparistolle
vaarattomana. Alle ohjearvotason pilaantuneen alueen maankaytolle tai maiden sijoittamiselle ei
aseteta rajoituksia.

Raja-arvo ilmaisee haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittdminen yleensd edellyttad
kunnostustoimenpiteitd. Kun haitta-aineen pitoisuus on ohje- ja raja-arvon vilissd, alue voidaan
jattda kunnostamatta, jos sen kidyttdmuoto ja sijainti on sellainen, ettei haitta-aineista aiheudu
terveys- tai ymparistoriskeja.

Viranomaiset voivat riskien arvioinnin perusteella paityd muthinkin haitta-aineiden
pitoisuusvaatimuksiin.

Tutkittujen yhdisteiden ohje- ja raja-arvot on esitetty tutkimustulosten yhteydessa liitteessa 1.
5.2 HAITTA-AINEPITOISUUKSIEN VERTAILU

Ensimmaisessi vaiheessa otetuissa pintandytteissi todettiin korkeita 6ljyhiilivetypitoisuuksia.
Hiilivetypitoisuudet ylittivit raja-arvot. Niytteessd Raja-alue todettiin raja-arvon ylitykset
bensiinin (520 mg/kg), raskaan polttodljyn (2420 mg/kg), tolueenin (130 mg/kg) ja ksyleenin
(270 mg/kg) pitoisuuksissa. Lisiksi ohjearvo ylittyi etyylibentseenin (37 mg/kg) pitoisuudessa.
Naytteessd kevytoljypit. raja-arvot ylittyivit kevyen polttosljyn (18400 mg/kg) ja raskaan
polttosljyn (3020 mg/kg) pitoisuuksissa.

Toisen vaiheen laajassa tutkimuksessa ei todettu raja- tai ohjearvon ylityksid. Naytteissa
todettiin lievisti koholla olevia tolueenin ja ksyleenin pitoisuuksia, mutta pitoisuudet olivat
merkittivisti alle ohjearvotason.

6 JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Maaperidn todettiin pilaantuneen pistemaisesti rakennetun aidan kohdalla (ndyte Raja-alue).
Maaperan pilaantuminen sijaitsee pintamaissa ja on rajoittunut pienelld alueella. Pilaantuminen
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ei aiheuta riskid ihmisille tai ymparistolle. Maaperin pilaantuminen on kuitenkin huomioitava
tehtdessd alueella kaivu tai muita vastaavia toita.

Voxmalaltosalueen kaakkoisosassa todettu oljyvmynelsyys (ndyte kevytoljypit.) sijaitsee noin 1-
2 m’ alueella ja esiintyy pintakerroksessa. Oljyyntyneen maan miiri on noin muutamia
kuutioita. Oljypitoisuus on korkea ja alueen toimintojen vaikutuksesta 6ljy saattaa leviti
ympiristéon. Niin ollen kohde on syytd kunnostaa.

Massamairin pienuuden vuoksi kunnostus ei todennikoisesti edellyta kirjallista
lupahakemustamenettelyd. Yksityiskohdista on sovittava Helsingin kaupungin
ympiaristokeskuksen kanssa.
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19514 Helsingin Energia
Patolan limpdvoimalaitos

Maaperitutkimukset 13.8. ja 15.9.-16.9.2003 Oljyanalyysi
C4-C10 C11-C23 C24-C39  Summa
Aistinvar.
Tutkimuspiste ~ Maalaji havainnot Ohjearvo 100 300 600
SYVYYs huomiot (0-3)  Raja-arvo 500 1000 2000
Raja-alue 520 270 2420 3210
Kewljvpit. <30 18400 3020 21400
P1
0-0.5 Hm, Hk 0
0.5-1,0 Hk, Sr 0
1,0-15 Hk, Sr, kivia 0
1,5-2,5 Si 0
2,5-3.5 Si 0
P2
0-0.5 Hm, Hk, Sr 0 <30 <50 <50 <50
0,5-1,0 Hk, Sr, kivia 0
1,0-15 Hk, Sr, kivia 0
1,525 Si 0
2,5-35 Si 0
P3
0-0,5 Hk, Sr 0
05-1.0 Hk, Sr
1.0-15 Hk, Sr, kivid, Sa 0-1
1.5-25 Sa 0
P4
0-0,5 Hk, Sr
0,5-1,0 Hk, Sr, Sa
1.0-15 Sa
P5
0-0,5 Hk, Sr
0.5-1,0 Si, Sa <30 <50 <50 <50
1,0-1.5 Si, Sa
Pé
0-0.5 Hk, Sr
05-1,0 Hk, Sr, Si, Sa <30 <50 <50 <50
1.0-5 Si, Sa
P7
0-0.5 Hk, Sr
0,5-1.0 Sa, Si
1,0-15 Sa
P8
0-0,5 Hk, Sr 0
0.5-1.0 Hk, Sr
1,0-15 Sa, (vahan Hk, Sr) 0 <30 <50 <50 <50
P9
0-0,5 Si, Sa 0
0,5-1,0 Hk, Si, Sa 0
1.0-15 Hk, Si, Sa 0
1,5-25 Si, Sa (kuiva) 0
P10
0-0,5 Hm, Hk, Si 0
0,5-1.0 Hk, Si, kostea
1.0-1,5 HK, Si, kostea

19514 tulokset
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19514 Helsingin Energia
Patolan limpdvoimalaitos

Maaperitutkimukset 13.8. ja 15.9.-16.9.2003 Oljyanalyysi
C4-C10 C11-C23 C24-C39  Summa
Aistinvar.
Tutkimuspiste  Maalaji havainnot Ohjearvo 100 300 600
SYVYYS huomiot (0-3)  Raja-arvo 500 1000 2000
1.5 kivi/kallio
P11
0-0.5 Hm, Hk, Si 0-1
0.5-1,0 Hm, Hk, Si 1 <30 <50 <50 <50
1.0-1,5 Hk, Si, kostea
1,5-3 Sr, vesi 0
P12
0-0,5 Hk, Sr 0
0,5-1,0 Hk, Si 0 <30 <50 <50 50
1,0-15 SiHk 0
1,5-2,5 Si, Hk 0
2,527 Hk, Sr, Si, marka 0 <30 <50 <50 <50
27 kivi/kallio
P13
0-0.5 Hk, Sr 0
0,5-1.0 Hk, Sr, Si 0
1,0-1,5 Sa (vahan Hk) 0
1,5-2,5 Sa (vahan Hk) 0
2535 Sa (vahan Hk) 0

19514 tulokset

LITE 1
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19514 Helsingin Energia
Patolan lampovoeimalaitos
Maaperitutkimukset 13.8. ja 15.9.-16.9.2003
MTBE TAME bentseeni tolueeni ksyleeni etyylibeatseeni
Tutkimuspiste  Maalaji 5 0,5 2 0,5 5
SYVYYS huomiot 100 25 120 25 50
Raja-alue <0,01 <0,01 0,03 130 270 37
Kewytoljypit. <0,01 <0,01 <0,01 0,04 0.05 <0,01
P1
0-0,5 Hm, Hk
0,5-1,0 Hk, Sr
1,0-1,5 Hk, Sr, kivia
1.5-2,5 Si
2,5-3,5 Si
P2
0-0,5 Hm, Hk, Sr <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 <0,01
0,5-1.0 Hk, Sr, kivia
1,0-1.5 Hk. Sr, kivia
15-25 Si
2,5-3.5 Si
P3
0-0.5 Hk, Sr
0,5-1,0 Hk, Sr
1,0-1.5 Hk, Sr, kivid, Sa
1,5-2,5 Sa
P4
0-0.5 Hk, Sr
0.5-1,0 Hk, Sr, Sa
1,0-15 Sa
PS5
0-0,5 Hk, St
0,5-1,0 Si, Sa <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01
1,0-15 Si, Sa
P6
0-05 Hk, St
0.5-1.0 Hk, Sr, Si, Sa <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01
1,0-5 Si, Sa
P7
0-0,5 Hk, Sr
0,5-1,0 Sa, Si
1.0-1,5 Sa
P8
0-0,5 Hk, Sr
0.5-1,0 Hk, Sr
1,0-1,5 Sa, (vahan Hk, Sr) <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01
P9
0-0,5 Si, Sa
0510 Hk. Si, Sa
1,0-1,5 Hk, Si, Sa
1,5-2,5 Si, Sa (kuiva)
P10
0-0.5 Hm, Hk, Si
05-1.0 Hk, Si. kostea
10-15 Hk, Si, kostea

19514 tulokset
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19514 Helsingin Energia
Patolan limpdvoimalaitos

Maaperitutkimukset 13.8. ja 15.9.-16.9.2003

MTBE TAME  bentseeni tolueeni ksylceni etyylibentseeni
Tutkimuspiste ~ Maalaji 5 0,5 2 0,5 5
SYVYYS h iot 100 25 120 25 50
15 kivi/kallio
P11
0-0.5 Hm, Hk, Si
0,5-1,0 Hm, Hk, Si <0,01 <0,01 <0,01 0,04 0,03 <0,01
1,0-1.5 Hk, Si, kostea
1,5-3 Sr, vesi
P12
0-0.5 Hk, Sr
0,5-1,0 Hk, Si <0.01 <0,01 <0,01 0,03 0,05 <0,01
1,0-1,5 SiHk
15-25 Si, Hk
2,5-27 Hk, Sr, Si, marka <0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,04 <0,01
2,7 kivi/kallio
P13
0-0.5 Hk, Sr
0,5-1,0 Hk, Sr, Si
10-15 Sa (vahan Hk)
1,5-25 Sa (vahan Hk)
25-35 Sa (vahan Hk)

19514 tulokset
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TUTKIMUSRAPORTTI N:o K 1660/3/1-2 (1/1) K 1660/3/1-2

Tilaaja Suomen IP-Tekniikka Oy
Nuijamiestentie 5 B
00400 Helsinki

Tilaus Tilaus 13.8.2003 / Timo Lempinen, fax 47775526

Tulopédiva 13.8.2003 Analysoinnin aloituspaiva 14.8.2003
Tehtava Naytteen kuiva-aine- ja C4-C39-hiilivetypitoisuuden analysointi.

Naytteet  Kaksi maanaytetta

Analyysimenetelmat
Maanaytteen kuiva-aine maaritettiin lampokaappimenetelmalld. Naytteesta uutettiin hiilivedyt
asetoni-heptaani-uutolia standardiehdotuksen ( CEN / TC 292/WG 5N 148 E,Determination of
hydrocarbon content in the range C4;-C33 by gaschromatography) ohjeen mukaan. Oljyt jarasvat
eroteltiin alumiinioksidikasittelylla ja 6ljyn maara ja laatu analysoitiin kaasukromatografilla liekki-
ionisaatiodetektorilla ( menetelma: Novalab 033%)). Kevyet tisleet C4-C,, analysoitiin suoraan
naytteesta staattisella headspace-tekniikalla kaasukromatografimassaspektrometrilla ( mukailtu
menetelma: ISO/TC 190/WG6 Soil Quality, Gas chromatographic determination of the content of
volatile aromatic and halogenated hydrocarbons, Static headspace method (menetelma: Novalab

040)).
Tulokset  Tulokset on ilmoitettu pitoisuuksina néytteen kuiva-aineessa.

Nayte kuiva- |C4-C10 |C11-C23*| C24-C39" | Summa
aine % | mg/kg | mgl/kg mg/kg mg/kg |

1/ Raja-alue 90.0 520 270 2420 3210

2/ kevytoljypit. 951 |< 30 18400 3020 21400

*akkreditoitu menetelma patee maanaytteille

Nayte MTBE | TAME |bentseeni |tolueeni |ksyleeni |et.bentseeni
mg/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg

1/ Raja-alue < 0.01 |[< 0.01 0.03 130 270 37

2/ kevytoljypit. < 0.01 |< 0.01 |< 0.01 0.04 0.05 |< 0.01

Hiilivetytulosten mittausepavarmuus: < 30- 100 mg/kg + 50 %, 101-500 mg/kg + 30 %, 501-1000
mg/kg + 20 % ja yli 1000 mg/kg + 10 %. Yksittdisten bensiinihiilivetyjen mittausepavarmuus:
<0.01 - 0.05 mg/kg + 50 %, 0.051- 0.5 mg/kg + 30 %, yli 0.51 mg/kg + 20 %.

Karkkila 19.8.2003 p,\CKneo
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TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tulokset patevét vain testatuille niytteille. Tutkimusraportin osittainen kopiointi on kielletty ilman testauslaboratorion lupaa.

Toimisto ja laboratorio T (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 5 fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FIN-03600 Karkkila www.novalab.fi Karkkila Alv.rek.

Finland 529728-2716
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TUTKIMUSRAPORTTI N:o K 1904/3/1 (1/1) K 1904/3/1

Tilaaja Suomen IP-Tekniikka Oy
Nuijamiestentie 5B
00400 Helsinki

Tilaus Tilaus 15.9.2003 / Petra Hakuli, fax 47775526

Tulopaiva 15.9.2003 Analysoinnin aloituspaiva 16.9.2003
Tehtava Naytteen kuiva-aine- ja C4-C39-hiilivetypitoisuuden analysointi.

Naytteet  Yksi maanayte, tyoé N:o 19514, Patola

Analyysimenetelmat

Maanaytteen kuiva-aine maaritettiin lampokaappimenetelmalld. Naytteesta uutettiin hiilivedyt
asetoni-heptaani-uutolla standardiehdotuksen ( CEN / TC 292/WG 5N 148 E, Determination of
hydrocarbon content in the range C4;-C3, by gaschromatography) ohjeen mukaan. Oljyt ja rasvat
eroteltiin alumiinioksidikasittelylia ja 6ljyn maara ja laatu analysoitiin kaasukromatografilia liekki-
ionisaatiodetektorilla ( menetelma: Novalab 033*)). Kevyet tisleet C4-C4, analysoitiin suoraan

naytteesta staattisella headspace-tekniikalla kaasukromatografimassaspektrometrilla ( mukailtu
menetelma: ISO/TC 190/WG6 Soil Quality, Gas chromatographic determination of the content of
volatile aromatic and halogenated hydrocarbons, Static headspace method (menetelma: Novalab

040)).
Tulokset  Tulokset on ilmoitettu pitoisuuksina ndytteen kuiva-aineessa.

Nayte kuiva- |C4-C10 | C11-C23* | C24-C39* | Summa
aine % | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg

1P 11,0.5-1.0 88.2 |< 30 < 50 < 50 < 50

*akkreditoitu menetelma patee maanaytteille

Nayte MTBE | TAME |bentseeni|tolueeni |ksyleeni et.bentseeni
mg/kg | mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

1P 11,0.5-1.0 < 0.01 | < 0.01 < 0.01 0.04 0.03 < 0.01

Hiilivetytulosten mittausepavarmuus: < 30- 100 mg/kg + 50 %, 101-500 mg/kg + 30 %, 501-1000
mg/kg + 20 % ja yli 1000 mg/kg + 10 %. Yksittdisten bensiinihiilivetyjen mittausepavarmuus:
<0.01-0.05 mg/kg + 50 %, 0.051- 0.5 mg/kg + 30 %, yli 0.51 mg/kg + 20 %.
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Tulokset patevat vain testatuille naytteiile. Tutkimusraportin osittainen kopiointi on kielletty ilman testauslaboratorion lupaa.

Toimisto ja laboratorio T (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 5 fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FIN-03600 Karkkila www.novalab fi Karkkila Alv.rek.

Finland 529728-2716
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TUTKIMUSRAPORTTI N:o K 1918/3/1-6 (111) K 1918/3/1-6

Tilaaja

Tilaus
Tulopaiva
Tehtava

Naytteet

Suomen IP-Tekniikka Oy

Nuijamiestentie 5 B

00400 Helsinki

Tilaus 16.9.2003 / M. Sjolund, fax 47775526

16.9.2003 Analysoinnin aloituspaiva 18.9.2003

Naytteen kuiva-aine- ja C4-C39-hiilivetypitoisuuden analysointi.

Kuusi maanaytetta, tydo N:o 19514, Patola

Analyysimenetelmat

Tulokset

Maanaytteiden kuiva-aine médritettiin 60 °C lampétilassa. Maanaytteista uutettiin hiilivedyt

asetoni-heptaani-uutolla standardiehdotuksen ( CEN / TC 292/WG 5N 148 E, Determination of
hydrocarbon content in the range C44-C;3 by gaschromatography) ohjeen mukaan. Oljyt jarasvat
eroteltiin alumiinioksidikasittelylld ja 6ljyn maara ja laatu analysoitiin kaasukromatografilla liekki-
ionisaatiodetektorilla ( menetelma: Novalab 033*). Kevyet tisleet C;-C4, analysoitiin naytteesta
staattisella headspacetekniikalla kaasukromatografimassaspektrometrilla ( mukailtu menetelma:
ISO/TC 190/WG6 Soil Quality, Gas chromatographic determination of the content of volatile

aromatic and halogenated hydrocarbons, Static headspace method (menetelma: Novalab 040 ).

Tulokset on ilmoitettu pitoisuuksina naytteen kuiva-aineessa.

Nayte kuiva- |C4-C10 | C11-C23*|C24-C39* | Summa
aine % | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg |
1/ P2, 0-0.5 909 |[< 30 |< 50 |< 50 |< &0
2/P5,0.5-1.0 83.2 |[< 30 |< 50 |< 50 |< 50
3/P6,0.5-1.0 879 |< 30 (< 50 |< 50 < 50
4/P 8,1.0-1.5 863 [< 30 |< 50 (< 50 |[< 50
5/P 12, 0.5-1.0 809 < 30 |< 50 |< 50 50
6/ P 12,2.5-2.7 88.7 |< 30 |< 50 |< 50 |< 50
*akkreditoitu menetelma patee maanaytteille
Nayte MTBE | TAME |bentseeni|tolueeni |ksyleeni |et.bentseeni
mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1/P2,0-05 < 0.01 [<0.01 |<0.01 < 0.01 0.02 |< 0.01
2/P5,0.5-1.0 < 0.01 [< 0.01 |<0.01 0.01 0.02 |< 0.01
3/P6,0.5-1.0 < 0.01 [< 0.01 [< 0.01 < 0.01 0.02 [< 0.01
4/P8,1.0-1.5 < 0.01 [< 0.01 [<0.01 0.01 0.02 |< 0.01
5/P 12,0.5-1.0 < 0.01 |< 0.01 |[< 0.01 0.03 0.05 |< 0.01
6/ P 12,2.5-2.7 < 0.01 [< 0.01 |< 0.01 0.03 0.04 |< 0.01

Hiilivetytulosten mittausepavarmuus: < 30- 100 mg/kg + 50 %, 101-500 mg/kg + 30 %, 501-1000
mg/kg + 20 % ja yli 1000 mg/kg + 10 %. Yksittdisten bensiinihiilivetyjen mittausepéveggus:

<0.01—0.05 mg/kg + 50 %, 0.051- 0.5 mg/kg + 30 %, yli 0.51 mg/kg + 20 %. ?.\‘ eo
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Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Tutkimusraportin osittainen kopiointi on kielletty ilman testa@@iﬂaté@fq 8R@/IEC 17025)

Toimisto ja laboratorio T (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 5 fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FIN-03600 Karkkila www.novalab fi Karkkila Alv.rek.
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YMPARISTOTEKNINEN TUTKIMUS Projekti nro: 1540129

Helen Oy, Patolan lampdvoimalaitos Versio A0
10.3.2017
Tilaaja: Helen Oy Kiinteisté nro: 91-28-52-6
Yhdyshenkilé: | Markus Tahtinen Omistaja: Helen Oy
Osoite: Kampinkuja 2 Kohteen osoite: Lampokuja 6
00100 Helsinki 00640 Helsinki

YMPARISTOTEKNINEN TUTKIMUS, VOIMALAITOSALUE

1. Tehtdava: Golder Associates Oy on toteuttanut Helen Oy:n toimeksiannosta maa- ja vesindytteenottoa
Helsingin Oulunkylassa kiinteistdlla nro 91-28-52-6 sijaitsevan huippulampdkeskuksen alueella. Laitoksen
polttoaineena kaytetaan raskasta polttodljya ja maakaasua.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdad Kkiinteistén ymparistdteknistd tilaa ymparistéluvan mukaista
perustilaselvitysta varten. Naytteenoton suunnittelussa huomioitiin kiinteistdlle vuonna 2003 Suomen |P-
Tekniikka Oy:n tekema ymparistétekninen tutkimus.

2. Tyén kuvaus ja tehdyt havainnot: Kenttaty6t toteutettiin 24.1.2017 ottamalla maandytteitd yhteensa 7
naytepisteestd (S1-S7) keskiraskaalla kairakoneella. Maanaytteitd otettin yhteensd 32 kpl. Liséaksi
naytepisteeseen S1 asennettiin pohjavesiputki GA1, joka ulotettiin 4 m syvyydelle tiiviseen savikerrokseen.
Pohjavedesta otettiin ndyte 31.1.2017. Kohteen ja naytepisteiden sijainnit on esitetty liitteen 1 kartoissa.

Tayttdbmaan todettiin naytepisteiden alueella olevan hiekkaa tai soraa. Naytteenotto ulotettiin kaikissa
naytepisteissa joko hienorakeiseen maalajikerrokseen (siltti/savi) tai oletettuun kallioon. Kalliovarmistuksia ei
tehty. Naytepisteiden syvyydet vaihtelivat valilla 2,5 — 4,5 m. Valokuvia naytteenotosta on esitetty liitteessa 3.

Kaikista maanaytteistda maaritettiin haihtuvien hiilivetyjen esiintymista PID-kenttamittarilla. Lisaksi maaritettiin
raskasmetallien esiintymistd XRF-raskasmetallianalysaattorilla. Vesindyte sekd@ maanaytteista 11 kpl
toimitettiin ALS Finland Oy:n laboratorioon.

4. Analyysitulokset: Analyyseissa todetut maanaytteiden 6ljyhiilivetyjen C10-Cao pitoisuudet olivat <20 — 54
mg/kg alittaen VNa 214/2007 kynnysarvotason.

Maanaytteiden BTEX-yhdisteiden ja bensiinin oksygenaattien (mm. MTBE, TAME) sekd PAH-yhdisteiden ja
PCB-yhdisteiden pitoisuudet alittivat laboratorion analyysimenetelmien maaritysrajat. Laboratoriossa
analysoiduissa naytteissa todetut raskasmetallien pitoisuudet alittivat VNa 214/2007 kynnysarvotasot.

Vesinaytteen Ooljyhiilivetyjen C10-C40 sekd BTEX-yhdisteiden pitoisuudet alittivat laboratorion analyysi-
menetelmien maaritysrajat.

Maaperan tilaa kuvaavat haitta-aineiden minimi- ja maksimiarvot, mediaanit ja keskiarvot seka todettujen
pitoisuuksien vertailu viitearvoihin on esitetty liitteessa 2.

5. Pilaantuneisuuden alustava arviointi ja johtopaatékset: Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella,
eikd kohteessa ole herkkda maankayttéa, joten pilaantuneisuuden perusarvioinnissa voidaan kayttaa apuna
VNa 214/2007 viitearvoja. Asemakaavassa alue on merkinnalla ET (yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien
rakennusten ja laitosten alue) ja alueella toimii lAmpdkeskus, joten maaperan alustavassa pilaantuneisuuden
arvioinnissa voidaan kayttdd VNa 214/2007 ylempid ohjearvoja. Todetut pitoisuudet alittavat ylemmat
ohjearvot, joten ohjearvovertailun perusteella kohteen maaperad ei luokitella pilaantuneeksi.

Aiemmat raportit: Suomen IP-tekniikka Oy 7.10.2003

LITTEET JAKELU

1 Sijainti- ja naytepistekartta 1 kpl Helen Oy, Markus Tahtinen
2 Analyysitulokset 1 kpl Golder Associates Oy

3 Valokuvat

4 Pohjavesiputkikortti

Helsingissa 10.3.2017

J\ s (/K/Z;?Zf/ﬁ 7P @@M QA: RVi

Jari-Mattila JArmo Kosonen

Golder Associates Oy e
Konalantie 478 00390 Helsinki » Apilakatu 13B 20740 Turku « Kolmionkatu 5 33900 Tampere Golder
puh. #(09) 561 7210 L7 Associates
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LITE 1
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LITE 2

ANALYYSITULOKSET

Golder Associates Oy o
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puh. #(09) 561 7210 L7 Associates



YHTEENVETOTAULUKKO
Pima-arviointi

analyysi / mittaus Iultzs:lg_n yksikké | minimi |keskiarvo| mediaani | maksimi ik A_Iempl Y_Iempl
maara arvo ohje-arvo | ohje-arvo
C5-C10 Himvedyt 2 mg/kg J< 10 10 10 10 100
C10-C21 hiilivedyt 9 mgkg J< 10 < 10 < 10 < 10 300 300
C22-C40 hiilivedyt 9 mg/kg |< 10 20 17 48 300 600
C10-C40 hiilivedyt 9 mgkg J< 20 26 20 54 300 900
Bentseeni 2 mg/kg J< 0,010 j< 0,010 J< 0,010 J< 0,010 0,02 0,2
Tolueeni 2 mg/kg |< 0,10 j< 0,10 }J< 0,10 }< 0,10 1 5
Etyylibentseeni 2 mg/kg J< 0,020 J< 0,020 < 0,020 < 0,020 1 10
Ksyleenit 2 mg/kg |< 0,030 |< 0,030 < 0,030 |< 0,030 1
Tolueeni-Etyylibentseeni-Ksyleeni 2 mg/kg |< 0,16 |< 0,16 |J< 0,16 |< 0,16 1
MTBE + TAME 2 mgkg J< 0,10 |J< 0,10 J< 0,10 J< 0,10 0.1
Naftaleeni 2 mg/kg |< 0,010 < 0,010 j< 0,010 J< 0,010 1
Asenaftyleeni 2 mg/kg |< 0,010 < 0,010 j< 0,010 J< 0,010
Asenafteeni 2 mg/kg |< 0,010 J< 0,010 j< 0,010 j< 0,010
Fluoreeni 2 mg/kg |< 0,010 J< 0,010 j< 0,010 J< 0,010
Fenantreeni 2 mg/kg |< 0,010 J< 0,010 j< 0,010 J< 0,010 1
Antraseeni 2 mg/kg |< 0,010 < 0,010 j< 0,010 J< 0,010 1.
Fluoranteeni 2 mg/kg |< 0,010 J< 0,010 j< 0,010 J< 0,010 1
Pyreeni 2 mg/kg |< 0,010 J< 0,010 J< 0,010 J< 0,010
Bentso(a)antraseeni 2 mg/kg |< 0,010 J< 0,010 j< 0,010 j< 0,010 1
Kryseeni 2 mg/kg |< 0,010 J< 0,010 j< 0,010 J< 0,010
Bentso(b)fluoranteeni 2 ~mg/kg J< 0,010 J< 0,010 j< 0,010 j< 0,010
Bentso(k)fluoranteeni 2 mg/kg |< 0,010 j< 0,010 j< 0,010 j< 0,010 1
Bentso(a)pyreeni 2 mg/kg J< 0,010 j< 0,010 j< 0,010 J< 0,010 02
Indeno(1,2,3-cd)-pyreeni 2 mg/kg |< 0,010 J< 0,010 j< 0,010 J< 0,010
Bentso(ghi)peryleeni 2 mg/kg < 0,010 y< 0,010 y< 0,010 y< 0,010
Dibentso(a,h)-antraseeni 2 mg/kg ]|< 0,010 J< 0,010 J< 0,010 j< 0,010
PAH yhteensa 2 mg/kg |< 0,16 < 0,16 }J< 0,16 J< 0,16 15
Arseeni 3 mg/kg 0,65 2,6 3.5 3.7 5
Barium 3 mg/kg 60 122 100 206
Kadmium 3 mg/kg |< 040 J< 040 J< 040 |< 0,40 1
Koboltti 3 mg/kg 6,1 10 9,4 15 20
Kromi 3 mg/kg 25 67 79 98 100
Kupari 3 mg/kg 9,0 31 22 63 100
Elohopea 3 mgkg < 020 J< 020 J< 020 J< 0,20 05
Nikkeli 3 mg/kg 15 22 20 31 50
Lyijy 3 mg/kg 11 16 15 21 60
Antimoni 3 mg/kg J< 050 J< 050 J< 050 |< 0,50 2
Vanadiini 3 mg/kg 26 47 45 69 100
Sinkki 3 ~mg/kg 52 60 56 72 200
PCB-summa 2 mg/kg |< 0,021 J< 0,021 J< 0,021 J< 0,021 0.1
Lyijy 3 mg/kg 11 16 15 21 60
Antimoni 3 mg/kg |< 050 J< 050 < 0,50 J< 0,50 2
Vanadiini 3 mg/kg 26 47 45 69 100
Sinkki 3 mg/kg 52 60 56 72 200
<10 [alle analyysin maaritysrajan
<10 alle maaritysrajan, mutta maaritysraja ylittaa viitearvon

Golder Associates Oy



YHTEENVETOTAULUKKO 24.2.2017
Maandytteet: 61jy- ja bensiinihiilivedyt sekd PCB-yhdisteet

[Projektin nimi: [HELEN Patola KENTTA- MU
b i Focmpiiol OLIYHILIVEDYT BENSIINIHIILIVEDYT Aaterat MUUT TIEDOT
Naytieen- ETBE Etyyli- Kairauk-
T | Nave- Syoys Maalsji | Naytepisteen kuvaus PID CwCar | CaCuo | CiwCio | MTBE | TAME '1;';55' raaoipe| Bort | Tou- | LI o TEX | CsCio |PCBsumma| senpaat  [Muut havainnot
oum, | numero m Tage | seeni | eeni [ Do | leenit gl
pom } mokgl mokgl mokgl mokgl mokgl mohkgl mokg ] - L]
24117 | S1_| 00 - 05 | HKSr | Tontin kaakkoiskuima 0 | — -
05 1.0 Hk/Sr 0 < 10 < 10 < 20
10 - 20 | Hesr 0 [Hieman kosteaa
20 - 30 | sisa 0 tivis maax__|Markaa, savi 2.5 m alkaen
26117 | s2 | 00 - 05 | HWsr Katoksen edusta 0 < 10 8 |<_ 20 |< 0050 |< 0050 |< 0.10 |< 082 |< 0010 [< 0.10 |< 0,020 |< 0,030 [< 0.16 0 < ooz
A 05 - 10 H/St 0 -
10 - 20 | HWSUSi 0
20 - 27 | HWSisa 0 Kiviflohk./kallo_[Savi n. 2.3-2,5 m, ka/ki 2.7m
24117 00 - 05 Hik/Sr i Tenniskentan lansipuoli 0
. [ ! HIKi_ 0 S
10 - 2 H/SUST 0 Sittikerros 1.2-1,6m
20 - 25 | HwSUMr o < 10 17 <20 Kivilohk /kallio |Ka/Ki 2.5 m. pinnalla Mr-kerros
24117 | sS4 |00 - o0 HSr | Sailion kaakkoispuoh 0 5 T it
05 10 | HwsoKi [ < 10 35 35 Kivi n.0.6-0.8m
10 - 20| sk ) Louhikoa
20 - 30 | susa [ tivis maak__[Savi 2.5m akaen
26117 | S5 | 00 - 05 | HSr_ Sailion iapuoh — 0 3 ]
05 10 | Huse o < 1 16 |< 20 B
10 - 20 | sk [ Louhikkoa
20 - 30 | SoMr ~ 0 e = T
30 - 40 | sMr 0 ]
40 - 45| wMisa o < 10 |< 0 f< 20 Kivilohk /kalio_[Ka/Ki 4.5m
26197 | S6 | 00 - 05 | Hwsr Saiion etelapuoi 0
05 10 3 0
s 10 - 20 St 0 N SCH I T o
20 - 30 | HWSr 0
80 - a0 SuSa o < 1o 48 54 tivis maak.__[Savi 3,5m akaen
26117 | _S7_| 00 - 05 | Hesr Saiion tapuoh 0 < 10 19 21 |< 0050 [< 0050 [ 0.10 |[< 092 |< 0010 [< 0.10 |< 0,020 |[< 0,030 |< 0.16 [<_ 10 [< o021
05 10 0 | - - -
e 20 0 - 5 :
20 - 30 0
30 - 35 0 < 10 [< 10 |< 20 Kivilohk /kallio_|Ka/Ki 3,5m
Ll e - 1
; 5 5 10 10 05
o o 000 0 0 0

Golder Associates Oy



YHTEENVETOTAULUKKO 24.2.2017
Maandytteet: raskasmetallit
[Projektin nimi: [HELEN Patoa KENTTA-
[Projektinumero: [1540129 MITTAUKSET, HAVAINNOT AT A C—aT,
Naytteen- Kairauk-
:no ’:fv’:o Syvmyvs Maalaji | Naytepisteen kuvaus As cr cu Ni Pb Zn As cd Co cr cu Ho N Po sb v Zn senpaat-  [Muut havainnot
pvm tyminen
mgkg | mg/kg mg/kg mg/kg mokg | makg | mgikg | mgkg
24197 | ST HkST | Tontin < 34 48 2% 28
WSt GAT) .7 8 17 31
WSt 6 ] P 1) [Hieman kosteaa
0Sa 6 34 1 4 livis maak.__|Markaa, savi 2,5 m alkaen
24117 | s2 X X /St Kaloksen edusta A 4 4 |< 18 | - q
05 10 | Hwse 8] @ ] 19 040 6.1 25 2 |< 020 15 15 |< 050 26 52
1,0 20 Hk/Sr/Si < 37 41 20 |< 17
24 .7 | HwSwsa < 17 Kivilohk /kallio_[Savin. 2,3-2.5 m. ka/ki 2.7m
24117 | s3] o HIST Tansipuol 29
0. HK/KI 32 .
1,0 HK/Sr/Si < 19 Silttikerros 1,2-1,5m
2, HK/Sr/Mr. < 17 kivilohk /kallio |Ka/Ki 2,5 m, pinnalla Mr-kerros
24117 | sS4 | o X HKS | Saiion kaakkospuol |< 3 7 9 < 17
05 10 | HiSoK < 43 % % < 20 040 94 79 90 |< 020 20 21 |< o050 45 56 Kivi n. 0,6-0,8m
10 - 20| sk < 39 93 17 40 Louhikkoa
2 3 Sisa 67 < 19 tivis maak _|Savi 2.5m alkaen
24.1.17 S5 0, [X Hw/Sr Séilién itapuoli 53 < 17
X 1. HISt < 105 34 040 15 %8 6 |< o020 31 11_|< 050 69 72
1, 2, oK < 85 Louhikkoa
2, 3, Sl < 58 <
X 4 SN < 3 76 1 T ]
40 45 | Misa <3 79 < _ Kivilohk /kallio_|Ka/Ki 4.5m
24117 | 56 | 00 - 05 | Hwsr Salen eteldpuol_ |< 3, s |2 |< 17 | 2 | e | | =
05 10 | Hwsr 4. 58 <
X Hi/Sr < 1 0 = lo-oe
HRS < 0 20
Si/Sa < 4 |< 20 livis maak__|Savi 3,5m akaen
24117 | s7 HIS Sailon tapuoll 5 |< 17
[ Hi/ST < 3 2 < 18
1.0 20 HK/Se < 41 40 6 |< 22
20 - 30 | Hwsr < 37 48 2 |< 18
3.0 35 Hk 39 37 19 < 17 kivilohk /kallio |[Ka/Ki 3,.5m
e - — = = —
200 150 100 10 100 150 2 . 200 10 1 250
pi o 0 00 00 00 0 0 250 00 00 0 0 0 0 00

Golder Associates Oy



YHTEENVETOTAULUKKO 24,2,2017
Maandytteet: PAH-yhdisteet

rojektin nimi: [HELEN Patola KENTTA-
rojektinumero: D MITTAUKSET BN e, ot S
Naytteen- 2 Ase- Ase- Fluo- Bentso- Bentso- | Bentso- | Bentso- |Indeno(1, | Bentso- | Dibentso- Kairauk-
i bt Sras Maalaji | Naytepisteen kuvaus PID Nova | naty nat ol il Bl IS oy | @ana [ K oo | o [ @y [ 2309 [ G- [@nan- W:’.‘: a| senpadt  [Mut havainnot
ovm. leeni teeni teeni seeni ranteeni | ranteeni | reeni | -pyreeni | peryieeni | raseeni tyminen
ppm morg| mongl mongl momgl mongl mowg| mokgl| mong| mokg mgig | mokg | mgkg
20197 | st oo - WSt | Tonin
05 - WS | (pojavesiputki GAT)
X WS [Hieman Kosteaa
2. /Sa livis maak__[Markaa, savi 2,5 m alkaen
20107 | sz | o 05 | HWs Katoksen sdusta [< 0010 [< 0010 [< 0070 [< 0010 < 0010 |[< 0070 [< 0010 |< 0070 [< 0,010 [< 0010 |[< 0010 [< 0010 |< 0010 |[< 0070 < 0010 | 0070 [ 0.16
05 - 10| s o | e il g
10 - 20 | WSS [
24 HkSr'Sa kivi/lohk /kallio EMI" 23-2.5m, kaki 2.7m
20197 | s3_[ o. /St | Tenniskentan lansipuor
0, HWKI
. SO, [Sitikerros 1.2-1.6m
2 H/SrMr kivilohk /kallio |Ka/Ki 2,5 m, pinnalla Mr-kerros
20107 | sS4 | o . S| Saion kaakkospuol =—il=us|
1 05 - 10 | HWSIKi 0 = = Kivi n.0.60.8m
5 10 - 20| sk 0 = = Lounkkoa
2 3. SvSa tivis maak __|Savi 2.5m akaen
20117 | S5 ] o 0. F/S? Saiion tapuol
0 1 HiSr
K 5K Counikoa
- [ — = . Kivilohk /kallio_|Ka/Ki 4.5m
20117 |_s6 FSe Sailon eteiapuol 0 I = i Bl
- - 1 Hi! 0 ]
5T = H o A d
i
0 -4 SiSa livis maak__[Savi 3,5m akaen
20117 | 7 00 - o Fi/Sr Saiion tapuol < 0070 |< 0010 |< 0010 |< 0010 [< 0070 |< 0010 |< 0010 |< 0010 < 0010 |< 0070 |< 0010 |[< 0070 |[< 0010 |< 0010 |< 0070 |< 0010 |< 0.6
5 - 1 H/ST 3 ]
¥ 10 - 20 | Hus 0 i B
20 30 Hi/Se 0
| 0 - as Hi 0 _F = == kivillohk /kallio [Ka/Ki 3,5m
1 i3 1 L ¥E 42 22
st £ o

Golder Associates Oy




PROJEKTIN TIEDOT

YHTEENVETOTAULUKKO
vesindytteet

24.2.2017

F’roiektin nimi:

HELEN Patola

|[Projektinumero:

1540129

|Asiakkaan viite:

Jarmo Kosonen

Projektipaallikko:
Kenttahenkilo:

Jar aila

TIEDOT ANALYYSEISTA

enttamittaukset

Laboratorioanalyysit:

ALS Finland Oy

Lisatiedot:

MERKKIEN SELITYKSET

ei analyysia
<10 alle analyysin maaritysrajan
10 viitearvon ylittava pitoisuus

<20 madritysraja ylittaa viitearvon

pp:std  |mitattu putken paasta

g Todettujen yhdisteiden summapitoisuus ]

KAYTETTAVAT VIITEARVOT

'Ymparistonlaatunormi pohjavedelle

Ymparistonlaatunormi pohjavedelle: VNa 341/2009. Huom ! Ei sovelleta pohjaveden

pilaantuneisuuden arvioinnissa.

VERSIOTIEDOT
l'-rarkastemut: RVI
Versio nro: B0

Golder Associates Oy




YHTEENVETOTAULUKKO 24.2.2017
Vesindytteet

from JUELEN ol ASOT OLIYHILIVEDYT BENSIINIHIILIVEDYT MUUT TIEDOT
Projektinumero: 1540123
vy - Veden | Putken [ Veden ETBE B ] ;

otto Nigte Naytepisteen kuvaus pinta | paan | pinnan | CiCar | CuCio | CiCio | MTBE | TAME [TBADIPE| BOM Tolw oent Koy Tvoc | Nayeen- | ooy | uikonaks Haju Muut havainnot

numero i seeni eeni leenit Cs-Cyo otin
ovm (po'sta) | korko | korko TAEE seeni
m m m wot | wor | wor ) wor | wor | wor| wor | wor| wor | wor | wer L -
31117 | GaA1 Pohjavesiputki 147 | 11e1| 1014 25 |< 25 |< 50 |< 020 [< 020 |< 60 |< 020 |< 050 |[< 010 0.30 10 oailer 6 ’s';sm:: hajuton kohtalainen antoisuus
Vmparistoniaatunormi pohjavedeile 50 75 ) 050 12 10 10

Golder Associates Oy



Raportti K1700120

bl 1) 2CMI2U5ZF56
Vastaanotettu  2017-01-25 Golder Associates Oy
Raportoitu 2017-02-01 Jarmo Kosonen
Konalantie 47 B
00390 HELSINKI
Projekti 1540129 HELEN

Tilausnumero

Kiintedn naytteen analysointi

Asiakkaan naytetunnus $1/0,5-1

Naytteenottaja Jari Mattila
Naytteenottopvm 2017-01-24
Néaytenumero H17000838

Wﬁ: *u:.ﬁ,zn.:"mv,:“:*m*m‘;#::mmw,%**.WM:&FW*MWW
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

kuiva-aine 105°C 95.4 5.75 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU

ALS Finland O www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja T

Ruosilankuja 3yE info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu e R e 2017.02.01 12:37:20

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti K1700120

s ) 2CMI2U52F56
Asiakkaan naytetunnus $2/0-0,5
Naytteenottaja Jari Mattila
Naytteenottopvm 2017-01-24
Naytenumero H17000839 ’
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
PCB 7, S-PCBECDO1 o :
kuiva-aine 105°C 94.6 5.71 % 2 1 ANKU
PCB 28 <0.0030 mglkg 2 1 ANKU
PCB 52 <0.0030 mkg'/ak.g 2 1 ANKU
PCB 101 <0.0030 mk;kg 2 1 ANKU
PCB 118 <0.0030 mkg?k.g 2 1 ANKU
PCB 138 <0.0030 mk;kg 2 7 ANKU
PCB 153 <0.0030 mglakg 2 7 ANKU
PCB 180 <0.0030 mkg;kQ 2 1 ANKU
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mté?kg 2 1 ANKU
.a.
PAH 16, S-PAHGMS01
naftaleeni <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mk;kg 3 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mk;k.g 3 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mk§7kg 3 1 ANKU
fenantreeni <0.010 mZ?kg 3 1 ANKU
antraseeni <0.010 m';?k'g 3 1 ANKU
fluoranteeni <0.010 mk;/ak'g 3 1 ANKU
pyreeni <0.010 mkg;kg 3 1 ANKU
bentso(a)antraseeni <0.010 mk§7kg 3 1 ANKU
kryseeni <0.010 mk;kg 3 i ANKU
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mkg.7k.g 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mk§7kg 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni <0.010 mkg?k.g 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mké?kg 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mkgljlal;g 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mkg/akg 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 ml;?kg 3 1 ANKU
Rucsiankija 3 Piorcloasabalcon  dotssisest seknoten  AMaKuwsem
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Asiakkaan naytetunnus $2/0-0,5
Naytteenottaja Jari Mattila
Naytteenottopvm 2017-01-24
Naytenumero H17000839
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
(%)
k.a.
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
fraktio >C21-C40 18 5 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
bentseeni <0.010 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
tolueeni <0.10 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
etyylibentseeni <0.020 mg/kg 4 i ANKU
k.a.
m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
o-ksyleeni <0.010 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
BTEX, summa <0.160 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
MTBE <0.050 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
ETBE <0.050 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
TAME <0.050 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
TAEE <0.050 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
DIPE <0.020 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
TBA <0.80 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 4 1 ANKU
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 4 1 ANKU
oksygenaatit) k.a.
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Asiakkaan naytetunnus $2/0,5-1
Naytteenottaja Jari Mattila
Naytteenottopvm 2017-01-24
Naytenumero H17000840
Analyysi | Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelmid | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 94.8 5.72 % 5 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
As 3.46 0.69 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Ba 59.9 12.0 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Be 0.544 0.109 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Co 6.06 1.21 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Cr 25.4 5.08 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Cu 22.3 4.4 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Fe 17200 3430 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Li 25.8 5.2 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Mn 203 40.7 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Mo 5.21 1.04 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Ni 14.9 3.0 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
P 330 66.0 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Pb 14.5 2.9 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 5 i ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Sr 121 2.42 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Vv 26.4 5.28 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Zn 52.3 10.5 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
| Hg <0.20 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus $3/2-2,5
Naytteenottaja Jari Mattila
Naytteenottopvm 2017-01-24
Naytenumero H17000841
| Analyysi | Tulos | Mittausepdvarmuus (¥) | Yksikkd | Menetelmid | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 91.5 5.52 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 17 5 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
ALS Finland O www.alsglobal fi Raportti on hyvéaksytty ja P
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Asiakkaan naytetunnus S4/0,5-1
Naytteenottaja Jari Mattila
Naytteenottopvm 2017-01-24
Naytenumero H17000842
Analyysi | Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelmid | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 96.8 5.84 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 35 10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 35 10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
| Ag <0.50 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
As 3.74 0.75 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Ba 100 20.1 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Be 0.209 0.042 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Co 9.37 1.87 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Cr 78.6 15.7 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Cu 9.0 1.8 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Fe 22200 4440 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Li 23.5 4.7 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Mn 408 81.6 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Mo 6.16 1:23 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Ni 20.4 4.1 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
P 478 95.5 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Pb 21.2 4.2 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Sr 5.16 1.03 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
TI <0.50 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Vv 45.4 9.08 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Zn 56.2 11.2 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
| Hg <0.20 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus $5/0,5-1
Naytteenottaja Jari Mattila
Naytteenottopvm 2017-01-24
Naytenumero H17000843
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 94.4 5.69 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 16 5 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
| Ag <0.50 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
As 0.65 0.13 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Ba 206 41.2 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Be 0.372 0.074 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Co 14.8 2.95 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Cr 98.1 19.6 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Cu 63.1 12.6 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Fe 36700 7340 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Li 39.6 7.9 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Mn 518 104 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Mo 2.27 0.45 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Ni 31.3 6.2 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
P 521 104 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Pb 10.8 2.2 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Sr 13.9 2.79 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Vv 68.9 13.8 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Zn 71.8 14.4 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
| Hg <0.20 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus S$5/4-4,5
Naytteenottaja Jari Mattila
Naytteenottopvm 2017-01-24
Naytenumero H17000844
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (£) | Yksikkd | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 70.1 4.24 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus S6/3-4

Naytteenottaja Jari Mattila
Naytteenottopvm 2017-01-24
Néaytenumero H17000845
Analyysi | Tulos | Mittausepdvarmuus (¥) | Yksikkd | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus

Sljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

kuiva-aine 105°C 81.3 4.91 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU

fraktio >C21-C40 48 14 mg/kg k.a. 1 1 ANKU

fraktio >C10-C40 54 16 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvéksytty ja o ——
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Asiakkaan naytetunnus $7/0-0,5
Naytteenottaja Jari Mattila
Naytteenottopvm 2017-01-24
Naytenumero H17000846
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
PCB 7, S-PCBECDO1 i
kuiva-aine 105°C 96.6 5.83 % 2 1 ANKU
PCB 28 <0.0030 mg/kg 2 1 ANKU
PCB 52 <0.0030 mk§7kg 2 1 ANKU
PCB 101 <0.0030 mk;kg 2 1 ANKU
PCB 118 <0.0030 mk§7kg 2 1 ANKU
PCB 138 <0.0030 mkg'7|<'g 2 1 ANKU
PCB 153 <0.0030 mkg./ak.g 2 1 ANKU
PCB 180 <0.0030 mZ?kg 2 ] ANKU
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 ml;g;kg 2 1 ANKU
a.
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mk;kg 3 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mkg';?k'g 3 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mk;kg 3 1 ANKU
fenantreeni <0.010 mkgi?k.g 3 1 ANKU
antraseeni <0.010 mk;l;g 3 1 ANKU
fluoranteeni <0.010 mk;kg 3 1 ANKU
pyreeni <0.010 mk;kg 3 1 ANKU
bentso(a)antraseen <0.010 mk;kg 3 7 ANKU
kryseeni <0.010 mk;l;g 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mkg.;?k'g 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mk;k.g 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni <0.010 mk;kg 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 m'(gj?kg 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mi;?kg 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mk;kg 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mkg?k'g 3 7 ANKU
Ruosiankia 3 E DionelGasdobalcom  dgtaaliest Alkriolery  AMEKUSSTE
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Asiakkaan naytetunnus S$7/0-0,5
Naytteenottaja Jari Mattila
Naytteenottopvm 2017-01-24
Naytenumero H17000846
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
. “ (%) - e .
k.a.
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
fraktio >C21-C40 19 6 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
fraktio >C10-C40 21 6 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
bentseeni <0.010 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
tolueeni <0.10 mg/kg 4 1 ANKU
k-a:
etyylibentseeni <0.020 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
o-ksyleeni <0.010 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
BTEX, summa <0.160 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
MTBE <0.050 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
ETBE <0.050 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
TAME <0.050 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
TAEE <0.050 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
DIPE <0.020 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
TBA <0.80 mg/kg 4 1 ANKU
k.a.
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 4 1 ANKU
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 4 1 ANKU
oksygenaatit) k.a.
Asiakkaan naytetunnus S7/3-3,5
Naytteenottaja Jari Mattila
Naytteenottopvm 2017-01-24
Naytenumero H17000847 :
Analyysi | Tulos | Mittausepdvarmuus (¥) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 85.2 5.14 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja A S
Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu e e 2017.02.01 12:37:20
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti K1700120

Sivu 10 (10) 2CMI2U5ZF56

* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmédkuvaus

1 | Oljyhiilivetyjen maaritys GC-FID-tekniikalla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

2 | Polykloorattujen bifenyylien, PCB-7:n, maaritys GC-ECD-tekniikalla menetelmien US EPA 8082, ISO 10382 mukaan.

3 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien EPA 8270, ISO 18287
mukaan.

4 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS ja GC-FID-tekniikoilla menetelmien US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. C5-C10 summat on laskettu
molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyédyntaen.

5 | Metallien maaritys menetelmien US EPA 200.7, ISO 11885, US EPA 6010, SM 3120 mukaan. Kuivaus ja seulonta < 2
mm. Hajotus kuningasvedella ja analysointi ICP-OES laitteistolla. Naytematriisista riippuen nayte voidaan joutua
murskaamaan seulonnan sijasta.

Hyvidksyja

ANKU [ Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, T8ekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepédvarmuus on yleenséa annettu laajennettuna mittausepédvarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
Golder Associates Oy, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Ko i
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Vastaanotettu 2017-01-31 Golder Associates Oy
Raportoitu 2017-02-06 Jari Mattila
Konalantie 47 B
00390 HELSINKI
Finland
Projekti 1540129
Tilausnumero
Veden analysointi
Asiakkaan naytetunnus GA1
Naytteenottaja Jari Mattila
Naytteenottopvm 2017-01-31
Naytenumero H17000915
| Analyysi e s +m¢m+m{mmﬁcm
Esikédsittely
dekantointi* - 1 1 ANHU
Oljyhiilivedyt C5-C40, W-VOC-VII/FI
fraktio >C10-C21 <25 ug/l 2 1 ANHU
fraktio >C21-C40 <25 pg/l 2 1 ANHU
fraktio >C10-C40 <50 ug/l 2 1 ANHU
bentseeni <0.20 ug/l 3 1 ANHU
tolueeni <0.50 pg/l 3 1 ANHU
etyylibentseeni <0.10 ug/l 3 1 ANHU
m,p-ksyleeni <0.20 ug/l 3 1 ANHU
o-ksyleeni <0.10 ug/l 3 1 ANHU
BTEX, summa <1.10 ug/l 3 1 ANHU
MTBE <0.20 pg/l 3 1 ANHU
TAME <0.20 ug/! 3 1 ANHU
ETBE <0.20 ug/l 3 1 ANHU
TBA <5.0 ug/l 3 1 ANHU
DIPE <0.60 ug/l 3 1 ANHU
TAEE <0.20 ug/l 3 1 ANHU
C5-C10 summa (ilman BTEX ja oksygenaatteja) <10 ug/l 3 1 ANHU
C5-C10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) <10 pg/l 3 i ANHU
ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja H
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmikuvaus

1 Kiintoainetta siséltavan vesinaytteen dekantointi tarvittaessa orgaanisia analyyseja varten (orgaaniset analyysit
suoritetaan talléin vesifaasista).

2 Uuttuvien éljyhiilivetyjen C10-C40 maaritys GC-FID-tekniikalla menetelman EN ISO 9377-2, Z1 mukaan. Fraktiot ovat
ilmoitettu mitatuista arvoista laskennallisesti.

3 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden méaaritys GC-MS ja GC-FID-tekniikoilla menetelmien US EPA 624, US EPA 8260,
US EPA 8015, EN ISO 10301, MADEP 2004, rev. 1.1 mukaan. C5-C10 summat on laskettu molempien tekniikkojen
kromatografista dataa hyédyntaen.

Hyvdksyja

ANHU Anna Huttunen

Analysoija’

1 Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, T$ekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAI (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kéaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettédessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal fi).
Kopio lahetetty tiedoksi:

Golder Associates Oy, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

+

jarmo_kosonen@golder fi

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja ArinaH
Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu IBE e 2017.02.06 16:15:21
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Kemist

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.huttunen@alsglobal.com
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Kuva 1. Kiinteistdn itdreunalle asennettiin pohjavesiputki GA1 (naytepiste S1).
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Kuva 3. Tenniskentan viereisella parkkialueella sijaitsi naytepiste S3.
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Kuva 5. Rakennuksen itdpuolella sijainnut naytepiste S5.

Kuva 6. Rakennuksen etelapuolella sijainnut naytepiste S6.
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Kuva 7. Rakennuksen lansipuolella sijainnut naytepiste S7.
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X MITTA

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2017

Projekti: Golder / Helen Oy Kairakone: GM75 HAVAINNOT
Putken numero: 1 Asentaja: OPN Pvm Syvyys putken- Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Lampokuja 6 Puhelin: 0400238057 i paasta pinnan taso )
Puhelin: 0400294471 Asennuspiivi: 24.1.2017 31.1.17 | 1,47 10,14
X: 6679511.753
Koordinaatit: X 388281.002
Z: 10,61
Koordinaattijirjestelmi: ETRS-TM35FIN / N60
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylipéin taso: | l 11,61 I
lSiiviléin alapiiin taso: l | 7,61
lPutkimateriaali: ] { PEH |
[Putken halkaisija, mm: | [ 60/52 |
Siivilin rako, mm: 0.30
Vandaaliputken materiaali: ey
Maanpiillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 1,00
Siivildn pituus: 2,00 : ;
Putken kokonaispituus: 4,00 Wmax = 10,14
Wmin = 10,14
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisiosat Kyllid (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: l 1,0 Lukko X
Hk/Sr Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siivilén pituus: | 2,0
Sr
Huomautukset
Sa

Toimivuustesti

Imin

3min

Smin

10min

Mitta Oy

Maalajit ovat aistinvaraisia

Y-tunnus 0779388-3




