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1. Yleiset BAT-paatelmat

BAT 1 Ymparistéjohtamisjarjestelma

Yleisen ymparistonsuojeluntason parantamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on laatia
ymparistojarjestelmaa (EMS) ja noudattaa sita.

Helen Oy:n energiantuotanto- ja —jakelutoiminnoilla on kaytdssaan toimintajarjestelma, jolla on SFS-EN ISO
14001:2014 ymparistdjarjestelmastandardin mukainen sertifiointi. Toimintajarjestelma arvioidaan vuosittain
kolmannen osapuolen toimesta. Viimeisin ulkopuolinen arviointi suoritettiin maaliskuussa 2017.

Patolan lampoékeskukseen sijoitettavan pellettikattilan toiminnot tullaan littdm&an osaksi em. energiantuotannon
ja —jakelun toimintajarjestelmaa.

Helen Oy katsoo, etté energiantuotannon ja —jakelun ISO 14001 sertifioitu toimintajarjestelma vastaa BAT 1
paatelman vaatimuksia ja siten BAT 1 ei edellytad uusia lupamaarayksia Patolan uuden pellettikattilan osalta.

BAT 2 Energiatehokkuuden tarkkailu

BAT 2:n mukaan parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on maarittéda energiantuotantoyksikén hyétysuhde
yksikén ensimmaisen kayttéonoton yhteydessa, seka hyétysuhteeseen olennaisesti vaikuttavien muutosten
jalkeen. Maaritys on tehtava standardin mukaisten suorituskykytestien perusteella.

Kaukoldmmon tuotannossa energian tehokas ja taloudellinen kayttd on tarkea toiminnan talouteen vaikuttava
tekija, joten laitoksen hyotysuhteen tarkkailu on osa laitoksen normaalia kayttéa. Uuden kattilan
kokonaisnettohyétysuhde on arvioitu tdsséd hakemuksessa laitevalmistajilta saatujen tietojen perusteella, ja
hyotysuhde tullaan maarittamaan uuden kattilan kayttdénoton yhteydessa.

Helen Oy katsoo, ettéd BAT 2 johdosta ei tarvitse antaa uudelle kattilalle ymparistdlupamaarayksia.

BAT 3 Prosessimuuttujien tarkkailu

Parasta kaytettavissa olevaa tekniikka on seurata ilmaan ja veteen johdettavien paastdjen kannalta seuraavia
merkityksellisia prosessimuuttujia:

Virta Muuttuja Tarkkailu
Virtaus Saannéllinen tai jatkuva
Savukaasu madrittdminen
Happipitoisuus, lampétila ja paine Saanndllinen tai jatkuva
maarittdminen
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Kosteus Saanndllinen tai jatkuva
maarittdminen
Savukaasujen kasittelysta | Virtaus, pH ja lampétila Jatkuva mittaus
tuleva jatevesi

Uuden pellettikattilan savukaasupaastéjen tarkkailu tullaan toteuttamaan jatkuvatoimisin mittauksin.
Savukaasun virtaus joko mitataan tai maaritetédan laskennallisesti jatkuvasti. Savukaasun tilaa seurataan
jatkuvasti (happipitoisuus, lampétila ja paine). Mikali valitaan sellainen analysaattoritekniikka, missé nayte
kuivataan ennen analysointia, niin kosteusmittausta ei tarvita. Muussa tapauksessa myés savukaasun kosteus
maaritetaan jatkuvasti.

Uuteen pellettikattilaan tullaan littdmaan savukaasulauhdutin, jonka toiminnasta syntyy jatevesia. Jatevedet on
tarkoitus johtaa HSY Veden viemariin Helen Oy:n ja HSY:n vélisen teollisuusjatevesisopimuksen ehtoja
noudattaen. Jatevesien maaraa, pH:ta ja lampétilaa tullaan seuraamaan myéhemmin maariteltavalla tavalla.
Helen Oy katsoo, ettei pellettikattilan savukaasulauhduttimen jatevesien tarkkailulle ole tarpeen antaa erillisia
maarayksia ymparistéluvassa, kun tarkkailu suoritetaan HSY Veden ehtoja noudattaen.

BAT 4 limapéaastéjen tarkkailu

Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on tarkkailla polttoaineteholta 120 MW biomassaa polttavan kattilan
ilmaan johdettavia paastéja alla esitetyn vahimmaistiheyden ja EN-standardien mukaisesti

Aine Tarkkailutiheys Standardi Huom
NH3 Jatkuva Yleiset EN-standardit Jos kaytéssa on
SCR tai SNCR
NOx Jatkuva Yleiset EN-standardit
CcO Jatkuva Yleiset EN-standardit
SO2 Jatkuva Yleiset EN-standardit
HCI Jatkuva Yleiset EN-standardit
HF Kerran vuodessa EN-standardia ei ole
Hiukkaset Jatkuva EN 13284-1, EN 13284-2
Metallit Kerran vuodessa EN 14385
(As, Cd, Co, Cr, Cu,
Mn, Ni, Pb, Sb, Se,
T, V, Zn)
Hg Kerran vuodessa EN 14884, yleiset EN-
standardit

Uuden pellettikattilan savukaasujen puhdistamisessa ei tulla kayttdmaan SCR- tai SNCR-menetelmia, joten
kattilassa ei synny ammoniakkipaastéja. Nain ollen ammoniakkipaastsjen tarkkailua ei sovelleta kattilaan.

Kattilan NOx-, CO-, hiukkas- ja SO2-paastéja tullaan tarkkailemaan jatkuvatoimisesti BAT 4 mukaisesti.
Hakapaastojen tarkkailussa ei kuitenkaan tulla soveltamaan standardia EN 14181. Ko. standardin soveltaminen
edellyttaa, etta kattilalle on maaratty paastoraja-arvo, joka on LCP BAT-paatelmissa CO-paastoille ainoastaan
indikatiivinen.
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Helen Oy katsoo, ettd HCI - paastojen tarkkailutiheydeksi riittaa kertamittaus kerran vuodessa, kun kyseessa on
kattila, joka ei ole tuotannossa lapi vuoden. Puuperéisissa polttoaineissa kloori on tyypillisesti sitoutunut
kuoreen, mité sahanpurusta tehty pelletti ei juuri sisalla. Pelletit siséltavat klooria noin 0,003 m-%, eika
pitoisuudessa ole suuria vaihteluita. Suolahappo on hyvin vesiliukoinen kaasu, joka hajoaa vedessa. N&in ollen
savukaasulauhdutin vahentaa tehokkaasti myds suolahappopaéstéja, eli yli 90 % savukaasuissa olevasta
suolahaposta hajoaa. Laitetoimittajan arvion mukaan HCI-paastét ilmaan ovat alle 2 ppm. Pelletin
klooripitoisuus ei juuri vaihtele.

Helen Oy katsoo, ettei puupelletteja polttavan kattilan raskasmetallipaastjen, mukaan lukien elohopea,
tarkkailu savukaasumittauksin ole tarpeellista, silla puupellettien raskasmetallipitoisuudet ovat toimittajalta
(Vapo Oy) saatujen tietojen mukaan hyvin pienia, eika polttoaineessa tyypillisesti ole suuria laatuvaihteluita.
Elohopeapitoisuus puupelletissa on tyypillisesti alle mittausmenetelman maaritysrajan (< 0,05 mg/kg). Kattilan
hiukkaspaastoja vahennetaan seké savukaasupesurin etta letkusuodattimen avulla, jotka vahentavat myos
hiukkasiin sitoutuneiden metallipdastéjen maaraa tehokkaasti. Siina tapauksessa, etta elohopealle maarataan
paastoraja-arvo, Helen Oy esittéa tarkkailuksi kerran tapahtuvaa mittausta, jonka jalkeen mittaus ainoastaan
siina tapauksessa etta laitoksen polttoaine vaihtuu.

Pellettien laatua ja raskasmetallipitoisuuksia tarkkaillaan vuosittain toimittajilta saatujen analyysitietojen
perusteella tai teettdamalla analyyseja tarvittaessa itse. Mikali polttoaineessa havaitaan huomattavan suuria

laadun vaihteluita, voidaan tarkkailutiheytta muuttaa.

Edella mainituin perustein Helen Oy esittda uuden pellettikattilan tarkkailuksi seuraavaa:

Aine Tarkkailutiheys Standardi Huom
NOx Jatkuva Yleiset EN-standardit
CcoO Jatkuva Yleiset EN-standardit Ei sovelleta
standardia EN14181

SO Jatkuva Yleiset EN-standardit

HCI Kerran vuodessa EN 1911

HF Kerran vuodessa EN-standardia ei ole

Hiukkaset Jatkuva EN 13284-1, EN 13284-2

BAT 5 Savukaasun kasittelyn jatevesipaastdjen tarkkailu

BAT 5 koskee savukaasujen kasittelysta vesistddn johdettavien paastéjen tarkkailumenetelmia.
Patolan uuden pellettikattilan savukaasupesurin vedet tullaan johtamaan HSY:n vieméariverkostoon, joten BAT5-
kohtaa ei sovelleta Patolan lampékeskuksessa.

BAT 6 Polton optimointi



Polttolaitosten yleisen ymparistonsuojelun tason parantamiseksi ja hiilimonoksidin ja palamattomien aineiden
ilmaan johdettavien paastéjen vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on varmistaa optimoitu
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poltto ja kayttaa seuraavassa esitettyjen menetelmien asianmukaista yhdistelmaa:

Menetelma

Kuvaus

Miten toteutuu Patolan
pellettikattilassa

Polttoaineiden yhdistéminen ja
sekoittaminen

Varmistetaan vakaat
palamisolosuhteet ja/tai
vahennetaan
epapuhtauspaastoja
sekoittamalla saman
polttoainetyypin eri laatuja.

Puupelletti on tyypillisesti hyvin
tasalaatuista, joten eri laatujen
sekoittaminen ei sovellu laitokselle

Palamisjarjestelman huolto

Saannollinen suunniteltu huolto
toimittajan suositusten
mukaisesti.

Toteutuu, kaikki laitteiden huollot ja
kunnossapito tehdaan Helen Oy:n
ennakkohuoltosuunnitelman
mukaisesti.

Palamislaitteiston hyva
suunnittelu

Tulipesan, polttokammioiden,
polttimien ja niihin liittyvien
laitteiden hyva suunnittelu.

Toteutuu. Uuden kattilan laitteisto
suunnitellaan siten, ettd palaminen
on mahdollisimman hyvaa.

Kehittynyt saatéjarjestelma

Toteutuu. Kattilaan valitaan
tarjouskilpailun perusteella
prosessiautomaatiojérjestelma.

Polttoaineen valinta

Valitaan saatavilla olevista
polttoaineista toinen
ympairistoprofiilitaan parempi
(esim. rikki- ja/tai
elohopeapitoisuudeltaan
alhainen) polttoaine (tai
polttoaineet) tai siirrytaan
kokonaan tai osittain
kayttamaan niitd myos
kaynnistystilanteissa tai
kaytettdessa varapolttoaineita.

Toteutuu. Valittu polttoaine sisaltaa
vahan raskasmetalleja, rikkia ja
elohopeaa.

Edella mainitun perusteella uudessa kattilassa polton optimointi toteutuu parhaan kéaytettavissa olevan tekniikan

mukaisesti. Helen Oy katsoo ettei BAT 6 perusteella tule antaa lupamaarayksia kattilalle.

BAT 7 Ammoniakkipaastbjen vahentaminen

Ei sovelleta Patolan pellettikattilaan; kattilassa ei kaytetd ammoniakkia tai ureaa savukaasujen puhdistukseen,

eika lampokeskuksessa siten synny ammoniakkipaastoja.

5 (16)
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BAT 8 Savukaasun puhdistinlaitteiden optimaalinen kaytt6

limaan johdettavien paastojen ehkaisemiseksi tai vahentamiseksi normaaleissa toimintaolosuhteissa parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa on varmistaa asianmukaisella suunnittelulla, kaytélla ja huollolla, etta
paastojenrajoitusjarjestelmien kapasiteetti ovat optimaalisella tasolla.

Patolan pellettikattilan savukaasun puhdistuslaitteiden kapasiteetti suunnitellaan riittavéksi. Laitteistojen kaytté
ja huollot suoritetaan Helen Oy:n ennakkohuoltosuunnitelman mukaisesti toimittajan ohjeistusta noudattaen.
Helen Oy katsoo etta BAT 8 toteutuu laitoksella, eikd sen johdosta tarvitse antaa kattilalle lupamaarayksia.

BAT 9 Polttoaineiden tarkkailu ja laadunvarmistus

Polttolaitosten yleisen ymparistdnsuojelun tason parantamiseksi ja ilmaan johdettavien paastéjen
vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on siséllyttaa seuraavat seikat kaikkien kaytettavien
polttoaineiden laadunvarmistus-/laadunvalvontaohjelmiin osana ymparistéjarjestelmaa (ks. BAT 1):

i) Kaytettavan polttoaineen alustava taysimittainen luonnehdinta, joka sisaltaa vahintdan seuraavassa luetellut
muuttujat, EN-standardien mukaisesti. ISO-standardeja, kansallisia tai muita kansainvélisia standardeja
voidaan kayttaa, jos niilla varmistetaan tietojen vastaava tieteellinen laatu.

ii)Polttoaineen laadun saanndllinen testaus, jolla tarkistetaan, ettéd se vastaa alustavaa luonnehdintaa ja
laitoksen suunnittelun eritelmia. Testaustiheys ja alla olevasta taulukosta valitut muuttujat perustuvat
polttoaineen vaihtelevuuteen ja epapuhtauspaastéjen (esimerkiksi pitoisuus polttoaineessa, kaytettava
savukaasujen kasittely) merkitysta ilmapaastoissa koskevaan arviointiin.

iii)Laitoksen asetusten vastaava mukauttaminen, kun se on tarpeen ja mahdollista (esimerkiksi polttoaineen
luonnehdinnan ja valvonnan siséllyttdminen kehittyneeseen valvontajarjestelmaéan (ks. 8.1 jaksossa oleva
kuvaus)).

Helen Oy seuraa kayttamiensa polttoaineiden laatua saannéllisesti osana Helen Oy:n toimintajarjestelméaa seka
toimittajalta saatujen tietojen ettéd omien analyysien perusteella. Polttoaineen laatua méaaritetéan paastékaupan
velvoitteiden, polttoaineen hankinnan seka palamisprosessin tarpeisiin. Kivihiilen esikasittely ja analytiikka ovat
akkreditoitua toimintaa. Polttoaineiden laadun vaihdellessa muutetaan laitoksen asetuksia tarpeen mukaan.
Polttoaineiden tarkkailumenettelyt kuvataan laitoksen tarkkailusuunnitelmassa. N&in ollen toiminnan voidaan
katso vastaavan parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa, eikd BAT 9 johdosta tule antaa kattilalle
ymparistélupamaarayksia.

Patolan lampokeskuksessa kaytettavien polttoaineiden osalta Helen Oy:n seurantamenettely on esitetty alla:
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Polttoaine Seurattava parametri Seurantatiheys
Alemp! Iémpf?awo Seuranta kuukausittain kokoomanaytteesta
Ylempi lampéarvo
Kosteus Seuranta viikoittain kokoomanaytteesta
toimittajakohtaisesti
Puupelletti Tuhka Seuranta kuukausittain kokoomanaytteesta
C.ClLF,N,S K Na Tiedot polttoaineen toimittajalta kerran vuodessa.
Metallit ja metalloidit (As, Cd, | Tiedot polttoaineen toimittajalta kerran vuodessa.
Cr, Cu, Hg, Pb, Zn)
Tuhka Tiedot polttoaineen toimittajalta tai sailionaytteen
Raskas analyysi kerran vuodessa.
ReItolY : Tiedot polttoaineen toimittajalta tai sailionaytteen
C,S,N,Ni,V
AEUE R analyysi kerran vuodessa
Tuhka Tiedot polttoaineen toimittajalta tai sailionaytteen
Kevyt . analyysi kerran vuodessa
peitcly N C S Tiedot polttoaineen toimittajalta tai sailionaytteen
2=l analyysi kerran vuodessa
Gk Tieto kuukausittain polttoaineen toimittajalta
Alempi lampéarvo (Gasum Oy)
Maakaasu
CHas, C2Hs, Cs, Ca+, CO2, N, | Tieto kuukausittain polttoaineen toimittajalta
Wobben indeksi (Gasum Qy)

BAT 10 Paastdjen hallinta muissa kuin normaaliolosuhteissa

(OTNOC)

limaan ja/tai veteen johdettavien paastojen vahentdmiseksi muissa kuin tavanomaisissa toimintaolosuhteissa
(OTNOC) parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on laatia ja ottaa kayttéon osana ymparistojarjestelmaa
hallintasuunnitelma, joka sisaltda seuraavat osat:

—muiden kuin tavanomaisten toimintaolosuhteiden aiheutumisessa merkityksellisiksi katsottujen sellaisten
jarjestelmien asianmukainen suunnittelu, jotka saattavat vaikuttaa ilmaan, veteen ja/tai maaperaan
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johdettaviin paastoihin (esimerkiksi pieneen kuormitukseen perustuva suunnittelu kdynnistyksen ja
pysaytyksen vahimmaiskuormituksien pienentamiseksi vakaan tuotannon varmistamiseksi kaasuturbiineissa),

—erityisen ennalta ehkaisevan huoltosuunnitelman laatiminen ja kayttéonotto naita merkityksellisia jarjestelmia
varten,

—muiden kuin tavanomaisten toimintaolosuhteiden ja niihin liittyvien olosuhteiden aiheuttamien paastsjen
tarkastelu ja kirjaaminen sekéa korjaavien toimien toteuttaminen tarvittaessa

—muiden kuin tavanomaisten toimintaolosuhteiden aikana tapahtuvien kokonaispaastsjen saannéllinen arviointi
(esimerkiksi tapahtumien tiheys, kesto, paastdjen kvantifiointi/arviointi) seka korjaavien toimien toteuttaminen
tarvittaessa.

Paastdjen hallinta muissa kuin tavanomaisissa toimintaolosuhteissa on ohjeistettu osana ymparistéjarjestelmaa.
Paastgjen hallinta poikkeustilanteissa kuvataan myds laitoksen tarkkailusuunnitelmassa seka erilaisissa riski- ja
turvallisuusarvioinneissa. Helen Oy katsoo, etta toiminta on parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukaista,
eiké BAT 10 johdosta tarvitse antaa kattilalle ymparistélupamaarayksia.

BAT 11 Poikkeustilanteiden aikaisten paastéjen tarkkailu

Parasta kaytettévissa olevaa tekniikkaa on tarkkailla asianmukaisesti iimaan ja/tai veteen johdettavia paastsja
muissa kuin tavanomaisissa toimintaolosuhteissa.

Patolan pelletikattilan paastémittausjarjestelméasta saadaan tietoa my6és muissa kuin tavanomaisissa
toimintaolosuhteissa. Tarkempi kuvaus paastéjen tarkkailusta tullaan esittdmaan laitoksen
tarkkailusuunnitelmassa.

BAT 12 Energiatehokkuus

Sellaisten poltto-, kaasutus- ja/tai IGCC-yksikoiden energiatehokkuuden lisadmiseksi, joita kaytetaan = 1 500
tuntia vuodessa, parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa seuraavassa esitettyjen menetelmien
asianmukaista yhdistelmaa:

Toteutuuko
Patolan
Tekniikka Kuvaus Ehdot pellettikattilassa
Palamattomien
Polton optimointi maaran - Toteutuu
minimointi
Mahdollisimman
Tybaineen korkeat paine- ja
ominaisuuksien lampétila-arvot - Ei sovellettavissa
optimointi reunaehdot
huomioiden
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Toteutuuko
Patolan
Tekniikka Kuvaus Ehdot pellettikattilassa
H6 rosessin S
ol L loppupaineen - Ei sovellettavissa
optimointi :
alentaminen

Omakayttdenergian
minimointi

Esim. pumppujen
hyétysuhteet

Huomioidaan
kattilan
suunittelussa

Kaytannéssa LUVO

NOx-paastojen

eP:illt‘an:'gi?;s hallinnan reunaehdot, Toteutuu
kattilan suunnittelu
LTO-ratkaisu Kattilan suunnittelu,
Polttoaineen NOx-paastojen Ei toteudu, ei
esilammitys hallinnan sovellettavissa
reunaehdot
Tietokoneavusteine
n polton
Eehlttywt_ . parametnen alo Retrofit-soveltuvuus Toteutuu
ontrollijarjestelma | ja poltto-
olosuhteiden
parantaminen
Syéttéveden Kéyténné.ssé_ Ei koskg . 2 ]
esilammitys ekonomaiseri lampélaitoksia, Retrofit- | Ei koske
soveltuvuus
L en hg)?rysté/savukaasu
talteenotto ista/annat Paikallisen Iammén El sovellaiaviess
yhteistuotantoa e .| tarpeen mukaisesti
varten (CHP) Jaahdyltyksestalleuu
pedista
Toimet, joilla
voidaan

Yhteistuotannon

my&hemmin siirtya
yhteistuotantoon.
Erillistuotantoon

Uudet laitokset,
paikallisen lammon

Ei sovellettavissa,
Helen Oy:lla ei ole
tarvetta lisata

(CHP) valmius AR tarpeen sahkoéntuotantokapa
\;grrzt:,l.;nhaeglnnyzkm mukaisesti siteettia talla
primaarienergian hetkella
kulutuksesta
Pesuri, jota
kaytetaan seka .

LTO-tarkoitukseen CHP'I?“OKS?L )

Savukaasun el paikallisen l&mmaén

ettt etta paastdjen S Toteutuu
vahentamiseen muﬁ(aisesti
(poly, SOx, HCL,

HF)
Lammon varastointi | CHP-laitokset o
g y Sl S Toteutuu Helsingin
Lampoakku ChP-lataslia. :);lpl)(:(glnsen I kaukolampéjarjestel
mukaisesti SRR
P'l‘lpun s'yunn‘lttltlalu Uudet ja Toteutuu,
o niin, etta vesihdyryn :

Marka piippu faufturiinen olemassaolevat savukaasua ei

laitokset, lammiteta

mahdollinen,

9 (16)
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Toteutuuko
Patolan
Tekniikka Kuvaus Ehdot pellettikattilassa
jolloin véltetdan sk- | joissa marka FGD- savukaasulauhdutti
uudelleenlammitys | pesuri men jalkeen
FGD:n jalkeen.
Paastojen ohjaus Vain laitokset, joissa
Jaahdytystorni, jaéhdytystornin marka FGD, sk:n Ei
o= i koske
ulostulo kautta uudelleenlammitys ja
jaahdytystorni
Poltto-olosuhteiden | Biomassan ja/tai
parannus turpeen poltto, polton
Polttoaineen spontaanit Ei sovellettavissa
esikuivaus riskit (esim. kosteus > pellettikattilaan

40 %), Retrofit-
soveltuvuus

Esim. eristyksen Huomioidaan

lisddminen Ainoastaan kiintean S
Lampoéhavisdiden sateilylampo6a polttoaineen laitokset ja I|saer|.stttyll<set
minimointi tuottaville kohteille / | kaasutus/IGCC- ?:r?gclnllgtlﬁi:ien

kuonan lammén laitokset

mukaan

talteenotto
Edistyneiden Korkeiden :
materiaalien kayttélampétilojen g'i?gfss;?an et Ei koske
hyotykayttd ja -paineiden kayttd

KP-héyryn paineen

nosto,

lauhdeperan/LP-
Hoéyryturbiinin osan lisddminen, Retrofit-soveltuvuus, Ei koske
parannukset turbiinin kayttéian rajoitukset

roottoriosan

geometrian

muokkaus

p >220,6 bar. p Ainoastaan uudet
S _— >250-300 bar laitokset, jotka = 600

uperlflrllittlset/ultras MWih
o ja> dovor, | Eose
CHP/prosessihéyry ja

biomassa/korroosio

Edella mainitun perusteella Patolan pellettikattila edustaa parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa
energiatehokkuuden osalta. Helen Oy katsoo, ettei BAT 12 johdosta tule antaa kattilalle
ymparistélupamaarayksia.

BAT 13 Vedenkaytén vadhentdminen
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Veden kulutuksen ja ymparistoon paastettavan saastuneen veden maaran vahentamiseksi parasta kaytettavaa
tekniikkaa on kayttaa toista tai molempia seuraavista menetelmista a) veden kierratys ja b) kuivan pohjatuhkan
kasittely.

Patolan lampokeskuksessa ei synny pohjatuhkaa, joten kohtaa b) ei voida soveltaa.

Patolan uuden pellettikattilan savukaasujen kasittelyssa kierratetédan vetta siten, ettad palamisilman
kostutuksessa kaytetaan paaasiassa savukaasusta lauhtuvaa vettad. Vedenkierratyksen ansiosta
savukaasulauhdutin kayttaa vuosittain "ulkoista vetta” (vesijohtovettd) savukaasujen kostuttamiseen vain noin
10-50 m3,

Helen Oy katsoo, etté toiminta on parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaista, eikéd BAT 13:n perusteella tule
antaa maarayksia pellettikattilan toimintaa koskevassa ymparistélupapaatoksessa.

BAT 14 Jatevesipaastbjen vahentaminen

Pilaantumattoman jateveden pilaantumisen ehkaisemiseksi ja veteen johdettavien paastéjen vahentamiseksi
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on erottaa jatevesivirrat ja kasitella ne erikseen epapuhtauspitoisuuden
mukaan.

Patolan uuteen pellettikattilaan liittyen pidetaan erillaén 1) vesi, joka voidaan kierrattéda prosessissa
(savukaasusta lauhtuva vesi, jota kdytetaan palamisilman kostutukseen), 2) kunnalliselle
jatevedenpuhdistamolle johdettavat jatevedet (jotka koostuvat paaasiassa savukaasupesurin jatevesista) ja 3)
Vantaanjokeen johdettavat piha-alueen hulevedet.

Helen Oy katsoo, etté toiminta on parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaista, eikd BAT 14:n perusteella tule
antaa maarayksia pellettikattilan toimintaa koskevassa ymparistélupapaatoksessa.

BAT 15 Savukaasun kasittelyn jatevesipaastdjen
vahentaminen

BAT 15 koskee savukaasun kasittelyn jatevesipaastsja vain tilanteessa, jossa ko. jatevedet johdetaan
vesistoon. Patolan uuden pellettikattilan savukaasupesurin vedet tullaan johtamaan HSY:n vieméariverkostoon,
joten BAT 15-kohtaa ei sovelleta Patolan lampdkeskuksessa.

BAT 16 Jatteen maaran vahentaminen
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Polttoprosessista ja puhdistusmenetelmista havitettavaksi lahetettyjen jatteiden maarien vahentéamiseksi
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on jarjestaa toimenpiteet niin, etta niilla maksimoidaan
tarkeysjarjestyksessa ja elinkaariajattelu huomioon ottaen

a. jatteiden syntymisen ehkaisy, eli maksimoidaan sivutuotteina syntyvien jaédmien osuus;
b. jatteiden valmistelu uudelleenkadyttodn erityisten vaadittujen laatukriteerien mukaisesti;
c. jatteen kierratys;

d. muu jatteiden hyédyntdminen (esimerkiksi energiana);

Patolan uuden pellettikattilan polton optimoinnilla (BAT 6) vaikutetaan myés muodostuvan lentotuhkan
maaraan. Polttoprosessissa muodostuva lentotuhka tullaan toimittamaan ensisijaisesti hyotykayttéon.

Helen Oy katsoo, ettei tuhkan jatkokasittelysté ole tarpeen antaa lisamaarayksia pellettikattilan toimintaa
koskevassa ymparistélupapaatoksessa.

BAT 17 Melupaastéjen vahentaminen

Uuden pellettikattilan aiheuttamaa melua sekd melun vahentamistarpeita ja mahdollisuuksia on tarkasteltu
ymparistélupahakemuksen liitteena 5 olevassa selvityksesséa "Patolan pellettiiampokeskus- Ympéaristdmelun
ennakkoselvitys”. Uusi pellettikattila siihen liittyvine toimintoineen tullaan suunnittelemaan niin, ettd paastaan A-
keskidanitasoon Laeq < 50 dB Oulunkylan rantapuiston ulkoilureitilla seka |ahimpien asuintalojen luona ja
siirtolapuutarhassa (Iahimmat altistuvat kohteet). Tarkeimpiéd meluléhteitd ja niiden melunhallintaa on kuvattu
selvityksen luvussa 5.

Melua tullaan vahentdm&an muun muassa laitteistojen sijoittamisella mahdollisuuksien mukaan sisatiloihin,
jolloin ymparistémelua vaimentaa rakennusten ulkovaippojen (seinien) aanieristavyys. Mahdolliset ulkona
sijaitsevat kanaviston osat varustetaan &anieristysverhouksella. Iimapuhaltimen ottoaukot pyritaan sijoittamaan
sellaiseen suuntaan olevalle laitosrakennuksen seinalle, jossa lahimmat altistuvat kohteet ovat kauimpana.

Tarvittaessa tiettyihin melupaastéja aiheuttaviin laitteisiin, kuten ainakin palamisilmapuhaltimiin ja
savukaasupuhaltimiin, asennetaan aanenvaimentimet. Laitteita voidaan myds koteloida melun vaimentamiseksi.
Aénenvaimentimien yms. tarvearvio, valinta ja mitoitus tehd&an tarkemmin my&hemmin laitoksen muun V-
suunnittelun yhteydessa.

Helen Oy katsoo, etté toiminta on parhaan kéayttékelpoisen tekniikan mukaista, eika BAT 17:n perusteella tule
antaa maarayksia pellettikattilan toimintaa koskevassa ymparistélupapaatoksessa.

2. Biomassakattiloiden BAT-paatelmat

BAT-AEEL Energiatehokkuus

Parhaan kaytettavisséa olevan tekniikan mukaiset energiatehokkuustasot (BAT-AEEL) kiintedn biomassan ja/tai
turpeen poltolle:
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Polttoyksikén tyyppi

BAT-AEEL-tasot

Sahkontuotannon
nettohyétysuhde (%)

Energiantuotannon
kokonaisnettohyétysuhde (%)

Uusi Olemassa Uusi yksikko Olemassa oleva
yksikkd oleva yksikko yksikkd
Kiinteda biomassaa 33,5—->38 [28-38 73—-99 73-99
kayttava ja/tai turvekattila

Patolan pellettikattilan energiantuotannon kokonaisnettohyétysuhde on noin 91 %, ja savukaasulauhduttimen
avulla hyétysuhde nousee 98 -102 %:iin. Nain ollen kattila edustaa parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa
energiatehokkuuden osalta. Helen Oy katsoo, ettei kattilalle tule asettaa energiatehokkuutta koskevia
ymparistélupamaarayksia.

BAT 24 NOx ja CO-paastdjen vahentamistekniikat ja paastot
ilmaan

Kiintedn biomassan ja/tai turpeen poltosta ilmaan johdettavien NOx-paastéjen ehkaisemiseksi tai
vahentamiseksi ja ilmaan johdettavien CO- ja N2O-paastdjen rajoittamiseksi parasta kaytettavissa olevaa
tekniikkaa on kayttaa yhta tai useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelma

Soveltaminen

.JPolton optimointi

Sovelletaan yleisesti.

(=28 Y

JLow-NOx-polttimet

(2]

Jiman vaiheistus

JPolttoaineen

vaiheistus

.JSavukaasujen

takaisinkierratys

. |Selektiivinen ei-

katalyyttinen
pelkistys (SNCR)

Ei sovelleta polttolaitoksiin, joita kdytetdan < 500 tuntia vuodessa hyvin vaihtelevilla

kattilan kuormituksilla.

Sovellettavuus voi olla rajallinen polttolaitoksissa, joita kaytetdan 500—-1 500 tuntia

lvuodessa hyvin vaihtelevilla kattilan kuormituksilla.

Olemassa olevissa yksikoissa reaktantin ruiskutuksella saavutettavaa lampétila-
luetta ja reaktantin viipymaaikaa koskevat vaatimukset saattavat rajoittaa

Foveltamista.

JSelektiivinen

katalyyttinen
pelkistys (SCR)

Ei sovelleta polttolaitoksiin, joita kdytetaan < 500 tuntia vuodessa.

Saattaa olla olemassa taloudellisia rajoitteita, jotka estavat jalkiasennuksen
lemassa oleviin polttolaitoksiin, joiden [&mpéteho on < 300 MWi.
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| | |Ei sovelleta yleisesti polttolaitoksiin, joiden lampéteho on < 100 MWi.

Patolan pellettikattilassa palaminen optimoidaan hyvan suunnittelun, kunnossapidon ja kaytén seka
prosessiautomaation avulla (BAT 6). Kattila varustetaan low-NOx-polttimilla. Edella mainituilla tekniikoilla
saavutetaan BAT-paastétaso typenoksidien ja hakapaastdjen osalta. Nain ollen kattila edustaa parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa typenoksidien ja hakapaastéjen vahentamisen osalta.

Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukainen typenoksidipaastétaso biomassaa polttaville 100-300 MW
kattiloille on 120-200 mg/m?3n vuorokausikeskiarvona ja 50-140 mg/m®n vuosikeskiarvona. Helen Oy esitt&a
paastoraja-arvoiksi 200 mg/m3n vuorokausikeskiarvona seka 140 mg/m®n vuosikeskiarvona.

BAT 24:ssa on esitetty ohjeelliset paastétasot hakapaastsille. Helen Oy katsoo, ettei Patolan uudelle
pellettikattilalle ole tarpeen asettaa paastéraja-arvoa hakapaastéille.

BAT 25 SOx, HCI ja HF-paastéjen vahentamistekniikat ja
paastét ilmaan

Kiintean biomassan ja/tai turpeen poltosta ilmaan johdettavien SOx-, HCI- and HF-p&asttjen ehkaisemiseksi tai
vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa yhta tai useampaa seuraavassa esitettya
menetelmaa:

Menetelma Soveltaminen

a.|Tulipesainjektio (uuniin [Sovelletaan yleisesti.
tai petiin)

b.|[Kanavainjektio

Kuiva-absorbaattori

O

d.|Kiertoleijupedin
kuivapesuri

e IMarkapesu

f. [Savukaasulauhdutin

g.][Méarka savukaasujen Ei sovelleta polttolaitoksiin, joita kdytetdan < 500 tuntia vuodessa.

Frikinpoisto Saattaa olla olemassa teknisié ja taloudellisia rajoitteita, jotka estavéat
jalkiasennuksen olemassa oleviin polttolaitoksiin, joita kaytetdan 500-1 500
tuntia vuodessa.

h.[Polttoaineen valinta Soveltamista rajoittavat erityyppisten polttoaineiden saatavuutta koskevat
rajoitukset, jotka saattavat sisaltya jasenvaltion harjoittamaan energiapolitiikkaan.

Patolan pellettikattilan SOx, HCI ja HF-paastdja vahennetaan savukaasulauhduttimen avulla. Kattilassa kaytetyt
polttoaineet (puupelletti, kevyt polttodljy ja maakaasu) sisaltavat hyvin vahan rikkia, klooria ja fluoria. Edella
mainituilla tekniikoilla saavutetaan BAT-paastétaso rikkidioksidin, suolahapon ja fluorivedyn osalta. Nain ollen
kattila edustaa parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa rikkidioksidin, suolahapon ja fluorivedyn vahentamisen
osalta.
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Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukainen rikkidioksidipaastétaso biomassaa polttaville 100-300 MW
kattiloille on 20-85 mg/m?®n vuorokausikeskiarvona ja 10-50 mg/m3n vuosikeskiarvona. Helen Oy esittaa
paastéraja-arvoiksi 85 mg/m3n vuorokausikeskiarvona seka 50 mg/m3n vuosikeskiarvona.

Parhaan kaytettéavisséa olevan tekniikan mukainen suolahappopéaastétaso biomassaa polttaville 100-300 MW
kattiloille on 5 mg/m®n vuoden aikana otettujen naytteiden keskiarvona ja 12 mg/m®n naytteenottojakson
keskiarvona. Helen Oy esittas paéastéraja-arvoksi 5 mg/m3n naytteenottojakson keskiarvona.

Parhaan kaytettévissa olevan tekniikan mukainen fluorivetypaastétaso biomassaa polttaville 100-300 MW
kattiloille on <1 mg/m3n néytteenottojakson keskiarvona. Helen Oy esittda paastéraja-arvoiksi 0,9 mg/m3n
naytteenottojakson keskiarvona.

BAT 26 limaan johdettavat pélyn ja hiukkasiin kiinnittyneen
metallin paastot

Kiintean biomassan ja/tai turpeen poltosta iimaan johdettavien pélypaastéjen ja hiukkasiin kiinnittyneiden
metallipaastojen vahentédmiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa yhta tai useampaa
seuraavassa esitettyd menetelmaa:

Menetelma Soveltaminen

la.[Sahkoésuodatin (ESP) Sovelletaan yleisesti.

b.|Letkusuodatin

c.|Kuiva tai puolikuiva
savukaasujen
rikinpoistojarjestelma

d.[Marka savukaasujen Ks. soveltamisesta kohdassa BAT 25.
rikinpoisto
e.|Polttoaineen valinta Soveltamista rajoittavat erityyppisten polttoaineiden saatavuutta koskevat

rajoitukset, jotka saattavat sisaltya jasenvaltion harjoittamaan
lenergiapolitiikkaan.

Patolan pellettikattilan hiukkaspaastoja vahennetaan letkusuodattimen ja savukaasulauhduttimen avulla.
Kattilassa kaytettavat polttoaineet (puupelletti, kevyt polttodljy ja maakaasu) siséltévat vahan tuhkaa. Edella
mainituilla tekniikoilla saavutetaan BAT-paastétaso hiukkaspaastsjen osalta. N&in ollen kattila edustaa parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa hiukkaspaastéjen vahentédmisen osalta.

Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukainen rikkidioksidipaastétaso biomassaa polttaville 100-300 MW
kattiloille on 2-10 mg/m®n vuorokausikeskiarvona ja 2-5 mg/m®n vuosikeskiarvona. Helen Oy esitté& paéastéraja-
arvoiksi 10 mg/m3n vuorokausikeskiarvona seké 5 mg/m3n vuosikeskiarvona.
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BAT 27 limaan johdettavat elohopeapaastot

BAT 27:n mukaan parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa elohopeapaastojen ehkaisemiseksi tai
vahentamiseksi on kayttaa yhta tai useampaa seuraavista menetelmista:

e Hiilisorbentin ruiskutus savukaasuun

e Halogenoitujen lisdaineiden kayttd polttoaineessa tai niiden ruiskutus tulipesaan
e Polttoaineen valinta

e Sahkoésuodatin

e Letkusuodatin

e Kuiva tai puolikuiva savukaasujen rikinpoisto

e Marka savukaasujen rikinpoisto (savukaasulauhdutin)

Pelletikattilan savukaasupaastéja vahennetaan seka savukaasupesurilla etté letkusuodattimella, liséksi kattilan
paapolttoaine, puupelletti, ei sisalla juurikaan elohopeaa tai muita raskasmetalleja. N&in ollen kattila tayttaa
parhaan kaytettavissa olevan tekniikan vaatimukset elohopeapaéstdjen vahentamisen osalta.

Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukainen elohopeapaastétaso biomassaa polttaville kattiloille on 1-5
pg/m3n. Helen Oy katsoo, ettei kattilalle ole tarpeen asettaa paastérajaa elohopealle, koska polttoaineen
laadusta johtuen elohopeapitoisuudet ovat pysyvasti hyvin alhaiset. Mikali paastéraja-arvo tasta huolimatta
asetettaan, esittda Helen Oy raja-arvoksi 5 ug/m3n naytteenottojakson keskiarvona.
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Patolan lampdkeskuksen maakaasukattiloiden NOx-paastéjen tarkkailun muuttaminen

Helen Oy esittaa, ettd Patolan lampdkeskuksen maakaasukattiloiden NOx-paastsjen tarkkailumenetelmana
voitaisiin vaihtoehtona kertamittauksiin perustuvalle tarkkailulle soveltaa mallinnukseen perustuvaa tarkkailua
(Predictve Emission Monitoring, PEMS). Menetelméassa maaritetaan kattilan NOx-paasté jatkuvasti
prosessimuuttujien tarkkailuun perustuen, ja sita voidaan pitaa vaihtoehtona kattilan paastéjen jatkuvatoimiselle
suoralle mittaukselle. PEMSia kaytetdan Euroopassa yleisesti esimerkiksi Hollannissa kaasuturbiinien NOx-
paastdjen tarkkailussa. Euroopan standardointikomitealla on vuonna 2017 ollut valmistelussa tekninen
spesifikaatio menetelmalle, mutta Helen Oy:n tietojen mukaan valmistelu ei ole edennyt.

Patolan lampokeskuksen kattilalle K3 on laadittu NOx-paastdjen laskentamalli yhteistydssa Tampereen
teknillisen yliopiston kanssa osana CLEEN Oy:n (nyk. CliC Innovation Oy) MMEA-tutkimusohjelmaa. Malli on
mahdollista laatia my6s kattiloille K1 ja K2. Raportti tutkimuksesta on esitetty liitteessa 8.1. Hankkeen tuloksia
on julkaistu useammassa kansainvalisessa vertaisarvioiduissa tieteellisesséa lehdessa, viimeksi elokuussa 2017.

Indirect NO, emission monitoring in natural gas fired boilers

Korpela, T., Kumpulainen, P., Majanne, Y., Hayrinen, A. & Lautala, P. 1 Aug 2017 In : Control Engineering
Practice. 65, p. 11-25 15 p.

Tehtyjen koeajojen perusteella laskentamallin antamien tulosten ero siirrettdvaan analysaattoriin nahden on alle
5 % jamallin pysyvyys on hyva, joten menetelmaa voi pitaa luotettavana, seka tarkempana vuosittain tehtaviin
kertamittauksiin verrattuna. Laskentamallin hyvyytta on arvioitu vertailumittauksella myés ulkopuolisen mittaajan
toimesta. Vuosipaastoén arvioinnissa laskentamallin antama tulos kuvaa kertamittauksiin ja
polttoainekulutukseen perustuvaa laskentaa paremmin todellista paastéa, kun kattilan hetkellinen teho
huomioidaan.

Mallin oikeellisuus tarkistetaan vuosittain tehtavan vertailumittauksen avulla. Maakaasukattiloiden CO-pitoisuus
mitataan samassa yhteydessa. Mallin oikeellisuus tarkistetaan myds silloin, jos kattilaolosuhteissa tai
seurantaan kaytettavissa mittalaitteissa tapahtuu paastéihin mahdollisesti vaikuttavia muutoksia.

Em. perustein Helen Oy esittda lupamaarayksen 22 muuttamista seuraavasti:

22. Kattiloiden K1, K2 ja K3 savukaasun typenoksidi- ja hiilimonoksidipitoisuus kédytettdesséa polttoaineena
maakaasua on mitattava 1.1.2016 alkaen vahintaén kerran kuudessa kuukaudessa. Jos kattiloiden K1, K2 ja K3
poltto- aineena kéytetdan raskasta tai kevytta polttodljyd, moottoripolttodljyé tai ndiden seosta on mitattava
savukaasun typenoksidi- ja hiukkaspitoisuus véhintdédn kerran kuudessa kuukaudessa.

Kattiloiden K1, K2 ja K3 savukaasun typenoksidipitoisuutta voidaan tarkkailla vaihtoehtoisesti myés
laskentamallin avulla.
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