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Patolan uuden pellettilimpodkeskuksen ymparistomelun hallintaa tarkastellaan ympa-
ristdlupahakemusta varten. Tavoitteena on, ettd ympariston melutaso ei ylitda ympéris-
toluvan ennakoitua y6ajan luparajaa ympaériston altistuvissa kohteissa. Suunnittelun
primééritavoitteeksi on asetettu A-keskiddnitaso Laeq < 50 dB Oulunkylédn rantapuiston
ulkoilureitilld sekd lahimpien asuintalojen luona ja siirtolapuutarhassa. Melutasotavoit-
teen perusteella ja mallinnuksen avulla uuden limpokeskuksen meluldhteiden melu-
pdéstoille saadaan laitoksen suunnittelussa kaytettavat lahdekohtaiset tavoitteet. Melu-
lahteitd ovat laitosrakennuksen ulkoseinit, piippu, ilmapuhaltimien ottoaukot, ulko-
tiloissa mahdollisesti olevat kanavanosat sekd ilmanvaihdon tulo- ja poistoaukot. Me-
lupaastotavoitteiden saavuttamiseksi ne saattavat tarvita ddnenvaimentimia tai muita
torjuntatoimia.
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2.1

Johdanto

Helen Oy rakentaa uuden pellettilimpokeskuksen Patolan nykyisen lampokeskuksen
viereen. Laitoksen ymparistomelua tullaan sddntelemddn sen ympéristéluvalla. Nyt
alustavassa suunnitteluvaiheessa laitoksen ympéristomelusta laadittiin ennakkoselvi-
tys lupahakemuksen liitteeksi. Laitokselle asetettiin melutasotavoitteet, jotka sovitettiin
yhteen ymparistoluvan ennakoitujen melumaaraysten kanssa.

Koko laitosalueen tuottaman ympaéristomelun arviointi tehtiin mallilaskennan avulla.
Mallinnukseen otettiin mukaan myos nykyinen lampdokeskus.

Melun raja- ja tavoitearvot
Lupamaaraysten ennakointia

Patolan nykyisen lampokeskuksen vuoden 2015 ympdristéluvassa [1] on annettu seu-
raavat raja-arvot melulle:

”Laitoksen toiminnasta atheutuva melu ei saa lihimmissd hdiriintyvissi! [po. altistuvissa (tai)
mahdollisen héirion] kohteissa ylittid pdaivdlld klo 7-22 ekvivalenttimelutasoa? [po. keski-
ddnitasoa] (Laeq) 55 dB eikdi yolld ... 50 dB.”

Uuden ympdéristoluvan melumadaraykset tullevat myds aikanaan koskemaan A-keski-
ddnitasoa Laeq ympériston altistuvissa kohteissa. Kdytannossa voimalaitosten ja vastaa-
vien melua arvioidaan luvan tiukemman eli y6n raja-arvon mukaan, koska laitokset
toimivat ympari vuorokauden.

On ilmeistd, ettd uusi ymparistolupa annetaan molemmille laitoksille yhteisesti. Viime
vuosina myo6nnettyjen ympiristdlupien perusteella voi olettaa, etté laitosten luvan yo-
ajan meluraja-arvoksi on tulossa sama kuin nykyisessa luvassa eli asuinalueiden ja taa-
jamassa olevien virkistysalueiden yéohjearvo 50 dB.

Lahimpid altistuvia eli mahdollisen hdirion kohteita ovat lahimmat asuintalot ulko-
oleskelualueineen ja virkistysalueet. Lihimmit asuintalot ovat Savelan Ratavallintielld
ja Verdjdlaakson Myllypellontielld, kummatkin noin 230-240 m etdisyydelld uudelta
laitokselta. Pukinméen Johan Bockin kuja on kolmanneksi ldhin asuintalokohde, noin
280 m etdisyydella.

Ldahimmaksi altistuvaksi virkistysaluekohteeksi on tdssa tulkittu Oulunkyldn ranta-
puiston ulkoilureitti.

Lisdksi laitosalueen ldheisyydessd on Oulunkylén siirtolapuutarha. Se on muodollisesti
“loma- ja matkailualue” -luokkaan kuuluva oma erityinen kaava-alueensa ”siirtola-
puutarha-alue” (kaavamerkintd RP). Voitaneen olettaa, ettd alueella ei yovytd niind
kylmind vuodenaikoina, jolloin laitos on kdynnissé, varsinkin melun kannalta merkit-
tavillad teholla. Ympéristomelun yleiset ohjearvot [2] eivit tunne tdllaista aluetta erik-
seen. Siirtolapuutarha on taajamassa sijaitseva aluetyyppi. Tdssd on oletettu, ettd se
voitaisiin rinnastaa taajamassa olevaan virkistysalueeseen, jonka ohjearvot ovat 55 dB
ja 50 dB.

1 ”Hairiintyva” ei ole melualtistuksen vaan mielenterveyden késite.

2”Ekvivalenttimelutasoa” ei ole olemassa; oikea muoto on ”keskidédnitaso”.
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Luonnonsuojelualue: Oulunkylan rantapuiston jalopuulehto

Laitosalueen viereisen rantapuiston luoteiskulmaan, laitosalueelta katsoen ulkoilurei-
tin toiselle puolelle, on suunniteltu Oulunkyldn rantapuiston jalopuulehdon luonnon-
suojelualuetta. Sen perustamista on esitetty Helsingin luonnonsuojeluohjelmassa vuo-
sille 2015-2024, mutta perustamispaatosta ei vield ole tehty.

Téssa selvityksessd oletetaan, ettd myos suojelualueella voidaan kayttaa lampokeskuk-
sen ydajan melun tavoitearvona taajamassa olevan virkistysalueen melutasoa 50 dB.

Melusuunnittelun tavoitearvo ja vastaavat kohteet

Téssd selvityksessd pellettilimpokeskuksen melunhallinnan suunnittelu perustetaan
tulevan ympadristéluvan oletettuun y6ajan melun raja-arvoon 50 dB, joka koskisi mo-
lempia laitoksia, nykyistd ja tulevaa lampokeskusta yhdessd. Tavoitearvoja vastaavat
kohteet on tdssd madritelty seuraavasti:

. Laitosten toiminnasta aiheutuvan melun keskidénitaso Laeq ei ylitad yolla
oletettua ymparistoluvan yoraja-arvoa 50 dB lahimmilld asuinalueilla,
lahimmassa virkistysaluekohteessa eli Oulunkyldn rantapuiston ulkoilu-
reitilld eika siirtolapuutarhassa.

Melun mallinnus ja mitoitus
Periaate ja menetelma

Uuden pellettilimpokeskuksen melu sekd molempien lampokeskusten yhteismelu ta-
voitteen tarkastelukohdissa arvioitiin kdyttden melun levidmisen mallilaskentaa, joka
tehtiin seuraavasti. Laitosalueesta ja sen ymparistostd laadittiin meluldhde- ja maasto-
malli. Sen maasto, korkeuskéyrit ja olemassa olevat rakennukset, on perdisin aikai-
semmista meluselvityksistd. Uuden pellettilimpokeskuksen rakennukset lisédttiin mal-
liin alustavien pohja- ja leikkauspiirustusten mukaisina.

Malliin sijoitettiin todellisia meluldhteitd vastaavat mallildhteet (piste-, jana- tai pinta-
lahteet). Niiden melupddstot (danitehotasot Ly taajuuskaistoittain) asetettiin laitoksesta
ja lahdetyypistd riippuen kolmella eri tavalla:

. Nykyisen lampokeskuksen melupéddstot maaritettiin aikaisempien melu-
tasomittausten perusteella.

. Pelletteja tuovien rekkojen melu laitosalueella mallinnettiin kdyttdaen
liikkennetietoja ja raskaiden ajoneuvojen yleisesti tunnettuja ldhtéarvoja.

. Uuden pellettilimpokeskuksen melupadstoille asetettiin oletetut alkuarvot
ja mallilaskentaa toistettiin, samalla sddtien melupddstojd, kunnes melu-
tasolle asetettu tavoitearvo saavutettiin.

Viimemainitulla tavalla saatuja uuden laitoksen melupéaéastoja voidaan jatkossa kayttaa
laitoksen varsinaisessa melusuunnittelussa meluldhteiden pédéastdjen omina ldhdekoh-
taisina tavoitearvoina.

Nykyinen lampokeskus

Ulkomelun mallinnukseen otettiin mukaan my6s nykyinen lampokeskus. Mallinnuk-
sen ensimmadisend vaiheena keskuksen meluldhteiden melupaastot maaritettiin kaytta-
en ldhtotietoina laitoksen viimeisimpid melutason mittauksia vuodelta 2009 [3].
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Vanhan lampokeskuksen kaikkien meluldhteiden yhteinen kokonaismelupddstd (A-
danitehotaso Liva) on tasan 100 dB. Piippu on hallitseva meluldhde. Sen melupéésto on
99 dB. Kaikkien muiden, matalammalla eli rakennuksen ulkovaipan eri puolilla olevien
meluldhteiden yhdistetty melupéést on vain 92 dB.

Piipun melu levida tasaisesti kaikkiin suuntiin, mutta laitosrakennuksen melu on sel-
vasti suuntaavaa: voimakkain melupddsto sdteilee lounaissivustalle. Suunta on edulli-
nen, koska melu suuntautuu viereiselle teollisuustontille.

Uusi pellettilaimpokeskus

Uuden laitosrakennuksen ulkomelun hallinnan mitoitus aloitettiin laskemalla karkea
tavoitearvo laitoksen kokonaismelupadstolle. Laitoksen sijoituspaikalle sijoitettiin en-
sin yksi pisteldhde ja laskettiin, mikd sen pddsto voi enintddn olla niin, ettd tavoitteeksi
asetettu melutaso saavutetaan kaikissa kohteissa.

Osoittautui, ettd uusi laitos voi olla hieman meluisampi kuin nykyinen. Yhdelld luvulla
ilmoitettuna uuden laitoksen kokonaismelupdastd (A-adnitehotaso Liva) voi olla suun-
nilleen 105 dB. Piipun pddston taytyy kuitenkin olla enintddn yhtd suuri kuin vanhas-
sakin laitoksessa eli 99 dB.

Uuden laitoksen kiinteille meluldhteille saatu kokonaispddsto jaettiin usean eri osako-
konaisuuden melupddstoiksi. Ympariston melun kannalta laitoksen paddameluldhteita
ovat piipun ohella laitosrakennusten ulkovaipat aukkoineen ja ulkopuolisine kanavi-
neen.

Pellettirekkojen liikennemadaréaksi ilmoitettiin 13 rekkaa/vrk, joista keskimdarin 10 %
eli 1,3 rekkaa yolla (klo 22-7). Tama tieto riittdd rekkaliikenteen pddstod edustavaksi
tiedoksi.

Mallilaskenta

Mallilaskenta tehtiin paddosin pohjoismaisella teollisuuden ymparistomelun laskenta-
mallilla [4]. Pellettirekkojen melu laskettiin tieliikennemelun mallilla. Laskentaohjelma
oli CADNA/A 2017.

Nykyisen ja uuden limpokeskuksen meluldhteet alustavasti mitoitettuine melupéas-
toineen sijoitettiin meluldhde- ja maastomalliin. Seuraavaksi melutasot laskettiin 9:ssd
tarkastelupisteessd. Mallilaskentaa toistettiin hienosddtien padstoja edelld kuvatulla
tavalla. Iterointilaskennan valmistuttua eli kun tavoitteet oli saavutettu, padasiallisten
meluldhderyhmien melupédastoille saatiin taulukossa 1 esitetyt osuudet.

Lopuksi tehtiin varsinainen mallilaskenta, jossa laskettiin pistetulosten lisdksi tdaydet
melutasovyohykkeet alueen ymparistossa.

Taulukko 1. Pellettilampokeskuksen kiinteiden melulihteiden melupdistojen alustava jako.

meluldhde melupddsté Lwa, dB
piippu 99
kattilarakennuksen ulkovaippa aukkoineen 100
savukaasunkasittelyn ulkovaippa aukkoineen ja kanavineen 100
polttoaineen purku 90

yhteensa 105
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Téssd korostetaan, ettd ymparistoluvassa ei ole syytd asettaa poikkeuksellisesti erik-
seen rajoja myos laitoksen meluldhteille ja niiden melupddstoille. Ylimdardiset rajat
pdastoille voivat olennaisestikin hankaloittaa laitoksen varsinaista suunnittelua ja to-
teutusta, jossa saattaa ilmetd tarvetta tehda jako eri tavalla kuin taulukossa 1. Rajojen
asettaminen normaaliin tapaan eli pelkédstdan melutasolle ympariston altistuvissa koh-
teissa on sellaisenaan tadysin riittavaa.

Tulokset ja tarkastelu

Mallilaskennan tulokset on esitetty taulukossa 2 seka liitteissda A. Tulokset edustavat ti-
lannetta, jossa molemmat lampokeskukset ovat yhtd aikaa kdynnissa maksimitehol-
laan.

Pellettirekkojen liikkumisen ja purkaustapahtuman melun osuus osoittautui hyvin va-
hédiseksi. Pdivdn ja yon vilille syntyi vain 1 dB eroja pddradan luoteispuolella olevissa
tarkastelupisteissa. Radan toisella puolella pdivan ja yon melutasot olivat samat.

Taulukko 2. Laskettu melutaso (A-keskidinitaso Laeq, dB) tarkastelupisteissi. Vanhan limpo-
keskuksen ja uuden pellettilimpokeskuksen yhtiaikaisen maksimitoiminnan melu.

piste sijainti pdiva yo
| ulkoilureitti lantisin piste 45 45
2 ulkoilureitti e 47 45
3 ulkoilureitti - 47 46
4 ulkoilureitti 49 48
5 ulkoilureitti itdisin piste 49 48
6 siirtolapuutarha  lahin piste 50 50
7 Johan Bockin kuja Pukinmaki 42 41
8 Ratavallinpolku  Savela 44 44
9 Myllypellontie Verajamaki 44 44

Yoajan melutasot tayttavat tidssa selvityksessd asetetun melusuunnittelun tavoitearvon
Laeq < 50 dB maddritellyissa kohteissa eli kaikissa tarkastelupisteissa. Siirtolapuutarhan
lahimmassd kohdassa melutaso on juuri 50 dB ja ulkoilureitilla enimmilldan 48 dB.

Voimalaitos-tyyppisten laitosten melu ei ole kdytinnossa koskaan luonteeltaan isku-
maista eli impulssimaista. Sen sijaan melu voi joissakin tapauksissa olla kapeakaistais-
ta. Nyt kun tdssa tapauksessa kyseessd on uusi laitos, kapeakaistaisuus kyetaan luotet-
tavasti estimdan jo laitoksen suunnitteluvaiheessa.

Tarkeimpien melulahteiden melunhallinta

Uuden pellettilimpokeskuksen merkittavimpia meluldhteitd ovat piippu, rakennusten
ulkovaipat ilmanotto- ja ilmanvaihtoaukkoineen sekd pellettien tuontiliikenne laitos-
alueella ja purkaustapahtumat. Melua synnyttdvistd koneista tiarkeimpid ovat paa-
puhaltimet: piipun melu syntyy savukaasupuhaltimessa ja kattilarakennuksen ulko-
vaipan aukoista etusijalla ovat palamisilmapuhaltimien ilmanottoaukot. Muut raken-
nusten sisdtiloissa sijaitsevat ja melua tuottavat koneet eivit ole ulkomelun kannalta
merkittdvid; niiden melua vaimentaa rakennusten ulkovaipan riittava danieristys.
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Viitteet

1.

Koko melu, joka tulee piipun suusta ulos, on perdisin savukaasupuhaltimesta. Piipun
melupddastotavoite siirtyy savukaasupuhaltimen ja sen tarvitseman danenvaimentimen
tavoitteeksi. Savukaasu- ja palamisilmapuhaltimilla ei ole mitddn tyypillistd melupaas-
tod. Edellisen piippuun sydttima paasto ja jalkimmaisten kattilan ulkoseinien ilmanot-
toaukoista sdteilemd paastd riippuvat puhaltimien melupddston ja niiden ddnenvai-
mentimien yhteisvaikutuksesta. Laitoksen varsinaisessa suunnitteluvaiheessa danen-
vaimentimet mitoitetaan aikanaan siten, ettd yhdistelmét osaltaan tayttavat tassa asete-
tut tavoitteet.

Osa laitoksen kanavistosta sijoitetaan mahdollisesti rakennusten ulkoseinien ulkopuo-
lelle. Téllaiset kanavanosat varustetaan danieristysverhouksella.

[Imanvaihdon tulo- ja poistoaukot tai niihin mahdollisesti liittyvat ilmanvaihtokojeet
saattavat tarvita omat ddanenvaimentimet, koska rakennusten ulkovaippojen melupaas-
tojen yhteistavoite on suhteellisen alhainen.

Mahdollisesti tarvittavien kojeiden tai danenvaimentimien tarvearvio, valinta ja mitoi-
tus tehdddn laitoksen muun IV-suunnittelun yhteydessd, mydhemmin tarkemmin lai-
tekohtaisesti madriteltivien melupdastotavoitteiden perusteella.

Patolan huippulampokeskus, ympadristéluvan tarkistaminen. Eteld-Suomen aluehallintovirasto,
pdétos nro 182/2015/1, Dnro ESAVI/318/04.08/2013. 2015-08-06.

Valtioneuvoston pddtos melutason ohjearvoista (993/92). Helsinki 1992.
Helsingin Energia, HelenService, Mittauspoytakirja M2009-012P, 2009-02-24.

KRAGH J, ANDERSEN B & JAKOBSEN ], Environmental noise from industrial plants. General pre-
diction method. Danish Acoustical Laboratory, report 32. Lyngby 1982. 54 s. + liitt. 35 s.
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Liite A Laskentapisteet, melutasot ja melutasovychykkeet

Paiva (klo 7-22)

Kuva Al. Melutasovyohykkeet ja tarkistuspisteiden melutasot (A-keskiddnitaso Laeq, dB).
Pdivd klo 7-22. Mittakaava 1:5000.
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Y6 (klo 22-7)

Kuva A2. Melutasovychykkeet ja tarkistuspisteiden melutasot (A-keskidinitaso Laeq, dB).
Yo klo 22-7. Mittakaava 1:5000.



