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TIIVISTELMA

Helsingin kaupungin rakennusvirasto hakee Etelda-Suomen aluehallintovirastolta vesilain mukaista lupaa
Toodlonlahden tulvasuojelurakenteiden rakentamiseen liittyville toimenpiteille eli kevyen liikenteen sillan,
tulvaporttien ja tulvapumppaamon rakentamiselle. Hakemus sisaltda vanhan kevyen liikenteen sillan pur-
kamisen, uuden sillan ja tulvasuojelurakenteiden rakentamisen edellyttdéman ruoppauksen, pohjaan tay-
tén, uuden kevyen liikenteen sillan ja tulvasuojelurakenteiden rakentamisen ja niihin liittyvan rantaraken-
tamisen seka Todlonlahden vedenpinnan saantelyn meritulvien aikana. Hankkeen kiireellisyydesta johtuen
rakennusvirasto hakee myos tdéiden valmistelulupaa ennen paatdksen lainvoimaiseksi tulemista vesilain 3
luvun 168:n mukaisesti. Rakentaminen aloitetaan vuoden 2016 aikana.

Suunnittelualue sijaitsee Tddlonlahden ja Eldintarhanlahden yhdistdavan rautatiesilta-aukon Eldintarhan-
lahden puoleisessa paadyssa. Alueeseen rajautuvat vesialueet Todlonlahti ja Eldintarhanlahti sijaitsevat
Helsingissa Kluuvin, Kallion, Taka- ja Etu-T66l6n kaupunginosien alueilla. Suunnittelualue on puisto- ja
virkistysaluetta. Hankealueen omistaa ja sitd hallinnoi Helsingin kaupunki. Alueeseen rajautuu ja sen vai-
kutusalueella on myds Suomen valtion omistamia ja Senaatti-kiinteistdjen seka Liikenneviraston hallin-
noimia alueita.

Talla hetkella alueella on 1960-luvulla rakennettu kevyen liikenteen silta, jonka silta-aukon virtaamaa ei
ole mahdollista rajoittaa.

Suunnittelualue sijaitsee Eldintarhanlahden luoteiskulmassa. Hankkeen paaasiallinen vaikutusalue on T66-
I6nlahti. Alueen vedenlaatuun vaikuttaa eniten lahden sisdinen kuormitus seka Vantaanjoki, joka vaikut-
taa yleisesti kohteen lahtien ja niiden edustan merialueen vedenlaatuun. Tédlénlahden vedenlaatuun vai-
kuttaa parantavasti myds Humallahdesta sulan veden aikaan johdettava merivesi.

Kohde sijaitsee linnustollisesti arvokkaaksi ja paikallisesti tarkeaksi lepakkoalueeksi luokitellulla alueella.
Hankkeella ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia alueen talvehtivaan linnustoon ja paikalliseen lepak-
kopopulaatioon.

Alue ei ole kalastollisesti merkittavda. Kummankin lahtialueen vapaa-ajan kalastusta on rajoitettu. Hanke-
alueella ei ole laivavaylia tai venereitteja. Tydalueesta noin 50 m itaan sijaitsee venelaituri, joka on va-

rin kayttéon.

Alueen sedimenttien pilaantuneisuutta on tutkittu sedimenttitutkimuksella. Tehdyssa sedimenttitutkimuk-
sissa on todettu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia hankealueen edustalla.

Nykyinen kevyen liikenteen silta uusitaan ja siltarakenteisiin rakennetaan tulvaportit ja —-pumppaamo.
Tulvaporttien ja pumppaamon avulla pyritdan estdamaan Todlénlahden ranta-alueiden tulviminen meritul-
vien ja samanaikaisten rankkasateiden aikana. Meren pinnan noustessa tasolle +1,0 m tulvaportit sulje-
taan ja meriveden pinnan nousu To6l6nlahdessa estyy. Tulvapumpuilla voidaan samanaikaisesti johtaa
vettd To6lonlahden merialueelta Eldintarhanlahdelle.

Sillan rakentamisen yhteydessa suoritetaan ruoppaustditd rakennustdiden edellyttamassa laajuudessa.
Haitta-ainetasoiltaan merildjitykseen kelpaamattomat ruoppausmassa nostetaan maalle ja toimitetaan
luvan omaavaan vastaanottopaikkaan. Lajitysalueen lupaehtojen mukaisesti merilajityskelpoinen ruop-
pausmassa toimitetaan luvan omaavalle merildjitysalueelle. Ruoppauksen enimmaismaaraksi arvioidaan
noin 600 m?ktr. Téiden yhteydessa suoritetaan pohjaan tédyttéa niiden edellyttdmassa laajuudessa. Tayt-
témateriaaleina kdytetdan puhtaita maa-aineksia ja taytén maara on noin 600 m3ktr.

Hankkeesta ei tule aiheutumaan merkittdvaa vahinkoa eika haitallisia muutoksia nykyisin vallitsevaan ve-
sistdn ja sen ranta-alueiden tilaan. Tyot aiheuttavat tilapdisesti veden samentumista ja kiintoaineksen
sedimentaatiota lahialueella. Tulevat rakenteet eivat tule normaalioloissa aiheuttamaan merialueella muu-
tosta Todlonlahden veden vaihtuvuuteen tai pinnankorkeuksiin. Tulvasuojelutoimenpiteet rajoittuvat ly-
hytaikaisten meritulvien ajalle.

Tulvasuojelurakenteiden rakentaminen on valttdmaténta Tdédldnlahden rantarakenteiden suojaamiseksi
meritulvien aiheuttamalta vaurioitumiselta. Hanke parantaa T6dlénlahden ranta-alueiden kaytettavyytta
tulvien aikana ja parantaa lahden kayttda vapaa-ajan veneilyyn, kun kevyen liikenteen sillan alikulkukor-
keus kasvaa.

Toiden valmistelulupaa haetaan ennen paatdksen lainvoimaiseksi tulemista vesilain 3 luvun 16§:n mukai-
sesti kaikille hakemuksessa esitetyille tdille. Hankkeen viivastyminen aiheuttaisi uhan Té6l6nlahden ranta-
rakenteiden vaurioitumisesta meritulvien aikana. Tyot voidaan aloittaa tuottamatta muulle vesien kaytolle
tai luonnolle pysyvaa haittaa.
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SAMMANDRAG

Helsingfors stads byggnadskontor anséker om ett tillstand enligt vattenlagen fran regionférvaltningsver-
ket i Sédra Finland for atgarder som hanfor sig till byggande av éversvdmningsskydd kring Téléviken, det
vill séga en bro for gang- och cykeltrafik, skyddsportar och en pumpstation. Ansékan omfattar rivning av
den gamla bron fér gang- och cykeltrafik, muddring som byggandet av en ny bro och éversvdmnings-
skydd férutsatter, bottenfylining, byggande av en ny bro fér gang- och cykeltrafik och éversvdmnings-
skydd samt anknytande strandbyggande och reglering av vattenytan i Toéloviken under havsdversvam-
ningar. P& grund av att projektet &r bradskande anscker byggnadskontoret ocksa om tillstdnd till forbere-
delser innan beslutet vinner laga kraft enligt 3 kap. 16 § i vattenlagen. Byggandet inleds under 2016.

Planeringsomradet ligger i &ndan av Djurgardsviken sett under jarnvégsbrospannet som férenar Téldviken
med Djurgardsviken. Vattenomradena Téléviken och Djurgdrdsviken som grénsar till omradet ligger i
stadsdelarna Gloet och Berghall samt i Bortre och Framre T6l6. Planeringsomradet &r park- och rekreat-
ionsomrade. Projektomradet &gs och administreras av Helsingfors stad. Aven omrdden som &gs av Fin-
lands stat och administreras av Senatfastigheter samt Trafikverket gransar till projektomradet eller ligger
inom dess verkningsomrade.

I omradet finns for narvarande en bro for gdng- och cykeltrafik som byggdes pa 1960-talet och det &r
inte mojligt att begransa vattenflodet under dess spann.

Planeringsomradet ligger i det nordvastra hérnet av Djurgdrdsviken. Projektet pdverkar i synnerhet
Toldviken. Den stérsta inverkan pa vattenkvaliteten i omradet har den interna belastningen i viken samt
Vanda 8 som allmént paverkar vattenkvaliteten i vikarna som omfattas av projektet och i havsomradet
utanfér dem. Vattenkvaliteten i Toldviken férbattras dven av havsvattnet som leds till den fran Hummel-
viken nar det ar dppet vatten.

Objektet ligger inom ett vardefullt fgelomradde som ocksad klassificerats som ett viktigt lokalt fladdermus-
omrade. Projektet berdknas inte ha ndgra skadliga inverkningar pa fagelbestdndet som &vervintrar i om-
radet eller pa den lokala fladdermuspopulationen.

Omradet &r inte vardefullt for fiskbestandets del. Fritidsfiske har begransats i bada vikarna. Inom pro-
jektomradet finns inga fartygsleder eller batrutter. Cirka 50 meter dsterut frdn omradet finns en bat-
brygga som anvands for fritidsbtar. Vattenbyggnadsarbetena i projektet anses inte ha ndgon skadlig in-
verkan pd anvéndningen av bryggan.

Huruvida sedimenten i omradet &r forstérda har undersdkts genom sedimentundersékningar. De genom-
férda undersdkningarna har avsléjat férhdjda halter av skadliga &mnen utanfér projektomradet.

Den nuvarande bron fér gadng- och cykeltrafik férnyas och i brokonstruktionerna byggs skyddsportar och
en pumpstation. Med hjalp av portarna och pumpstationen férhindras éversvdmningar i strandomradena
kring Toloviken under havsdversvamningar och samtidiga hallregn. Nar havsytan ndr nivdn +1,0 m
stdngs skyddsportarna och stigningen av havsvattenytan i Téléviken forhindras. Med hjalp av pumparna
kan man samtidigt leda vatten fran Tolévikens havsomrade till Djurgdrdsviken.

I samband med brobygget gérs muddringsarbeten i den omfattning som byggarbetena férutsatter. De
muddermassor dar halterna av skadliga &mnen &r s3 hoga att de inte lampar sig fér deponering i havet
tas upp pa land och fors till en mottagningsplats med ett behérigt tillstdnd. I enlighet med tillstandsvillko-
ren for deponeringsomradet transporteras muddermassorna som ldmpar sig for deponering i havet till ett
havsdeponeringsomrade med ett behérigt tillstdnd. Muddermassorna beréknas uppga till hogst 600 fasta
kubikmeter. I samband med arbetena utférs bottenfyllning i den omfattning som arbetena férutsatter.
Som fyllnadsmaterial anvands rena jordmaterial och den totala fyllnadsmassan ar cirka 600 fasta kubik-
meter.

Projektet kommer inte att medféra ndgon skada eller skadliga forandringar i vattendraget och strandom-
radena kring det. Arbetena orsakar tillfdllig grumling och sedimentation i nérliggande omraden. De kom-
mande konstruktionerna kommer inte under normala férhallanden att &ndra vattenutbytet eller vattenni-
vaerna i Toldvikens havsomrade. Skyddsatgarderna begrénsas till kortvariga havséversvdmningar.

Byggandet av skyddskonstruktioner ar nédvandigt for att strandkonstruktionerna kring Toléviken ska
kunna skyddas mot skador till foljd av havséversvamningar. Projektet férbattrar anvandbarheten av
stranderna kring Téléviken under éversvamningar och gor viken tillgéngligare for fritidsbatar nar den fria
héjden under bron fér gang- och cykeltrafik 6kar.

Tillstdnd till forberedelser ansdks innan beslutet vinner laga kraft enligt kapitel 3, 16 § i vattenlagen for
alla de arbeten som anges i ansékan. Om projektet drar ut pa tiden medfér det en risk for att strandkon-
struktionerna kring Tél6viken skadas under havséversvamningar. Det ar maéjligt att inleda arbetena utan
att orsaka bestdende skada for annan vattenanvandning eller fér naturen.
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HELSINGIN KAUPUNKI, RAKENNUSVIRASTO
TOOLONLAHDEN TULVASUOJELURAKENTEET

1 JOHDANTO

Suunnittelualueeseen rajautuvat vesialueet Too6l6nlahti ja Eldaintarhanlahti si-
jaitsevat Helsingissa Kluuvin, Kallion, Taka- ja Etu-Téd6lon kaupunginosien

alueilla. Suunnittelualue on puisto- ja

virkistysaluetta.

Helsingin kaupungin rakennusvirasto hakee Etela-Suomen aluehallintovirastol-
ta lupaa tassa hakemussuunnitelmassa esitetyille T66l6nlahden tulvasuojelu-
rakenteiden rakentamiseen liittyville toimenpiteille eli kevyen liikenteen sillan,
tulvaporttien ja tulvapumppaamon rakentamiselle. Hakemus sisdltda vanhan
kevyen liikenteen sillan purkamisen, uuden sillan ja tulvasuojelurakenteiden
rakentamisen edellyttdman ruoppauksen, pohjaan taytdén, uuden kevyen lii-
kenteen sillan ja tulvasuojelurakenteiden rakentamisen ja niihin liittyvan ran-
tarakentamisen seka Tddlénlahden vedenpinnan saantelyn meritulvien aikana.

Alueen rakentaminen aloitetaan vuoden 2016 aikana. Hankkeen kiireellisyy-
desta johtuen haetaan tdiden valmistelulupaa ennen paatdoksen lainvoimaisek-

si tulemista vesilain 3 luvun 16§:n mu

kaisesti.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy on laatinut tdman lupahakemussuunnitelman
Helsingin kaupungin rakennusviraston toimeksiannosta. Rakennusviraston yh-
teyshenkildina ovat olleet Juha Sorvali ja Peter Henny ja FCG:ssd tydsta on

vastannut Teemu Siika.

2 SUUNNITTELUALUE

Suunnittelualue sijaitsee Tédlénlahden ja Eldaintarhanlahden yhdistavan rauta-
tiesilta-aukon Eldintarhanlahden puoleisessa paadyssa. Toimenpiteiden vaiku-
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tusalueena on myo6s Toolénlahden vesialue. Alueen sijainti on esitetty kuvassa

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti. Pohjakartta: Helsingin kaupungin Kartta-

palvelu ©Helsingin kaupunki.
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Maa-alueella tehtavat pilaantuneen maaperan kaivutydt eivat kuulu tahan
suunnitelmaan vaan niistéd tullaan tekemaan erillinen ilmoitus pilaantuneen
maaperan puhdistamisesta.

3 ALUEEN HISTORIA JA NYKYTILANNE

Toolonlahti on matala (keskisyvyys 1,8 m) miltei tasapohjainen merenlahti,
joka on yhteydessa itamereen 6 m levean ja 60 m pitkan rautatiesilta-aukon
kautta. Yhteys itamereen on ollut 1800-luvulla laajempi. Rakentamisen ja ju-
naliikenteen kasvun myo6ta meriyhteytta on kavennettu ja aukko on kavennet-
tu nykyiseen leveyteen 1800-luvun lopulla. Vuoden 2005 lopulla Té6lénlah-
teen on alettu johtaa vettda Humallahdelta veden laadun parantamiseksi. Vetta
on johdettu avovesiaikaan 0,5 m3/s. Veden johtaminen on parantanut osittain
Tooldnlahden veden laatua, mutta kaikkia lahden kunnostukselle asetettuja
tavoitteita ei ndytetd juoksutuksella saavutettavan. Téo6lonlahtea ymparéivat
puisto- ja virkistysalueet.

Eldintarhanlahti on 1800-luvun lopulla rautatierakentamisen tayttdjen T6616n-
lahdesta erottama merialue. Eldintarhanlahti on yhteydessa itdmereen Kaisa-
niemenlahden ja Siltasaarensalmen kautta. Eldintarhanlahden pohjois-, lansi-
ja etelarannat ovat puisto- ja virkistysaluetta. Lansiranta Siltasaaressa on
asuin- ja toimistorakennusten korttelialuetta.

Toimenpidealueen nykytila on esitetty kuvissa 2 ja 3.
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Kuva 2. Nykyinen silta. Kuvaussuunta iddsta lanteen. /Helsingin kaupunki, Raken-
nusvirasto, Katu- ja puisto-osasto. Todlonlahden tulvasuojelu. Kevyen liikenteen silta, tulvaportit
ja tulvapumppaamo. Yleissuunnitelma. 13.7.2012./.

Nykyinen silta on paikalla valettu terdsbetoninen kehasilta, jonka vapaa aukko
on 7,4 m. Silta on todenndkoisesti maanvarainen. Silta on kiinni viereisessa
ratapihan alapuolisessa kehasillassa ja on rakennettu 1960-luvulla ratasillan
viimeisimman levityksen yhteydessa.

Kevyen liikenteen vaylan leveys sillan kohdalla on noin 4,0 m. Vayla sijaitsee
noin tasolla + 2,0 m mpy. Sillan alapinta on noin tasolla +1,4 m mpy. Ratapi-
han alittavan sillan alapinta on tasolla noin +2,8 m mpy, joten kevyen liiken-
teen silta maaraa nykyisin Té6lonlahdelle matkaavien veneiden lapikulkukor-
keuden.
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Kuva 3. Nykyinen silta. Kuvaussuunta pohjoisesta eteldan. /Helsingin kaupunki,
Rakennusvirasto, Katu- ja puisto-osasto. Téélonlahden tulvasuojelu. Kevyen liikenteen silta, tul-
vaportit ja tulvapumppaamo. Yleissuunnitelma. 13.7.2012./.

4 KAAVOITUS
4.1 Yleiskaava

Suunnittelualue sisdltyy Helsingin yleiskaavaan 2002, joka on saanut lainvoi-
man 19.1.2007. Alue on yleiskaavassa merkinnalla kaupunkipuisto. Yleiskaa-
vakartta on esitetty liitteessa 1.

4.2 Asemakaava

Suunnittelualue sijaitsee usean eri asemakaava-alueen rajalla. Asemakaavat,
joihin alue rajautuu, ovat:

- 463, 1. - 8. kaupunginosat, 19.5.1875

- 2310, Tokoinranta, 5.7.1943

- 5958, 11/302, 303, 394, 395 seka katu-, rautatie- ja puistoalue,
19.2.1969

- 6759, 11. Puiston nimi, 5.6.1972

- 10920, 2013-2018 ja 13465 (Toolonlahden alue), 2.4.2004

- 11808, 2. puisto- ja katualue, 6.5.2011

Asemakaavakartat on esitetty liitteessa 2.

5 MAA- JA VESIALUEIDEN OMISTUSSUHTEET

Tassa lupahakemussuunnitelmassa esitetyt rakennustyot kohdistuvat kiinteis-
toille 91-11-9909-100 ja 91-2-9909-100. Kiinteistdt ovat Helsingin kaupungin
omistuksessa.

Vesialue Eladintarhanlahti (kiinteistétunnukset 91-11-9909-100 ja 91-2-9909-
100) on yleinen vesialue, jota hallinnoi Helsingin kaupungin kiinteistévirasto.

Toimenpidealue rajautuu lisaksi kiinteistdihin 91-11-9903-110, 91-11-9903-
111 ja 91-432-1-23.

Tulvasuojelurakenteet vaikuttavat meritulvien aikana Tdd6l6nlahden vedenpin-
nan tasoon ja ranta-alueiden tilaan vahentden rantojen tulvimista. T66l6nlah-
den vesi- ja ranta-alueiden kiinteistétunnukset ovat: 91-14-9909-100, 91-14-
9909-1, 91-13-9909-100, 91-14-9903-100, 91-14-9903-6, 91-13-9909-103,
91-432-1-23-M613 ja 91-432-1-23-V56.
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Hankealueeseen ja sen vaikutusalueeseen rajautuvat kiinteistét ovat, kiinteis-
toja 91-432-1-23 ja 91-432-1-23-V56 lukuun ottamatta, Helsingin kaupungin
omistuksessa. Kiinteistéon 91-432-1-23 omistaa Suomen valtio ja sita hallinnoi
liikennevirasto. Kiinteistéon 91-432-1-23-V56 omistaa Suomen valtio ja sita
hallinnoi Senaatti-kiinteistdt. Kiinteistorajakartta ja luettelo alueiden omistus-
suhteista on esitetty liitteessa 3.

6 VESISTOSELOSTUS

6.1 Yleiskuvaus merialueesta

Suunnittelualue sijaitsee Eldintarhanlahden luoteisnurkassa, Té6lonlahden ja
Eldaintarhanlahden yhdistavan rautatiesilta-aukon suulla. Eldintarhanlahti ja
Toolénlahti ovat matalia sisdlahtia, jotka ovat muodostuneet aikanaan Helsin-
ginniemea tdytettdessa. Veden vaihtuminen tapahtuu Téélénlahdessa rauta-
tiesilta-aukon kautta Eldintarhanlahteen, josta on Kaisaniemenlahden ja Silta-
vuorensalmen kautta yhteys Kruunuvuorenseldlle. Té6l6nlahteen johdetaan
tunnelissa Humallahdesta vettd sulan veden aikana noin 1800 m3/h. Veden
johtaminen liittyy Té6l6nlahden kunnostushankkeeseen.

Toolénlahden pinta-ala on noin 21 ha. Lahti on lahes tasapohjainen kes-
kisyvyyden ollessa 1,8 m ja maksimisyvyyden 2,5 m. Tédlénlahden luonnolli-
nen valuma-alue on noin 450 ha. Viemardinnin seurauksena lahteen valuu sa-
devesia kuitenkin vain noin 39 ha alueelta.

Eldaintarhanlahden pinta-ala on noin 8,6 ha. Lahti on hyvin tasapohjainen ja
sen maksimisyvyys on noin 2,0 m.

Lahtien haitta-ainekuormitus on peraisin Iahinna niiden rannoilla aikoinaan si-
jainneista teollisista toiminnoista, lahtiin juoksutetuista jatevesista seka teh-
dyista taytoista.

Suunnittelualue ja siihen liittyvien vesialueiden, Todl6nlahden ja Eldintarhan-
lahden, rannat ja ranta-alueet ovat aiemmin rakennettuja ja ihmisen muok-
kaamia alueita.

6.2 Vedenkorkeudet

Ilmatieteenlaitoksen Helsingin Kaivopuiston mareografiaseman asteikolta teh-
tyjen havaintojen mukaan merivedenkorkeuden aari- ja keskiarvot ovat vaih-
delleet havaintojaksolla v. 1904 - 2014 seuraavasti:

+1,51 (NN +1,41)
+0,89 (NN +0,79)
MWy04a 0,00 (NN -0,10)
- 0,63 (NN -0,73)
- 0,93 (NN -1,03)

HW (ylivedenkorkeus)

MHW (keskiylivedenkorkeus)
MW,or (keskivedenkorkeus)
MNW (keskialivedenkorkeus)
NW (alivedenkorkeus)

Meriveden keskimaarainen korkeus suhteessa NN-korkeusjarjestelmaan on
Helsingin mareografiasemalla NN -0,103 m (MWyp14).

Helsingissd meriveden korkeus on yleensa alimmallaan kevaalld huhti-
toukokuussa ja korkeimmillaan marras-joulukuussa. Vedenkorkeusvaihtelu on
vahadisintd kesakuukausina ja voimakkainta loka-maaliskuussa. Vedenkorkeu-
den vaihteluun vaikuttavat mm. ilmanpaineen muutokset, pitkakestoiset yh-
densuuntaiset tuulet sekd Suomenlahden altaan vesimassan ominaisheilahte-
lut.
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6.3

6.4

6.5

6.6

Jaaolot

Vedenlaatu

Ilmatieteenlaitoksen (aikaisemmin Merentutkimuslaitos) laatimien pitkan ajan
keskiarvojen (vuosien 1961-1990 jaatilastot) perusteella merialue jaatyy
Suomenlinnan havaintopaikan tietojen mukaan keskimaarin tammikuun alku-
puolella, jolloin pysyva jadpeite alkaa muodostua. Pysyva jaapeite kestaa alu-
eella noin kolme kuukautta. Pysyva jaapeite sulaa yleensa huhtikuun alussa ja
lopullisesti jaat haviavat huhtikuun puolivalin tienoilla.

Vedenlaatu Helsingin edustan merialueilla on Uudenmaan elinkeino-, liikkenne-
ja ymparistokeskuksen vuonna 2013 tekeman pintavesiluokituksen mukaan
valttava. Pintavesiluokitus perustuu vuosina 2006-2012 tehtyihin mittauksiin.
Suuria muutoksia pintavesien tilassa ei ole tapahtunut 2000-luvun alkupuolen
tilanteeseen verrattuna.

Suunnittelualueen vedenlaatuun vaikuttavat eniten lahtien sedimenttien sisai-
nen kuormitus seka Vanhankaupunginselan pohjoisosaan laskeva Vantaanjoki.
Vantaanjoen vesi on sameaa ja runsasravinteista johtuen joen valuma-alueen
ominaispiirteistd. Vuosittainen sademaarien vaihtelu ja sateiden ajoittuminen
(paljas maa vs. kasvi- tai lumipeite) vaikuttavat joen tuomiin ravinnemaariin.
Vanhankaupunginselka toimii eraanlaisena puskurialueena Vantaanjoen ja
saaristoalueen valilla vahentden varsinaiselle merialueelle kohdistuvaa kuor-
mitusta. Kuitenkin esimerkiksi lahtien suolapitoisuuksiin vaikuttaa pitkalti
Vantaanjoen virtaama, joka vaikuttaa Kruunuvuorenseldn, Siltavuorensalmen
seka Kaisaniemenlahden kautta Eldintarhanlahteen ja Té6l6nlahteen.

Too6lonlahti on voimakkaasti rehevditynyt lahteen aikoinaan johdetun voimak-
kaan jatevesikuormituksen seurauksena. Tddl6nlahden veden laatua on vuo-
desta 2005 koetettu parantaa juoksuttamalla sinne vetta Humallahdesta. Ve-
den laadun havaittiin kohentuneen ensimmaisind juoksutuksen aloittamisen
jalkeisina vuosina. Sittemmin muutokset laadussa ovat olleet pienid ja veden
laatu on pysytellyt ensimmaisten vuosien lahtétilannetta paremmalla tasolla.
Nykyisin lahden vedenlaatu on lahempana ympardivien merialueiden tilaa.

Pohjaeldimisto

Kalasto

Toodlénlahden ja Eldintarhanlahden pohjaeldaimistd koostuu matalien ja happi-
kdyhien liejupohjien tyypillisestéd pohjaeldimistdsta, pdadasiassa harvasukas-
madoista ja surviaissaasken toukista.

Helsingin merialueen kalalajisto on monipuolinen kasittden lahes kaikki mur-
tovesialueella normaalisti esiintyvat kalalajit. Té6l6nlahden suu on kevatku-
tuisten kalojen kutualuetta. Lahdessa eléd myds muun muassa haukea.

Tooélonlahti ja Eldintarhanlahti eivat ole kalastollisesti erityisen merkittavia
alueita. Helsingin merialueen kalastollisesti merkittavat alueet ja toimenpide-
alueen sijainti on esitetty kuvassa 4.
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Kuva 4. Helsingin kalavesien kartta, Vantaanjoen kalavayla merkitty violetilla
rasterilla. Kalavayla sijaitsee noin 2 km etdisyydellda kohteesta. (karttapohja:
http://www.hel.fi/hki/Liv/fi/Kalastus/Kartat).

Varsinainen hankealue on suppea alue rakennettua rantaa, eika sielld esiinny
merkittavia kalojen kutu- tai poikasalueita.

6.7 Kalastus

Toolénlahdella ja Eldintarhanlahdella harjoitetaan vapaa-ajan kalastusta.
Ammattikalastusta ei harjoiteta kyseisilla lahtialueilla.

Tooéldnlahdella on vuonna 2015 kalastus kielletty ongintaa, pilkkimista ja uis-
telua lukuun ottamatta. Eldintarhanlahti on vuonna 2015 rauhoitettu muulta
kalastukselta 1.4. — 31.12. vdlisena aikana ongintaa, pilkkimista, uistelua ja
katiskapyyntia lukuun ottamatta.

6.8 Vesiliikenne

Hankealueesta lahimmilldan noin 50 m itdan sijaitsee pienvenelaitureita. Vi-
rallisia venereitteja tai laivavaylia ei alueella ole. Hankkeen rakennustyot eivat
aiheuta vaikutuksia pienvenelaitureiden alueella.

6.9 Muinaisjadnnokset

Hankealueella tai sen vaikutusalueella ei ole Museoviraston muinaisjaannésre-
kisteriin kirjattuja muinaisjaannoéksia.
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6.10 Suojelualueet

Hankealueella tai sen vaikutusalueella ei sijaitse suojelu- tai rauhoitusalueita.
Lahin suojelualue on Unescon maailmanperintdékohteeksi luokiteltu Suomen-
linnan valtakunnallisesti arvokas maisema-alue noin 3,5 km paadssa eteldssa.

Lahin Natura-alue, Vanhankaupunginlahden lintuvesi (FI0100062) sijaitsee
kohteesta noin 4 km etdisyydella koillisessa.

Lahimmat luonnonsuojelualueet ovat Puolimatkasaaren ja Pormestarinhevon
luotojen muodostama kokonaisuus noin 3 km etdisyydella kaakossa ja Seura-
saaren eteldpuoliset luodot 3 km hankealueelta lanteen.

6.11 Venesatamat ja uimarannat

Hankealueesta lahimmilladn noin 50 m itddén sijaitsee pienvenelaitureita.
Hankkeen rakennustydt eivat aiheuta vaikutuksia pienvenelaitureiden alueel-
la. Hankkeen vaikutusalueella ei sijaitse uimarantoja.

6.12 Pohjan laatu

6.12.1 Pohjasuhteet

Hankealueen ranta on luiskattu louhepenger. Vesisyvyys on hankealueella
enintaan noin 2,0 m.

Alueella tehdyn sedimentin pilaantuneisuustutkimuksen havaintojen perus-
teella pohja on nykyisen kevyen liikenteen sillan alapuolella louhetta. Sillasta
itdaan Eldintarhanlahdessa pohja on noin 1,0 m syvyydelle silttia ja savea. Pin-
takerroksessa (0-0,2 m) on todettu myds hiekkaa ja soraa. Tutkimukset ovat
ulottuneet enintdan noin 1,0 m syvyydelle merenpohjasta.

6.12.2 Sedimentin haitta-ainepitoisuudet

Sedimenttien ruoppaus- ja Idjitysohjeessa (Ymparistohallinnon ohjeita
1/2015) esitettyjen laatukriteereiden perusteella voidaan arvioida ruoppaus-
massojen lajityskelpoisuutta. Ruoppausmassojen laatukriteerien perusteella
ruoppausmassan lajityskelpoisuus luokitellaan seuraavasti:

1. Laatukriteeritason 1 haitta-ainepitoisuuksiltaan alittava ruoppausmas-
sa, jonka haitta-ainepitoisuudet vastaavat luontaista taustapitoisuutta.
Ko. sedimenteista aiheutuvia haittoja voidaan yleisesti pitaa kemialli-
sen laadun puolesta vesiymparistélle merkityksettdmina. Tama ruop-
pausmassa on lahtokohtaisesti vesistdlajityskelpoista.

2. Laatukriteeritasojen 1 ja 2 valiin (ns. "harmaalle alueelle”) haitta-
ainepitoisuuksiltaan sijoittuva ruoppausmassa, ja jonka l&jityskelpoi-
suus on arvioitava tapauskohtaisesti. Ruoppaus- ja l3jitysohjeessa ta-
ma harmaa alue on jaettu kolmeen valitasoon:

- Taso 1A. Kaikkien haitta-aineiden osalta pitoisuustaso 1A on
asetettu siten, ettd haitallisesta aineesta ei lahtokohtaisesti arvi-
oida aiheutuvan merkittavaa haitallista vaikutusta ymparistdssa
pitkaaikaisenkaan altistuksen aikana. Pitoisuudet ovat kuitenkin
kohonneet taustapitoisuuksista. Synteettisilla kemikaaleilla taso
1A alkaa pienimmasta maaritettavasta pitoisuudesta (esim.
PAH-yhdisteet, TBT, TPT), koska luonnossa ei esiinny naitd yh-
disteitd. Haitta-aineilla ei ole tasolla 1A vaikutusta massojen [3ji-
tyskelpoisuuteen.

- Taso 1B on asetettu metallien ja puolimetallien osalta siten, etta
haitallisen aineen pitoisuudesta ei arvioida aiheutuvan haittaa
vesielidille lyhytaikaisen altistuksen aikana. Heikosti hajoavien
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(esim. TBT ja TPT) tai pysyvien (POP-yhdisteet) orgaanisten
kemikaalien osalta pitoisuustaso 1B perustuu pyrkimykseen ra-
joittaa elidihin kertyvien aineiden paatymista kiertoon. Vesistola-
jitys hyville ja tyydyttaville 1ajitysalueille on mahdollista riskitar-
kastelun jalkeen.

- Taso 1C on maaritetty metalleilla kolmen alkuaineen kohdalla
(Hg, Cu ja Pb), jotka saattavat naissa pitoisuuksissa aiheuttaa
akuuttia toksisuutta korkeintaan 5 % lajeista. Heikosti hajoavien
(esim. TBT ja TPT) tai pysyvien (POP-yhdisteet) orgaanisten
kemikaalien osalta pitoisuustasot 1C perustuu pyrkimykseen ra-
joittaa elidihin kertyvien aineiden paatymista kiertoon. Vesistola-
jitys edellyttda paasaantdisesti hyvaa lajitysaluetta ja riskitar-
kastelua. Lajitys tyydyttaville Idjitysalueille edellyttéda perusteel-
lisempaa riskitarkastelua ja riskinhallintatoimenpiteiden arvioin-
tia.

3. Haitta-ainepitoisuuksiltaan ylimman laatukriteeritason (taso 2) ylittava
ruoppausmassa, jota pidetdan haitallisuuden takia paasaantdisesti ve-
sistolajityskelvottomana (voidaan sijoittaa vesiymparistdén, jos maalle
sijoittamisen vaihtoehto on ymparistdn kannalta huonompi ratkaisu).
Vain poikkeustapauksissa hyvaksyttavissa oleva vesistdlajitys edellyt-
tda hyvaa ldjitysaluetta, perusteellista riskitarkastelua ja riskinhallinta-
toimenpiteiden arviointia.

Ruoppausmassoja maalle |djitettaessa tarkastellaan normalisoimattomia pitoi-
suuksia ja haitta-ainepitoisuuksia verrataan maaperalle asetettuihin vertai-
luarvoihin (VNa 214/2007).

Hankealueella on tutkittu sedimenttien haitta-ainepitoisuuksia vuonna 2013.
Alueelle on tehty 4 sedimenttitutkimuspistetta, joissa ndytteenotto on ulotettu
syvimmilldan 1,0 m syvyyteen sedimenttiin. Tehdyissa sedimenttitutkimuksis-
sa on todettu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia kahdessa tutkimuspisteessa.
Kahdesta naytepisteestd ei saatu naytteita, koska pohja koostui louheesta.

Tutkimuksen analyysi- ja normalisoidut tulokset on esitetty taulukoissa liit-
teessa 4. Tutkimuspisteiden sijainti hankealueella on esitetty kartalla liittees-
sa 5.

Normalisoidut tulokset

Kaikissa otetuista ndytteistd on todettu tasojen 1 ja/tai 2 ylittavia haitta-
ainepitoisuuksia. Tason 2 ylittavia pitoisuuksia on todettu nikkelilla. Tason 1A
ylittdvina pitoisuuksina on todettu metalleja Hg, Cr, Cu, ja Zn seka useita
PAH-yhdisteita, tributyylitinaa, 6ljyhiilivetyja seka useita PCB-kongeneereja.
Tason 1B ylittdvina pitoisuuksina on todettu metalleja Hg, Cu, Ni ja Zn seka
useita PAH-yhdisteita ja 6ljyhiilivetyja. Tason 1C ylittdvina pitoisuuksina on to
metalleja Cu ja Pb seka PCB-153 kongeneeria. Tasojen 1 ja/tai 2 ylityksia on
todettu koko naytesyvyydella.

Normalisoimattomat tulokset

Normalisoimattomista analyysituloksista arseenin, lyijyn, bentso(a)pyreenin ja
fluoranteenin tulokset ovat vyksittaisissa naytteisséa VNa:n 214/2007 kyn-
nysarvojen ja alempien ohjearvojen vélissa. Oljyhiilivetyjen C,;1-Cs4o ana-
lyysitulos on yhdessa naytteessa alemman ja ylemman ohjearvon valissa.
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7 HANKESUUNNITELMA
7.1 Suunnitellut toimenpiteet ja rakenteet

7.1.1 Yleiskuvaus

Hankealueella sijaitseva nykyinen kevyen liikenteen silta puretaan ja paikalle
rakennetaan uusi kevyen liikenteen silta, tulvaportit ja tulvapumppaamo. Ra-
kenteiden tekeminen edellyttda pienimittakaavaista ruoppausta ja maaraken-
tamista rannassa. Kohdissa 7.1.2, 7.1.3, 7.1.4 esitetyt kuvaukset uudesta sil-
lasta, tulvaportista ja tulvapumppaamosta ovat lainauksia hankkeen vyleis-
suunnitelmasta (Helsingin kaupungin rakennusvirasto, Katu- ja puisto-osasto.
Toolénlahden tulvasuojelu. Kevyen liikenteen silta, tulvaportit ja -
pumppaamo. Yleissuunnitelma. 13.7.2012). Tulvasuojelurakenteiden vyleis-
suunnitelma on liitteena 6.

7.1.2 Uusi kevyen liikenteen silta

Uuden sillan yhteyteen rakennettavat pumppaamot etta tulvaportti antavat
sillalle tarkoituksenmukaiset muodot.

Jotta kaikki pumppaamojen ja porttien vaatimat laitetilat saadaan katkettya
kevyen liikenteen vaylan alle, mutta kuitenkin ilmastonmuutosennusteiden
mukaisen normaalin merivedenpinnan tason +1,0 yldpuolelle vaaditun (2,4
metrid) korkuisina, pitda kevyen liikenteen vaylan tasauksen olla laitetilan
kohdalla tasolla +4,15.

N&din ollen uuden sillan alapinta tulee olemaan noin tasolla +3,40 eli selvasti
korkeammalla kuin nykyisen paikalla olevan kevyen liikenteen sillan ja noin
0,6 metria korkeammalla kuin ratapihan kohdalla olevien siltojen. Uuden sillan
valmistumisen jalkeen Tédlonlahdelle padsevat 1,4 metria korkeammat ve-
neet kuin nykyisin.

Uuden sillan vapaan aukon leveys tulee olemaan nykyisen silta-aukon suurui-
nen eli 7,4 metria.

Rakenteeltaan uusi silta on terasbetoninen laattasilta. Silta mitoitetaan kevy-
en liikenteen kuormille, mutta lisdksi kestamaan pelastuslaitoksen pelastuska-
luston paino sekd nosturin tassukuorma.

Sillan yleispiirustus on esitetty liitteena 7. Samassa yleispiirustuksessa on esi-
tetty myo6s tulvaportti, -pumppaamo ja laitetila. Sillan ja kevyen liikenteen
vayldn yleissuunnitelma seka pituus- ja poikkileikkaukset on esitetty liitteena
8.

7.1.3 Tulvaportti ja settipadot

Tulvaportti on ymparistonakékohtien vuoksi sijoitettava mahdollisimman va-
hdn ulospain nakyvdksi eli sillan kannen alle.

Koska tulvaporttien tulee pitdd Eldintarhanlahden puolella vield tasolle +2,25
nouseva merivesi, porttien tulee ulottua aina tasolle +2,50 asti.

Varsinainen portti tehddan ruostumattomasta terdksesta, jotta valtytaan
mydhemmiltd pintakasittelyilta. Yleissuunnitelmassa Téd6l6nlahden tulvapor-
tiksi on valittu salpausportti.

Salpausportti soveltuu tulvaportiksi hyvin useasta eri syysta:

- Portti on yleisesti kanavien suluilla kdytetty tyyppi, joten sen toiminta ja
oikeat rakentamistavat tunnetaan hyvin.

- Portti soveltuu hyvin kaytettavaksi myds hydraulisella koneistolla.

- Porttia voidaan hyvin kayttdd myos kaukokaytténa.



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Vesilain mukainen lupahakemussuunnitelma 15 (22)
P27843P001

2.10.2015

- Porttien rakenteet voidaan tehda niin, etta kaikki porttirakenteet ovat
normaaliasennossaan suojassa uoman molemmin puolin rakennetuissa te-
rasbetonisissa porttipielissa.

- Itse porteista tulee suhteellisin keveita, koska ne toimivat pddosin puris-
tettuina rakenteina

Salpausportit muodostuvat silta-aukon kumpaankin reunaan saranoidusta pa-
riovesta. Portin ollessa auki porttipuoliskot ovat aukon pielissa niita varten ra-
kennetuissa syvennyksissa ja portin ollessa kiinni, ovet ovat vastakkain siten,
etta ne muodostavat uoman keskelld noin 120 °:een kulman. Kumpikin port-
tipuolisko on nain vedenpaineen vaikutuksesta puristettuna eika niihin kohdis-
tu vedenpaineesta juurikaan taivutusrasituksia — tasta nimi salpausportti.

Auki asennossaan porttipuoliskot ovat kokonaan vaylan ulkopuolella terasbe-
tonirakenteisissa pielirakenteissa. Pielirakenteiden yldosassa on hydraulisylin-
terit ja kdantdvarret, joiden avulla porttia kaytetaan.

Kiinni asennossa portit tukeutuvat seka pielirakenteisiin etta keskelld vesi-
vaylaa toisiinsa. Vedenpinnan korkeuseron portin eri puolilla kasvaessa portit
puristuvat seka pielidan etta toisiaan vasten, jolloin portit tiivistyvat. Lisaksi
portti painuu kynnystaan vasten. Tarpeen vaatiessa (jos vaaditaan ehdotonta
tilveytta) pielissa ja kynnyksessa kaytetaan lisaksi kumisia tiivisteita. Ko. por-
tissa tama ei liene kuitenkaan tarpeellista, jolloin portista tulee hieman yksin-
kertaisempi ja huoltovapaampi.

Porttipuoliskoja liikutellaan hydraulisylinterien avulla. Sylinterit sijoitetaan ve-
den pinnan ylapuolelle portin pielien terasbetonirakenteisiin, jolloin kaikki
huoltotoimenpiteet ovat helposti tehtavissa.

Porttia voidaan kayttaa joko paikallis- tai kaukokayttona.

Periaatteessa paikalliskaytté joudutaan rakentamaan porttiin joka tapaukses-
sa, koska sita tarvitaan huolto- ja koekayttdja varten.

Kaukokayttd vaatii tietoliikenneyhteyden, kuulutuslaitteiston ja kameraval-
vonnan.

Porttien pieliin sijoitetaan ns. turvakiskot. Jos porttia suljettaessa kiskot kos-
kettavat jotain estetta (vene portin kohdalla), portin sulkeutuminen pysahtyy
valittdmasti ja portti aukeaa.

Tulvaportin molemmin puolin rakennetaan settiurat, joihin voidaan rakentaa
settiparruista settipadot. Settiurat valmistetaan haponkestavasta teraksesta.
Itse settiparrut valmistetaan suorakaiteen muotoisista rakenneterasputkista
kuumasinkittyind. Parrut valmistetaan dimensioiltaan sellaisiksi, etta ne voi-
daan asentaa paikoilleen sillan kannelta autonosturilla.

Toodlénlahden puoleiset seittiurat sijoitetaan valittdmasti ennen pumpputiloihin
johtavaa aukkoa ja Eldintarhanlahden puoleinen tulvaportin aukiasennon tilan
alapuolelle. Em. tavalla sijoitettuina settipatojen avulla saadaan kuivaksi huol-
totoimenpiteita varten seka tulvaportin kohta ettd molemmat pumppaamoti-
lat.

7.1.4 Tulvapumppaamo ja pumput

Pumppaamo sijoitetaan rakennettavan kevyen liikenteen sillan kansirakenteen
alapuolelle. Pumppaamo koostuu kahdesta silta-aukon molemmin puolin si-
jaitsevasta terdsbetonisesta pumpputilasta, joiden vilissa ovat silta-aukko ja
siihen sijoitettava tulvaportti. Eldintarhanlahden puoleinen luiska tehdaan te-
rasbetonisena rakenteena samaan kaltevuuteen kuin kevyen liikenteen vaylan
Eldintarhanlahden puoleiset luiskat sillan ja pumppaamojen molemmin puolin.
Pumppaamotila ulottuu luiskan alle ja pumput sijoitetaan taman luiskan alle.
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Laitetila, johon kaikki hydrauliikka- ja sdhkdéautomaatiolaitteet sijoitetaan, ra-
kennetaan valittémasti silta-aukon pohjoispuolisen pumppaamon pohjoispuo-
lelle. Laitetila tulee kokonaisuudessaan kevyen liikenteen vaylan alle. Laiteti-
laan johtavat portaat ovat puolestaan laitetilan radan puoleisen seinan vieres-
sa.

Nain sijoitettuna ja muotoiltuna silta ja pumppaamot tulevat kokonaisuudes-
saan kevyen liikenteen vaylan ja sen sivuluiskien rajoittamaan tilaan.

Pumppaamo perustetaan suunnitteluvaiheessa olleiden pohjatietojen perus-
teella arvioituna maanvaraan. Ratapihan puolella joudutaan kaivannon tuke-
miseen kayttdmaan terdksista tukiseinda, joka joudutaan jattamaddn pysyvasti
paikoilleen.

Nykyinen rautatiesillan aukko toimii virtauskanavana Tédlonlahdelta pump-
paamolle. Laskelmien mukaan aukon mitat ovat riittdvat johtamaan suunni-
telman mukainen maksimivirtaama 7 m3/s ilman merkittavia virtaushavisita.
Ratasillan alituksen jalkeen virtaus kaantyy silta-aukon molemmin puoli ole-
viin pumpputiloihin. Niiden tuloaukot varustetaan valpilla.

Alkuvaiheen pumpputyypiksi asennetaan vaakamalliset potkuripumput.
Pumppuja asennetaan kaksi kappaletta tuotoltaan 2 x 0,75 m3/s = 1,5 m?/s.
Perusteluna on, ettd mitoitusperusteena olevat maksimimerenpinnankorkeu-
det (+2,25 m) esiintyvat vasta tulevaisuudessa ja etta tama pumpputyyppi
vastaa asetettuja tuottovaatimuksia nykyisissa hydrologisissa olosuhteissa.

Pumppaamon tilat suunnitellaan kuitenkin sellaisiksi, ettd tulevaisuudessa on
mahdollista sijoittaa niihin joko vaakamalliset tai pystyasentoiset pumput. Tu-
levaisuuden ilmastonmuutosskenaarion toteutuessa on talléin mahdollista va-
lita kohteeseen silloisen pumpputeknologian mukaiset pumput.

Kummankin pumpputyypin kaikkien pumppujen edellyttdamat lapiviennit ra-
kennetaan kuitenkin pumppaamon Eldintarhanlahden puoleiseen seindan val-
miiksi tulevaisuutta varten. Nain ollen rakennetaan kummassakin pumpputi-
lassa sen etuseindan yhteensa 8 kpl ldpivientia, joista 4 kpl seinan yldosaan
pystypumppuja varten ja 4 kpl seinan alaosaan vaaka-pumppuja varten.
Kaikki lapiviennit, joihin ei asenneta ensivaiheessa pumppuja, suljetaan sellai-
sella rakenteella, joka voidaan myéhemmin avata.

Jokainen pumppu toimii itsendisesti. Niiden sijoitus toisiinsa nahden suunnitel-
laan sellaiseksi, ettda pumppujen imupuolen virtaukset eivat hairitse toisiaan.

Pumppuja tullaan ohjaamaan taajuusmuuttajilla.

Kahdella jakeluverkkoyhtion eri sahkéliittymadlla on tarkoitus turvata sahkén
saanti ndistd toisen muuntopiirivian kohdatessa. Pumppaamoon rakennetaan
myds valmius liittdd varavoimakone sahkdpaakeskukseen.

Tulvaportteja ja tulvapumppuja ohjataan kasikaytélla erilliselld irrallisella oh-
jauspaneelilla. Lisaksi varaudutaan sulkuporttien ja tulvapumppujen ohjaami-
seen kasikdytolla valvomosta. Pumppujen kierrosnopeutta ja tuottoa ohjataan
taajuusmuuttajilla.

Sulkuportteja ja tulvapumppuja ei ohjata automaattisesti missaan tilanteessa.

Tulvapumppaamo varustetaan automaatiokeskuksella, joka liitetaan kauko-
valvontaan, joko kiintedlla ADSL- yhteydelld tai esim. langattomalla 3G yh-
teydella.

Yhteydellad siirretaan automaatiokeskuksen tietojen ja ohjauksien lisaksi ka-
meravalvontakuvaa. Kameravalvonta ei ole kaytdssa jatkuvasti, yhteydella
tarkistetaan ennen porttien liikuttelua, ettei sillan alla ole veneliikennetta.
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Automaatiokeskukseen liitetdan tulvapumput, tulvaportti ja pintamittaukset.
Pintamittaukset sijoitetaan kahdennettuina sulkuportin molemmille puolille, si-
ten etta tulvaportin ollessa kiinni mitataan erikseen Tddl6nlahden ja Eldintar-
hanlahden pintaa.

Tulvapumppaamon lay-out, sahko6- ja konepiirustus seka leikkaukset A-A ja B-
B on esitetty liitteena 9. Liitteen 9 piirustuksiin on myds esimerkin vuoksi piir-
retty muutama myéhemmin asennettava pysty- ja vaakapumppu asennuspai-
koilleen.

7.1.5 Ruoppaus ja loppusijoitus

7.1.6 Tayttd

Kohteessa ruopataan sedimentteja suunniteltujen rakenteiden toteuttamisen
edellyttdmassa laajuudessa. Nykyisen sillan alapuolinen merenpohja on louhe-
tayttoad, josta ei ole saatu naytteita. Eldintarhanlahden puoleisella vesialueella
on todettu sedimentissa nikkelia ruoppaus- ja lajitysohjeen laatukriteeritason
2 ylittdvina pitoisuuksina. Sedimentteja ja louhetta ruopataan noin 200 m?
alueelta rakentamisen vaatimalle tasolle. Ruoppauksen kokonaismassamaara
on maksimissaan noin 600 m>ktr. Haitta-ainetasoiltaan meril&jityskelvottomat
ruopattavat sedimentit ja louhe nostetaan maalle ja sijoitetaan luvan omaa-
vaan vastaanottopaikkaan. Haitta-ainetasoiltaan merildjityskelpoisiksi luokitel-
tavat sedimentit I3jitetadn luvan omaavalle merildjitysalueelle. Merilajityskel-
poisuus arvioidaan luvan omaavan merildjitysalueen vesiluvan ehtojen mukai-
sesti.

Haitta-ainepitoisten sedimenttien ruoppaus toteutetaan ymparistdkauhalla
(kahmari- tai visiirikauhalla), jossa kauhan sulkeutuva mekanismi vahentaa
haitta-ainepitoisen hienoaineksen leviamista ymparistdéon.

Kohteessa suoritetaan pohjaantayttdd rakennustdiden edellyttamalle tasolle.
Sillan ja pumppaamotilojen perustamistapa tarkentuu paikalla suoritettavien
tdydentdvien pohjatutkimusten perusteella.

Arvioitu suunniteltu pohjantaso sillan eldintarhanlahden puoleisella edustalla
on noin -2,3 m mpy. Silta- ja tulvaporttiaukon kohdalle rakennetaan yhtenai-
nen pohjalaatta, jonka ylapinnan taso on noin -1,8 m mpy.

Merialueen pohjatayttoihin kaytetdan ymparisté- ja rakennusteknisiltd ominai-
suuksiltaan tayttédn kelpaavaa mineraalimaa-ainesta. Pohjataytdén kokonais-
massamé&ara on maksimissaan noin 600 m>ktr.

7.2 Hydrologinen mitoitus

7.2.1 Periaatteet

Kohdissa 7.2.1 - 7.2.5 esitetyt tiedot pumppaamon mitoituksesta ovat laina-
uksia hankkeen yleissuunnitelmasta (Helsingin kaupungin rakennusvirasto,
Katu- ja puisto-osasto. Toolonlahden tulvasuojelu. Kevyen liikenteen silta,
tulvaportit ja - pumppaamo. Yleissuunnitelma. 13.7.2012) Tulvasuojeluraken-
teiden yleissuunnitelma on liitteend 6.

Tulvimista aiheutuu Té6lonlahden rannoille, kun merenpinta nousee poikkeuk-
sellisen korkealle. Lisdksi tulvimista voi aiheutua Té6lénlahden oman valuma-
alueen sadevesistd, kun suunniteltava sulkuportti on meritulvan takia kiinni.
Naihin tilanteisiin varaudutaan jarjestelmadlla, joka kasittaa sekd sulkuportin
ettd tulvapumppaamon. Sulkuportti eristda Toéoloénlahden merestd korkean
merenpinnan aikana ja tulvapumppaamo poistaa Toolonlahdelle talldin tulevat
valumavedet.
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Kun meritulvatilanteessa merenpinta ylittaa tason +1,0 m, Tédl6nlahti eriste-
tdan Eldintarhanlahdesta sulkemalla sulkuportti. Tulvapumppuja tarvitaan tas-
sa tilanteessa, mikali To6lénlahden pinta jatkaa edelleen nousua lahteen valu-
vien sadevesien vaikutuksesta. Tulvapumput johtavat veden T6dl6nlahdelta
Eldintarhanlahden puolelle rajoittaen nain veden nousua Td6l6nlahdella. Pum-
put pysahtyvat, kun taso +1,0 m jdlleen saavutetaan.

Jarjestelma on mitoitettu niin, ettd nykytilanteessa pumppauskapasiteetti 1,5
m3/s ja Toolénlahden oma varastoitumistilavuus vedenkorkeusvalilla
+1,0...1,5 m pystyvat estdmdan veden nousun Tédldnlahdella yli kriittisen ta-
son +1,5 m. Hetkelliset tulovirtaamahuiput Tédl6nlahdelle ovat siis suurempia
kuin pumppauskapasiteetti.

Tulevaisuudessa ilmastomuutoksen mydtéa merenpinnan ennakoidaan nouse-
van pysyvasti korkeammalle tasolle. Talléin ei T66l6nlahdella ole kaytettavissa
saannoéstelytilavuutta yhta paljon kuin nykyisin. Siten pumppauskapasiteetti
on3 sovitettava ldhemmaksi lahden tulovirtaamahuippua noin tasoon 6...7
m->/s.

7.2.2 Nykytilanteen mukainen mitoitus

Tulvapumppaamo mitoitetaan pitkdkestoisen sateen aiheuttamalle virtaamal-
le, jolloin pumppaamon kapasiteettitarve ei kasva tarpeettoman suureksi. Tal-
I16in lyhytkestoisen rankkasateen aikana tulovirtaama ylittdd pumppaamon
kapasiteetin, mutta Iyhyiden sateiden aiheuttama hulevesimaara ei nosta T66-
I6nlahden pintaa haitalliselle tasolle lahden varastotilavuuden tasaavan vaiku-
tuksen ansiosta. Mallinnusten mukaan kerran 200 vuodessa esiintyva 6 tuntia
kestdva sade aiheuttaa suurimman vedenpinnan nousun Tédl6nlahdessa.

Hyddyntamalla Toédlonlahden varastotilavuus maksimaalisesti pumppaus 1,5
m3/s Tooldnlahdesta Eldintarhanlahteen (T6dl6nlahden ja Eldintarhanlahden
vdlisen yhteyden ollessa tdysin suljettu) rajaa sadetilanteen aikaiseksi pin-
nannousuksi Tddlénlahdessa 0,5 m. Tata voidaan pitdaa hyvaksyttdvana nou-
suna.

Mitoituksen perusoletukset ovat seuraavat:

- Veden vapaa virtaus Tédlonlahden ja Eldaintarhanlahden valilla estetty
- T66l6nlahden vedenpinta sateen alkaessa +1,0 m

- Eldintarhanlahden vedenpinta korkeimmillaan +2,25 m

- Pumppauskapasiteetti 1,5 m3/s

7.2.3 Ilmastonmuutoksen huomioiminen

Ilmastonmuutosmallien mukaan merenpinta on tulevaisuudessa huomattavas-
ti nykyista korkeammalla. Tassa yhteydessda merenpinnan pysyvan nousun on
oletettu olevan n. 1,0 m. Pysyva pinnannousu rajoittaa merkittavasti T66l6n-
lahden kayttamista varastoaltaana.

Sateen 1/200 a, 6 h on osoitettu aiheuttavan suurimman pinnannousun T60-
I6nlahdessa. Mallinnukset osoittavat pumppaustarpeeksi Q = 7000 I/s To6l6n-
lahden |ahtoétason ollessa +1,2 m. Tédlonlahden pinta kay talléin ylimmillaan
tasolla +1,49 m.

7.2.4 Johdettava vesimaara ja pumppaus

Vaadittava nykyhetken pumppauskapasiteetti on 1,5 m3/s. Tulevaisuudessa,
kun ilmastomuutoksen ennakoidaan nostavan keskimaardista merenpintaa,
on pumppauskapasiteetin oltava laskelmien mukaan noin 6...7 m?/s.

Pumppauksen tuottovaatimuksen ollessa suuri, kuten tdssa tapauksessa, ja
samalla nostokorkeuden ollessa pieni, pumpputyyppi on potkuripumppu. Pot-
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kuripumpun hyoétysuhde suurilla virtaamilla ja pienilla nostokorkeuksilla on
hyva. Hyotysuhde ja toimintapiste sdadetaan kohdalleen potkuripumppujen
lapakulmaa saatamalla.

Pumppauksen toteuttamiseen on useita vaihtoehtoisia tapoja. Yksinkertai-
simmillaan pumppaus tarkoittaa yhden suuren potkuripumpun kayttamista
koko mitoitusvirtaaman pumppaamiseen. Tama ei ole kuitenkaan suositelta-
vaa, vaan jarjestelman toiminnan varmistamiseksi on syyta kayttaa useampia
pienia pumppuja, joko samanaikaiseen tai porrastettuun pumppaamiseen.

Saatavilla olevien sopivien pumppujen selvityksen perusteella on paadytty, et-
td pumppaus toteutetaan kapasiteetiltaan 0,75 m>/s pumpuilla, joita ensivai-
heessa on kaytdssa kaksi ja lopputilanteessa kahdeksan. Tulevaisuuden suu-
rempi pumppauskapasiteetti on huomioitu lisdpumppujen tilavarauksena.

7.2.5 Hydraulinen mitoitus, nostokorkeusvaatimus

7.3

7.4

8

Pumppuja on varsinaisesti tarve kayttaa vain yli +1,0 m olevien vedenkor-
keustasojen aikana. Pumppauksen geodeettisen nostokorkeusvaatimuksen
maaraavat meritulvatilanteen maksimivedenkorkeus Eldintarhanlahden puo-
lella seka Toolonlahden pinnankorkeus. Té6lonlahti on pumppaustilanteissa
tasossa +1,0..1,5 m ja Eldintarhanlahti tasossa +1,0...2,25 m. Lisaksi pump-
pujen nostokorkeudessa on huomioitava virtausreittien ja varusteiden (erityi-
sesti takaiskulapan ja virtausputken) aiheuttamat virtausvastukset.

Pumppauksen maksiminostokorkeus muodostuu seuraavasti pumppauksen
tuotolla 8 x 0,75 m3/s = 6 m¥/s:

- geodeettinen nostokorkeus (meri +2,25 m, Toolénlahti +1,0 m) = 1,25 mvp
- virtaushaviét = 0,45 mvp
- kokonaisnostokorkeus = 1,7 mvp

Edelld mainittu edustaa &aritilannetta, joka on pumppumitoituksen perustee-
na. Kaytanndssa tavanomaisia pumppaustilanteita ovat ne, joissa lahtien ve-
sipinnat ovat lahes samassa tasossa ja nostokorkeus muodostuu ldhinna vain
virtaushavioista.

Pumppaukseen ei ole tulvasuojelullista tarvetta normaaleilla merenpinnan
korkeuksilla (alle tason +1,0 m). Pumppujen kunnossapitdmiseksi niitd on
kuitenkin kaytettava aika ajoin. Pumppaamon imuallasmitoituksessa on huo-
mioitu, ettd pumppujen upotussyvyys on riittdva myds normaalimerenpinnan-
korkeuksilla.

Tyonaikaiset jarjestelyt

Toimenpidealueen edustan venelaiturille ja alueen virkistyskaytélle aiheutuvat
tydnaikaiset hairiét pyritdan tydsuunnittelulla pitamdan mahdollisimman va-
hdisina ja veneliikenne alueella sailytetdan koko tyon ajan.

Tyonaikainen tarkkailu

Ruoppauksen massamaara ja vesirakennustdiden osuus ovat kohteessa va-
hadiset, joten tarvetta erityiselle vesistdtarkkailulle ei katsota olevan.

Veden laatua arvioidaan tdiden aikana aistinvaraisesti ja tarvittaessa tydalue
rajataan 6ljypuomein tms.

TOTEUTTAMISAIKATAULU

Alueen rakentamistyo6t aloitetaan tédman hetkisen arvion mukaan syksylla
2016 ja vesialueella tehtavat rakennustyot kestavat noin 0,5 vuotta.
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9 HANKKEEN VAIKUTUKSET JA HAITTOJEN VAHENTAMINEN
9.1 Yleista

Hankkeesta ei tule aiheutumaan merkittdvaa vahinkoa eika haitallisia muu-
toksia nykyisin vallitsevaan vesistdn ja sen ranta-alueiden tilaan. Tassd ha-
kemuksessa esitetyt tyot ovat edellytyksenda Toodlénlahden rantarakenteiden
suojaamiseksi tulvimisen aiheuttamilta haitoilta.

9.2 Ympaéristo ja vedenlaatu

Alueen vesirakennusty6t eivat aiheuta pysyvia tai laaja-alaisia muutoksia ve-
sistdn tilaan eika veden laatuun.

Tyot aiheuttavat tilapaisesti paikallista veden samentumista ja kiintoaineksen
sedimentaatiota l|ahialueella. Sedimenttipartikkeleihin sitoutuneita haitta-
aineita kulkeutuu samentuman mukana tydalueen lahiymparistédn. Partikkeli-
kulkeuma ei aiheuta merkittavda sedimentin pilaantumista, silla suunnittelu-
alueen ymparistdssa on todettu haitta-ainepitoisuuksiltaan samanlaatuista se-
dimenttia.

Rakennustdiden johdosta sedimentistd saattaa liueta veteen pienia maaria
haitta-aineita. Haitta-aineet sitoutuvat padasiassa sedimentin orgaanisiin ai-
nesosiin tai savihiukkasiin, joten aineiden vesiliukoisuus on erittain vahaista.

9.3 Vedenkorkeudet ja virtaamat

Tooéldénlahden ja Eldintarhanlahden viélisen kanavan Eldintarhanlahden puolei-
sen suuaukon leveys ja vesisyvyys eivat pienene. Rakennettavilla kevyen lii-
kenteen sillalla, tulvaporteilla ja -pumppaamolla ei katsota olevan normaaliti-
lanteessa vaikutusta vesialueen vedenkorkeuteen ja virtaamiin.

Merenpinnan noustessa poikkeuksellisen korkealle Té6lénlahden rannoille ai-
heutuu tulvimista. Téolonlahti saattaa myds tulvia sen valuma-alueen sadeve-
sistd, kun rakennettava sulkuportti on meritulvan takia kiinni. Suunnitelman
mukaan merenpinnan ylittdessa tason +1,0 m Tdd6lénlahti eristetdaan eldintar-
hanlahdesta sulkemalla sulkuportti. Tulvapumppuja kadytetdaan tassa tilantees-
sa, jos Toodlonlahden pinta edelleen jatkaa nousua lahteen valuvien hulevesien
johdosta.

Tulvasuojelun aikaiset toimenpiteet rajoittavat virtaamaa Eldintarhanlahdesta
Toolénlahteen ja saattavat kaantaa sen painvastaiseksi kaytettdessa tulva-
pumppuja. Tulvasuojelurakenteiden kayttaminen on kuitenkin edellytyksena
Toolonlahden rantojen suojaamiseksi tulvimisen aiheuttamilta vahingoilta.
Tulvasuojelutoimenpiteita ei kaynnisteta kuin poikkeuksellisen voimakkaan
merenpinnan nousun ja rankkasateiden yhteydessa. Padosin virtausolosuhteet
sailyvat vesistossa ennallaan.

9.4 Vesiliikenne

Vesirakennustyo6t eivat ulotu hankealueen edustalla sijaitsevan pienvenelaitu-
rin alueelle, joten hankkeesta ei aiheudu veneliikenteelle merkittavaa haittaa.
Mahdolliset lyhytaikaiset hairiét hankealueen edustan veneliikenteelle pyritaan
ty6suunnittelulla pitdémaan mahdollisimman vahaisina ja venelaiturit sailyte-
taan kaytdssa koko tydn ajan.

9.5 Kalasto ja kalastus

Vaikutukset kalastukseen ja kalastoon ovat tydnaikaisia ja hyvin paikallisia.
Ne kohdistuvat padasiassa vesirakennustoihin liittyvdaan veden tilapdiseen
samentumiseen seka erilaisten tydkoneiden ja rakennustdiden aiheuttamaan
lievaan meluhaittaan. Veden samentuminen ja melu saattavat karkottaa kalo-
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ja kohteen valittémasta laheisyydesta kauemmaksi. Kohde ei ole kalastollises-
ti merkittava ja alueella ei harjoiteta ammattikalastusta.

9.6 Virkistyskaytto

Eldaintarhanlahden ranta-alue on toimenpidealueen ymparistdssa puisto- ja
virkistysaluetta. Toimenpidealue on kuitenkin pieni alueen kokonaispinta-
alaan nahden. Hankkeella ei katsota olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia
alueen virkistyskaytolle. Tulvasuojelurakenteiden rakentaminen tulee paran-
tamaan Too6lénlahden ranta-alueiden virkistyskayttéa meritulvien aikana.

9.7 Rantarakenteet ja laitteet

Hankkeen vaikutusalueella ei sijaitse sellaisia rantarakenteita tai laitteita, joil-
le aiheutuisi korvattavaa haittaa tai vahinkoa.

9.8 Luonnonsuojelualueet ja luokitellut luontoarvot

Alue on rakennettua kaupunkiymparistdéa. Hankkeen vaikutusalueella ei ole
luonnonsuojelualueita eika rauhoitettuja kohteita.

Rautatien ali kulkeva tunneli suualueineen on luokiteltu linnustollisesti arvok-
kaaksi kohteeksi (arvoluokka III). Pesimadlinnustoa ei ole, mutta kohteella on
erityisen suuri merkitys talvehtivien sorsalintujen ja lokkien talvehtimiselle.
Hankkeella ei ole vaikutusta vesiston kohdan sulana pysymiseen.

Alue kuuluu myds paikallisesti tarkeaksi lepakkoalueeksi luokiteltuun aluee-
seen (arvoluokka III). Lajina alueella on pohjanlepakko. Alueen vanhat puistot
ja puistomainen ymparistét vanhoine puurakennuksineen tarjoavat lepakoille
piilopaikkoja. Puistot ja ranta-alueet ovat lepakoille hyvid ruokailupaikkoja.
Toodlénlahden ymparistéssa on ajoittain tehty runsaasti havaintoja pohjanle-
pakoista. Kaisaniemenlahden ja Eldintarhanlahden vesialueilla on havaittu yk-
sittdisia pohjanlepakoita. Hankkeella ei ole haitallista vaikutusta alueen lepak-
kopopulaation levdahdyspaikkoihin tai niiden saalistusalueisiin.

Toimenpidealueen sedimentissa on todettu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia,
joten teoreettinen altistumisreitti haitta-aineiden osalta on rakennustdiden ai-
kana liikkuvan kala- ja pieneliéravinnon kautta vesilintuihin. Toimenpidealu-
eesta noin 2 km etdisyydella itaan sijaitsevalla Kalasataman alueella aikai-
semmin tehtyjen ruoppaustdiden perusteella voidaan sanoa, etta ruoppaus-
toimenpiteet eivat aiheuta haitta-ainepitoisuuksien merkittavaa kohoamista
alueen merivedessa luonnontilaan nahden. Talléin ravintoeldinten pitoisuuk-
sissa ei voida olettaa haitta-ainetasojen merkittavaa kohoamista nykyiseen
verrattuna, joten altistumisreitti liikkuvan ravinnon kautta ei ole merkittava
eika haitta-aineille altistumisen arvioida merkittavasti kasvavan hankkeen ve-
sistotdiden johdosta.

Hankkeella ei ole vaikutusta luonnonsuojelu- tai Natura-alueisiin.

9.9 Vesienhoitosuunnitelma

Valtioneuvosto on 10.12.2009 yleisistunnossa hyvaksynyt vesienhoidon ja
merenhoidon jdrjestamisestd annetun lain (1299/2004, muutos 272/2011)
edellyttamat alueelliset vesienhoitosuunnitelmat. Hakemussuunnitelman mu-
kainen alue kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen.

Hankealueen laheisyydessa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin pohja-
vesialue sijaitsee Santahaminassa noin 6 km toimenpidealueen kaakkoispuo-
lella.
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Hakemussuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet eivat vaaranna vedenlaatua tai
muuten ole vesienhoitosuunnitelmassa asetettujen tavoitteiden vastaisia (ve-
silain 3 luvun 6 § 2 momentti).

Muut vaikutukset

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta haittaa kaavoitukselle eika muulle maan-
kaytoén jarjestamiselle. Hanke edistda alueen kehittamistad ja on asemakaava-
ehdotuksen mukainen.

Hankkeesta ei katsota aiheutuvan luonnonsuojelulain (1096/1996) tai vesilain
2 luvun 7 §:n, 9 §:n tai 11 §:n vastaisia seurauksia.

HANKKEEN TUOTTAMAT HYODYT JA HAITAT

Hankkeen hyoéty- ja haittavertailu:

Hyodyt: + Hankkeen toteuttaminen suojaa Tod6l6nlahden
ranta-alueet merenpinnan nousun ja rankkasa-
teen aiheuttamilta tulvilta.

+ Hanke parantaa To66lonlahden ranta-alueiden
virkistyskayttémahdollisuuksia mahdollisen tul-
vimisen aikana ja rantarakenteiden vaurioitu-
misen estymisen vuoksi.

+ Hanke parantaa Tédlénlahden kayttdéa vapaa-
ajanveneilyyn, kun sillan uusimisen jalkeen en-
tista korkeammat veneet paasevat lahdelle.

Haitat: - Rakennustdiden aiheuttama lieva samentumi-
nen heikentaa tilapaisesti veden laatua ja aihe-
uttaa kalojen tilapaistd karkottumista rakenta-
mispaikan valittdmasta laheisyydesta.

- Vesirakentaminen saattaa aiheuttaa vahaista
haitta-aineiden leviamista lahialueelle sekda me-
lua.

OIKEUDELLISET EDELLYTYKSET

Hankkeesta ei aiheudu ymparistén kannalta merkittdvia muutoksia vesis-
tébnosan normaaliolosuhteissa vallitsevaan vedenkorkeus- ja virtaamatilantee-
seen. Hanke ei aiheuta nykytilaan verrattuna pysyvia haitallisia vaikutuksia
alueen vesiymparistoon ja sen kayttéon.

Hankkeesta ei aiheudu korvattavaa vahinkoa, haittaa tai muuta edun mene-
tystd vesialueen omistajille eikd muillekaan vesistéon liittyvien etujen tai oi-
keuksien omistajille. Hanke ei vaaranna yleista terveydentilaa eikd aiheuta
vahingollisia muutoksia ymparistén luonnonsuhteisiin tai vesiluontoon ja sen
toimintaan eika huononna paikkakunnan asutus- ja elinkeino-oloja.

Helsingin kaupunki luvan hakijana omistaa hankkeen toteuttamiseen tarvitta-
vat vesi- ja maa-alueet. Hankealueeseen rajautuu ja sen vaikutusalueella on
my6s Suomen valtion omistamia kiinteistéja, joita hallinnoivat Senaatti-
kiinteistot ja Liikennevirasto.

Hanke on yleisen tarpeen vaatima. Hankkeesta saatava hy6éty on huomattava
ja siitéd mahdollisesti koituvaa haittaa suurempi. Hanke on voimassa olevan
yleiskaavan seka asemakaavan mukainen.
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Vesilain 3. luvun 4 §, 5 § ja 6 §:n perusteella oikeudelliset edellytykset luvan
mydntamiselle katsotaan olevan olemassa.

Hakemussuunnitelmassa on esitetty suunnitelmat toteutuksen aikaisesta vai-
kutusten tarkkailusta (vesilain 3. luvun 11 §)

Hanke ei ole luonnonsuojelulain, jatelain, maankayttdé- ja rakennuslain tai
muinaismuistolain vastainen eika ole ristiriidassa vesienhoitosuunnitelmassa
esitettyjen tavoitteiden kanssa (vesilain 1. luvun 2 §).

12 BAT JA BEP

Ympariston kannalta parhaan kayttdkelpoisen tekniikan (BAT) ja ympariston
kannalta parhaan kdytannén periaatteet (BEP) on huomioitu hankkeessa mm.
seuraavilla tavoilla:

— Vesirakennustéiden aikana suoritetaan veden laadun tarkkailua aistinvarai-
sesti ja tarvittaessa tydalue erotetaan ympardivastd merialueesta 6ljy-
puomein tai vastaavin rakentein.

— Jokainen vesistédn kohdistuvat rakennustydvaihe suoritetaan mahdolli-
simman nopeasti ja yhtdjaksoisesti, jolloin tyén vaikutukset ymparistoon
jaavat mahdollisimman pieniksi.

— Haitta-ainepitoisten massojen ruoppaus toteutetaan ymparistdkauhalla,
jossa kauhan sulkeutuva mekanismi vahentaa haitta-ainepitoisen hieno-
aineksen leviamista ymparistdon.

13 TOIDEN VALMISTELULUPA

Toiden valmistelulupaa haetaan ennen paatoksen lainvoimaiseksi tulemista
vesilain 3 luvun 16§:n mukaisesti kaikille hakemuksessa esitetyille toille.

Tassa suunnitelmassa esitettyjen vesirakennustéiden viivastyminen aiheuttaa
riskin Toolonlahden rantarakenteiden vaurioitumisesta tulevien meritulvien ai-
kana.

Tyo6t voidaan aloittaa tuottamatta muulle vesien kaytdlle tai luonnolle pysyvaa

haittaa. Mikali lupapaatés kumotaan tai luvan ehtoja muutetaan, on tehdyt
rakenteet mahdollista poistaa ja puretut rakenteet ennallistaa.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Tuuli Aaltonen Teemu Siika
tiimipaallikkd, DI projektipaallikkd, ins. (AMK)
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ASEMAKAAVAMERKINNAT JA -MERREYNSET

E Like- ja toimistorakencusten korttellsiue.

Korttelekden 2016-2018 as- merkitylla raken-
nusalan esalle 532 sheittaa ssuntoja kabtesn

ylissddn kerrskseen.
Korthalin 200 arsimnian karres, keeHalin
200 Wadunpusleinen kerres

ansimainen
p n-n-um 2006208 polston puclsisten
e rakesousosian ensim-
.n... kerres on varattara myymdis-, kahvla-,
ravintola- ja maks! aslakaspalvelubiloisl,

Rakenmksen julkisiva tulee tehdd

rapatiuna Ja vasleana padally suwraten.
on pusleisissa rakennuksissa fulse

kaypHE8 julkisivemateriaaling myds puuta.

Kortteleiden 7015-2018 LR-slueen poslel-
nen pulkishy tulee saunnitella materi-
asleiltamn fa aukotuksaltass valhtelevakl
o avpurkduvattaan keekeatasolsehs)

Korttelsiden 2014-2018 ToBbatahdan

sivis tulee smnitella kor-
keatasalseksl ja soriftas pulstoymplcis-
185n Ja Kaupunkingkymiia,

Kortteleiden 20W-2018 kaksl alints kerrosta
tulee susnnitells muusta julkisivusts erot-
tuvalla tavalla.

Kortteleiden 20%, 2016-2018 ylingadn ker-
roiseen tulee sielftaa kattoterassefa Ja
Kattopeutarhoa. Ne tulee olla vihist i
Im julkisivusta stsTinvedettyind.

Kortheleiden 2002088 kadunpueleinen
Julkisivu holee [Ssentdd pystysuunnassa
wihinthin kolmeen osaan.

Korthelin 2018 pebjolsiin puston puoleisiin
esin saadaan sfoittas tapahtuma-alusen
Buolte- s multa aputica,

Like- ja toimistoraiennusten korttellalosen osa,

m ok on varatty yleiselle [slaskululle ja joka on
rakannettava siten, abtS se Bty viereisetn
katuun, katuaukdoon tal puistesn.

Eultteuritoinintaa palvelavies rakennusten
lorttuliatue,

Rabernusta saa kiyttsd kulttesi-,
hokous-, keagressi-, jhla- yoa. tolsintaan,

Kulttuuritolnintsa palvelevien rakesausten kort-
tellaloeen osa, Joica on varathy ylelselle Jalin-
Wdulle Ja foka on rakennettava siten, ebtd

s WMty viereiseen hatuaukioon, Alue tulee
tehad lusanorikivestd,

Kulttuuri- fa opetustomintaa patvelevien
raennusten korttelialue.
Rakennusta sas kiytHEy kulttout-, epetus-,
Kikous-, kooqressi-, jbla- yma. folmintaan,

Rakennuksen fulee ity toiminnallisesti

sitan, afts
tulee shoittaa yleisad palvalavia acla-, kahvila-,
ravintala-, ndyttely- yms. thoja ja nidan sisln-
kdyntyhteydat tulee olla Kansalalstorin
Hanneshelintien poslella.

Korttelin maanslaiset tySthat hulee valalsta
suoralls tal vililliselld losnnonvalelia.

Maan alle 522 shoittan kerresalin ikl
teinisd tafa 2800 m2.

Kulttuuri- [a opetusteinintas patvelevien

% rakennusten koettelialueen osa, joka on
varattu yleiselle jalankudile ja joka on
rakannattava siten, ett3 se Wity viersl-
saen katuun tal katusckioen. Mue fulee
tehdd luonnonkivestd ja atusella saa olla
Istububksta

Museor sennusten korthelalue,
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Kvarfersonrdde (e affdrs- och kentersbyggnader.

P3 del av b yta mad bateckningen “as” | kvarteran
2016-2018 the bostBder placeras | da tvd Bversta
winingarna.

Farsta vhainges | kearter 200, fbests viningen mot
gatan | kvarter 20 och Firsts viniogen | by
dalarna mat parken samt mot Sppen plats skall
resarvaras for bublks-, kafk- rastaurang- och
andra ymman

Bmmrnmﬂmvmuppulunfwmm
wars morad p) plateen, Wmlmum
Fvan trl amvindas som fas;

Fasaderna mot LR-omrlde | kvarteren 2015-2018
akall planeras o3, att de genon materislval

sch 4ina Gppringar ger ett eewdxiande Ifryek och
bidrar 11 en higilasslg stadsbile,

Fasaderna met Télulken | kvarteren 20M-2018
shall planeras kvalltativt higtstdande och skall inpas-
sas | parknigin och den visuella stadsbidshelheten,

De tod neder a | kvarteren 2016-200
skl planeras =8, att d avviker frin den bvriga fasa-.
den.

| Bversta viningen | kvarteran 207, 316-701 skall
placeras takterrasser och taitridgledar, D skall
vata Indragna minst 2 m frin fasaden,

Fasaden mat gatan | kvarteren 20M-209 skall
vertikalt indelas | minst tre delar.

P de perra delarna nmmmnlw
“fﬂllll -mmmm

Del av kvartersomrSde fir byggnader fir affir och
Konter, som I reserverad fBe slindn fobgingartrafi
oeh som skall byggas 55, ath des ansluter =ig 1l
bredvidliggande gats, Gppen plats eller park.

Kvartersoncdde fBr byggnader, som betflnar kultur-
verksantat.

Byganaden Il anviedes (& kullur-, keaferem-,
kongress-, fest- o.dyl. -verksamhet,

Dal av kvartersomede fir byggnader som betjinar
kulturvarksamhet, som 3r reserverad for alinin

beedvidligginde
materlal skall vara natursten.

Kvartersomride fie byggnaser sem betfinar kultur-
och utbildniegsverksanhet,

Byggnaden f3r anviadss. fle kultur-, underalsnings-,
konferans-, koagress-, fest- o.dyl, -verksashut,

Byggnaden skall funictienellt anstuta il sin

omghening o3, att | inglngsnivierna shall placeras

ulrymman (8 foajd, cafd, fnl'nl\g. utstillsing

o.dyl, sem batfinar publicen. Utrysmenas inglogs-
firbindelser skl tas frin Medbeegartorget

och Mannesheinviiges.

Underjordiska arbetsufrymmen | kvarterst skall upp-
Iysas med direkt eller indirekt dagstjes,

Under ford Tl placerss 1800 m2 bekniska wirymmes
wtliver winisgsytan.

Del av kvartersonsdde, fir byggnader som beffiear
lultur- och utbildningsverksanhet, som 3r reserverad
fr sinkn fobglngartrafik och sem shall byggas =8,
att den ansluter qm bredvidiiggande gata eller
Bppen plats. Dmeddets material skall vara natursten
och pd caedéat 18 finnas planteringir.

Kvartersoarbde i nusebyograder.

It
! ol |

== Rakanwhsen fal alueen osa, jeka tulee kisitelld
| isena uketiana a joka fules Istuttaa sekd

Jebon tules sfolttan ylssen alankulun fa pybestyn
yhtaydet, Alueella saa sfolttaa valoaukkofa,

1 Rakenswssucjelulain nollla susjelbu rakennirs,

Susjeltava rakeneus.

Shhrrattivin makasink akennuksen
rakenressala.

Makasilsipuiston sr-meridttyd :mn
Ia mak- rakennuksia s

kdyttad kulttueri-, l\hﬂﬂl"- m
ravintola- sekd kansalaisteimionan tisina

Swajeltava rakenses, Rakesoustaltesllivest],
a

aryokas rakennus, fota ol saa purkas ekl sind
533 suerittas sellahsla UsSrakentamis- tal puu-
tosteitd, Jotka Mevelevdt rakennuksen, seh
Julkdshvn, tad veslkaton arvoa bal byylls, MU
rakennksessa on akalsemmin suoritetty
Fallaiely tolmenplteltd on rakessis korjauss Ju
muutostbiden yhieydessd prittivd
rakenteksen Pyylin hyvin soveltuvalla Favalla.

SuoletFavan rakesouksen arvokhaal sissbtar tu-
lan sERyH1ES siten, atts niden rakeenustaltesilista
|a ket tuurihisterialiista arvea fad fyylld of turmella,

Swsjeltava muistemarkl.

Sunjeltava alueen #53.

Swajelbavan rakesnuksen |Shiympsristd on siily-
Fettivd suojeltavan rakesnuksen byylin soveltuvans,
Kun fontilla 134655 joudutaan tekem$dn ympliristBd
muttavis tolnenpitelt tulse ymplrists sumni-
Pulla u palsubtas suojeltavin rakesnuksen byylin
sovelhuvaksl,

=
| Slytettivd kalllomuurl

Satytettivd kivialta,

Mannerhelsintien kivimuurl korttalin 2073 phata-
330 ylSpuolisita ositain ja san stelipucleisen VP-
whueen kohdatla fules sEYHED Ja muutostBiden

yhtaydassd palauttas Rmesltisn alkupsrBiseen asuun,

Kadus slittavan umm- Ja pyBtStinn kulku-
anckko, viherkaedl ja funneilaukon
wulkaminen tulse Iohdl B arven J kau-
ponklinzvan  mukaisesti,

Pulste.

Puistoalueat fa niltin Utyvit fulkiset Hat
tulee Foteuttas yhtendisen puistosuani-
telnan mukaan eri osa-shueiden erit
piirteet sekd kaupanklioan kannsita
Tarkedt kupenkindiyndt huomicsaattaen.

FPuistoalisean kivettyjen esien ja julkisten
uketiojen rakentanisen materiaalina tulse
‘suasla luonnanklved.

Puitstealioeen Ja jubkdsten ulkatlojen valestuksesta
hulee laatla kebsnalsmaunniteina,

Pulstoaloesn osa, jorka 523 kivetd aukion
hplln]l Jorica fulee sis3UtSS myds istu-
iysteiden tulee olla sjoa

wekd nupml rakentelta kestivii Mlueen
ivetyl osal tulee Pehdd luonnecklvests

Pulstoabisean o3, jossa fulee olla Mulﬁ'hh
Ja ivetty/s st sahs Johon saadaan sfolttas
veslaltalta ja suita veslahelta. Alusen kivetyt
@13t tulee tehdd luonnenkivests.

Veslatue,

Ohjeellinen kaupunkfiuvallisista syistd avoinena
pidettind nikymdlinja.

aupunklnvallisista spistd puollavainens

| Ofjesliinen
K, PdeHtSes nikymilinjs.

Ohjesllinen puiston o3, johon rakennetain
aritytspirtainen phenalspulsto.

Erttylspirteisel pulstonesat fotaubataan yhtensi-
sen mucaan kukds

arlalseks,

vp-1-mackitylld stueells fules s3yH33 makasini-
ratnnuksen osa ja sine tulee sirt3S Ja udel-
Leenrakentaa makasiirahennuksia, TRat saavat
clia kerrasataitaan enntdan 1500 n2.

Del av byggnad elier onrdde som skall strutureras
sem effentligh ubeutrymme ech som shall planteras och
dt fhrbindalser fbr allmin fobgngar- sch cykeltrafik
shall ledas. P3 omeddat 18 placeras Yusintag,

Byggrad som har skyddats med stid av
Eyagnassskyddilagen.

Bygprad son shall shyddes.
Byggradsyta fir magasinsbyagnad, som skall
tiyttas.

Bypgraden med ﬂ-hrmmmwm
med bateckningen “mak” |

smvidas vom utrymnen fic b, unm cati
och restaurang samt fEe medbscgarverksanhet.

Byggaad sem skall skyddas. Arkitektoniskt, kultur-
istoriskt och fir stadsbiden virdefull byggnad, som
Inbe fir rivas och | vilken inte hetler fie ubfiess sddana
thlbyggnads- sllar Sndringsacbeten som fhrdirvar
byggnadens, dess fasaders eller vattentakets virde
eller sl Ifail sddana Stgleder Hiligare vidbagits |
yggnaden skall man | samband med Pllbyggnads-

iler Indringsacteten striva Il 1t bypgraden lsthed-
abtts pd sldnt sBtt som vl aepassae sig AL bygpna-
dens il

Viedefulla interiSeer | skyddad byggnad shall bavaras
3, att daras arkitaktonisia ech kulturhistoriska virds
eller siil inte firdSevas,

Menument som skall shyddas.

Del av omedde som skall shyddas.
G!Mntnmu-whdaubnuﬂ-ﬂ

ul.—-qurn:mmmm Mp&
LS/ uulmmﬁw paneras och Bters mna,
aft den anpassar sig 1ill den skyddade Byggnadens. siiL

Bergvisg som shall skyddas.

Stenmur som skall bevaras.

Manneshuavdgens chusnur, Hi de . com atices
sig frdn kvarterats 2073 ghedsplan upp

muren vid VP- carldet lmmmnum
ach | samband med Sedringsarbaten skl dass
ursprungliga karaitse Starstilias,

Far Fabglngar- och eykelirafic
under gatan. Det planterade dicket sant avstingnisgen
av dan nuvarasde tunalippringen skall utfeeas pd

att shdant s3H, som metsvarar murens vieds ach
stadsbildens hrav,

Fark,

Parkear$dena och de offentligs utrynmens shall
planeras enligh en enbetily parislan, med Beakbande
av de olika delone Sdenas sSrprigel samb stadsvyer,
som Ur viktigs fir stadsbilden.

Matursten skall gynnas sem byggnadsmaterial
| parkens steniagds delar och offentilga
uteslstelseutrynaen,

En helhebsplan skall uppgleas fBr parkens och de of-
Tentiiga tevistelseutrynmenas balysning.

Del av parkoneSde som stesllggs som Bppen plats
ach varl skall lngd planteringsr. Oarddets beliggning
skall tHa belastring av kirtrafik och HLPBliga koo~
struiktianer. Onrldets stenlagda delar shall beldggas
med natursten.

Del av parkomride dic omrSden med grismatta och
stensiitining skall finnas och inem vilken l‘r dlwu
wvattenbassleger och andra vattenmativ. P3

rhdets stematta delar skall anvlindas Mmm

Vatterseride.

Rektgivande siklinje, sem med Knsyn Hil stadsbilden
skall Kllas Sppen.

Riktgivande siktinge, som med hdnsyn Hil stadsbiden
mer eller mindre skall hillas Bppen.

Riktgivande del av park e en tridglrd av shrskid
karakbdr aeliggs,

Farkznr3dana mad slrm karaitle anliggs enligh

an enhetlly paekplan 53, att parkoarddena shsemedlan
fie skilda karaktdrer,

P4 sarbds med Bateckningen vp-1 skall an dal av magasi-
byggnaden bevaras och dit skal fiyttas och Steruppbygges

nagatinsbyggnader. Utrynaena 13- cafatta higst 150 m2 vy.

[ 3
A Shaintl on objeellines, yhteys sitova.

Silha fulee swunritella ynpleistasn sopivaksi
5 hatgmekiuralisest] barkestasosehel

Maanalatsin Filobin jebtavan ajoluiska.

Ajoluiska tulee swennitells kaupukivuvallizash
eehaatasotaksl fa Lmeeltiin mm !Hlllll

tulee ol Istutettavan alueen o

merkityltd osaltaan katettu, Blulll'hl Ja sihen

tulee tehds kadun ylittied MIN!.

Kortteleidan 2092018 rakeseusalan Irishun

vyyden raidelikenenelua vastaan on oltava
vihintiin 35BIA).

Wortteleiden 20%-2018 rakessusslan potjols- Ja
etelisivun pucienten asuishuoneiden ulkoseinien
wekd lkkussiden fa mddes rakenteiden Sineneris-
tavyydan raidelikennemelua vastaan on oltava
vihintilin 32 dBIA] jo parvekkeet ja berass! fulee
lasittas raldelicentesn malua vastaan.

Wortteleiden 2014-208 rakennusten Shoen-
eristivyyden runkomelsa vastaan fulee olla
sellainen, ettd ratapian unsikenteestd aheuhiva
runiks3an & 533 yUNER swositusarvejs (LASman).

Kuskustatunnell ja hesllisuuseatatunnell en
smnniteltava siten, attel malulle harkissd
tioissa ylitald runkodinen suesitusarveja LASEa).

Tapstitumagulstostueen toininta ol saa aheuttaa
asulnthclssa eicd meissa herkissd Hlolssa
khtustenta melu-, valo- tas. hattaa.

YO korttell o foteutaltiva ympiristinelua
vastaan siten, attel ylitetd Lsa- ja ronkolntd sekd
Firind3 keskevia chiearveia alkd kerfhalin

tobminnan edeliyttinid ssosttusaevsfa,

Tunnelissa kulkeva

Bro.
Liget & riktgivande, farbindelsen bindade.

Beo skall planeras s3, att den passar in | miljdn och
att den upptyller hdga stad siga kv,

KEeramp Hll snderjordiskt ubrymee,
KEerampen skall planeras <3, abt wpofyller higa stadsbild-
missigh krav eeh att den gar et LI inbryck. Kireangan
shall vara tickt sider sm cardde vilket anges som rikt-

ach det skall planteras och fhrses ned sipddsvig
Bver gatan,

Bostadirommens yiterviggar, finster och andra
Konstruktioner Lings Bstra sidan av byggnadsgeBrsen
| hvartaran 2016-2018 skall ha an udissleringsfirmiga
mot spdetrafikuiinr som 3¢ minst 35 GBIA)

Bostadsrummens ,n«m tBnster ach andrs
norr- ech av bygg-

madsgrinsen | kvarteren 2016-201 shall ha en

Rudissleringsfirmdga mot spleirafibuller som Nr

mingt 32 dBIA] och balkongerns oth herrassarns

skall inglasas wom sipdd mat spdetratiktuier.

LudisaleringsfOradgan mot stomljud | kvacteran 20%-
208 skall vara sidan att b, sem firmedias frin

Higtrafik, Inte Sverstiger rekonmenderade
wirden [LASma1).

Centrembunneln och industrispletunneln skall planerss
33t rehoamandersde virden 1o stomljud LASmaxh
Intw Svarskrids | utrymmen med 159 bullertelerams.

Varksamheten pd avenamangsparkonrida tle lnte
flrorsaka oskiligh buller-, (jus- eller annan (nande
tfering | bostadsutrymnen eller | andra utrymmen
med Lig stécningstolerans,

Bygsnader pd YYD-kvartersomrdde skall uppfiras

miljBReller siyddade o, abt varkes riktgiande virden

1 luft- och stonljud och viteatien eller rekommenderade

wirden {3 kvarterats verksamhetsfGrutsdtteingar Svershrids.

siten, ettel yitetd assintilojes ja 110 koebtelin
adellyttinian runkodioan a tirinin tha.

sam Inds | furnal skall byggas 53, att rekonmen-
derade virden f8r stomfud och vibration, som feutsitts
e ach ¥¥O-kvart vershrids,

inte.

Bllplatsarna shall placeras | underjordisk alladn par-

Austepaicat fules sieittas maanalaisesn
yleiseen

kolnasosaa tonttien 2016-2018 autopal-

koista, jotka saa sfoittaa tonhile maan alle,
yhtddn autopaikkas el s32 sfolftas maanpinnalle
horttellatoselle, midoslueelle ek pulzto-
alueelle.

Tentellls 2013-2018 s3a [Srjestad ajolittynin
alnoastaan katualuesita lkuuncttamatta toat-
tien 20%6-2018 yhteyttd ractatiealueen pustelta,

Korttellt 2814-208;

1ap/500 k-n2 tolnlsto-, ravitsenus-, msjaltus-
tal balttusrititas koht,

1ap/ 200 k-n2 myynBlEthas kehti,

1ap/ 10 k-n2 asuintias ket

Keettali 2013 vibint3dn 81 ap, enintdln 260 ap,

KoeHhall 13455 toath 3 yhtesnsd 326 ap,
fontth 5 yhteanss 5 ap.

Maanalainen Hla.

Mannerheimintien sasesn na-tlan saadain
sijsittaa tontin 2013 fiioja Ja rakenteita,

Korttelelden 206~ 2018 vierelsetle ma-serkitytn
hatuaukdsalueelle saa sfolttaa maanalalsla pis-
KayHBtarksituksen mukalsls Hoja, v

ekl rakenteita rakensusalalle ssoitetun
rakennuselkeuden osolttama mukch. That
woldaan WIH33 viersisten kortteleiden tohin,

Kortteleissa 2010 kellareita 532 ulottaa slintaan
tasoon -8.0 Ja rakenteita slintaan tassen 9.0,

Korttelelssa 2014-2015 sas olla enntidn 3
kellarkerrosta lnwunottanatts ma/l merkt-
tyd aluatta, josss ef saa olls kellaceits.
Maanalasten tlsjen alin lattiataso on -7.0.

Kerttulissa 20%-2088 s3a olla wainkddn 3
kellarikerrasta. Tinlin alapoclelte saadasn
sfolttaa tarvittavia teknisid fhefa ja rakentalta,
Maanalaisten tiajen alls lattataso on -7.0,

Kerttelin 20 kellarithoihin ja ensinnliseen
ratapihen Fagossd elevaan kefroksesn sia-
daan sfeittan raldeSikersalth palveleval husl-
Fo-, tyB- ju teknizat flat yhteensd enlstila
3000 w2 kerrosalaan sisSltyvdd tlaa sekd ral-
delikenteen ohjauskeskuksan. Nistd sas ofla
yhbeys rataphalte,

alieen osa, Jolle san sfoittan

ubom en frediedel v parke-

ringsplatserna fir temterna 202008, som ir pla-

ceras pd tomten under jord. lnga parkeringsplatser

ﬂ(ﬁxuu | markplanet pd kvartarsomride, 04 on-
Ade 1B Sgpen plats eller pd parkonrdde,

Infart 1 bomberna 1013-108 e ordnas enbert frla
gatucardde, utom frkindetsan thI temterna 200~
200 som lads via [irnvigsonrddat.

Kvarteres 200201
1bp/ 500 m2 vy kenbors-, firplignings-, Inkvarte-

1bp/1h0 m2 vy bostadsulrymme.
Kvarter 20%: minst B1 bg, higst 260 bp.

Kvarter 13465 tomt 3 sasmanlagt 326 bp
tont 5 sammaniagh 5 bp.

Utrymae under markplanet,

| ma-utrymme under Mannerbeimvigen fie placeras
utrymman och kenshuktioner fie tomt 2013,

P4 fppen plats med bebeckningen ma bredvid kvarteren
20%-2018 fi placeras undarjordiska utrynmen sem
motsvarar det hevudsailiga anvindningssyftet,
\jusBppningar och konstruktlenar | den smfattning

| kvartar 2013 f3¢ \3gsta nivdn 16 kBllare vara -5.0
och <5.0 f8e kenstruktiener.

| kvarteren 20042015 flr finnas hégst 3 kiilar-
viingar, uhem p3 oavBde med beteckningen mal

da Inga killare i Hilina, Ligsta Hilitea dup for
sthaktning av underjeediska ufrymmen 3r -1.0,

| kvacteren 20%-2018 Fir Fisnas hgst 3 killarvinin-
ga. Under dessa the placeras nidviindiga fekniska
utrymmen och kenstruktioner. Ligsta Midtas qup
far schaktring av underjerdiska utrymmen dr -7.8.

| kvarterats 2018 kitlarutrymman ach | féesta vinin-
gen b banglrdens nhvd £l placeras trymmen fie
sarvice, arbete och teielk som betjinae splrtrafiken,

¢ higst 3 000 m2 sem inclknas | vlains-
ytan sant en fraffdedningscenteal (B spletrafiken.
Frin dessa utrymeen i finnas dicekt fArdindelse
PRl Bangleden.

Riktghvande del av omrdde, dir en underjordisk

hjeetlinen
Tentin 13- Ja afeldreunaan fulee rakentas yh- Lings Pembens Satra och sbdra sid skall bygges en - Ohjeellines tapahtuma-aluesks! varatty puisten esa, Fiktglvanda del av park, reservarad sem evanemasgs- ] “'alg_ matkustaa Ja yleists Jalaskidkua palvelevin passage som betfinar resendrer och alimdn gingtrafik
tendisest suunsitelty kaspunkBuvallisest] ker- achatligh planerad sch stadsbldnlssigh representatty | wp-t Alueella s3a [Srjestsd konserttela ja melta ta- omrdde, Inom carddet fir arvangerss kanserter och Itaskutkutunnalin tasen +2 alapuclelle. fhr byggas wnder nivin +2,

keataseinen granittimuuri, johen saa tehdd pysd-

granitmir, | vhken e goras infartssppringar fbe par- — — — pahtumis. Muetts reustavat Ja alueells olevat andea evenamang, Parkgingarna omiring ech inom o
iintialtokses Ja viestisucjan ajeackof, sekd Raringsaniaggning sch bafolkningsskyst samt nging TR Pilaa rilliantas bl oaantt 15 st :m:ﬂ byggas +d att de th en servicetrafik- [\ma{l\l_! bremsonLoabisigebioniin Uiy st sekqiantl, 1 ket 1k fretioms:
" o fotgngars, ; = Yorttall- ja puistoalueella sfaitsevalle an/l- ¢Bdet nom kvartess- och parkonrdde med beteck-
| il Objestlinen eslintymisalua, Alse g Sdu kon markitylln aluesile ol 5aa rakentas kellari- ringen ma/l fir inte killar- eller andra wderfordisks
-, Ba tulee perustaa siten, ettd sihen voidean sfolttan Onmridet shall grundas =3, att underlaget hiiler tal mutta masnalaisis tisfa, wirymmen byggas.
m Bty "“M"‘"“ ‘:_"“"“’m“"‘”"hm';'_" L:‘"k"' m"':l‘ whm- ”m Mw"" m"'::":;rh i — — HiapSsten tapahlusien lavar skesteits sekd s~ evenenangens 1L1HlIgs sceronstruktioner sant
Y pilsan konsertiteltan perustusrakantelta. blrande honstruktoner (3¢ HIFIGE kenserttRY. Tunnelin rakentest on swunniteltava siten, ettel Tureelns konstruktiones skail planaras s, att
133 erityist hoomiata sekd kaupenkBosvan ehts warandra med avsewnds Bdde pd stadsbilden och fob- st alweudu haittas rautatiesluesn kiytolle Erav Inte feorsakas oligenhet fir HenvigsonrSdets
Iatmkulun supovuudes ja estesttfmpyden kasalta, gingartrafikens saifighet och hinderfri fillginglighet, ]- —2—| Objeetlinen Kansalaistorin esintymisiava-alue, Riktgivande omrSde fir Medborgartorgets estrad, funnelin kiytdn alkana. anviindeing, nir huneln 3 | bruk,
ea Alueelle saadsin sijitta Haplisten tapahtusien P4 onrddet fle placeras scenkonstruktioner fo
Rakenewksat tulee ssunnitella alusen Ja vie- Byggnaderna skall planeras med besktande av omrd- e . m’:.;amm g Pllfi-lﬂn- vamang saat 'Ill':l'l'i‘nl sk TonteRla 2073-2075 rakesnusten perustukset Byganadens fundament ach andra motsvarande kon-
reisten arvokalden r-uwmm arkkitento- dats ach de infiliiggande virdefulla byggnadernas P tBbtak, Ja muut vastaavat raientest oo ssunniteltava siruictionar p3 temtarna 2013-2015 skall planeras i,
risat o < virden. siten, ettel nist alhesdu haittaa funnella att du Inte medflr oligenhet fr byggande och an-

= +sre—  3n kawva-aluees rajan ulkopuolella oleva viva,

Linje 3 wtantbi planonrSdets grins,

Esintynisalusiden eaf ja aa2 HlapSisal rakentest
tulen suuneitella siten, attd alveet ovat Kiytettivissd

Da Hlifstliga kenstruktionnerna pd sceneardfana sal
ech sal shall planeras 53, att cmeddana skall kunna

rakestamiselle Ja kiiyhoile.

windsing av funneln,

c— mmmmm Underjordiskt utrymme dlic en spdetrafiktunnel
i + —  Kaupunginosan rafa, Stadsdelagrins. """’rm :"‘""‘""'" %“'mu m""“l "':""i";' "W”::"“"""‘l c",'_"“ [“haslr | raldelienteen tenneil Veotimsmsritas verta, 14 placaras f inestrisphr. Tunneln skall plane-

=) Tunnels en suuniteltava siten, ettd sitd voldsan ras o, aft dan kan anviedas fde servicetrafik,

———  Korttelln, korttelinosan ja alosen raja. Kvartars-, kvartersdals- cch sarbéasgrans, KByHEE hucltolkenteeseen Ja st saa tebed uch dirifria kan ledss kirforbindelser f21
r-1 Strandzon som skall bygges raturently. ! 20hh-2018 ¥ I kvarteren 200.-2018.
Ohjesitinen featin raja. Ftglvande tomtgrins,
ba i r-2 L L Sandstrand som skall byggas naturanlig, Ha/l ja ma/lr fonnelien ylimadt rakentest sasvat Masl- och ma/le- funnels Bversta konstruklioner
—_——— Osa-slueen ra. Grlins Me delomrbde. ulottua enintiin 2 metrin efSisyydelle naan- i It Ugga ndemace markytan Sn 2 mater uder
Reunakiven avidla [kdn33rin korkeustasosn Strandlinje p3 ungafirtiy nivd +0.7, som skall bygges pinnasta katuaskion Ja pelstoaluees alla, Hppen plats och parkonrida,

= = = Ohjesblivan alueen tal oza-alosen raja, Ristgivande grins fir amclde aller del av onrlde. 0,7 rakennettava rantalina. med kantsten

[ma mmm tarkottetty tla. Utrynme avsett fBr undesjordisk servicatrafin. | det
Istutettava alie el Sde skall planter: i Masnalatsean filaan tules soittan husl toyhteys enderjorditka ulrymmet shall placeras servicefSrbin-
3 s merkioadn AN osclttaa merkindn Kryss pd betackning anger att babsckningan sispas, o L, A AT o M Pt et .1 tonthie 201, Thaan hutee sheittaa Tosstodah Saisa tH] Fomb 913, | utrymeet skal placeras e
polstanista. den pysakbintilaltoksen fa viestisusian jatan- fatglingarfietindelsa Hll Tldvians parkaringsin-
O O istubsttava puurhd. Sijaintl ohjellinen, Tradrad som skall planteras. Ligat riktgiande. lotkmyhteys, Thaan ssadas sljoittas tontin Higgning ech befolkningsskydd. | trymmet fle pla-
2 Kaupunginasan sumera. Stadsdatsaummar, i 013 faja Ja rakenteita. Thaan fulee volds ceras ubrymmen och konstruktioner fée tomt 2013, |
r (] % J Autn 45 Jola o fabwbettons pita: VP R ey pe #feittas yhdyskuntateknilsen husllon verkostoja dr,—:: skall hunna placeras nitverk fiv
Faupunginosan il Stadsdeless mamn, —_—— sanhillsteknisk sarvice.
re— Katua- Ja pustoluaiden alle saa sjoittas Under gatu- och parkomr3dena thr placeras rm-
2016 — e | kah ; Rakennusala, jelle saa sfoittan katnlla- Ja e catd- sch ¥ puiston, katuaukiclden sekd vesialheidan whrymaen och keentrukticner som 3
fumers. vartersnunmes, 01 nayteatytnan. vaatinia teknisid Hioja ja rakentelta, parkan, de Bppna platsarna och vattermotiven,
1 Ohjeellisen tentinnunere Munmer pi riktgivande fomt, o Walikien kinbelstEen hoftoos Ja Fitehucttoon (- Alla ancedeingar och
!_ w _! Objentiinen vesialue. Riktghanda vattancaride. byvit laittest o rakennelnat tulee sfoittan keski- fée skbtsel och sopservice skall placerss cantralt
ALYAR AALLON G it lab e . el i WAL S — lrimr:"nmm tonteRle 1Ja 2 sekd korttelin :uu.rm : 54 tomterna 1 och 2 | kvarh
v ? o ol yRnEns omterna s
28000 Rakewmsaiess herressanttoatrend Byt | nsrstneter g, TS| Sesbasked el rumatonh et ok onbartohogls o imindvg HE botule 1 o 2 bilrittin it ot 245 waat B8 ot { 1 et 205 skl
| Wk T orgifed aiamdipiobguobsn b koko korthelin kaikkien kiisteistejen hosito- placerus et sarvice- och Lastringsutrynme For keae-
6200+ Lukissarja, joka tontMa yhteestashettuns Tatserle, som foatvis sanmanlagd anger L ! * Ukennettd palvelavs huslto- o Lastausiila, terets alla fastighaters servicelrall och varifedn f3e-
na 1000 S raardmien farrosals: bygunadstitten | kvadeatmeter -lﬁmrrt - Mlueen osa, jelle ules sittsa vesiattaita Ja Del av oneide g3 vattashassinger och andra Jahan tules [SejestSd yhteys kalita fonteilta, bindelse skall oednas 1l alla tonber,
treind, i muita vesiaBeita. Alasaloeen hiles
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FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

LIITE 3

Kiinteistotiedot ja naapurit




| oAy ;‘.11\4‘9903-6

T

~ 91-13-9903-103

4-9909-1
91-13-9909-100-
4

i
1
|

91-432-1-28-M613 1\

Elainfarhisnmiahty

Kalzaniementahti

-' 'JOImist'aja '
91-432-1-23

91-423-1-23-V/56

91-11-9903-111,
91-11-9903-110,
91-11-9909-100,
91-2-9909-100,
91-14-9903-100,
91-14-9909-100,
91-14-9903-6,
91-14-9909-1,
91-13-9909-100,

Suomen valtio

Suomen valtio

91-13-9903-103 ja 91-432-1-23-M613

Helsingin kaupunki, Kiinteistdvirasto, tonttiosasto
PL 2214, 00099 Helsingin kaupunki

Haltija

Liikennevirasto, 1010547-1
PL 33, 00521 Helsinki

Senaatti-kiinteistot, 1503388-4
PL 237, 00531 Helsinki

Helsingin kaupunki, rakennusvirasto
Katu- ja puisto-osasto
PL 1500, 00099 Helsingin kaupunki

s . . PROJEKTI NUMERO ASIAKKAAN PRONRO ~ [PIIR.NRO
Kohde: Helsinki, Toolonlahti / Elaintarhanlahti
P27843P001

PROJEKTI SISALTO SUHDE

F( ( Toslénlahden tulvasuojelu Kiinteistdrajat ja naapuritiedot Ohjeellinen
SUUNNITTELIJA | PIIRTAJA ASIAKIRJA ARKKIKOKO

SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA | TS TSi Vesilupahakemussuunnitelma A4

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy TARKASTAJA |PVM ASIAKAS / YHTEYSHENKILO: Helsingin kaupunki HKR, /
PL950, 00601 Helsinki TSii 25.9.2015 Juha Sorvali, Peter Henny




FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Toimenpidealueen sedimenttitutkimusten
tulokset, yhteenvetotaulukko.

Analyysitulokset ja normalisoidut tulokset




FCGe

SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA

Analyysitulokset

Asiakas:
Kohde:

Projektinumero:
pvm. / Naytteenottaja

Helsingin kaupunki, Rakennusvirasto
Toolonlahti, tulvasuojelu

P27843P001

21.8.2013 / Tutkimukset, Ramboll Oy

Raekoko

<0,002 mm savi

0,002-0,06 mm siltti
0,06-2,0 mm hiekka

>2.0 mm sora

Hienodetritus:
Karkeadetritus:

Muta:

Eroosiopohja:
Transportaatiopo

hja:

Mikroskooppisia kasvinjaanteita
Makroskooppisia kasvinjaanteita

Runsaasti humusaineita C/N >10

Kerrostumista ei tapahdu
Kerrostuminen ja eroosio
vuorottelevat

Akkumulaatiopo Kerrostuminen jatkuvaa

hja:

3
5

tulos ylittéa kynnysarvon
tulos ylittda alemman ohjea

rvon

tulos ylittda ylemman ohjearvon

tulos ylittda suuntaa-antavan ongelmajate raja-arvon.

1.-12. = kts. VNa 214/2007

Fysikaaliset ominaisuudet Viitearvot Metallit ja puolimetallit 2
Toc Sb As Hg¢dCoCr CuPblliZnV
6 0,02
o Veden | Vesipitoi- | N3 | Hehkutus-| saves- |, TNSYS kynnysarvo 250,5[1201001006050200140
PistetunnusByvylys (m) Sedimentin - vainno{ syvyys suus [ AP havis | pitoisuus |(@%kennal lempi ohj 0 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150
maalaji arvio suus nen) alempt ohjearvo — 2= < _ - == 2= == - = 2
ylempi ohjearvo 0 00 0 0 00 00 0 0 400 0
ongelmajate raja-arvo 001 (0001 0001¢01 0001 00002 500 01 0002 50010 000
w9 b m %/FS%/FS%/DWp.%6t/m? (o) | (Mhe) | (Chg) | (o) | (Mhe) | (Thg) | (Pha) | (Mhe) | (Thg) | (Pho) | ("he)
RF901 0,0/ -]0,004,00Loule, ei naytetta0,7-1|7
0,0[-|e.k.s
RF902 0,0/ -]0,004,00Loule, ei naytetta0,7-1|7
0,0[-|e.k.s
RF903 0,0[-10,204,20Si, Sa, HkOljya1,757,9 42,1 6,343,11,323,17<0,40 5,01 0,126<0,1011,8403625,825,493,641,8
0,2]-10,504,30Si, Sa 41,9 58,1 0,7226,1[1,550,36<0,p04,85<0,01P<0,101031,119,26,61 ,7521136,4
0,5]-10,704,20Si, Sa 30,1 69,9 0,435,41,750,22<0,903,29<0,01(<0,101032,519,65,3171 851839
0,7|-le.k.s
RF904 0,0[-10,204,20Hk, $rOljy42,030,0 70,0 8,321,6p4,15<0,504,030,5<0,10B,626,747,1 76,7 18,219632,4
0,2]-10,504,30Si, Sa 60,7 39,3 7,244,31,293,62<0,90 5,65 0,06<0J1016,258,432,512,43f11361,1
0,5]-11,004,50Si, Sa 64,6 35,4 7,740,91,253,87<0,40 5,46 <0,010<0,1014,652pP9,510,5339854,7
1,0]-|ek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008: Huomautukset:

Q:\Hki\P278\P27843_HKR_Toolonlahden_tulvasuojelu_\C_suunnittelu\C2_tyo\Vesilupahakemus\Aineistoa\Tutkimustaulukko\P27843P001_ YV-taulukot (sedimentti).xlsx

1(6)



FCGe

SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA

Analyysitulokset

Asiakas:

Kohde:
Projektinumero:
pvm. / Naytteenottaja

Helsingin kaupunki, Rakennusvirasto
Todlonlahti, tulvasuojelu
P27843P001

21.8.2013 / Tutkimukset, Ramboll Oy

Polyaromaattiset hiilivedyt

X tulos ylittéa kynnysarvon
tulos ylittéa alemman ohjearvon

tulos ylittda ylemman ohjearvon
tulos ylittda suuntaa-antavan ongelmajate raja-arvon.

1.-12. = kts. VNa 214/2007

Sya_nldl Antraseeni | Asenafteenifisenaftyleeni Bnet:e:zz(ean)ia Bs;rt:g::) flﬁipatf\?ézai B?:;Tége'r:'l) ﬂljg:atz:)e(gﬂ D;bnet?atlzce)(ear;:'}) Fenantreeni FIuoraimteen Fluoreeni Ir;fj;n;;:éiﬁ- Kryseeni |Naftaleeni| Pyreeni Ps/-L\:r-lns
11--14,2--1-11---1115
Pistetunnuspyvyys (m) 10 5 g g 5 2 g g 5 g 5 5 g g g 5 g 30
0 00
0001 (100--1 0001('0--1 000-1 0701 000 00-1 00 0
N A o) | M| ™)X "l 7 O P "l "l "l "l /9 Y ") "] "] ™) | Pl
RF901 0,0{-]0,004,00
0,0]-|ek.s
RF902 0,0{-]0,004,00
0,0]-|ek.s
RF903 0,0{-10,204,20 <0,100,0310,0110,0[10,10,1390,1p680,0930,065(,0160,10 ,4230,0190,0770,0760,0190,3691,71
0,2{-10,504,30
0,5(-10,704,20 0,23<04010<0,010<p,010<0,010%0,010<0,01040,010<0,01 0<0)010<0,010<0,010<0,010<0,p10<0,010<0}010<0,010K0 ,160
0,7]-|ek.s
RF904 0,0{-10,204,20 <0,100,1210,0450,0870,411 0,404 0,6070,2P60,2260,063(0,302 1,35 0,0660,2640,3180,081,129,71
0,2(-10,504,30
0,5(-11,004,50 <0,10<0,010<0,01040,0100,0220,0130,0280,00{110,014<0 ,0100,0180,097<0,01p<0,0100,0230,0110,0840,319
1,0 -|ek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008: Huomautukset:

Q:\Hki\P278\P27843_HKR_Toolonlahden_tulvasuojelu_\C_suunnittelu\C2_tyo\Vesilupahakemus\Aineistoa\Tutkimustaulukko\P27843P001_ YV-taulukot (sedimentti).xlsx

2 (6)



FCGe

SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA

Analyysitulokset

Asiakas:
Kohde:

Projektinumero:
pvm. / Naytteenottaja

Helsingin kaupunki, Rakennusvirasto
Todlonlahti, tulvasuojelu

P27843P001

21.8.2013 / Tutkimukset, Ramboll Oy

X
XX
XXX

tulos ylittéa kynnysarvon

tulos ylittéad alemman ohjearvon

tulos ylittéa ylemman ohjearvon

tulos ylittéa suuntaa-antavan ongelmajate raja-arvon.

1.-12. = kts. VNa 214/2007

PCB Organotinayhdisteet | Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
10721 C..-C C.-C
PCB® | PCB-28HCB-52PCH-101PCB-{38CB-118PCB-153P(B-180 TBT | TBT-TPT ' [keskitislee | 2" 740 [ 7704
; raskaat sum.
0, 1----+--0,1--300
PistetunnuspByvylys (m)
N A
RF901 0,0{-10,004,00
0,0]-|ek.s
RF902 0,0{-10,004,00
0,0]-|ek.s
RF903 0,0{-10,204,20 0,00968<0,00070,041660,001130,001010,002080,042250, 001550,004990,004993010113
0,2(-10,504,30 <10<10K20
0,5(-10,704,20 <0,004940,0007<0,(007<0,00(7<0,000740,0007<0,p007<0 ,000740,001<0,001<10<10<20
0,7]-|ek.s
RF904 0,0{-10,204,20 0,0095<¢,00070,00p880,001790,001220,020,00248p,0011 3247828 _ 1070
0,2{-10,504,30 <10232P
0,5(-11,004,50 <0,004940,0007<0,0007<0,00(7<0,000740,0007<0,p007<0 ,00074103745
1,0 -lek.s
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008: Huomautukset:

Q:\Hki\P278\P27843_HKR_Toolonlahden_tulvasuojelu_\C_suunnittelu\C2_tyo\Vesilupahakemus\Aineistoa\Tutkimustaulukko\P27843P001_ YV-taulukot (sedimentti).xlsx

3 (6)
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SINNHITTFLIN DA TFENIKKG

Normalisoidut pitoisuudet

Asiakas:
Kohde:

Helsingin kaupunki, Rakennusvirasto
Tooél6nlahti, tulvasuojelu

Projektinumero: P27843P001
pvm. 21.8.2013 / Tutkimukset, Ramboll Oy
Fysikaaliset ominaisuudet Viitearvot Metallit ja puolimetallit 2
ﬁ:ggi?ltt‘zgi‘:zg{e” As HJCdCrCulPbNiZnSyanidi
searmonts | biavat Vesi- ain::;;’;;uu Hohkutus-( | Tineys Taso 1A | 150,10,565354045170
Pistetunnus3yvylys (m) maeall.':lr;e:nll?o av?mno pitoisuus s havio "| (laskennallinen) Taso 1B 0 0.6 0 30 0 50
Taso 1C E 0.8 E E 70 [ 100 E E E
Taso 2 0 0902706050
g %lFS%{FS%/DWp.-At/m? (M| "ho)] "ho)| ") )| "h)| M| "] k)
RF901 0,0 0,000{00Louhk, ei naytetta
0,0 ek.s
RF902 0,0 0,000{00Louhk, ei naytetta
0,0 eks
RF903 0,0 0,200]20Si, Si, HkOljya 57,942|16,343,11,32 7,7 0,2 <0,10 71 63 37 “ 190 <0,10
0,2| - |0,500/30Si, Sa 41,958(10,7226,11,5p 7,9<0,010<0,1p50 36 9,941105
0,5 0,700}20Si, Sa 30,169(90,435,41,75 5,5<(,010<0,1p53 38 8,1401081,15
0,7 ek.s
RF904 0,0 0,200]20Hk, rOljya 30708,,321,65 6,1 M
0,2| - |0,500/30si, Sh 60,739[37,244,31 29 8,40,1<0,10
0,5| - |1,000|50si, Sh 64,635[47,740,91.25 8,6<0,010<0,1p <0,10
1,0 ek.s

Sedimenttiluokitus:
Hehkutushavio
0-2 % savi

2-6 % liejusavi
6-20 % savilieju
>20 % lieju

Hienodetritus:
Karkeadetritus:

Muta:

Eroosiopohja:
Transportaatiopohja:
Akkumulaatiopohja:

Mikroskooppisia kasvinjaanteita
Makroskooppisia kasvinjaanteita
Runsaasti humusaineita C/N >10
Kerrostumista ei tapahdu
Kerrostuminen ja eroosio vuorottelevat
Kerrostuminen jatkuvaa

*Viitearvovertailu: Sedimenttien ruoppaus-ja 18jity sohje 2015

Q:\Hki\P278\P27843_HKR_Toolonlahden_tulvasuojelu_\C_suunnittelu\C2_tyo\Vesilupahakemus\Aineistoa\Tutkimustaulukko\P27843P001_ YV-taulukot (sedimentti).xlsx

4 (6)



Normalisoidut pitoisuudet

FCGe

SINNHITTFLIN DA TFENIKKG

Asiakas: Helsingin kaupunki, Rakennusvirasto
Kohde: Tooél6nlahti, tulvasuojelu
Projektinumero: P27843P001

pvm. 21.8.2013 / Tutkimukset, Ramboll Oy

Polyaromaattiset hiilivedyt

Antra- | Asenaf- | Asenaf- | Bentso(a) | Bentso(a) sentso(b) Bentso(g,h,i) sentso(k) Dibentso(a,h)| Fenant- |Fluoran-| Fluo- |Indeno(1,2,3 . . . PAH °
; . ) ; . " |fluoranteen " |fluoranteen . . ) . .| Kryseeni | NaftaleenilPyreeni
seeni teeni tyleeni |antraseeni| pyreeni i peryleeni i antraseeni reeni teeni reeni | c,d) pyreeni sum.
0,02--Q,020,02-0020,02-04020,02-0,0p0,020,020 02-
Pistetunnus3yvyys (m) Sedimentin 0,10 0.45 0,10 0.25 050 0,20 0,10 03 0,25 0,28
N maa|aji arvio = = = M, 1Y -l i%) = M, 1Y heY = MO0 e = M, 1Y pA12 e 4,0 =
N 0,50--14,5-12,5-152-132,52,8-
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1. YLEISTA

1.1 Tehtava

1.2

1.3

Toolonlahden vedenkorkeuden noustessa tasolle NN+1,5 m Tééldnlahden ran-
tarakenteille aiheutuu haittaa. Tulvapumppaamon ja -portin tarkoitus on suojata
To6l6nlahden ranta-alueet merenpinnan nousun ja rankkasateen aiheuttamilta
tulvilta.

Toimeksiannon tarkoituksena on laatia yleissuunnitelma Tédl6nlahden tulvasuo-
jelua varten rakennettavasta tulvaportista ja -pumppaamosta. Nama sijoitetaan
nykyisen 'T66l6nlahden purku-uoman’ ylittdvan kevyen liikenteen sillan korvaa-
van uuden kevyen lilkenteen sillan yhteyteen niin, etta olisivat osana sen raken-
teita mahdollisimman huomaamattomasti.

Tilaaja

Tehtavan tilaajana on Helsingin kaupungin rakennusviraston katu- ja puisto-
osasto. Tilaajan edustajana toimeksiannossa on toiminut DI Peter Henny.

Konsultti

Toimeksiannon paakonsulttina on toiminut ins.tsto Pontek Oy ja konsultin edus-
tajana DI Juhani Hyvonen. Paakonsultti on suunnitellut sillan ja pumppaamojen
rakenteet seka tulvaportit. Tulvaporttien hydraulilikan suunnittelun on suorittanut
DI Risto Hakkarainen Etteplan Oy:sta ja Sdhkdautomaatiosuunnittelun YSP Oy.

Tulvapumppaamoijen ja kevyen liikenteen vaylan suunnittelun on alikonsulttina
suorittanut FCG Oy. Pumppaamon suunnittelusta on vastannut DI Matti Heikki-
nen ja kvl-vaylan suunnittelusta RI Kari Manninen. Lisaksi mukana on olleet
Raine Rénnberg (pumppaamon koneistosuunnittelu) ja ins. Tapio Loukonen
(pumppaamon sahkdsuunnittelu).
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2. LAHTOTIEDOT

2.1 Yleistietoa alueesta

Téolonlahti, Eldintarhanlahti ja Kaisaniemenlahti ovat kantakaupungin itapuoli-
selta merialueelta keskikaupungille ulottuvaa lahtialuetta. T66l6nlahden ja Elain-
tarhanlahden yhdistaa ratapihan alittava kehéasilta.

To6l6nlahti on asutuksen, likenteen ja kulttuurihistoriallisesti merkittavien ra-
kennusten ymparéimaa Helsingin ydinkeskustaa. Alue muodostaa myds merkit-
tavan maisemallisen elementin, joka ymparistdineen on keskeinen virkistyskayt-
téalue kantakaupungin asukkaille ja siella kavijoille.

To6l6nlahden pinta-ala on noin 21 ha. Pohjaolosuhteiltaan matala lahti on laa-
kea ja tasapohjainen. Ranta-alueet ovat matalia lukuun ottamatta lahden itéreu-
naa rautatiesillan pohjoispuolella. Talvella vesialue sdannénmukaisesti jaatyy.

Kuva 1. Yleiskartta alueesta.
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2.2 Tiedot nykyisista rakenteista

Nykyisin paikalla on kevyen liikenteen silta, joka sijoittuu valittdmasti ratapihan
itdpuolelle eli Eldintarhanlahden puolelle (kuvat 2 ja 3).

AVIAVANVAY. VAV V.
wama svace ol

VAVAVAVAYA -4

Kuva 2. Nykyinen silta id&sté pain nahtyna.

Kuva 3. Nykyinen silta pohjoisesta pain nahtyna.
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2.3

2.4

Nykyisesta sillasta oli kdytettavissa piirustukset:

- piir.nro 16001:4, T66I6nlahden laskuojan sillan levitys itdan péin, yleispiirus-
tus, 1.4.1968, Rautatiehallitus

- piir.nro 16001:5, T66I6nlahden purku-uoman sillan levitys itdén pain, mittapii-
rustus 2, 8.12.1967, Rautatiehallitus

- piir.nro 16001:6, T66I6nlahden purku-uoman sillan levitys itdén pain, raudoi-
tuspiirustus 2, 18.12.1967, Rautatiehallitus

Nykyisesta kevyen liilkenteen vaylasta ei ole ollut kaytettavissa suunnitelmatieto-
ja, vaan paikalla on tehty kartoitukset vaylan aseman selvittamiseksi.

Aikaisemmat selvitykset

Lisaksi kaytettavissa on ollut Té6lénlahden tulvasuojelusta aikaisemmin tehdyt
selvitykset:

- Todlénlahden tulvasuojelu - tulvatilanteisiin liittyva rakennettavuusselvitys.
FCG 2009. Tyé nro 0100-D3051. Helsingin kaupunki, kaupunkisuunnitteluvi-
rasto.

- Todlénlahden tulvasuojelu - tulvatilanteisiin liittyva lisaselvitys. FCG 2009.
Tyd nro 0100-D3051P001. Helsingin kaupunki, kaupunkisuunnitteluvirasto.

Mainituissa selvityksissa on maaritelty tulvasuojeluratkaisujen mitoitusperusteet
ja toimintaperiaatteet. Poikkeuksellisella tulevaisuuden meritulvalla ja samanai-
kaisella harvinaisella rankkasateella T66l6nlahden pinta ei saa ylittda rantara-
kenteiden (mm. Finlandiatalon) kannalta kriittistd tasoa +1,5 m. Tama jarjeste-
taan niin, etta sulkuportti Elaintarhanlahdelle suljetaan merenpinnan ylittaessa
tason +1,0 m. Liséksi samanaikaisesti T66l6nlahteen tulevat oman valuma-
alueen hulevedet johdetaan tarvittaessa pumppaamalla Elaintarhanlahden puo-
lelle.

Perustamisolosuhteet

Pohjatutkimuksia ei tata suunnitteluvaihetta varten tehty, vaan kaytettavissa oli-
vat edellisten suunnitteluvaiheiden yhteydessa suoritetut pohjatutkimuspiirus-
tukset:

- Helsingin kaupunki, Té6lénlahden tulvasuojelu, piirustus nro GEO
D3051P0001 1; Té6lénlahden pumppaamon sijoitusalueella tehdyt pohjatut-
kimukset

- Helsingin kaupunki, Té6lénlahden tulvasuojelu, piirustus nro GEO
D3051P0001 2; Té6I6nlahden pumppaamon pohjatutkimusleikkaukset 1-1,
2-2, A-A jaB-B
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3. SILTA

3.1 Nykyinen silta

3.2

Nykyisin paikalla oleva silta on terasbetoninen paikalla valettu kehésilta, jonka
vapaa aukko on 7.4 metria. Silta on ilmeisesti perustettu maan varaan.

Silta on monoliittisesti kiinni viereisessa koko ratapihan alittavassa kehasillassa
ja rakennettu yhta aikaa ratasillan viimeisen levityksen kanssa 1960-luvun lopul-
la.

Kevyen liikenteen vayla on sillan kohdalla 4.0 metria levea ja suunnilleen tasolla
+2.0. Sillan alapinta on noin tasolla +1.40, mikd maaraa nykyisen Tédl6nlahdelle
johtavan venevaylan lapikulkukorkeuden. Kevyen liikenteen sillan Iansipuolella
olevien ratasiltojen alapinta on noin tasolla +2.80.

Nykyinen silta ndkyy kuvassa 2 idasta pain nahtyna.

Uusi silta

Uuden sillan yhteyteen rakennettavat pumppaamot etté tulvaportti antavat sillal-
le tarkoituksenmukaiset muodot.

Jotta kaikki pumppaamojen ja porttien vaatimat laitetilat saadaan katkettya ke-
vyen liikenteen vaylan alle, mutta kuitenkin ilmastonmuutosennusteiden mukai-
sen normaalin merivedenpinnan tason +1.0 yldpuolelle vaaditun (2.4 metria)
korkuisina, pitda kevyen liikenteen vaylan tasauksen olla laitetilan kohdalla ta-
solla +4.15.

Nain ollen uuden sillan alapinta tulee olemaan noin tasolla +3.40 eli selvasti
korkeammalla kuin nykyisen paikalla olevan kevyen liikenteen sillan ja noin 0.6
metrida korkeammalla kuin ratapihan kohdalla olevien siltojen. Uuden sillan val-
mistumisen jalkeen T606l6nlahdelle paasevat 1.4 metrid korkeammat veneet kuin
nykyisin.

Uuden sillan vapaan aukon leveys tulee olemaan nykyisen silta-aukon suurui-
nen eli 7.4 metria.

Rakenteeltaan uusi silta on terasbetoninen laattasilta. Silta mitoitetaan kevyen
likenteen kuormille, mutta lisaksi kestamaan pelastuslaitoksen pelastuskaluston
paino seka nosturin tassukuorma.

Sillan yleispiirustus on liitteenad 1. Siina on esitetty myds tulvaportti, pumppaa-
mot ja laitetila.
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4.2

4.2.1

TULVAPORTTI JA SETTIPADOT

Yleista

Tulvaportti on ymparistonakdkohtien vuoksi sijoitettava mahdollisimman vahan
ulospain nakyvaksi eli sillan kannen alle.

Koska tulvaporttien tulee pitda Eléaintarhanlahden puolella viela tasolle +2.25
nouseva merivesi, porttien tulee ulottua aina tasolle +2.50 asti.

Varsinainen portti kannattaa tyypistéa riippumatta tehda ruostumattomasta terak-
sesta, jotta valtytddn mydhemmiltd pintakasittelyiltd. Koska kaikkien porttityyppi-
en on oltava normaalissa asennossaan lahes ndkymattémissa, ei materiaalista
aiheutune myoéskaan ulkonakéongelmaa.

Tulvaportti voivat periaatteessa olla tyypiltadan
- salpausportti

- yksipuolisia oviportteja

- liukuovityyppisia portteja tai

- kippiovityyppisia portteja.

Tassa tapauksessa yksipuolista oviporttiratkaisua ei ole pidetty vertailussa mu-
kana, koska se vaatisi alikulun suunnassa niin paljon tilaa, etta sita ei voisi kat-
ked normaalissa (auki) asennossaan sillan alle, vaan siitd muodostuisi 'ulkona-
kbhaitta’.

Mydbskaan liukuovityyppista porttia ei ole otettu vertailuun mukaan, koska se
kasvattaisi koko rakenteen mittoja kvl-vaylan suunnassa runsaan silta-aukon
verran, mika ei ole ulkonakdvaatimusten vuoksi mahdollista.

Seuraavassa on lyhyesti kdsitelty salpaus- ja kippiovityyppisen portin toteutta-
mismahdollisuudet.

Salpausportti
Porttityypin soveltuvuus

Salpausportti soveltuu tulvaportiksi hyvin useasta eri syysta:

Portti on yleisesti kanavien suluilla kaytetty tyyppi, joten sen toiminta ja oikeat
rakentamistavat tunnetaan hyvin.

Portti soveltuu hyvin kaytettavaksi myds hydraulisella koneistolla.
Porttia voidaan hyvin kayttda myds kaukokaytténa.

Porttien rakenteet voidaan tehda niin, etta kaikki porttirakenteet ovat normaa-
liasennossaan suojassa uoman molemmin puolin rakennetuissa terasbetonisis-
sa porttipielissa.

ltse porteista tulee suhteellisin keveita, koska ne toimivat p&aosin puristettuina
rakenteina.
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4.2.2 Portin toimintaperiaate

4.2.3

Salpausportit muodostuvat silta aukon kumpaankin reunaan 'saranoidusta pari-
ovesta’. Portin ollessa auki porttipuoliskot ovat aukon pielissa niita varten raken-
netuissa syvennyksissa ja portin ollessa kiinni, ovet ovat vastakkain siten, etta
ne muodostavat uoman keskella noin 120 °:een kulman. Kumpikin porttipuolisko
on nain vedenpaineen vaikutuksesta puristettuna eika niihin kohdistu vedenpai-
neesta juurikaan taivutusrasituksia — tasta nimi salpausportti.

Auki asennossaan porttipuoliskot ovat kokonaan vaylan ulkopuolella terésbe-
tonirakenteisissa pielirakenteissa. Pielirakenteiden yladosassa on hydraulisylinte-
rit ja kaantdvarret, joiden avulla porttia kaytetaan.

Kiinni asennossa portit tukeutuvat seké pielirakenteisiin ettéd keskella vesivaylaa
toisiinsa. Vedenpinnan korkeuseron portin eri puolilla kasvaessa portit puristuvat
seka pielidén etta toisiaan vasten, jolloin portit 'tiivistyvat’. Liséksi portti painuu
kynnystaan vasten. Tarpeen vaatiessa (jos vaaditaan ehdotonta tiiveytta) pielis-
séd ja kynnyksessa kaytetaan liséksi kumisia tiivisteita. Ko. portissa tama ei liene
kuitenkaan tarpeellista, jolloin portista tulee hieman yksinkertaisempi ja huolto-
vapaampi.

Portin kayttoperiaate

Porttipuoliskoja liikutellaan hydraulisylinterien avulla. Sylinterit sijoitetaan veden
pinnan ylapuolelle portin pielien terasbetonirakenteisiin, jolloin kaikki huoltotoi-
menpiteet ovat helposti tehtavissa.

Porttia voidaan kayttaa joko paikallis- tai kaukokayttona.

Periaatteessa paikalliskayttd joudutaan rakentamaan porttiin joka tapauksessa,
koska sita tarvitaan huolto- ja koekaytt6ja varten.

Kaukokayttd vaatii tietolikenneyhteyden, kuulutuslaitteiston ja kameravalvon-
nan.

Porttien pieliin sijoitetaan ns. turvakiskot. Jos porttia suljettaessa kiskot kosket-
tavat jotain estettd (vene portin kohdalla), portin sulkeutuminen pyséahtyy valit-
tomasti ja portti aukeaa.
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4.3
4.3.1

4.3.2

4.3.3

Kippiovityyppinen portti
Portin soveltuvuus

Portti soveltuu hyvin kevyen lilkenteen sillan yhteyteen, koska se saadaan mah-
tumaan l&dhes kokonaan uuden entistd leveamman kevyen liikenteen sillan alle.

Myo6s tama portti soveltuu hyvin kaytettavaksi hydraulisella koneistolla ja kauko-
kaytténa.

Kun portti on normaaliasennossaan siltarakenteen alla, se on suojassa ilkivallal-
ta.

Portti on rakenteeltaan jonkin verran salpausporttia raskaampi, koska se toimii
taivutettuna rakenteena.

Harvoin kaytettyna portti vaatii jonkin verran enemman huoltoa, koska portin rul-
lien urat silta-aukon seinamissa pitaa olla puhtaat aina porttia liikuteltaessa.

Portin toimintaperiaate

Kippiovityyppinen portti soveltuu hyvin tulvaportiksi, mutta se jada auki asennos-

saan lahes vaakasuoraan asentoon veden pinnan ylapuolelle. Portti voidaan ra-
kentaa niin, ettd se on aukioasennossaan kokonaan kevyen liikenteen sillan alla
ulospain lahes nakymattdomissa. Portti tulee nakyviin vain kiinniasennossa sillan
Elaintarhanlahden puoleiselle reunalle.

Portti on ylaasennossaan kokonaan rautatiesiltojen kannen alapinnan tason yla-
puolella kayttérulliensa varassa ja lahes vaaka-asennossa. Nain portti ei rajoita
alikulkukorkeutta. Kun portti suljetaan, se liikkuu jokaisessa kulmassa sijaitsevi-
en rullien ja niille rakennettujen ratojen varassa lahes pystyasentoon. Veden
paineen vaikutuksesta portti painuu pielidansa vasten ja ‘tiivistyy’ samalla. Tar-
peen vaatiessa voidaan tiivistysta parantaa kumisin tiivistein.

Portin kayttoperiaate

Porttia liikutellaan sen molemmilla reunoilla veden pinnan ylapuolella sijaitsevien
hydraulisylinterien avulla. Sylinterit ovat aina veden pinnan ylapuolella ja paa-
osin sillan alla, jolloin kaikki huoltotoimenpiteet ovat helposti tehtavissa.

Kaikki, mitd edella salpausportin yhteydessa sanottiin paikallis- ja kaukokaytdsta
seka valvonta- ja turvallisuuslaitteista, patee myds talle porttityypille.
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4.4 Valittu porttityyppi

4.5

Todolénlahden tulvaportiksi valittiin salpausportti.

Valinnan perusteita olivat porttityypin rakenteiden yksinkertaisuus verrattuna
kippioviporttiin: se ei vaadi huollettavia rullastoja tai niiden uria.

Porttityyppi on rakenteeltaan kevedmpi kaksiosaisena kuin yhdesta osata muo-
dostuva kippioviportti.

Porttityyppi on liséksi normaalissa aukiasennossaan lahes huomaamaton eika
rajoita silta-aukkoa korkeussuunnassa kuten kippioviportti osittain tekee.

Hydraulisen koneistonsa puolesta molemmat portit ovat hyvin samankaltaisia —
salpausportin vaatima teho on hiukan kippioviporttia pienempi. Koska porttien
sulkemis-/avaamisnopeudella ei ole kdytanndssa merkitysta, valitaan koneikon
tehoksi 7,5 kW.

Settipadot

Tulvaportin molemmin puolin rakennetaan settiurat, joihin voidaan rakentaa set-
tiparruista settipadot. Settiurat valmistetaan haponkestavasté teréksesta. ltse
setttiparrut valmistetaan suorakaiteen muotoisista rakenneterasputkista kuu-
masinkittyind. Parrut valmistetaan dimensioiltaan sellaisiksi, ettd ne voidaan
asentaa paikoilleen sillan kannelta autonosturilla.

Toolonlahden puoleiset seittiurat sijoitetaan valittomasti ennen pumpputiloihin
johtavaa aukkoa ja Eléintarhanlahden puoleinen tulvaportin aukiasennon tilan
alapuolelle. Em. tavalla sijoitettuina settipatojen avulla saadaan kuivaksi huolto-
toimenpiteita varten seka tulvaportin kohta ettd molemmat pumppaamotilat.
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5.2

HYDROLOGINEN MITOITUS
Periaatteet

Tulvimista aiheutuu Té6l6nlahden rannoille, kun merenpinta nousee poikkeuk-
sellisen korkealle. Lisaksi tulvimista voi aiheutua T6é6lénlahden oman valuma-
alueen sadevesistd, kun suunniteltava sulkuportti on meritulvan takia kiinni. Nai-
hin tilanteisiin varaudutaan jarjestelmalld, joka kasittda seka sulkuportin etta tul-
vapumppaamon. Sulkuportti eristdd Tddl6nlahden merestd korkean merenpin-
nan aikana ja tulvapumppaamo poistaa To6l6nlahdelle talléin tulevat valumave-
det.

Kun meritulvatilanteessa merenpinta ylittaa tason +1,0 m, Tédl6nlahti eristetdan
Elaintarhanlahdesta sulkemalla sulkuportti. Tulvapumppuja tarvitaan tassa tilan-
teessa, mikali Tédlonlahden pinta jatkaa edelleen nousua lahteen valuvien sa-
devesien vaikutuksesta. Tulvapumput johtavat veden Tddl6nlahdelta Eldintar-
hanlahden puolelle rajoittaen néin veden nousua To6l6nlahdella. Pumput pyséah-
tyvat, kun taso +1,0 m jalleen saavutetaan.

Jarjestelma on mitoitettu niin, ettd nykytilanteessa pumppauskapasiteetti 1,5
m?s ja Tédldnlahden oma varastoitumistilavuus vedenkorkeusvélilld +1,0...1,5
m pystyvat estamaan veden nousun Toolonlahdella yli kriittisen tason +1,5 m.
Hetkelliset tulovirtaamahuiput Tédlénlahdelle ovat siis suurempia kuin pump-
pauskapasiteetti.

Tulevaisuudessa ilmastomuutoksen mydta merenpinnan ennakoidaan nousevan
pysyvasti korkeammalle tasolle. Talldin ei Too6lonlahdella ole kaytettavissa
saanngstelytilavuutta yhta paljon kuin nykyisin. Siten pumppauskapasiteetti on
sovitettava ldhemmaksi lahden tulovirtaamahuippua noin tasoon 6...7 m%/s.

Nykytilanteen mukainen mitoitus

Tulvapumppaamo mitoitetaan pitkakestoisen sateen aiheuttamalle virtaamalle,
jolloin pumppaamon kapasiteettitarve ei kasva tarpeettoman suureksi. Talléin
lyhytkestoisen rankkasateen aikana tulovirtaama ylittdd pumppaamon kapasi-
teetin, mutta lyhyiden sateiden aiheuttama hulevesimaara ei nosta To6l6nlah-
den pintaa haitalliselle tasolle lahden varastotilavuuden tasaavan vaikutuksen
ansiosta. Mallinnusten mukaan kerran 200 vuodessa esiintyva 6 tuntia kestava
sade aiheuttaa suurimman vedenpinnan nousun Té6lénlahdessa.

Hyddyntamalla Toolonlahden varastotilavuus maksimaalisesti pumppaus 1,5
m®/s Tédldnlahdesta Eldintarhanlahteen (Té6l6nlahden ja Eldintarhanlahden va-
lisen yhteyden ollessa taysin suljettu) rajaa sadetilanteen aikaiseksi pinnan-
nousuksi Tédl6nlahdessa 0,5 m. Tata voidaan pitda hyvaksyttavana nousuna.

Mitoituksen perusoletukset ovat seuraavat:

- Veden vapaa virtaus Td6l6nlahden ja Elaintarhanlahden valilla estetty
- Toéoélénlahden vedenpinta sateen alkaessa +1,0 m

- Elaintarhanlahden vedenpinta korkeimmillaan +2,25 m

- Pumppauskapasiteetti 1,5 m3/s



Td6l6nlahden tulvasuojelu Helsingin kaupunki 14

Kevyen liikenteen silta, tulvaportit ja -pumppaamo Rakennusvirasto
Yleissuunnitelma Katu- ja puisto-osasto
5.3 limastonmuutoksen huomioiminen

54

5.5

[Imastonmuutosmallien mukaan merenpinta on tulevaisuudessa huomattavasti
nykyistd korkeammalla. Tassa yhteydessda merenpinnan pysyvan nousun on
oletettu olevan n. 1,0 m. Pysyva pinnannousu rajoittaa merkittavasti T66l6n-
lahden kayttamista varastoaltaana.

Sateen 1/200 a, 6 h on osoitettu aiheuttavan suurimman pinnannousun T6616n-
lahdessa. Mallinnukset osoittavat pumppaustarpeeksi Q = 7000 l/'s T66-
|6bnlahden lahtétason ollessa +1,2 m. Téolonlahden pinta kdy talléin ylimmilldén
tasolla +1,49 m.

Johdettava vesimaara ja pumppaus

Vaadittava nykyhetken pumppauskapasiteetti on 1,5 m®s. Tulevaisuudessa,
kun ilmastomuutoksen ennakoidaan nostavan keskimaaraistd merenpintaa, on
pumppauskapasiteetin oltava laskelmien mukaan noin 6...7 m%/s.

Pumppauksen tuottovaatimuksen ollessa suuri, kuten tdssa tapauksessa, ja
samalla nostokorkeuden ollessa pieni, pumpputyyppi on potkuripumppu. Potku-
ripumpun hyétysuhde suurilla virtaamilla ja pienilla nostokorkeuksilla on hyva.
Hyo6tysuhde ja toimintapiste sdadetdan kohdalleen potkuripumppujen lapakul-
maa saatamalla.

Pumppauksen toteuttamiseen on useita vaihtoehtoisia tapoja. Yksinkertaisim-
millaan pumppaus tarkoittaa yhden suuren potkuripumpun kayttdmista koko mi-
toitusvirtaaman pumppaamiseen. Tama ei ole kuitenkaan suositeltavaa, vaan
jarjestelman toiminnan varmistamiseksi on syyta kayttdd useampia pienia
pumppuja, joko samanaikaiseen tai porrastettuun pumppaamiseen.

Saatavilla olevien sopivien pumppujen selvityksen perusteella on paadytty, etta
pumppaus toteutetaan kapasiteetiltaan 0,75 m®s pumpuilla, joita ensivaiheessa
on kaytdssd kaksi ja lopputilanteessa kahdeksan. Tulevaisuuden suurempi
pumppauskapasiteetti on huomioitu lisdpumppujen tilavarauksena.

Hydraulinen mitoitus, nostokorkeusvaatimus

Pumppuja on varsinaisesti tarve kayttaa vain yli +1,0 m olevien vedenkorkeus-
tasojen aikana. Pumppauksen geodeettisen nostokorkeusvaatimuksen maaraa-
vat meritulvatilanteen maksimivedenkorkeus Elaintarhanlahden puolella seka
Tob6l6nlahden pinnankorkeus. To6l6nlahti on  pumppaustilanteissa tasossa
+1,0...1,5 m ja Eldintarhanlahti tasossa +1,0...2,25 m. Liséksi pumppujen nos-
tokorkeudessa on huomioitava virtausreittien ja varusteiden (erityisesti takaisku-
l&pén ja virtausputken) aiheuttamat virtausvastukset.
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Pumppauksen maksiminostokorkeus muodostuu seuraavasti pumppauksen tuo-
tolla 8 x 0,75 m%s = 6 m%s:

- geodeettinen nostokorkeus (meri +2,25 m, T66l6nlahti +1,0 m) = 1,25 mvp
- virtaushaviét = 0,45 mvp
- kokonaisnostokorkeus = 1,7 mvp

Edelld mainittu edustaa aaritilannetta, joka on pumppumitoituksen perusteena.
Kaytanndssa tavanomaisia pumppaustilanteita ovat ne, joissa lahtien vesipinnat
ovat lahes samassa tasossa ja nostokorkeus muodostuu lahinna vain virtausha-
vidista.

Pumppaukseen ei ole tulvasuojelullista tarvetta normaaleilla merenpinnan kor-
keuksilla (alle tason +1,0 m). Pumppujen kunnossapitadmiseksi niitd on kuitenkin
kaytettava aika ajoin. Pumppaamon imuallasmitoituksessa on huomioitu, etta
pumppujen upotussyvyys on riittdva myds normaalimerenpinnankorkeuksilla.



Tdo6l6nlahden tulvasuojelu Helsingin kaupunki 16
Kevyen liikenteen silta, tulvaportit ja -pumppaamo Rakennusvirasto
Yleissuunnitelma Katu- ja puisto-osasto

6.1

PUMPPUTYYPPIEN TARKASTELU

Pumpputyyppind on potkuripumppu, joka soveltuu tdméan kohteen mukaiseen
suurten tilavuusvirtojen ja pienen nostokorkeuden olosuhteisiin. Vaihtoehtoina
ovat talléin joko vaaka-asentoinen uppomoottoripotkuripumppu tai pystyasentoi-
nen potkuripumppu.

Vaaka-asentoiset potkuripumput

Vaaka-asentoinen pumppu (kuva 4) asennetaan pato- tms. seinan Iapi vaa-
kasuuntaisesti virtausputken valityksella. Putken paa varustetaan takaiskulapal-
1a. Tassa tydssa selvitettiin kymmenelta eri pumpputoimittajalta tdhan kohtee-
seen saatavissa olevia vaakapotkuripumppuja. Selvityksen tuloksena voidaan
listata seuraavat taman pumpputyypin edut ja huonot puolet tdssa kohteessa:

- Pumpputyypin tilantarve on pieni ja se on suhteellisen helposti sovitettavissa
siltarakenteen alapuoliseen tilaan.

- Markkinoilla olevien vaakamallisten pumppujen paaosa on tuotoltaan ja nos-
tokorkeudeltaan riittamattdmia tdman kohteen maksimaaliseen mitoitustilan-
teeseen. Ainoastaan kaksi vaatimukset tayttdvaa pumppua I6ytyi.

- Vaakapotkuripumppujen rajallisen valikoiman takia ei mitoitukseen jaa var-
muusvaraa mitoituslaskelmien epatarkkuuksien varalle (maksimimitoitusti-
lanteessa).

- Vaakamallisen potkuripumpputyypin heikkous on sen tuoton herkkyys hai-
ridtekijbille pumpun ominaiskayran loivan muodon takia. Tasta seuraa riski,
ettei vaakapumpuilla pdésta vaadittuun maksimituottoarvoon.

- Soveltuvuus matalimpien esiintyvien nostokorkeuksien tilanteessa on var-
mistettava (kun pieni vedenpintaero ts. tavanomainen pumppaustilanne).

Kuva 4. Vaaka-asentoisen potkuripumpun periaatekuvia (kuvien l1ahde: Xylem).
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6.2

6.3

Pystyasentoiset potkuripumput (kuilupumput)

Toinen kaytettavissa oleva pumpputyyppi on pystyasentoinen potkuripumppu
(kuva 5), josta kaytetddn myods nimitysta kuilupumppu. Se asennetaan pysty-
asennossa olevaan virtausputkeen, johon liittyy vaakasuuntainen purkuputki.
Taman pumpputyypin osalta voidaan todeta seuraavia vertailutekijéita:

- Kapasiteetiltaan ja nostokorkeudeltaan riittdvia pumppuja on hyvin saatavis-
sa taman kohteen maksimitilanteen pumppaukseen.

- Useat pystypumput kuitenkin soveltuvat huonosti matalimpien esiintyvien
nostokorkeuksien tilanteessa (kun pieni vedenpintaero ts. tavanomainen
pumppaustilanne).

- Pumpun pystysuuntainen tilantarve on suuri, mika asettaa haasteita siltara-
kenteen toteuttamiselle maisemallisesti huomaamattomasti.

Kuva 5. Kuilupumppujen ja imusailidtilan periaatekuvia (kuvien [ahde: Xylem).

Pumpputyypin valinta

Projektin tyGryhmassa paatettiin, ettd alkuvaiheen pumpputyypiksi valitaan vaa-
kamalliset potkuripumput. Pumppuja asennetaan kaksi kappaletta tuotoltaan 2 x
0,75 m*s = 1,5 m%s. Perusteluna on, ettd mitoitusperusteena olevat maksimi-
merenpinnankorkeudet (+2,25 m) esiintyvat vasta tulevaisuudessa ja ettd tama
pumpputyyppi vastaa asetettuja tuottovaatimuksia nykyisissd hydrologisissa
olosuhteissa.

Pumppaamon tilat suunnitellaan kuitenkin sellaisiksi, ettd tulevaisuudessa on
mahdollista sijoittaa niihin joko vaakamalliset tai pystyasentoiset pumput. Tule-
vaisuuden ilmastonmuutosskenaarion toteutuessa on talléin mahdollista valita
kohteeseen silloisen pumpputeknologian mukaiset pumput.
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Kuvassa 6 on esitetty molempien pumpputyyppien toimintapisteanalyysi tuotto-
nostokorkeus kuvaajien avulla. Sininen ja vihred kayra ovat ns. systeemikayria
(virtaushavibkayrid), jotka kuvaavat nostokorkeuden muodostumista merenpin-
tojen aari- ja tavanomaisessa tilanteessa virtaushaviét huomioiden. Pumppu-
tyyppien ominaiskayrien ja systeemikayrien leikkauspisteet ilmaisevat pumpun
aikaansaaman tuoton suuruuden.

Toolonlahden tulvapumppaus
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Kuva 6. Pumppauksen toimintapisteet vaaka- ja pystymallisella potkuripumpulla
eri merenpintatilanteissa.
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7.1

7.2
7.2.1

PUMPPAAMON YLEISSUUNNITELMA

Pumppaamon rakenteelliset ratkaisut

Pumppaamo sijoitetaan rakennettavan kevyen liikenteen sillan kansirakenteen
alapuolelle. Pumppaamo koostuu kahdesta silta-aukon molemmin puolin sijait-
sevasta terasbetonisesta pumpputilasta, joiden valissa ovat silta-aukko ja siihen
sijoitettava tulvaportti. Eldintarhanlahden puoleinen luiska tehdaan terasbetoni-
sena rakenteena samaan kaltevuuteen kuin kevyen liikenteen vaylan Elaintar-
hanlahden puoleiset luiskat sillan ja pumppaamojen molemmin puolin. Pump-
paamotila ulottuu luiskan alle ja pumput sijoitetaan tdman luiskan alle.

Laitetila, johon kaikki hydrauliikka- ja sahkéautomaatiolaitteet sijoitetaan, raken-
netaan valittdémasti silta-aukon pohjoispuolisen pumppaamon pohjoispuolelle.
Laitetila tulee kokonaisuudessaan kevyen liikenteen vaylan alle. Laitetilaan joh-
tavat portaat ovat puolestaan laitetilan radan puoleisen seinan vieressa.

Nain sijoitettuna ja muotoiltuna silta ja pumppaamot tulevat kokonaisuudessaan
kevyen liikenteen vaylan ja sen sivuluiskien rajoittamaan tilaan.

Pumppaamo perustetaan tdssa suunnitteluvaiheessa olleiden pohjatietojen pe-
rusteella arvioituna maanvaraan. Ennen rakennussuunnittelun kaynnistamista
tulee paikalla suorittaa tarkemmat pohjatutkimukset, joiden perusteella paate-
tdan lopullinen perustamistapa. Joka tapauksessa ratapihan puolella joudutaan
kaivannon tukemiseen kayttamaan teraksista tukiseinaa, joka joudutaan jatta-
maan pysyvasti paikoilleen.

Nykyinen rautatiesillan aukko toimii virtauskanavana Té6l6nlahdelta pumppaa-
molle. Laskelmien mukaan aukon mitat ovat riittdvat johtamaan suunnitelman
mukainen maksimivirtaama 7 m%s ilman merkittavia virtaushavidita. Ratasillan
alituksen jalkeen virtaus kaantyy silta-aukon molemmin puoli oleviin pumpputi-
loihin. Niiden tuloaukot varustetaan valpilla.

Koneisto ja rakenteet
Yleista

Pumppaamorakenteisiin jarjestetdén tilavaraukset seka vaaka- ettd pystypum-
puille. Pumppujen lukumaara on sama riippumatta niiden tyypista, jolloin vaaka-
ja pystypumpun sijainti on virtaussuunnassa paaltadpain katsottuna suunnilleen
sama.

Pumpputilan “imualtaan” pohjan korko on -2.30 joka antaa sellaisen imutilavuu-
den ja vesisyvyyden joka mahdollistaa kummankin pumpputyypin kayton myos
normaalitilanteessa, jolloin Tddlénlahden ja meren veden pinta on tasossa
+0.00.

Hankkeen alkuvaiheessa tullaan asentamaan vain kaksi vaakapotkuri-pumppua
kanavan etelanpuoleiseen pumpputilaan, sen eteldnpuoleisen paatyseinan vie-
reen. Kummankin pumpputyypin kaikkien pumppujen edellyttdmat lapiviennit
rakennetaan kuitenkin pumppaamon Elaintarhanlahden puoleiseen seindan
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7.2.2

valmiiksi tulevaisuutta varten. Nain ollen rakennetaan kummassakin pumpputi-
lassa sen etuseindan yhteensa 8 kpl lapivientia, joista 4 kpl seindn yladosaan
pystypumppuja varten ja 4 kpl seindn alaosaan vaaka-pumppuja varten. Kaikki
lapiviennit, joihin ei asenneta ensivaiheessa pumppuja, suljetaan sellaisella ra-
kenteella, joka voidaan myéhemmin avata.

Liitteen 2 piirustuksiin on myds esimerkin vuoksi piirretty muutama myéhemmin
asennettava pysty- ja vaakapumppu asennuspaikoilleen.

Jokainen pumppu toimii itsendisesti. Niiden sijoitus toisiinsa nahden suunnitel-
laan sellaiseksi, ettd pumppujen imupuolen virtaukset eivat hairitse toisiaan.

Pumppuja tullaan ohjaamaan taajuusmuuttajilla.

Vaaka-asentoiset potkuripumput

Pumpun paineputki asennetaan pumppaamon etuseindan sen valu-vaiheessa
vaakasuoraan asentoon Kiinteasti ja vesitiiviisti. Pumppu asennetaan putken
Tdblénlahden puoleiseen pdahan josta se imee vaakasuoraan ja purkaa veden
niinikdan vaakasuoraan pumppaamon etuseinan toiselle puolelle.

Putken merenpuoleinen paé varustetaan vinolla takaiskulapalla, joka on sara-
noitu ylareunastaan putken ylareunaan. Virtauksen ollessa nolla, laskeutuu lap-
pd oman painonsa avulla kiinni-asentoon. Putken pumpunpuoleiseen pdahan
hitsataan pumpputoimittajan toimittama asennusputki kiinnityslaippoineen ja
muine Kiinnitysvarusteineen.

Kiinnityslaipparakenteesta yléspain asennetaan pumpun asennusjohde-putki,
jonka ylapaa kiinnitetddn pumppaamon kansirakenteisiin. Tatd johdetta pitkin
pumppu voidaan laskea ja nostaa ylés. Pumpun paineputki jaa kiinteaksi raken-
teeksi.

Pumppaamorakenteen kaltevaan etuluiskaan rakennetaan jokaisen pumpun
kohdalle avattava huoltoluukku. Luiskan alle pumppaamon sisélle rakennetaan
terasrunkoinen ritilataso joka toimii ty0- ja huoltotasona erityisesti sahkotaille.
Tason korko tarkentuu rakennesuunnittelun yhteydessa. Ritilatasoon jatetdan
aukot ja niissd poisnostettavat kannet pumppujen kohdalle, jotta ne voidaan
nostaa ylés.

Kunkin pumpun kaapelit asennetaan kiristettyyn tukivaijeriin tukeutuen pumpulta
yl6s lahelle huoltoluukkua, sen alapuolelle, ja vedetaan siita eteenpain kytkenta-
koteloon. Pumppuja ylésnostettaessa niiden kaapelit irrotetaan naista koteloista
ja ne nousevat pumpun mukana pois.

Pumppujen alustava ja periaatteellinen sijoitus on esitetty liitteissa 2 ja 3 (piirus-
tuksissa 29969-481 ja -482).
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7.2.3 Pystyasentoiset potkuripumput

7.3
7.3.1

Ns. pystyasentoinen kuilupumppu koostuu itse potkuripumpusta, joka on asen-
nettu pystyssé olevaan teraksiseen kuiluputkeen. Pumppu imee pystysuunnas-
sa veden kuiluputkeen ja nostaa sen putken ylapaahan josta se purkautuu vaa-
ka-asentoisen purkuputken kautta pumppaamon etuseinan toiselle puolelle.

Tulvapumppauksen alkaessa, jolloin vesi kummallakin puolella on tasossa
+1.00, sijaitsee pumpun purkupaa veden ala.

Vaaka-asentoinen paineputki asennetaan pumppaamon etuseindan sen valu-
vaiheessa vaakasuoraan asentoon kiinteasti ja vesitiiviisti. Pystyasentoinen kui-
luputki tuetaan vaakasuoraan betonirakenteeseen, joka tassa tapauksessa lie-
nee hankalaa, tai pumpun asennusvaiheessa riittdvan tukevaan terédskannatus-
rakenteeseen, joka tuetaan ja kiinnitetddn myds pumppaamon kansirakenteen
alapintaan.

Pumppu lasketaan kuiluputken pohjalle, jossa se asettuu pystysuoraan kuiluput-
ken alapdan ohjauspintoja vasten. Kuiluputki ja& kiinteaksi rakenteeksi, mutta
itse pumppu voidaan nostaa siita ylos.

Paineputken p&é varustetaan vastaavanlaisella takaiskulapélla kuin vaakapum-
puissakin.

Samat avattavat huoltoluukut pumppaamorakenteen kaltevassa etuluiskassa jo-
kaisen pumpun kohdalla, jotka suunnitellaan vaakapumppuja varten, palvelevat
myo6s kuilupumppujen nostoa. Samaa ritilatasoa, mikd suunnitellaan vaaka-
pumppujen sahko- ja huoltotditd varten, voidaan hyddyntad samaan tarkoituk-
seen myo6s pystykuilupumpuissa.

Kuilupumppujen kaapelit asennetaan samalla periaatteella kuin vaakapumppu-
jenkin.

Pumppujen alustava ja periaatteellinen sijoitus on esitetty liitteissa 2 ja 4 (piirus-
tuksissa 29969-481 ja -483).

Sahkoistys
Yleista

Sahkoistys koskee tulvapumppujen, tulvaportin ja laitetilan laitteiden sahkoistys-
ta seka valvontaan liittyvia laitteita.

Olosuhteet ja pumppausjarjestelyt on kuvattu tdman selostuksen muissa aiem-
missa osissa. Viereinen sahkodrata on vesistdn ohella tarkein turvallisuusriski ra-
kentamisen aikana.

Vaikka ensivaiheessa toteutetaan ja otetaan kaytt66n suunnitellut kaksi pump-
pua, varaukset ja sahkdpaakeskus mitoitetaan kahdeksan pumpun samanaikai-
sen kaytdbn mukaan. Sahkoélittyman koko ja toteutustapa jaavat osittain toteu-
tussuunnittelussa ratkaistavaksi.
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7.3.2 Laitetila

7.3.3

7.3.4

Sahkolaitteet sijoitetaan padosilta laitetilaan, joka sijaitsee kanavan pohjoispuo-
lella. Laitetilan lattiakorko, noin +1.10, on Té6l6énlahden +1.50 ja Eléintarhanlah-
den +2.25 "maksimipintojen” alapuolella, mutta ilmastonmuutoksenkin jalkeisen
normaalin merenpinnan +1.00 ylapuolella.

Sahkoéliittyma

Pumppaamo liitetd&n Helsingin Energian 400 V pienjanniteverkkoon. Toteutus-
vaiheessa tulee vield varmistaa verkkoyhtién valmius asentaa liittyma kahdesta
eri suunnasta ja muuntopiirista, lahinnd hairidtilanteita varten. Liittymien kayttd
olisi eriaikaista. Pumppujen alustavan mitoituksen mukaan moottoritehoista
muodostuu:

Vaakamalliset potkuripumput 8 x 24 kW, 8 x 49,5 A = 396 A.
Pystypumput 8 x 40 kW, 8 x 88 A =704 A

Kun lisataan edellisiin tulvaportin ja muu pienehké kulutus, padadytaan kahdek-
san pumpun samanaikaisen kaytdén sahkdvirran arvoihin pumpputyypista riippu-
en 420 — 730 A.

Toteutusvaiheessa tulee viela tarkastella, mille teholle ja pumppujen maaralle
littyma rakennetaan. Jos liittyma tehdaan mitoitustilanteen mukaan, jossa on
samanaikaisesti kaytdssa kahdeksan pumppua ja kaikki ovat pystymallisia 88 A
ottavia, saadaan yhden liittym&n arvoiksi:

Paasulake 4x3x200 A
Liittymiskaapeli 4 x AXMK 4x185 S

Jos liittymia on kaksi, kahdesta eri suunnasta ja yhta suurina, ovat maksut verk-
koyhtidlle vahintddn kaksinkertaiset, riippuen esimerkiksi tehtavistd rakennus-
toista 20 kV verkon ja muuntamoiden osalla. Lisaksi tulee neuvotella kahden liit-
tyman litdntatapa pumppaamon sahképaakeskuksella ja liittymien kaytto.

Liittymismaksu ja rakennuskustannus on esitetty kustannusarviossa.

Liittymiskaapeleiden sijainti ja tulosuunta ratkeaa jakeluverkkoyhtién suunnitte-
lun ja ilmoituksen mukaan. Lapimenoputkia asennetaan sahkdliittymiskaapeleille
laitetilaan vahintaan 4 kpl M110 yhden liittyman osalta ja automaatiota varten 1
kpl M110.

Sahkopaakeskus

Laitetilaan asennetaan sahkdpaakeskus, In 800 A, IP67. Keskus sisaltaa liitty-
miskomponentit, epasuoran energiamittauksen(t), ylijannitesuojauksen, pump-
pujen moottorilahddt kytkinvarokkein, paikallisohjauksen, automaatioliitdnnat ja
pumppujen suojalaitteiden kytkentayksikot. Lisaksi keskuksessa on 1ahdét sul-
kuportin laitteille, valaistukselle, pistorasioille, sahkdlammittimille, valvonta- ja
automaatiolaitteille. Keskus varustetaan ulkopuolisen varavoimakoneen liitta-
mismahdollisuudella, 630 A liitynnalla. Varavoimakonekaytté suoritetaan kasin.
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7.3.5

7.3.6

Jos pumput otetaan kayttdédn suorakayttdisind taajuusmuuttajaohjauksen sijaan,
hankitaan pumppukohtaiset kiinteét loistehon kompensointiparistot tai yhteinen
estokelainen automaattinen kompensointiparisto.

Maadoitus

Kaikki pumppaamon johtavat osat litetdan maadoitusjarjestelmaan. Rakenne-
taan maadoituselektrodi, joka liitetdan laitetilan padmaadoituskiskoon. Sahkéra-
dan laheisyyden vaikutukset maadoittamiseen tulee selvittda toteutussuunnitte-
lussa.

Kaapeloinnit ja muut sahk6asennukset

Alustavasti pumput ovat taajuusmuuttajakayttdisia. Taajuusmuuttajat asenne-
taan laitetilaan. Taajuusmuuttajien ohjaus tulee automaatiokeskukselta ja kayn-
nin estot suoraan turvakytkimiltad ja pumppujen suojalaitteiden kytkentayksikoilta.
Taajuusmuuttajien haviétehot laitetilaan tulee huomioida ilmanvaihdossa ja
jadhdytyksessa.

Sahkdverkon tulee kestdd myos suorakayttdisten pumppumoottoreiden ka&ynnis-
taminen, jos taajuusmuuttajista paatetaan luopua.

Kauimmaisesta neljan pumpun ryhm@&std rakennetaan ja sahkdistetdan ensin
kaksi pumppua. Pumpuissa on valmiina tehdasasenteiset EMC-suojatut pump-
pukaapelit (kaapeleiden pituudet vaihtelevat 12 ja 20 metrin valilla, kaapelipituus
varmistettava pumppua tilattaessa), jotka kaapeloidaan korroosionkestavia joh-
toteita pitkin turvakytkimille tai vaihtoehtoisesti toteutusvaiheessa niin paatetta-
essa kytkentarasioille. Kytkentapisteesta jatketaan kiintean asennuksen kaape-
lein. Kytkentépisteessa tulee olla liittimet mydés pumpun Iampd- ja kosteussuojia
varten.

Lahimman neljan pumpun kytkentapisteet ovat laitetilassa.
Kaikki pumppukaapeloinnit toteutetaan EMC-yhteensopivasti.

Kaapeloinnit tehddéan paéasiassa alumiinisilla kaapelihyllyilld. Johtotie suojataan
kanavan katossa korroosionkestavalla tukevalla ja irrotettavalla kannella.

Laitetilan keskellad olevan sulkuportin hydrauliikkakoneisto seka ohjaukset ja va-
rolaitteet sahkoistetaan laitetoimittajan ohjeiden mukaan.

Laitetilaan asennetaan valaistus, akulliset turvavalaisimet, pistorasiat, sahko-
lammitys ja murtovalvonta. Kameravalvonta kattaa vahintddn kanavan suu-
aukon aina ratasillan suuaukolle asti. Alustavasti kameran sijoituspaikka on ka-
navan suuaukon Piritan puoleisella rannalla, noin reilun 20 metrin p&dassa suu-
aukosta.

Pumpputiloihin asennetaan kiintea loisteputkivalaistus, IP68.

Liitdntakaapeleiden lapimenoputkitusten liséksi laitetilan ja pumpputilan seindan
tehdaan pumppukaapeleita varten tiivistettavat lapimenot.
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7.3.7 Varavoima

7.4

7.4.1

7.4.2

Kahdella jakeluverkkoyhtién eri sahkéliittymalla oli tarkoitus turvata sahkdn
saanti ndista toisen muuntopiirivian kohdatessa.

Kohdassa 5.3.4 on mainittu valmiudesta liittdad varavoimakone sahkodpaakes-
kukseen. Liitdntatapa on yksinkertaisin mahdollinen ja kaytté on kasin. Varavoi-
makoneen kaapelit tuodaan laitetilaan ja paakeskukseen oman suljettavan lapi-
menoaukon kautta.

Automaatiokeskuksessa on UPS-laite automaation yllapitoon.

Kayton periaatteet ja automaatio
Kayton periaatteet

Tulvaportteja ja tulvapumppuja ohjataan kasikaytolla erilliselld irrallisella ohjaus-
paneelilla. Lisdksi varaudutaan sulkuporttien ja tulvapumppujen ohjaamiseen
kasikaytolla valvomosta. Pumppujen kierrosnopeutta ja tuottoa ohjataan taa-
juusmuuttajilla.

Sulkuportteja ja tulvapumppuja ei ohjata automaattisesti missaan tilanteessa.

Automaatio

Tulvapumppaamo varustetaan automaatiokeskuksella, joka liitetddn kaukoval-
vontaan, joko kiintedlla ADSL- yhteydella tai esim. langattomalla 3G yhteydella.

Yhteydelld siirretddn automaatiokeskuksen tietojen ja ohjauksien lisdksi kame-
ravalvontakuvaa. Kameravalvonta ei ole kaytdssa jatkuvasti, yhteydella tarkiste-
taan ennen porttien liikuttelua, ettei sillan alla ole veneliikennetta.

Automaatiokeskukseen liitetdan tulvapumput, tulvaportti ja pintamittaukset. Pin-
tamittaukset sijoitetaan kahdennettuina sulkuportin molemmille puolille, siten et-
ta tulvaportin ollessa kiinni mitataan erikseen T66lonlahden ja Eldintarhanlahden
pintaa.
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Yleissuunnitelma

Katu- ja puisto-osasto

8. KUSTANNUSARVIO

Sillan, tulvaportin ja pumppaamon kustannusarvio on noin 2,7 milj.€ (liite 5).

Kustannusarviossa on mukana vain kaksi rakennusvaiheessa asennettavaa
pumppua, joiden teho on yhteensa 1.5 m%/s.

9. LITTEET

Lite 1:Té6l6nlahden tulvasuojelu, Uusi kevyen liikenteen silta, tulvaportit ja

Liite 2:

Liite 3:

Liite 4:

Liite 5:

Liite 6:

Liite 7:

pumppaamo, Yleispiirustus 29969/480, 15.05.2012, Pontek Oy

Téélénlahden tulvasuojelu, Tulvapumppaamon lay-out, S&hkd- ja ko-
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Téolonlahden tulvasuojelu, Kevyen liikenteen silta, tulvaportit ja pump-
paamo, Maaraluettelo jakustannusarvio 13.07.2012, Pontek oy

Té6lénlahden tulvasuojelu, JK+PP-tie 1 ja JK+PP-tie 2, Yleissuunnitel-
ma 29969/01, 29.06.2012, FCG

Td6lénlahden tulvasuojelu, JK+PP-tie 1 ja JK+PP-tie 2, Yleissuunnitel-
man pituusleikkaus ja tyyppipoikkileikkaukset 29969/02, 29.06.2012,
FCG



B--B

A--A 12200
1200 Piirretty portti auki X Piirretty portti kiinni
Vanha rakenne | Uusi rakenne ) | g, 32100 |
o] om0 W aesite 7 001 = wabls |
7

s | . ot 00 RS, N2 4y e e ] el e e e = HW T+ BT T
11 !
“ ,
, ﬁ

f ,

W | Ep———— F\\\%\\-\L v 1+4,00
| | | ﬂ

, | |

,

ﬁ

ﬁ

L

\
\ 900 _ 2850 _ 6100 900 / Pumpun_ takaiskulappa

= T
(Seind)

i 50+3x1650+2100=8000 Lwco Va = 7400 moo_’ 2100+3x1650+950=8000 |

27800

17750

Tasokuva
1200

Kaide jatkuu

SILTAPAIKAN KARTTA 1:2000

..\iﬂ‘

. =
®
Tokoinranta  [FTp
5 o]

5g 00 o

5=

\ Eldintarhanlahti

\

VA
\
R

KALLID 11

mjjg} anlahti
KLuuv 2
i ‘
\ o
f
|
SILTATYYPPI TERASBETONINEN LAATTASILTA
JANNEMITAT
vapaaLEvers 7,40 m VAPAA KORKEUS vNous 0,000 %"
HYOTYLEVEYS 50 m KUORMA KL / 1.6.2010

g HELSINGIN KAUPUNKI Katu- ja puisto-osasto £.(09) 310 1661 £109] 310 36328

- PL 1515, Kasarmikatu 21 www f

- RAKENNUSVIRASTO 00099 HELSINGIN KAUPUNKI s-posti: etunimi.sukunimi@hel.f
KAUP.OSA, OSA—ALUE

11 Kallio

TOOLONLAHDEN TULVASUOJELU
Uusi kevyen likenteen silta, tulvaportit ja pumppaamo

YLEISPIIRUSTUS
MK LITTYY NRO s
1:200 29969/400 YTLK
KORVAA 160014 Y.
KORVATTU ASEMAKAAVA TARK
LIIKENNES. LAAT] 952012 | Ins.tsto Pontek Oy
GEON PROJEKTINUMERO TARK.
HELSINGIN KAUPUNKI  GEQTEKNINEN OSASTO
= | knresiovRasio PL 2202, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI
geotekniikka www.geotekniikka.fi @ 31013010 PWM. HYV.
INSINOORITOIMISTO Hvv. [ 952012 [ Juhani Hyvénen
PONTEK ov TARK| - " - | Juhani Hyvonen
KUTOJANTIE 2 C, 02630 ESPOO
PUH. 09-25304500 FAX 09-25304545 LAAT.| =" - KIT




v
:\.\\
|| / A
— ; 1. _
L — / (o]
| W / \\ vM/\\\
s — w , \ A O\ PR W
- g = Vev=+4.15/ — SAHKOPAAKESKUS -
| 3 h / / / /
L JWW\W\\\M‘_ h r,_, uo_«..:od.m\q d_&\z YMPARI /
5 100 WY.W_ XY gy o
— [ —1" N bgq ~—~ TRAJUUSMUUTHTAJAT -
S | I A 1T Y - ]
F— /
| KAAPELEIDEN = ||"
| L ___ || _ _ LAPIMENOT _ i3 Ble: -
i | . i
| | ——
| | M |
i ! KATOSSA (1B |
é PUMPPUKAAPELIT M !
| o + ! R
— | _ S i |
» | 2N O .
I 230 ) f “
i} il
[ | “ . " PUKAAPELIT
R " ._m " TUSKISKOESA
[ | " . “ KUJEN
| ANNAKKEIDEN
“ ALLA, o
2. |
T ]
1y o J
fed=tdlen L L L o il
— (@] [ T _
I ..JIm _
Settiura \E

KORROOSIOSUOJATTU -“

RIITTAVAN LEVEA JOHTOTIE.
KANAVAN KOHDALLA
IRROITETTAVA TUKEVA

T
1
T_
(2]
c
e
>
c
(0]
<
==
.
==
!
!
|
!
!
!
!
!
!
!
!
i
w
s

|
[ - SUOJAKANSI SILLAN \
“ \ \ o ALAPINNASSA. —
ﬂ I/ Kynnys 500 mm, ( -
/ - —
_ I johon portti nojaa
! ] TURVAKYTKIN TAI KYTKENTAKOTELO, JOSSA
I / \j PUMPPUKAAPELIT VAIHDETAAN KIINTEAN \_ |
_ N i ASENNUKSEN KAAPELEIHIN. KAIKKI f — _
=N A 4_. [T i EMO-YANEENSOPIVIA. |"
! AN - uln
R “ L___ #/LH1UHHHHHI
_— "IIIII._ IIIIIIIII 5 = 2 = ]
- _Illll.‘ IIIIIIII
I
s "
| KAAPELIHYLL T T ]
i ! KATOSSA I
|
— |
sl B4
L lGe ) y =] HELSNGINKAUPUNKI KBl Ja puistor0sasto gm0
“ //II\\\ u. C—~ RAKENNUSVIRASTO 00099 HELSINGIN KAUPUNKI s-posti: etunimi.sukunimi@hel.fi
B " : KAUP.OSA, OSA—ALUE
i | M 11 Kallio
| | L H TR
- “ A i \ TOOLONLAHDEN TULVASUOJELU
— L————qff-———————- TULVAPUMPPAAMON LAY-0UT
— A T — SAHKO- JA KONEISTOPIIRUSTUS
Asennetaan 2 KT vadk _ Loput 14 kpl ldpivientejd RS A P Kis
sennetaan 2 kpl vaaka-— opu pl Idpivientejd 14141 29969/481 ix
potkuripumppuja putkeen tulpataan umpilaipoilla Taso A
- : - HYV.
Taso noin 1:35 KORVATTU ASEMAKAAVA TARK.
in 1:141 LIIKENNES. LAAT/ 30.5.2012 FCG/KHP
noin 1: GEON PROJEKTINUMERO TARK.
B | KiTERIOViRaSTo  SEQTEKNINEN 05ASTO |
geotekniikka www.geotekniikka.fi@ 31013010 PVM. HYV.
HYV. | - -
Finnish Consulting Group
FCG. FCG Finnish Conaulting Oy Puh. 010 4090 TARK.| = -
Oomontie SA P 4500 G508 e i fogn e




PUMPPUKAAPELIT
RIPUSTUSKISKOSSA
VALIKANNAKKEIDEN
KOHDALLA.

TUKIVAIJERI
KAAPELEIDEN
KIINNITTAMISEKSI
NIIN, ETTEIVAT NE
LIIKU
VESIVIRRASSA.

Vanha rakenne

1200

2750

noin 1:71

HL=5000

JOHTOTIE

VAIHDETAAN KIINTEAN
ASENNUKSEN KAAPELEIHIN.
KAIKKI
EMC-YHTEENSOPIVIA.

PUMPPUKAAPELIT -4

PUMPPUKAAPELIT,
RIPUSTUSKISKOSSA
VALIKANNAKKEIDEN
KOHDALLA.

TUKIVAIJERI
KAAPELEIDEN
KIINNITTAMISEKSI
NIIN, ETTEIVAT NE
LIIKU
VESIVIRRASSA.

v -1.40

Putki DN80D

Lt

Leikkaus A - A

noin 1:35

=] HELSINGIN KAUPUNK|  Katu- ja puisto-osasto
f‘ _N>—Amzzcm<_m>m._|o PL 1515, Kasarmikatu 21

p-(09) 310 1661 f£.(09) 310 38328
www.hkr.hel fi
s-posti: etunimi.sukunimi@hel fi

00099 HELSINGIN KAUPUNKI
KAUP.OSA, OSA—ALUE

11 Kallio

e e oo

TOOLONLAHDEN TULVASUOJELU
TULVAPUMPPAAMO, VAAKAPOTKURIPUMPPU, LEIKKAUS A - A

SAHKO- JA KONEISTOPIIRUSTUS

MK LITTYY NRO KHS
1:35 29969/482 YK
1N KORVAA - HYV.
KORVATTU ASEMAKAAVA TARK
LIIKENNES. LAAT, 30.5.2012 FCG/KHP
GEON PROJEKTINUMERO TARK.
HELSINGIN KAUPUNKI ¢ TEKNINEN 0SASTO
@ KINTEISTOVIRASTO b 5502, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI
geotekniikka www.geotekniikka.fi) 31013010 PWM. HYV.
HYV. | - -
— Finnish Consulting Group
U TARK.| - -
Oomonte: 34 L6507 00B0Y e wwfog e
AAT.| = -




|
|
|
|
|
4 _ALL.._mE

AA
IfN

MPPUKAAPELIT

Varha rakenne L

Uusi rakenne

1200

2750

noin 111

HL=5000

_%sz
AMISEKSI.

v +060

Putki DN80D

, RIPUSTUSKISKOSSA
/ VALIKANNAKKEIDEN

PUMPPUKAAPELIT -

VAIHDETAAN KIINTEAN

TTASENNUKSEN KAAPECEIRINT— —

KAIKKI
EMC-YHTEENSOPIVIA.

N

I

Terdstaso ja kehikko

esim. U—200 palkeista

— — — —=m

<

4

-~

.4.'~ .

4 94 a

.AB. A

“a.

. a4

0.30

900

8950

900

7 -4 b&.
44 .
. T 2
4
B a4 7 ..
a4 ) N 4
A L g,
L4 P
. . a g9,
. L4
< . M
a4 .
3 X
a4 . )
B ) = 4 a7 4
<- . : 4
: <. N A
4 .A.b a < - .
‘4 .4 “a
< . 4. < . L
B . -4 v
4 9 -

Leikkaus B - B

noin 1:35

HELSINGIN KAUPUNKI
RAKENNUSVIRASTO

Katu- ja puisto-osasto
PL 1515, Kasarmikatu 21
00099 HELSINGIN KAUPUNKI

p.(09) 310 1661 £.(09) 310 38328

www.hkr.hel.fi
s-posti: etunimi.sukunimi@hel fi

KAUP.OSA, OSA—ALUE

11 Kallio

RN

TOOLONLAHDEN TULVASUOJELU
TULVAPUMPPAAMO, PYSTYKUILUPUMPPU, LEIKKAUS B

SAHKG- JA KONEISTOPIIRUSTUS

MK LITTYY

g:{’v’ggs Puh. 010 4000

Helsinki www.fcg.fi

NRO KHS
1:35 29969/483 YTk
1M KORVAA - HYV.
KORVATTU ASEMAKAAVA TARK.
LIIKENNES. LAAT.| 30.5.2012 FCG/KHP
GEON PROJEKTINUMERO TARK.
] | HELSINGINKAUPUNKI  GEQTEKNINEN OSASTO
u KINTEISTOVIRASTO 55502, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI
geotekniikka www.geotekniikka.fi@ 31013010 PWM. HYV.
Finnist 0 It m HYV. | = -
FCGe TARK| - -

LAAT.




HELSINGIN KAUPUNKI

MAARALUETTELO JA KUSTANNUSARVIO

Suunnitelman numero 29969

TOOONLAHDEN TULVASUOJELU

KVL-SILTA, TULVAPORTIT JA PUMPPAAMO

HELSINKI

Va=7,4m

HL=5,0m

Kannen pituus 32,1 m

Sillan kokonaispituus 32,1 m

Vinous 0,0009°"

Sijaintikoodit:

Silta, pumppaamot ja laitetila
Tulvaportit ja valpat

Pumppaamot

Hydrauliikka

Séhkdautomaatio

Muut rakennuspaikan rakennusosat

Laati : Esa Paavola

Tarkasti: Juhani Hyvénen
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Ins. tsto Pontek Oy

Ins. tsto Pontek Oy

Liite 5

13.7.2012



Sillan méaaraluettelo ja kustannusarvio

s. 2

Kohde

TOOONLAHDEN TULVASUOJELU
KVL-SILTA, TULVAPORTIT JA PUMPPAAMO
HELSINKI

Pvm 13.7.2012

Nro:

Laatija:

29969

EP

Numero

Nimike

Sijainti-
koodi

Mitta-
yksikkd

Mé&ara

Yksikko-
hinta €

Kustan-
nus €

Yhteensa
ALV 0%, €

1000
1100
1120
1123

1600

1620

1624
1624:1
1624:3

1630
1632

1700

1730

1732
1732:2

1800
1830
1834
1835

2000
2100
2140
2141

2200
2222

2229
2229:1

2300
2320
2321
23211

4000

4200

4207
4207:1
4207:2

4207:4

MAA-, POHJA- JA KALLIORAKENTEET
OLEVAT RAKENTEET JA RAKENNUSOSAT

POISTETTAVAT, SIIRRETTAVAT JA SUOJATTAVAT RAKENTEET

Poistettavat betonirakenteet
- nykyinen kvl-silta puretaan

MAALEIKKAUKSET JA -KAIVANNOT
MAAKAIVANNOT

Rakennus- ja siltakaivannot

Kaivu ilman tuentaa

Kaivu ilman tuentaa veden alla

KAIVANNON TUKIRAKENTEET
Ponttiseinat

000

000
000

000

KALLIOLEIKKAUKSET, -KAIVANNOT JA -TUNNELIT

KALLIOON LOUHITTAVAT KAIVANNOT
Siltakaivannot kalliossa
Louhinta

PENKEREET, MAAPADOT JA TAYTOT
KAIVANTOJEN TAYTOT

Perustusten alustaytét

Rakenteiden ymparystayt6t

PAALLYS- JA PINTARAKENTEET
PAALLYSRAKENTEEN OSAT
PAALLYSTEET JA PINTARAKENTEET
Asfalttipdéllysteet

- Asfaltit kannen paissa

000

000
000

000

LUISKAVERHOUKSET JA EROOSIOSUOJAUKSET

Kiviheitokkeet

- jarjestetty kiviheitoke (5+ 5 m mol.puolin)
Muut luiskaverhoukset ja eroosiosuojaukset
Eroosiosuojaus, rakenne B

KASVILLISUUSRAKENTEET
NURMI- JA NIITTYVERHOUKSET
Nurmikot

Kylvénurmikot

RAKENNUSTEKNISET RAKENNUSOSAT
SILLAT

Sillan peruslaatat

Muotit ja telineet, vesitiivis / tasolle +1.0 asti
Raudoitteet

- teras AS00HW

Betoni

- C30/37, vedenalainen valu

000

000

000

000

000

000

m3

m3kir
m3ktr

m2

m3ktr

m3rtr
m3rtr

m2

m2

m2

m2

m2

kg

m3

70

450
900

350

670

175
1000

50

60

150

150

315

68000

840

100

4.6
15

68

30

11
11

16

27

10

3.7

80

0.93

216

7 000

2070
13 500

23 800

20100

1925
11 000

800

1620

1 500

555

25200

63 240

181 440

79 395

4475

269 880

yht.

353 750




Sillan méaaraluettelo ja kustannusarvio

s.3

Kohde  TOOONLAHDEN TULVASUOJELU Nro: 29969
KVL-SILTA, TULVAPORTIT JA PUMPPAAMO
HELSINKI Pvm 13.7.2012 Laatija: EP
Kohde Nimike Sijainti-| Mitta- | Maara |Yksikkd-| Kustan- | Yhteensa
koodi yksikkd hinta € nus € |ALV 0%, €
siirto 353 750
4210 |SILLAN TUKIRAKENTEET
4211 |Maatuet + valituet
4211:1 |Muotit ja telineet 000 m2 1550 57 88 350
4211:2 |Raudoitustyot
- betoniteras AS00HW, méériin ei sisally 000 kg 46500 1.1 51 150
tybterakset.
4211:4 |Betonointitydt
- betoni C35/45-3 P50 000 m3 465 139 64 635
4214 |Tukirakenteiden verhoukset
4214.9 [Muu verhous
- téherrystensuojapinnoite 000 m2 250 10 2 500 206 635
4220 (SILLAN PAALLYSRAKENNE
4221 |Betonirakenteet paallysrakenteessa
4221:1 [Muotit
- paikalla valetut betonisillat 000 m2 200 38 7 600
4221:2 |Raudoitustyot
- betoniteras AS00HW, m&ériin ei sisally 000 kg 10500 0.93 9765
tybterakset.
4221:4 |Betonointitydt
- betoni C35/45-3 P50 000 m3 85 139 11815
4226 |Paéallysrakenteen pintojen verhoukset
4226.5 |Betonipintojen impregnointi
- reunapalkit 000 m2 40 20 800 29980
4230 |SILLAN KANNEN PINTARAKENTEET
4231 |Eristys
4231.1 |Eristysalustan hiekkapuhallus 000 m2 153 3.7 566
4231.2 |Epoksitiivistys, 2-kert. 000 m2 153 19 2907
4231.5 |Mastiksieristys
- kumibitumimastiksi, sis. paineetasausverkon 000 m2 153 19 2907
4231.6 |Maanvastaisten pintojen eristys, 2-kert. (KB-100) 000 m2 20 4.6 92
4231.7 |Reunapalkin sisapinnan kumibitumisivelyt, 2-kert. 000 m2 21 4.6 97
4231.8 [Saasuoja eristamista varten 000 m2 153 22 3 366
4232 |Eristyksen suojaus
4232.1 |Suojakerros asfalttibetonista
- AB 11/60, 25 mm 000 m2 153 4.6 704
4233 |Sillan paéallyste
4233.1 |Asfalttipaallysteet
4233.15|Valuasfaltti (VA)
-VA 11/70, 30 mm 000 m2 153 16 2448 13 087
yht. 603 452




Sillan méaaraluettelo ja kustannusarvio

s. 4

Tyémaa TOOONLAHDEN TULVASUOJELU Nro: 29969
KVL-SILTA, TULVAPORTIT JA PUMPPAAMO
HELSINKI Pvm 13.7.2012 Laatija: EP
Kohde Nimike Sijainti-| Mitta- | Maara |Yksikkd-| Kustan- | Yhteensa
koodi yksikkd hinta € nus € |ALV 0%, €
siirto 603 452
4240 |SILLAN VARUSTEET JA LAITTEET
4241 |Liikuntasaumat
4241.4 [Saumausmassat
- kumibitumipohjaiset saumausmassat 000 m 65 4.6 299
- elastiset saumausmassat 000 m 10 12 120
4243 |Koneistot ja ohjaamot
4243:1 |Tulvaportit
- Porttirakenteet
-- portit huoltosiltoineen, terés 1.4462 (Duplex) 100 kg 10000 10 100 000
-- nivelet 100 kpl 4 2000 8 000
-- pieli ja kynnysterékset, 1.4462 (Duplex) 100 kg 700 10 7 000
- Settipadot (tasolle +1.0 asti => yht. 17 parrua)
-- settiparrut, S355J2H, Znk 100 kg 13000 3.50 45 500
-- saumatiivisteet 100 m 132 50 6 600
-- pieli ja pohjaterakset, 1.4462 (Duplex) 100 kg 850 10 8 500
- Valpat
-- valpat 1.4462 (Duplex) 100 kg 2400 10 24 000
-- pieliterékset, 1.4462 (Duplex) 100 kg 300 10 3000
- Hydraulikoneikko
-- koneikko 300 kpl 1 30000 | 30000
-- putkistot (AISI 316) 300 kpl 1 10000 [ 10 000
-- hydraulisylinterit 300 kpl 2 6000 12 000
-- sylinterin korvakkeet 300 kpl 2 500 1000
- S&dhkdautomaatio
-- laitteet ja varusteet 400 kpl 1 15000 | 15000
-- kayttéotto 400 kpl 1 10000 [ 10 000
-- suunnittelu ja ohjelmointi 400 kpl 1 25000 | 25000
4243:2 |Pumppaamot (vain 2 pumppua asennettuna)
- Pumput varusteineen
-- vaakapumput 750 I/s asennuksineen 200 kpl 2 23000 | 46 000
-- muiden pumppujen lapivientiputket 200 kpl 14 1200 16 800
- Huoltoluukut, 8 kpl
-- terds 1.4462 (Duplex) 200 kg 650 10 6 500
Pumppaamon sahkdistys
- varaukset 8 pumpun sahkoéistamiseen, sahko-
paékeskus, johtotiet, 2 pumpunséhkdistys,
maadoitukset, valaistus, kamea- ja murtovalvontg 200 kpl 1 100000 | 100 000
- Automaatio ja instrumentointi
-- laitteet ja varusteet 400 kpl 1 11000 | 11 000
4243:3 [Sahkoliittyméa
- HELENin s&hk®liittyma
-- séhkdliittymén perusliittymamaksu 200 kpl 1 62000 | 62 000
-- séhkdliittyméan rakennuskustannukset 200 kpl 1 80000 | 80000
4244 |Siirtyméalaatat
4244:1 [siitymélaatat, 3 m, paikalla valettu 000 m3 6 275 1650
yht. 603 452




Sillan méaaraluettelo ja kustannusarvio

s.5

Kohde  TOOONLAHDEN TULVASUOJELU Nro: 29969
KVL-SILTA, TULVAPORTIT JA PUMPPAAMO
HELSINKI Pvm 13.7.2012 Laatija: EP
Numero Nimike Sijainti-| Mitta- | Maara | Yksikkd-| Kustan- | Yhteensa
koodi yksikkd hinta € nus € |ALV 0%, €
siirto 603 452
4245 |Suojalaitteet
42451 |Kaiteet, johteet ja kosketussuojaseinat
4245 .12 | Teraskaiteet, kuumas.
- HKR:n jalankulkusillan verkkokaide 000 m 96 130 12 480
- Suojakaiteet / portaat ja siltojen vali 000 m 16 80 1280
4245:17 |Laiteilan ovi
-- terédsovi 2000*2300 000 kpl 1 4000 4000
4248 |Kuivatuslaitteet
4248.1 (Tippuputket, 050, HKR 29400/718 000 kpl 7 19 133
4248.2 |Pintavesiputket
4248.21 |Kannen pintavesiputket ¢140, HKR 29400/716 000 kpl 3 187 561
4248.3 |Paineentasausputket, HKR 29400/719 000 kpl 14 10 140
4248.4 |Kannen salaoja, HKR 29400/718 000 m 6 11 66
4249 [Muut varusteet ja laitteet
- tarkkailutapit, rst. 000 kpl 12 10 120
4249.4 [Sahkoistyksen putkitukset
- putket 2 kpl M110 000 m 80 4.6 368
- kaapelikaivot 000 kpl 2 200 400
4249:5 (Kaapelihyliyt, rst 000 m 40 250 10 000 659 517
5000 [HANKETEHTAVAT
5500 [TYOMAAN KALUSTO
5520 |TELINEET
5520:3 |Sillan paallysrakenteen telineet
- paikalla valetun sillan telineet
- - vesistésilta Va <20 m 100 m2 156 52 8112 8112
(HLxL=5.0x31.2)
SILLAN KUSTANNUKSET
- sillan rakennuskustannukset €] 1271081
- tydmaan yhteiskustannukset 30 % €| 381324
Yhteensa (i = 100) €| 1652405
- kustannusten indeksimuutos (i=161.4) €| 1014576
Sillan kustannukset (i = 161.4) €| 2666 981
- pyoristys € 3019
SILLAN KOKONAISKUSTANNUS €| 2670000
( ALV 0%, i = 161.4, maaliskuu 2012)
Arvonlisévero sillan kokonaiskustannuksista 23% 614 100

Kustannukset eivat sisalla rakennuttamiskustannuksia
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