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Asiakas: Helsingin kaupunki, Rakennusvirasto
Kohde: Töölönlahti, tulvasuojelu
Projektinumero: P27843P001
pvm. / Näytteenottaja 21.8.2013 / Tutkimukset, Ramboll Oy

Viitearvot

TOC Sb
6 0,02

kynnysarvo 250,51201001006050200100
alempi ohjearvo10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150
ylempi ohjearvo 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250

ongelmajäte raja-arvo 2 5001 0001 0001001 0001 0002 5002 5001 0002 50010 000
m %/FS%/FS%/DWp.-%t/m³ (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

RF901 0,0 – 0,000,00Louhe, ei näytettä0,7-1,7
0,0 – e.k.s

RF902 0,0 – 0,000,00Louhe, ei näytettä0,7-1,7
0,0 – e.k.s

RF903 0,0 – 0,200,20Si, Sa, HkÖljyä1,757,9 42,1     6,343,11,323,17<0,50 5,01 0,126<0,1011,8403625,825,493,641,8
0,2 – 0,500,30Si, Sa 41,9 58,1     0,7226,11,550,36<0,504,85<0,010<0,101031,119,26,618 ,752,136,4
0,5 – 0,700,20Si, Sa 30,1 69,9     0,435,41,750,22<0,503,29<0,010<0,101032,519,65,317, 851,839
0,7 – e.k.s

RF904 0,0 – 0,200,20Hk, SrÖljyä2,030,0 70,0     8,321,654,15<0,504,030,5<0,108,626,747,1 76,7 18,219632,4
0,2 – 0,500,30Si, Sa 60,7 39,3     7,244,31,293,62<0,50 5,65 0,06<0,1016,258,832,512,43711361,1
0,5 – 1,000,50Si, Sa 64,6 35,4     7,740,91,253,87<0,50 5,46 <0,010<0,1014,65229,510,5339854,7
1,0 – e.k.s

Raekoko
<0,002 mm savi
0,002-0,06 mm siltti
0,06-2,0 mm hiekka
>2,0 mm sora

CuPbNiZnVAs HgCdCoCr

Metallit ja puolimetallit 2

Sedimentin 
maalaji arvio Havainnot

Vesipitoi-
suus

Tiheys 
(laskennalli-

nen)PistetunnusSyvyys (m)
Saves-

pitoisuus
Veden 
syvyys

Kuiva-
ainepitoi-

suus

K erros pak s uus  (m )

Hehkutus-
häviö

Fysikaaliset ominaisuudet

K ork ei n pi t oi s uus t as o

Hienodetritus:    
Karkeadetritus: 
Muta:        
Eroosiopohja:   
Transportaatiopo
hja:
Akkumulaatiopo
hja:

Mikroskooppisia kasvinjäänteitä
Makroskooppisia kasvinjäänteitä
Runsaasti humusaineita C/N >10
Kerrostumista ei tapahdu
Kerrostuminen ja eroosio 
vuorottelevat
Kerrostuminen jatkuvaa

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008:

tulos ylittää suuntaa-antavan ongelmajäte raja-arvon. 

tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X

XX

XXXX

XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
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Asiakas: 
Kohde: 
Projektinumero: 
pvm. / Näytteenottaja 

RF901 0,0 – 0,000,00
0,0 – e.k.s

RF902 0,0 – 0,000,00
0,0 – e.k.s

RF903 0,0 – 0,200,20
0,2 – 0,500,30
0,5 – 0,700,20
0,7 – e.k.s

RF904 0,0 – 0,200,20
0,2 – 0,500,30
0,5 – 1,000,50
1,0 – e.k.s

PistetunnusSyvyys (m)

K erros pak s uus  (m )K ork ei n pi t oi s uus t as o

Helsingin kaupunki, Rakennusvirasto
Töölönlahti, tulvasuojelu
P27843P001
21.8.2013 / Tutkimukset, Ramboll Oy

Syanidi
-

11--10,2--1-11---1-15
10 5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - 30
50 15 - - 15 15 - - 15 - 15 15 - - - 15 - 100

1 0001 000--1 000100--1 000-1 0001 000---2 500-1 00 0
(mg/kg) (mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg) (mg/kg)

<0,100,0310,0110,010,10,1390,1580,0930,0650,0160,10 ,4230,0190,0770,0760,0190,3691,71

0,23<0,010<0,010<0,010<0,010<0,010<0,010<0,010<0,01 0<0,010<0,010<0,010<0,010<0,010<0,010<0,010<0,010<0 ,160

<0,100,1210,0450,0370,411 0,404 0,6070,2960,2260,0630,302 1,35 0,0660,2640,3180,081,125,71

<0,10<0,010<0,010<0,0100,0220,0130,0280,00110,014<0 ,0100,0180,097<0,010<0,0100,0230,0110,0820,319

Polyaromaattiset hiilivedyt
Bentso(a) 
pyreeni Fenantreeni

Bentso(b) 
fluoranteeni Fluoreeni

Indeno(1,2,3-
c,d) pyreeni NaftaleeniFluoranteen

iAntraseeni Bentso(a)a
ntraseeniAsenafteeniAsenaftyleeni Kryseeni

Bentso(g,h,i) 
peryleeni

Dibentso(a,h) 
antraseeni

Bentso(k) 
fluoranteeni

PAH 5 

sum
Pyreeni

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008:

tulos ylittää suuntaa-antavan ongelmajäte raja-arvon. 

tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X

XX

XXXX

XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
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Asiakas: 
Kohde: 
Projektinumero: 
pvm. / Näytteenottaja 

RF901 0,0 – 0,000,00
0,0 – e.k.s

RF902 0,0 – 0,000,00
0,0 – e.k.s

RF903 0,0 – 0,200,20
0,2 – 0,500,30
0,5 – 0,700,20
0,7 – e.k.s

RF904 0,0 – 0,200,20
0,2 – 0,500,30
0,5 – 1,000,50
1,0 – e.k.s

PistetunnusSyvyys (m)

K erros pak s uus  (m )K ork ei n pi t oi s uus t as o

Helsingin kaupunki, Rakennusvirasto
Töölönlahti, tulvasuojelu
P27843P001
21.8.2013 / Tutkimukset, Ramboll Oy

0,1--------0,1--300
0,5 - - - - - - - - 1 300 600 -
5 - - - - - - - - 2 1 000 2 000 -

50--------2 500--10 000
(mg/kg) (mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

0,00968<0,00070,001660,001130,001010,002080,002250, 001550,004990,0049930101131
<10<10<20

<0,0049<0,0007<0,0007<0,0007<0,0007<0,0007<0,0007<0 ,0007<0,001<0,001<10<10<20

0,0095<0,00070,000880,001790,001220,020,002480,0011 3247828 1070
<102329

<0,0049<0,0007<0,0007<0,0007<0,0007<0,0007<0,0007<0 ,0007<103745

PCB

PCB-118PCB-153PCB-180

Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

TBT-TPT 10

Organotinayhdisteet

TBT
C10-C21 

keskitislee
t

C21-C40 

raskaat
C10-C40 

sum.PCB 6 PCB-28PCB-52PCB-101PCB-138

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008:

tulos ylittää suuntaa-antavan ongelmajäte raja-arvon. 

tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X

XX

XXXX

XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
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Asiakas: Helsingin kaupunki, Rakennusvirasto
Kohde: Töölönlahti, tulvasuojelu
Projektinumero: P27843P001
pvm. 21.8.2013 / Tutkimukset, Ramboll Oy

Viitearvot

Taso 1A  150,10,565354045170-

Taso 1B  50 0,6 - - 50 80 50 360 -

Taso 1C  - 0,8 - - 70 100 - - -

Taso 2    7012,52709020060500-

%/FS%/FS%/DWp.-%t/m³ (mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)

RF901 0,0 – 0,000,00Louhe, ei näytettä               

 0,0 – e.k.s                

RF902 0,0 – 0,000,00Louhe, ei näytettä               

 0,0 – e.k.s                

RF903 0,0 – 0,200,20Si, Sa, HkÖljyä 57,942,16,343,11,32 7,7 0,2 <0,10 71 63 37 68 190 <0,10

 0,2 – 0,500,30Si, Sa 41,958,10,7226,11,55 7,9<0,010<0,1050 36 9,941105 

 0,5 – 0,700,20Si, Sa 30,169,90,435,41,75 5,5<0,010<0,1053 38 8,1401081,15

 0,7 – e.k.s                

RF904 0,0 – 0,200,20Hk, SrÖljyä 30708,321,65 6,1 0,7 <0,1049 80 108 53 401 <0,10

 0,2 – 0,500,30Si, Sa 60,739,37,244,31,29 8,40,1<0,10 100 53 17 91 214  

 0,5 – 1,000,50Si, Sa 64,635,47,740,91,25 8,6<0,010<0,10 100 53 15 106 213 <0,10

 1,0 – e.k.s                

Sedimenttiluokitus:
Hehkutushäviö
0-2 % savi
2-6 % liejusavi
6-20 % savilieju
>20 % lieju

Hehkutus-
häviö

Vesi-
pitoisuusPistetunnusSyvyys (m) Sedimentin 

maalaji arvio
Havainno

t

K erros pak s uus  (m )K ork ei n pi t oi s uus t as o

Ruoppausmassojen 
laatukriteeritasot *

Metallit ja puolimetallit 2

As HgCdCrCuPbNiZnSyanidi

Savespit. Tiheys 
(laskennallinen)

Kuiva-
ainepitoisuu

s

Fysikaaliset ominaisuudet

*Viitearvovertailu: Sedimenttien ruoppaus-ja läjity sohje 2015Hienodetritus:    
Karkeadetritus: 
Muta:        
Eroosiopohja:   
Transportaatiopohja:
Akkumulaatiopohja:

Mikroskooppisia kasvinjäänteitä
Makroskooppisia kasvinjäänteitä
Runsaasti humusaineita C/N >10
Kerrostumista ei tapahdu
Kerrostuminen ja eroosio vuorottelevat
Kerrostuminen jatkuvaa
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Asiakas: 
Kohde: 
Projektinumero: 
pvm. 

RF901 0,0 – 0,000,00Louhe, ei näytettä

 0,0 – e.k.s 

RF902 0,0 – 0,000,00Louhe, ei näytettä

 0,0 – e.k.s 

RF903 0,0 – 0,200,20Si, Sa, Hk

 0,2 – 0,500,30Si, Sa

 0,5 – 0,700,20Si, Sa

 0,7 – e.k.s 

RF904 0,0 – 0,200,20Hk, Sr

 0,2 – 0,500,30Si, Sa

 0,5 – 1,000,50Si, Sa

 1,0 – e.k.s 

PistetunnusSyvyys (m) Sedimentin 
maalaji arvio

K erros pak s uus  (m )K ork ei n pi t oi s uus t as o

Helsingin kaupunki, Rakennusvirasto
Töölönlahti, tulvasuojelu
P27843P001
21.8.2013 / Tutkimukset, Ramboll Oy

PAH 5

sum.

0,02--0,020,02-0,020,02-0,020,02-0,020,020,020,02-

- - - 0,10 0,45 - 0,10 0,25 - 0,50 0,20 - 0,10 0,3 0,25 0,28 -

- - - - - - - - - - - - - - - - -

0,50--14,5-12,5-52-132,52,8-

(mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)

                 

                 

                 

                 

0,03 0,010,01 0,100,14 0,16 0,090,07 0,02 0,10 0,42 0,02 0,080,08 0,02 0,37 1,71

                 

<0,010<0,010<0,010<0,010<0,010<0,010<0,010<0,010<0, 010<0,010<0,010<0,010<0,010<0,010<0,010<0,010<0,160

                 

0,12 0,050,04 0,41 0,40 0,61 0,30 0,23 0,06 0,30 1,35 0,07 0,26 0,32 0,08 1,12 5,71

                 

<0,010<0,010<0,010 0,02 0,010,030,000,01<0,0100,02 0,10 <0,010<0,010 0,02 0,01 0,08 0,32

                 

KryseeniAsenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(g,h,i) 
peryleeni

Dibentso(a,h) 
antraseeni

Bentso(b) 
fluoranteen

i

Fluoran-
teeni

Antra-
seeni

Bentso(a) 
antraseeni

Fluo-
reeni

Indeno(1,2,3-
c,d) pyreeni NaftaleeniPyreeniBentso(a) 

pyreeni

Bentso(k) 
fluoranteen

i

Fenant-
reeni

Polyaromaattiset hiilivedyt

*Viitearvovertailu: Sedimenttien ruoppaus-ja läjity sohje 2015
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Asiakas: 
Kohde: 
Projektinumero: 
pvm. 

RF901 0,0 – 0,000,00Louhe, ei näytettä

 0,0 – e.k.s 

RF902 0,0 – 0,000,00Louhe, ei näytettä

 0,0 – e.k.s 

RF903 0,0 – 0,200,20Si, Sa, Hk

 0,2 – 0,500,30Si, Sa

 0,5 – 0,700,20Si, Sa

 0,7 – e.k.s 

RF904 0,0 – 0,200,20Hk, Sr

 0,2 – 0,500,30Si, Sa

 0,5 – 1,000,50Si, Sa

 1,0 – e.k.s 

PistetunnusSyvyys (m) Sedimentin 
maalaji arvio

K erros pak s uus  (m )K ork ei n pi t oi s uus t as o

Helsingin kaupunki, Rakennusvirasto
Töölönlahti, tulvasuojelu
P27843P001
21.8.2013 / Tutkimukset, Ramboll Oy

TBT C10-C21 C21-C40 C10-C40

Keskit.Raskaatsum.

0,005--1000,0020,0020,0020,0020,0020,0020,002

0,030 - - 300 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004

0,10 - - - 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

0,15--1 5000,030,030,030,030,030,030,03

(mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)(
mg/kg)(

mg/kg)

           

           

           

           

0,0079 47159 207 <0,0007 0,0026 0,00180,0016 0,00330,00350,0024

 <10<10<20       

<0,001<10<10<20<0,0007<0,0007<0,0007<0,0007<0,0007< 0,0007<0,0007

           

 298998 1289 <0,00070,0011 0,0022 0,0015 0,0241 0,0030 0,0014

 <103240       

 <104858<0,0007<0,0007<0,0007<0,0007<0,0007<0,0007< 0,0007

           

PCBOksygenaatit ja öljyhiilivetyjakeet

PCB-180PCB-101PCB-118PCB-153PCB-138PCB-28PCB-52

*Viitearvovertailu: Sedimenttien ruoppaus-ja läjity sohje 2015
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1. YLEISTÄ 

1.1 Tehtävä 

Töölönlahden vedenkorkeuden noustessa tasolle NN+1,5 m Töölönlahden ran-
tarakenteille aiheutuu haittaa. Tulvapumppaamon ja -portin tarkoitus on suojata 
Töölönlahden ranta-alueet merenpinnan nousun ja rankkasateen aiheuttamilta 
tulvilta. 
 
Toimeksiannon tarkoituksena on laatia yleissuunnitelma Töölönlahden tulvasuo-
jelua varten rakennettavasta tulvaportista ja -pumppaamosta. Nämä sijoitetaan 
nykyisen ’Töölönlahden purku-uoman’ ylittävän kevyen liikenteen sillan korvaa-
van uuden kevyen liikenteen sillan yhteyteen niin, että olisivat osana sen raken-
teita mahdollisimman huomaamattomasti. 

 

1.2 Tilaaja 

 
Tehtävän tilaajana on Helsingin kaupungin rakennusviraston katu- ja puisto-
osasto. Tilaajan edustajana toimeksiannossa on toiminut DI Peter Henny. 

 

1.3 Konsultti 

Toimeksiannon pääkonsulttina on toiminut ins.tsto Pontek Oy ja konsultin edus-
tajana DI Juhani Hyvönen. Pääkonsultti on suunnitellut sillan ja pumppaamojen 
rakenteet sekä tulvaportit. Tulvaporttien hydrauliikan suunnittelun on suorittanut 
DI Risto Hakkarainen Etteplan Oy:stä ja Sähköautomaatiosuunnittelun YSP Oy. 
 
Tulvapumppaamojen ja kevyen liikenteen väylän suunnittelun on alikonsulttina 
suorittanut FCG Oy. Pumppaamon suunnittelusta on vastannut DI Matti Heikki-
nen ja kvl-väylän suunnittelusta RI Kari Manninen. Lisäksi mukana on olleet 
Raine Rönnberg (pumppaamon koneistosuunnittelu) ja ins. Tapio Loukonen 
(pumppaamon sähkösuunnittelu). 
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2. LÄHTÖTIEDOT 

2.1  Yleistietoa alueesta 

Töölönlahti, Eläintarhanlahti ja Kaisaniemenlahti ovat kantakaupungin itäpuoli-
selta merialueelta keskikaupungille ulottuvaa lahtialuetta. Töölönlahden ja Eläin-
tarhanlahden yhdistää ratapihan alittava kehäsilta. 

Töölönlahti on asutuksen, liikenteen ja kulttuurihistoriallisesti merkittävien ra-
kennusten ympäröimää Helsingin ydinkeskustaa. Alue muodostaa myös merkit-
tävän maisemallisen elementin, joka ympäristöineen on keskeinen virkistyskäyt-
töalue kantakaupungin asukkaille ja siellä kävijöille. 

Töölönlahden pinta-ala on noin 21 ha. Pohjaolosuhteiltaan matala lahti on laa-
kea ja tasapohjainen. Ranta-alueet ovat matalia lukuun ottamatta lahden itäreu-
naa rautatiesillan pohjoispuolella. Talvella vesialue säännönmukaisesti jäätyy. 

 

    
    

Kuva 1. Yleiskartta alueesta.
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2.2 Tiedot nykyisistä rakenteista 

Nykyisin paikalla on kevyen liikenteen silta, joka sijoittuu välittömästi ratapihan 
itäpuolelle eli Eläintarhanlahden puolelle (kuvat 2 ja 3). 

 

 
 

Kuva 2. Nykyinen silta idästä päin nähtynä. 

 

 
 

Kuva 3. Nykyinen silta pohjoisesta päin nähtynä. 
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Nykyisestä sillasta oli käytettävissä piirustukset: 

- piir.nro 16001:4, Töölönlahden laskuojan sillan levitys itään päin, yleispiirus-
tus, 1.4.1968, Rautatiehallitus 

- piir.nro 16001:5, Töölönlahden purku-uoman sillan levitys itään päin, mittapii-
rustus 2, 8.12.1967, Rautatiehallitus 

- piir.nro 16001:6, Töölönlahden purku-uoman sillan levitys itään päin, raudoi-
tuspiirustus 2, 18.12.1967, Rautatiehallitus 

Nykyisestä kevyen liikenteen väylästä ei ole ollut käytettävissä suunnitelmatieto-
ja, vaan paikalla on tehty kartoitukset väylän aseman selvittämiseksi. 

 

2.3 Aikaisemmat selvitykset 

Lisäksi käytettävissä on ollut Töölönlahden tulvasuojelusta aikaisemmin tehdyt 
selvitykset: 

- Töölönlahden tulvasuojelu - tulvatilanteisiin liittyvä rakennettavuusselvitys. 
FCG 2009. Työ nro 0100-D3051. Helsingin kaupunki, kaupunkisuunnitteluvi-
rasto. 

- Töölönlahden tulvasuojelu - tulvatilanteisiin liittyvä lisäselvitys. FCG 2009. 
Työ nro 0100-D3051P001. Helsingin kaupunki, kaupunkisuunnitteluvirasto. 

Mainituissa selvityksissä on määritelty tulvasuojeluratkaisujen mitoitusperusteet 
ja toimintaperiaatteet. Poikkeuksellisella tulevaisuuden meritulvalla ja samanai-
kaisella harvinaisella rankkasateella Töölönlahden pinta ei saa ylittää rantara-
kenteiden (mm. Finlandiatalon) kannalta kriittistä tasoa +1,5 m. Tämä järjeste-
tään niin, että sulkuportti Eläintarhanlahdelle suljetaan merenpinnan ylittäessä 
tason +1,0 m. Lisäksi samanaikaisesti Töölönlahteen tulevat oman valuma-
alueen hulevedet johdetaan tarvittaessa pumppaamalla Eläintarhanlahden puo-
lelle. 

 

2.4 Perustamisolosuhteet 

Pohjatutkimuksia ei tätä suunnitteluvaihetta varten tehty, vaan käytettävissä oli-
vat edellisten suunnitteluvaiheiden yhteydessä suoritetut pohjatutkimuspiirus-
tukset:  

- Helsingin kaupunki, Töölönlahden tulvasuojelu, piirustus nro GEO 
D3051P0001 1; Töölönlahden pumppaamon sijoitusalueella tehdyt pohjatut-
kimukset 

- Helsingin kaupunki, Töölönlahden tulvasuojelu, piirustus nro GEO 
D3051P0001 2; Töölönlahden pumppaamon pohjatutkimusleikkaukset 1-1, 
2-2, A-A ja B-B 
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3. SILTA 

3.1 Nykyinen silta 

Nykyisin paikalla oleva silta on teräsbetoninen paikalla valettu kehäsilta, jonka 
vapaa aukko on 7.4 metriä. Silta on ilmeisesti perustettu maan varaan. 

Silta on monoliittisesti kiinni viereisessä koko ratapihan alittavassa kehäsillassa 
ja rakennettu yhtä aikaa ratasillan viimeisen levityksen kanssa 1960-luvun lopul-
la. 

Kevyen liikenteen väylä on sillan kohdalla 4.0 metriä leveä ja suunnilleen tasolla 
+2.0. Sillan alapinta on noin tasolla +1.40, mikä määrää nykyisen Töölönlahdelle 
johtavan veneväylän läpikulkukorkeuden. Kevyen liikenteen sillan länsipuolella 
olevien ratasiltojen alapinta on noin tasolla +2.80. 

Nykyinen silta näkyy kuvassa 2 idästä päin nähtynä. 

  

3.2 Uusi silta 

Uuden sillan yhteyteen rakennettavat pumppaamot että tulvaportti antavat sillal-
le tarkoituksenmukaiset muodot. 

Jotta kaikki pumppaamojen ja porttien vaatimat laitetilat saadaan kätkettyä ke-
vyen liikenteen väylän alle, mutta kuitenkin ilmastonmuutosennusteiden mukai-
sen normaalin merivedenpinnan tason +1.0 yläpuolelle vaaditun (2.4 metriä) 
korkuisina, pitää kevyen liikenteen väylän tasauksen olla laitetilan kohdalla ta-
solla +4.15.  

Näin ollen uuden sillan alapinta tulee olemaan noin tasolla +3.40 eli selvästi 
korkeammalla kuin nykyisen paikalla olevan kevyen liikenteen sillan ja noin 0.6 
metriä korkeammalla kuin ratapihan kohdalla olevien siltojen. Uuden sillan val-
mistumisen jälkeen Töölönlahdelle pääsevät 1.4 metriä korkeammat veneet kuin 
nykyisin. 

Uuden sillan vapaan aukon leveys tulee olemaan nykyisen silta-aukon suurui-
nen eli 7.4 metriä.  

Rakenteeltaan uusi silta on teräsbetoninen laattasilta. Silta mitoitetaan kevyen 
liikenteen kuormille, mutta lisäksi kestämään pelastuslaitoksen pelastuskaluston 
paino sekä nosturin tassukuorma. 

Sillan yleispiirustus on liitteenä 1. Siinä on esitetty myös tulvaportti, pumppaa-
mot ja laitetila. 
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4. TULVAPORTTI JA SETTIPADOT 

4.1 Yleistä 

Tulvaportti on ympäristönäkökohtien vuoksi sijoitettava mahdollisimman vähän 
ulospäin näkyväksi eli sillan kannen alle.  

Koska tulvaporttien tulee pitää Eläintarhanlahden puolella vielä tasolle +2.25 
nouseva merivesi, porttien tulee ulottua aina tasolle +2.50 asti. 

Varsinainen portti kannattaa tyypistä riippumatta tehdä ruostumattomasta teräk-
sestä, jotta vältytään myöhemmiltä pintakäsittelyiltä. Koska kaikkien porttityyppi-
en on oltava normaalissa asennossaan lähes näkymättömissä, ei materiaalista 
aiheutune myöskään ulkonäköongelmaa. 

Tulvaportti voivat periaatteessa olla tyypiltään 

- salpausportti 

- yksipuolisia oviportteja 

- liukuovityyppisiä portteja tai 

- kippiovityyppisiä portteja. 

Tässä tapauksessa yksipuolista oviporttiratkaisua ei ole pidetty vertailussa mu-
kana, koska se vaatisi alikulun suunnassa niin paljon tilaa, että sitä ei voisi kät-
keä normaalissa (auki) asennossaan sillan alle, vaan siitä muodostuisi ’ulkonä-
köhaitta’. 

Myöskään liukuovityyppistä porttia ei ole otettu vertailuun mukaan, koska se 
kasvattaisi koko rakenteen mittoja kvl-väylän suunnassa runsaan silta-aukon 
verran, mikä ei ole ulkonäkövaatimusten vuoksi mahdollista. 

Seuraavassa on lyhyesti käsitelty salpaus- ja kippiovityyppisen portin toteutta-
mismahdollisuudet. 

 

4.2 Salpausportti 

4.2.1 Porttityypin soveltuvuus  

Salpausportti soveltuu tulvaportiksi hyvin useasta eri syystä: 

Portti on yleisesti kanavien suluilla käytetty tyyppi, joten sen toiminta ja oikeat 
rakentamistavat tunnetaan hyvin. 

Portti soveltuu hyvin käytettäväksi myös hydraulisella koneistolla. 

Porttia voidaan hyvin käyttää myös kaukokäyttönä. 

Porttien rakenteet voidaan tehdä niin, että kaikki porttirakenteet ovat normaa-
liasennossaan suojassa uoman molemmin puolin rakennetuissa teräsbetonisis-
sa porttipielissä. 

Itse porteista tulee suhteellisin keveitä, koska ne toimivat pääosin puristettuina 
rakenteina. 
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4.2.2 Portin toimintaperiaate 

Salpausportit muodostuvat silta aukon kumpaankin reunaan ’saranoidusta pari-
ovesta’. Portin ollessa auki porttipuoliskot ovat aukon pielissä niitä varten raken-
netuissa syvennyksissä ja portin ollessa kiinni, ovet ovat vastakkain siten, että 
ne muodostavat uoman keskellä noin 120 °:een kulman. Kumpikin porttipuolisko 
on näin vedenpaineen vaikutuksesta puristettuna eikä niihin kohdistu vedenpai-
neesta juurikaan taivutusrasituksia – tästä nimi salpausportti.  

Auki asennossaan porttipuoliskot ovat kokonaan väylän ulkopuolella teräsbe-
tonirakenteisissa pielirakenteissa. Pielirakenteiden yläosassa on hydraulisylinte-
rit ja kääntövarret, joiden avulla porttia käytetään. 

Kiinni asennossa portit tukeutuvat sekä pielirakenteisiin että keskellä vesiväylää 
toisiinsa. Vedenpinnan korkeuseron portin eri puolilla kasvaessa portit puristuvat 
sekä pieliään että toisiaan vasten, jolloin portit ’tiivistyvät’. Lisäksi portti painuu 
kynnystään vasten. Tarpeen vaatiessa (jos vaaditaan ehdotonta tiiveyttä) pielis-
sä ja kynnyksessä käytetään lisäksi kumisia tiivisteitä. Ko. portissa tämä ei liene 
kuitenkaan tarpeellista, jolloin portista tulee hieman yksinkertaisempi ja huolto-
vapaampi. 

 

4.2.3 Portin käyttöperiaate 

Porttipuoliskoja liikutellaan hydraulisylinterien avulla. Sylinterit sijoitetaan veden 
pinnan yläpuolelle portin pielien teräsbetonirakenteisiin, jolloin kaikki huoltotoi-
menpiteet ovat helposti tehtävissä.  

Porttia voidaan käyttää joko paikallis- tai kaukokäyttönä. 

Periaatteessa paikalliskäyttö joudutaan rakentamaan porttiin joka tapauksessa, 
koska sitä tarvitaan huolto- ja koekäyttöjä varten.  

Kaukokäyttö vaatii tietoliikenneyhteyden, kuulutuslaitteiston ja kameravalvon-
nan.  

Porttien pieliin sijoitetaan ns. turvakiskot. Jos porttia suljettaessa kiskot kosket-
tavat jotain estettä (vene portin kohdalla), portin sulkeutuminen pysähtyy välit-
tömästi ja portti aukeaa.  
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4.3 Kippiovityyppinen portti 

4.3.1 Portin soveltuvuus 

Portti soveltuu hyvin kevyen liikenteen sillan yhteyteen, koska se saadaan mah-
tumaan lähes kokonaan uuden entistä leveämmän kevyen liikenteen sillan alle.   

Myös tämä portti soveltuu hyvin käytettäväksi hydraulisella koneistolla ja kauko-
käyttönä. 

Kun portti on normaaliasennossaan siltarakenteen alla, se on suojassa ilkivallal-
ta. 

Portti on rakenteeltaan jonkin verran salpausporttia raskaampi, koska se toimii 
taivutettuna rakenteena. 

Harvoin käytettynä portti vaatii jonkin verran enemmän huoltoa, koska portin rul-
lien urat silta-aukon seinämissä pitää olla puhtaat aina porttia liikuteltaessa. 

  

4.3.2 Portin toimintaperiaate 

Kippiovityyppinen portti soveltuu hyvin tulvaportiksi, mutta se jää auki asennos-
saan lähes vaakasuoraan asentoon veden pinnan yläpuolelle. Portti voidaan ra-
kentaa niin, että se on aukioasennossaan kokonaan kevyen liikenteen sillan alla 
ulospäin lähes näkymättömissä. Portti tulee näkyviin vain kiinniasennossa sillan 
Eläintarhanlahden puoleiselle reunalle. 

Portti on yläasennossaan kokonaan rautatiesiltojen kannen alapinnan tason ylä-
puolella käyttörulliensa varassa ja lähes vaaka-asennossa. Näin portti ei rajoita 
alikulkukorkeutta. Kun portti suljetaan, se liikkuu jokaisessa kulmassa sijaitsevi-
en rullien ja niille rakennettujen ratojen varassa lähes pystyasentoon. Veden 
paineen vaikutuksesta portti painuu pieliänsä vasten ja ’tiivistyy’ samalla. Tar-
peen vaatiessa voidaan tiivistystä parantaa kumisin tiivistein. 

 

4.3.3 Portin käyttöperiaate 

Porttia liikutellaan sen molemmilla reunoilla veden pinnan yläpuolella sijaitsevien 
hydraulisylinterien avulla. Sylinterit ovat aina veden pinnan yläpuolella ja pää-
osin sillan alla, jolloin kaikki huoltotoimenpiteet ovat helposti tehtävissä.  

Kaikki, mitä edellä salpausportin yhteydessä sanottiin paikallis- ja kaukokäytöstä 
sekä valvonta- ja turvallisuuslaitteista, pätee myös tälle porttityypille. 
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4.4 Valittu porttityyppi 

Töölönlahden tulvaportiksi valittiin salpausportti. 

Valinnan perusteita olivat porttityypin rakenteiden yksinkertaisuus verrattuna 
kippioviporttiin: se ei vaadi huollettavia rullastoja tai niiden uria.  

Porttityyppi on rakenteeltaan keveämpi kaksiosaisena kuin yhdestä osata muo-
dostuva kippioviportti. 

Porttityyppi on lisäksi normaalissa aukiasennossaan lähes huomaamaton eikä 
rajoita silta-aukkoa korkeussuunnassa kuten kippioviportti osittain tekee. 

Hydraulisen koneistonsa puolesta molemmat portit ovat hyvin samankaltaisia – 
salpausportin vaatima teho on hiukan kippioviporttia pienempi. Koska porttien 
sulkemis-/avaamisnopeudella ei ole käytännössä merkitystä, valitaan koneikon 
tehoksi 7,5 kW. 

 

4.5 Settipadot 

Tulvaportin molemmin puolin rakennetaan settiurat, joihin voidaan rakentaa set-
tiparruista settipadot. Settiurat valmistetaan haponkestävästä teräksestä. Itse 
setttiparrut valmistetaan suorakaiteen muotoisista rakenneteräsputkista kuu-
masinkittyinä. Parrut valmistetaan dimensioiltaan sellaisiksi, että ne voidaan 
asentaa paikoilleen sillan kannelta autonosturilla. 

Töölönlahden puoleiset seittiurat sijoitetaan välittömästi ennen pumpputiloihin 
johtavaa aukkoa ja Eläintarhanlahden puoleinen tulvaportin aukiasennon tilan 
alapuolelle. Em. tavalla sijoitettuina settipatojen avulla saadaan kuivaksi huolto-
toimenpiteitä varten sekä tulvaportin kohta että molemmat pumppaamotilat. 
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5. HYDROLOGINEN MITOITUS 

5.1 Periaatteet 

Tulvimista aiheutuu Töölönlahden rannoille, kun merenpinta nousee poikkeuk-
sellisen korkealle. Lisäksi tulvimista voi aiheutua Töölönlahden oman valuma-
alueen sadevesistä, kun suunniteltava sulkuportti on meritulvan takia kiinni. Näi-
hin tilanteisiin varaudutaan järjestelmällä, joka käsittää sekä sulkuportin että tul-
vapumppaamon. Sulkuportti eristää Töölönlahden merestä korkean merenpin-
nan aikana ja tulvapumppaamo poistaa Töölönlahdelle tällöin tulevat valumave-
det. 

Kun meritulvatilanteessa merenpinta ylittää tason +1,0 m, Töölönlahti eristetään 
Eläintarhanlahdesta sulkemalla sulkuportti. Tulvapumppuja tarvitaan tässä tilan-
teessa, mikäli Töölönlahden pinta jatkaa edelleen nousua lahteen valuvien sa-
devesien vaikutuksesta. Tulvapumput johtavat veden Töölönlahdelta Eläintar-
hanlahden puolelle rajoittaen näin veden nousua Töölönlahdella. Pumput pysäh-
tyvät, kun taso +1,0 m jälleen saavutetaan. 

Järjestelmä on mitoitettu niin, että nykytilanteessa pumppauskapasiteetti 1,5 
m3/s ja Töölönlahden oma varastoitumistilavuus vedenkorkeusvälillä +1,0…1,5 
m pystyvät estämään veden nousun Töölönlahdella yli kriittisen tason +1,5 m. 
Hetkelliset tulovirtaamahuiput Töölönlahdelle ovat siis suurempia kuin pump-
pauskapasiteetti. 

Tulevaisuudessa ilmastomuutoksen myötä merenpinnan ennakoidaan nousevan 
pysyvästi korkeammalle tasolle. Tällöin ei Töölönlahdella ole käytettävissä 
säännöstelytilavuutta yhtä paljon kuin nykyisin. Siten pumppauskapasiteetti on 
sovitettava lähemmäksi lahden tulovirtaamahuippua noin tasoon 6…7 m3/s.  

 

5.2 Nykytilanteen mukainen mitoitus 

Tulvapumppaamo mitoitetaan pitkäkestoisen sateen aiheuttamalle virtaamalle, 
jolloin pumppaamon kapasiteettitarve ei kasva tarpeettoman suureksi. Tällöin 
lyhytkestoisen rankkasateen aikana tulovirtaama ylittää pumppaamon kapasi-
teetin, mutta lyhyiden sateiden aiheuttama hulevesimäärä ei nosta Töölönlah-
den pintaa haitalliselle tasolle lahden varastotilavuuden tasaavan vaikutuksen 
ansiosta. Mallinnusten mukaan kerran 200 vuodessa esiintyvä 6 tuntia kestävä 
sade aiheuttaa suurimman vedenpinnan nousun Töölönlahdessa. 

Hyödyntämällä Töölönlahden varastotilavuus maksimaalisesti pumppaus 1,5 
m3/s Töölönlahdesta Eläintarhanlahteen (Töölönlahden ja Eläintarhanlahden vä-
lisen yhteyden ollessa täysin suljettu) rajaa sadetilanteen aikaiseksi pinnan-
nousuksi Töölönlahdessa 0,5 m. Tätä voidaan pitää hyväksyttävänä nousuna. 

Mitoituksen perusoletukset ovat seuraavat: 

 Veden vapaa virtaus Töölönlahden ja Eläintarhanlahden välillä estetty 

 Töölönlahden vedenpinta sateen alkaessa +1,0 m 

 Eläintarhanlahden vedenpinta korkeimmillaan +2,25 m 

-     Pumppauskapasiteetti 1,5 m3/s 
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5.3 Ilmastonmuutoksen huomioiminen 

Ilmastonmuutosmallien mukaan merenpinta on tulevaisuudessa huomattavasti 
nykyistä korkeammalla. Tässä yhteydessä merenpinnan pysyvän nousun on 
oletettu olevan n. 1,0 m. Pysyvä pinnannousu rajoittaa merkittävästi Töölön-
lahden käyttämistä varastoaltaana. 

Sateen 1/200 a, 6 h on osoitettu aiheuttavan suurimman pinnannousun Töölön-
lahdessa. Mallinnukset osoittavat pumppaustarpeeksi Q = 7000 l/s Töö-
lönlahden lähtötason ollessa +1,2 m. Töölönlahden pinta käy tällöin ylimmillään 
tasolla +1,49 m. 

 

5.4 Johdettava vesimäärä ja pumppaus 

Vaadittava nykyhetken pumppauskapasiteetti on 1,5 m3/s. Tulevaisuudessa, 
kun ilmastomuutoksen ennakoidaan nostavan keskimääräistä merenpintaa, on 
pumppauskapasiteetin oltava laskelmien mukaan noin 6…7 m3/s.  

Pumppauksen tuottovaatimuksen ollessa suuri, kuten tässä tapauksessa, ja 
samalla nostokorkeuden ollessa pieni, pumpputyyppi on potkuripumppu. Potku-
ripumpun hyötysuhde suurilla virtaamilla ja pienillä nostokorkeuksilla on hyvä. 
Hyötysuhde ja toimintapiste säädetään kohdalleen potkuripumppujen lapakul-
maa säätämällä. 

Pumppauksen toteuttamiseen on useita vaihtoehtoisia tapoja. Yksinkertaisim-
millaan pumppaus tarkoittaa yhden suuren potkuripumpun käyttämistä koko mi-
toitusvirtaaman pumppaamiseen. Tämä ei ole kuitenkaan suositeltavaa, vaan 
järjestelmän toiminnan varmistamiseksi on syytä käyttää useampia pieniä 
pumppuja, joko samanaikaiseen tai porrastettuun pumppaamiseen. 

Saatavilla olevien sopivien pumppujen selvityksen perusteella on päädytty, että 
pumppaus toteutetaan kapasiteetiltaan 0,75 m3/s pumpuilla, joita ensivaiheessa 
on käytössä kaksi ja lopputilanteessa kahdeksan. Tulevaisuuden suurempi 
pumppauskapasiteetti on huomioitu lisäpumppujen tilavarauksena. 

 

5.5 Hydraulinen mitoitus, nostokorkeusvaatimus 

Pumppuja on varsinaisesti tarve käyttää vain yli +1,0 m olevien vedenkorkeus-
tasojen aikana. Pumppauksen geodeettisen nostokorkeusvaatimuksen määrää-
vät meritulvatilanteen maksimivedenkorkeus Eläintarhanlahden puolella sekä 
Töölönlahden pinnankorkeus. Töölönlahti on pumppaustilanteissa tasossa 
+1,0…1,5 m ja Eläintarhanlahti tasossa +1,0…2,25 m. Lisäksi pumppujen nos-
tokorkeudessa on huomioitava virtausreittien ja varusteiden (erityisesti takaisku-
läpän ja virtausputken) aiheuttamat virtausvastukset. 
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Pumppauksen maksiminostokorkeus muodostuu seuraavasti pumppauksen tuo-
tolla 8 x 0,75 m3/s = 6 m3/s: 

 geodeettinen nostokorkeus (meri +2,25 m, Töölönlahti +1,0 m) = 1,25 mvp 
 virtaushäviöt = 0,45 mvp 
 kokonaisnostokorkeus = 1,7 mvp 

 
Edellä mainittu edustaa ääritilannetta, joka on pumppumitoituksen perusteena. 
Käytännössä tavanomaisia pumppaustilanteita ovat ne, joissa lahtien vesipinnat 
ovat lähes samassa tasossa ja nostokorkeus muodostuu lähinnä vain virtaushä-
viöistä.   

Pumppaukseen ei ole tulvasuojelullista tarvetta normaaleilla merenpinnan kor-
keuksilla (alle tason +1,0 m). Pumppujen kunnossapitämiseksi niitä on kuitenkin 
käytettävä aika ajoin. Pumppaamon imuallasmitoituksessa on huomioitu, että 
pumppujen upotussyvyys on riittävä myös normaalimerenpinnankorkeuksilla. 
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6. PUMPPUTYYPPIEN TARKASTELU 
 

Pumpputyyppinä on potkuripumppu, joka soveltuu tämän kohteen mukaiseen 
suurten tilavuusvirtojen ja pienen nostokorkeuden olosuhteisiin. Vaihtoehtoina 
ovat tällöin joko vaaka-asentoinen uppomoottoripotkuripumppu tai pystyasentoi-
nen potkuripumppu. 

 

6.1 Vaaka-asentoiset potkuripumput 

Vaaka-asentoinen pumppu (kuva 4) asennetaan pato- tms. seinän läpi vaa-
kasuuntaisesti virtausputken välityksellä. Putken pää varustetaan takaiskuläpäl-
lä. Tässä työssä selvitettiin kymmeneltä eri pumpputoimittajalta tähän kohtee-
seen saatavissa olevia vaakapotkuripumppuja. Selvityksen tuloksena voidaan 
listata seuraavat tämän pumpputyypin edut ja huonot puolet tässä kohteessa:  

 Pumpputyypin tilantarve on pieni ja se on suhteellisen helposti sovitettavissa 
siltarakenteen alapuoliseen tilaan. 

 Markkinoilla olevien vaakamallisten pumppujen pääosa on tuotoltaan ja nos-
tokorkeudeltaan riittämättömiä tämän kohteen maksimaaliseen mitoitustilan-
teeseen. Ainoastaan kaksi vaatimukset täyttävää pumppua löytyi.  

 Vaakapotkuripumppujen rajallisen valikoiman takia ei mitoitukseen jää var-
muusvaraa mitoituslaskelmien epätarkkuuksien varalle (maksimimitoitusti-
lanteessa). 

 Vaakamallisen potkuripumpputyypin heikkous on sen tuoton herkkyys häi-
riötekijöille pumpun ominaiskäyrän loivan muodon takia. Tästä seuraa riski, 
ettei vaakapumpuilla päästä vaadittuun maksimituottoarvoon.  

 Soveltuvuus matalimpien esiintyvien nostokorkeuksien tilanteessa on var-
mistettava (kun pieni vedenpintaero ts. tavanomainen pumppaustilanne).  

 

Kuva 4. Vaaka-asentoisen potkuripumpun periaatekuvia (kuvien lähde: Xylem). 
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6.2 Pystyasentoiset potkuripumput (kuilupumput) 

Toinen käytettävissä oleva pumpputyyppi on pystyasentoinen potkuripumppu 
(kuva 5), josta käytetään myös nimitystä kuilupumppu. Se asennetaan pysty-
asennossa olevaan virtausputkeen, johon liittyy vaakasuuntainen purkuputki. 
Tämän pumpputyypin osalta voidaan todeta seuraavia vertailutekijöitä: 

 Kapasiteetiltaan ja nostokorkeudeltaan riittäviä pumppuja on hyvin saatavis-
sa tämän kohteen maksimitilanteen pumppaukseen. 

 Useat pystypumput kuitenkin soveltuvat huonosti matalimpien esiintyvien 
nostokorkeuksien tilanteessa (kun pieni vedenpintaero ts. tavanomainen 
pumppaustilanne). 

 Pumpun pystysuuntainen tilantarve on suuri, mikä asettaa haasteita siltara-
kenteen toteuttamiselle maisemallisesti huomaamattomasti. 

 

 

 
 

Kuva 5. Kuilupumppujen ja imusäiliötilan periaatekuvia (kuvien lähde: Xylem). 

 

6.3 Pumpputyypin valinta 

Projektin työryhmässä päätettiin, että alkuvaiheen pumpputyypiksi valitaan vaa-
kamalliset potkuripumput. Pumppuja asennetaan kaksi kappaletta tuotoltaan 2 x 
0,75 m3/s = 1,5 m3/s. Perusteluna on, että mitoitusperusteena olevat maksimi-
merenpinnankorkeudet (+2,25 m) esiintyvät vasta tulevaisuudessa ja että tämä 
pumpputyyppi vastaa asetettuja tuottovaatimuksia nykyisissä hydrologisissa 
olosuhteissa. 

Pumppaamon tilat suunnitellaan kuitenkin sellaisiksi, että tulevaisuudessa on 
mahdollista sijoittaa niihin joko vaakamalliset tai pystyasentoiset pumput. Tule-
vaisuuden ilmastonmuutosskenaarion toteutuessa on tällöin mahdollista valita 
kohteeseen silloisen pumpputeknologian mukaiset pumput. 
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Kuvassa 6 on esitetty molempien pumpputyyppien toimintapisteanalyysi tuotto-
nostokorkeus kuvaajien avulla. Sininen ja vihreä käyrä ovat ns. systeemikäyriä 
(virtaushäviökäyriä), jotka kuvaavat nostokorkeuden muodostumista merenpin-
tojen ääri- ja tavanomaisessa tilanteessa virtaushäviöt huomioiden. Pumppu-
tyyppien ominaiskäyrien ja systeemikäyrien leikkauspisteet ilmaisevat pumpun 
aikaansaaman tuoton suuruuden. 

 

 
Kuva 6. Pumppauksen toimintapisteet vaaka- ja pystymallisella potkuripumpulla 

eri merenpintatilanteissa. 
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7. PUMPPAAMON YLEISSUUNNITELMA 
 

7.1 Pumppaamon rakenteelliset ratkaisut 

Pumppaamo sijoitetaan rakennettavan kevyen liikenteen sillan kansirakenteen 
alapuolelle. Pumppaamo koostuu kahdesta silta-aukon molemmin puolin sijait-
sevasta teräsbetonisesta pumpputilasta, joiden välissä ovat silta-aukko ja siihen 
sijoitettava tulvaportti. Eläintarhanlahden puoleinen luiska tehdään teräsbetoni-
sena rakenteena samaan kaltevuuteen kuin kevyen liikenteen väylän Eläintar-
hanlahden puoleiset luiskat sillan ja pumppaamojen molemmin puolin. Pump-
paamotila ulottuu luiskan alle ja pumput sijoitetaan tämän luiskan alle. 

Laitetila, johon kaikki hydrauliikka- ja sähköautomaatiolaitteet sijoitetaan, raken-
netaan välittömästi silta-aukon pohjoispuolisen pumppaamon pohjoispuolelle. 
Laitetila tulee kokonaisuudessaan kevyen liikenteen väylän alle. Laitetilaan joh-
tavat portaat ovat puolestaan laitetilan radan puoleisen seinän vieressä. 

Näin sijoitettuna ja muotoiltuna silta ja pumppaamot tulevat kokonaisuudessaan 
kevyen liikenteen väylän ja sen sivuluiskien rajoittamaan tilaan.  

Pumppaamo perustetaan tässä suunnitteluvaiheessa olleiden pohjatietojen pe-
rusteella arvioituna maanvaraan.  Ennen rakennussuunnittelun käynnistämistä 
tulee paikalla suorittaa tarkemmat pohjatutkimukset, joiden perusteella pääte-
tään lopullinen perustamistapa. Joka tapauksessa ratapihan puolella joudutaan 
kaivannon tukemiseen käyttämään teräksistä tukiseinää, joka joudutaan jättä-
mään pysyvästi paikoilleen. 

Nykyinen rautatiesillan aukko toimii virtauskanavana Töölönlahdelta pumppaa-
molle. Laskelmien mukaan aukon mitat ovat riittävät johtamaan suunnitelman 
mukainen maksimivirtaama 7 m3/s ilman merkittäviä virtaushäviöitä. Ratasillan 
alituksen jälkeen virtaus kääntyy silta-aukon molemmin puoli oleviin pumpputi-
loihin. Niiden tuloaukot varustetaan välpillä.  

 

7.2 Koneisto ja rakenteet 

7.2.1 Yleistä   

Pumppaamorakenteisiin järjestetään tilavaraukset sekä vaaka- että pystypum-
puille. Pumppujen lukumäärä on sama riippumatta niiden tyypistä, jolloin vaaka- 
ja pystypumpun sijainti on virtaussuunnassa päältäpäin katsottuna suunnilleen 
sama.   

Pumpputilan ”imualtaan” pohjan korko on -2.30 joka antaa sellaisen imutilavuu-
den ja vesisyvyyden joka mahdollistaa kummankin pumpputyypin käytön myös 
normaalitilanteessa, jolloin Töölönlahden ja meren veden pinta on tasossa 
±0.00.   

Hankkeen alkuvaiheessa tullaan asentamaan vain kaksi vaakapotkuri-pumppua 
kanavan etelänpuoleiseen pumpputilaan, sen etelänpuoleisen päätyseinän vie-
reen.  Kummankin pumpputyypin kaikkien pumppujen edellyttämät läpiviennit 
rakennetaan kuitenkin pumppaamon Eläintarhanlahden puoleiseen seinään 
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valmiiksi tulevaisuutta varten.  Näin ollen rakennetaan kummassakin pumpputi-
lassa sen etuseinään yhteensä 8 kpl läpivientiä, joista 4 kpl seinän yläosaan 
pystypumppuja varten ja 4 kpl seinän alaosaan vaaka-pumppuja varten.  Kaikki 
läpiviennit, joihin ei asenneta ensivaiheessa pumppuja, suljetaan sellaisella ra-
kenteella, joka voidaan myöhemmin avata.   

Liitteen 2 piirustuksiin on myös esimerkin vuoksi piirretty muutama myöhemmin 
asennettava pysty- ja vaakapumppu asennuspaikoilleen.   

Jokainen pumppu toimii itsenäisesti.  Niiden sijoitus toisiinsa nähden suunnitel-
laan sellaiseksi, että pumppujen imupuolen virtaukset eivät häiritse toisiaan.   

Pumppuja tullaan ohjaamaan taajuusmuuttajilla.  

 

7.2.2  Vaaka-asentoiset potkuripumput 

Pumpun paineputki asennetaan pumppaamon etuseinään sen valu-vaiheessa 
vaakasuoraan asentoon kiinteästi ja vesitiiviisti.  Pumppu asennetaan putken 
Töölönlahden puoleiseen päähän josta se imee vaakasuoraan ja purkaa veden 
niinikään vaakasuoraan pumppaamon etuseinän toiselle puolelle.   

Putken merenpuoleinen pää varustetaan vinolla takaiskuläpällä, joka on sara-
noitu yläreunastaan putken yläreunaan.  Virtauksen ollessa nolla, laskeutuu läp-
pä oman painonsa avulla kiinni-asentoon.  Putken pumpunpuoleiseen päähän 
hitsataan pumpputoimittajan toimittama asennusputki kiinnityslaippoineen ja 
muine kiinnitysvarusteineen.   

Kiinnityslaipparakenteesta ylöspäin asennetaan pumpun asennusjohde-putki, 
jonka yläpää kiinnitetään pumppaamon kansirakenteisiin. Tätä johdetta pitkin 
pumppu voidaan laskea ja nostaa ylös.  Pumpun paineputki jää kiinteäksi raken-
teeksi.   

Pumppaamorakenteen kaltevaan etuluiskaan rakennetaan jokaisen pumpun 
kohdalle avattava huoltoluukku.  Luiskan alle pumppaamon sisälle rakennetaan 
teräsrunkoinen ritilätaso joka toimii työ- ja huoltotasona erityisesti sähkötöille.  
Tason korko tarkentuu rakennesuunnittelun yhteydessä.  Ritilätasoon jätetään 
aukot ja niissä poisnostettavat kannet pumppujen kohdalle, jotta ne voidaan 
nostaa ylös. 

Kunkin pumpun kaapelit asennetaan kiristettyyn tukivaijeriin tukeutuen pumpulta 
ylös lähelle huoltoluukkua, sen alapuolelle, ja vedetään siitä eteenpäin kytkentä-
koteloon.  Pumppuja ylösnostettaessa niiden kaapelit irrotetaan näistä koteloista 
ja ne nousevat pumpun mukana pois.     

Pumppujen alustava ja periaatteellinen sijoitus on esitetty liitteissä 2 ja 3 (piirus-
tuksissa 29969-481 ja -482).  
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7.2.3 Pystyasentoiset potkuripumput 

Ns. pystyasentoinen kuilupumppu koostuu itse potkuripumpusta, joka on asen-
nettu pystyssä olevaan teräksiseen kuiluputkeen.  Pumppu imee pystysuunnas-
sa veden kuiluputkeen ja nostaa sen putken yläpäähän josta se purkautuu vaa-
ka-asentoisen purkuputken kautta pumppaamon etuseinän toiselle puolelle.   

Tulvapumppauksen alkaessa, jolloin vesi kummallakin puolella on tasossa 
+1.00, sijaitsee pumpun purkupää veden ala.   

Vaaka-asentoinen paineputki asennetaan pumppaamon etuseinään sen valu-
vaiheessa vaakasuoraan asentoon kiinteästi ja vesitiiviisti. Pystyasentoinen kui-
luputki tuetaan vaakasuoraan betonirakenteeseen, joka tässä tapauksessa lie-
nee hankalaa, tai pumpun asennusvaiheessa riittävän tukevaan teräskannatus-
rakenteeseen, joka tuetaan ja kiinnitetään myös pumppaamon kansirakenteen 
alapintaan.  

Pumppu lasketaan kuiluputken pohjalle, jossa se asettuu pystysuoraan kuiluput-
ken alapään ohjauspintoja vasten.  Kuiluputki jää kiinteäksi rakenteeksi, mutta 
itse pumppu voidaan nostaa siitä ylös.   

Paineputken pää varustetaan vastaavanlaisella takaiskuläpällä kuin vaakapum-
puissakin.   

Samat avattavat huoltoluukut pumppaamorakenteen kaltevassa etuluiskassa jo-
kaisen pumpun kohdalla, jotka suunnitellaan vaakapumppuja varten, palvelevat 
myös kuilupumppujen nostoa. Samaa ritilätasoa, mikä suunnitellaan vaaka-
pumppujen sähkö- ja huoltotöitä varten, voidaan hyödyntää samaan tarkoituk-
seen myös pystykuilupumpuissa.   

Kuilupumppujen kaapelit asennetaan samalla periaatteella kuin vaakapumppu-
jenkin.  

Pumppujen alustava ja periaatteellinen sijoitus on esitetty liitteissä 2 ja 4 (piirus-
tuksissa 29969-481 ja -483).  

 

7.3 Sähköistys  

7.3.1 Yleistä   

Sähköistys koskee tulvapumppujen, tulvaportin ja laitetilan laitteiden sähköistys-
tä sekä valvontaan liittyviä laitteita. 

Olosuhteet ja pumppausjärjestelyt on kuvattu tämän selostuksen muissa aiem-
missa osissa. Viereinen sähkörata on vesistön ohella tärkein turvallisuusriski ra-
kentamisen aikana. 

Vaikka ensivaiheessa toteutetaan ja otetaan käyttöön suunnitellut kaksi pump-
pua, varaukset ja sähköpääkeskus mitoitetaan kahdeksan pumpun samanaikai-
sen käytön mukaan. Sähköliittymän koko ja toteutustapa jäävät osittain toteu-
tussuunnittelussa ratkaistavaksi. 
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7.3.2 Laitetila   

Sähkölaitteet sijoitetaan pääosilta laitetilaan, joka sijaitsee kanavan pohjoispuo-
lella. Laitetilan lattiakorko, noin +1.10, on Töölönlahden +1.50 ja Eläintarhanlah-
den +2.25 ”maksimipintojen” alapuolella, mutta ilmastonmuutoksenkin jälkeisen 
normaalin merenpinnan +1.00 yläpuolella. 

 

7.3.3 Sähköliittymä   

Pumppaamo liitetään Helsingin Energian 400 V pienjänniteverkkoon. Toteutus-
vaiheessa tulee vielä varmistaa verkkoyhtiön valmius asentaa liittymä kahdesta 
eri suunnasta ja muuntopiiristä, lähinnä häiriötilanteita varten. Liittymien käyttö 
olisi eriaikaista. Pumppujen alustavan mitoituksen mukaan moottoritehoista 
muodostuu: 

Vaakamalliset potkuripumput 8 x 24 kW, 8 x 49,5 A = 396 A. 

Pystypumput 8 x 40 kW, 8 x 88 A = 704 A 

Kun lisätään edellisiin tulvaportin ja muu pienehkö kulutus, päädytään kahdek-
san pumpun samanaikaisen käytön sähkövirran arvoihin pumpputyypistä riippu-
en 420 – 730 A. 

Toteutusvaiheessa tulee vielä tarkastella, mille teholle ja pumppujen määrälle 
liittymä rakennetaan. Jos liittymä tehdään mitoitustilanteen mukaan, jossa on 
samanaikaisesti käytössä kahdeksan pumppua ja kaikki ovat pystymallisia 88 A 
ottavia, saadaan yhden liittymän arvoiksi: 

Pääsulake 4x3x200 A 

Liittymiskaapeli 4 x AXMK 4x185 S 

Jos liittymiä on kaksi, kahdesta eri suunnasta ja yhtä suurina, ovat maksut verk-
koyhtiölle vähintään kaksinkertaiset, riippuen esimerkiksi tehtävistä rakennus-
töistä 20 kV verkon ja muuntamoiden osalla. Lisäksi tulee neuvotella kahden liit-
tymän liitäntätapa pumppaamon sähköpääkeskuksella ja liittymien käyttö. 

Liittymismaksu ja rakennuskustannus on esitetty kustannusarviossa. 

Liittymiskaapeleiden sijainti ja tulosuunta ratkeaa jakeluverkkoyhtiön suunnitte-
lun ja ilmoituksen mukaan. Läpimenoputkia asennetaan sähköliittymiskaapeleille 
laitetilaan vähintään 4 kpl M110 yhden liittymän osalta ja automaatiota varten 1 
kpl M110. 

 

7.3.4 Sähköpääkeskus   

Laitetilaan asennetaan sähköpääkeskus, In 800 A, IP67. Keskus sisältää liitty-
miskomponentit, epäsuoran energiamittauksen(t), ylijännitesuojauksen, pump-
pujen moottorilähdöt kytkinvarokkein, paikallisohjauksen, automaatioliitännät ja 
pumppujen suojalaitteiden kytkentäyksiköt. Lisäksi keskuksessa on lähdöt sul-
kuportin laitteille, valaistukselle, pistorasioille, sähkölämmittimille, valvonta- ja 
automaatiolaitteille. Keskus varustetaan ulkopuolisen varavoimakoneen liittä-
mismahdollisuudella, 630 A liitynnällä. Varavoimakonekäyttö suoritetaan käsin. 
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Jos pumput otetaan käyttöön suorakäyttöisinä taajuusmuuttajaohjauksen sijaan, 
hankitaan pumppukohtaiset kiinteät loistehon kompensointiparistot tai yhteinen 
estokelainen automaattinen kompensointiparisto. 

 

7.3.5 Maadoitus   

Kaikki pumppaamon johtavat osat liitetään maadoitusjärjestelmään. Rakenne-
taan maadoituselektrodi, joka liitetään laitetilan päämaadoituskiskoon. Sähköra-
dan läheisyyden vaikutukset maadoittamiseen tulee selvittää toteutussuunnitte-
lussa. 

 

7.3.6 Kaapeloinnit ja muut sähköasennukset 

Alustavasti pumput ovat taajuusmuuttajakäyttöisiä. Taajuusmuuttajat asenne-
taan laitetilaan. Taajuusmuuttajien ohjaus tulee automaatiokeskukselta ja käyn-
nin estot suoraan turvakytkimiltä ja pumppujen suojalaitteiden kytkentäyksiköiltä. 
Taajuusmuuttajien häviötehot laitetilaan tulee huomioida ilmanvaihdossa ja 
jäähdytyksessä.  

Sähköverkon tulee kestää myös suorakäyttöisten pumppumoottoreiden käynnis-
täminen, jos taajuusmuuttajista päätetään luopua. 

Kauimmaisesta neljän pumpun ryhmästä rakennetaan ja sähköistetään ensin 
kaksi pumppua. Pumpuissa on valmiina tehdasasenteiset EMC-suojatut pump-
pukaapelit (kaapeleiden pituudet vaihtelevat 12 ja 20 metrin välillä, kaapelipituus 
varmistettava pumppua tilattaessa), jotka kaapeloidaan korroosionkestäviä joh-
toteitä pitkin turvakytkimille tai vaihtoehtoisesti toteutusvaiheessa niin päätettä-
essä kytkentärasioille. Kytkentäpisteestä jatketaan kiinteän asennuksen kaape-
lein. Kytkentäpisteessä tulee olla liittimet myös pumpun lämpö- ja kosteussuojia 
varten. 

Lähimmän neljän pumpun kytkentäpisteet ovat laitetilassa. 

Kaikki pumppukaapeloinnit toteutetaan EMC-yhteensopivasti.  

Kaapeloinnit tehdään pääasiassa alumiinisilla kaapelihyllyillä. Johtotie suojataan 
kanavan katossa korroosionkestävällä tukevalla ja irrotettavalla kannella. 

Laitetilan keskellä olevan sulkuportin hydrauliikkakoneisto sekä ohjaukset ja va-
rolaitteet sähköistetään laitetoimittajan ohjeiden mukaan. 

Laitetilaan asennetaan valaistus, akulliset turvavalaisimet, pistorasiat, sähkö-
lämmitys ja murtovalvonta. Kameravalvonta kattaa vähintään kanavan suu-
aukon aina ratasillan suuaukolle asti. Alustavasti kameran sijoituspaikka on ka-
navan suuaukon Piritan puoleisella rannalla, noin reilun 20 metrin päässä suu-
aukosta. 

Pumpputiloihin asennetaan kiinteä loisteputkivalaistus, IP68.  

Liitäntäkaapeleiden läpimenoputkitusten lisäksi laitetilan ja pumpputilan seinään 
tehdään pumppukaapeleita varten tiivistettävät läpimenot. 

 



Töölönlahden tulvasuojelu  Helsingin kaupunki 
Kevyen liikenteen silta, tulvaportit ja -pumppaamo  Rakennusvirasto 
Yleissuunnitelma  Katu- ja puisto-osasto 
_______________________________________________________________________ 
 
 

24

7.3.7 Varavoima   

Kahdella jakeluverkkoyhtiön eri sähköliittymällä oli tarkoitus turvata sähkön 
saanti näistä toisen muuntopiirivian kohdatessa.  

Kohdassa 5.3.4 on mainittu valmiudesta liittää varavoimakone sähköpääkes-
kukseen. Liitäntätapa on yksinkertaisin mahdollinen ja käyttö on käsin. Varavoi-
makoneen kaapelit tuodaan laitetilaan ja pääkeskukseen oman suljettavan läpi-
menoaukon kautta. 

Automaatiokeskuksessa on UPS-laite automaation ylläpitoon. 

 

7.4 Käytön periaatteet ja automaatio 

7.4.1 Käytön periaatteet 

Tulvaportteja ja tulvapumppuja ohjataan käsikäytöllä erillisellä irrallisella ohjaus-
paneelilla. Lisäksi varaudutaan sulkuporttien ja tulvapumppujen ohjaamiseen 
käsikäytöllä valvomosta.  Pumppujen kierrosnopeutta ja tuottoa ohjataan taa-
juusmuuttajilla. 

Sulkuportteja ja tulvapumppuja ei ohjata automaattisesti missään tilanteessa. 

 

7.4.2 Automaatio 

Tulvapumppaamo varustetaan automaatiokeskuksella, joka liitetään kaukoval-
vontaan, joko kiinteällä ADSL- yhteydellä tai esim. langattomalla 3G yhteydellä. 

Yhteydellä siirretään automaatiokeskuksen tietojen ja ohjauksien lisäksi kame-
ravalvontakuvaa. Kameravalvonta ei ole käytössä jatkuvasti, yhteydellä tarkiste-
taan ennen porttien liikuttelua, ettei sillan alla ole veneliikennettä. 

Automaatiokeskukseen liitetään tulvapumput, tulvaportti ja pintamittaukset. Pin-
tamittaukset sijoitetaan kahdennettuina sulkuportin molemmille puolille, siten et-
tä tulvaportin ollessa kiinni mitataan erikseen Töölönlahden ja Eläintarhanlahden 
pintaa. 
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8. KUSTANNUSARVIO 
 

Sillan, tulvaportin ja pumppaamon kustannusarvio on noin 2,7 milj.€ (liite 5). 

Kustannusarviossa on mukana vain kaksi rakennusvaiheessa asennettavaa 
pumppua, joiden teho on yhteensä 1.5 m3/s. 

 

9. LIITTEET 
 

Liite 1:Töölönlahden tulvasuojelu, Uusi kevyen liikenteen silta, tulvaportit ja 
pumppaamo, Yleispiirustus 29969/480, 15.05.2012, Pontek Oy 

Liite 2: Töölönlahden tulvasuojelu, Tulvapumppaamon lay-out, Sähkö- ja ko-
neistopiirustus 29969/481, 30.05.2012, FCG 

Liite 3: Töölönlahden tulvasuojelu, Tulvapumppaamo, vaakapotkuripumppu, 
leikkaus A-A, Sähkö- ja koneistopiirustus 29969/482, 30.05.2012, FCG 

Liite 4: Töölönlahden tulvasuojelu, Tulvapumppaamo, pystykuilupumppu, leik-
kaus B-B, Sähkö- ja koneistopiirustus 29969/483, 30.05.2012, FCG 

Liite 5: Töölönlahden tulvasuojelu, Kevyen liikenteen silta, tulvaportit ja pump-
paamo, Määräluettelo jakustannusarvio 13.07.2012, Pontek oy 

Liite 6: Töölönlahden tulvasuojelu, JK+PP-tie 1 ja JK+PP-tie 2, Yleissuunnitel-
ma 29969/01, 29.06.2012, FCG 

Liite 7: Töölönlahden tulvasuojelu, JK+PP-tie 1 ja JK+PP-tie 2, Yleissuunnitel-
man pituusleikkaus ja tyyppipoikkileikkaukset 29969/02, 29.06.2012, 
FCG 

 

 











Liite 5

HELSINGIN KAUPUNKI

MÄÄRÄLUETTELO JA KUSTANNUSARVIO

Suunnitelman numero 29969

TÖÖÖNLAHDEN TULVASUOJELU
KVL-SILTA, TULVAPORTIT JA PUMPPAAMO
HELSINKI

Va = 7,4 m
HL = 5,0 m
Kannen pituus 32,1 m
Sillan kokonaispituus 32,1 m

Vinous 0,000gon

Sijaintikoodit:
Silta, pumppaamot ja laitetila 000
Tulvaportit ja välpät 100
Pumppaamot 200
Hydrauliikka 300
Sähköautomaatio 400
Muut rakennuspaikan rakennusosat 900

Laati : Esa Paavola Ins. tsto Pontek Oy

Tarkasti: Juhani Hyvönen Ins. tsto Pontek Oy

13.7.2012



Sillan määräluettelo ja kustannusarvio s. 2
Kohde TÖÖÖNLAHDEN TULVASUOJELU Nro: 29969

KVL-SILTA, TULVAPORTIT JA PUMPPAAMO

HELSINKI Pvm Laatija: EP

Numero Nimike Sijainti- Mitta- Määrä Yksikkö- Kustan- Yhteensä
koodi yksikkö hinta € nus € ALV 0%, €

1000 MAA-, POHJA- JA KALLIORAKENTEET
1100 OLEVAT RAKENTEET JA RAKENNUSOSAT
1120 POISTETTAVAT, SIIRRETTÄVÄT JA SUOJATTAVAT RAKENTEET
1123 Poistettavat betonirakenteet

 - nykyinen kvl-silta puretaan 000 m3 70 100 7 000

1600 MAALEIKKAUKSET JA -KAIVANNOT
1620 MAAKAIVANNOT
1624 Rakennus- ja siltakaivannot

1624:1 Kaivu ilman tuentaa 000 m3ktr 450 4.6 2 070
1624:3 Kaivu ilman tuentaa veden alla 000 m3ktr 900 15 13 500

1630 KAIVANNON TUKIRAKENTEET
1632 Ponttiseinät 000 m2 350 68 23 800

1700 KALLIOLEIKKAUKSET, -KAIVANNOT JA -TUNNELIT
1730 KALLIOON LOUHITTAVAT KAIVANNOT
1732 Siltakaivannot kalliossa

1732:2 Louhinta 000 m3ktr 670 30 20 100

1800 PENKEREET, MAAPADOT JA TÄYTÖT
1830 KAIVANTOJEN TÄYTÖT
1834 Perustusten alustäytöt 000 m3rtr 175 11 1 925
1835 Rakenteiden ympärystäytöt 000 m3rtr 1000 11 11 000 79 395

2000 PÄÄLLYS- JA PINTARAKENTEET
2100 PÄÄLLYSRAKENTEEN OSAT
2140 PÄÄLLYSTEET JA PINTARAKENTEET
2141 Asfalttipäällysteet

 - Asfaltit kannen päissä 000 m2 50 16 800

2200 LUISKAVERHOUKSET JA EROOSIOSUOJAUKSET
2222 Kiviheitokkeet

 - järjestetty kiviheitoke (5+ 5 m  mol.puolin) 000 m2 60 27 1 620
2229 Muut luiskaverhoukset ja eroosiosuojaukset

2229:1 Eroosiosuojaus, rakenne B 000 m2 150 10 1 500

2300 KASVILLISUUSRAKENTEET
2320 NURMI- JA NIITTYVERHOUKSET
2321 Nurmikot
2321.1 Kylvönurmikot 000 m2 150 3.7 555 4 475

4000 RAKENNUSTEKNISET RAKENNUSOSAT
4200 SILLAT
4207 Sillan peruslaatat

4207:1 Muotit ja telineet, vesitiivis / tasolle +1.0 asti 000 m2 315 80 25 200
4207:2 Raudoitteet  

 - teräs A500HW 000 kg 68000 0.93 63 240
4207:4 Betoni

 - C30/37, vedenalainen valu 000 m3 840 216 181 440 269 880

yht. 353 750

13.7.2012



Sillan määräluettelo ja kustannusarvio s. 3
Kohde TÖÖÖNLAHDEN TULVASUOJELU Nro: 29969

KVL-SILTA, TULVAPORTIT JA PUMPPAAMO

HELSINKI Pvm Laatija: EP

Kohde Nimike Sijainti- Mitta- Määrä Yksikkö- Kustan- Yhteensä
koodi yksikkö hinta € nus € ALV 0%, €

siirto 353 750

4210 SILLAN TUKIRAKENTEET
4211 Maatuet + välituet

4211:1 Muotit ja telineet 000 m2 1550 57 88 350

4211:2 Raudoitustyöt 
 - betoniteräs A500HW, määriin ei sisälly 000 kg 46500 1.1 51 150
   työteräkset.                                 

4211:4 Betonointityöt
 - betoni C35/45-3 P50 000 m3 465 139 64 635

4214 Tukirakenteiden verhoukset
4214.9 Muu verhous

 - töherrystensuojapinnoite 000 m2 250 10 2 500 206 635

4220 SILLAN PÄÄLLYSRAKENNE
4221 Betonirakenteet päällysrakenteessa

4221:1 Muotit
 - paikalla valetut betonisillat 000 m2 200 38 7 600

4221:2 Raudoitustyöt 
 - betoniteräs A500HW, määriin ei sisälly 000 kg 10500 0.93 9 765
   työteräkset.                                 

4221:4 Betonointityöt 
 - betoni C35/45-3 P50 000 m3 85 139 11 815

4226 Päällysrakenteen pintojen verhoukset
4226.5 Betonipintojen impregnointi

 - reunapalkit 000 m2 40 20 800 29 980

4230 SILLAN KANNEN PINTARAKENTEET
4231 Eristys

4231.1 Eristysalustan hiekkapuhallus 000 m2 153 3.7 566

4231.2 Epoksitiivistys, 2-kert. 000 m2 153 19 2 907

4231.5 Mastiksieristys
 - kumibitumimastiksi, sis. paineetasausverkon 000 m2 153 19 2 907

4231.6 Maanvastaisten pintojen eristys, 2-kert. (KB-100) 000 m2 20 4.6 92

4231.7 Reunapalkin sisäpinnan kumibitumisivelyt, 2-kert. 000 m2 21 4.6 97

4231.8 Sääsuoja eristämistä varten 000 m2 153 22 3 366

4232 Eristyksen suojaus
4232.1 Suojakerros asfalttibetonista

 - AB 11/60, 25 mm 000 m2 153 4.6 704

4233 Sillan päällyste
4233.1 Asfalttipäällysteet
4233.15 Valuasfaltti (VA)

 - VA 11/70, 30 mm 000 m2 153 16 2 448 13 087

yht. 603 452

13.7.2012



Sillan määräluettelo ja kustannusarvio s. 4
Työmaa     ESPOON RISTEYSSILTA S26, EspooTÖÖÖNLAHDEN TULVASUOJELU Nro: 29969

KVL-SILTA, TULVAPORTIT JA PUMPPAAMO

HELSINKI Pvm Laatija: EP

Kohde Nimike Sijainti- Mitta- Määrä Yksikkö- Kustan- Yhteensä
koodi yksikkö hinta € nus € ALV 0%, €

siirto 603 452

4240 SILLAN VARUSTEET JA LAITTEET

4241 Liikuntasaumat
4241.4 Saumausmassat

 - kumibitumipohjaiset saumausmassat 000 m 65 4.6 299
 - elastiset saumausmassat 000 m 10 12 120

4243 Koneistot ja ohjaamot
4243:1 Tulvaportit

 - Porttirakenteet
 -- portit huoltosiltoineen, teräs 1.4462 (Duplex) 100 kg 10000 10 100 000
 -- nivelet 100 kpl 4 2000 8 000
 -- pieli ja kynnysteräkset, 1.4462 (Duplex) 100 kg 700 10 7 000
 - Settipadot (tasolle +1.0 asti => yht. 17 parrua)
 -- settiparrut, S355J2H, Znk 100 kg 13000 3.50 45 500
 -- saumatiivisteet 100 m 132 50 6 600
 -- pieli ja pohjateräkset, 1.4462 (Duplex) 100 kg 850 10 8 500
 - Välpät
 -- välpät 1.4462 (Duplex) 100 kg 2400 10 24 000
 -- pieliteräkset, 1.4462 (Duplex) 100 kg 300 10 3 000
 - Hydraulikoneikko
 -- koneikko 300 kpl 1 30000 30 000
 -- putkistot (AISI 316) 300 kpl 1 10000 10 000
 -- hydraulisylinterit 300 kpl 2 6000 12 000
 -- sylinterin korvakkeet 300 kpl 2 500 1 000
 - Sähköautomaatio
 -- laitteet ja varusteet 400 kpl 1 15000 15 000
 -- käyttöotto 400 kpl 1 10000 10 000
 -- suunnittelu ja ohjelmointi 400 kpl 1 25000 25 000

4243:2 Pumppaamot (vain 2 pumppua asennettuna)
 - Pumput varusteineen
 -- vaakapumput 750 l/s asennuksineen 200 kpl 2 23000 46 000
 -- muiden pumppujen läpivientiputket 200 kpl 14 1200 16 800
 - Huoltoluukut, 8 kpl
 -- teräs 1.4462 (Duplex) 200 kg 650 10 6 500
Pumppaamon sähköistys
 - varaukset 8 pumpun sähköistämiseen, sähkö-
   pääkeskus, johtotiet, 2 pumpunsähköistys,
   maadoitukset, valaistus, kamea- ja murtovalvonta 200 kpl 1 100000 100 000
 - Automaatio ja instrumentointi
 -- laitteet ja varusteet 400 kpl 1 11000 11 000

4243:3 Sähköliittymä
 - HELENin sähköliittymä 
 -- sähköliittymän perusliittymämaksu 200 kpl 1 62000 62 000
 -- sähköliittymän rakennuskustannukset 200 kpl 1 80000 80 000

4244 Siirtymälaatat
4244:1 siirtymälaatat, 3 m, paikalla valettu 000 m3 6 275 1 650

yht. 603 452

13.7.2012



Sillan määräluettelo ja kustannusarvio s. 5
Kohde TÖÖÖNLAHDEN TULVASUOJELU Nro: 29969

KVL-SILTA, TULVAPORTIT JA PUMPPAAMO

HELSINKI Pvm Laatija: EP

Numero Nimike Sijainti- Mitta- Määrä Yksikkö- Kustan- Yhteensä
koodi yksikkö hinta € nus € ALV 0%, €

siirto 603 452

4245 Suojalaitteet
4245.1 Kaiteet, johteet ja kosketussuojaseinät
4245.12 Teräskaiteet, kuumas.

 - HKR:n jalankulkusillan verkkokaide 000 m 96 130 12 480
 - Suojakaiteet / portaat ja siltojen väli 000 m 16 80 1 280

4245:17 Laiteilan ovi
 -- teräsovi 2000*2300 000 kpl 1 4000 4 000

4248 Kuivatuslaitteet
4248.1 Tippuputket, φ50, HKR 29400/718 000 kpl 7 19 133
4248.2 Pintavesiputket
4248.21 Kannen pintavesiputket φ140, HKR 29400/716 000 kpl 3 187 561
4248.3 Paineentasausputket, HKR 29400/719 000 kpl 14 10 140
4248.4 Kannen salaoja, HKR 29400/718 000 m 6 11 66

4249 Muut varusteet ja laitteet
 - tarkkailutapit, rst. 000 kpl 12 10 120

4249.4 Sähköistyksen putkitukset
 - putket 2 kpl M110 000 m 80 4.6 368
 - kaapelikaivot 000 kpl 2 200 400

4249:5 Kaapelihyllyt, rst 000 m 40 250 10 000 659 517

5000 HANKETEHTÄVÄT
5500 TYÖMAAN KALUSTO
5520 TELINEET

5520:3 Sillan päällysrakenteen telineet
 - paikalla valetun sillan telineet
 - - vesistösilta Va < 20 m 100 m2 156 52 8 112 8 112
     ( HL x L = 5.0 x 31.2 )

SILLAN KUSTANNUKSET
 - sillan rakennuskustannukset € 1 271 081
 - työmaan yhteiskustannukset 30 % € 381 324
Yhteensä ( i = 100) € 1 652 405

 - kustannusten indeksimuutos ( i = 161.4 ) € 1 014 576

Sillan kustannukset ( i = 161.4 ) € 2 666 981
 - pyöristys € 3 019

SILLAN KOKONAISKUSTANNUS € 2 670 000
( ALV 0%, i = 161.4, maaliskuu 2012 )

Arvonlisävero sillan kokonaiskustannuksista 23% 614 100

Kustannukset eivät sisällä rakennuttamiskustannuksia

13.7.2012
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