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ENERGIANSAASTOTOIMINTA JA ENERGIANKAYTON KEHITTYMINEN HELSINGIN
KAUPUNGISSA VUONNA 2012

Energiansaastoneuvottelukunta on aikaisempien vuosien tapaan laatinut raportin
kaupungin energiankaytdsta ja kaupungin toteuttamista energianséastbtoimista
vuonna 2012.

Raportissa kasitelladn kaupunkikonsernin oman energiankayton lisdksi koko kau-
punkialueen energiankulutusta ja siitd aiheutuvia hiilidioksidipaastoja seka vaiku-
tuskeinoja paastojen vahentamiseen ja energiatehokkuuden lisadmiseen. Raportin
p&apaino on toteutettujen energiansaastétoimien ja energiankaytdn kehittymisen
raportoinnissa. Tana vuonna huomattavasti aikaisempaa useammat hallintokunnat
toimittivat raporttia varten tietoja toteuttamistaan toimenpiteista.

Helsingin kaupungin energiankulutus oli vuonna 2012 noin 1719 GWh, mika oli
noin 6 % enemman kuin edellisena vuonna. Energiankaytosta aiheutuneet kus-
tannukset olivat noin 125 miljoonaa euroa. Energiansaaststoimien tulokset naky-
vat selvasti kaupungin kiinteistdjen lammaoénkulutuksessa, joka on pinta-alaa koh-
den laskettuna vahentynyt vuodesta 1990 noin 19 % ja sdhkdnkulutuksessa, joka
on pinta-alaa kohden laskettuna vahentynyt viidessa vuodessa noin 10 %. Kiinteis-
téjen energiankulutuksen osuus kaupungin energiankulutuksesta on noin 90 %.
Koko kaupunkialueen energiankulutuksesta kaupunkikonsernin energiankulutus oli
noin 15 %.

Vuonna 2012 kaupungin omissa hankkeissa valmistui kaksi matalaenergiaohjeis-
tuksen mukaan rakennettua palvelurakennusta ja viisi palvelurakennusten perus-
korjausta. A-energialuokan osuus kaikista asuinrakennuksiin haetuista uusista ra-
kennusluvista kaupungin alueella nousi 67 prosenttiin myonnettyjen lupien ker-
rosalasta. Matalaenergiarakentamista ja uusiutuvan energian kayttéa edellyttavat
asemakaavaehdotukset hyvaksyttiin Kuninkaantammen keskustaa ja etelarinnetta
koskien.

Kaupungin omistamien rakennusten energiatehokkuutta edistettin mm. jatkamalla
lahes nollaenergiarakentamisen maérittelyjen ja suunnitteluohjeiden laatimista, ot-
tamalla kayttoon ammattikeittioiden matalaenergiasuunnitteluohjeet, useilla kiin-
teistéjen yllapidon kehittdmishankkeilla, lahes 30 energiakatselmuksella, tietoko-
neiden virransaaston hallintaohjelman kayton laajentamisella seka uusissa hallin-



tokunnissa valmistuneilla energiansaastosuunnitelmilla. Liséksi noin 9000 ulkova-
laisinta vaihdettiin energiatehokkaammiksi.

Uusi aurinkosahkdvoimala otettiin kayttéén valmistuneessa Korttelitalo Kanavas-
sa.

Helsingin Energia jatkoi toimenpiteitaan séhko- ja kaukolampoverkkojen havididen
pienentdmiseksi seka voimalaitosten energiatehokkuuden parantamisessa. Hel-
singin Energia ja llmastoinfo tarjosivat energianeuvontaa kaupunkilaisille ja useat
hallintokunnat osallistuivat erilaisiin neuvonta- ja tiedotuskampanjoihin.

Kaupungin uusilla energiansaastétoimilla on tahdn mennessa saavutettu noin
58 % energiatehokkuussopimuksessa vuodelle 2016 asetetuista tavoitteista ja
100 % varhaistoimet huomioiden.

Helsingin kaupungin tarkeimmat sitoumukset energiatehokkuuden parantamiseksi
ja kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi ovat kuntien energiatehokkuusso-
pimus (KETS) ja kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimus (Covenant of
Mayors). ESNK valvoo ja ohjaa em. sitoumusten toteutusta. Naita sitoumuksia
koskevien toimenpideohjelmien toteuttaminen aloitettiin v. 2009.

PAATOSESITYS
Energiansaastdoneuvottelukunta esittaa, etta kaupunginhallitus paattaisi

- merkitd energiansaastotoiminnan ja energiankayton kehittymisen Helsingin
kaupungissa vuonna 2012 tiedoksi

- oikeuttaa energiansaastoneuvottelukunnan lahettamaan tyo- ja elinkeinominis-
terioén (TEM), Motivaan ja Kuntaliittoon tdman raportin Helsingin kaupungin
energiansaatétoiminnasta ja energiankayton kehittymisesta vuonna 2012 osa-
na TEM:n ja Helsingin kaupungin valisen energiatehokkuussopimuksen velvoit-
teiden toteutumisen raportointia.
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ESIPUHE

Raportissa Energiansaéstotoiminta ja energiankéaytdn kehittyminen Helsingin
kaupungissa vuonna 2012 on esitetty Helsingin kaupungin energiankayttoa ja
-tuotantoa koskevia tietoja. Siina on myods kerrottu Helsingin kaupungin si-
toumuksista ja ohjelmista seka kaupungin velvoitteista niiden toteuttamiseksi.
Raportissa on esitetty kaupunkikonsernin sisélle ja ulkopuolelle suunnatut
energiatehokkuutta edistavat ja toteuttavat toimenpiteet, tietoja naiden toi-
menpiteiden toteutumisesta ja arvio saavutettujen saastojen vaikutuksesta.

Energiansaastétoiminnan koordinoinnista Helsingissa vastaa energiansaas-
toneuvottelukunta, jonka tehtaviin kuuluvat mm. tdman raportin laatiminen,
seurantaraportin laatiminen kaupungin ja TEM:n valisen Energiatehokkuus-
sopimuksen (KETS) mukaisten velvoitteiden toteutumisesta seka kaupungin
ja EU:n valisen energia- ja ilmastosopimuksen (Covenant of Mayors) toteu-
tustyon raportointi. Rakennusvirasto vastaa energiansaasténeuvottelukunnan

kaytannon tyén koordinoinnista ja toteuttamisesta.

Taman Energiansaastotoiminta ja energiankdyton kehittyminen Helsingin
kaupungissa vuonna 2012 -raportin ovat laatineet Pélvi Holopainen, Sirpa
Eskelinen ja Katri Kuusinen. Helsingin kaupungin rakennusviraston HKR-
Rakennuttajalta. Energian kulutustiedot on saatu Helsingin Energialta. Aikai-
sempaa useammat kaupungin hallintokunnat ovat toimittaneet tietoja toimen-
piteistadn ja kommentoineet raportin sisaltéa, mista energiansaasténeuvotte-

lukunta kiittaa lampimasti.

Kesdkuussa 2013
Energiansdcdstoneuvottelukunta

Energiansddsténeuvottelukunta 28.6.2013



Energiansddstdtoiminta ja energiankdytdn kehittyminen Helsingin kaupungissa vuonna 2012

SISALLYSLUETTELO
L e S 2
VIR ORI .m0 W 0 A ST S0 A58 SR ABRSS S S A A 7
S A A e 13
Energiansaastotoiminnan Perusta ..............coooiviiiiiiiiiiiiiiii e 13
1 Energiansdastitoiminnan perusta........cowmimanmasmssousosimissmsasosssamss 14
1.1 STRATEGIAT, Sitoumukset ja niiden velvoitteet.............ccccccceevviviiiiiiiiiiiiiiiciiiee, 14
1:1.1. Energiatehokkuussopimukset. . i s s ssie seississises 15
1.1.2 Kaupunginjohtajienienergia=ja ilmastosopimus. o aaimameivssssinii i it sssssiis e 17
1.1.3 Helsingin kaupungin energiapoliittiset INJaukset ......... ..o 18
1.1.4 Helsingin kaupungin strategiaohjelma 2009 — 2012 ..........coooveiiiiiiiiniiiiiiiiee s 18
115 Sitovat eneriansdastOavoiiest . comiin . immiaiuiimn s s i T T S e R AT S 19
1.1.6 Helsingin Energian kehitySohjelma .......cccooiiiiiiiiie e 20
1.7 Green Digital Charter. . oo oottt e et e e ettt e e e e e et e e e e e ettt e e e e s 20
1.1.8 Helsingin kaupungin ymparistOpolititkka. ... 20
1.2 _ Energiansagstotoiminnan Koordinoinl......cunammvnsmsimsmssmrmmamsmsms sz 21
1.2:1. EnergiansaastOneuVottRIMKEIIED i imiivmsmmmeonmssvevivaina s save e s e s s s o 21
T2, IVIUUE EYOTYRITIEY s cviannivinimsssaminmsiannsnss ve s v oot 46550 o0essied e 64V 30 8 b 0§ VAN Ve it 22
1,233 Ymiparisto]ohEamENeN e comevmmvmmins v s oosmonpeess sy i s s s oy S Y O S e S S A s 23
s = T 25
Energiankaytto ja siita aiheutuvat hiilidioksidipaastot.......................ooiii 25
2 Energiankayttd ja pAASIOL...........coooiiiiiiii e 26
2.1 Helsingin kaupungin kokonaisenergiankayttd...................ocoooiiiiiiiiiiiiiiiiiicee e 26
2.2  Kaupungin omistamat Kiinteistot................ooiiiiiiiii e 28
2.2.1 Energiankulutuksen seurantajarestelMa . ... ..o 28
2.2.2  Kaupungin omistama KiinteistOKanta.......covvuuiiiiiorir e e 28
2.2.3 Kiinteistojen kokonaisenergiankulutus. ...........oceeiiiiiiiiiiiiiies e 30
4. LA On O I ATSIUINELIS v ivimvmerimmssimmnesives o s s s T e s 32
2.2.5 ‘SAhKOn OmMIMAISKIIUTUS oocsisinmieiismimssssy s s Sy s s eSS a e s TR B s 34
2.3 Muu kaupunginienergiankKmilis v i s 36
2.3 DKOVBIATSTUS v vvovis vivvvsisssvisvuvmiivivsvsissnsess s suassmmiis s st v soms i S e o i vad B e e AT b3 Y 36
2.3:2 Yielstenaloeiden KOhteet . ununmmrsinmnnames smsers v e s s T R s 37
2313 LI KBIINE, 550000 mmmui 00 whmgees 305530003 0 5 T 0 e o4 s 093 S St b s o i 38
2.3 AUTOR | T O KOO - covirrvanm oo s oo R e S e R S e T s s 38
2.4  Energiankaytosta aiheutuvat CO,-paASIOt.............ooooeiiiiiiii 38
3 Energiatehokkuuden KEhItYS ...........oovmiiiiiiiiiiii e 40
3.1  KETS-sopimuksen energiatehokkuustoimien toteutuminen ja arvioidut saastét.............. 40

Energiansddsténeuvottelukunta 28.6.2013



Energiansédstdtoiminta ja energiankdytén kehittyminen Helsingin kaupungissa vuonna 2012 f

TR 0 R Y VT e [V Q3 T- 1] o | SO OO P OSSO PPPP ORI PP 42
K TR £ 1o, (o0 T= 1] 91 (=0 O S S SO 42
3.3  Helsingin Energian energiatehokkuussopimusten toteutuminen ja arvioidut sdastot ....... 43
3.3.1 Asiakkaiden energiansdaston edistaminen........ccccoovrriiiiiiiiiciini e 43
3.3.2 Sahkéverkon energiatehokkuuden parantaminen.........cccccvviviviiriiriiriiriiieieiiieerre e 44
3.3.3 Kaukoldampoverkon energiatehokkuuden paraneminen........ccoocviiiiiiiiiiiiiiiie i, 44
3.3.4 Voimalaitosten ja lampdkeskusten energiatehokkuuden parantaminen ............ccocceeiieiiiiininnnnn, 45
(@7 OSSP PP PPPSPPPN 46
Toteutetut toiMENPItEet ..o e 46
4 Energiatehokkuutta edistavat ja toteuttavat toimenpiteet kaupunkikonsernin sisélla ..47
O I L1 1 | T —— 47
4.1.1 Energian-ja'vedenkayton kulutusseuranta oo iy s g st 47
4.1.2 Energiansadstosuunnitelmat ja toteutuminen .......ccccoeiiiiiiiiiiiiiiii 49
4:1.3 ENerBiakatiBlimiKsert . . . commmmmrorarmrmmmrmnss it s s O T e E VTS e et AT AR R R R i s 49
4.1.4 Katselmusten perusteella toteutetut toimenpiteet........ccciiiiiiiiiiiiiiiicci 51
4.1.5 Lammitykseen ja ilmanvaihtoon liittyvat toimenpiteet .........ooooiiiiiiiiiiii e, 51
4.1.6 Kokoontumistilojen energiankdytdn tehostaminen........ccooccciiiiiiiii 51
4.1.7 Valaistukseen liittyvat toimMENPITEET ......ouiiiieeiiiiiiieii ettt r e e e aeeeaaaeaeans 52
4.1.8 Kiinteistdjen yllEpidon tehOStamINEN.......ooviiiiiiiiieeiiiie et e e s s e e e b 53
4.1.9 Rakennusten kdyttdjien motivointi ja 0PastUs.......cccviiiiiiiiiiiniiiiicniii e 54
4.1.10 Matalaenergiarak€ntaminen .. ... 55
U ) I o | R T 56
4.1.12 Hajautetusti tuotetun uusiutuvan energian hyddyntaminen ........cccoocoviieiiiininiiiccciceeee 56
4.1.13 Uusien toiminta- ja rahoitusmallien kehittdminen ..., 58
42°  kovalaistus.. s e s e e S s 58
4.3  vyleisten alueiden energiankulUtUs .............coooviiiiiiiiiiiiiiiiiii i 59
4.4 Tyomatkalikkuminen ja logistiikka ..oomvamumnmunusranmnsammanansmsmamsamrasa 59
e 1 - = o 60
4.5.1 Helsingin: uusiyleiskaava .c:cscmnsminsii i i sainaai i 60
4.5.2 Honkasuon ja Kuninkaantammen KQavoitus...........ocuuveeieeeaiiiniiiiiiee s e e 60
#5793 OstersiidomityhieinEn VIRBKAEVE «ounmmmm i e s e s B 61
4.5.4 Helsingin kaavoituksen ekotehokkuuden arviointitydkalun (HEKO) kehittdminen ..........cccoeeeunneen. 61
4.5.5 Kaavoituksen arviointitydkalun (KARVI) kehittaminen..........ccccvveaiiniiiiiceneee 61
4.5:6. Kaupunkirakenteenm tilVISTAMINGN i smimimmmsismisssiionm e s momss semins s s s 62
4.6 INTraraKeN EmMINEN vssosesomersrosssn o s s s s s sy e i e s s s S s 62
A T e L e e e e e e T e 62
4.8  Koulutus, neuvonta ja tiedOtUS ..o 63
L I S L o L1 | S L e 63

Energiansddstoneuvottelukunta 28.6.2013



Energiansddstdtoiminta ja energiankdytén kehittyminen Helsingin kaupungissa vuonna 2012

4.8.2 Hiilineutraali ymParistOKESKUS .......iiiiiiiiiiiiit ittt 64
4.8.3 Display energia- ja padstomerkki ja energiatodistus........cccooviiiiiiiiiiiiii 64
4.8.4 Energiansaastoviikko kaupungin henkilostolle .......ccooovvieiiiiiiiiin i 65
4.8.5 Ekotukihenkilokoulutus ja -toiminta .......cooeviiiiiiiiiiiiiiiciii s 65
4.8.6 Ekokompassi-toiminta kaupungin toimipisteiSSa.........urvviiiiiiiiiiiiiiiiie i 66
4.8.7  Hiilijalanjalkilaskenta . oc..eeoireees e 66
4.8.8 Koulutus kaupungin omalle henkilokunnalle...........ccoooiiiii e 66
5 Kaupunkikonsernin ulkopuolelle suunnatut toimet.............ccccccvvvniiiiiiciiiiiiiciiciinann 67
51  Liikenne o MEKUMIDGT s s s s i i s gy s e S e TN s s a3 67
5.1.1 Vahapaastoiset ajoneuvot ja ymparistOvyOhyke .........ooocoviiiveriiiiniiiiieeeeceee 67
5.1.2 SAHKOGUTOIEN [AtAUSDISTERT iuvvimimevnsmionsnssssnrsrs i snumsntuss v s isoriiunsdsan s s n o s addiasss siadvisnsaiivaints 68
5. 13 PYOTAIYD B S AON s s ih s o4 6 e T S S S e T T Vo e 68
5.2  Kaupunkialueen muiden toimijoiden aktivointi.................cooooiii 68
5.2.1 Kaupungin ja elinkeinoeldman ilmastoverkosto ...........ocociiiiiiiiiiiiiiiiii e 68
D EROKDINDESS], 0 mnermenremnesmmnnpeammmnnnsmmssmsmnisisio s s e S e e S e e S e T e 69
5.2.3 EkokOmpassin ENEIZIASULINTA ...uuvveiiireiieiieeieiieeieiereeeeereeaesesseesssseesssssssseeesnesieneee e sesenesesmnnsenmnnnes 69
5.3 Energiansaastdneuvonta ja —viestintad kaupunkilaisille ...................... 70
5.3.1 Rakennusvalvonnan ennakkoneUVONTA........ccoiiiiiiiiiiit it e 70
e L K| 1Y 1= 2o (1o e 71
5.3:3: Helsingin Energion e Ziale S IS oo s wmsiisnms iy s o sas s sis s ssvassmisisise s sissisapysisa i sy 71
5.3.4 Energiamittareiden lainaus Kirjastoissa....i.cocii i s ssbosssssisvssvissssaiisnsses 72
5.3.5 Seminaarejs; tapahtumia ja hankkeita...ounasmmvmnumaanniian s s J2
5.4  Energiantuotanto ja -jakelu HelsiNgisSSa ..............cooiiiiiiiiiiii i 72
S T T L (o= O 74
5.5:1 SavelPlusarapartointipalvelisi v wrimmissru s s sensmarass e s sissssssios s eassios s sinase i vuwsgsins 74
5:5:2:  SAhKOTNER VIETEINTE « ves ssvewamn it i v 0ava 5ot 48§ 00440300 55 R oA A AN 44 01 408 8 S A 74
I (L 75
6.1  Energiatehokkuuden ja sisdilmaolosuhteiden seuranta- ja raportointijarjestelméa ETSIVA
75
6.2 Kevyin askelin Helsingissd — ENGAGE ............c.coocooiiiiiiiiiiiiiiiiiie 76
6.3  ENER SIS s o oo s et st e s ey s s s r e s D b e 76
6.4 ILKKA 77
6:5  MECOREN .o amamssmonss s i a8 s s os S5 s s s si5s 0 s 552 i
I L) 5 1 77
B.7  SOIAMLED ... 78
6.8 Ekovalo78
6.9 ASIAAl 78
6:10. GREENING EVENT S cmummarermmmmrmvserms mmsssm o e i s i s s S s s 79
T Kilpailut ja unnushikSel ... coomvrammmmm i i i i T v ey 79

Energiansddstoneuvottelukunta 28.6.2013



Energiansddstdtoiminta ja energiankdytdn kehittyminen Helsingin kaupungissa vuonna 2012 O

7.1 Kaupungin jarjestamat Kilpailut ...
7101 ENEIZIADONUS ..oeeiiiiieee e e et a e et s e
7.2  Kaupungin saamat tunnustukset ja palkinnot ...
7.2.1 Uudenmaan ymparistOpalKinto .......eeiicireeeiiieeeee e eesiiree e e s ssnee e e e e s iaae s essnaa e e s nrnaaeesnnnne
222 NOOAen HMaAStOLBRO auuremeinmnmmmacnmeeyoom e s s o s e sy ety A A R TR ST RS
LITE 1 Energiansaastdneuvottelukunnan jasenet ja alaryhmat 2011-2012

LIITE 2 Kaupungin omistamien kiinteistdjen energian kulutustiedot vuodelta 2012

Energiansddstoneuvottelukunta 28.6.2013



Energiansddstotoiminta ja energiankdytén kehittyminen Helsingin kaupungissa vuonna 2012

TIIVISTELMA

Helsingin kaupungin tyé energiatehokkuuden edistamiseksi ja kaupungin hii-
lidioksidipaastéjen vahentamiseksi edistyi suunnitelmien mukaisesti vuonna
2012. Kaupunki on sitoutunut energiatehokkuuden parantamiseen seka kas-
vihuonekaasupaastdjen vahentamiseen monin eri sopimuksin ja ohjelmin.

Tarkeimmat sitoumukset energiatehokkuuden parantamiseksi ja kasvihuone-
kaasupaastojen vahentamiseksi ovat Kuntien energiatehokkuussopimus
(KETS) ja Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimus (Covenant of
Mayors). Naiden sitoumusten taytantédnpano ja ohjaus on annettu Energian-
saastoneuvottelukunnan (ESNK) vastuulle. Sitoumuksia koskevien toimenpi-
deohjelmien toteuttaminen aloitettiin vuonna 2009 saumattomana jatkona pit-
kajanteiselle energiatehokkuustydlle.

Vuonna 2012 energiatehokkuutta edistettin mm. rakentamisessa ja kaavoi-
tuksessa, ulkovalaistuksessa ja lilkkenteessa. Kaupungin henkildstdoa koulutet-
tiin ja kaupunkilaisille tarjottiin tietoa ja neuvontaa monella tavalla.

Tiedotus ja koulutus

Sitoviin energiansaastétavoitteisiin liittyvia energiansaastésuunnitelmia tehtiin
hallintokunnissa. Vuoden 2012 loppuun mennessa oli valmiina 17 hallinto-
kunnan energiansaaston toimintasuunnitelmat ja tekeilla oli 11 suunnitelmaa.
Valmistuneet ja valmistumassa olevat energiansaastdsuunnitelmat kattavat
merkittdvan osan kaupungin energiankulutuksesta (koulut, paivakodit, terve-
ysasemat, sairaalat). Rakennusvirasto on avustanut hallintokuntia naiden
omien suunnitelmien tekemisessa seka tiedottanut sitovista energiansaasto-
tavoitteista. Vuotta 2012 koskeva hallintokuntakohtainen sitova energian-
saastotavoite oli 2 % laskettuna vuoden 2010 energiankulutuksesta.

Tiedotus- ja koulutusty6ta energiatehokkuuden edistamiseksi jatkettiin vuon-
na 2012 erilaisin kampanjoin mm. energiansaastoviikolla, ekotukihenkildkou-
lutuksen puitteissa kaupungin virastoissa seka Display -energia- ja paasto-
merkin valityksella helsinkildisissa kouluissa ja paivakodeissa. Ekokompassi-
ymparistojarjestelma otettiin kayttéon ymparistokeskuksessa, aiemmin mu-
kaan on liittynyt nelja kirjastoa.

Rakennettu ymparistd

Matalaenergiarakennushankkeiden suunnittelua ja toteutusta jatkettiin vuon-
na 2012. Palvelurakennusten matalaenergiarakentamisohjeiden valmistumi-
sen jalkeen kaynnistyi selvitystyé koskien lahes nollaenergiatalojen rakenta-
mista. HKR-Rakennuttaja on selvittdnyt nollaenergiarakentamisen mahdolli-
suuksia ja selvitystyd valmistui kesakuussa 2012. Tyd on esitelty ymparisto-
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ministeridlle. Lahivuosina tyd tulee jatkumaan alakohtaisten suunnitteluohjei-
den laadinnalla ja koekohteiden rakennuttamisella.

Vuonna 2012 Helsingin kaupungilla valmistui kaksi matalaenergiatason pal-
velurakennuskohdetta, jotka ovat uudisrakennuksia; Myllypuron terveysase-
ma ja Korttelitalo Kanava. Matalaenergiatason peruskorjauskohteita valmistui
viisi kappaletta; Kapylan peruskoulu, Herttoniemen ala-aste, Vartiokylan yla-
aste, lastenpaivakodit Tonttula ja Sakara.

Merkittava kaytannén tyon uudistus oli energiatehokkuuden ohjauksen aloit-
taminen rakennushankkeiden suunnittelussa. Menettelylla varmistetaan, etta
rakennushankkeelle asetetut energiatehokkuustavoitteet tulevat huomioi-
duiksi.

Vuonna 2012 otettiin kayttédén ammattikeittididen suunnittelu- ja matalaener-
giaohje, joka kattaa keittididen energiatehokkuuteen liittyvat seikat arkkiteh-
tuurin, rakennus- ja kiinteistétekniikan seka laitekannan osalta.

Helsingin uuden yleiskaavan valmistelussa Kkiinnitettiin erityistd huomiota
yleiskaavan mahdollisuuksiin vaikuttaa kaupungin ilmastotavoitteiden toteu-
tumiseen. Kevaallda 2012 jarjestettiin lukuisia asiantuntijaryhmien kokoontu-
misia yleiskaavassa kasiteltaviin teemoihin liittyen. Energia- ja ilmastokysy-
myksiin keskittyneen ryhman keskustelujen pohjalta laadittiin raportti, joka
osaltaan toimii yleiskaavan lahtékohtamateriaalina.

EkoTeko-pilottiprojektin ja kiinteisténhoidon auditointien perusteella laadittuja
uusia palvelukuvauksia noudattamalla energiatehokkuudesta tulee entista
kiintedmpi ja ohjeistetumpi osa paivittaista kiinteistonhoitoty6éta. Vuonna 2012
EkoTeko-projekti oli jalkautettu yhteensa noin 430 kouluun ja paivakotiin, ja
uudet palvelukuvaukset olivat kdytdéssa. Kulutusseurannan mukaan ndiden
kiinteistdjen saakorjattu lammdnkulutus vaheni noin 6 %. Samat kaytannot
otetaan kayttéon koko kiinteistékannassa vuoden 2013 aikana.

Helsingin kaupungin ulkovalaisimia uusittiin energiatehokkaammiksi vuonna
2012 noin 9000 kpl ja vuoden 2012 loppuun mennessa oli uusittu yhteensa
25 500 valaisinta.

Yleisten alueiden energiansdastétoimenpiteet aloitettiin sahkélammityksella
sulana pidettavien portaiden ja luiskien osalta. Vuonna 2012 katselmoitiin yh-
teistydssa HKR-Rakennuttajan kanssa kolmea eniten kuluttavaa kohdetta.
Huopalahdentien alikdytavan katselmoinnin jdlkeen energiankulutusta pystyt-
tiin vahentamaan vaihtamalla yllapito mekaaniseen puhdistukseen. Kohteen
luiskien osalta talla tavalla sdastettiin noin 300 000 kWh, eli noin 30 000 €.
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Vuonna 2012 yhdesséa Staran kanssa asennettiin Sokeritorin portaisiin GSM-
ohjattava lammityksen kytkenta. Yhteisty6ta kehitetddn Staran kanssa niin,
ettd soveltuviin kohteisiin asennetaan pilottiluontoisesti GSM-ohjausta ja ke-
rataan kayttokokemuksia. Kokemuksia tullaan soveltamaan tulevien urakoit-
sijasopimusten laadinnassa.

Uusiutuvan energian hyédyntdminen

Syksyllda 2011 valmistuneeseen ymparistotaloon Viikissa rakennettiin ener-
giaratkaisu, jossa aurinkosahké korvaa jopa 20 % ostosahkdnkulutuksesta.
Aurinkopaneeleja on integroitu rakennuksen julkisivuun ja asennettu katolle.
Kohteen aurinkopaneelit kytkettiin verkkoon kevaalla 2012. Niiden arvioitu
vuosituotto on 50 MWh. Aurinkopaneelien energiantuottoa ja toimintaa seura-
taan tulevina vuosina. Kuuden kuukauden aikana aurinkopaneelien energian-
tuotanto oli 23,3 MWh, mika viittaa siihen, ettd tuotannossa on ollut myos jar-
jestelmateknisia tuotantokatkoksia. Ympaéristdtalon jddhdytys on toteutettu
kalliojaahdytyksena. Kalliojaahdytyksella on arvioitu saastettavan ostoener-
giaa vuositasolla noin 70 MWh. Ymparistotalon katolla on lisdksi nelja pienta
aksiaalista tuulivoimalaa.

Harakan luontokeskukseen hankittujen tuulivoimalan, aurinkokerainten, ilma-
lampépumpun ja aurinkopuhaltimien ansiosta on kohteen sdhkénkayttdé va-
hentynyt jopa 73,4, MWh/vuosi.

Fallkullan kotieldintilalla v. 2011 kayttoon otettu ilmalamp6pumppu laski kiin-
teiston sahkdenergiankulutusta 25 % vuoden 2012 loppuun mennessa.

Kaupungin vuonna 2009 kayttodnottamat aurinkosahkéjarjestelmat Aurinko-
lahden ja Latokartanon peruskouluissa tuottivat viime vuonna sahkéa 17,8 ja
8,9 MWh, mika vastaa niiden normaalituotantokapasiteettia.

Laitteet ja hankinnat

Virransaastéominaisuudet kaupungin tydasemissa paranivat entisestéan, kun
Windows7 kayttojarjestelma otettiin kaupunkitasoisesti kayttéon. Toimenpi-
teiden jalkeen arvioitu sdahkoénsaastd vuonna 2012 oli noin 6150 MWh (vasta-
ten noin 738 000 €).

Energiankayttd ja paastot kaupunkikonsernissa

Vuonna 2012 Helsingin kaupungin kokonaisenergiankulutus oli 1719 GWh ja
energiakustannukset noin 125 milj. euroa. Kiinteistdéjen kuluttaman sahko- ja
lampoenergian maara oli kokonaiskulutuksesta noin 91 %. Energiankulutus
lisdantyi noin 6 % edellisvuodesta. Lisdantymista tapahtui seka kiinteistéjen
sahkon- ja lammonkulutuksissa ettd yleisten alueiden kohteiden ja hallinto-
kuntien autojen ja tydkoneiden kulutuksessa.
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Helsingin kaupungin energiankaytdostd aiheutuvat hiilidioksidipaastot olivat
vuonna 2012 noin 172 000 tonnia.

Energiankayttd ja pdastot kaupunkialueella

Koko Helsingin alueen sahkdnkulutus oli 4 518 GWh, josta kaupungin osuus
oli noin 10 %. Kaukolammaén kokonaiskulutus oli 6 763 GWh, ja siitd kaupun-
gin osuus oli noin 16 %.

HSY:n laatiman Paakaupunkiseudun ilmastoraportin ennakkotietojen mukaan
Helsingin kaupunkialueella kasvihuonekaasupaastét olivat yhteensad noin
2970 milj. COz-ekvivalenttitonnia, mika on noin 2,5 % vahemman kuin vuon-
na 2011. Vuoteen 1990 verrattuna paastoét olivat noin 18 % pienemmat. Asu-
kasta kohden tarkasteltuna paastot ovat vahentyneet vuodesta 1990 noin 33
% ja olivat noin 4,9 tonnia asukasta kohden. Tassa tarkastelussa energian-
kaytosta aiheutuneet paastét on laskettu alueen energiankulutuksen eika
alueella olevan energiantuotannon mukaan.

Kaupungin omistaman rakennuskannan energiankulutus

Kaupungin omistamien kiinteistéjen sahkoénkulutus oli 470 GWh ja lammon-
kulutus yhteensa 1086 GWh. Kaukojaahdytyksen osuus oli 2,8 GWh. NyKkyis-
ten sahkénmyyntikaytantdjen takia sahkdlammoén osuutta ei endd saada
erikseen, eika siten myds sdakorjata. Nain ollen sahkélammadn osuus sisaltyy
sahkdnkulutukseen.

Kaupungin omistama rakennuskanta oli vuoden 2012 paéattyessa noin
8,73 milj.m?. Raportoidun rakennuskannan kokonaispinta-ala kasvoi edellis-
vuoteen verrattuna noin 6 %. Lisdaykseen vaikutti muun muassa Helsingin
asumisoikeusasuntojen liittdminen mukaan vuosittaiseen kulutusseurantaan
seka rakennuskantatiedon tarkistus mm. asuntokohteiden osalta.

Lammitetyn kiinteistdkannan yhteenlaskettu pinta-ala oli vuonna 2012 yh-
teensa 7,8 milj. m?, joka on noin 4 % enemmaén kuin vuonna 2011.

Kaupungin omistaman Kiinteistékannan lammdn sdakorjattu ominaiskulutus
oli 143.7 kWh/m?, mika on noin 4 % vihemman kuin edellisena vuonna. Vuo-
teen 1990 verrattuna lammon ominaiskulutus on vahentynyt 19 %.

Palvelurakennusten [ammdn saakorjattu ominaiskulutus oli vuonna 2012 noin
146,4 kWh/m*, mika on runsaat 3 % vahemman edellisena vuonna. Asuinra-
kennusten ominaiskulutus oli 141,7 kWh/m?, mika on vajaat 5 % vahemman
kuin 2011. Vuoteen 1990 verrattuna palvelurakennusten lammdn ominaisku-
lutus on vahentynyt 11 % ja asuinkiinteistdjen vastaavasti 24 %.
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Kaupungin omistaman kiinteistdkannan sahkén ominaiskulutus oli vuonna
2012 noin 61,3 kWh/m?, mika oli vajaa 3 % enemman kuin edellisena vuon-
na. Se oli vuonna 2012 5 % korkeampi kuin vuonna 1990.

Palvelurakennusten sdhkon ominaiskulutus oli 88,6 kWh/m?® ja se oli runsas
1 % enemman kuin edellisend vuonna. Vastaavasti asuinrakennusten sah-
koén ominaiskulutus oli 42,2 kWh/m? ollen noin 11 % suurempi kuin edellisena
vuonna. Vuoteen 1990 verrattuna on palvelurakennusten ominaiskulutus
kasvanut 21 % ja asuinrakennusten 14 %.

Ulkovalaistuksen sahkdénkulutus oli vuonna 2012 noin 55 GWh, mika oli yli
2 % vahemman kuin edellisena vuonna. Valaisinpisteiden lukumaara on kas-
vanut vuodesta 1997 noin 20 % ja ulkovalaistuksen yhteenlaskettu sahkon-
kulutus on samaan aikaan laskenut noin 17 %. Valaisinpistekohtainen ener-
giankulutus on taten vahentynyt 1997 — 2012 noin 30 %.

Energiantuotanto ja paastot

Helsingin Energian polttoaineiden kulutus kaukoldmmén ja sdhkén yhteistuo-
tannossa oli vuonna 2012 noin 13 500 GWh, mika oli noin 3 % vahemman
kuin edellisend vuonna. Yhteistuotannon hydtysuhde on parhaimmillaan yli
90 %. Yhteistuotannolla tuotettiin kaukolampéa noin 6200 GWh (yhta paljon
kuin vuonna 2011) ja sahkda noin 5 000 GWh (sama kuin kuin 2011).

Huippu- ja varalammén tuottamiseen kaytetdaan eri puolilla Helsinkia sijaitse-
via lampdkeskuksia, joiden polttoaineina ovat maakaasu ja polttodljy. Nailla
erillislaitoksilla tuotetun lammoén osuus kaukolammon kokonaistuotannosta oli
noin 12 %, kun se edellisena vuonna oli noin 7 %.

Vanhankaupungin vesivoimalaitos tuotti sdhk6a yhteensa 488 MWh.

Kaukojaahdytysta tuotettiin vuonna 2012 yhteensa 87 GWh. Helsingin Ener-
gia tuottaa kaukojaahdytysta vuodenajasta riippuen vapaajaahdytyksena me-
rivedelld, lampdépumppulaitoksella seka absorptiojaahdytyskoneilla.

Helsingin Energialla on lisdksi energiantuotantoa Helsingin ulkopuolella
osakkuusyhtidissa, joissa tuotetaan sahkéa ydinvoimalla, tuulivoimalla ja ve-
sivoimalla.

Helsingin Energian hiilidioksidipdastét Helsingin alueella olivat 3,4 miljoonaa
tonnia, mika oli 4 % enemman kuin edellisend vuonna. Myytya hyotyenergiaa
(sahko, lampo, jaahdytys) kohden lasketut paastét pysyivat samana ollen
250 gcozlkWh.
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Energiansdastotydn vaikuttavuus

Vuoden 2012 loppuun mennessa tiedossa olevien kaupungin uusien energia-
tehokkuussopimustoimenpiteiden aikaansaama energiansaastd on yhteensa

noin 70,18 GWh.

Vuoden 2012 loppuun mennessa tiedossa olevien kaupungin uusien energia-
tehokkuussopimustoimenpiteiden ja varhaistoimien yhteenlaskettu energian-

saadsto on arviolta 124,91 GWh.

Varhaistoimissa on huomioitu energiakatselmusten perusteella kaupungin
palvelurakennuksille todennettu energiansaastd (laskennassa on huomioitu
pitkdaikaisten investointien vaikutus) 41,66 GWh, kaupungin ulkovalaistuk-
sen energiankayton vuosittaisen tehostumisen aikaansaama energiansaasto
13 GWh seka Konalan ala-asteelle vuonna 2007 toteutetun tarpeenmukaisen

ilmanvaihtojarjestelman energiansaasté 71 MWh.

Energiatehokkuussopimuksen mukaisesti Helsingin kaupungilla tulisi olla
vuoden 2012 loppuun mennessa todennettua energiansaastéa yhteensa

71,67 GWh (5 % vuoden 2005 kokonaiskulutuksesta laskettuna).

Helsingin Energian vuonna 2012 saavuttamat energiansaastét olivat kauko-
lampoéverkossa 3,2 GWh, sahkdverkossa 0,5 GWh ja energiantuotannossa

5 GWh.
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1 Energiansaastétoiminnan perusta

1.1 STRATEGIAT, SITOUMUKSET JA NIIDEN VELVOITTEET

Helsingin kaupunki on sitoutunut energiatehokkuuden parantamiseen seka
kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseen monin eri sopimuksin ja ohjelmin.
Naista tarkeimmat ovat:

e Kestavan kehityksen toimintaohjelma 2002-2010 (Kvsto 12.6.2002).
Tavoitteena oli pitda kasvihuonekaasupaastot alle vuoden 1990 tason.
Tama taso alittui 10 %:lla.

¢ Energiatehokkuussopimus (KETS) ty6- ja elinkeinoministerion kanssa
(4.12.2007). Paatavoite on 9 prosentin kiinted energiansaasté vuoden
2005 kulutuksesta vuoden 2016 loppuun mennessa.

* Helsingin Energian energiatehokkuussopimukset. Helsingin Energia
on mukana Elinkeinoeldaméan Keskusliiton ja tyé- ja elinkeinoministeri-
on vélisessa energiatehokkuussopimuksessa. Sopimuksessa on kaksi
toimenpideohjelmaa: energiantuotannon ja energiapalvelujen toimen-
pideohjelmat. Sopimukset ovat vuosille 2008-20186.

e Helsingin kaupungin energiapoliittiset linjaukset (30.1.2008), jossa ta-
voitteena on pienentaa kasvihuonekaasupaastéja 20 % ja lisata uusiu-
tuvien energialdhteiden osuus 20 %:iin vuoteen 2020 mennessa. Ver-
tailuvuotena on 1990.

» Paakaupunkiseudun ilmastostrategia (14.2.2008), jossa tavoitteena on
pienentaa asukaskohtaisia CO,-paastdja 39 % vuoteen 2030 men-
nessa (vertailuvuotena 1990). Vuonna 2012 valmistui ilmastostrategi-
an tavoitteiden tarkistaminen.

¢ Helsingin kaupungin strategiaohjelma 2009-2012.

« Kaupunginjohtajien energia- ja iimastosopimus (Covenant of Mayors)
(7.1.2009/10.2.2009), jonka mukaan kaupungin tulee pienentdd CO,-
paastoja vahintdan 20 % vuoteen 2020 mennessa. Vertailuvuotena
1990.

¢ Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus (VAETS) ymparistoministeri-
on, ty6- ja elinkeinoministerion ja asunto-, toimitila- ja rakennuttajaliitto
RAKLI ry:n kanssa (10.12.2009). Tavoitteena on 7 %:n energiankay-
tén tehostaminen jaksolla 2010-2016.

+ Helsingin Energian kehitysohjelma Kohti hiilineutraalia tulevaisuutta
hyvaksyttiin kaupunginvaltuustossa 8.12.2010. Ohjelman tavoitteena
on nostaa uusiutuvien energialdhteiden osuus Helsingin Energian
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sahkon ja lammén tuotannossa ja hankinnassa vuoteen 2020 men-
nessa vahintdan 20 %:iin ja vdhentaa kasvihuonekaasupaastoja sah-
kén ja lammon tuotannossa 20 % vuoteen 2020 mennessa vuoden
1990 tasosta. Pidemman aikavalin tavoitteena on hiilineutraali energi-
antuotanto vuoteen 2050 mennessa.

e Green Digital Charter —julistus allekirjoitettiin vuonna 2010. Allekirjoit-
tajakaupungit sitoutuivat pienentdamaan tietotekniikan jattdmaa hiilija-
lanjalkea 30 % vuoteen 2020 mennessa.

e Kaupunginvaltuusto hyvaksyi syksylld 2012 kaupungin ymparistépoli-
tiikan, jossa esitetddan mm. energiatehokkuuden parantamista 20 %:lla
vuoteen 2020 ja kaupungin hiilineutraalisuutta vuoteen 2050 mennes-
sa.

1.1.1 Energiatehokkuussopimukset

Helsingin kaupunki on mukana useissa valtion ja kaupungin valisissa ener-
giatehokkuussopimuksissa.

Kuntien ja ty6- ja elinkeinoministerion (TEM) valisilla energiatehokkuussopi-
muksilla (KETS) pyritaan toteuttamaan kuntatasolla Suomen energia- ja il-
mastostrategian tavoitteiden edellyttamia toimenpiteitd. Sopimuksilla toteute-
taan myos energiapalveludirektiivid, joka velvoittaa Euroopan Unionin jasen-
maita vahentamaan energiankulutustaan yhdeksdn prosenttia kaudella
2008 — 2016. Saastotavoite lasketaan vuoden 2005 saakorjaamattomasta
loppukulutuksesta.

Helsingin kaupungin energiatehokkuussopimus vuosille 2008 — 2016 on jat-
koa jo 1990-luvun alusta alkaneeseen energiatehokkuussopimuskaytantéon
(energia- ja ilmastosopimukset). KETS:n keskeinen tavoite on yhdeksan pro-
sentin energiansdasté sopimuskauden aikana, yhteensa 128 780 MWh. Ta-
voite on jaettu kahteen valitavoitteeseen vuosille 2010 (3 %) ja 2013 (6 %).

Energiansaastotavoitetta on sopimuksen ehtojen mukaisesti tarkistettu (ai-
emmin 133 050 MWh) Helsingin kaupungin energiatehokkuussopimusalueen
johtoryhmalle 12.9.2012 tekemén kirjallisen esityksen perusteella.

Tarkistuksen syyna ovat olleet seuraavat kaupungin energiankulutukseen
pysyvasti vaikuttavat muutokset:

1) Helsingin Veden siirtyminen osaksi Helsingin seudun ymparistopalveluita
(HSY)

2) Sipoon kunnan liitosalueen julkisen rakennuskannan energiankulutuksen
siirtyminen Helsingille
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3) Helsingin kaupungin yleisten alueiden kohteiden sdhkén- ja Iamménkulu-

tuksen mukaan lukeminen KETS-sopimukselle

4) Sairaalakohdekohtaisesti Helsingin ja Uudenmaan sairaanhoitopiirille seka

Helsingin kaupungille tehty KETS-sopimuslaajuuden tarkistus

Energiatehokkuussopimus kasittdd kaiken Helsingin kaupunkikonsernin kayt-
taman energian, ts. palvelu- ja asuinrakennusten, katu- ja muun ulkovalais-
tuksen, osan kaupungin vesihuollon rakennusten seka omien tyokoneiden ja

ajoneuvojen energiankayton.

Helsingissd KETS siséltaa koordinoidusti koko kaupungin energiansaastota-
voitteen. Tdman sopimuksen ulkopuolella ovat energiantuotanto ja joukkolii-
kenne, joille on olemassa omat erilliset sopimuksensa. Helsingin Energian
energiatehokkuussopimus allekirjoitettiin 7.12.2007 ja Helsingin kaupungin

likennelaitoksen sopimus vuonna 2008.

Kuntien energiatehokkuussopimusta tdydentdd 10.12.2009 allekirjoitettu
asuinkiinteistéja koskeva Asunto-, toimitila- ja rakennuttajaliitto RAKLI ry:n
Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus (VAETS). Sopimuksen toimenpide-
ohjelmassa edellytetdan energiankdyton tehostamista jasenyhteisdjen vuok-
ra-, asumisoikeus- ja osaomistusasunnoissa vuosina 2010 — 2016. Sopimuk-
sen tavoite on vaihtoehtoisesti sdastaa lammon, kiinteistdsahkon ja polttoai-
neiden kaytdn yhteismaarasta joko vahintdan 7 % sopimuskauden aikana tai
9 % jaksolla 2005 — 2016 jo aiemmin tehdyt sdastétoimet huomioiden. Sopi-
muksen pitkan aikavalin tavoitteena on sopimuksen piirissa olevan asuinra-
kennuskannan keskimaaraisen energian ominaiskulutuksen aleneminen

20 % vuoden 2005 tasosta vuoteen 2020 mennessa.

Kaupunginhallitus hyvaksyi energiatehokkuussopimuksen (KETS) toiminta-
suunnitelman 15.6.2009. Kaytannon ratkaisuja mm. asuinkiinteistoja koske-
van energiatehokkuussopimuksen (VAETS) toteuttamiseksi pohtinut Helsin-
gin asumisen energiatehokkuustyéryhma julkaisi 17.12.2010 toimenpideoh-
jelman kaupungin omistaman asuntokannan ja kaupungin asuntotuotannon

energiatehokkuuden parantamiseksi.

Sopimusten mukaisesti Helsingin kaupungin vuosittain toteuttamista toimista
raportoidaan seuraavan vuoden huhtikuun loppuun mennessad Motivaan in-
ternet-raportointitydkaluja kayttden. Motiva laatii raportointien perusteella
vuosittain yhteenvedon kaikkien KETS:iin ja VAETS:iin liittyneiden kuntien ja

kiinteistbnomistajien toiminnasta ja tuloksista.

Vuonna 2012 KETS-toimintasuunnitelman toteutus eteni odotetusti ja useat
toimintasuunnitelmassa mainitut tavoitteet ja toimenpiteet ovat jo valmiita,

kaynnissa tai kaynnistymassa.
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Helsingin Energia on mukana Elinkeinoelaman Keskusliiton ja tyo- ja elinkei-
noministerién vélisessa energiatehokkuussopimuksessa kahdella toimenpi-
deohjelmalla. Sopimukset ovat vuosille 2008-2016. Energiapalvelujen toi-
menpideohjelma sisaltdd oman energiankayton tehostamisen ja asiakkaiden
energiansaastén edistamisen. Energiantuotannon toimenpideohjelman tavoit-
teena on primaarienergian kaytdén tehokkuuden ja sahkéntuotannon hyo-
tysuhteen parantaminen energiantuotannossa. Helen Sahkéverkko Oy on
mukana energiapalvelujen toimenpideohjelmassa omalla sopimuksella.

Sopimusten keskeinen tavoite on energiatehokkuusasioiden integrointi yri-
tyksen toiminta- ja johtamisjarjestelmiin. Yritykset raportoivat vuosittain teke-
mistadn toimista seurantajarjestelman kautta.

Motiva kokoaa vuosittain kaikkien energiatehokkuussopimusalueiden toi-
menpidetiedot ja muodostaa niista valtakunnallisen toteumatilaston. Vuotta
2010 koskevien tietojen valtakunnallinen raportointi annettin myés EU:lle ja
tiedot sisaltyvat tyo- ja elinkeinoministerion EU-raportointia varten laatimaan
Suomen toiseen kansallisen energiatehokkuuden toimintasuunnitelman
(NEEAP-2, paivatty 27.6.11). Seuraava EU-raportointikierros on vuoden
2013 KETS-vuosiraportoinnin yhteydessa.

1.1.2 Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimus

Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimus (Covenant of Mayors) toteut-
taa EU:n aloitetta vahentaa suunnitelmallisesti hiilidioksidipaastoja. Helsingin
kaupunki on sitoutunut yhdessa useiden muiden Euroopan kaupunkien kans-
sa vahentamaan energiankaytostd aiheutuvia COj-paastéjaan vahintaan
20 % vuoteen 2020 mennessa. Sopimus koskee kaikkea kaupunkialueen
energiankayttéd, johon kaupungin on mahdollista vaikuttaa. Helsingin kau-
punginhallitus paatti sopimukseen liittymisestad tammikuussa 2009. Sopimuk-
seen on liittynyt jo 4500 kaupunkia.

Tarkeana osana sitoumusta on kansalaisten ja kaupunkialueen eri sektorien
innostaminen mukaan paastéjen vahentamiseen ja vahennystoimenpiteiden
kehittamiseen.

Vuonna 2010 valmistuneen toimenpideohjelman toteutumista seurataan Hel-
singissd kahdella tasolla. Vuosittain kerattyjen energiankulutustietojen ja lii-
kennemaaraarvioiden perusteella laskettavat paastoinventaariot osoittavat
hiilidioksidipaastéjen toteutuneen maaran ja kehityssuunnan. Toimenpiteiden
toteutuksen seurannalla voidaan osoittaa, miten suunnitelmassa esitettyja
toimia on otettu kayttoon.

Euroopan Unionissa sitoumuksen tavoitteiden toteutumista seuraa Covenant
of Mayors Office. Kaupunkien tulee raportoida toimenpiteiden toteutuksen ti-
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lanteesta kahden vuoden vélein, ja uusi paastéinventaario tulee esittéda nel-
jan vuoden valein. Ensimmainen valiraportointi toteutetaan vuonna 2013.

1.1.3 Helsingin kaupungin energiapoliittiset linjaukset

Kaupunginvaltuusto hyvaksyi 30.1.2008 Helsingin kaupungin energiapoliitti-
set linjaukset ja siihen liittyvat toivomusponnet. Tavoitteena on pienentaa
kasvihuonekaasupaastoja 20 % ja lisata uusiutuvien energialdhteiden osuus
20 %:iin vuoteen 2020 mennessa. Vertailuvuotena on 1990.

Tyoryhmaraportti energiapoliittisten linjausten toimeenpanosta valmistui
28.10.2008 ja siind esitettiin, ettd kaupunginhallitus raportoi valtuustolle
energiapoliittisten linjausten toimeenpanosta vuosittain tavanomaisten rapor-
tointikdytantojen yhteydessa.

Linjausten toimeenpano on virastojen ja liikelaitosten vastuulla. Vuonna 2011
mainittavin energiapoliittisiin linjauksiin liittyva paatés koskee Helsingin Ener-
gian kehitysohjelmaa kohti hiilineutraalia tulevaisuutta, joka hyvaksyttiin lo-
pullisesti kaupunginvaltuustossa tammikuussa 2012.

1.1.4 Helsingin kaupungin strategiaohjelma 2009 — 2012

Helsingin kaupunginvaltuusto hyvaksyi kaupunginhallituksen ehdotuksen
strategiaohjelmaksi vuosiksi 2009 — 2012 kokouksessaan 29.4.2009. Strate-
giaohjelma oli lahtékohtana valmisteltaessa vuoden 2011 talousarvioehdo-
tusta, taloussuunnitelmaehdotusta vuosiksi 2010 — 2012 seka muita valtuus-
tokauden suunnitelmia ja toimenpiteita.

Strategiaohjelma on jaettu neljaan paakohtaan, jotka ovat hyvinvointi ja pal-
velut, kilpailukyky, kaupunkirakenne ja asuminen ja johtaminen.

Kohdassa "Kaupunkirakennetta kehitetdan energiaa saastavaksi’ on tavoit-
teena "Helsinki kantaa vastuunsa ilmastonmuutokseen sopeutumisessa”. Ar-
viointikriteerind/mittarina on, etta Helsingin kasvihuonekaasupaastdja vahen-
netdan vahintaan 20 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020 mennessa.

Kohdassa "Energian tuotanto, hankinta ja kayttd” ja "Rakennusten energian-
kaytté” on lueteltu toimenpiteet tavoitteisiin padsemiseksi:

e Sahkdnkulutus asukasta kohti kdannetaan laskuun

e Helsingin alueen energiantuotanto-, siirto- ja jakelujarjestelmaa kehite-
téaan yhtena kokonaisuutena

e Lisataan tuulivoiman ja ekologisesti kestavien biopolttoaineiden kayttéa

¢ Laaditaan hallintokunnille sitovat energiansaastétavoitteet

e Luodaan pitkdn aikavalin visio Helsingin energiantuotannosta ja energi-
ansaastotoimista
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¢ Helsinkilaisille jaetaan energiansaastdinformaatiota

e Helsingin Energia varautuu paastéoikeuksien niukkenemiseen ja kallis-
tumiseen ldhivuosina ja panostaa riskien torjumiseen

e« Paaosa energiasta tuotetaan edelleen yhteistuotantona

o Edistetédan rakentajien liittymista kaukolampoverkkoon aina, kun se on
mahdollista

e Uusiutuvien energialdhteiden osuus energiantuotannossa nostetaan
20 %:iin vuoteen 2020 mennessa

e Tehostetaan kaupunkikonsernin omistuksessa olevien rakennusten
energiankayttoa

e Tehostetaan koko kaupunkialueen rakennusten energiankayttéa

Kaupunginvaltuuston hyvaksymat talousarviot ja -suunnitelmat luovat puitteet
strategian toteuttamiselle. Hallintokuntien omat sektorikohtaiset ja useita hal-
lintokuntia koskevat poikkihallinnolliset suunnitelmat ja ohjelmat ohjaavat to-
teutusta.

Strategiaohjelma sisaltaa useita ymparistdasioita koskevia linjauksia, jotka
liittyvat Itameren suojeluun, toimiin ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi, ener-
giansaastoon ja energiatehokkuuteen, joukkoliikenteen edistamiseen, han-
kintojen ymparistéasioihin ja luonnonsuojeluun.

Sitovat energiansaastotavoitteet

Helsingin kaupungin strategiaohjelmassa vuosille 2009-2012 todettiin, etta
kaupungin eri hallintokunnille laaditaan sitovat energiansaastotavoitteet.
Kaupungin hallintokunnille on asetettu tavoitteeksi 2 % kumulatiivinen, vuosit-
tainen energiansaasto, vertailuvuotena on vuosi 2010. Kaupungin hallinto-
kunnat on velvoitettu laatimaan myés energiansaastdon toimintasuunnitelmat
vuosittaiseen energiansaastotavoitteeseen paasemiseksi. Kukin hallintokunta
voi paivittaa toimintasuunnitelmansa tarvittaessa.

Vuoden 2012 loppuun mennessa oli valmistunut 17 hallintokunnan energian-
saaston toimintasuunnitelmat ja tekeilla oli liséksi 11 suunniteimaa. Seuraa-
villa hallintokunnilla oli energiansdastéon toimintasuunnitelma valmiina
31.12.2012: kiinteistévirasto, Palmia, tilakeskus ja Palmia (yhteinen suunni-
telma), Helsingin kaupunginkirjasto, henkiléstokeskus, opetusvirasto, pelas-
tuslaitos, Helsingin taidemuseo, Arbis, terveyskeskus, ympaéristokeskus, ra-
kennusvirasto, sosiaalivirasto, kaupunginmuseo, liikuntavirasto, taloushallin-
topalvelu ja tarkastusvirasto. Vuoden 2012 loppuun mennessa olivat aiemmin
laaditun toimintasuunnitelmansa paivittdneet kaupunginkirjasto, Palmia ja ra-
kennusvirasto.

Valmistuneet ja valmistumassa olevat energiansaastésuunnitelmat kattavat
merkittdvimman osan kaupungin energiankulutuksesta (koulut, paivakodit,
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terveysasemat, sairaalat). Suunnitelmissa on tyypillisesti kerrottu kayttajille
laadituista tilakohtaisista ohjeistuksista (koskien esim. valaistusta, tietotek-
niikkaa, vedenkulutusta ja ilmanvaihtoa), energiatehokkaiden hankintojen te-
kemisesta seka yhteistydstd muiden toimijoiden kanssa (esim. isannditsijat,
yllapito, rakennuttaja).

Helsingin Energian kehitysohjelma

Kaupunginvaltuusto hyvaksyi 8.12.2010 Helsingin Energian kehitysohjelman
Kohti hiilineutraalia tulevaisuutta. Valtuusto paatti kehitysohjelman 1. vai-
heesta tammikuussa 2012. Ohjelmassa esitetaan, ettd Helsingin Energian
sahkon ja lammodn tuotannossa ja hankinnassa uusiutuvien energialahteiden
osuus on vuoteen 2020 mennessa vahintaan 20 % ja ettd sahkén ja [ammon
tuotannossa vahennetdaan kasvihuonekaasupdaastoja 20 % vuoteen 2020
mennessa vuoden 1990 tasosta. Pidemman aikavalin tavoitteena on hiilineut-
raali energiantuotanto vuoteen 2050 mennessa. Ohjelmaan kirjattuja keinoja
tavoitteen saavuttamiseksi ovat uusiutuvien energialahteiden kaytén huomat-
tava lisdaminen (biopolttoaineet eli puuhake, pelletit, biohiili ja biokaasu seka
kierratyspolttoaineet ja aurinko- ja tuulivoima), hiilidioksidin talteenotto ja ns.
alykkaan energiaverkon kehittaminen. Tarkeitéd paastévahennyskeinoja ovat
myds energiatehokkuuden parantaminen ja energiansaasto.

Green Digital Charter

Helsinki allekirjoitti vuonna 2010 Eurocitiesin Green Digital Charter -
julistuksen. Asiakirjassa allekirjoittajakaupungit sitoutuivat pienentamaan tie-
totekniikan jattdmaa hiilijalanjdlked 30 % vuoteen 2020 mennessa. Lisaksi
kaupunki sitoutui luomaan informaatio- ja tietotekniikan (ICT) energiatehok-
kuuden kumppanuuksia vuoden 2011 loppuun mennessd, kehittdmaan viisi
laaja-alaista ICT-pilottia vuoteen 2015 ja alentamaan ICT:n suoraa hiilijalan-
jalked 30 % vuoteen 2020 mennessa. Hanketta koordinoi ja toteuttaa talous-
ja suunnittelukeskus.

Helsingin kaupungin ymparistépolitikka

Kaupunginvaltuusto hyvaksyi ymparistopolitikan 26.9.2012. Ymparistépoli-
tikkaa toteutetaan mm. kaupungin ymparisténsuojelun osa-alueiden ohjelmi-
en seka hallintokuntien ymparistdjohtamisen kautta. Tavoitteiden saavutta-
miseen tarvitaan kaupungin organisaation lisdksi asukkaiden ja sidosryhmien
osallistumista. Seuraavassa on esitetty Helsingin ilmastotavoitteet:

Ymparistopolitikan tavoitteiden aikatahtdain on jaettu pitkdan aikavaliin ja
keskipitkaan aikavaliin. Pitkan aikavalin tavoitteet tahtadavat paasaantoisesti
noin vuoteen 2050 ja keskipitkan aikavalin tavoitteet noin vuoteen 2020.
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Pitka aikavali

» Helsinki tavoittelee hiilineutraalia tulevaisuutta vuoteen 2050 mennessa.
Tavoitteen toteutumista seurataan saanndlliselld raportoinnilla maarava-
lein, jolloin toimenpideohjelmaan voidaan tehda tarvittavat muutokset.

« Helsinki on eturivin toimija energiatehokkuudessa, ilmastonmuutoksen hil-
linndssa ja siilhen sopeutumisessa niin kansallisesti kuin kansainvalisesti

Keskipitka aikavali

« Kasvihuonekaasupaastot (kulutusperaiset) ovat alentuneet vahintaan 20
% vuoteen 2020 mennessa energiatehokkuuden parantamisen ja elinkaa-
reltaan vahapaastoiseen energiantuotantoon siirtymisen myéta (vertailu-
vuosi 1990). Selvitetdan edellytykset paastétavoitteen nostamiseksi 30
Y%:iin.

« Uusiutuvan energian osuus on vahintaan 20 % vuonna 2020

« Energiatehokkuus on parantunut vahintaan 20 % vuoteen 2020 (mittarina
asukaskohtainen energiankulutus, vertailuvuosi 2005)

« llmastonmuutokseen sopeutuminen integroidaan kaikkien hallintokuntien
toimintaan riskien minimoimiseksi. lImastonmuutoksen vaikutuksista ja
keinoista siihen varautumiseksi viestitdan kuntalaisille ja yrityksille.

ENERGIANSAASTOTOIMINNAN KOORDINOINTI
Energiansaastoneuvottelukunta

Energiansaasténeuvottelukunta (ESNK) on kaupunginhallituksen asettama
toimielin, joka koordinoi, ohjaa ja seuraa kaupunkikonsernin energiansaasto-
toimintaa, kaupunkikonsernin koko energiankayttéa ja kaupungin energian-
kayton tehokkuutta edistdvien toimenpiteiden taytantdonpanoa. Energian-
saastoneuvottelukunnan toimintakausi on kaksi vuotta ja se on perustettu
vuonna 1974.

Kaupunginhallitus asetti paatoksellaan 7.2.2011 energiansaastdéneuvottelu-
kunnan kaudeksi 2011 - 2012. ESNK:n puheenjohtajana toimi apulaiskau-
punginjohtaja Pekka Sauri ja varapuheenjohtajana Olavi Tikka rakennusvi-
rastosta. Energiansaasténeuvottelukunnalla on 18 jasentd yhteensa 17 eri
hallintokunnasta seka kaksi sihteeria. Jasenluettelo on liitteessa 1. Energian-
saastoneuvottelukunta kokoontui vuonna 2012 yhteensa seitseman kertaa.

Kaytannon tyén koordinoinnista ja toteuttamisesta vastaa rakennusviraston
HKR-Rakennuttaja. ESNK valvoo ja ohjaa kuntien energiatehokkuussopi-
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muksen ja kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimuksen taytantéénpa-
noa ja raportoi niistd seka raportoi vuosittain kaupungin omasta energian-
kayttotilanteesta ja siina tapahtuneista muutoksista.

Energiansaastoneuvottelukunnan toimintaa tukevat ja laajentavat vuonna
2011 perustetut kuusi teemakohtaista alaryhmaa, jotka on lueteltu liitteessa
2. Nelja alaryhmista kokoontui vuoden 2012 aikana, ja kokouksia pidettiin yh-
teensa kahdeksan.

Energiansaastoneuvottelukunta antoi yhden lausunnon PEK-selvityksessa
(Parhaat energiatehokkuuden kaytannot) esitettyjen toimenpiteiden toteutuk-
sesta.

Muut tyéryhmat

Kaupunginjohtajien ilmastoverkosto

Kuuden Suomen suurimman kaupungin kaupunginjohtajat ja Sitra perustivat
kaupunginjohtajien ilmastoverkoston 15.2.2011. Verkostoon kuuluvat Helsin-
gin, Espoon, Tampereen, Vantaan, Turun ja Oulun kaupunginjohtajat. lImas-
toverkosto pyrkii konkreettisiin hankkeisiin ilmastonmuutoksen vastaisessa
tyossa.

Ensimmdisen vuoden kuuden aloitteen lisdksi kaupunginjohtajat esittivat
vuonna 2012 nelja uutta aloitetta, jotka ovat selvitys kaupungin mahdolli-
suuksista vahentaa kasvihuonekaasupaastéja 30 prosenttia vuoteen 2020
mennessd, kuntien ja valtion ilmastokumppanuusaloitteen tukeminen, vaha-
paastodisten autojen kayttdonoton edistdminen ja ilmastoyhteistydn lisaami-
nen kaupunkien ja pienten ja keskisuurten yritysten vélilla. Aloitteiden eteen-
pain vieminen on ymparistokeskuksen vastuulla.

Parhaat energiatehokkuuden kdytannot (PEK)

Kaupunginjohtaja asetti 5.1.2011 tyéryhman, jonka tavoitteena oli selvittaa
taloudellisesti kannattavimmat energiatehokkuuteen ja energiansaastétoimiin
littyvat keinot tukea kaupungin paastéjen vahentamista koskevia tavoitteita.

Tyéryhman jasenet oli nimetty yhteensa 10 eri hallintokunnasta, Helsingin
seudun liikenteesta ja Helsingin seudun ymparistépalveluista. Puheenjohta-
jana toimi Olavi Tikka rakennusvirastosta.

Tydryhman toimeksiantoa toteuttamaan valittiin konsultti, jonka tehtavana oli
selvittda ulkomailta ja muista kaupungeista Helsinkiin soveltuvia toimenpiteita
ja menettelytapoja, valita niistd parhaat seka arvioida niiden soveltuvuus ja
laskea toteuttamisen kustannukset ja vaikutukset. Tyon tuloksena olevassa
raportissa listataan 31 toimenpidetta, joiden avulla kaupunki voi edesauttaa
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hiilidioksidipaastéjen vahentamistd koko kaupunkialueella. Vuonna 2012 ty6-
ryhman raportti oli lausuntokierroksella hallintokunnissa ja energiansaasto-
neuvottelukunnassa.

Ymparistéjohtaminen

Kaupungin tavoitteena on ympaéristdasioiden hallinnan sisallyttdminen osaksi
koko kaupunginhallinnon johtamista. Keskeiset ymparistdjohtamisen keinot
on kuvattu kuvassa 1. Kaupungin tasolla ymparistéasioiden huomioon otta-
mista ohjaavat valtuuston hyvaksymat strategiaohjelma, kaupungin ymparis-
topolitikka seka kaupunginhallituksen hyvaksymat suunnittelun yhteiset 1ah-
tokohdat ja talousarvio-ohjeet.

Helsingin kaupungilla ei ole enda koko kaupungin kattavaa ymparistéohjel-
maa, mutta ymparistéjohtamisen kehittdmisessa painopiste on ollut ymparis-
tonsuojelun osa-alueohjelmissa ja hallintokuntien ymparistéohjelmissa ja -
jarjestelmissa. Kaupunki onkin laatinut viime vuosina useita ymparisténsuoje-
lun osa-alueiden ohjelmia, jotka toimivat osaltaan kaupungin ympaéristéjoh-
tamisen toteuttajina. Tallaisia ovat muun muassa Helsingin Energian kehitys-
ohjelma, ilmansuojelun toimintaohjelma, meluntorjunnan toimintasuunnitelma
ja Helsingin luonnon monimuotoisuuden turvaamisen toimintaohjelma seka
Helsingin energiapoliittisia linjauksia koskeva selonteko.

Hallintokuntatasolla ja liikelaitoksissa tapahtuu kaytannén ymparistotyd, jota
ohjataan ymparistdohjelmatydllda, ymparistotavoitteiden asettamisella niin ta-
lousarvoon ja tulospalkkiomittaristoihin, ekotukitoiminnalla sekd ymparistora-
portoinnilla.

Ymparistéjohtamisen asiantuntijatydryhma kehittdd Helsingin kaupungin ja
sen virastojen, likkelaitosten ja tytaryhteiséjen ymparistéjohtamista. Ryhmas-
sa ovat edustettuina ymparistovaikutusten hallinnan kannalta merkittavimmat
virastot ja liikelaitokset. Tydryhman tehtaviin kuuluu hallintokuntien ymparis-
totydn tukeminen ja kehittaminen.

Helsingin kaupungin ymparistéraportti on kaupunkikonsernin yhteinen raport-
ti, jossa kuvataan kaupungin ymparistotavoitteiden toteutumista ja toiminnan
vaikutuksia ymparistéén. Ymparistokeskuksen kokoamaan ja toimittamaan
raporttiin tuottivat tietoja kaikki kaupungin 29 virastoa ja kuusi liikelaitosta.
Kaupunkikonserniin kuuluu myds 12 saatiotd ja 94 tytaryhteiséa, joista 65
toimitti ymparistotietoja vuoden 2012 ymparistéraporttiin.

Virastojen ymparistéohjelmatyd jatkui vuonna 2012. Kaupunkisuunnitteluvi-
raston ymparistéohjelma valmistui maaliskuussa. Vuoden lopussa auditoitiin
ympaéristokeskuksen Ekokompassi-ympéristjarjestelméa kolmannen osapuo-
len toimesta. Ymparistéohjelman paivittaminen oli meneillaan seuraavissa vi-
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rastoissa: Kiinteistdvirasto/tilakeskus, rakennusvirasto, Stara, henkilostdkes-
kus sekéa pelastuslaitos.

Kaupunginvaltuusto Kaupunginhaliitus Hallintokunnat ja
: ytiryhteis3
Ympéristd kaupungin
strategiassa Ympéristdjarjestelmat
g :
E Ymparistapolitikka Ympéristi- tai keke-
ohjelmat
E. L
! Talousarvio ;
> frbieity Talousarvion
ohjeet {laatimis- ja i
noudattamisohjeet) FRPEIERRIORIB
Ymparistoraportitia

toimintakertomuksat

Kuva 1: Helsingin kaupungin ymparistéjohtaminen.
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2 Energiankaytto ja paastot

2.1 HELSINGIN KAUPUNGIN KOKONAISENERGIANKAYTTO

Helsingin kaupunkikonsernin kokonaisenergiankulutus oli 1719 GWh vuonna
2012. Energiakustannukset olivat yhteensa noin 125 milj. euroa. Energianku-
lutuksen jakautuminen on esitetty taulukossa 1 ja kuvassa 2.

Taulukko 1:

Helsingin kaupungin kokonaisenergiankulutus vuosina 2012 ja 2011

HELSINGIN KAUPUNGIN KOKONAISKULUTUS VUONNA 2012 ja 2011

KINTEISTOT
Sahko
Jaahdytys
Lampd

Sahkélammitys *)
Kaukolampd
Kiinteistot yhteensa

HALLINTOKUNTIEN AUTOT
JA TYOKONEET
Autot ja tydkoneet yhteensa

KAIKKI YHTEENSA

2012
GWh

469,94
2,80

0,00
1 086,06
1 558,80

20,63

1718,82

%

27,3
0,2

0,0
63,2
90,7

1,2

100

*) sahkolammitys sisaltyy kokonaissdahkonkulutukseen
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2011

GWh
448,93
6,97

1004,76
1 460,66

19,49

1621,91

%
27,7
0,4

61,9
20,1

1,2

100
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Suurin osa (91 %) energiasta kaytettiin kiinteistdissa. Kaupungin omistamien
kiinteistojen sdhkonkulutus oli 469,9 GWh. Kiinteistdjen koko kaukolammadn-
kulutus oli 1086,1 GWh. Helsingin Energia on tehnyt mittareiden vaihdoksia
vuoden 2012 aikana ja ennen sitd. Uudet mittarit summaavat yhteen seka
lammityssahkon ettda kayttésahkon toisin kuin aikaisemmin. Nin ollen koh-
teiden sahkélammitysenergiankayttéa ei enda saada erilleen. Sahkélammi-
tyskohteiden kuluttama sahkoélammitysenergia sisaltyy kokonaissahkonkulu-
tukseen eika sita ole saakorjattu. Kaukojaahdytyksen energiamaara oli 2,8
GWh.

Yieiset alueet Raideliikenne
0% 5%

Autot ja
tyokoneet
1%

Ulkovalaistus ja
litkennevalot
3%

Kuva 2: Energiankdyton jakautuminen kaupunkikonsernissa.

Helsingin kaupungin julkisen ulkovalaistusverkon energiankulutus oli vuonna
2012 yhteensa 54,5 GWh. Mukana ei ole Liikenneviraston teiden valaistusta.
Liikennevalot kuluttivat 1,5 GWh. Ulkovalaistuksen energiankulutus oli runsas
3 % kaupungin koko kulutuksesta.

Kaupungin yleisten alueiden kohteiden kulutus oli vuonna 2012 8,8 GWh.
Tama jakaantui sahkoén osuuteen 5,7 GWh ja lammdn osuuteen 3,1 GWh.
Tama on alle prosentin kokonaiskulutuksesta.

HKL:n metro- ja raitiolikenteen sahkodnkulutus oli vuonna 2012 yhteensa
74,5 GWh, joka vastaa 4 % kokonaiskulutuksesta.
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Helsingin kaupungin omistamat autot ja tydkoneet kuluttivat energiaa yhteen-
sa 20,6 GWh vuonna 2012, joka vastaa noin 1 % koko kulutuksesta.

KAUPUNGIN OMISTAMAT KIINTEISTOT
Energiankulutuksen seurantajarjestelma

Kaupungin suoraan ja valillisesti omistamien kiinteistéjen energian kulutustie-
dot saadaan suoraan Helsingin Energian laskutusrekistereista ja rakennus-
tiedot Helsingin kaupungin kiinteistotietojarjestelmasta. Tietojen siirto tapah-
tuu koneellisesti ja tiedot ovat sisalléltaan vertailukelpoisia edellisiin vuosiin.

Vuodesta 2000 lahtien on kaytetty normaalivuoden lammitystarvelukuna vuo-
sien 1971 — 2000 keskimaaraista lammitystarvelukua 4229 (Helsinki-Vantaa).
Ennen vuotta 2000 vastaava luku oli 4366 (vuosien 1961 — 1990 keskimaa-
rainen lammitystarveluku). Nain ollen kulutukset ennen vuotta 2000 ja sen
jalkeen eivat ole taysin verrattavissa keskenaan.

Erikokoisten kiinteistdjen kulutusten vertailemiseksi tarkastellaan sahkon- ja
lammaénkulutuksia ominaiskulutuslukuina (kWh/m?), jotka saadaan jakamalla
vuosikulutus bruttopinta-alalla.

Kiinteistokohtaisia [ammityspolttoaineiden kulutustietoja ei ole enaa ilmoitettu
kohteiden vahaisyyden ja mittausmenetelman epéatarkkuuden takia.

Liitteeseen 2 on koottu kiinteistotyypeittdin kulutusten kokonaissummat niista
kiinteistdista, joista saatiin tiedot seka rakennusten pinta-aloista etta l[ampo-
energian, sahkdenergian tai molempien kulutuksesta. Ominaiskulutuksissa
on huomioitu vain mitattu kulutus ja sitd vastaava pinta-ala. Jos kohteesta ei
ole saatavissa lammén tai sahkodn kulutuslukuja, ei sita ole huomioitu omi-
naiskulutusta laskettaessa. Liitteen 2 taulukossa sulkeissa olevat luvut ovat
edellisvuoden vastaavia (vertailu)lukuja.

Kaupungin omistama kiinteistokanta

Kaupungin omistama rakennuskanta oli vuoden 2012 pé&éattyessa noin
8,73 milj. m2, josta valillisesti kiinteistéyhtididen kautta omistuksessa oli
4,67 milj. m?2, saatividen kautta 0,1 milj. m? ja kaupungin suoraan omistama
rakennuskanta oli 3,96 milj.m2. Lammitystiedot saatiin 89 %:sta koko koko-
naismadrasta.

Suurin yksittdinen kiinteistéryhma ovat asuinkerrostalot, joiden yhteenlasket-
tu pinta-ala on 4,26 mil.m?. Tama on 55 % kaupungin rakennuskannan ko-
konaispinta-alasta. Seuraavaksi suurimmat ryhmat ovat opetusrakennukset
(12 %) ja terveydenhuoltorakennukset (7 %). Asuinrakennusten maaraa kas-
vattivat ennen kaikkea Helsingin asumisoikeusasunnot, jotka otettiin mukaan
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ensimmaisen kerran vuoden 2012 raportointiin. Ne lisasivat kokonaispinta-
alaa noin 3,5 % (264 800 m?) edellisvuoteen verrattuna.

Kiinteistétyyppiryhmien siséllda energian ominaiskulutukset saattavat olla hy-
vin erisuuruisia. Osaltaan kulutuseroja selittavat seurantakiinteistéjen muo-
dostamat mittauskokonaisuudet, jotka on alun perin koottu laskutusta eika in-
formatiivista kulutusseurantaa varten. Téalléin yhden mittauksen takana voi ol-
la jopa kayttétarkoitukseltaan erilaisia rakennuksia. Rakennuksen energian-
kulutukseen vaikuttavat merkittdvasti mm. rakennustapa, kayttéajat ja kaytta-
jamaarat. Nama tekijat vaihtelevat huomattavasti myds samaan Kiin-
teistotyyppiin kuuluvien kiinteistéjen kesken. Kulutuseroja selittavat seikat on
otettava huomioon, jos ominaiskulutusten perusteella tehdaan vertailuja ra-
kennusten valilla.

1950 6%
16 %

1991-2000
17%

1951-1960
14%

1981-1990
14%

19561-1970
17 %

1371-1980
16%

Kuva 3: Helsingin kaupungin kiinteistékannan ikdjakauma

Helsingin kaupungin kiinteistokanta koostuu eri-ikdisista rakennuksista. Kau-
pungin kiinteistokannasta 47 % on valmistunut ennen vuotta 1971 ja 77 %
ennen vuotta 1991. Kuvassa 3 on esitetty koko kiinteistdkannan ikdjakauma.
Erityyppisten rakennusten ikdjakaumat poikkeavat myds toisistaan. Valmis-
tumisvuoteen perustuvassa tilastollisessa tarkastelussa ei voida erotella pe-
ruskorjauksen vaikutusta ominaiskulutukseen. Vaikka peruskorjauksen yh-
teydessa varustelutaso nykyaikaistuu, ja sisdolosuhteet ja energiankulutus
muuttuvat, kiinteistorekisterissa oleva valmistumisvuosi pysyy ennallaan. Pe-
ruskorjauksen laajuudesta riippuen kiinteistén ominaisuudet voivat muuttua
vastaamaan taysin uutta kohdetta, mutta energiatehokkuudessa paastaan
harvoin uudisrakennusta vastaavalle tasolle.
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Eniten energiaa kayttava rakennustyypit ovat asuinkerrostalot (49 % kaikkien
rakennusten kokonaiskulutuksesta), opetusrakennukset (11 %), terveyden-
huoltorakennukset (9 %) ja teollisuusrakennukset (7 %)

Kiinteistéjen kokonaisenergiankulutus

Kaupungin kiinteistokannan kokonaisenergiankulutuksen kehitys seka raken-
nuskannan muutos on esitetty kuvassa 4. Lammitetyn kiinteistokannan yh-
teenlaskettu pinta-ala oli vuonna 2012 yhteensd 7,8 milj. m? joka on noin
4 % enemman kuin vuonna 2011. Lisdykseen vaikutti muun muassa Helsin-
gin asumisoikeusasuntojen (HASO, 61 kohdetta) littdminen mukaan vuosit-
taiseen kulutusseurantaan. Niiden laajuus on 264 800 m>. Ne kasvattivat
asuinrakennusten pinta-alaa vuoteen 2011 verrattuna runsaalla 6 %. Koko
rakennuskantaan (lammitetyt kiinteistokanta) vaikutus oli noin 3,5 %.

Kiinteistéjen lammittamisestd aiheutuneet energiakustannukset olivat noin
50 milj. euroa ja sahkonkaytén kustannukset noin 56 milj. euroa.
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Kuva 4: Kaupungin omistamien kiinteistéjen sahkon ja lammon
sddkorjaamattoman kokonaiskulutuksen sekd rakennuskannan bruttopinta-
alan kehitys vuosina 1990 — 2012

Vuonna 2012 seka lammoén- ettd sahkdnkulutus lisaantyivat kaupungin omis-
tamissa kiinteistéissa edelliseen vuoteen verrattuna. Kaupungin omistamien
kiinteistéjen sahkdénkulutus oli yhteensa 470 GWh, joka on lahes 5 % enem-
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man kuin edellisena vuonna. Saakorjaamaton lammon kokonaiskulutus oli
1086 GWh, joka on runsas 7 % enemman kuin edellisena vuonna.

Kasvaneeseen kokonaiskulutukseen vaikuttaa muun muassa HASO-
kiinteistéjen mukaan tulo seurantaan vuonna 2012. Niiden lammon kokonais-
kulutus oli 32 800 MWh ja sahkdn kokonaiskulutus 10 500 MWh. Kasvanees-
ta lammoénkulutuksesta noin 3 % ja sahkdnkulutuksesta vastaavasti runsas
2 % selittyy HASO-kiinteistdjen kulutuksella.

Vuodesta 1990 vuoteen 2012 sahkon kokonaiskulutus on kasvanut 49 % ja
lammén kokonaiskulutus 20 %. Samanaikaisesti kiinteistémassa on lisdanty-
nyt 36 %. Sahkon kokonaiskulutus on kasvanut suhteellisesti enemman kuin
rakennuskanta, kun taas lammdénkulutuksen kasvu on ollut suhteellisesti pie-
nempi kuin rakennuskannan kasvu. Tasta voidaan yksinkertaistetusti paatel-
la, ettd uusi ja peruskorjattu rakennuskanta on lammonkaytoltaan tehok-
kaampaa ja sdahkdnkulutukseltaan suurempaa kuin olemassa oleva kanta.

Sahksélammitysenergian kulutus (n. 7 GWh 2011) on nyt mukana sahkénku-
lutuksessa, eika sitd enda saada erikseen kuten aikaisemmin. Sita ei myds
siten voida saakorjata. Tama johtuu Helsingin Energian tekemistd muutoksis-
ta. Helsingin Energian uudet mittarit summaavat yhteen seka lammityssah-
kon etta kayttésahkon toisin kuin aikaisemmat mittarit. N&in ollen kohteiden
sahkélammitysenergiankayttoa ei saada enaa erilleen. Taman johdosta ja jot-
ta eri vuodet olisivat vertailukelpoisia keskenaan, on sahkélammitysenergia
takautuvasti siirretty kulutussahkon puolelle vuodesta 2003 alkaen.

Tilastoinnista puuttuvat 2012 sahkdnkulutuksen osalta ne kiinteistét, joissa
sopijapuolena on yksityinen taho. Naita kohteita on 118 kpl.

Kohteista, joissa sopijapuolina on seka yksityinen ettd kaupungin taho, on
mukana vain kaupungin osuuteen liittyva kulutus. Naita kohteita on 47 kpl.

Tarkasteltaessa sahkon kokonaiskulutuksen kehittymista vuodesta 1990 lah-
tien voidaan todeta, ettd sahkén kokonaiskulutus nousi vuoteen 2006 asti.
Sen jalkeen kulutus on noussut ja laskenut vuorovuosina ollen vuonna 2012
kuitenkin noin 2 % pienempi kuin huippukorkean kulutuksen vuotena 2006.
Syita sahkonkulutuksen kasvuun aikavalilla 1990 — 2006 olivat mm. raken-
nusten entistd suurempi laitekanta (tietokoneet, av-laitteet, jne.), elektronis-
ten jarjestelmien yleistyminen, tiukentuneet sisdilmavaatimukset (aikaisem-
paa suurempi ilmanvaihtomaara, koneellinen ilmanvaihto) ja valaistuksen
maaran lisaantyminen. Merkittdva syy kokonaiskulutusten kasvuun viime
vuosina on ollut palvelurakennusten kayttdasteen parantuminen ts. paivittai-
sen ja vuosittaisen kayttdajan pidentyminen.
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Rakennuskannan lamménkulutuksen kasvu on ollut suhteellisesti pienempi
kuin rakennuskannan kasvu. Syitd lamménkéaytén tehostumiseen ovat mm.
lammaén talteenottojen yleistyminen ilmanvaihtojarjestelmissd, rakennusten
iimanvaihdon ja lammityksen ohjauksen kehittyminen paremmin kayttotarpei-
ta vastaavaksi sekd uudisrakennusten ja peruskorjausten yhteydesséa saavu-

tettu aikaisempaa vahaisempi lamméntarve.

Seuraavissa kappaleissa kasitelldan erikseen rakennusten bruttopinta-alaa

kohden lasketun lammén ja sdhkén ominaiskulutusten kehitysta.

2.2.4 Lammon ominaiskulutus

Kuvissa 5 ja 6 lammonkulutukset on saakorjattu 70-prosenttisesti lammitys-
tarveluvulla. Lammitystarveluvulla (astepaivaluku) "normalisoidaan” toteutu-
neita lammitysenergian kulutuksia, jotta voidaan verrata toisiinsa saman ra-
kennuksen eri kuukausien tai vuosien kulutuksia ja eri kunnissa olevien ra-
kennusten ominaiskulutuksia. Lammitystarveluvun kaytté rakennuksen lam-
mitystarpeen arvioinnissa perustuu siihen, ettd rakennuksen energiankulutus
on suurelta osin verrannollinen sisa- ja ulkolampétilojen erotukseen.

Kyseessa olevan vuoden lammitystarvelukua verrataan pitkdan aikavalin eli
ns. normaalivuoden lukuun (1971 — 2000 se oli 4229). Vuonna 2012 oli lam-
mitystarve keskimaarin 5 % normaalivuotta vahaisempi ja lammitystarveluku
4010, kun se edellisena vuonna oli 3655. Tarkasteluissa on kaytetty Helsinki-

Vantaan lammitystarvelukuja.

Kuvassa 5 esitetty kaupungin kiinteistokannan vuoden 2012 lammén saakor-
jattu ominaiskulutus 143,7 kWh/m® on vuosina 1990 — 2012 pienentynyt
19 %. Viime vuoden kulutus laski runsaat 3 % verrattuna edelliseen vuoteen.

Vuosien 2003-2012 luvuissa ei ole mukana sahk&élammityksen osuutta. S&h-
kélammityksen puuttumisen vaikutus lammén saakorjattuun ominaiskulutuk-

seen vahentaa sitad noin prosentilla.
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Kuva 5: Kaupungin omistamien kiinteistéjen sadkorjattu lammon
ominaiskulutus ajalla 1990 — 2012 (kWh/bruttopinta-ala)

Kuvassa 6 kiinteistéjen lammon saakorjattu ominaiskulutus on jaettu asuin-
kiinteistojen seka palvelukiinteistojen osuuteen. Vuonna 2012 palveluraken-
nusten lAmmon saakorjattu ominaiskulutus oli noin 146,4 kWh/m? ja asuinra-
kennusten noin 141,7 kWh/m?. Aikajaksolla 1990 — 2012 on palveluraken-
nusten ominaiskulutus vahentynyt 11 % ja asuinrakennusten 24 %.

Lammonkulutuksen kehitys on ollut laskeva seka asuin- ettd palveluraken-
nuksissa. Palvelurakennuksissa lammén ominaiskulutus on laskenut hi-
taammin kuin asuinrakennuksissa. Hitaampaan kulutuksen pienentymiseen
on syyna mm. se, ettd useimpien palvelurakennusten kohdalla ns. helpot ja
kannattavimmat energiansaastétoimenpiteet on jo toteutettu aiemmin. Asuin-
rakennuksissa kayttéaste ja kayttdajat pysyvat padosin vakiona, kun taas
palvelurakennusten kayttéastetta pyritddn monin paikoin parantamaan. Pi-
dentyvat kayttoajat lisaavat ilmanvaihdon ja siten lammityksen tarvetta. Pe-
ruskorjauksissa monien vanhojen palvelurakennusten energiankulutus kas-
vaa mm. sisdilman laatutasoa parannettaessa, kun asuinrakennuksissa pe-
ruskorjaukset paaosin alentavat energiankulutusta.
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Ominaiskulutuksen laskun syitd ovat olleet aikaisemmin esitettyjen lisdksi
keskitettyjen valvontajarjestelmien yleistyminen ja hyédyntédminen seka ra-
kennusten kayton tehostuminen. Viime vuosien lammoénkaytén ominaiskulu-
tuksen pieneneminen on myds pitkdaikaisen energiansaastotyon ja ymparis-
tovalistuksen tulosta. Kaupungin kiinteistékannan saatilalla korjatun ominais-
kulutuksen pienentaminen eli energian saastaminen koko rakennuskannassa
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Kuva 6: Kaupungin omistamien asuintalojen ja palvelurakennusten

sadkorjattu lAmmon ominaiskulutus ajalla 2000 — 2012 (kWh/bruttopinta-ala)

2.2.5 Sahkon ominaiskulutus

Kuvassa 7 on esitetty kaupungin koko kiinteistékannan sahkén ominaiskulu-

tus, joka oli vuonna 2012 61,3 kWh/m?.

Sahkén ominaiskulutus kaantyi laskuun vuonna 2008 noin kymmenen vuo-
den kasvukehityksen jalkeen. Viime vuoden kulutus nousi verrattuna edelli-
seen vuoteen noin 3 %. Nain ollen vuoden 2012 ominaiskulutus oli 5 % kor-
keampi kuin vuoden 1990 ominaiskulutus. Sdhkon ominaiskulutuksessa vuo-
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sina 2003-2012 on mukana myds sahkélammityksen osuus ilman saakorja-

usta. Tama lisaa sahkoén ominaiskulutusta noin 2 %.
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Kuva 7: Kaupungin omistamien kiinteistdjen sahkdén ominaiskulutus ajalla
1990 - 2012 (kWh/bruttopinta-ala)

Kuvassa 8 sahkdn ominaiskulutus on esitetty erikseen asuinkiinteistoille ja
palvelukiinteistdille. Vuonna 2012 palvelurakennusten sahkén ominaiskulutus
oli 88,6 kWh/m? ja asuinrakennusten 42,2 kWh/m?. Aikavalilla 1990 — 2012
palvelurakennusten ominaiskulutus on kasvanut 21 % ja asuinrakennusten
14 %. Sahkdén ominaiskulutus alkoi palvelurakennuksissa laskea vuonna
2008 ja oli viime vuonna 10 % pienempi kuin vuonna 2008. Asuinkiinteistdis-
sa ei samanlaista vahentymista ole tapahtunut (laskua noin 2 %). Sahkénku-
lutusluvut sisaltavat kaiken rakennuksissa kaytetyn sahkon, ts. kiinteistosah-
kén (ilmanvaihdon, lammityksen ja kayttéveden jarjestelmat, kiinteat valais-
tukset, jne.) etta kayttajasahkon (kotitaloussahkd asunnoissa, mm. sahkolai-
te- ja pistorasiakuorma). Vuosien 2003-2012 luvut sisaltavat myds lammitys-
sdhkoén osuuden. Taman vaikutus sahkén ominaiskulutukseen on palvelukiin-
teistdissa noin 2 % ja asuinkiinteistdissa runsas 2 %.
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2.3
2.3.1

Sahkon ominaiskulutuksen kasvu aikavalilla 1990-2008 perustuu aikaisem-
min esitettyjen syiden lisdksi mm. Kiinteistéjen varustelutason paranemiseen,
kayttbasteen lisddntymiseen seka ilmanvaihdon tehostumiseen. On huomioi-
tava, ettd samanlainen suuntaus on nakyvissa myds muilla kiinteistbnomista-
jilla kuin Helsingin kaupungilla. Sahkén ominaiskulutuksen kasvu on valta-
kunnallinen ilmi6. Sahkénkaytén ominaiskulutuksen kasvun pysayttamisen -
ratkaisut ovat samankaltaiset kuin 1990-luvun alun myodnteisessa kehityk-
sessa. Naita ovat varsinkin sahkélaitekannan energiatehokkuuden paranta-
minen, kayton ja kdytdn valvontajarjestelmien edelleen tehostaminen ja ener-
giansaastotietouden ja -toiminnan lisddminen. Naihin on panostettava myo6s
taloudellisen noususuhdanteiden aikoina, ettei sahkdénkaytté nouse kohtuut-
tomasti.
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Kuva 8: Kaupungin omistamien asuintalojen ja palvelurakennusten sahkén
ominaiskulutus ajalla 2000-2012 (kWh/bruttopinta-ala)

MUU KAUPUNGIN ENERGIANKULUTUS
Ulkovalaistus

Kaupunkialueen julkisessa ulkovalaistusverkossa oli vuonna 2012 yhteensa
85 125 valopistetta. Ulkovalaistuksen sahkdnkulutus oli yhteensa 54,5 GWh,
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2.3.2

joka oli 3,2 % energian kokonaiskulutuksesta. Verrattuna vuoteen 1997 on
ulkovalaistuksen kokonaissahkonkulutus vahentynyt 17 %. Katu- ja ulkova-
laistuksen kokonaisenergiankulutuksen ja valaisinpistekohtaisen energianku-
lutuksen kehittymista on tarkasteltu kuvassa 9. Valaisinpistekohtainen ener-
giankulutus on aikajaksolla 1997 — 2012 vahentynyt 30 %. Samalla aikajak-
solla on valaisinpisteiden maara lisaantynyt 20 %. Ulkovalaistuksen energi-
ankulutuksen kustannukset olivat noin 6 milj. euroa.
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Kuva 9: Katu- ja ulkovalaistuksen kokonaisenergiankulutus ja energiankulutus
valaisinpistetta kohden

Liikkennevalojen energiankulutus oli vuonna 2012 noin 1,48 GWh vastaten
noin 0,1 % kokonaiskulutuksesta. Liikennevalojen energiankulutuksen suunta
on laskeva johtuen paljolti led-lamppujen yleistymisesta. Niita vaihdetaan
opastimiin mm. vanhojen liikennevalojen uusimisen yhteydessa tai kun ra-
kennetaan kokonaan uusia. Liikennevalojen energiankulutuksen kustannuk-
set olivat runsaat 0,16 milj. euroa.

Yleisten alueiden kohteet

Helsingin kaupungin yleisilla alueilla on paljon lammitysta, ilmanvaihtoa, va-
laistusta ja muita energiaa tarvitsevia kohteita, kuten esimerkiksi yleiset ves-
sat, parkkilippuautomaatit ja kulkuvaylien talvisulatukset. Naiden kohteiden
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energiansaastéon on kiinnitetty huomiota mm. paivittamalla kohdetiedot ajan
tasalle ja aloittamalla energiansaastotoimenpiteiden toteutuksia mm. portai-
den ja luiskien lammitysten osalta. Lisédksi on aloitettu selvitystyd koskien eri-
laisten energiatehokkaiden materiaalien ja rakenteiden sekad lammitysteknii-
koiden kayttéa portaissa. Yleisten alueiden kohteiden kayttama energia oli
8,8 GWh vuonna 2012 ja edusti 0,5 % kokonaiskulutuksesta. Yleisten aluei-
den sahkékustannukset olivat noin 0,63 milj. euroa ja kaukolampoékustannuk-

set noin 140 000 euroa.

2.3.3 Liikenne

Helsingin kaupungin liikennelaitoksen kiinteistdjen sahkon- ja lammaédnkulutus
sisaltyvat kiinteistdjen kulutuksiin (lite 2). Metroliikenteen sahkdnkulutus oli
vuonna 2012 noin 44,8 GWh ja raitioliikenteen 29,7 GWh. HKL:n julkisen lii-
kenteen kayttaman sahkoén osuus oli runsas 4 % koko kulutuksesta. Raidelii-
kenteen sahkdnkaytosta syntyneet kustannukset olivat runsaat 9 milj. euroa.

2.3.4 Autot ja tydkoneet

Helsingin kaupungin kaytéssa olevien autojen ja tydkoneiden kayttaman
energian maara oli vuonna 2012 yhteensa 20,63 GWh, mika on noin 6 %
enemman kuin edellisend vuonna raportoitu kulutus ja edusti noin 1 % ener-
gian kokonaiskulutuksesta. Kulutus koostuu hallintokuntien omistamien ja
vuokraamien kulkuneuvojen sekd kaytossa olleiden laitteiden kuluttamasta
bensiinista, dieselista seka polttodljysta. Polttoainekustannukset olivat vuon-

na 2012 yhteensa noin 2,8 milj euroa.

2.4 ENERGIANKAYTOSTA AIHEUTUVAT CO,-PAASTOT

Helsingissa merkittdvimmat CO,-paastolahteet ovat likenne ja energiantuo-
tanto. Kaupungin omistamissa kiinteistoissa ei juuri ole erillislammitysta, joten
kaupungin kiinteistjen energiankaytosta johtuvat paastét syntyvat keskite-

tyssd energiantuotannossa.

Vuonna 2012 oli kiinteistdjen osuus koko Helsingin kaupungin energiankulu-
tuksen hiilidioksidipaastoista noin 86 %, ulkovalaistuksen osuus vajaat 5 %,
yleisten alueiden kohteiden osuus vajaat 1 %, liikenteen osuus runsaat 6 %,

ja hallintokuntien tyékoneiden ja autojen osuus 2 %.

Kaupungin energiankulutus ja siitd aiheutuneet hiilidioksidipaastot on esitetty

taulukossa 2.
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Taulukko 2: Energiankulutuksen CO,-paastot vuosina 2011 — 2012

HELSINGIN KAUPUNGIN ENERGIANKULUTUKSEN
CO,-PAASTOT VUONNA 2012 ja 2011

2012 2012 2011 2011
CO; CO;
GWh ktonnia % GWh ktonnia %o
KINTEISTOT
Sahké 469,94 9822 448,93 37,26
Lamps
Sahkalammitys 6,97 0,58
Kaukolampd 1086,06| 116,21 1004,76 98,47
Kiinteistot yhteensa 1556,00| 214,43 86,3  1460,66 136,31 89,0
Ulkovalaistus : 54,56] 11,40 55,96 4,64
Liikennevalot 1,48 0,31 . 1,83 0,15
Ulkovalaistus yhteensd 56, 11,71 4,7 57,79 4,80| 31
YLEISTEN ALUEIDEN KOHTEET
Sahké 5,71 1,19 3,71 0,31
Lampd 3,14 0,34 3,14 0,31
Yieisten alueiden kohteet yhteens 8,85 1,53 0,6 0,62 0.4
Raitiolikenne ' 2070  621|
Liikenne yhteenss - 7450 1557
HALLINTOKUNTIEN AUTOT
JA TYOKONEET
Autot ja tydkoneet yhteensi 20,63 5,33
KAIKKI YHTEENSA 1716,02| 248,57

CO, - paastét on laskettu kdyttden Helsingin Energian péaéstokertoimia, jotka ovat:
Kaukolimmélie 107 g/kWh (2012) ja 98 g/kWh (2011)
Sahkélle 209 g/kWh (2012) ja 83 g/kWh (2011)

Energiantuotannon ymparistdvaikutuksista merkittavin osa syntyy tuotannos-
sa, kun fossiilisten polttoaineiden sisaltama kemiallinen energia muunnetaan
palamisen avulla lamméksi ja sahkoksi. Fossiilisten polttoaineiden (hiili, 6ljy,
maakaasu ja turve) kaytdsta johtuvien hiilidioksidipaastéjen maaraan voidaan
vaikuttaa vain polttoaineen kayttéa vahentamalla tai polttoainevalinnoilla.
Esim. maakaasulla tuotetun energian hiilidioksidipaastét ovat noin 40 % pie-
nemmat kuin Kivihiilella tuotetun.
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3 Energiatehokkuuden kehitys

3.1 KETS-SOPIMUKSEN ENERGIATEHOKKUUSTOIMIEN TOTEU-
TUMINEN JA ARVIOIDUT SAASTOT

Kuvassa 10 on ennustettu, miten KETS-sopimuksen mukaiset, toteutumassa
olevat uudet energiatehokkuussopimustoimenpiteet (vihred kayra), vastaavat
asetettuun sopimustavoitteeseen (129 GWh) vuosina 2008 — 2014. Ennuste
perustuu vuoden 2012 loppuun mennessda hallintokuntien HKR-
Rakennuttajalle toimittamiin tietoihin ja Motivalle raportoituihin toimenpiteisiin.
Niitd toimenpiteita, joista ei ole toimitettu tietoa HKR-Rakennuttajalle, ei ole
voitu huomioida laskennassa eika raportoinnissa.

Kaupunkikonsernin Motivalle esittamien uusien energiatehokkuussopimus-
toimenpiteiden ja varhaistoimien yhteisvaikutus on arvioitu kuvassa 10 (sini-
nen kayra) vuosille 2008 — 2014.

GWh
160,00 1 ]
140,00
120,00

—— Kumulatiivinen energians ddstotavoite

100,00 (GWh)

20,00 == TOteutumassa olevat uudet toimet

! {(GWh) v. 2012
60,00 === TOteutumassa olevat uudet toimet
lisattynd ennen vuotta 2008
40,00 toteutuneilla toimilla
20,00
0,00 - et . ; . ; | ; ]
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Kuva 10. KETS-sopimuksen mukainen energiansadstotavoite sopimuskauden
2008-2016 aikana ja tavoitteen toteutuminen vuoden 2012 tilanteen mukaisesti.

Kuvassa esitetyissa uusissa sopimustoimenpiteissd on huomioitu tiedossa
oleva energiansaastd seuraavissa kohteissa/projekteissa:

+ matalaenergiarakennuskohteet (21 kpl)

e aurinkosdhkovoimalat (4 kpl)

* Ekoteko-projektiin osallistuneet 21 kiinteistéa ja niiden energiatehok-
kuustoimien vuonna 2011 tarkentuneet saastdvaikutukset
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¢ ilmanvaihdon muuttaminen tarpeenmukaiseksi (9 kiinteistda)
¢ Liikuntamyllyn tarpeenmukaisen ilmanvaihdon kayttéonotto v.2011

¢ Windows7 -kayttdjarjestelman virransaastéominaisuuksien kayttdonot-
to osassa kaupungin virastoja vuonna 2010

¢ Windows7 -kayttojarjestelman virransaastéominaisuuksien kayttéonot-
to kaupungin virastoissa vuonna 2011 ja 2012

¢ Helsingin satama-alueiden energiansaastoprojektit vuonna 2010 ja
2012

e Staran energiatehokkuustoimet v. 2011 ja 2012

e kaupungin ulkovalaistuksen energiatehokkuustoimenpiteiden vaiku-
tukset v. 2009-2011

e kaupungin liikennevalaistuksen energiatehokkuustoimet v. 2011 ja
2012

e VAETS-sopimuksen piirissad vuosina 2010, 2011 ja 2012 tehdyt ener-
giatehokkuustoimenpiteet

e arvio kulutusseurannan aikaansaamien toimintamuutosten vaikutuk-
sesta kaupunkikonsernin energiankulutukseen

e arvio koulutus- ja tiedotustoiminnan aikaansaamien kayttétottumusten
muutosten vaikutuksesta kaupunkikonsernin energiankulutukseen

Kuvassa esitetty ennuste uusien sopimustoimenpiteiden osalta on vaillinai-
nen, koska kaikkien em. toimenpiteiden energiansaastovaikutukset eivat ol-
leet tiedossa vuoden 2012 loppuun mennessd. Saastovaikutukset puuttuvat
mm. osalta matalaenergiarakennuskohteita seka osalta Ekoteko-
projektikohteita. Lisdksi arvioidut saastévaikutukset tulevat tarkentumaan esi-
tettyjen toimien osalta, kun niista tulevaisuudessa saadaan tarkempaa tietoa.

Kaikille KETS-sopimukseen ja —toimintasuunnitelmaan kirjatuille energiate-
hokkuustoimenpiteille ei voida osoittaa lainkaan laskennallista energiansaas-
tovaikutusta (MWh/vuosi), vaikka ne vaikuttavat konkreettisesti energiate-
hokkuuden paranemiseen. Tallaisia toimia voivat olla esim. kehityshankkeet,
joiden tulosten vaikutukset nakyvat monesti vasta pidemmalla aikavalilla.

Motivalle on raportoitu mydés ennen vuotta 2008 toteutuneet energiatehok-
kuustoimet, ns. varhaistoimet. Varhaistoimien hyvaksymisestd varsinaisiksi
sopimustoimenpiteiksi ei ole viela paatoksia. KETS-sopimustekstissa on kui-
tenkin esitetty, ettd varhaistoimilla saavutettu energiansaéastd voidaan laskea
niiltd osin osaksi kaupungin esittdmaa energiansdaston kokonaistavoitetta,
kun ko. energiansaastd on voimassa viela vuonna 2016.

Tulevina sopimusvuosina on lisdksi pyrittdvd muodostamaan vaikutusarvio
kaupungin kaavoituksen ja rakennusvalvonnan piirissa tehdyille energiate-
hokkuustoimenpiteille.
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3.1.1 Arvioidut saastot

3.2

Vuoden 2012 loppuun mennessd tiedossa olevien kaupungin uusien energia-
tehokkuussopimustoimenpiteiden aikaansaama energiansaasté on yhteensa
noin 74,51 GWh.

Vuoden 2012 loppuun mennessa tiedossa olevien kaupungin uusien energia-
tehokkuussopimustoimenpiteiden ja varhaistoimien yhteenlaskettu energian-
saasto on arviolta 129,24 GWh.

Varhaistoimissa on huomioitu energiakatselmusten perusteella kaupungin
palvelurakennuksille todennettu energiansaastd (laskennassa on huomioitu
pitkaaikaisten investointien vaikutus) 41,66 GWh, kaupungin ulkovalaistuk-
sen energiankaytdon vuosittaisen tehostumisen aikaansaama energiansaasto
13 GWh seka Konalan ala-asteelle vuonna 2007 toteutetun tarpeenmukaisen
ilmanvaihtojarjestelman energiansaasté 71 MWh.

Energiatehokkuussopimuksen mukaisesti Helsingin kaupungilla tulisi olla
vuoden 2012 loppuun mennessd todennettua energiansaastéa yhteensa
71,67 GWh (5 % vuoden 2005 kokonaiskulutuksesta laskettuna), joten kau-
punki on toistaiseksi pystynyt saavuttamaan tavoitteensa.

JATKOTOIMENPITEET

Seuraavina sopimusvuosina jatketaan energiatehokkuustoimenpiteiden to-
teuttamista asetetun 129 GWh saastotavoitteen saavuttamiseksi ensisijaises-
ti seuraavien toimien parissa:

+ Matalaenergiarakentaminen

e Lahes nollaenergiarakentaminen

» Energiakatselmukset

» Uusiutuvien energialahteiden kayttéonotto

+ Ekoteko-projektitoimenpiteet

¢ |Imanvaihdon muuttaminen tarpeenmukaiseksi

* Windows7 -kayttdjarjestelman (virransaastéominaisuuksien) kayttéon-
oton jatkaminen kaupungin virastoissa

« Kaupungin ulko- ja liikennevalaistusten energiatehokkuuden kehitta-
minen

e Kulutusseurannan kehittaminen

¢ Koulutus- ja tiedotustoiminnan jatkaminen ja kehittaminen

Energiatehokkuustyd jatkuu vuosittain myés kaupungin asuinrakennuskan-
nan piirissa.

Seuraavien vuosien raporteille pyritddn laskemaan energiansaastévaikutuk-
set (MWh/vuosi) myds niiden kdynnissa olevien energiatehokkuustoimien
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osalta, joille ei viela vuonna 2012 ole pystytty muodostamaan saastovaiku-

tusarvioita.

3.3 HELSINGIN ENERGIAN ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUSTEN

TOTEUTUMINEN JA ARVIOIDUT SAASTOT

3.3.1 Asiakkaiden energiansaaston edistaminen

Tavoitteena on toteuttaa energiapalveluja vastaanottavien asiakkaiden kans-
sa energiatehokkuustoimia, jotka merkittavasti edesauttavat energiapalvelu-

direktiivin mukaisen 9 % energiansaastétavoitteen toteutumista.

Toimenpiteet jaotellaan energiansaastoviestintaan, energiansaasténeuvon-
taan, laskutukseen, palauteraportointiin ja uusien energiapalvelujen kayt-

toonottoon.

Tavoitteena on lisata asiakkaille suunnattujen toimenpiteita 10 % vuoden
2007 tasoon verrattuna. Toimenpiteille ei kyeta viela laskemaan energian-
saastovaikutusta. Vuoden 2012 merkittavimpid asiakaspaan toimenpiteita
olivat etdluennan laajeneminen, Savel Plus — raportointipalvelun kaytoén li-

saantyminen ja energianeuvonnan uudistushanke.

Kuvassa 11 on esitetty energiansaasténeuvonnan ja viestinnan toimenpitei-
den kehittyminen. Vuoden 2016 tavoite on suhteellisella asteikolla ja se vas-
taa energiansaastotoimenpiteiden lisaantymistd 10 % vuoteen 2007 verrattu-

na.
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Kuva 11. Toimenpiteet asiakkaiden energiansadston edistamiseksi
neuvonnassa ja viestinnassa
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3.3.2 Sahkdverkon energiatehokkuuden parantaminen

Sahkdverkon energiatehokkuuden parantamisen tavoitteena on vahentaa
5 % verkostohaviditd vuoteen 2016 mennessa verrattuna vuoteen 2005.
Maarallisesti saastoétavoite on 8 208 MWh.
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Kuva 12. Toteutuneet kumulatiiviset sdastot siahkoverkossa.

Vuonna 2012 toteutettiin sdhkdasemakiinteistéjen saatdtoimenpiteitd vuosi-
huolto-ohjelman mukaisesti. Uutta energiansaastda saavutettiin 530 MWh.

3.3.3 Kaukolampéverkon energiatehokkuuden paraneminen
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Kuva 13. Toteutunut kumulatiivinen energiansaastoé kaukolampoéverkossa.
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Kaukolampdverkon energiatehokkuuden parantamisen tavoitteena on vahen-
taa 5 % verkostohavidita vuoteen 2016 mennesséa verrattuna vuoteen 2005.
Maéarallisesti saastoétavoite on 20 000 MWh.

Vuonna 2012 saatiin uutta saastéa aikaan 3 240 MWh. Vuoden 2012 merkit-
tavin energiatehokkuustoimi oli kaukolampdéverkoston peruskorjaus (9 km).

3.3.4 Voimalaitosten ja lampodkeskusten energiatehokkuuden paranta-
minen

Energiantuotannon toimenpideohjelmassa yritys asettaa itselleen energiate-
hokkuustavoitteen seka primdarienergiankayton saastolle ettd sahkdntuotan-
non tehostumiselle. Maarallisesti tehokkuustoimenpiteiden vuosivaikutusten
tavoite on yhteensa 171 030 MWh/vuosi vuoteen 2016 mennessa.

Tuotantolaitoksille on tehty energiansaastékohteita kartoittavia TEM:in tuke-
mia energia-analyyseja, joiden perusteella laaditaan laitoskohtaiset toimenpi-
desuunnitelmat. Toimenpiteind ovat mm. pumppujen taajuusmuuttajakaytot.
Vuonna 2012 oli vuorossa Myllypuron l[ampé&keskus.

Uutta energiansaastoa saatiin aikaiseksi 4 947 M\Wh.
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Kuva 14. Voimalaitosten ja lampokeskusten energiatehokkuuden
paraneminen.
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4 Energiatehokkuutta edistavat ja toteuttavat
toimenpiteet kaupunkikonsernin sisalla

4.1
4.1.1

KINTEISTOT
Energian- ja vedenkayton kulutusseuranta

Kaupungin energiatehokkuustyd perustuu mahdollisuuteen seurata energi-
ankulutuksen muutoksia. Kulutustietojen seuranta on olennainen tyokalu kiin-
teisténhoidossa ja yllapidossa, mutta sillda on my6s merkittava rooli kayttajien
motivoinnissa ja hallintokuntakohtaisen energiansaastétyén koordinoinnissa.

Kuukausittainen kulutusseuranta

HKR-Rakennuttaja on kehittanyt ja yllapitaa internet-pohjaista kaupungin kiin-
teistdjen energian ja veden kulutusseurantaa. Kuukausittaisen kulutusseu-
rannan kattavuus on noin 90 % kaupungin omistamista julkisista palvelukiin-
teistdista eli noin 520 kohdetta, joihin kuuluvat suurin osa tilakeskuksen hal-
linnassa olevista kohteista (koulut, ammattikorkeakoulut, paivakodit, moni-
toimitalot, suurin osa kirjastoista, toimistorakennuksista ja nuorisotaloista)
sekd rakennusviraston kohteet. Kulutusten kehittymistd seurataan ja tilan
kayttajaan ja yllapitoon otetaan yhteytta kulutusmuutostilanteissa.

Tilakeskus on sopinut kulutusseurannan kaytadnnon toteutuksen kiinteiston-
hoitosopimuksilla, joiden perusteella padosassa kiinteistdista kiinteisténhoita-
jat syottavat tiedot kulutuksesta kuukausittain kiinteistdjen huoltokirjachjel-
maan.

Energiankulutuksen seurantajarjestelmaa (KuluWeb) on ryhdytty uudista-
maan yhteistyond HKR-Rakennuttajan ja VTT:n kanssa. Tarkoituksena on
kaukoluentaosion kehittamisen lisdksi uudistaa ohjelman raportointia ja nayt-
toja seka Pakki-huoltokirjaohjelmaliitantaa. Hanke koskee n 1000 kohdetta ja
silla saastetdan kiinteisténhoidon tysta.

Helsingin Energia, Helsingin Vesi, Helsingin Satama, liikuntavirasto (seuran-
nan kehittdminen kaynnissd yhdessa HKR:n kanssa), Helsingin kaupungin
likennelaitos, pelastuslaitos, terveyskeskuksen sairaalat ja sosiaaliviraston
isot laitokset sekd Korkeasaaren eldintarha seuraavat itse kuukausittain
energiankulutustaan.

Helsingin kaupungin omistuksessa on kaikkiaan noin 57 700 asuntoa, joista
43100 on ara-asuntoja, 2700 asumisoikeusasuntoja, 1200 Hitas-
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omistusasuntoja, 3500 Helsingin asuntohankinta Oy:n asuntoja ja noin 7200
muita vuokra-asuntoja. (Tilanne 2011)

Helsingin kaupungin omistamat kiinteistoyhtiot sulautuivat Helsingin kaupun-
gin asunnot Oy:ksi (Heka) 1.1.2012 alkaen ja kiinteistoyhtididen sijaan perus-
tettiin 21 alueyhtiéta, jotka seuraavat itse omien kohteidensa energiankulu-
tusta kuukausitasolla.

Helsingin Energia on vaihtanut viime vuosina kulutusmittareita etaluettaviksi
mittareiksi. Erityisesti vuoden 2012 aikana tehdyistd mittarinvaihdoista tieto
on mennyt lahinna taloushallintoon energialaskun mukana.

Mittarinvaihdoista on aiheutunut lukuisia ongelmia. Uusien monitoimimittarei-
den vaatima kayttékoulutus kohteissa on jaanyt puutteelliseksi, jolloin kohtei-
den huoltohenkildstd ei osaa lukea oikeita lukemia mittareista.

Mittareiden mittarikerroin saattaa olla erilainen uusissa mittareissa. Jos tata
muuttunutta tietoa ei ole ilmoitettu kayttépaikkaan ja/tai HKR-Rakennuttajalle,
eivat kulutusseurannan lukemat ole oikein.

Kaupungin kiinteistéissa on kymmenia sahkdlammitteisia kohteita. Uudet mit-
tarit summaavat yhteen seka lammityssahkon ettda kayttésahkon toisin kuin
aikaisemmat mittarit. N&in ollen kohteiden sahkélammitysenergiankayttéa ei
saada enaa erilleen. Kiinteistdjen lammityksen seurantaa varten tdma tieto
on oleellinen. Kaupunki on myés sitoutunut ilmoittamaan sadhkélammityksen
maaran vuosittain osana KETS-raportointia.

Vuosikulutusseuranta

Kuukausikulutusseurannan lisdksi HKR-Rakennuttaja yllapitdd vuositason
energiankulutusseurantaa, jossa ovat mukana kaikki kaupungin omistamat
lammitetyt kiinteist6t, mika vastaa pinta-alaa noin 7,78 milj.mz. Tama ala
koostuu asuintaloista (4,46 mil.m?) seka julkisista palvelukiinteistoista
(3,32 milj.m?).

Vuositason seurannan kattavuustavoite on vahintdan 90 % koskien kaupun-
gin koko energiankayttéa vuoteen 2013 mennessa. Muun kuin rakennuksiin
littyvan kulutuksen seuranta on koko ajan kasvanut, tarkentunut ja muuttu-
nut. Nain ollen jotkin kulutusluvut eivat ole aivan vertailukelpoisia edellisten
vuosien lukujen kanssa. Esimerkkina mainittakoon vuonna 2012 ESNK:n
paatokselld seurantaan mukaan tulleet Helsingin asumisoikeusasunnot (HA-
S0O). Lisdksi vuonna 2012 HKR-Rakennuttaja paivitti kiinteistdkantaa mm.
asuntojen osalta.

Tiedot kaikkien kaupungin Kiinteistéjen vuosittaisista sahkon- ja lammdonkulu-
tuksista loytyvat internetista e3-portaalipalvelusta. Siina olevia tietoja voidaan
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kayttaa energian- ja vedensaastotoimenpiteitd seka kunnan ilmastostrategiaa
koskevan paatéksenteon tukena ja suunnittelun lahtétietoina. Kulutustietojen
lisdksi sivustolla on tietoja kuntien rakennuksissa suoritetuista energiakat-
selmuksista, toteutetuista saastétoimenpiteista, naiden kustannuksista ja ar-
vioiduista vaikutuksista.

Energiansaastésuunnitelmat ja toteutuminen

Hallintokunnissa laadittavien energiansaastdn toimintasuunnitelmien toteutus
aloitettiin kevaalla 2010.

Hallintokuntien on laadittava toimintasuunnitelmat vuosittaiseen energian-
saastotavoitteeseen paasemiseksi. HKR-Rakennuttaja on laatinut hallinto-
kuntien avuksi mallisuunnitelman ja jatkanut avustamista toimintasuunnitel-
mien laadinnassa. Hallintokunnille on jarjestetty koulutustilaisuudet kaytan-
nén tydta koskien (27.3.2012, 5.6.2012 ja 10.10.2012). HKR-Rakennuttajan
vastuulla on myds tyéhén liittyva tiedottaminen.

Vuoden 2012 loppuun mennessa oli valmistunut 17 hallintokunnan energian-
sadston toimintasuunnitelmat. Valmistuneisiin hallintokuntien energiansaas-
ton toimintasuunnitelmiin voi kdyda tutustumassa Energiansaastoneuvottelu-
kunnan nettisivustolla osoitteessa: http://www.hel fi/hel2/esnk

Palmia aloitti v. 2012 laatimaan Catering Pakkalan tuotantolaitokselle omaa
sitovien energiansaastotavoitteiden toimintasuunnitelmaa. Suunnitelmassa
kaupungin 2 %:n saastétavoitetta tarkastellaan suhteessa tuotantolaitoksen
likevaihtoon ja tuotantovolyymiin (kg).

Helsingin Satama on laatinut selvityksen Vuosaaren sataman energiankulu-
tukseen seka energian kayttéon liittyvien ymparistéhaittojen vahentamisesta.
Selvitys siséltda uusia toimia (esim. kenttadvalaistuksen saatd, toteutunee v.
2013 kesalla). Mikali selvityksen mukaisiin toimiin ryhdyttaisiin, arvioitu ener-
giansaasto olisi noin 920 MWh/vuosi.

Energiakatselmukset

Kaupungin kiinteistoja katselmoidaan suunnitelmallisesti rakennusten ja
muun toiminnan taloudellisesti kannattavien energiansaastdmahdollisuuksien
selvittdmiseksi. 85 %:ssa kaupungin julkisista toimitiloista (rakennustilavuu-
della mitattuna) on teetetty kiinteiston energiakatselmus vahintdan kerran.
Palvelurakennuksissa tehdaan tarpeen mukaan seuranta- ja kayttédnottovai-
heen energiakatselmuksia.

Vuonna 2012 valmistui yhteensa 14 energiakatselmusta, mika vastaa 77 294
m?. Lisaksi valmistui yksi kédyttéonottovaiheen katselmus, Kontulan vanhus-
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tenkeskus (16 333 m?). Kaynnissa oli 4 kohdetta, mika vastaa noin 24 643
2

m°.
Vuoden 2012 loppuun mennessa oli katselmuksia valmistunut 524 kaupungin
palvelurakennuksessa.

Katselmukset on tehty Motivan katselmusmalleja kayttéden ja niihin saadaan
tyé- ja elinkeinoministerion myéntdmaa energiatukea. Katselmuksen yhtey-
dessa tehtava kiinteistén LVIS-tekniikan peruskartoitus toimii myds kiinteis-
tonhuollon seka erilaisten jarjestelmaselvitysten perustana. Energiakatsel-
muksia kaytetdan myds suunnittelutydon pohjana mm. hankesuunnittelussa.

Kuvassa 15 on esitetty katselmoitu rakennuskanta, vuosittain tehdyt katsel-
mukset ja katselmoitujen kiinteistéjen osuus koko kannasta. Seurantakatsel-
mukset ja osa uusista Kiinteistékatselmuksista ei kasvata katselmoidun kan-
nan kokonaismaaraa, koska kyseiset kohteet on katselmoitu jo aiemmin.
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Kuva 15: Katselmoitu rakennuskanta vuosina 1995 — 2012
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4.1.4 Katselmusten perusteella toteutetut toimenpiteet

Energiakatselmuksissa loydetyt toimenpiteet toteutetaan kunkin katselmuk-
sen luovutuksen yhteydessa sovitun tyonjaon mukaisesti hallintokuntien ja
rakennuksen kayttajien yhteistyéna. Mittavammat energiatehokkuustoimenpi-
teet pyritaan toteuttamaan yleensa laajempien peruskorjausten ja saneeraus-
ten yhteydessa. Vuoden 2012 loppuun mennessa loydetyistd toimenpiteista
oli toteutettu noin puolet.

Energiakatselmuksissa todettujen energiansaastétoimenpiteiden toteutusti-
lannetta kdydaan jatkuvasti lapi yhteistyohallintokuntien kanssa kokonaisti-
lanteen selvittamiseksi ja katselmusohjelman taydentamiseksi. Samanaikai-
sesti kartoitetaan uusia energiansaastoinvestointien toteutusmenettelyja, in-
novatiivisia hankintamenettelyja ja selvitetdan niiden kilpailuttamiseen liittyvia
mahdollisuuksia ja esteitda. Lahivuosina on tarkoitus kokeiluluontoisesti kayt-
taa naitd menettelyja investointien kilpailuttamisessa.

4.1.5 Lammitykseen ja ilmanvaihtoon liittyvat toimenpiteet

Helsingin Sataman Etela- ja Lansisatamassa kaksi vanhaa ilmanvaihtokonet-
ta on uusittu uusilla taajuusmuuttajakayttdisilla ilmanvaihtokoneilla. Lisaksi
kahteen vanhaan koneeseen on lisatty taajuusmuuttajakaytot. Yksi jaahdy-
tyskone on korvattu ilmalampdpumpuilla. Vuosaaren satamassa toteutettiin
samankaltaisia toimenpiteitd vuonna 2011.

limanvaihdon kayntiaikoja on lyhennetty ja tuloilman sisdanpuhalluslampdti-
laa laskettu Yrjonkadun uimahallissa, Hietarannan kahvilarakennuksessa ja
Kivikon hiihtohallissa.

Kivikon hiihtohallin patteriverkosto ja ilmanvaihdon lammitys on tasapainotet-
tu.

Glykoli-lammaéntalteenottoverkostojen kuntoa on tutkittu v. 2012 (Tilakeskus,
HKR) seitsemassa kohteessa, joissa on korjattu glykolipitoisuudet ja raken-
nusvirheet. Lamméntalteenoton hydtysuhdetta on saatu nostettua keskimaa-
rin  10%-yksikkoa. Jatkossa tullaan glykolilmmaéntalteenottojarjesteimien
kuntokatselmuksia jatkamaan lopuissa noin 40 kohteessa, joissa jarjestelmia
on noin 150 kpl.

4.1.6 Kokoontumistilojen energiankayton tehostaminen

Kokoontumistilojen, kuten auditorioiden ja koulujen liikuntasalien, ilmanvaih-
don energiankulutuksen tehostamisessa tahdataan siihen, ettd tilan ilman-
vaihdon ilmamaarat ja kayntiajat ohjautuvat automaattisesti tilan todellisten
kayttajamaarien ja kayttajien tarpeiden mukaan. Kokoontumistilojen ilman-
vaihto on tyypillisesti mitoitettu tilojen suurimman sallitun henkilémaaran mu-
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kaan, vaikka suurimman osan ajasta tilat ovat pienempien ryhmien kaytossa
tai tyhjillaan. Tarpeenmukaisella kaytolla saastetaan merkittavasti sahkéa ja
lampdoa verrattuna lahes jatkuvaan maksimi-ilmanvaihtoon.

Tarpeenmukainen ilmanvaihto voidaan toteuttaa kahdella eri menetelmalla.
Korjauskohteissa ns. taajuusmuuttajakayttdé (vaihtovirtamoottorit) on edulli-
sempi pienempien investointikustannusten vuoksi. Uusissa rakennuksissa on
kannattavampaa kayttaa huomattavasti energiatehokkaampaa tasavirtamoot-
toria eli ns. EC-moottoria. Molemmissa tapauksissa ilmanvaihtoa ohjataan
perustuen tilan kaytt6on seka sisailman CO,-pitoisuuteen ja kosteuteen.

Vuonna 2012 valmistuneissa hankkeissa (Ruoholahden ala-aste ja Kurkima-
en korttelitalo), saatiin vuosittaiset saastot lampdenergialle 150 MWh ja sah-
kéenergialle 50 MWh. (9 — 20 % kunkin kohteen energiankaytésta.) Inves-
toimalla naihin toimenpiteisiin 58 300 € saavutetaan 12 500 € vuosittaiset
saastot. Keskimaarainen takaisinmaksuaika toimenpiteille on 4,6 vuotta. Sa-
massa yhteydessa Apollon yhteiskoulussa ja Puustellin monitoimitalossa
aloitetut hankkeet valmistuvat vuoden 2013 aikana.

Vastaavia hankkeita on toteutettu vuodesta 2007 lahtien noin kymmenen.
Kulutusseurantatiedoista nahdaan, etta todellinen toteutunut lammonsaasto
on ollut muutosta edeltaneeseen vuoteen ndhden paasaantoisesti 5 — 18 %
ja sahkénsaasté samaa suuruusluokkaa.

Valaistukseen liittyvat toimenpiteet

Helsingin Satama on laatinut selvityksen Vuosaaren sataman energiankulu-
tukseen seka energian kayttéon liittyvien ymparistéhaittojen vahentamisesta.
Selvitys siséltda uusia toimia (esim. kenttavalaistuksen saato, toteutunee v.
2013 kesalld). Mikali selvityksen mukaisiin toimiin ryhdyttaisiin, arvioitu ener-
giansaasto olisi noin 920 MWh/vuosi.

Helsingin satama osallistui Earth Hour -tapahtumaan. Olympiaterminaali ja
Makasiiniterminaali sammuttivat valot tunnin ajaksi ja Vuosaaren tavarasa-
tamassa sammutettiin kolme valomastoa, jolloin energiaa saastyi 21kWh ja
Co, paastot vahenevat 5616g.

Matkustajasatamissa (Eteld-ja Lansisatama) tehtiin valaistusta energiatehok-
kaammaksi ottamalla kayttéon lasnaolo-ohjauksia, vaihtamalla lamppuja ja
valaisimia energiatehokkaimmiksi seka huoltamalla ja puhdistamalla va-
laisimia. Ulkovalaistuksessa otettiin kayttdon kello-ohjauksen muutoksia.

Useassa hallintokunnassa (Kallion virastotalo, nuorisoasiainkeskus, Siltama-
en palvelukoti, Itdkeskuksen palvelutalo, Koskelan vanhustenkeskus, paiva-
kodit, henkiléstokeskus, sosiaalivirasto, liikuntavirasto, terveysvirasto, tarkas-
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tusvirasto, taidemuseo, ymparistokeskus ja Staran kohteet) lisattiin valaistuk-
sen energiatehokkuutta mm. muuttamalla valaistusta ja valonldhteita energia-
tehokkaimmiksi, huolehtimalla valaistuksen tarpeenmukaisuudesta, sammut-
tamalla valaistusta aktiivisemmin, lisaamalla valaistuksen ohjausta lasn&olo-
tunnistimilla, kello-ohjauksilla seka hamarakytkimilla ja huolehtimalla va-
laisimien huollosta ja puhdistuksesta.

Nuorisoasiankeskuksen Energiansaastékampanjassa 2011-2012 pyrittiin
mm. valaistuksen tehokkaampaan kayttoon tuottamalla julisteita ja tarroja
nuorisotalojen kayttéén. Luupin "pilotti"-nuorisotalossa laskettiin myds valais-
tuksen kuluttama energia siltd osin mihin tyontekijat voivat itse vaikuttaa ja
pohdittin miten 2 % saastdé vuosittain voidaan saavuttaa. Tuloksia vietiin
hyodynnettdavaksi muihin nuorisoasiankeskuksen toimipisteisiin.

HKR:ssa on muutettu loisteputkia led-putkiksi toimistotiloissa. Myds muissa
hallintokunnissa (esim. liikuntavirasto) on pilotoitu led-valaistusta muuttamal-
la valonlahteita ledeiksi seka uusimalla valaisimia.

Liikuntavirastossa oli kdynnissa Qulunkylan tekojaaradan valaistuksen pe-
ruskorjaushankkeen suunnittelu led-valaistuksena. T6616n kisahallissa oli yh-
dessa HKR:n kanssa kaynnissa led-valaistuksen testausprojekti. Ulkoilureitti-
en valonlahteita on muutettu energiatehokkaimmiksi.

Kiinteistojen yllapidon tehostaminen

Palmian kiinteistopalvelut jatkoi EkoTeko-hankkeessa aloitettuja toimintata-
poja kaikissa yli 600:ssa Palmian huoltamassa kiinteistossa. Tyontekijat seu-
raavat kiinteistojen energiankulutuslukemia ja puuttuvat mahdollisiin poik-
keamiin ja selvittavat niiden syyt. Kiinteistopalvelujen kiertaville huoltome-
kaanikoille jarjestettiin tdydennyskoulutuskokonaisuus, jonka yhtena paa-
aiheena oli energiansaastd. Koulutetut huoltomekaanikot kiertavat Palmian
kohteissa tekemassa kulutusseurantaa ja opastavat kohteiden tydntekijoita ja
asiakkaita energiakysymyksissa. Koulutus tuotti tulosta, silla lammityskaudel-
la 2011-2012 Palmian huoltamien kiinteistéjen lampdenergian kulutus vaheni
noin 6 % edelliseen vuoteen ndhden. Samat kaytannot otetaan kayttéon koko
kiinteistokannassa vuoden 2013 aikana.

Tilakeskus on laatinut v. 2012 kiinteistonhoidolle yhdessa Palmia-
kiinteistéhuollon kanssa huoltokirjaohjelmaan uuden energian-
hallintaohjelman, jolla pyritddan oikeisiin huonelampatiloihin ja todellisiin il-
manvaihdon kayntiaikoihin (toteutettu kouluissa ja paivakodeissa n. 430 koh-
detta). Ohjelma pyritddn ottamaan kayttéén v. 2013 aikana kaikissa Tilakes-
kuksen yllapitamissa kohteissa.
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Energiankulutuksen seurantajarjestelmaa (KuluWeb) ryhdyttiin uudistamaan
v. 2012 yhdessd HKR-Rakennuttajan ja VTT:n kanssa. Tarkoituksena on
kaukoluentaosion kehittamisen liséksi uudistaa ohjelman raportointia ja nayt-
t6ja seka Pakki-huoltokirjaohjelmaliitantda. Hanke koskee n. 1000 kohdetta ja
silla saastetdan kiinteisténhoidon tyota.

Sdhkdinen huoltokirja

Kiinteistovirastolla ja muilla hallintokunnilla on kaytéssaan séhkdéinen huolto-
kirja Pakki, joka on kiinteistokohtaisesti laadittu tiedostokokonaisuus. Se si-
saltaa mm. kiinteistén hoidon, huollon ja kunnossapidon lahtétiedot, tavoitteet
ja tehtavat seka niiden ajoitukset ja ohjeet. Sdhkdiseen huoltokirjaan on ra-
kennettu linkit kulutusseurantajariestelmadan seka Terveelliset tilat -
ohjelmaan, mika mahdollistaa kiinteistojen isanndinnista vastaaville ja muille
tahoille paasyn ko. kiinteiston tietoihin. Jarjestelman kautta jatetyt huolto-
pyynnot jaavat rekisteriin ja sinne pyritdan paivittamaan merkittavat kiinteis-
ton toimintaan ja tekniikkaan liittyvat muutokset, joilla on vaikutusta myés
energiankulutukseen. Pakin kautta raportoitu kiinteistdjen toiminta-arvojen
seuranta on olennainen osa EkoTeko-hankkeen tavoitetta tehostaa kiinteisto-
jen yllapitoa. Vuonna 2011 jarjestelmaa alettiin kehittdad edelleen niin, etta
hallintokuntakohtainen kahden prosentin energiansaastétavoite saadaan mu-
kaan kulutusseurantakuvaajiin vuoden 2012 aikana.

Rakennusten kayttajien motivointi ja opastus

Vuonna 2012 paivitettin rakennusvirastossa yhteistydssa tilakeskuksen
kanssa Ympdristdopas Helsingin kaupungin palvelukiinteistéille. Opas tehtiin
sahkdiseen muotoon jaettavaksi internetin ja intranetin valitykselld. Opas on
energiansaastoneuvottelukunnan internetsivuilla ja kaupungin Helmi-intrassa
http://helmi/ymk/ymparisto/ekotuki/ajankohtaista/

Kaupungin oman henkildéstdn motivointia ja opastusta energiatehokkuuden
huomiointiin omassa tydssa on toteutettu erilaisin kampanjoin, koulutus- ja
tiedotustilaisuuksin ja mm. ekotukihenkiléiden avulla. Naita toimenpiteitd on
tarkemmin kuvattu luvussa 4.8 ja kappaleessa 4.8.8.

Palmian Catering-palveluissa on aloitettu v. 2012 2-vuotinen hanke, jossa
selvitetddn ammattikeittididen toimintatapojen muutosten vaikutusta keittioi-
den energiankulutukseen. Arviot tehdaan laskennallisesti kirjallisuuteen ja lai-
tevalmistajilta saataviin tietoihin perustuen, silla keittididen ja eri laitteiden
energiankulutus ei ole mitattavissa erikseen.

Nuorisoasiainkeskuksella on kdynnistynyt v. 2012 kehitysprojekti (Sahkénku-
lutusmittaus pilottinuorisotalo Luupissa), jossa toimitilan yksittdisten sahko-
laitteiden energiankulutukset on mitattu ja mittauksista on muodostettu excel
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yleispohja rakennusten kayttajasahkon arvioimiseksi sovellettavaksi koko
toimitilakannassa.

Helsingin kaupungin taidemuseossa on kadynnistynyt v. 2012 yhden tilan
hanke, jossa pyritadn keskittdmaan taidemuseon toiminnot Tennispalatsiin
(yhdessa Kiinteistéviraston kanssa).

Taidemuseo on tehnyt myds julkisiin teoksiin liittyvia selvityksid energiate-
hokkaamman ja taloudellisemman sahkonkulutuksen aikaansaamiseksi (Hel-
singin kaupungin taidemuseo, HSL).

4.1.10 Matalaenergiarakentaminen

Helsingin kaupunki on sitoutunut toteuttamaan uudisrakennuskohteet mata-
laenergiaperiaatteilla ja soveltamaan matalaenergiaohjeistusta myos perus-
korjauksissa kunkin rakennuksen erityispiirteet huomioiden. Matalaener-
giarakennushankkeiden suunnittelua ja toteutusta on jatkettu vuonna 2012.

Vuonna 2012 Helsingin kaupungilla valmistui kaksi matalaenergiatason pal-
velurakennuskohdetta, jotka ovat uudisrakennuksia; Myllypuron terveysase-
ma ja Korttelitalo Kanava. Matalaenergiatason peruskorjauskohteita valmistui
viisi kappaletta; Kapylan peruskoulu, Herttoniemen ala-aste, Vartiokylan yla-
aste ja lastenpaivakodit Tonttula ja Sakara.

Kapylan peruskoulun saneeraus oli ensimmainen palvelurakennuksen perus-
korjaus, jonka suunnittelussa on sovellettu matalaenergiaperiaatteita. Koh-
teesta puuttui ennen peruskorjausta ilmanvaihto kokonaan ja sen tiloihin teh-
tiin useita kayttdtarkoituksen muutoksia. Korjauksen jalkeistd energiankulu-
tuksen tasoa tullaankin erityisesti seuraamaan tehtyjen ratkaisujen energia-
tehokkuuden todentamiseksi.

Palvelurakennusten matalaenergiarakentamisohjeiden valmistumisen jalkeen
kaynnistyi v. 2011 selvitysty6 koskien ldhes nollaenergiatalojen rakentamista.
Uusin rakennusten energiatehokkuusdirektiivi edellyttaa, etta kaikki julkisen
sektorin toteuttamat uudisrakennushankkeet toteutetaan lahes nollaener-
giarakentamisena v. 2019 alusta. HKR-Rakennuttaja on selvittanyt lahes nol-
laenergiarakentamisen mahdollisuuksia. Kesakuussa 2012 valmistunut selvi-
tysty6 on esitelty ymparistéministeridlle. Lahivuosina tyo tulee jatkumaan ala-
kohtaisten suunnitteluohjeiden laadinnalla ja koekohteiden rakennuttamisella.

Vuonna 2012 otettiin kayttéon myds ammattikeittididen suunnittelu- ja mata-
laenergiaohje ohjeeseen liittyvien mallisuunnittelukaavioiden valmistuttua.
Ohje kattaa keittiiden energiatehokkuuteen liittyvat seikat arkkitehtuurin, ra-
kennus- ja kiinteistotekniikan seka laitekannan osalta.
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Merkittava kdytannon tyén uudistus oli myds energiatehokkuuden ohjauksen
aloittaminen rakennushankkeiden suunnittelussa. Tarkoituksena on valvoa,
ettd rakennushankkeelle asetetut energiatehokkuustavoitteet tulevat huomi-
oiduiksi.

ATT:lla oli rakenteilla vuodenvaihteessa 1622 asuntoa, joista 844 vuokra-
asuntoa, 301 asumisoikeusasuntoa ja 477 omistusasuntoa. ET-luvultaan A-
luokan hankkeita oli 12 kappaletta, joissa oli rakenteilla yhteensa 500 asun-
toa. B-luokan hankkeita oli 14 hanketta, joissa oli rakenteilla yhteensa 773
asuntoa. C-luokkaan kuuluvia hankkeita oli 3 hanketta, joissa oli yhteensa
221 asuntoa ja D-luokan hankkeita oli 1, jossa oli 47 asuntoa.

Vuonna 2011 valmistuneista vuokrakohteista (yhteensa 4 kohdetta) kulutus-
tietojen perusteella laskettuun ET-luokkaan A paési vuonna 2012 kaksi koh-
detta.

Rakentamisen laadunvarmistustoimenpiteina kaytetdan ldmpdkamerakuva-
usta ja ilmatiiveyden mittausta. Rakennushankkeen valmistumisen yhteydes-
sd suoritettujen tarkastusten lisdksi energiatehokkuuden varmistamiseksi
ATT:n kohteissa tarkistetaan takuuaikana sisdilmaston olosuhteet ja raken-
nuksen energiankulutus seka varmistetaan annettujen kayttéohjeiden riitta-

Vyys.

4.1.11 Tybasemat

Kaupunki otti vuoden 2011 aikana kattavasti kayttéén Microsoftin julkaise-
man hallintaohjelman, johon kuuluvat virransdastdominaisuudet. Se siirtéda
koneet keskitetysti lepotilaan tiettyjen asetettujen aikarajojen mukaisesti.
Nama saastoominaisuudet ovat kdytdssa kaikissa virastoissa ja liikelaitoksis-
sa paitsi terveyskeskuksessa. Helsingin Energia ja oppilaitokset kayttavat
omia ohjelmiaan. Virransaastdominaisuudet kaupungin tybasemissa parani-
vat entisestaan, kun Windows7 kayttojarjestelméa otettiin kaupunkitasoisesti
kayttoon. Toimenpiteiden jalkeen arvioidut sadstét vuonna 2012 olivat noin
6150 MWh (vastaten noin 738 000 €). Kaupungilla oli vuonna 2012 noin 2000
tybasemaa enemman kuin vuonna 2011. Tastd huolimatta sdhkonsaastoa
syntyi vuonna 2012 noin 550 MWh enemman edelliseen vuoteen verrattuna.

4.1.12 Hajautetusti tuotetun uusiutuvan energian hyédyntaminen

Vuonna 2011 kaupungin kiinteistdissd asennettiin pienimuotoista uusiutuvan
energian tuotantoa Harakan luontokeskukseen, jossa esitelladn mm. pientuu-
livoimalaa, aurinkosdahképaneelia, aurinkolampdkerdin kayttéveden lammi-
tykseen, aurinkopuhaltimia ilmanvaihdon ja lammityksen tueksi, ilmalampé-
pumppuja ja aurinkogrillid. Erityisesti tuulivoimalla, aurinkolampdkeraimella ja
ilmalampopumpulla on arvioitu Harakan ostosahkaén tarpeen vahenevén vuo-
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sitasolla noin 49 MWh. Verrattuna vuoden 2010 sdhkoéenergian kayttoon
sahkoénkaytté vuonna 2012 on vahentynyt jopa 73,4 MWh/vuosi. Erityisesti
sahkdénkayton vaheneminen nakyy kesdkuukausien aikana, mika selittynee
silla, etta aurinkoenergian tuotanto on tuolloin maksimissaan.

Syksylla 2011 valmistuneeseen ymparistotaloon Viikissad rakennettiin ener-
giaratkaisu, jossa aurinkosahkd korvaa jopa 20 % ostosahkdnkulutuksesta.
Aurinkopaneeleja on integroitu rakennuksen julkisivuun ja asennettu katolle.
Kohteen aurinkopaneelit on kytketty verkkoon kevaalla 2012. Niiden arvioitu
vuosituotto on 50 MWh. Aurinkopaneelien energiantuottoa ja toimintaa tul-
laan seuraamaan tulevina vuosina. Puolen ensimmadisen vuoden aikana au-
rinkopaneelien energiantuotanto oli 23,3 MWh, mika viittaa siihen, etta tuo-
tannossa on ollut myds jarjestelmateknisia tuotantokatkoksia. Ymparistétalon
jaahdytys on toteutettu kalliojadhdytyksena. Kalliojaahdytyksellda on arvioitu
saastettdvan ostoenergiaa vuositasolla noin 70 MWh. Ymparistétalon katolla
on lisaksi nelja pienta aksiaalista tuulivoimalaa.

Fallkullan kotieldintilalla v. 2011 kaytté6n otettu ilmalampépumppu laski kiin-
teistén sahkdenergiankulutusta 25 % vuoden 2012 loppuun mennessa.

Tukkutorin katolle on suunniteltu Suomen suurinta aurinkovoimalaa, jonka
teho olisi jopa 209 kW, ja laskennallinen vuosituotto 198 MWh eli noin 13 %
koko rakennuksen sahkonkulutuksesta. Paatésta hankkeen toteuttamisesta
ei ole tehty. Toteutuksen investointikustannuksia tulevat nostamaan vanhan
teurastamohallin katon rakenteet, jotka tietyilla katon pinta-alueilla aiheutta-
vat varjostusta paneeleille. Varjostuksen valttamiseksi osaa aurinkopanee-
leista on nostettava ylemmas kattopintaan nahden.

Matalaenergiauudisrakennus Korttelitalo Kanava valmistui elokuussa 2012.
Samanaikaisesti otettiin kayttéon rakennuksen aurinkosdhkévoimala (huippu-
teho 17,25 kW;). Reilun vuosikolmanneksen aikana voimala tuotti sdhko-
energiaa 12 MWh. Voimalan vuosituotantoa analysoidaan tarkemmin seu-
raavan raportointikierroksen yhteydessa.

Kaupungin vuonna 2009 kayttéonottamat aurinkosahkéjarjestelmat Aurinko-
lahden ja Latokartanon peruskouluissa tuottivat vime vuonna séhkéa 17,8 ja
8,9 MWh, mika vastaa niiden normaalituotantokapasiteettia.

Uusiutuvien energialdhteiden (biopolttoaineet, tuulivoima ja aurinkoenergia)
kayttoa selvitettin Helsingin Energiassa. Vuonna 2012 oli meneilldaan useita
kehityshankkeita koskien bioenergian kayttéa. Vuonna 2012 oli kdynnissa
torrefioidun biomassan hyddyntamista koskeva tutkimushanke, jossa selvite-
tadn sen kayttoa teollisessa mittakaavassa seka yhteisty6ssa Gasum Oy:n
sekd Metsa Fibre Oy:n kanssa hanke, jossa selvitetddn mahdollisuuksia ja-
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lostaa sellutehtaan yhteydessa toimivassa laitoksessa biokaasua, jota voitai-
siin kayttaa polttoaineena nykyisilla Vuosaaren maakaasulaitoksilla.

4.1.13 Uusien toiminta- ja rahoitusmallien kehittdaminen

4.2

Kaupunki on 1990-luvulta lahtien tutkinut ja kokeillut ESCO- ja ns. saastota-
kuumallilla toteutettavia energiansaastétoimia. Energy Service Company eli
ESCO-mallissa energiapalveluyritys eli ns. ESCO-palveluntuottaja suunnitte-
lee ja toteuttaa kohteessa energiansaastotoimia. Investointi maksetaan pal-
veluntuottajalle erissa sopimuskauden aikana saavutetuista saastéista laadi-
tun toteutussopimuksen mukaisesti. Saastétakuumallissa (Guaranteed sa-
vings) palveluntuottaja antaa saastétakuun toteuttamilleen investoinneille.
Kaupunki on pilotoinut molempia malleja.

HKR-Rakennuttajassa on vuonna 2012 jatkettu ESCO-palveluhankintojen
ohjeistuksen kehittdmista yhteistydssa Motivan kanssa. Lisaksi kdynnistyi In-
novatiiviset julkiset investoinnit —hanke, jonka yhtena osana laaditaan ESCO-
palveluihin soveltuvat kilpailuttamisasiakirjat ja malli kilpailutuksen vertailujen
ja valinnan tekemiseksi.

ULKOVALAISTUS

Ulkovalaistuksen uusimista ohjaa EU-komission asetus N:o 245/2009
(18.3.2009), joka maarittelee ulkovalaistuksessa kaytettavien valaistuslaittei-
den energiatehokkuusvaatimukset. Helsingin ulkovalaistuksen kannalta kes-
keisin on asetuksen vaatimus, jonka mukaan ns. elohopeahdyrylamput pois-
tuvat markkinoilta vuoteen 2015 mennessa.

Vuonna 2009 Helsingin Energia ja rakennusvirasto tekivat yhdessa suunni-
telman vanhojen valaisinten uusimisesta rakennusviraston toimiessa tilaaja-
na ja Helsingin Energia toteuttajana. Yhteensa uusittavia valaisimia on
noin 50 000 kappaletta ja aikataulu niiden uusimiselle on vuosina 2010-2015.
Samalla uusitaan noin 1700 katuvalokeskusta. Tama mahdollistaa valaistuk-
sen paremman ohjauksen jolloin valaistusta voidaan saataa esimerkiksi saa-
tilan, likennemaaran tai kellonajan mukaan.

Vuonna 2012 uusittiin noin 9000 valaisinta ja vuoden 2012 loppuun mennes-
sa oli uusittu 25 500 valaisinta.

Led-valaisimien kaytté tulee lahivuosina lisaantymaan tuntuvasti silla niiden
energiatehokkuus on saavuttamassa perinteiset valonldhteet. HKR on kokeil-
lut néita valaisimia erilaisissa kohteissa ja tulokset ovat hyvia. Helsingissa on
noin 700 led-valaisinta, joista laajin on Lansi-Herttoniemesséa, missé pienta-
loalueen asuntokadut on valaistu yhtenaisesti noin 100 led-valaisimella.
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4.3

4.4

Koko uusimistyon hinnaksi on arvioitu 20-30 milj. euroa ja ulkovalaistuksen
kokonaisenergiankulutus alenee toimenpiteiden vaikutuksesta noin 15-20 %.
Katu- ja ulkovalaistuksen kokonaisenergiankulutus ja energiankulutus va-
laisinpistettd kohden on esitetty luvussa 2.3.1 kuvassa 9.

YLEISTEN ALUEIDEN ENERGIANKULUTUS

Rakennusviraston vuonna 2011 valmistunut toimintasuunnitelma on paivitetty
ja paivitys on hyvaksytty yleisten tdiden lautakunnassa 29.5.2012. Toiminta-
suunnitelmassa kuvatun yleisten alueiden kayttokohteiden sahkoé- ja lampé-
energiankulutuksen energiatehokkuuden parantaminen on aloitettu.

Yleisilla alueilla on paljon sahkoéa ja lampda tarvitsevia kohteita, kuten esi-
merkiksi yleiset vessat, sulana pidettavat portaat tai parkkilippuautomaatit.
Vuonna 2011 kaytiin 1api yleisten alueiden kohteiden listaa, jota tarkennettiin
vuonna 2012. Energiansaaston toimenpiteet aloitettiin lammitettavien portai-
den ja luiskien osalta.

Vuonna 2012 yhteistyéssd HKR-Rakennuttajan kanssa on aloitettu katsel-
mointi kolmessa eniten kuluttavassa kohteessa, joista osa on saatu paatok-
seen (Huopalahdentien alikdytava ja Ruoholahden Itameren tori). Huopalah-
dentien alikaytavan katselmoinnin jalkeen energiankulutusta pystyttiin vahen-
tamaan vaihtamalla yllapito mekaaniseen puhdistukseen. Kohteen luiskien
osalta talla tavalla sdastettiin noin 300 000 kWh, eli noin 30 000 €.

Vuonna 2012 yhdesséa Staran kanssa asennettiin Sokeritorin portaisiin GSM-
ohjattava lammityksen kytkentd. Yhteisty6ta kehitetddn Staran kanssa niin,
ettd soveltuviin kohteisiin asennetaan pilottiluontoisesti GSM-ohjausta ja ke-
rataan kayttokokemuksia. Kokemuksia tullaan soveltamaan tulevien urakoit-
sijasopimusten laadinnassa.

Portaiden rakentamisselvityksessa on tarkoitus maaritella erilaiset materiaalit
ja rakenteet portaiden eri kayttétarkoitusten perusteella. Tarkastelussa on
myés erilaisia [ammitystekniikoita. Selvityksessa kaydaan lapi myos vaihto-
ehtoisten porrasrakenteiden kayttd, kuten ritilarakenteisten portaiden hyédyn-
taminen niille soveltuvissa kohteissa. Lammitettyjen kohteiden rakentamista
tultaneen harkitsemaan tapauskohtaisesti.

Yleisten alueiden kohteiden kirjanpidon kehittamista tullaan jatkamaan.
TYOMATKALIIKKUMINEN JA LOGISTIIKKA

Yhdistamalla samaan suuntaan samanaikaisesti matkalla olevat henkilot sa-
maan autoon puhelin- ja hyvinvointipalvelujen kuljetuksissa voidaan saastaa
seka ajokilometreissa etta hiilidioksidipaastdissa. Kaikista Palmialta tilatuista
vanhusten ja vammaisten kuljetuspalvelujen matkoista matkoja yhdisteltiin
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4.5
4.5.1

4.5.2

vuonna 2012 noin 30 %. Yhdistely tuotti 85 tonnin saaston CO,-paastbina mi-
tattuna.

Rakennusvirasto vuokraa kayttamansa autot Staralta. Vuonna 2012 kaytossa
oli 40 ajoneuvoa (2011: 39 ja 2010: 29). Niiden polttoaineenkulutus oli 33 540
litraa bensiinia (2011: 32 303! ja 2010: 26 960l) ja 3 981 litraa dieselia (2011:
5860l ja 2010: 4 7601). Vuoden 2011 loppupuolella HKR-Rakennuttaja otti
kayttéonsa kaksi sdhkdautoa, joiden sdhkdénkulutus vuonna 2012 oli noin 950
kWh/auto. Lisaksi tydmatkalilkkkumiseen on kaytetty takseja, jotka maksetaan
taksikorteilla.

Rakennusvirasto kannustaa tyontekijéitaan ilmastoystavallisempaan liikkkumi-
seen tyo- seka tydasiamatkoilla mm. tarjoamalla turvallisen pyéraparkin,
suihkun ja pukuhuoneet tyématkapydorailijoille seka tydésuhdematkalippuja jul-
kiseen liikkenteeseen. Tydpdivan aikaisten tydasioiden hoitoon varattuja viras-
topydria kaytettiin vuonna 2012 yhteensa 23 kertaa, joka on hieman vahem-
man kuin edellisené vuonna.

MAANKAYTTO
Helsingin uusi yleiskaava

Yleiskaavan valmistelussa on kiinnitetty erityistd huomiota yleiskaavan mah-
dollisuuksiin kaupungin ilmastotavoitteiden toteutumisessa. Kevaalla 2012
jarjestettiin lukuisia asiantuntijaryhmien kokoontumisia yleiskaavassa késitel-
taviin teemoihin liittyen. Yksi ryhma keskittyi energia- ja ilmastokysymyksiin,
keskustelujen pohjalta laadittiin raportti, joka osaltaan toimii yleiskaavan lah-
tdkohtamateriaalina.

Honkasuon ja Kuninkaantammen kaavoitus

Honkasuon asemakaava (n. 65 000 k-m?) hyvaksyttin kaupunkisuunnittelu-
lautakunnassa. Kaava edellyttaa puurakentamista sekd matalaenergiaraken-
tamista ja uusiutuvan energian kaytté6n varautumista, mika mahdollistaa
myo6s alueelle rakennettavan matalalampétilaisen kevytkaukolampdjarjestel-
man kayttéonoton.

Kuninkaantammen keskustan ja eteldrinteet kaavaehdotukset (yhteensa n.
178 000 k-m?) hyvéaksyttiin kaupunkisuunnittelulautakunnassa, matalaener-
giarakentaminen ja uusiutuvan energian kayttd ovat mukana kaavamaarayk-
sissa. Kuninkaantammen etelarinteesta tulee ekotehokkaiden puukerrostalo-
jen ja puisten kaupunkipientalojen alue. Kuninkaantammen lammenrannan
alueen asemakaavan muutos oli vireilld. Aluetta suunnitellaan siten, etta Jo-
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keri 2:n tunnelista syntyva suuri louhemaara voidaan sijoittaa paikan paalla
uusille korttelialueille ja valttyd mittavalta kuljetusajolta.

Ostersundomin yhteinen yleiskaava

7.5.2012 Ostersundom-toimikunta hyvéksyi Ostersundomin yhteisen yleis-
kaavaluonnoksen yleiskaavaehdotuksen pohjaksi. Yleiskaava-alueella luo-
daan edellytyksid suoran aurinkosahkén monipuoliseen hyddyntamiseen
keskitetysti ja hajautetusti seka aurinkolammon hyddyntamiseen kaukolam-
po- ja kaukojadhdytysjarjestelmissa. Porvoonvaylan pohjoispuolelle on varat-
tu yhdyskuntateknisten toimintojen alue, jota kehitetdan aurinkoenergian tuo-
tanto- ja varastointialueena. Pinta-alaltaan noin 45 ha laajuisen aurinkosah-
kovoimalan esisuunnitelma valmistui vuoden 2012 lopulla. Ostersundomin
aurinkoenergiaklinikassa kerattiin eri osapuolten nakemykset ja ideat aurin-
koenergian mahdollisuuksista osana Ostersundomin energiaratkaisuja.

Vuonna 2012 Ostersundom-projekti oli mukana kehittaméssa vahahiilisen
aluerakentamisen Loco-tydkalua yhdessa Culminatumin ja Aalto-yliopiston
kanssa. Vaikutusten arvioinnissa on lisdksi huomioitu Ostersundomin raken-
tamisen kasvihuonekaasupaastot seudullisena kysymyksena.

Helsingin kaavoituksen ekotehokkuuden arviointityékalun (HEKO)
kehittdminen

Kaupunkisuunnitteluviraston yleissuunnitteluosasto on jatkanut ekotehokkuu-
den arviointitybkalua kehitysty6ta usean kaupungin ja tutkimuslaitoksen yh-
teisessa KEKO-tutkimus- ja kehityshankkeessa. Jo aiemmin kehitetty HEKO-
menetelma on kaytdssa Helsingin kaupunkisuunnittelussa nykyisena kehitys-
versiona ja sita kaytetaan tarvittaessa kaavoituksen ekotehokkuuden arvioin-
tiin liittyen niin kauan, kunnes uusi kehitysversio arviointimenetelmasta on
kaytettavissa.

Kaavoituksen arviointitydkalun (KARVI) kehittaminen

Helsingin kaupunkisuunnitteluvirastossa kehitetyn kaavoituksen arviointi- ja
seurantajarjestelman avulla arvioidaan kuinka kaupunkisuunnitteluvirastossa
valmistellut kaavat kokonaisuutena toteuttavat kaupungin strategisia tavoittei-
ta liittyen kaupunkirakenteen eheyttamiseen ilmastonmuutokseen vastaami-
seksi ja likennejarjestelman kehittdmiseen kestavien liikennemuotojen edis-
tamiseksi.

Jarjestelma on valine kaupunkisuunnitteluviraston tulosten ja toiminnan arvi-
oinnille ja systemaattiselle kaavoituskohteiden seurannalle.
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Jarjestelma laajentui vuoden 2012 aikana kun se otettiin kayttéén myés Van-
taalla ja Espoossa. Kukin kaupungeista tuottaa KARVIn avulla vuosittaisen
arvion edellisen vuoden kaavoituksesta suhteessa kaupunkien tavoitteisiin.
Laajempana tavoitteena on hahmotella yhteista kasitysta kestavasta kaupun-
kirakenteesta, johon koko seudun maankayttd voi kestavasti tukeutua.

4.5.6 Kaupunkirakenteen tiivistdminen

Yleisena pyrkimyksena Helsingissd on kaupunkirakenteen tiivistaminen. Tii-
vistyvassd maankaytéssa etenkin liikenteeseen kaytettdva energia on pie-
nempaa kuin hajanaisessa kaupunkirakenteessa. Lisaksi tiivistettdessa ole-
massa olevaa kaupunkirakennetta sdastetdaan usein merkittavasti rakentami-
sen aikaisessa energian kaytéssa infrastruktuurin ollessa jo pitkalti valmiina.

Tiivistamiskehitysta on pyritty edistamaan mm. yleiskaavan valmisteluun liit-
tyvissa toissa, joissa on selvitetty kaupunkirakenteen tiivistamisen mahdolli-
suuksia nykyisilla moottoritiemaisilla seka suunniteltujen poikittaisten raidelii-

kennekaytavien varrella.

46 INFRARAKENTAMINEN

Helsingin ekologisesti kestavan rakentamisen ohjelma on yksi Helsingin eko-
logisen kestdvyyden ohjelman (HEKO) tavoitteista ja toimenpiteista, jotka
kaupunginhallitus hyvaksyi 16.5.2005 ohjeellisina noudatettaviksi. Ohjelman
tavoitteena oli olla konkreettinen tyokalu kestavan rakentamisen edistami-
seen. Rakennusvirasto oli vastuutahona ohjelman laatimisessa. Ohjelma ja-
kaantui kolmeen osaan: Osa A Julkiset palvelurakennukset, Osa B Infrara-

kentaminen ja Osa C Asuntorakentaminen.

Osa B laadittin HKR-Rakennuttajan johdolla yhteistydssa rakennusviraston
muiden osastojen ja kaupungin eri virastojen kanssa ja se valmistui laajan

lausuntokierroksen jalkeen 29.2.2012.

4.7 HANKINNAT

Hankintojen kestavan kehityksen toimintaohjelma, jolla hallintokuntia tuetaan
kestavan kehityksen huomioimisessa hankinnoissaan, eteni yhdessa hankin-
tastrategian toteuttamisen kanssa. Toimintaohjelma sisaltdd muun muassa
hallintokuntakohtaisesti tehtdvan hankintojen analysoinnin seka kestavien
hankintojen koulutusta. Vakiintuneen kaytanndén mukaan hankintakeskuksen
johtoryhma kasittelee jokaisen yhteishankintakilpailutuksen, ja yhtena tarkas-
teltavista nakokulmista on kestava kehitys. Hankintastrategian jalkauttaminen

jatkuu vuonna 2012.

Energiansddsténeuvottelukunta 28.6.2013



Energiansédstétoiminta ja energiankdytén kehittyminen Helsingin kaupungissa vuonna 2012

4.8
4.8.1

Hankintakeskuksen kilpailuttamien sopimustuotteiden valikoimissa oli ympa-
ristomerkittyja tai merkin vaatimukset tayttavia (Pohjoismaiden ympaéristo-
merkki tai Bra Miljoval -merkki) tuotteita lahes 200 kappaletta. Sopimustuot-
teiden méaarassa ei tapahtunut olennaisia muutoksia vuonna 2011. Ymparis-
tomerkityista tuotteista valtaosa on myds logistikkakeskuksen varastovali-
koimassa, josta lahes kaikki hallintokunnat tilaavat tuotteita.

Hankintakeskuksen kilpailuttamistyd jakautuu yhteishankintoihin ja erillishan-
kintoihin. Toimintavuoden aikana yhteishankintoja kilpailutettiin 19 tarjouskil-
pailulla, joiden perusteella tehtyjen sopimusten arvo on noin 71,5 milj. euroa.
Erillishankintoja kilpailutettiin 62 tarjouskilpailulla, ja niiden perusteella tehtiin
sopimuksia noin 23,6 milj. euron arvosta. Niiden kilpailutusten yhteisarvo,
joissa oli mukana kestavan kehityksen huomioivia kriteereja, oli 62,3 milj. eu-
roa, mika on 87 prosenttia néista kilpailutuksista (39 % vuonna 2010). Maa-
rallisesti 19 yhteiskilpailutuksesta 8 kilpailutuksessa, eli 42 prosentissa, oli
mukana ymparistokriteereja (28 % vuonna 2010).

Hankintakeskus oli edelleen aktiivisesti mukana kansainvalisessa hankinto-
jen kestavan kehityksen yhteistyéssé. Helsingin kaupunki on jasenena kan-
sainvélisen paikallishallintojen yhteistyéjarjesté ICLEL:n kestéavien hankintojen
Procura+ -kampanjassa.

Opetusviraston hankinnoissa noudatetaan vuonna 2009 valmistunutta "Kes-
tava kehitys opetustoimen hankinnoissa” —opasta. Hankinnoissa tulee aina
harkita mahdollisuutta ottaa huomioon ymparistokysymykset kuten esim.
energiatehokkuus ja vahapaastoisyys hankinnan eri vaiheissa.

Henkilostokeskuksen hankintaohjelma paivitettiin vuonna 2011 ja siina lisat-
tiin kestavan kehityksen mukaisten hankintojen ohjeistusta.

Tilakeskuksessa on kaytossa energiatehokkuutta edistavat (painehavién mi-
nimointi) hankintakriteerit iimanvaihtosuodattimille.

Taidemuseon tietotekniikkahankinnoissa noudatetaan ymparistdmerkittyjen
laitteiden suosintaa.

KOULUTUS, NEUVONTA JA TIEDOTUS
Stadin ilmasto

Vuonna 2013 avattiin Stadin ilmasto -internetsivusto, jonne on koottu katta-
vasti tietoa kaupungin ilmastotoimenpiteistd. Sivustolta 16ytyy ajankohtaista
tietoa kaupungin ilmastonmuutoksen hillinndn ja sopeutumisen toimista.
Vuonna 2012 aloitettiin toimittamaan Stadin ilmasto -uutiskirjetta. Se kertoo
kaupungin ajankohtaiset ilmastouutiset noin 6 kertaa vuodessa. Uutiskirjee-
seen voi liittyd Stadin ilmasto -nettisivujen kautta.
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4.8.3

Hiilineutraali ymparistokeskus

Ympaéristokeskuksen Hiilineutraali ymparistokeskus 2015 —ohjelma hyvaksyt-
tiin 2011. Se on kunnianhimoinen ja konkreettinen 36 kohdan toimenpideoh-
jelma, jossa tavoitellaan energiatehokkaita kaytantdja, ymparistémyoétaista
likkumista, kestavia hankintoja sekd ymparistévastuullisuutta. Paastot pyri-
tdan pudottamaan vuoden 2008 tasolta 5,4 tonnia/tyontekija tasolle 1,5 ton-
nia/tyontekija vuoteen 2015 mennessa. Tama on alle kolmasosa vuoden
2008 paastotasosta. Toimenpideohjelman toteuttamisen jalkeiset paastét aio-
taan kompensoida taydellisen hiilineutraalisuuden saavuttamiseksi. Ymparis-
tokeskuksessa pyritddn kouluttamaan ja kannustamaan tyéntekijoita energi-
ansaastoon erilaisilla kilpailuilla ja selvitetaan mahdollisuuksia, joilla tyénteki-
joita aletaan taloudellisesti palkita energiansaaston onnistumisesta.

Display energia- ja paastomerkki ja energiatodistus

Rakennusvirasto oli 2003 — 2006 mukana kansainvalisessa projektissa kehit-
tamassa Display-merkkia, joka havainnollistaa rakennuksen kayton aikaista
energiankulutusta ja luokittelee sen valille A-G. Display-merkkien mydntami-
nen ja luovutus jatkui vuonna 2011 paattyneessd CYBER-hankkeessa.
Hankkeen péaépaino oli kouluissa ja koululaisille jaettavassa informaatiossa.

Display nayttda rakennuksen kaiken kaytdssa kuluttaman energian ja sen
tuottamien paastdjen maaran ja siten rakennuksen todelliset ymparistévaiku-
tukset. Lisdksi samassa yhteydessa annetaan vinkkeja rakennuksen energia-
tehokkuuden lisddmiseen.

Display-merkkeja on laadittu rakennusvirastossa vuodesta 2006 ja vuoden
2012 loppuun mennessa oli jarjestetty lahes 200 luovutustilaisuutta ja lasket-
tu yhteensa 386 kiinteistolle 1493 todistusta. Tavoitteena on tuottaa kullekin
kiinteistdlle vahintdan kolmen eri vuoden todistus, jotta kulutuksen seuran-
nassa on vertailuvuosia ja pystytaan tarkastelemaan kulutuksen kehitysta.

Luovutustilaisuudet jarjestetdan siten, ettd luovutuksen yhteyteen jarjeste-
tadn koulutustilaisuus energiatehokkuuden parantamisesta. Pyynnosta koh-
teeseen toimitetaan paivitetty merkki vuosittain.

HKR-Rakennuttaja on toiminut yhteistyéssa ymparistoministerién kanssa ta-
voitteenaan kayttaa jatkossakin Display-merkkia niissa rakennuksissa, joihin
se on jo tehty. Uusille ja peruskorjattaville kohteille tehtéisiin uusi todistus.

Valtakunnallinen, lakiin perustuva rakennusten energiatodistus on koskenut
aiemmin uudisrakentamista ja suuria olemassa olevia rakennuksia myynti- ja
vuokraustilanteissa. Kesakuun alussa 2013 voimaan tuleva lakiuudistus
muuttaa energiatehokkuusluokkien (A-G) arviointikriteerit. Samalla energia-

Energiansddsténeuvottelukunta 28.6.2013



Energiansddstétoiminta ja energiankdytdn kehittyminen Helsingin kaupungissa vuonna 2012

484

4.8.5

todistuksen kayttd laajenee vaiheittain vuosien 2013-2017 aikana koskemaan
myds olemassa olevia pientaloja.

Energiansaastoviikko kaupungin henkilostolle

Vuoden 2012 energiansaastoviikkoa vietettiin useassa hallintokunnassa eri-
laisin tempauksin, kilpailuin ja tietoiskuin. Palmiassa vietettiin Energiansaas-
toviikkoa Kevyin askelin -kampanjan merkeissa. Kampanjaan saatiin yhteen-
sa 16 uutta ilmastolupausta. Lisdksi energiansaastoviikkkoa mainostettiin
Palmian Helmi-intrassa ja paakonttori Dueton sahkéisissa infotauluissa jaet-
tiin paivan energiansaastovinkkeja. Energiansaastoviikko nakyi myoés Palmi-
an toimikohteissa, kun ekotukihenkilot laittoivat esille teemaviikon julisteita.
Helmi-intrassa uutisoitiin myds Liikkujan viikon teemapaivista.

Ymparistokeskus vietti Vihrea Lippu kokemusten vaihtopaivda energiansaas-
toviikolla.

Rakennusvirastossa ja sosiaalivirastossa oli tiedotuskampanjointia viikolla ja
intrassa esitettiin joka paiva oma energia-aiheinen tietoisku.

Ekotukihenkilékoulutus ja -toiminta

Ymparistokeskuksen koordinoima ekotukitoiminta on toiminut vuodesta 2006
alkaen ja on vakiinnuttanut asemansa kaupungin hallintokunnissa. Monissa
virastoissa se onkin osa ymparistdjohtamisen ja -ohjelmien toteuttamista.
Vuoden 2012 loppuun mennessa oli koulutettu yli 1000 ekotukihenkilda.
Vuoden 2012 aikana kaksipaivaisia ekotukitoiminnan peruskoulutuksia jarjes-
tettiin seitseman ja niissa koulutettiin yhteensd 124 uutta ekotukihenkilda.
Koulutukset jarjestettiin kaupungin talous- ja suunnittelukeskuksen tuella ja
padasiassa yhteistydssd Oiva Akatemian kanssa. Peruskoulutuksissa pa-
neuduttin muun muassa energiansaastéooén, ymparistéongelmiin, jatteiden
maaran vahentamiseen ja lajitteluun seka vaikutuskeinoihin.

Vuonna 2012 ekotukihenkildiden koulutuksessa olivat mukana Kiinteistoviras-
ton tilakeskus, HSY, rakennusvirasto, ymparistokeskus, nuorisoasiankeskus
ja Sykli.

Koko vuoden 2012 lapaisevana teemana toiminnassa oli energia ja teemaan
paneuduttiin muun muassa ekotukitoiminnan yhdyshenkiléiden energiatydpa-
joissa, jotka jarjestettiin 27.3.2012 ja 1.11.2012. Lisaksi teemaa kasiteltiin
energiansaastdéseminaarissa 26.9.2012, kahdessa energiankulutuksen seu-
ranta -ty6pajassa ja virastojen ekotukiverkostojen vierailuilla Ympéristdtaloon
ja Harakkaan.

Ymparistokeskuksen ekotukikoordinaattori jatkoi ekotukihenkiléiden tukemis-
ta kuukausikirjeilla (11/vuosi), konsultoivilla tydpaikkakaynneilld, tydyhteiso-

Energiansddisténeuvottelukunta 28.6.2013



Energiansddstotoiminta ja energiankdytdn kehittyminen Helsingin kaupungissa vuonna 2012 60

4.8.6

4.8.7

4.8.8

luennoilla, erilaisten materiaalien tuottamisella ja kampanjointi-avulla. Ekotu-
kihenkilGille oli jaossa valmista materiaalia ja kaupungin sisdisille intranet-
sivuille koottiin sahkdinen energiansaastdviikon materiaalipankki.

Palmiassa ekotukihenkildiden kayttoon tehtiin valmiita PowerPoint-esityksia
toimistojen ymparistokysymyksista. Tietoiskupakettien aiheina on mm. ener-
giansaasto, tyomatkaliikkuminen ja etdkokoukset. Tavoitteena on, etta kaikki
Palmian toimistotyontekijat ovat osallistuneet tietoiskuihin vuoden 2014 lop-
puun mennessa.

Ekokompassi-toiminta kaupungin toimipisteissa

Vuonna 2012 hyvaksytty kaupungin ymparistdpolitikka velvoittaa kaupunkien
virastoja, hallintokuntia ja tytaryhtiéitéd ottamaan kayttéon kevennetyn ympa-
ristéjarjestelman vuoteen 2020 mennessa.

Ekokompassi-ympéristdjarjestelma otettiin kayttéén ymparistokeskuksessa,
aiemmin mukaan on liittynyt nelja kirjastoa. Ekokompassi-toimintaa on tar-
kemmin kuvattu luvussa 5.2.2.

Hiilijalanjalkilaskenta

Laajasalon ja Vuosaaren kirjastoissa laskettiin kirjaston hiilijalanjalki. Hiilija-
lanjalki laskettiin energiankulutuksen, jatteiden, tydmatkaliikkumisen ja mate-
riaalien osalta. Laajasalon kirjastossa oli noin 3011 kg hiilidioksidipa&stdja ja
Vuosaaren kirjastossa 767,79 tcos.

Koulutus kaupungin omalle henkilokunnalle

Palmian Catering-palvelujen henkiléstd suoritti ruokapalvelualan ympéaristo-
passeja. Vuoden 2012 lopussa toimipaikkakohtainen ymparistdpassi oli 34
ravintolalla ja henkilokohtainen ymparistdpassi 215 tydntekijalla. Energiaky-
symyksid kasiteltiin myds useassa koulutus- tai ohjeistustilaisuudessa.

Catering-palvelujen tyéntekijdille laadittua Palmian Helmi-intran ymparistéoh-
jeistuspakettia, ns. Vihreda kansiota taydennettiin ja paivitettiin. Sivustolta
henkilosto 16ytaa helposti tietoa mm. energiatehokkaista tyotavoista keittiois-
sa. Kansiosta loytyy myds catering-palvelujen ns. Ymparistétehokas toimi-
paikka -lomake, johon toimipaikat merkitsevat esim. sopivat kellonajat keittio-
ja tarjoilulaitteiden kaynnistamiselle. Lomakkeen kayttéa lisattiin vuoden ai-
kana.

Palmian kiinteistopalvelujen kiertaville huoltomekaanikoille jarjestettiin tay-
dennyskoulutuskokonaisuus, jonka yhtend paaaiheena oli energiansaasto.
Koulutetut huoltomekaanikot kiertavat Palmian kohteissa tekemasséa kulutus-
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seurantaa ja opastavat kohteiden tydntekijoita ja asiakkaita energiakysymyk-
sissd. Koulutukseen osallistui 11 tydntekijaa ja koulutuspaivia kertyi 20/hl6.

Palmian puhelin- ja hyvinvointi- seka turvapalvelut jarjestivat kolme taloudel-

lisen ajotavan koulutusta, joihin osallistui yhteensa 34 henkil6a.

P&akaupunkiseudun rakennusvalvontojen koko henkil6kunnalle suunnattu
energia- ja ymparistokoulutus aloitettiin syksylla 2012 mm. ilmastonmuutosta
ja kaupungin ekotukitoimintaa esittelevalla "perusteet’-osiolla. Henkilékunnan
koulutus jatkuu vuonna 2013 energiaviisasta uudisrakentamista ja korjausra-

kentamista kasittelevilla koulutusjaksoilla.

Helsingin rakennusvalvontavirasto jarjesti vuonna 2012 omalle, hankeohja-
ukseen osallistuvalle henkilokunnalle lisaksi kaksi koulutusiltapaivaa, joissa

kasiteltiin uusien energiamaaraysten merkitysta lupakasittelyssa.

5 Kaupunkikonsernin ulkopuolelle suunnatut

toimet

5.1 LIIKENNE JA LIIKKUMINEN

5.1.1 Vahapaastoiset ajoneuvot ja ymparistovyohyke

Helsingin kaupunki on ottanut kayttéén kriteerit vahapaastdisille autoille ja
mydéntaa niille 50 %:n alennuksen pysakointimaksuista. Paastokriteerien tayt-
tyessa ajoneuvon tuulilasiin saa vihredn P-tarran, joka on voimassa maara-
ajan (aluksi vuoden 2013 loppuun). Pysakdintietuuden mydntaa rakennusvi-
raston asiakaspalvelu. Vuoden 2012 loppuun mennessa pyséakointietuuksia
oli mydnnetty 385, joista 102 kappaleella oli myds asukaspysakdintitunnus 7

kappaleella yrityspysakéintitunnus.

Kaupungin asettamien kriteerien mukaan bensiini- ja dieselautojen (hybridit
mukaan lukien) hiilidioksidipaastdjen on oltava alle 100 grammaa kilometria
kohden ja kaasu- ja etanoliautojen hiilidioksidipaastéjen alle 150 grammaa ki-
lometria kohden. Lisdksi saanneltyjen paastdjen taso autoissa pitaa olla Euro
5-tasoa. Vain tayssahkoautot on luokiteltu suoraan vahapaastoisiksi. Kritee-
reja tarkistetaan kahden vuoden vélein, silla markkinoille tulee lisaa ymparis-

toystavallisia ajoneuvoja.

Ymparistovydhykkeen ensisijainen tavoite on parantaa ilmanlaatua. Tarkoi-
tuksenmukaisin rajoitusalue Helsingissa on kantakaupungin alue, joka sisal-
tda ilmanlaadultaan kriittisimmat, vilkasliikenteiset katukuilut. Ymparisto-
vyOhyke koskee Helsingin seudun liikennekuntayhtyman (HSL) kilpailuttamaa
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5.2.1

Helsingin sisaista ja seudullista bussilikennettd seka HSY Helsingin seudun
ymparistopalvelut -kuntayhtyman kilpailuttamaa jatehuoltoa.

Helsingin sataman Lansisataman joukkoliikenneyhteydet ovat parantuneet
raitiotieyhteyden avauduttua syksylla 2012. Ko. energia/paastovaikutuksia ei
ole viela ehditty arvioimaan.

Sahkodautojen latauspisteet

Helsingin Energia on mukana sahkéisen liikkenteen latauspalveluliikketoimin-
nan kehityksessa ja avasi Suomen ensimmaisen sahkdautojen latauspisteen
Helsingin Kampissa vuoden 2009 lopulla. Vuoden 2012 lopussa kantakau-
pungin alueella oli kaikkiaan yhdeksan julkista latauspistetta kadunvarsilla ja
lisdksi nelja yksityisten pysakointilaitosten yhteydessa. Julkisissa latauspis-
teissa on seka nopean etta hitaan latauksen pistokkeita. Lataaminen on tois-
taiseksi maksutonta.

Latauspisteverkoston laajentaminen jatkuu edelleen vuonna 2013.
Pydrailyn edistaminen

Kaupunkisuunnitteluvirasto, rakennusvirasto ja HKL olivat mukana kaupun-
ginjohtajan asettamassa pyorailyn edistamisryhmassa. Tyota tehtiin myo6s
tyopajoissa, joihin osallistui eri hallintokuntien edustajia. Projektin toiminta-
kausi oli valtuustokauden (2009-2012) loppuun asti. Pyorailyprojektin tulok-
sena oli pyérailyn edistamisohjelma, joka valmistui luonnosvaiheeseen vuon-
na 2012. Toimenpiteet painottuivat voimakkaasti infran ja yllapidon kehittami-
seen.

Rakennusvirasto osallistui Tampereen teknillisen yliopiston Liikenteen tutki-
muskeskus Vernen vetaman Pykald-hankkeen jatkohankkeeseen Pykala Il
Hankkeen tuloksena saadaan konkreettisia toimenpiteité kavelyn ja pyorailyn
potentiaalin edistamiseksi, edistetdan arki- ja terveysliikuntaa seka tuotetaan
tietoa lilkenteen ja maankaytdn suunnitteluun ja paatéksenteon tueksi. Pyora-
likenteen laatukdytava Baana, entinen ratakuilu Ruoholahden ja Téélélahden
valilla, avattiin.

KAUPUNKIALUEEN MUIDEN TOIMIJOIDEN AKTIVOINTI
Kaupungin ja elinkeinoelaman ilmastoverkosto

Ymparistokeskuksen valmisteleman limastokumppanit-verkoston toiminta
kaynnistyi vuonna 2012. Verkoston toimintamalli suunniteltin ulkomaisten
esimerkkien, yrityshaastattelujen ja yhteistydssa elinkeinoelaman kanssa to-
teutetun suunnittelutydpajan pohjalta. Verkostoon liittyvat yritykset allekirjoit-
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tavat kaupunginjohtajan kanssa ilmastositoumuksen, jossa yritykset maaritte-
levat omat ilmastotavoitteensa. Verkoston tavoitteina on:

¢ luoda uusia toimintatapoja ja liiketoimintamahdollisuuksia

¢ Lisata uudenlaista ja innostavaa yhteisty6td kaupunkialueen paastojen
vahentamiseksi

« Toimia nakyvasti ja viestia tuloksista aktiivisesti

o Jakaa osaamista parhaista kaytéanndista

Ensimmadisen toimintavuoden aikana mukaan liittyi 36 organisaatiota. Ver-
koston ensimmainen vuosiseminaari jarjestettiin marraskuussa.

Ekokompassi

Pk-yrityksille raataloitya ekoapua tarjoavan Ekokompassi-palvelun EAKR-
rahoitteinen hankevaihe paattyi toukokuussa 2011, ja palvelusta hiottiin val-
mis toimintamalli pdakaupunkiseudulle. Ekokompassi-palvelu on nykyisin osa
lImastoinfon palveluita ja osittain maksullinen.

Ekokompassin hankekaudella kehitettiin paljon erilaisille pk-yrityksille suun-
nattuja ty6kaluja, joiden avulla yritys voi tunnistaa ja pienentaa ymparistovai-
kutuksiaan. Keskeisia toimintamuotoja ovat Ekokompassin oma kevennetty
ymparistéjarjestelma seka aloittavien yrittdjien neuvontaan suunnatut toimi-
alakortit. Ekokompassin ymparistéjarjestelma on auditoitu 34 organisaatios-
sa, ja jarjestelmaa rakennetaan 9 organisaatiossa. Vuonna 2012 jarjestelma
auditoitiin kahdeksassa uudessa kohteessa. Lahes kaikissa Ekokompassi-
yrityksissa energiansaastoon ja sen kayton tehostamiseen liittyvat toimet
ovat keskeiselld sijalla ymparistéohjelmassa. Tapahtumille kehitetdan Gree-
ning Events —projektissa tapahtumille soveltuva Ekokompassi tapahtuma —
ymparistéjarjestelma. Vuonna 2012 ensimmaisen pilotti tapahtuman (FLOW
Festival) ymparistojarjestelma auditoitiin.

Ekokompassin Energiasuunta

Ekokompassin Energiasuunta on PK-yrityksille suunnattu palvelu ensiaske-
leeksi energiatehokkuuteen. Maksullisen, mutta edullisen palvelun toteuttaa
liImastoinfon valitsema energia-alan ammattilainen. Palvelu koostuu energi-
ankulutustietojen analysoinnista ja kenttdkierroksesta joiden myéta yritys saa
suositukset energiatehokkuustoimista kdaytannénlaheisen raportin muodossa.
Palvelua on pilotoitu kahdeksassa pk-yrityksessa vuonna 2012 ja niista saatu
palaute on ollut positiivista. Palvelu lanseerataan markkinoille vuonna 2013.
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5.3 ENERGIANSAASTONEUVONTA JA —VIESTINTA KAUPUNKI-
LAISILLE

5.3.1 Rakennusvalvonnan ennakkoneuvonta

Rakennusvalvontavirasto painottaa toiminnassaan ennakoivaa lupakasitte-
lya. Asiakaspalvelun tehostamiseksi virastoon on avattu puhelinneuvonnan
lisdksi vuonna 2012 uusi "Tellinki"-palvelupiste, jossa on henkilékohtaista
neuvontaa arkisin klo 10-13.

Helsingissa vuonna 2012 rakennusluvan saaneista uusista asuintalokohteista
67 prosenttia on parasta A-energiatehokkuusluokkaa vuoden 2007 energia-
todistuslain mukaisella luokittelulla. Energiatehokkuus parantui selvasti, silla
edellisena vuonna A-luokan asuintalohankkeita oli 62 prosenttia ja vuonna
2009 vain 21 prosenttia.

E: 6% ‘ET%,W Hms% 7&1%
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C:3%  C:6%

80 % e
B: 30 % Bith

60 %
0% —

20 %
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2009 2010 2011 2012

Kuva 16: Asuinrakennuksille Helsingissé vuosina 2009-2012 mydnnettyjen
rakennuslupien energiatehokkuusluokat.

Uusi laki energiatodistuksista tulee voimaan 1.6.2013. Talléin myds energia-
todistuksissa siirrytddn jo voimassa olevien rakentamismaaraysten mukai-
sesti kokonaisenergiatarkasteluun ja kayttoon otetaan ns. primaariener-
giakertoimet. Laskentatavan muutoksen myo6tda myods parhaan A-luokan ta-
voittaminen on entistd haastavampaa. Rakennusluvan saamiseksi uudisra-
kennusten tulee olla vahintdan C-luokkaa. EU:n linjausten mukaan kaikkien
uusien rakennusten tulee vuoden 2021 alusta lahtien olla ldhes nollaener-
giarakennuksia, joiden on arvioitu olevan uudessa energialuokituksessa
yleensa A-luokkaa.
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5.3.3

lImastoinfo

limastoinfo auttaa kaupunkilaisia pienentamaan hiilijalanjalkedan. Kaytan-
nonlaheisia ohjeita ja neuvontaa tarjottiin Sanomatalon tilassa seka verkossa
(www.ilmastoinfo.fi ja www.facebook.com/iimastoinfo). limastoinfon taustalla
ovat Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupungit seka HSY Helsin-
gin seudun ymparistépalvelut, HSL Helsingin seudun liikenne ja Helsingin
Energia, ja sen toimintaa koordinoi Helsingin kaupungin ymparistokeskus. II-
mastoinfon toinen toimintavuosi oli vauhdikas.

Vuonna 2012 limastoinfo oli mukana 35 tapahtumassa padkaupunkiseudulla,
muun muassa erilaisissa kaupunginosatapahtumissa ja energiailloissa. Ta-
pahtumissa (35 kpl) on tavoitettu vuoden aikana reilut tuhat henkil6a.

Lisaksi limastoinfo jarjesti toista kertaa Energiatehdas-tapahtuman, nyt Kier-
ratystehdas-tapahtuman yhteyteen. Tapahtumissa oli vikkonlopun aikana ka-
vijoita yhteensa noin 10 000. limastoinfo toteutti yhdessa Siivouspaivan-tiimin
kanssa Parkkipaivan 21.9. ja Auton vapaapaivaa vietettiin 22.9. muun muas-
sa Joukkoliikennepelia pelaten.

lImastoinfon limastosanomat-lehti julkaistiin Metro-lehden vélissa kevaalla ja
syksylla. limastoinfo oli aktiivinen my6s sahkoéisessa mediassa. Facebookis-
sa llimastoinfo jarjesti Auton vapaapaiva -valokuvakampanjan. Tonni vetoa -
nettikampanja auttoi l6ytdmaan keinoja omien paastéjen pienentamiseksi,
talla kertaa mukaan haastettiin erityisesti kaikki paakaupunkiseudun kunnal-
lisvaaliehdokkaat.

Helsingin Energian energiakeskus

Helsingin Energian energiakeskus jakaa tietoa ja neuvontaa asumisen ener-
giansaastosta seka kodinkoneista ja niiden kaytdsta ja ominaisuuksista. Pal-
velut ovat maksuttomia ja kaikille tarjolla. Asiakkaat voivat lainata maksutta
kulutus-, kosteus-, valaistusvoimakkuus- tai pintalampdémittareita seka raken-
nevalaisinta. Keskuksessa sijaitsee kodinkonenayttely ja opetusluokkia ja se
sijaitsee Sahkdtalossa.

Helsingin Energian energianeuvontapalveluja kaytti puhelimitse ja netin kaut-
ta noin 100 000 asiakasta ja paikan paalla Kampin s@hko6talon neuvontapis-
teessa kavijoita oli yli 10 000. Sdhkon kulutus-, pintalampdétila- ja kosteusmit-
tarien lainauspalvelua kaytti 1200 asiakasta.
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5.4

Energiamittareiden lainaus kirjastoissa

Kaupunginkirjaston ekotukikirjastoissa oli lainattavissa 43 kappaletta Helsin-
gin Energian energiankulutusmittareita. Mittareita lainattiin vuoden 2012 ai-
kana 374 kertaa.

Seminaareja, tapahtumia ja hankkeita

Rakennusvalvontavirasto jarjesti vuonna 2012 nelja pientaloiltaa, joissa on
kasitelty mm. rakentamisen laatua ja energiatehokkuutta. Lisaksi virasto jar-
jesti ilmastoillan rakentamisesta ja ilmastoasioista kiinnostuneille kaupunki-
laisille ja energiatietoiskun Mellunkylan pientaloasukkaille osana ASIAA! —
hanketta. Liséksi virasto jarjesti ja osallistui useisiin seminaareihin ja tapah-
tumiin, joissa kasiteltiin mm. korjausrakentamista ja energiatehokasta raken-
tamista. Rakennusvalvonta oli mukana myds Helsingin ja muiden paakau-
punkiseudun kaupunkien yhteiselld osastolla kevaalla 2012 Pasilan messu-
keskuksessa jarjestetyilla Oma Koti -messuilla.

Harakan saareen avautui vuonna 2012 avoin tutustumiskohde kiinteistokoh-
taisiin uusiutuvan energian ratkaisuihin, joihin voi tutustua itsendisesti tai so-
pimalla opastuksen ymparistokeskuksesta. Energia-asiat tulivat myds osaksi
saaren luontokoulun opetuskokonaisuuksia. Harakassa esitellddn mm. pien-
tuulivoimalaa, aurinkosahkdépaneelia, aurinkolampdkerain kayttdveden lam-
mitykseen, aurinkopuhaltimia ilmanvaihdon ja lammityksen tueksi, ilmalam-
pépumppuja ja aurinkogrillid. Saaressa on kavijdita vuosittain noin 10 000.
Lisdksi on laadittu oppaat Uusia tuulia ja Uutta energiaa ja elamyksia. Hii-
lineutraali Harakka -hanke sai EU:n (EAKR) rahoitusta 70. Energiatehok-
kuusinvestoineilla ja uusiutuvan energian laitteilla luontokeskuksen ostetun
energian maara laskee yli 60 %.

Rakennusvirasto, Ymparistokeskus ja Helsingin Energia osallistuivat Ener-
giatehdas —tapahtumaan jakaen kukin hieman erityyppista tietoa energiate-
hokkuuden edistamiseen liittyen.

ENERGIANTUOTANTO JA -JAKELU HELSINGISSA

Helsingin Energia tuottaa Helsingissa sijaitsevilla voimalaitoksillaan sahkoa
ja kaukolamp6a yhteistuotannolla. Kun sahkdéa ja lampéa tuotetaan samassa
prosessissa, tarvitaan vahemman polttoainetta kuin erikseen tuotettaessa.

Yhteistuotantovoimalaitoksissa polttoaineen sisaltama energia pystytdaan
hydédyntaméaan lahes kokonaan eli puhutaan korkeasta, parhaimmillaan yli
90 %:n hydtysuhteesta. Samalla myods kokonaispaastot vahenevat merkitta-
vasti. Yhteistuotannon avulla Helsingissa saastetaan energiaa lauhdesahkol-
la tuotettuun kiinteistokohtaiseen erillislammitykseen verrattuna niin paljon,
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ettd se vastaa vuosittain jopa 500 000 omakotitalon lammittamiseen kuluvaa
energiaa.

Lammon ja sdhkon yhteistuotannolla saatu polttoaineensaasté

Kaukolammityksen ja séahkon yhteistuotannossa polttoaineen kulutus vuonna
2012 oli 13 472 GWh (2011 13 173 GWh). Tama on 58 % polttoaine-
maarasta, joka olisi tarvittu, jos séahko olisi tuotettu lauhdutusvoimalaitoksilla
ja lampé kiinteistékohtaisilla laitoksilla. Arvion mukaan saasté oli vime vuon-
na noin 9 904 GWh (2011 9 437 GWh), joka vastaa noin 880 000 tonnia ras-
kasta polttodljya.

Helsingin Energia pyrkii jatkuvasti parantamaan energiantuotannon ja jakelun
energiatehokkuutta energiatehokkuussopimusten mukaisesti. Tulokset on
esitetty kappaleessa 3.3.

Kolmoistuotantoa Salmisaaressa

Kolmoistuotannosta puhutaan, kun samassa prosessissa tuotetaan lammén
ja sahkon lisaksi myds kaukojadahdytysta. Helsingin Energialla on kolmoistuo-
tantoa Salmisaaren voimalaitoksella.
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Kuva 17: Sdhkon ja kaukolammityksen yhteistuotannolla saatu
polttoaineensiasté GWh:na erillistuotantoon verrattuna Helsingissa.

Energiansddsténeuvottelukunta 28.6.2013



Energiansddstotoiminta ja energiankdytén kehittyminen Helsingin kaupungissa vuonna 2012

5.5 MUUT TOIMET

5.5.1 Savel Plus -raportointipalvelu

Helsingin Energialla on lakisaateinen velvollisuus tuottaa asiakkailleen ener-
giankayton raportointia. Taman velvoitteen toteuttamiseksi ja myymansa
sahkdn hydtykayton tehokkuuden lisdamiseksi Helsingin Energia on kehitta-
nyt kaikille lahes 400 000 asiakkaalleen (kotitaloudet ja yritykset) erityisen

energiankaytén johtamisjarjestelman Savel Plus.

Sen avulla asiakkaat voivat seurata kayttépaikkakohtaisesti tai haluamissaan
ryhmissa kayttopaikkojensa sahkon kayton toteutumista joustavasti haluamil-
laan aikajanteilld aina viiden vuoden jaksosta edellisen vuorokauden tunti-
tasoiseen jakaumaan asti. Tarkin taso edellyttdd tuntitasoista etaluettavaa
energiamittausta, joka tuli kaikkiin helsinkildisiin kayttékohteisiin vuoden 2012

loppuun mennessa.

Palveluun on mahdollista kirjata omia tavoitteitaan energiankulutukselle ja
seurata, miten ne toteutuvat. Omaa kulutusta voi my6s verrata muihin vas-
taaviin kayttajiin, esimerkiksi vastaavan kokoisiin kotitalouksiin. Palvelun ak-
tiivisten kayttajien maara kasvoi merkittdvasti etdluennan laajenemisen myo-

ta.

5.5.2 Sahkoinen viestinta

Helsingissd on toiminnassa internetissa suuri maara sahkoisen viestinnan
kanavia ja kaupungin omassa Helmi-ymparistossa on kaupungin tyéntekijoille
omat sivustonsa. Esimerkkeja internetissa toimivista kaupungin yllapitamista

energiatehokkuuteen liittyvista sivustoista:

¢ ASIAA hankkeen sivut www.energiaopas.fi

e Ekotukitoiminnan internet-sivusto www.eco-support.net

e Energianeuvoja www.energianeuvoja.fi

¢ Greening Events hankkeen sivut www.greeningevents.fi/

e Energiansaasténeuvottelukunnan internetsivut www.hel2 fi/fesnk/

e Energiatehokas Helsinki —sivusto http://www.energiatehokashelsinki.fi/

e Energiatehokkuus -teemasivu viraston sahkéisessa Helmi tydpoydas-

sd, rakennustarkastajien ja lupakasittelijéiden apuvélineeksi.
(http://helmi/rakvv/hankkeidenohjaus/teema-

aineisto/energiatehokkuus/sivut/default.aspx)

e Engage hankeen kansainvaliset internetsivut www.citiesengage.eu

¢ Helsingin Energian energianeuvonta www.helen fi/palvelut/index.html

+ Helsinkilaisten oma ilmastoaloitelaatikko, johon tulleita toteuttamiskel-

poisia ehdotuksia palkitaan saanndéllisesti
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http://www.hel.fi/hki/ymk/fi/'Ymp rist n-+tila/llmasto+jatenergia/
Feetitmastoatoite
lImastoinfo palveli Sanomatalon toimipisteen lisaksi myds verkossa:
www.ilmastoinfo.fi ja www.facebook.com/ilmastoinfo.
www.ilmastotyokalut.fi
Kaupunginkirjaston ymparistosivut, joissa kerrotaan myos energia-
asioista http://www.lib.hel fi/fi-Fl/vihrea-kirjasto/
Kestava eldmantapa —nettisivusto www.hel2 fi/'ymk/elamantapa/
Kuluttajien energianeuvontahanke ASIAA! www.energiaopas.fi
Rakennusvalvonnan Energiatehokas Helsinki —sivusto
www.hel fi/energiatehokas
Rakentajan ekolaskuri sivusto www.rakentajanekolaskuri.fi
Stadin ilmasto-sivusto http://www.stadinilmasto.fi/
Ympadristdopas Helsingin kaupungin palvelukiinteistdille
www.hel2 fi/esnk/
Facebook-sivustot:
Energiatehokas Helsinki (energiatehokkuuden yleissivu, HKR-
Rakennuttaja)
[Imastoinfo
Kevyin Askelin (hankkeen sivut)
Saastan Energiaa (Helsingin Energia)
Kulutusseurantasivustot (edellyttavat kayttajatunnuksen):
e3, kaupungin omistamien kiinteistéjen vuosittaiset energiankulutus-
tiedot http://e3portal.vtt.fi/
WebKulu, kaupungin omistamien kiinteistojen kuukausittaiset energi-
an- ja vedenkulutustiedot http://hkrkulu.vtt.fi/index.htm
Savel+, kayttépaikkakohtaiset sahkon (ja [Ammon) kulutustiedot, osin
tuntitasolla https://www?2.helen fi/raportointi/

6 Kehityshankkeet

6.1

ENERGIATEHOKKUUDEN JA SISAILMAOLOSUHTEIDEN
SEURANTA- JA RAPORTOINTIJARJESTELMA ETSIVA

HKR-Rakennuttajalla on kdynnissd vuonna 2010 alkanut ETSIVA-projekti,
jonka tarkoituksena on parantaa ja monipuolistaa yksittaisen kiinteistén ener-
giankulutustietojen ja olosuhteiden raportointia eri osapuolille ja parantaa
nain omalta osaltaan vikadiagnostiikkaa. Hanke on saanut TEKES-rahoitusta
ja siind on ollut mukana yhteistyétahoina muita kaupunkeja, Buildercom seka
VTT. Projektiin liittyy olennaisesti myds automaattisen kulutusseurannan ke-
hittaminen. ETSIVA-tyékalun demoversio julkaistin HKR-Rakennuttajalla
koekayttéa varten kesakuussa 2012 ja demotydkalun raporttien maaraa laa-
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6.2

6.3

jennettiin syksyn aikana. ETSIVA-projekti esiteltiin syksylla Helsingissa pide-
tyssd BEhavE-konferenssissa myds kansainvéliselle yleisdlle. Loka-
marraskuussa 2012 keskityttiin reaaliaikaisen tietoyhteyden avaamiseen
kaupungin automaatiojarjestelman seka VTT:n palvelinten vélille. Vuoden-
vaihteessa 2012 tietoyhteyden avaaminen ja demoversion testaaminen olivat
edelleen tyon alla, jolloin hankkeen TEKES-rahoitukseen saatiin anottua jat-
koaikaa.

KEVYIN ASKELIN HELSINGISSA — ENGAGE

Osana Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimuksen toteuttamista
kaynnistyi rakennusvirastossa vuonna 2010 kaksi ja puoli vuotta kestava
ENGAGE-hanke Kevyin askelin. Hanke paattyi vuoden 2012 lopussa. Projek-
tissa oli mukana 30 kaupunkia Euroopasta 15 eri maasta ja sité koordinoi
Energy Cities. Projektin tarkoituksena oli sitouttaa ja aktivoida kaupungin
tyontekijoita, yksityisia kansalaisia ja sidosryhmia osallistumaan energia- ja
ilmastoty6hdn ja siten vahentamaan CO,-padastojaan.

Hanketta koordinoi rakennusvirasto ja sitd esiteltiin useissa eri tapahtumissa
vuoden 2012 aikana, jolloin kaupunkilaisille kerrottiin hankkeesta ja annettiin
mahdollisuus osallistua ja tehdd oma ilmastolupaus. Vuonna 2012 hanke
esittaytyi Kaapelitehtaalla 5.-6.5.2012 Kierratystehdas-tapahtumassa seka
Helsinkipdivana 12.6.2012 Helsingin keskustassa. Kirjastoissa (Kallio, Rik-
hardinkatu, Pasila ja Vallila) vietettin Green Libraries tapahtumia syksylla
2012. Sosiaalivirasto, nuorisoasiainkeskus ja Palmia jarjestivat omat kam-
panjansa omissa toimipaikoissaan. Hankkeen paatdstapahtuma jarjestettiin
Kino Engelissd energiansaastoviikolla lokakuussa elokuvan merkeissa. Elo-
kuva oli John Websterin Katastrofin aineksia.

Hanketta esiteltiin my&s ekotukikoulutuksissa seka paivakotien ekotukihenki-
I6iden tapaamisessa. Lisaksi useat kaupungin hallintokunnat ja tydntekijat
osallistuivat kampanjaan omilla lupauksillaan.

Vuoden 2012 loppuun mennessa hankkeessa oli mukana noin 800 henkil6a,
lupauksia ja julisteita oli tehty yli 400. Hankkeen kansainvaliset internet-sivut
ovat www.citiesengage.eu.

ENERSIS

Vuonna 2010 alkanut Energiatehokas ja toimintavarma korjauskonsepti —
hanke (ENERSIS) jatkuu vuoteen 2013. Hankkeen tavoitteena luoda raken-
nusten korjauksille konsepti, jolla varmistetaan, ettd energiatehokkuusvaati-
mukset ovat linjassa sisdympariston laadun parantamisen kanssa eivatka
heikenna rakennusten kosteusteknista toimivuutta. Helsingin koehankkeen,
peruskorjattavana olevan Myllypuron ala-asteen, energiankulutuslaskelmat
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6.4

6.5

6.6

eri toteutusvaihtoehtojen valilla valmistuivat. Kohteessa tehdaan mittauksia ja
laskelmia ennen ja jalkeen peruskorjauksen korjauksen vaikutusten selvitta-
miseksi. Hankkeen selvityksida on kaytetty hyvaksi suunnitteluvaiheessa.
Hankkeen tutkijaosapuolina ovat VTT, Aaltoyliopisto ja Tampereen yliopisto.
Yritysosapuolina HKR-Rakennuttajan lisaksi on 14 alan toimijaa.

ILKKA

ILKKA-hankkeessa (llmastonkestava kaupunki — tydkaluja suunnitteluun)
edistetdan ilmastonkestavaa kaupunkisuunnittelua. Tarkoituksena on luoda
suunnittelutydkaluja ja -ohjeistuksia kaupunkisuunnittelijoille sekd rakennus-
ja viheralan yrityksille ilmastonmuutoksen huomioonottamisesta suunnittelus-
sa. Hankkeeseen osallistuvat Helsinki, Vantaa, Turku, Lahti, HSY ja limatie-
teen laitos. Hankkeessa tehddaan mm. vertaisarviointi kaupunkien ilmastotoi-
mista, kootaan ilmastonmuutoksen sopeutumistoimien parhaat kaytannét se-
ka arvioidaan ilmastonmuutoksen sopeutumisen ja hillinndn keskindisten
vuorovaikutukset. Internetsivut ovat osoitteessa www.ilmastotyokalut.fi/

MECOREN

Methods and Concepts for Sustainable Renovation (MECOREN) on yhteis-
pohjoismainen tutkimushanke, jonka suomalaisena osapuolena on VTT.
Suomessa hanketta rahoittaa TEKES seka pienelta osalta pilot-ymparistdina
toimivat kiinteistonomistajat. Suomesta ovat mukana Helsingin lisaksi mm.
Tampere, Espoo, Senaatti-kiinteistét ja limarinen.

Hankkeessa kehitettiin toimijoille kestéavan korjausrakentamisen ohjauksen
menetelmia ja arvioitiin toimijoiden vaihtoehtoisten ratkaisujen elinkaarivaiku-
tuksia ja toimivuutta ja tarjottiin tukea optimaalisten ratkaisujen I6ytamisessa.
Helsingista projektiin valittiin kaksi kohdetta, peruskorjausten suunnitteluvai-
heessa olevat lasten paivakoti Saana ja Vartiokylan ylaaste.

Hanke kaynnistyi kevaalla 2009 ja paattyi kevaalla 2012.
ATHLEDICS

AthLEDics-hanke alkoi 1.6.2010 ja jatkuu vuoteen 2013. Hankkeen toteuttaa
Aalto-yliopiston Sahkétekniikan korkeakoulu yhdessa taiteiden ja suunnitte-
lun korkeakoulun sekd VTT:n kanssa. Hankkeessa suunnitellaan, toteutetaan
ja testataan led-valaistusta yrityslahtdisten pilottien avulla. Projektissa selvite-
tadan kayttajien tarpeita ja demoasennuksilla tutkitaan, miten kayttajat kokevat
led-valaistuksen. Hankkeeseen kuuluu 15 kotimaista yritystd ja yhteisoa,
Helsingista rakennusvirasto.
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6.7

6.8

6.9

SOLARLED

SolarLED - Aurinkosahkoon perustuva led-valaistus -projekti alkoi 1.1.2009 ja
paattyi kevaalla 2012. Sen toteuttivat Aalto-yliopiston TKK Valaistusyksikkd
ja TKK Tietekniikka. Projekti kuului Tekesin Kestava yhdyskunta-ohjelmaan
ja siind oli mukana 22 kotimaista yritystd ja yhteiséa, kuten HKR-
Rakennuttaja, Helen, Espoon, Vantaan, Tampereen ja Porvoon kaupungit,
Turku Energia, Liikkennevirasto ja kattava maara alan laitetoimittajia.

Hankkeen tavoitteena oli edistdd energiatehokkaiden ja energiankulutusta
pienentdvien led-ratkaisujen kayttéonottoa ja nopeuttaa niiden markkinoille
tuloa. Hankkeessa tunnistettiin jo kehitetyt ja kaupallisesti saatavilla olevat
korkealaatuiset led-valaistustuotteet ja -jarjestelmat, joiden kaytté niin uudis-
kuin korjausrakentamisessa on jarkevaa. Hankkeessa koottiin yhteen valais-
tuksen hankintaan liittyvid ohjeistuksia ja kehitettiin tydkaluja valaistuksen
kaytén ja yllapidon laadunvarmistukseen elinkaaren eri vaiheissa. Hankkees-
sa tutkittiin lisdksi aurinkokennojen kayttéa led-valaistusjarjestelman energi-
anlahteena. Case-tutkimuksissa selvitettiin ledien kaytt6a ulkovalaistuksessa
ja toimistovalaistuksessa seka teiden eri paallystemateriaalien ominaisuuksia
ja valaistuksen ohjausta osana ulkovalaistuksen optimointia.

EKOVALO

Hietakummun ala-asteella testattiin kolmessa eri luokassa erilaisia vaihtoeh-
toja muuttaa vanhaa luokkavalaistusta energiatehokkaammaksi ilman va-
laisimien vaihtoa. Projektissa kokeiltiin T8-loisteputkien tilalla kahden eri te-
hotason T5-putkia seka led-putkia.

Hankkeessa todettiin, ettd uusimalla valonldhteet energiatehokkaammiksi
saavutetaan 39-70 %:n energiansaastd. Toimenpiteen vaikutus koko koulun
sahkonkayttodn oli noin 10 %. Valonlahteiden uusimisen takaisinmaksuajat
luokkien vuotuisilla kayttdajoilla asettuivat neljastd kymmeneen vuoteen. Led-
putket ovat teholtaan pienempia eli saastavat energiaa eniten, mutta toistai-
seksi niiden valomaara on pienempi. Toistaiseksi myds niiden hankintahinnat
ovat korkeita.

Potentiaalisimmat kohteet valaistuksen energiatehokkuuden parantamiselle
loisteputkien vaihdoilla ovat koulut, jotka on rakennettu tai peruskorjattu en-
nen vuotta 1995.

ASIAA!

Paakaupunkiseudun kuntien yhteinen ASIAA! — hanke (Asukkaiden ilmasto-
teot asuinalueilla) kaynnistyi elokuussa 2012. Hanke on osa Motivan rahoit-
tamaa asukkaiden energianeuvontaochjelmaa. Hankkeessa kokeillaan erilai-
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sia neuvonnan toimintamalleja kolmella asuinalueella. My6hemmin hyvaksi
toteutettuja malleja otetaan kayttéon laajemmin. Helsingin kohdealueena
hankkeessa on Mellunkyla. Hanketta koordinoi ymparistékeskus ja internetsi-
vut ovat www.energiaopas.fi

GREENING EVENTS

Osin EAKR rahoitteinen Greening Events on Helsingin, Espoon ja Vantaan
kaupunkien yhteishanke (27.2.2012-30.6.2014). Hankkeen tavoitteena on
kehittdd konkreettisia tapoja paakaupunkiseudun tapahtumien ympéristoasi-
oiden hallintaan. Hankkeessa luodaan kaytantdja tukeva toimintamalli kau-
punkien ja tapahtumien valiselle vapaaehtoiselle ymparistotyolle seka tarjo-
taan raataldityd ympadristokoulutusta ja -neuvontaa. Hanketta koordinoi Hel-
singin kaupungin ymparistokeskus. www.greeningevents.fi/

7 Kilpailut ja tunnustukset

7ol
7-1.1

1.2
7.2.1

122

KAUPUNGIN JARJESTAMAT KILPAILUT
Energiabonus

Herttoniemenrannan ala-aste sai 2000 euron Energiabonuksen, joka jaettiin
Ylipormestarin oppilaskuntapaivilla. Palkinnon myodntaa vuosittain Helsingin
Energia helsinkildiskoulujen ymparistétyén kehittamiseen.

KAUPUNGIN SAAMAT TUNNUSTUKSET JA PALKINNOT
Uudenmaan ymparistépalkinto

Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen koordinoima ekotukitoiminta sai
vuonna 2012 Uudenmaan ELY-keskuksen vuosittain mydntaman ymparisto-
palkinnon. Voittaja valittiin 23 ehdotuksen joukosta.

Vuoden ilmastoteko

Energiateollisuus ry:n Vuoden ilmastoteko kunniamaininnan sai Helsingin
kaupungin ymparistokeskuksen Hiilineutraali Helsingin kaupungin ymparisto-
keskus 2015.
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Puheenjohtaja apulaiskaupunginjohtaja Pekka Sauri
Varapuheenjohtaja tulosryhman johtaja Olavi Tikka

Jasenet:

Kai Forsén/Ifa Kytésaho lvi-as.tuntija/kehittamispaall. asuntotuotantotoimisto
Perttu Pohjonen ympadristdasiantuntija hankintakeskus

Jukka Niemi johtaja Helsingin Energia

Kaarina Vuorivirta laatu- ja ymparistopaallikké  Helsingin Satama

Alpo Tani tittel kaupunkisuunnitteluvirasto
Sari Hildén kiinteistopaallikkod kiinteistovirasto

Paivi Kontro kiinteistopaallikkd liikennelaitos-liikelaitos
Susanna Sarvanto-Hohtari tilapalvelupaallikk® opetusvirasto

Sinikka Hukari laatukoordinaattori Palmia-liikelaitos

Pirjo Pekkarinen-Kanerva arkkitehti rakennusvalvontavirasto
Jukka Forsman toimistopaallikkd rakennusvirasto

Ulla Soitinaho energianhallintapaallikkd rakennusvirasto

Silja Sarkkinen/Senja Laakso  ympadristdasiantuntija sosiaalivirasto

Ifa Kytosaho/Juha Viljakainen  kehittamis-/hankepaallikké  talous- ja suunnittelukeskus
Antti Halm insindori terveyskeskus

Jari Viinanen ymparistotarkastaja ymparistokeskus

Jouni Karjalainen toimitusjohtaja asuinkiinteistdjen edustaja
Tommi Fred osastonjohtaja Helsingin seudun ympaéristdpalvelut
Sihteerit:

Katri Kuusinen johtava energia-asiantuntija rakennusvirasto

Rauno Tolonen energiatehokkuuspaéllikkd  Helsingin Energia

ENERGIANSAASTONEUVOTTELUKUNNAN ALARYHMAT VUONNA 2012

1. Maankaytté ja likenne, kaupunkisuunnitteluvirasto
Ryhman jasenet: ymparistékeskus, HKL, talous- ja suunnittelukeskus, Helsingin
Satama, Helsingin seudun ymparistopalvelut

2. Hankinnat, hankintakeskus
Ryhman jasenet: ymparistokeskus, sosiaalivirasto, terveysvirasto, opetusvirasto

3. Tiedotus ja valistus, ymparistékeskus
Ryhman jasenet: Helsingin Energia, rakennusvirasto, Helsingin seudun
ympéristépalvelut

4. Asunnot, asuntotuotantotoimisto
Ryhman jasenet: Kiinteistoyhtiot, talous- ja suunnittelukeskus, Helsingin Energia,
rakennusvalvontavirasto

5. Julkiset rakennukset, rakennusvirasto
Ryhman jasenet: kiinteistévirasto, rakennusvalvontavirasto, sosiaalivirasto,
terveysvirasto, opetusvirasto, Palmia

6. Talous, talous- ja suunnittelukeskus
Ryhman jasenet: rakennusvirasto, kaupunkisuunnitteluvirasto, kiinteistévirasto
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KAUPUNGIN OMISTAMIEN KIINTEISTOJEN ENERGIAN KULUTUSTIEDOT VUODELTA 2012
Taulukon tiedot on paaasiassa saatu atk-poimintana Helsingin Energian laskutustiedostoista seké kinteistéviraston Kinteistétietojarjestelmasta. Mukana ovat vain ne kinteistét,
joista on kulutustiedot. (Sulkeissa on esitetty vastaava edellisvuoden vertailuluku.) - Pinta-alana on kéytetty bruttoalaa.

Lammitetyt kiint. Lammén kulutus Séhkon kulutus Jadhdytys |Energian
my &s lammity ssahko kokonais-
pinta-ala rak:n sahké- kaukoldmpé |yhteensad séadkorjattu kulutus ominais- kulutus
maéara lampo ominais- kulutus
kulutus

1000 m2 % kpl GWh GWh GWh kWh/m2 GWwh kWh/m2 GWh GWh %
Asuinkerrostalot 4259,83 55 1990 0,00 581,82 581,82 | 1406 ( 147,8) 177,37 412 ( 3711 ) 759,19 49
Pientalot 127,07 2 254 0,00 20,52 20,52 | 186,3 ( 170,1) 7,83 56,0 ( 485 ) 28,35 2
Asuntolarakennukset 71,54 1 25 0,00 11,42 11,42 | 1642 ( 1691 ) 542 758 ( B76 ) 16,84 1
Asuinrakennukset yhteensd 4458,44 57 2269 0,00 613,76 613,76 | 1417 ( 1488 ) 190,62 422 ( 38,0 ) 804,38 52
Toimistorakennukset 289,18 4 49 0,00 36,50 36,50 | 128,89 ( 1338) 23,10 81,5 ( 834 ) 2,24 59,60 4
Opetusrakennukset 933,93 12 293 0,00 136,78 136,78 | 150,7 ( 158,3 ) 41,70 486 ( 515 ) 178,47 11
Lasten paiv akodit ja leikkikentat 137,65 2 225 0,00 27,51 27,51 2057 ( 2257) 14,91 98,7 ( B73 ) 42,42 3
Kirjastot, museo- ja ndyttely rakennukset 45,23 1 27 0,00 6,61 8,61 150,4 ( 151,7 ) 3,68 BT.O0 (- B34 ) 10,29 1
Teatteri- ja konserttirakennukset 49,33 1 5 0,00 8,04 8,04 167,8 ( 1554 ) 4,11 834 ( 847 ) 0,45 12,16 1
Seura-, kerho- ja monitoimitalot 63,21 1 34 0,00 8,92 8,92 1452 ( 148,7 ) 5,24 BT L BET) 14,16 1
Terv ey denhuoltorakennukset 545,93 7 170 0,00 96,80 96,80 | 1825 ( 1828) 47,62 888 ( 843 ) 0,02 144,41 ]
Urheilurakennukset 212,99 3 48 0,00 35,14 3514 | 1698 ( 173,8) 22,70 | 1088 ( 103,3 ) 57,84 4
Liikenteen rakennukset 357,64 5 64 0,00 36,33 36,33 | 1045 ( 107,3) 20,39 | 1187 ( 1483 ) 56,72 4
Teollisuusrakennukset 351,69 5 142 0,00 42,56 42,56 | 1246 ( 133,0) 69,44 | 1567 ( 1466 ) 112,00 7
Muut rakennukset 109,70 1 113 0,00 24,45 24,45 | 2294 ( 23786 ) 19,26 | 18589 ( 1637 ) 0,09 43,70 3
Véaestonsuojat 224 47 3 40 0,00 12,66 12,66 580 ( 638) 717 31,3 ( 318 ) 19,83 1
Palvelurakennukset yhteenssd 3320,95 43 1210 0,00 472,30 472,30 | 1464 ( 151,8) 279,31 886 ( 874 ) 2,80 751,61 48
Kaikki yhteensé 7779,39 100 3479 0,00 1086,06 1086,06 143,7 ( 150,1 ) 469,94 61,3 ( 59,7 ) 2,80 1558,79 100
Vuonna 2011 7479,32 3478 6,97 1004,76 1011,73 150,1 448,93 59,7 1460,66
Energian jakautuminen (%) kulutusry hmiin 2012 0,0 69,7 69,7 (69.3) 30,1 (30.7) 0,2 100

1/ Saakorjauksen lammitystarveluvut : (2012) 4058 - (2011) 3655 - (2010) 4632 - (2009) 3952 - (2008) 3439 - (2007) 3723 - (2006) 3828 - (1971-2000) 4229. Helsink - Vantaa
Saakorjaus on tehty ldmménkulutuksiin 70-prosenttisesti.

2/ Sahkdn kulutuduvuissa on mukana kaikk sahkénkulutus (vuonna 2012 myo6s lammityssahks). On huomioitava, ettd tdma on erona tavalliseen tilastointiin etenkin asuinkerrostalojen kohdalla.

3/ Kiinteistésahkén osuus on nyt asuinkerrostaloissa 14,93 KWh/m2 | pientaloissa 16,79 KWh/m2, asuntoloissa 61,96 KWh/m2 ja asuinrakennuksissa
keskim&arin 15,8 kWh/m2. Loput on asukkaiden kuluttamaa huoneistosdhkid, siis keskim&darin (42,2 - 15,8)=26,4 KkWh/m2 => 26,4*100/42,2 = 62,6 %. Vertailuissa on huomioitava, etta
tilastoista yleenséd puuttuu huoneistosédhkén osuus ja niissd on vain pelkkd kinteistosdhkd, joka naissa kiinteistéissa on 37,4 % taulukon kulutuksista.
Kiinteistosdhkossd on mukana myoés sdhkdlammityksen osuus, jota ei vuonna 2012 saada erikseen.

4/ Kaupungin omistama rakennuskanta oli 2012 yhteensa 8,73 milj. m2. Rakennuskanta jakaantui omistuksen osalta seuraavasti: suora omistus 3,96 milj. m2 + s3atiét 0,1 milj. m2 +
Kinteistoyhtiot 4,67 milj). m2. Lammitty rakennuskanta oli 7,779 milj. m2, joka oli 89 % kokonaismaarasta.
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