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Koskien pilaantuneen maan maaraa lupahakemusalueella.

Pilaantuneen maan arvioitu pinta-ala lupahakemusalueella:

Pilaantunutta yhteensa (epdorgaaniset yli alemman

ohjearvon) 6700 m2
josta yli alemman/alle ylemmaén 2700 m2
josta yli ylemman/alle vaarallisen jatteen 4000 m2

?ilaantuneen maan arvioitu massamaara lupahakemusalueella:

" “laantunutta yhteensa (epdorgaaniset yli alemman

. .njearvon) 12060 t
_~li alemman/alle ylemmén 4860
sl ylemman/alle vaarallisen jatteen 7200 t

Pilaantunut maa on laskettu pohjaveden ylapuolisesta kerroksesta (tasoilta noin +2,7...0). Vaarallisen jatteen raja-
arvon ylityksia ei ole todettu lupahakemusalueella. Pohjaveden pinnan ylapuolisesta kerroksesta ei ole todettu
orgaanisten haitta-aineiden alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia.

Ystavallisin terveisin,

Janne Leskinen

Geologi, FM
Suunnittelija
Ymparistokonsultointi

P 020 755 6547
| M 040 743 0776
.?;anne.leskinen@ramboll.fi
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JOHDANTO

Jatkasaaren asemakaava-alueelle Atlantinkaari (AK5) ollaan perustamassa pilaantuneen maan
hyotykadyttoalue. Asemakaava-alueella Hietasaari (AK1) on vastaava pima-hyétykayttéalue, jon-
ka kaytté on loppunut v. 2012 asuinrakentamisen edettyd hyotykayttdalueen viereisille tonteille.
Toisella hyétykayttoalueella on tarkoitus hyddyntdd myds mm. betonia, tiiltd, asfalttia, tuhkia,
haitta-ainepitoisia sedimenttejé sek& rakennusjatteen sekaista maata. Tdmé& yleissuunnitelma
noudattaa AK1:n hydtykayttéalueen ympaéristéluvan (YS 674, 5.6.2009) periaatteita.

Taman yleissuunnitelman tilaajana on ollut Helsingin rakennusvirasto, jossa yhteyshenkiléna on
Mikko Suominen. Hankkeen ohjausryhmaan ovat kuuluneet

- Timo Laitinen, taske

- Johanna Hytoénen, kv, tonttiosasto

- Katarina Kurenlahti, kv, tonttosasto

- Kalle Rantala, kv, geotekninen osasto

- Kati Immonen, ksv

- Jukka Tarkkala, ksv

- Kirsi Rantama, ksv

- Helena Korjus, ksv
Ramboll Finland Oy:ssa projektip&allikkéna on toiminut Kimmo J&rvinen ja suunnittelijoina Janne
Leskinen ja Aleksi Salomaa.

SUUNNITTELUALUE

Sijainti ja koko

Suunnittelualueen pinta-ala on noin 1,8 ha. Alue ja sen sijainti on esitetty piirustuksessa 01.
Omistus

Suunnittelualueen omistaa Helsingin kaupunki.

Kaavoitus

Jatkasaaren osayleiskaava on saanut lainvoiman 18.8.2006. Tavoitteena on urbaani ja omaperéi-
nen kaupunginosa, joka muodostuu erihenkisistd osa-alueista, asukasmaéard on 16 000...17 000
ja tyopaikkojen maarad 6 000. Osayleiskaavassa suunnittelualue on merkitty puistoksi. Osayleis-

kaava merkint6ineen on esitetty liitteesséa 5.

Asemakaavan laadinta on aloitettu ja sen luonnos valmistuu 2012 loppupuolella.
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Suunnittelualue ollut tavarasataman kaytossa noin 1960-luvulta alkaen konttisataman sulkemi-
seen 2008 asti. Alueen eteldkulmassa on kulkenut sataman raideyhteys, joka on sataman sulke-

misen yhteydessa purettu. Suunnittelualue on kokonaisuudessaan asfaltoitu.

Talla hetkelld alueella sijaitsee Jatkdsaaren osa valivarastoalueen kitkamaiden ja louheen véliva-
rastokasoista seka Liikuntaviraston 0,8 ha kokoinen kuplahalli, joka toimii kesdisin urheilukenttd-

na kupla poistettuna.

Lahimmat hairiintyvat kohteet

Jatkasaaren rakentamisen myoéta uusia héiriintyvia kohteita tulee ja vanhoja poistuu jatkuvasti.
Taman hetken tilanne on esitetty liitteessa 4. Kartassa on myos esitetty eri osa-alueiden arvioi-
dut toteutusvuodet, karttaa péivitetaén jatkuvasti Jatkdsaaren rakentamisen edetessa. Kun uusia

hairiintyvia kohteita syntyy, tiedotetaan niita hyotykaytosta tarvittaessa.
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Kuva 1. Hyétykdyttéalueen nykyinen maankaytto.
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Kuva 2. Urheilukenttd kesélld ilman kuplahallia, kuvattuna iddstd bunkkerin katolta. Urheiluken-
tdn vasemmalla puolella on kitkamaan vélivarastokasoja.

Maaperaolosuhteet

Suunnittelualue on kokonaan asfaltoitu, maanpinta on tasainen tasolla +2,5...4+2,8. Alue sijaitsee
alkuperdisten saarten ulkopuolisella alueella.

Vanhimmat alueen taytét ovat 1950-1960-luvuilta (noin 0,9 ha) ja muu osa alueesta (0,9 ha) on
taytetty 1980-luvulla (Léhde: Kiinteistdvirasto, geotekniikka; GEO 10209, 15.3.2002). Taytén
paksuus on havaintojen mukaan arviolta ainakin 6...9 metria. Alueelta ei ole kallioon tai pohja-
maalajiin ulottuvia kairauspisteitd. Alueen taytto on tehty sekalaisella, osin rakennusjétejakeita
sisaltavallda maa-aineksella. Taytto on tehty louhepenkereiden véliin alueen eteldosassa. Savea
esiintyy tdyton alla l1dhes koko alueella, pehmean luonnonsavikerroksen paksuus on noin 10 m.
Maaperaolosuhteet on esitetty piirustuksessa 02.

Pinta- ja pohjavesiolosuhteet

Alueella ei ole pintavesia ja alueen sadevedet ohjautuvat pdéosin sadevesiviemériverkoston kaut-
ta ja osin my6s pintavaluntana suoraan mereen. Alue sijaitsee lahimmillddn noin 150 m etaisyy-
delld meresta.

Lupahakemusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohjavesialue on San-
tahaminan I-luokan pohjavesialue (0109103), joka sijaitsee 6,5 km kohteesta itd&n. Pohjavesi-
alueen ja lupahakemusalueen vélilla ei ole hydrologista yhteytta.

Jatkdasaaren alueella ei varsinaisesti voida puhua pohjavedestd, koska pohjavettd muodostuu as-
faltoiduilla alueilla hyvin véhén ja merivesi virtaa erittdin hyvin vettd johtavissa kerroksissa (mm.
louhepenkat) melko vapaasti. Alueen pohjavesi onkin enimmékseen tdyttékerroksissa liikkuvaa
merivettd. Alueella muodostuu pohjavettd satavasta vedesté hyvin vahan tiiviin asfalttikerroksen
vuoksi. Pohjaveden pinta vaihtelee merivedenpinnan vaihteluiden mukaan.
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MAAPERAN PILAANTUNEISUUS

Maaperandytteenotto

Alueelle on tehty yhteensa 18 tutkimuspistettd (3 koekuoppaa ja 15 kairapistettd =1 piste/1000
m? ), joista on otettu 62 maaperanadytetta. Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa
02.

Maaperaanalyysit

Alueen maaperanaytteista tehtyjen analyysien tulokset on esitetty liitteen 1 taulukossa.

Alueelta otetuille ndytteille on suoritettu seuraavat analyysit:

- Metallit (laboratorio) 52 kpl
- Metalit (xrf-kenttaanalyysit) 6 kpl
- Polyaromattiset hiilivedyt 3 kpl
- Oljyhiilivedyt 6 kpl
- PCB-yhdisteet 3 kpl
- Haihtuvat hiilivedyt 2 kpl

Maaperan pilaantuneisuus

Alueelle tehtyjen tutkimusten perusteella kohteen maaperd on paikoin pilaantunut metalleilla ja
PAH-yhdisteilld, joiden pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon. Pilaantuneisuutta on todettu paaasi-
assa tayttokerroksessa ja se on todenndkdisesti tayttokerroksen sisdltdmien pilaantuneisuuden
tai jatejakeiden aiheuttamaa.

Tutkimuspisteet, luokiteltuna niissé todetun pilaantuneisuuden mukaan, on esitetty piirustukses-
sa 02.

Lupahakemusalueen maaperédssa todetut jatejakeet, niiden jateluokittelu seki arvio
jatteiden osuudesta kokonaismaa-ainemaarista etta jatejakeiden aiheuttama ympéris-

tokuormitus

Tayttokerroksissa on tehty havaintoja seuraavista jatejakeista:

Jatejae Jatenimike Jateluokittelu Arvio maarasta
(VNa (% maa-aineksesta)
179/2012)
tiilijate 17 01 02 pysyvd/tavanomainen <1
jate
puujate 17 0201 tavanomainen jate <1
muovijate 17 02 03 tavanomainen jate <<l
sekalainen rakennusjate, 17 09 04 tavanomainen jate <5
sis. erilaisia purkujatejakei-
ta mm. vahaisia maaria be-
tonia, lasia, puuta, rautaa

Jatejakeista ei ole tehty erikseen tutkimuksia esim. mé&arén tai laadun osalta, vaan arviot perus-
tuvat maaperandytteenotossa tehtyihin maastohavaintoihin. Maarén ja laadun arviointia vaikeut-
taa se, ettd suurin osa naytteenotosta on tehty kairaamalla eikd koekuopista, joista saataisiin pa-
rempi kuva tdytosta ja jatejakeista. Kokonaismaa-ainesmé&aréasté todetut jatejakeet edustavat
kuitenkin todennakdisesti vain muutamien prosenttien luokkaa. Jatejakeet voivat sisaltéda vahai-
sid maaria haitallisia aineita, koska maaperatutkimusten yhteydessa tutkituissa naytteissé on to-
dettu kohonneita pitoisuuksia mm. metalleja. Pitoisuudet eivat kuitenkaan ole olleet sellaisilla ta-
soilla, etta ne viittaisivat tayttokerroksiin sijoitetun vaarallisia jatteitd. Todenn&kdisesti em. jate-
jakeet voidaan luokitella tavanomaiseksi, pilaantumaton tiilijate myods pysyvéaksi, jatteeksi.
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Tayttokerroksiin sijoitettujen jatejakeiden aiheuttama ympaéaristokuormitus kokonaisuudessaan on
talla hetkelld ja myos alueen rakentamisen jalkeen vahdéistd. Orgaaninen jatemateriaali, kuten
puujdte tai muovit, voi aiheuttaa kaasumaisten aineiden (esim. CO,, CH,4) paast6ja hajotessaan.
Orgaanisen aineksen hajoaminen voi aiheuttaa rakenteisiin painumia, jotka otetaan huomioon
geoteknisessa suunnittelussa. Orgaanisesta jatteestd aiheutuu myos orgaanisen hiilen liukene-
mista (DOC) pohja- ja pintaveteen (ko. kohteessa lahinnd meriveteen). Orgaanista liukoista hiilta
liukenee veteen myds orgaanisista maa-aineksista (humus). Liséksi em. jatejakeista liukenee
tayton sisdiseen veteen vahdisia maaria haitta-aineita, kuten metalleja ja anioneja (kloridi, sul-
faatti, fluoridi). Tavanomaiseksi (tai pysyvéksi) jatteeksi luokiteltavasta tiili-, puu- ja muovijat-
teesta liukenevien haitta-aineiden pitoisuudet ovat kuitenkin varsin pienia. Koska taytot ovat var-
sin vanhoja, ovat liukoisimmat aineet jo todenndkdéisesti liuenneet meriveteen, varsinkin meri-
vesipinnan alapuolisista osista. Meriveteen pdatyneet pitoisuudet laimenevat meressa suureen
vesimaaraan. Jatejakeiden mereen ko. kohteesta aiheuttamaa kuormitusta on kuitenkin vaikea
erotella, koska Jatkdsaaren alueella sijaitsee merivesipinnan alapuolella pilaantuneita maa-
aineksia seka erilaisia jatejakeita, joista aiheutuu kuormitusta mereen.

Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve Vna 214/2007 mukaisesti
Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on esitetty liitteessa 9.

Pohjavesi

Lupahakemusalueella ei ole todettu esiintyvén orsivettd maaperatutkimuksissa.

Lupahakemusalueella ei sijaitse pohjavesiputkia, lahimmat Jatkdsaaren alueen tarkkailuissa mu-
kana olevat pohjavesiputket sijaitsevat AK2- ja AK1-alueilla noin 120 metrin péddssa. Lupahake-

musaluetta ympardivilld Jatkasaaren alueilla on tutkittu ja tarkkailtu pohjavetta jo usean vuoden
ajan. Pohjaveden laadun voidaan olettaa olevan samankaltaista myos télléd lupahakemusalueella.

Meriveden vaikutus nakyy Jatkasaaren alueella esimerkiksi pohjaveden korkeana séhkonjohta-
vuutena ja kloridipitoisuutena. Jatkdsaaren alueelta tehtyjen pohjavesianalyysien tuloksia sekéa
ndytepistekartta on esitetty liitteena 10.

Huokoskaasut

Alueen pohjoislaidassa sijaitsevasta huokoskaasuputkesta HK100 on tutkittu kenttamittarilla
(Drager X am 7 000) huokoskaasuja 7.1.2010...20.4.2011 yhteensa 11 kertaa (mittauskerralla
27.9.2011 putken todettiin tuhoutuneen). Lisdksi 4.2.2010 ja 3.3.2010 otettiin nayte haihtuvien
hiilivetyjen laboratorioanalyyseja varten. Havaintoputkesta on todettu metaania ja haihtuvia hiili-
vetyja ldhes jokaisella mittauskierroksella. Myos hiilidioksidipitoisuus on ollut selvésti koholla jo-
kaisella mittauskerralla ja vastaavasti happipitoisuus on vahentynyt. Huokoskaasukoostumuksen
perusteella tdytdn seassa on orgaanista ainesta, joka hajoaa edelleen. Taulukkoon 1. on koottu
mittausten tulokset.
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Taulukko 1. Huokoskaasumittausten tuloksia

Uudet tutkimukset vocC co vocC CH, 0, co, H,S HCN
laboratorio (ug/m3) ppm ppm % % % % ppm

HK100
7.1.2010 0 10,2 6,9 2,80 0 0
4.2.2010 14687* 3,7 0,7 10,1 3,40 0 0
3.3.2010 15114* 4,6 04 10,8 3,05 0 0
31.3.2010 4,3 0,2 15,2 275 0 0
5.5.2010 2,8 0,5 12,90 29 0 0
1.6.2010 0,5 0 20,90 0,03 0 0
1.7.2010 5 yli nmr 13,10 35 0 0
3.8.2010 3,5 1,1 20,30 0,86 0 0
2.11.2010 0,3 54 15,80 2,3 0 0
14.2.2011 2,1 0,0 15,40 2,6 0 0
20.4.2011 0 0,0 18,70 1,5 0 0
27.9.2011 putki tuhoutunut

*=ei todettu kloorattuja hiilivetyja eika bensiinille tyypillisid lisdaineita

yli mr=yli mittarin maéaritysrajan

Lisatutkimusehdotus

Alueen pohjoisosassa on vain kuusi tutkimuspistetta. Alueen eteldosassa tutkimuspisteitd on teh-
ty enemman. Tutkimuspisteissé on todettu yli ylemman ohjearvon ylittdvaa metalleilla ja PAH-
yhdisteilld pilaantuneisuutta. Ennen hyottykayttéalueen rakentamisen aloittamista tehd&an alueel-
le maaperan lisatutkimuksia. Pohjoisosaan tehdéan noin 10 kpl ja eteldosaan noin 3 kpl lisdtut-
kimuspisteita.

Pohjavedenpinnankorkeuden seurantaa alueella jatketaan osana Jatkdsaaren pohjavesien tark-
kailuohjelmaa.

SUUNNITELLUT RAKENTEET

Pohjarakenne

Hyotykayttdalueen pohjan taso on vahintdén 2 m pohjavesipinnan ylapuolella. Talld varmiste-
taan, ettd hydédynnettavat massat eivat altistu pohjaveden huuhtelevalle vaikutukselle, vaikka
meriveden pinta vaihtelee luonnollisesti. Merivedenkorkeus on vaihdellut Helsingin mareografilla
vuosien 1904-2006 havaintojen perusteella seuraavasti:

HW= MWieor, + 1,51
MHW = MWieor, + 0,89
MW= MWieor, + 0,01
MLW= MWieor. - 0,63
LW= MWyieor. - 0,92

MW¢eor ja suunnitelmissa kaytetyn Ng3 korkeusjarjestelmien erotus vuonna 2007 on -0,11 m.

Hyotykadyttoalue on télld hetkelld Idhes kokonaan asfaltoitu eika alueen pohjalle tehdd muita eris-
tavia tai vetta ohjaavia kerroksia. Hydétykayttéalueen pohjalle levitetdan huomioverkko, jonka
tehtdavana on toimia tunnistettavana merkking, jos alueen maita kaivetaan joskus tulevaisuudes-
sa.

Muualta Jatkdsaaren alueelta otettujen liukoisuuskokeiden mukaan hyotykaytettévien pilaantu-
neiden maa-ainesten sisdltdmien haitta-aineiden liukoisuus on hyvin pieni. Pintarakenteen val-
mistumisen jalkeen suotovesien maaran on hyvin pieni. Naiden syiden vuoksi pohjalle ei ole tar-
peen tehda eristdvia tai vettd ohjaavia kerroksia.
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Painumat

Lahes koko hyétykayttdalueen kohdalla on luonnollinen veteen kerrostunut savikerros, jota ei ole
poistettu aluetta taytettdessa. Enimmalléan hyotykayttoalueelle tulee yli 10 m uutta tayttoa
(hydtykaytettava pima ja puiston rakennekerrokset), jonka alla on 10 m vanhaa, nykyist& tayt-
téa. Tayton alla on 10 m savea.

Karkeasti voidaan arvioida, ettd 50 vuoden kuluessa alue painuu 0,5 m ja 10 vuodessa 0,35 m.
Painumien arviointia vaikeuttaa alueelle tayttdjen yhteydessa rakennetut louhepenkat, joiden ei
arvioida painuvan yhta paljoa kuin muun téyton. Louhepenkkojen arvioidaan aiheuttavan epéata-
saista painumista. Tama epatasainen painuminen otetaan huomioon alueen kuivatuksen suunnit-
telussa varsinaisen totutussuunnitelman yhteydessa.

Lopullisen puiston suunnittelua ei ole vielé aloitettu, mutta hyédyntaminen toimii esikuormituk-
sena my0s puiston kannalta.

Hyotykayttoalueen stabiliteetin varmistaminen

Suunnitellun hyétykayttdalueen vakavuus tarkistetaan geoteknisin laskelmin ennen alueen raken-
tamista. Nykyiset pohjatutkimustiedot eivat ole riittdvan kattavat lopullisten laskelmien laatimista
varten. Alueella on tarkoitus tehda tdydentévid pohjatutkimuksia vuoden 2013 alussa. Tarpeen
vaatiessa alueen stabiliteetti voidaan varmistaa esimerkiksi vastapenkereella tai stabiloimalla.
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Kuva 3. Esimerkkipoikkileikkaus (B-B) hyétykéyttbéalueen pohjasuhteista (leikkaukset on esitetty
kokonaisuudessaan piirustuksessa 5).
4.4 Pintarakenteet

Pintaeristyksen tarkoituksena on:

- vahentda tai estad veden imeytymista puiston sisdosissa oleviin hyotykaytettdviin massoihin
- estaa kosketus hyotykdytettaviin massoihin

- toimia kasvualustana istutettaville kasveille

Tarvittaessa hoytykdytettdvien massojen paélle rakennetaan esipeittokerros ja asennusalusta.
Esipeittokerros koostuu kitkamaasta ja asennusalusta kivituhkasta tms. vastaavasta materiaalis-
ta, jonka raekoko vaihtelee vélilld 0..50 mm (#0/5). Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd myds koh-
dassa 6.1 esitettyja materiaaleja, jos ne soveltuvat rakennusteknisiltd ominaisuuksiltaan. Ker-
roksen kokonaispaksuus on noin 50...100 mm. Esipeittokerros tarvitaan, jotta mineraaliselle tii-
vistekerrokselle saadaan riittdvén tiivis ja tasainen alusta.

Esipeittokerroksen ja asennusalustan paélle rakennetaan mineraalinen tiivistekerros, joka veden-
lapéisevyydeltaan vastaa vahintaan 0,5 m kerrosta, jonka k-arvo<1,0x10° m/s. Mineraalisen tii-
vistekerroksen materiaalivaihtoehtoja ovat:

- bentoniittimaa

- trisoplast + kantava alusta

- bentoniittimatto + kantava alusta

- muovikalvo + kantava maa

- muu tiivistys-, ymparisto ja rakennettavuusvaatimukset tayttdva materiaali

Maabentoniitti on tyypillisesti kotimaista moreenia, johon on lisatty 5-10 til. % bentoniittisavea.
Maabentoniitilla voidaan saavuttaa riittdvén alhainen vedenjohtavuus (k < 1x10° m/s) riittavalla
tiilvistamisella. Maabentoniitti on puhdas materiaali, josta ei aiheudu haittaa ympaéristolle. Raken-
tamisen jalkeen maabentoniitti ei painu merkittévasti. Maabentoniittia ei valmisteta tyémaalla,
vaan sekoitus tapahtuu sekoitusasemalla.

Trisoplast on polymeerid sisdltdvé maabentoniittituote. Tavalliseen maabentoniittiin verrattuna
sen etu on pienempi vedenjohtavuus (k < 4x107*' m/s) ja suurempi plastisuus. Trisoplastia kayt-
taen eristerakenne voidaan rakentaa tavallista maabentoniittia ohuemmalla kerroksella, esimer-
kiksi 0,1 m paksuisena. Trisoplast on puhdas materiaali, josta ei aiheudu haittaa ympéristélle.
Trisoplast ei painu merkittavasti rakentamisen jalkeen.

Bentoniittimatto koostuu toisiinsa kiinnitetyista yla- ja alakankaista, joiden vélissé on bentoniit-
tisavirakeita. Kankaiden materiaali on tyypillisesti polypropyleenia. Bentoniittimattojen vedenjoh-
tavuus on yleensd noin 1x10*' m/s luokkaa. Bentoniittimaton etu on nopea rakennettavuus ja
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pieni tilantarve. Maton paksuus on yleensd alle 10 mm. My6s bentoniittimatolla voidaan saavut-
taa vaadittu eristavyys. eikd matoista ei aiheudu haittaa ympéristélle.

Tiivistysrakenteissa kaytettdvien muovikalvojen materiaali on yleens&d HDPE, LLDPE tai EPDM.
HDPE (high-density polyethylene) on 6ljypohjainen kemiallisesti kestédvd muovimateriaali, jonka
orgaanisten liuottimien kemiallinen kestavyys on suurempi kuin LLDPE:n (linear low-density po-
lyethyle-ne). EPDM-kumi koostuu eteeni- propeeni- ja dieenimonomeereistd. PE-muoveihin ver-
rattuna EPDM on joustavampaa, mutta saumojen hitsaaminen on teknisesti vaativampaa. Kaikki
edelld mainitut kalvomateriaalit tayttdvat kohteen vaatimukset tiiveyden, kestdvyyden ja raken-
nettavuuden osalta.

Savea tai kuitusavea ei hyodynneta tiivistyskerroksessa.

Materiaalivaihtoehdoista ohuin on bentoniittimatto, jota kayttdamalld saavutetaan mahdollisimman
suuri hyotykayttoéalueen tilavuus.

Mineraalisen tiivistekerroksen pé&élle tehddan vahintdan 0,5 m paksuinen kuivatuskerros, jonka
padlle tulee kuivatuskerroksen tukkeutumisen estdvéd suodatinkangas. Kuivatuskerros voidaan
korvata ohuemmalla salaojamatolla, jolla saavutetaan vastaava vedenjohtavuus.

Kuivatuskerroksen péaalle tulee vahintaén 0,7 m maakerros ja paallimmaiseksi noin 0,3...0,5 m:n
kasvukerros riippuen pdaélle istutettavan kasvillisuuden laadusta.

Pintarakenteen periaatepoikkileikkaus ja pintarakennekerrosten periaatekuvat on esitetty piirus-
tuksessa 04.

Luiskarakenteet

Hoytykayttéalueen luiskat rakennetaan max 1:3 kaltevuuteen. Hyotyk&yttéalueen reunapenke-
reen sisdluiska rakennetaan 1:1,5...1:1,2 kaltevuuteen. Tiivistekerroksen pinta rakennetaan va-
hintdan 3 % kaltevuuteen pintavesien johtamiseksi hyotykadyttéalueen reunoille asennettaviin sa-
laojakaivoihin.

Reunapenger

Hyotykadyttdalueen reunaan rakennetaan reunapenger louheesta tai sepelistd tai vaihtoehtoisesti
kappaleessa 5.1 esitetyistda materiaaleista.

Jos reunapenkereen korkeus on 3 m, tarvitaan siihen 12 500 m® materiaalia (penkereen piiri on
noin 600 m).

Pintavedet

Alueen vesienhallinnan periaate on esitetty liitteessé 13. Alueelle satavan veden vuotuiseksi maéa-
raksi voidaan arvioida 650 mm. Sataneesta vedestd arviolta 30 % eli 195 mm menee pintavalun-
naksi, 250 mm haihtuu puiston pinnalta ja 205 mm imeytyy puiston rakennekerroksiin. Pintava-
lunta keratdan puiston ja sen ldhiympériston sadevesivieméreihin. Imeytyvd osuus kulkeutuu
puiston rakennekerroksien salaojiin ja salaojien ohi rakennekerrosten lavitse hyotykayttdalueen
kuivatuskerrokseen. Olettaen, ettd kuivatuskerrokseen péaatyy vuodessa imeytyneestd 205
mm:stda 150 mm, saadaan kuivatuskerroksen lavitse kulkevaksi vuosittaiseksi vesiméaaraksi 1,8
ha x 150 mm = 2700 m? eli keskim&arin 7,4 m®/d. Alueen piirin ollessa noin 650 m, kulkeutuu
aluetta ympdaroivan reunapenkereen lapi yhtd metria kohden 11,4 I/d. Olettaen reunapenkereen
tehokkaan poikkileikkauksen leveydeksi 5 m, saadaan vettd ldvitseen suotavan alueen pinta-
alaksi 650 m x 5 m = 3250 m?. Virtausnopeudeksi saadaan 7,4 ms/d / 3250 m? = 2,64 x 10°®
m/s. Veden virratessa vapaasti voidaan gradientiksi olettaa 1, jolloin reunapengermateriaalin tar-
vittava vedenjohtavuuskerroin on k = 2,64 x 10® m/s. Reunapenkereen l&paistyaan vesi kulkeu-
tuu sen alapuolisiin tayttékerroksiin. Tayttokerroksissa on k&ytetty suurella osalla alueesta kar-
kearakeista materiaalia kuten louhetta ja kerroksilla on suora yhteys mereen.

Kuivatusrakenteen tehtdvd on varmistaa, ettd eristekerrokseen ei kohdistu jatkuvaa veden-
painetta. Tama edellyttad, ettd kuivatuskerroksen osat eli kuivatuskerros ja reunapenger kyke-
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nevat kuljettamaan niihin suotautuvat vedet pois riittdvan tehokkaasti suhteessa niiden viereis-
ten kerroksien vedenjohtavuuteen ja alueelta imeytyvan veden mé&araan. Pitkdaikaistoimivuuden
varmistamiseksi kuivatuskerroksessa mahdollisesti kaytettdvien salaojamattojen mitoituksessa
huomioidaan kaikki pitkdaikaistoimivuuteen vaikuttavat tekijat, jotka on esitelty salaojamaton
mitoitusta kasittelevassa kohdassa. Reunapenkereen vedenldpéisevyyden varmistamiseksi reu-
napenkereen rakentamisessa kaytetdan ainoastaan louhetta tai asfalttilohkareita, jolloin sen ve-
denjohtavuuskerroin on luokkaa k = 1 x 102 ...1073 m/s.

Kasvillisuus

Pintarakenteiden paalle istutetaan matalajuurisia puita, pensaita ja muita kasveja. Mikéli alueelle
istutetaan isompia puita, suojataan hyétykayttéalueen eristysrakenne mahdolliselta puunjuurien
tunkeutumiselta juurimatolla. Juurimatto (esim. HDPE, LLDPE tai EPDM-kumi) sijoitetaan suunni-
teltujen puiden tai puuryhmien kohdalle kuivatuskerroksen pé&élle asennetun suodatinkankaan
padlle. Vdliin voidaan jattaa ohut maakerros. Muovikalvo asennetaan riittdvén laajalle alueelle
juurien leviamisen arvioidulle alueelle. Kalvo ei lapaise vettd, joten se asennetaan vahintdan 3 %
kaltevuuteen siten, ettd pintavedet paasevat valumaan alapuoliseen kuivatuskerrokseen ja sala-
ojaputkistoon.

HYODYNNETTAVAT MATERIAALIT

Tuki- ja pintarakenteet

Reunapenkereessa seka pintarakenteen esipeitto-, tasaus- ja reunapenkereessa voidaan hyddyn-
tad seuraavia massoja (rakennekerroksesta riippuen; suluissa jatenimikkeet):

- tiilijate (17 01 02) ja tiilen sekainen pilaantumaton maa

- betonijate (17 01 01) ja betonin sekainen pilaantumaton maa

- asfaltti (17 03 02) ja asfaltin sekainen pilaantumaton maa

- tuhka (10 01 01, 10 01 02, 10 01 03, 10 01 15 tai 10 01 17) ja tuhkan sekainen pilaan-

tumaton maa
- rakennusjatteen sekainen pilaantumaton maa
- pilaantumattomat maa-ainekset, joissa on kohonneita pitoisuuksia (17 05 04)

Kuivatuskerroksessa ei hyddynnetd jatemateriaaleja tai pilaantuneita maita. Materiaalit ovat pe-
raisin Helsingin kaupungin tydmailta, paéasiassa Lansisataman alueelta.

Tiilijatetta ja tiilensekaista pilaantumatonta maata, betonijatettd ja betonin sekaista pilaantuma-
tonta maata seka asfalttia ja asfaltin sekaista pilaantumatonta maata voidaan sijoittaa varsinai-
seen eristettyyn tayttéon. Teknisesti em. materiaalit ovat soveltuvia, koska niiden kokoonpuris-
tuvuus on riittavan pieni.

Reunapenkereessa voidaan hyddyntad asfalttilohkareita. Tekninen kelpoisuus tayttyy sekd ve-
denlapdisevyyden ettad kokoonpuristumattomuuden osalta.

Tuhkaa ja tuhkan sekaista pilaantumatonta maata voidaan hyédynt&a eristeen alapuolella esi-
peittokerroksessa, mikéli materiaali tayttéa esipeittokerroksen vaatimukset suurimman sallitun
raekoon osalta.

Rakennusjdtteen sekaista pilaantumatonta maata voidaan hyddyntda ainoastaan varsinaisessa
eristetyssa tdytossa. Teknisesti materiaali on soveltuvaa, mikéli sen kokoonpuristuvuus todetaan
riittavan pieneksi.

Pilaantumattomia maa-aineksia, joissa on kohonneita pitoisuuksia voidaan hyédyntda esipeitto-
kerroksessa ja suojakerroksessa, mikali kyseessd on kitkamaa ja materiaali tdyttdd kerroksen
vaatimukset suurimman sallitun raekoon osalta.
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Ma&ara pinta- ja tukirakenteissa
Hyotykéaytettavien materiaalien maaré on tuki- ja pintarakenteissa maksimissaan 40 000 m?>.
Hyotykaytto

Hyotykayttdalueella hyddynnetdan vain sellaisia materiaaleja, jotka ovat geoteknisesti hyotykayt-
téon soveltuvia. Materiaalit voivat olla (suluissa jatenimikkeet):

- pilaantuneita maa-aineksia (17 05 04)

- haitta-ainepitoisia sedimentteja (17 05 06) joko sellaisenaan tai stabiloituna

- tiilijate (17 01 02) ja tiilen sekainen pilaantunut maa (17 05 04 tai 17 01 07, 17 01 06)

- betonijate (17 01 01) ja betonin sekainen pilaantunut maa (17 05 04 tai 17 01 07)

- asfaltti (17 03 02) ja asfaltin sekainen pilaantunut maa (17 05 03)

- tuhka (10 01 01, 10 01 02, 10 01 03, 10 01 15 tai 10 01 17) ja tuhkan sekainen pilaan-

tunut maa (17 05 04)
- rakennusjatteen sekainen pilaantunut maa (17 05 04 tai 17 01 07)
- pilaantumattomat maa-ainekset, joissa on kohonneita pitoisuuksia (17 05 04)

Hyodtykayttdalueelle ei sijoiteta materiaaleja:

- jotka eivat sovellu geoteknisesti tulevaan kayttéon

- jotka luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi (entinen ongelmajate). Luokittelu perustuu Suo-
men ympdaristokeskuksen oppaassa no 98, "Jatteen luokittelu ongelmajatteeksi” esitettyi-
hin periaatteisiin.

- jotka sisdltédvat merkittévasti biohajoavia aineksia eli aiheuttavat kaasunmuodostusriskia.
Biohajoavaa materiaalia on periaatteessa kaikki orgaaninen aines, joka hajoaa bakteeri-
toiminnan tai hydrolyyttisen hajoamisen seurauksena. Tdssa biohajoavalla aineksella tar-
koitetaan ensisijaisesti silmamaaraisesti erotettavaa puuainesta, esimerkiksi lautoja, kan-
toja, oksia, risuja. Biohajoavan aineen maéaréa arvioidaan silmamaéaraisesti, koska labora-
torio analyysit eivat pysty maarittdmaan suurikokoista puuainesta. Ndma poistetaan hyo-
dynnettavastd materiaalista ennen hyo6tykayttoa.

Lisaksi pilaantuneita maita ja sedimenttejé koskee rajoitus, jonka mukaan massat eivat sisilld
haihtuvia haitta-aineita yli alempien ohjearvojen tai muita orgaanisia haitta-aineita yli ylempien
ohjearvojen.

Eri materiaalien reagoiminen keskendén estetadn. Lahtokohtaisesti materiaalit eivat reagoi kemi-
allisesti kesken&éan. Teoreettisesti tuhka voi muuttaa pH:ta. Tuhkaa ei ndin ollen hyddynnets sa-
malla kohdalla eikd samoissa kerroksissa kuin muita jatemateriaaleja, betoni-, tiili- ja asfalttija-
tetta. Nain ollen yhteisvaikutusta ei synny. Tuhkaa voidaan sekoittaa vapaasti maa-ainesten
kanssa. Muita jatemateriaaleja kuin tuhka voidaan sekoittaa vapaasti keskendéan.

Maara hyotykaytossa

Hyo6tykayttéalueen pinta-ala on 1,8 ha. Nykyinen maanpinta on tasolla +2,5...4+2,8 ja hyétykayt-
téalueen lopullisen maanpinnan korkein kohta tulee tasolle n. +14, alimmillaan tasolle n. +7. Kun
pintaerityskerroksen paksuudeksi varataan 1,5 m, muodostuu keskimaéraiseksi hyotykayttékor-
keudeksi 6 m.

Alueen hyotykéayttotilavuus on 110 000 m® (200 000 t). Lisaksi tuki- ja pintarakenteiden hyoty-
kayttomaara kohdan 5 mukaisesti on 40 000 m?® (70 000 t). Materiaalien kokonaishy&tykaytto-
mé&aré on 150 000 m> (270 000 t).

Kaikkien kohdissa 5.1 ja 5.2 mainittujen materiaalien yhteenlaskettu enimmadismaéra on siis
150 000 m>. Kokonaismé&arén jakautuminen eri jakeiden kesken riippuu hyédyntadmisaikana kayt-
tavissa olevista materiaaleista.

Materiaalien alkupera

Materiaalit ovat perdisin Helsingin kaupungin tyémailta, péaasiassa Lansisataman alueelta.
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Materiaalien laatu ja laadunvalvonta
Tiili- ja betonijate

Jatkasaaren rakennuksien purkamisesta muodostuu tiili- ja betonijatettd joka pulveroidaan tai
murskataan hyotykayttéén soveltuvaksi. Murskauksen yhteydessé erotetaan terds ja muut tayt-
témateriaalina kelpaamattomat rakennus- ja eristemateriaalit. Murskeella voidaan korvata osa
alueella tarvittavista tayttoihin kaytettavistd maa-aineksista.

Suunnittelualueella hyotykdytetddn peitettyna rakenteena betoni- ja tiilimursketta, joka alittaa
Valtioneuvoston asetuksessa 591/2006 maéaritellyt raja-arvot. N&in ollen betoni- ja tiilimurske ei
sisélla epapuhtauksina haitallisia aineita siten, ettd sen hyédyntamisesta voisi aiheutua vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ympéristolle.

Betoni- ja tiilimurskeen hyotykaytté rakennekerroksissa ei poikkea tavanomaisen maarakentami-
sen ympdristéhaitoista, kun betoni ja tiilimurskeen ymparistokelpoisuus on tutkittu, ja kun murs-
ke tayttda Betonimurskeen maanrakennuskayton laadunhallintajarjestelméastandardissa SFS 5884
22.10.2001 esitetyt vaatimukset.

Asfaltti

Asfalttipaadllyste hyotykdytetdan suunnittelualueella kiviaineksen liséna taytdissa. Tarvittaessa as-
faltti murskataan tarkoituksenmukaiseen kokoon. Asfaltti ei saa olla tavanomaisesta poikkeavaa,
esim Oljyista.

Asfaltin hyGtykaytolle maanrakentamisessa ei ole ohjeita. Maanrakentamisessa hydtykaytettédvan
asfaltin ymparistékelpoisuuden arvioinnissa esitetdan kaytettdvaksi soveltuvin osin valtioneuvos-
ton asetusta 591/2006 (ja sen muutosta VNa 403/2009) betonimurskeen hyoétykaytdlle, kuten
Eteld-Suomen aluehallintovirasto on p&atoksissaén 75/2012/2 ja 76/2012/2 (Melkin- ja Saukon-
laiturin vesi-alueen tayttd, 3.4.2012) asfaltin osalta hyvéksynyt. Lausunto on esitetty liitteena
11.

Laboratoriossa asfaltista esitetéan em. paatoksen mukaisesti tutkittavaksi valtioneuvoston ase-
tuksen 403/2009 esitetyt betonimurskeen haitta-aineiden kokonaispitoisuuksien ja haitta-
aineiden liukoisuuksien raja-arvot peitetyssa rakenteessa, siind mainittujen metallien kokonaispi-
toisuudet ja liukoisuudet sekd anionien ja orgaanisen hiilen liukoisuus ja pH. Edelld mainituista
kokonaispitoisuuksista ei esiteta tutkittavaksi PAH-yhdisteiden ja mineraaliéljyjen kokonaispitoi-
suuksia asfaltista. Haitta-aineiden liukoisuustutkimukset laadunvarmistuksen osalta kaksivaihei-
sella ravistelutestilla (SFS-EN 12457-3).

Tuhka

Jatkdsaaressa hyoddynnettdvien tuhkien haitallisten aineiden pitoisuuksien ja liukoisuuksien raja-
arvoina kdytetaan valtioneuvoston asetuksessa 403/2009 s&ddettyjé raja-arvoja. Asetuksen liit-
teessa 1 esitettyja peitetyn rakenteen raja-arvoja kdytetadn hyotykdyttéalueella hyotykaytetta-
vissa tuhkissa.

Jatteen sekainen pilaantunut maa

Mineraalista rakennusjatettd sisaltévan (ns. Helsinki-moreeni) pilaantuneen maa-aineksen hyé-
dyntémisessa esitetdan kaytettédvaksi samoja periaatteita kuin Uudenmaan ympaéristékeskuksen
14.10.2009 hyvdksymassé esityksessa mineraalista rakennusjatetta siséltdvéan maa-aineksen
hyddyntamisestd Jatkdsaaren aloitusalueella (asemakaava-alue 1), Dnro UUS-2008-Y-364-124,
No YS 1271.

Jos maa-aineksen seassa on keskimaarin > 150 mm rakennusjatetta alle 10 %, hyédynnetdén
materiaali sellaisenaan maa-aineksen pilaantuneisuuden mukaan. Jos > 150 mm rakennusjatetta
on yli 10% erotellaan jatteet esim seulomalla. Seulaylite hyédynnetéan, kuin vastaava kohteessa
hyédynnettéva jatejae. Seula-alite hyddynnetdan kuin kohteessa hyddynnettdvé vastaava eri ta-
voin pilaantunut maa-aines. Maa-ainesta ei seulota lupahakemusalueella.
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Lausunto on esitetty liitteend 12.
Jatteen sekainen pilaantumaton maa

Mineraalista rakennusjatettd siséltavan (ns. Helsinki-moreeni) pilaantumattoman maa-aineksen
hyddyntamisessa esitetdan kaytettdvéksi samoja periaatteita kuin Uudenmaan ympéristékeskuk-
sen 14.10.2009 hyvdaksymassa esityksessa mineraalista rakennusjétetta siséltdvan maa-aineksen
hyddyntamisesta Jatkdsaaren aloitusalueella (asemakaava-alue 1), Dnro UUS-2008-Y-364-124,
No YS 1271.

Jos maa-aineksen seassa on keskimédarin > 150 mm rakennusjatettd alle 10 %, hydédynnetdén
materiaali sellaisenaan pilaantumattoman maa-aineksen tavoin. Jos > 150 mm rakennusjétetta
on yli 10% erotellaan jatteet esim seulomalla. Seulaylite hyédynnet&an, kuin vastaava kohteessa
hy6dynnettava jatejae. Seula-alite hyédynnetdan kuin kohteessa hyédynnettéva vastaava pilaan-
tumaton maa-aines. Maa-ainesta ei seulota lupahakemusalueella.

Lausunto on esitetty liitteena 12.
Pilaantumattomat maat, joissa on kohonneita pitoisuuksia

Kohonneita haitta-ainespitoisuuksia (kynnysarvon ja alemman ohjearvon vélisid) siséltévista
maa-aineksista tutkitaan kaivualueella yleisesti esiintyvien haitta-aineiden pitoisuudet ennen nii-
den hyotykayttoa alueella.

HYOTYKAYTTOALUEEN RAKENTAMINEN JA LAADUN-
VARMISTUS

Tuki- ja pintarakenteet

Tiili- ja betonimurskekerrokset peitetaan véahintdan 10 cm paksulla kerroksella luonnon kiviainek-
sia (hiekka, sora, kalliomurske). Jos maisemallisista syisté halutaan jattda nama nékyviin peitta-
mattd, varmistaudutaan ensin, ettd ne ovat pilaantumattomia (ts. haitta-aineiden pitoisuudet alle
alempien ohjearvojen).

Yleisluontoinen selvitys pintarakenteen rakentamisen ja rakennemateriaalien laadun-
varmistuksesta

Pintarakenneurakoitsija tekee laadunvalvontaa, johon kuuluu mittauksia tyémaalla ja laboratori-
ossa seka ty6tapatarkkailua. Riippumaton laadunvalvoja hyvéksyy osaltaan urakoitsijan laadun-

valvontasuunnitelman ja toimittaa sen edelleen viranomaisen hyvaksyttévéksi. Riippumaton laa-
dunvalvoja varmistaa, ettd ympéristéluvan maardykset ja viranomaisen hyvdksymaén rakennus-

suunnitelman mukainen laadunvalvonta seka urakoitsijan laadunvalvontasuunnitelma toteutuvat.
Luvan saaja varmistaa, etta tieto liikkuu urakoitsijan ja riippumattoman laadunvalvojan valills ja
ettd rippumaton laadunvalvoja suorittaa hénelle kuuluvat tehtavat.

Pintarakennemateriaaleista mitataan maaria, tiiveyttd, rakeisuutta, kerrospaksuutta, tasaisuutta
ja vedenjohtavuutta. Edelld mainittujen liséksi rakennussuunnitelmassa voidaan esittédéd myés
muita tarkkailtavia ominaisuuksia. Keinotekoisista materiaaleista, kuten mahdollisesti kaytettavat
salaojamatto ja bentoniittimatto, varmistetaan, ettd ne ovat urakoitsijan esittdmid, laatuvaati-
mukset tayttdvia tuotteita. Keinotekoisilla materiaaleilla suoritetaan rakennussuunnitelmassa esi-
tetyt laboratoriokokeet.

Ty6vaiheiden alkaessa tyémaalla jarjestetéan katselmuksia, joihin kutsutaan hankkeen kaikki
osapuolet. Tyémaalla pidetaén tyémaa-paivéakirjaa. Laadunvalvontamittaukset kootaan vuosira-
portteihin ja loppuraporttiin ja toimitetaan valvovalle viranomaiselle.
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Jatemateriaalien hyodyntamisen aikainen maanrakentaminen
Tekniset vaatimukset
Tekniset vaatimukset InfraRYL 18110.1.1 mukaiset:

e Tdyttémateriaalina maa-aineksen osalta kdytetdan tiivistettévissé olevia kivenndismaalajeja
(tiivistamiskelpoisuusluokkien S ja H maita).

e Taytossa hyddynnettdva aines (maa-aines, tiilimurske, betonimurske, asfalttimurske, tuhkaja-
te) ei saa sisdltéa lunta, jaata ja jaatyneitd maakokkareita. Jos murske sisiltda lunta, jaata tai
jaatyneita maakokkareita, sijoitetaan murske sulamaan aumoihin tai tasataan tayttéén siten etté
kerroksen tiivistys tapahtuu vasta kun murske on sulanut.

Pilaantumattomia maa-aineksia ja asfaltti- ja betonimurskekerroksia ei peitetd. Taytéssa hyddyn-
netty pilaantunut maa-aines, tiilimurska tai tuhkajate peitetédén suodatinkankaalla (KL 3), pilaan-
tumattomalla maakerroksella, asfaltti- tai betonimurskekerroksella (0,3 m kerroksella), mikali
tayttétyohon tulee yli 3 kuukauden taukoja. Tuhka voi pélyté voimakkaalla tuulella ja kuivalla
sadlla, massoja voidaan myds kastella tarvittaessa pélyamisen estémiseksi. Peittdmiselld ja kas-
telulla estetdan tarvittaessa pilaantuneiden maiden ja jatemateriaalien levidminen ja pdlydminen
ympadristdéon. Talvella myds lumikerros hyvédksytaan peitteeksi.

Hydtykaytettavien maa-ainesten, tiili-, betoni-, ja asfalttimurskeen seké tuhkajatteen hydtykayt-

t6é on suunniteltu tehtdvaksi useassa vaiheessa seuraavan mukaisesti:
1. Ensimmadisessa vaiheessa tehd&dan kerros pohjarakenteen paélle sektoreittain.
2. Seuraavissa vaiheissa tehd@an kerros aiemman kerroksen péaélle sektoreittain.
Kerroksia kasataan aiempien paalle kunnes taso -2,3 m lopullisesta puistosuunni-
telman mukaisesta maanpinnasta saavutetaan.
3. Tyd etenee jarjestyksesséa sektoreittain, jotka taytetddn ja tiivistetdan asteittain
kerros kerrallaan. Vaiheittain levitettédvan kerroksen paksuus maéaritetdan maalajin
perusteella InfraRYL taulukon 18110:T3 mukaisesti. Rakennettavien kerrosten
vaiheiden paksuudet ja kerrosten sijainti ja muoto tarkistetaan mittaustulosten pe-
rusteella ennen uuden kerrosvaiheen aloittamista. Tayttémateriaalit kasataan au-
moille tyémaalle erikseen osoitettuun paikkaan. Kerroksiin sijoitettavat hyéty-
kdytettavat pilaantuneet massat merkitdan kirjanpitoon sijoituspaikkansa mukai-
sesti (sektorin tunnus/korkeusvéli, esim.: XVI/ 1-1,5 m). Ennen viimeisid instru-
menttien mittauksia, ylin kerros tasataan hyotykayttoalueella pintarakenteen
suunnitelman mukaiselle tasolle lopullisesta maanpinnan tasosta.

Hyotykaytettavien pilaantuneiden maiden ja sedimenttien laadunvalvonta

Hyotykayttdalueelle toimitettavien pilaantuneiden maiden ja sedimenttien laatu méaéritetdan kai-
vualueella tehtédvien haitta-aineiden pitoisuusanalyysien perusteella. Pilaantuneista maista tai se-
dimenteista ei tehdd muita tutkimuksia, jos haitta-aineiden kokonaispitoisuudet ovat alle seuraa-
vien pitoisuuksien:

- metallit ja epdorgaaniset aineet; vaarallisen jatteen raja-arvo

- haihtuvat yhdisteet; alempi ohjearvo

- muut orgaaniset yhdisteet; ylempi ohjearvo

Jos em. pitoisuudet ylittyvat, selvitetdan ko. massaerdn soveltuvuus hyotykayttéon tapauskoh-
taisesti. Soveltuvuuden osoittamisessa voidaan kdyttdaa kirjallisuusselvityksid, liukoisuuskokeita
tai toksisuustesteja. Perusteltu arvio erdn soveltuvuudesta esitetddn valvovalle viranomaiselle
hyvaksyttavaksi vahintdan 2 viikkoa ennen aiottua hyoétykayttéa. Hyddyntdminen aloitetaan vas-
ta kun valvova viranomainen on hyvaksynyt hyétykayton.
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Hyotykaytettavien materiaalien ymparistokelpoisuuden maéarittaminen

Hydotykaytettavat materiaalit tutkitaan ennen niiden hyodyntamistd naytteenottosuunnitelman
mukaisesti ja niiden laatua seurataan saanndéllisesti. Materiaalit tutkitaan |&dhtopa&ssa materiaa-
leittain seuraavasti:

* Naytteenotto asfaltti-, betoni- ja tiilijatteesta seké tuhkasta tehdéan valtioneuvoston asetuk-
sen 591/2006 + muutos Vna 403/2009 mukaisesti. Perustutkimuksia, joilla todetaan jate-
eran ymparistokelpoisuus, varten jate-erdsta otetaan nayte/t seuraavasti: Laadunvalvonta-
tutkimuksiin naytteet otetaan jokaista alkavaa 2 500 t kohden aina 10 000 tonniin asti. Sen
jalkeen naytteenottotiheys on 1 ndyte 5 000 t kohden. Jokaisella naytteenottokerralla ote-
taan vahintdan 10 edustavaa erillistd osanadytettd, joista muodostetaan yksi kokoomanayte.

+ Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia ja mineraalista rakennusjatettéd sisaltdvdan maa-aineksen
sekéd sedimenttien haitta-ainepitoisuudet tutkitaan véhintdan jokaista 400 m>:n maa-
aineseraa kohti ennen niiden héydyntéamista.

Materiaalien varastointi ja kdsittely

Lupahakemusalueella ei harjoiteta seulontaa tai murskausta. Pilaantuneita maita varastoidaan
aumoilla vain mahdollisten tutkimusten ajan. Alueelle haetaan lupaa vastaanotettavien massojen
valppaykselle.

Lupahakemusalueella suoritetaan valppaystéa asfaltoidulla alueella. Erillistd pohjarakennetta tai
hulevesienkeraysjarjestelmaa ei rakenneta, vaan rakenteina hyédynnetédén olemassa olevia ra-
kenteita (asfaltointi ja sadevesiviemardinti). Hulevesien laatua seurataan osana Jatkasaaren alu-
een hulevesien tarkkailuohjelmaa sadevesivieméaroinnista, joten erillistd hulevesien tarkkailuoh-
jelmaa ei lupahakemusalueelle tarvita.

Laadunvarmennus

Laadunvarmennus tehddaan normaalina tyotapaseurantana kuten aikaisemmin vastaavan hyoty-
kayttdaluetta rakennettaessa AK1-alueella. Léhtokohtaisesti kaytetdan ainoastaan geoteknisesti
soveltuvaa materiaalia.

Painumia ei ole tarvetta mitata. Painumat hyvéksytdan, koska rakenne on puisto. Rakenne ra-
kennetaan tavanomaisena pengerrakenteena: taytto kerroksittain (materiaalit: maa-aines, tiili-
murske, betonimurske, asfalttimurske, tuhkajate) (max 1 m) ja tiivistys tyokoneella yliajaen.
Jaatyneita tai lumensekaisia maa-aineksia ei kayteta.

Mydskaan tiiveyttd, rakeisuutta, kerrospaksuuksia tai muita ominaisuuksia ei ole tarvetta mitata.
Rakentamisen aikainen huleveden laadun tarkkailuohjelma

Jatkasaaren alueella on kdynnissa hulevesien tarkkailuohjelma, jossa seurataan hulevesien kiin-
toaineksen pitoisuutta seka alueella havaittujen haitta-aineiden pitoisuuksia. Hulevedet johdetaan
sadevesiviemariin. Sadevesikaivojen kannet suojataan suodatinkankaalla ja murskekerroksella
(0,2 m). Jos lupahakemusalueella syntyvisséd hulevesissa todetaan Jatkdsaaren alueen hule-
vesitarkkailun yhteydessé kohonneita kiintoaines- tai haitta-ainepitoisuuksia, suunnitellaan kiin-
toaineksen erotus/jatkotarkkailu valvovan viranomaisen ohjeiden mukaisesti. Jatkdsaaren AK1-
alueella olevalla hyotykayttoalueella kiintoainespitoisuudet eivét ole olleet merkittavia alueen hu-
levesissa, vaikka alueella ei ole ollut kdytossa kiintoaineksen erotusjarjestelma.

Muu rakentamisen aikainen tarkkailu

Pilaantuneista maista/jatteista pidetéan kirjaa eri toimintojen aikana: Tehdyt hyotykayttdalueen
rakennekerrokset, hy6tykaytettyjen pilaantuneiden maiden pitoisuus- ja liukoisuustiedot, hyoty-
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kdytettyjen maiden ja jatteiden alkuperd, hyotykaytetyn maan/jatteen méaéré ja tarkkailun tulok-
set.

Yleisluonteinen selvitys materiaalien hyédyntamistoiminnassa kiytettivisté koneista ja
laitteista seka polttoainehuolto

Hydédyntamistoiminnassa kaytetadn mahdollisesti seuraavia tyokoneita: kaivinkone (20-30tn),
kuorma-auto (3...5 —akseliset), pusku-traktori, jyrd ja kumipyérajyrd. Myds muita tydkoneita voi-
daan tarvittaessa kayttaa.

Rakentamistoiminnassa kaytettdvista koneista tydmaalla on taysipaivaisesti keskimaéarin yksi te-
la-alustainen kaivinkone. Vuotuinen polttoaineenkulutus (diesel) on keskimé&éarin 15 600 | (7,5
I/h, 8 h/d, 260 d/a) ja hiilidioksidipaastot 40,7 t/a (VTT Lipasto-tietokanta, tela-alustainen kai-
vinkone).

Polttoainehuollossa noudatetaan Helsingin kaupungin voimassa olevia ohjeita seké lakeja ja méaa-
rayksid. Kaivinkone ja muut tyokoneet tankataan Jatkédsaaressa, kuorma-autojen tankkaus ta-
pahtuu muualla. Tyémaalle urakoitsijat tuovat omat séiliénsa (max 3 m?), tydmaalla kaytetaan
kaksoivaippasailiditd, jossa lukittavat tayttopistoolit ja lapon esto. Tavoitteena on varmistaa, ettei
polttoaineista aiheudu ymparistékuormaa.

Toiminnasta aiheutuva keskimaarainen liikkennesuorite ja liikennejiarjestelyt

Lansisatamankatu on valmistuessaan lahin yleinen tie. Liikenne kulkee tyémaateitd tai Valime-
renkatua/Tyynenmerenkatua pitkin Jatkdsaaren asemakaava-alueelta 1. Muualta Jatkdsaaren
alueelta tyémaateité pitkin; tydomaateiden sijainti muuttuu rakentamisen mukaan eiké niité ole
mahdollista esittéa tdssa vaiheessa.

Keskimaarainen liikennesuorite 8 vuoden aikana on 6 ajoneuvoa (kuorma-auto, 12m?/kuorma)
paivassa (arkipaivat), joka tekee keskiméaérin 1526 kuormaa vuodessa. Yhteensa kuormia alueel-
le tulee noin 12500 kpl. Keskimé&aradinen matka kuormalle on alle 1 km.

Liikennereitti kohteesta Iahimmalle julkiselle tielle ja alustavat liikennereitit on esitetty liitteessa
7.

Arvio rakentamistoiminnassa syntyvista jatteista ja jatehuolto

Jatelaissa esitetyn etusijajarjestyksen mukaisesti jatteet pyritdan uudelleen kayttdamaan, kierréat-
tamaan tai hyddyntamaan. Loppukasittely on viimeinen vaihtoehto.

Lupahakemuksen mukaisen toiminnan aikana arvioidaan syntyvan véhéisid maaria hydtykayttéon
kelpaamattomia jatteitd (<1 t/a). N&ita ovat I&hinna 6ljyiset jatteet, joita voi syntyd tyékoneiden
vuodoista, ym onnettomuuksissa. Hyotykdyttoon kelpaamattomat jatejakeet toimitetaan luoki-
tuksensa mukaiseen vastaanottopaikkaan, jonka ympéristéluvassa on hyvéksytty kyseisen jat-
teen vastaanotto.

Pintarakenteen valmistumisen aikana arvioidaan syntyvén pienid méaaria hyédyntamiskelpoisia (1
t/a) ja hyoétykayttoon kelpaamattomia jatteitd (<1 t/a): bentoniitti- ja salaojamattojen suoja-
muovit. Em materiaalien hukkakappaleet ja pakkausmateriaalit. Hy6dyntédmiskelpoiset jatteet
toimitetaan hyddynnettdvéksi asianmukaiseen késittelyyn. Hyotykdyttoon kelpaamattomat jéte-
jakeet toimitetaan luokituksensa mukaiseen vastaanottopaikkaan, jonka ympéristéluvassa on hy-
vaksytty kyseisen jétteen vastaanotto.

Vélppayksessa syntyva suurempi jae hyodynnetddn soveltuvassa kohteessa.
Ympaéristokuormitus ja sen rajoittaminen
Rakentamisen aikainen ympéristokuormitus johtuu koneiden pakokaasuista ja niiden aiheutta-

masta melusta. Nama ovat samansuuruiset kuin rakennettaessa puisto neitseellisilld materiaaleil-
la. Kuljetusten aiheuttama ympéristokuormitus vdhenee kaytettdessa jatemateriaaleja. Paastoja
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vesiin, maaperaan ja pohjaveteen ei tapahdu. Roskaantuminen arvioidaan erittdin vahaiseksi
normaaleilla tyotavoilla.

Hairidtilanteita voi olla:

- koneiden hajoamisesta seuraavat 6ljypaastét. Namé ovat samansuuruisia kuin ra-
kennettaessa puisto neitseellisilla materiaaleilla.

- rankkasateet, tulvat ja muut luonnon &ari-ilmiét voivat levittdé pilaantuneita maita
tai tuhkia

- tuhkarakentaminen on tehtavéa kuivana, liettyminen on muuten ongelma (kts. tuh-
karakenneopas)

- kuljetusten aikaiset hairiétilanteet (liikenneonnettomuudet ja tyékoneiden 6ljy-
vuodot) vahenevat selvésti neitseellisten materiaalien kayttéén verrattuna

YMPARISTOSEURANTA

Periaate

Ympadristoseuranta perustuu pohjavesindytteisiin. Hyotykayttoalueelle satavat puhtaat pintavedet
imeytyvat pintakerrokseen ja painuvat salaojakerrokseen. Vedet johtuvat salaocjakerrosta pitkin
karkeasta vettd hyvin johtavasta materiaalista tehtyyn hyo6tykdyttéalueen reunapenkereeseen,
josta vedet imeytyvat ala-puolisiin maakerroksiin tai asennettaviin salaojiin ja edelleen sade-
vesiviemadriin.

Periaatteena on, ettd haitta-aineiden mahdollinen kulkeutuminen hyo6tykayttéalueelta tapahtuu
sadevesien mukana ja ettd pohjavesid (tai sadevesiviemériin johdettavaa vettd) tarkkailemalla
voidaan tarkkailla haitta-aineiden mahdollista kulkeutumista hyétykayttdalueen ulkopuolelle.

Pohjavesindytteenotto
Alueelle asennetaan 3 kpl pohjavesiputkia, joiden alustavat sijainnit on esitetty piirustuksessa 07.

Pohjavesindytteet otetaan 2 kertaa vuodessa, ensimmaiset 3 kertaa ennen hy6tykéytén aloitta-
mista. Hyo6tykayton paatyttya tarkkailua jatketaan viisi vuotta pintarakenteen valmistumisen jal-
keen siten, ettd ndytteitd otetaan kerran vuodessa. Mikéli alueelle asennetaan salaojitus ja vettd
johdetaan sadevesiviemaériin, myds sadevesiviemériin johdettavasta vedestd otetaan néytteet
pohjavesindytteenoton yhteydessa.

Alkuperdisten pohjavesiputkien arvioidaan tuhoutuvan alueen ympéristén rakentamisen yhtey-
dessd. Korvaavia putkia asennetaan tarvittaessa samoille alueille kuin alkuperdiset putket ottaen
huomioon alueen rakentamisen aiheuttamat rajoitukset.

Kemialliset analyysit

Naytteista tutkitaan
- kahdesti vuodessa: pH, sahkonjohtavuus, Cl, Na, SO,4, pima-metallit*, Al, Fe
- kerran vuodessa: PAH**, VOC***, §ljyhiilivedyt C;o-Cao

*PIMA metallit ovat VNa 214/2007 mukaisesti: Antimoni (Sb), arseeni (As), elohopea (Hg), kad-
mium (Cd), koboltti (Co), kromi (Cr), kupari (Cu), lyijy (Pb), nikkeli (Ni), sinkki (Zn) ja vanadiini
(V). **PAH-yhdisteet ovat VNa 214/2007 mukaisesti: antraseeni, asenafteeni, asenaftyleeni,
bentso(a)antraseeni, bentso(a)pyreeni, bentso(b)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni, bent-
so(k)fluoranteeni, dibentso(a,h)antraseeni, fenantreeni, fluoranteeni, fluoreeni, indeno(1,2,3-
c,d)pyreeni, kryseeni, naftaleeni ja pyreeni. **VOC- eli haihtuvilla hiilivedyilld tarkoitetaan tissa
VNa 214/2007 mukaisesti 6ljyhiilivetyjakeita Cs-C;o, aromaattisia hiilivetyjé (bentseeni, tolueeni,
etyylibentseeni, ksyleenit) ja kloorattuja alifaattisia hiilivetyja (dikloorimetaani, vinyylikloridit, di-
kloorieteenit, trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni) sekd bensiinin lisdaineita (MTBE, TAME, ETBE).
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RISKINARVIO

Kasitteellinen malli

Kuvassa 4 on esitetty kasitteellinen malli. Erikseen on tarkasteltu tilanne rakentamisen aikana ja
sen jdlkeen, kun hyotykayttéalue on valmis.

Mahdolliset kulkeutumis- ja
altistumisreitit:

Tilanne rakentamisen aikana: sade

l poly,

kosketus

URCE R MTIENE  Haitta-aineet taytossa

suotoveteen liuenneena

;;;'—'—:;“"'""Y‘ """"""""

pohjaveden mukana

Tilanne pintarakenteen

sade

valmistumisen jalkeen:

Haitta-aineet

isuotoveteen liuenneena

Kuva 4. Késitteellinen malli.
Keskeisimmat haitta-aineet

Jatkasaaren alueella (=kunnostettavilla alueilla) kohonneina pitoisuuksina esiintyvisté alkuaineis-
ta kupari, nikkeli ja sinkki ovat elicille pienind maarina valttaméattémia hivenaineita ja suhteelli-
sen vaarattomia ihmiselle. Sen sijaan antimoni, arseeni, elohopea ja lyijy ovat elidille pelkdstdan
haitallisia aineita. Orgaanisista aineista 6ljyhiilivetyjen ja PAH-yhdisteiden pitoisuudet ovat ylitta-
neet niille esitettyja ohjearvopitoisuuksia. Sedimenteissa on todettu my6s organotinoja ja
PCB:ta.

Antimoni (Sb) Antimonin luontainen pitoisuus on suomalaisessa moreenimaassa pieni ollen
0,01...0,2 mg/kg. Alempi ohjearvopitoisuus 10 mg/kg on asetettu terveysperusteisesti ja ylempi
ohjearvo 50 mg/kg ekotoksisin perustein.

Arseeni (As) Arseenin luontainen pitoisuus on suomalaisessa moreenimaassa 0,01...25 mg/kg.
Arseenin ei ole eli6ille tarpeellinen hivenaine. Arseenin merkitysta kasveille ei tunneta. Useiden
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arseenin yhdisteiden on todettu olevan myrkyllisid ja karsinogeenisia. Toisin kuin monet muut
raskasmetallit arseeni ei rikastu elimistéon, vaan suurin osa siité poistuu elimistésté esim virtsan
mukana.

Elohopea (Hg) Elohopea voi esiintyé luonnossa seké alkuainemuodossa ett4 erilaisina yhdistei-
na. Maaperéasséa elohopean tavallisia esiintymismuotoja ovat mm. metallinen elohopea, elohopea-
sulfidi ja metyylielohopea. Elohopea ei poistu elimistdstd vaan kertyy rasvakudokseen tai her-
mostoon. Elohopean myrkyllisyys vaihtelee riippuen olomuodosta. Kasveille, eldimille ja ihmisen
elimistélle elohopea on aina hyddytén aine. Epdorgaanisesta elohopeasta syntyy mikro-
organismien vaikutuksesta metyyylielohopeaa, joka aiheuttaa suurimman riskin. Ravinnon muka-
na tulevasta epdorgaanisesta elohopeasta imeytyy noin seitsemé&n prosenttia, mutta metyylielo-
hopeasta yli 90 prosenttia.

Kromi (Cr) Kromi esiintyy kahdella hapetusasteella +3 ja +6. Kolmenarvoinen kromi on valtta-
maton hivenaine, mutta kuudenarvoisen kromin yhdisteet ovat syépévaarallisia ja ympéristélle
haitallisia. Kuudenarvoista kromia ei esiinny luontaisesti Suomen kallioperdssd, mutta kolmenar-
voinen voi hapettua happamissa tai emaksisissé olosuhteissa kuudenarvoiseksi.

Kupari (Cu) Suurin osa kuparista on sitoutuneena sulfideihin ja sulfosuoloihin. Nama mineraalit
rapautuvat herkasti ja vapauttavat kupari-ioneja erityisesti happamassa ympéristossa (Kabata-
Pendias & Pendias 1992). Kuparin kayttaytymistd maaperdssé ja vedessé sdatelevat ympéaristén
pH, kuparia sitovien yhdisteiden maérd, hapetus-pelkistysolot, happipitoisuus ja mikrobitoiminta.
Kuparipitoisuudet ovat suurempia emaksisissa tai neutraaleissa ja humusta sisaltdvissa kuin hap-
pamissa maissa, silla happamista maista kupari huuhtoutuu herkésti pois. Kuparipitoisuudet ovat
suurempia hienorakeisissa maalajeissa kuin karkearakeisissa maissa, silld hienorakeisilla maala-
jeilla on suurempi adsorptiokyky (Heikkinen 2000).

Nikkeli (Ni) Nikkelin luontainen pitoisuus on suomalaisessa moreenimaassa 3...100 mg/kg. Suo-
men kallio ja maaperédssa nikkelid esiintyy luontaisesti nikkelisulfidimineraaleissa sekéa sitoutu-
neena rautasulfidi- ja silikaattimineraaleihin. Lyijy sitoutuu maaperan orgaaniseen ainekseen ja
savi- ja oksidimineraaleihin. Nikkeli on pienind maarina ihmiselle valttamaton hivenaine. Tietyt
nikkeliyhdisteet voivat kuitenkin aiheuttaa syopéa, erityisesti hengitettyina.

Lyijy (Pb) Lyijy sitoutuu voimakkaasti humukseen, savimineraaleihin ja raudan sekd mangaanin
oksideihin. Lyijyn liukoisuus pienenee nopeasti, kun pH nousee 6 - 7:4an. WHO:n (2006) k&yt-
tama hyvaksyttavan saannin viitearvo on 25 ug/kg viikossa, mika tekee 3,5 pg/kg/d. Talousve-
delle asetettu enimmaispitoisuus on 10 pg/l (Sosiaali- ja terveysministerié 2000). PIMA-
ohjearvojen laskennassa kdytetty siedettavan péivittaisen saannin (TDI) arvo oli 1,8 pg/kg/d.

Sinkki (Zn) Sinkin suolat ovat hyvin vesiliukoisia joten sinkki voi kulkeutua maaperdssa suhteel-
lisen helposti. Kun maaperén pH on korkea, sinkki sitoutuu voimakkaasti muun muassa savimi-
neraaleihin ja raudan sekd mangaanin oksideihin. Suomen maaperdssa sinkkid on yleensé 40-90
mg/kg. Luonnontilaisen pohjaveden sinkkipitoisuus vaihtelee muutamasta kymmenesta noin
kahteensataan mikrogrammaan litrassa. Pintavesissa sinkki on yleensé suurimmaksi osaksi kiin-
toaineeseen sitoutuneena. Sinkki on valttdmaton hivenaine kasveille, ihmiselle ja elidille.

Vanadiini (V) Vanadiini on ihmiselle vélttamaton hivenaine. Suomen kallioperdssa vanadiini
esiintyy luontaisesti niukkaliukoisina oksidimineraaleina tai kiillemineraaleihin sitoutuneena. Sa-
vimaissa vanadiinin luonnollinen pitoisuus voi olla korkeampi kuin kynnysarvo.

Oljyt Jatkasaaren alueella todetut hiilivedyt ovat olleet suurimmaksi osaksi diesel- ja voiteludljy-

jé seka tarkemmin tunnistamattomia metyloituneita PAH-yhdisteitd. Oljyhiilivetyjakeiden ekotok-
sisuudesta on niukasti tietoja ja nekin perustuvat tuoreilla 6ljyilld tehtyihin akuuttitoksisuuskokei-
siin. Helsingin sopimuksessa on suositeltu, ettd mereen laskettavan tuotantoveden ja syrjaytys-

veden 6ljypitoisuus ei saa olla yli 15 mg/I (Helcom suositus 18/2). PAH-yhdisteet sisaltyvét 6ljy-

hiilivetyjakeisiin ja niité kdytetaéan usein indikaattoreina 6ljyjen toksisuutta arvioitaessa.

Polyaromaattiset yhdisteet eli PAH-yhdisteet ovat yleisesti hydrofobisia ja niukkaliukoisia.
Ne sitoutuvat herkasti orgaaniseen ainekseen. 3-renkainen fenantreeni kulkeutuu raskaampiin
PAH-yhdisteisiin (bentso(a)pyreeni ja fluoranteeni) verrattuna paremmin maaperédssa. Bent-
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seenirenkaiden maardn kasvaessa PAH-yhdisteiden vesiliukoisuus pienenee, biologinen hajoami-
nen hidastuu ja kulkeutuminen maaperdssa vdahenee. Osa PAH-yhdisteistd on luokiteltu syépé-
vaarallisiksi ja pahimpana niistd pidetdan bentso(a)pyreenia (IARC 2006).

Polyklooratut bifenyylit (PCB) késittéavat yhteensé 209 eri yhdistettd. Naistd 130 on kaytossa
kaupallisissa tuotteissa. Paaasiallisia kdyttokohteita on kondensaattorit ja muuntajat, aikaisem-
min my&s saumausmassat. Maaperassa PCB on heikosti kulkeutuvaa ja hyvin hitaasti hajoavaa.
PCB on vesiympadristdssa kertyvéaa ja voi rikastua ravintoketjussa.

Organotinat (tributyylitina TBT ja trifenyylitina TPT) ovat synteettisid yhdisteits joita on kdytetty
erityisesti laivojen ja veneiden pohjamaaleissa. Liséksi TBT:ta kdytetaan teollisuudessa homeen
ja limantorjuntaan. Maaperdssé ne adsorboituvat hienoainekseen ja orgaaniseen ainekseen ovat
siten heikosti kulkeutuvia. Rasvaliukoisuutensa vuoksi ne kertyvét vesissa elidihin, kuten kaloi-
hin. Organotinat ovat myrkyllisid vesielidille ja aiheuttavat pitkdaikaisena altistuksena hormonaa-
lisia muutoksia ja lisdantymishairioitd. Maaelidille organotinat eivét ole yhté haitallisia.

Kulkeutuminen

Tayttoalueelle rakentamisen aikana satava ja tayttoon imeytyva vesi suotautuu haitta-aineita si-
sdltavaan kerrokseen ja siita edelleen pohjamaakerrokseen ja pohjaveteen. Haitta-aineiden kul-
keutumisriski on mahdollinen veden mukana rakentamisen aikana, jolloin vedet pad&dsevét suotau-
tumaan suoraan hyétykaytettdvaan massaan. Lyijyn, sinkin ja kuparin kulkeutuvuus maaperéssa
on vahaista. Organotinat, PCB- ja PAH-yhdisteet eivat merkittdvdssd maarin kulkeudu veteen
liuenneina eivatka haihtumalla. Pintarakenteen valmistuttua suotovesien maara vdhenee merkit-
tavasti ja sen myotd mahdollisuus haitta-aineiden kulkeutumiseen.

Jatkasaaren alueelta tehdyissa liukoisuuskokeissa lyijyn, sinkin ja kuparin liukoisuuden on todettu
olevan vahaista paikoin korkeistakin haitta-ainepitoisuuksista huolimatta. PAH-yhdisteet eivat
merkittavassa maarin kulkeudu veteen liuenneina eivatkd haihtumalla. Liukoisuuskokeiden labo-
ratoriotodistukset on esitetty liitteessa 8.

Koko Jatkdsaaren alueelle on valmistumassa vesien tarkkailu ja haitta-aineiden kulkeutumisen
riskinarvio, jossa kdsitellddn myos lupahakemusalueen haitta-aineiden kulkeutumisriski tarkem-
min koko alueen (Jatkdsaaren alue) osana.

Terveysriskit

Rakentamisen aikana altistumismahdollisuuksia ovat PAH-yhdiste- tai lyijy- ja antimonipitoisen
maa-aineksen kulkeutuminen alueella tyéntekijoiden elimistéon pélyn hengittdmisen tai tahatto-
man nielemisen kautta. Pintarakenteen valmistumisen jélkeen suora yhteys ja mahdollinen altis-
tumisreitti pilaantuneeseen maahan katkeavat.

Koska alueen pohjavettd ei kdyteté talousvetend, pohjaveden vélitykselld tapahtuva suora altis-
tuminen ei ole mahdollista.

Ekologiset riskit

Alue ei ole ekologisesti merkittavd, koska alue tdyttémaata ja alueella on sijainnut tavarasatama
vuosikymmenien ajan. Hyotykdyttdalueelle sijoitetaan samankaltaisesti pilaantuneita maa-
aineksia kuin alueen maaperédssd on nykyisin. Maaperéeliésté on sopeutunut pitkdan maaperéssé
olleisiin haitta-ainepitoisuuksiin siten, ettei nykyiseen elickantaan arvioida kohdistuvan riskeja.

Painumat

Lahes koko hydtykayttdalueella on téytén alapuolella luonnollinen savikerros. Lisdksi tdyttémate-
riaalissa on jonkin verran orgaanista ainesta, joka hajoaa edelleen. Molemmista em. syisté johtu-
en hyétykdyttdalue painuu edelleen hitaasti. Epétasaiset painumat voivat pitkéllad aikavalillad vau-
rioittaa hyotykayttoalueen pintarakennetta.
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Hyotykayttoalueen tdyttdminen kestéd useita vuosia ennen kuin pintarakenteen tiivistyskerros
rakennetaan. Tayttoaika toimii esikuormituksena, miké vahentdd painumia pitkalld aikavalilla.

Alueelle jarjestetddn painumaseuranta, jonka tulosten perusteella voidaan tarvittaessa tarkem-
min suunnitella pintarakenteet niin, etta tiivistyskerroksen vaurioitumisriski j@& mahdollisimman
pieneksi.

Orgaanisen aineksen hajoaminen arvioidaan niin hitaaksi, ettd kaasunmuodostus ei aiheuta riske-
ja.

Yhteenveto riskeista
Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen riskit

Sade- ja sulamisvedet saattavat aiheuttaa haitta-aineiden kulkeutumista suotoveden mukana
pohjaveteen ja pohjaveden mukana edelleen mereen. Hy6tykayttéalueen pohja on asfaltoitu, jo-
ten kiintoaineen mukana levidminen ei ole mahdollista. Koska rakentaminen kestaa lyhyen aikaa,
enintdan muutamia vuosia, ei haitta-aineiden leviaminen liuenneena ole merkityksellista, kun
otetaan huomioon, ettd samat pilaantuneet maat ovat olleet alueella jo useita kymmeniéa vuosia,
jolloin helposti liukoiset aineet ovat jo liuenneet. Pintarakenteen valmistumisen jélkeen sade- ja
sulamisvesien suotautuminen pienenee merkittdvasti.

Poikkeukselliset tilanteet ja niihin varautuminen
Hyotykayttoalueen ja pintarakenteen rakentamistyon yhteydessd mahdollisesti tapahtuviin odot-

tamattomiin tilanteisiin varautuminen on esitetty alla olevassa taulukossa. Tarkempi poikkeamis-
suunnitelma laaditaan tydmaasuunnittelun yhteydessa.

Odottamaton tilanne

Toimenpiteet

Hydtykayttdalueen rakentamisen aikana voi-
makas polydminen

Rakentaminen keskeytetéan ja polyamista es-
tetaan esimerkiksi kastelemalla tai suolaamal-
la. Rakentamista jatketaan toimenpiteiden jal-
keen

Hyotykayttoon tuotavista maista 16ytyy poik-
keavaa pilaantuneisuutta tai jatteisyytta

Aineksen vastaanotto ja hyotykaytto keskeyte-
taan. Aineksesta otetaan naytteet kvalitatiivi-
sia laboratorioanalyysejé varten. Tarvittaessa
massat valivarastoidaan Jatkdsaaren vélivaras-
toalueella. Laadun selvittya osoitetaan ainek-
sen paikka ympaéristékelpoisuuden perusteella.

Rakentamisen yhteydess& suora kosketus hait-
ta-ainepitoisiin maa-aineksiin tai jatteisiin

Tyo keskeytetdan ja suora kosketus estetdan
tydsuojelullisin keinoin.

Tydkoneiden rikkoontumisen tai onnettomuu-
den takia syntyva 6ljy- tai polttoainevuoto

Oljy- tai polttoainevuodosta ilmoitetaan pelas-
tus- ja ymparistéviranomaiselle ja toimitaan
em. viranomaisten ohjeiden mukaan

Epdvarmuustarkastelu

Merkittavin epavarmuus muodostuu hyddynnettédvien pilaantuneissa maissa mahdollisesti olevista
haitta-aineista, joita ei ole tunnistettu ennen hyddyntédmistd. T4td epdvarmuutta voidaan vahen-
taa huolellisilla ennakkotutkimuksilla. Asemakaava-alue 1:n hyétykayttdalueella ei ole todettu
tunnistamattomista haitta-aineista johtuvia ongelmia.

Johtopaatokset

Hydtykayttoalueelle sijoitetuista haitta-ainepitoisista maamassoista ei arvioida aiheutuvan akuut-
teja tai kroonisia terveys- tai ekologisia riskejé. Véhaisia terveysriskejd voi aiheutua hyétykaytts-
alueen rakentamisvaiheessa, jolloin ne voidaan estda tydsuojelullisin keinoin.
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DOKUMENTOINTI

Vuosi- ja loppuraporteissa raportoidaan hyétykdyttoé seuraavasti:

Pilaantuneista maista ja sedimenteisté raportoidaan:
- tehdyt hyotykdyttdalueen rakenteet
- hyétykaytettyjen pilaantuneiden maiden ja sedimettien pitoisuus- ja liukoisuustiedot
- hyoétykaytettyjen maiden alkuperéa
- hyodtykaytetyn maan maéara

Muista hyotykaytettévista materiaaliesta esitetdan:
- alueet, joissa nditd on hyotykaytetty
- hyodtykaytettyjen massojen méaara
- hyétykéaytettyjen massojen alkuperd
- laadunvalvonnan tulokset

Ymparistotarkkailun tulokset:
- naytteenottoajankohdat
- analyysitulokset
- arvio hydtykayton vaikutuksista pohjaveden laatuun

Pintarakenteen valmistumisen jalkeen laaditaan pinta- ja tukirakenteista oma raportti, jossa esi-
tetdan rakentamisajankohta, kdytetyt materiaalit, kerrospaksuudet ja laadunvarmennus. Tama
esitetaan osana hyotykayttdalueen loppuraporttia.

AJANKOHTA

Alustava aikataulu on:
- tarkkailu aloitetaan 2012
- ymparistélupa hyédyntédmiselle 2012 lopussa
- detaljisuunnittelu 2012
- hyddyntdminen aloitetaan vuoden 2013 alussa
- reunapenkereiden rakentaminen 2013 alussa
- kaava on vahva aikaisintaan 2014
- hydédyntdminen pé&attyy loppuvuodesta 2020
- pintarakenteet 2021
- jalkitarkkailua jatketaan 2026.

TIEDOTTAMINEN

Hydtykayton aloittamisesta tiedotetaan Uudenmaan Ely-keskusta ja Helsingin ympéaristokeskusta
vahintaan viikkoa ennen sen aloittamista.

Vuosi- ja loppuraportit toimitetaan Ely-keskukseen ja Helsingin ympéristékeskukseen vuosittain
maaliskuun loppuun mennessa.

BAT

Hyo6tykayttd on suunniteltu kayttamalld parasta ja kayttokelpoisinta tekniikkaa ottaen huomioon
alueen tulevat korkotasot ja rakennustoimenpiteet. Suunnittelussa on huomioitu ympéristévaiku-
tukset, toteuttamiskelpoisuus ja kustannukset.

Rakentamisen vuoksi kaivettavia pilaantuneita maita ja sedimentteja hyétykdytetdan suunnitte-
lualueen hyotykayttoalueella. N&in vahennetaén pilaantuneiden maiden ja sedimenttien kuljetta-
mista ja loppusijoittamista muihin vastaanottopaikkoihin ja véhennetd&n kuljetuksien energian
kulutusta seka siitd aiheutuvia paastéjd ja muuta ympéristokuormitusta. Hyotykayttdalueelle ra-
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kennettavien pintakerrosten rakenteet perustuvat yleisesti kdytettévissa oleviin normeihin, ja ei-
kd massojen hyotykaytostd aiheudu terveys- tai ympéristdhaittaa. Jitkisaaren alueelta poistet-
tujen pilaantuneiden maiden, sedimenttien ja jatemateriaalien hystykaytts ja eristaminen hyoty-
kdyttéalueelle tiiviin pintarakenteen alle pienentaa myés vesistékuormitusta.

Pilaantuneen maan ja sedimentin sekd muiden (jate)materiaalien hyédyntdmiselld voidaan myés
véhentad Jatkdsaaren alueen merkittdvdd massavajetta. Jatkdsaaressa tarvitaan kaikkiaan n. 6
miljoonaa m* téyttémateriaaleja. Vaikka taman hankkeen hyétykaytolla voidaan korvata siitd
vain pieni osa (n. 2,5 %), on hyédyntdminen tavoiteltavaa ympéristonsuojelullisista syistd. Jate-
laissa on esitetty etusijajérjestys, jonka mukaan jate on mieluummin hyédynnettédva kuin loppu-
késiteltdva esimerkiksi sijoittamalla kaatopaikalle.

TAYTANTOONPANO MUUTOKSENHAUSTA HUOLIMATTA

Hyotykéytélle haetaan ympéristonsuojelulain 101 §:n mukaista toiden aloituslupaa mahdollisesta
muutoksenhausta huolimatta.

YSL 1018:ssa saadetaan: "Lupaviranomainen voi perustellusta syysté ja edellyttien, ettei tdytan-
tédnpano tee muutoksenhakua hyodyttéméksi, luvan hakijan pyynnésta lupapéétoksesss maars-
ta, etta toiminta voidaan muutoksenhausta huolimatta aloittaa lupapaétostd noudattaen, jos ha-
kija asettaa hyvéksyttdvén vakuuden ympéristén saattamiseksi ennalleen lupapédéatoksen ku-
moamisen tai lupaméaéardyksen muuttamisen varalle.”

Vakuuden asettaminen ei koske kuntaa.

Perusteltu syy: Alue voidaan saattaa ennalleen poistamalla hyédynnetyt massat ja viemélld ne
loppukésiteltaviksi kaatopaikalle. Ennallistaminen on teknisesti helppo toteuttaa.

Ramboll Finland Oy

y /MW TW/\

Kimmo Jérvinen

Japne Leskinen

Projektip&allikko Suunnittelija



Liite 1.



LIITE 1  swy

AMBOLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO

Asiakas: HKI/Kiinteistévirasto, HKR, KSV
Kohde: Jatkisaaren maaperatutkimuspisteet
Projektinumero:
pvm. 23.2.2011
Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit * ‘Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt PCB ja PCDD/F liyhiilivetyjakeet ja
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja | Extras pitearvel As | cu [ Zn | Kuiva-| sb As Hg cd Co cr Cu [ Ni Zn v Syanidi | Bentseen] Tolueeni | Etyyliben| Ksyleenit] TEx | Antrasee| Asenafte Bentso(a | Bentso(a | Bentso(b [Bentso(g,| Bentso(k [Dibentso(| Fenantre i[Tndeno(T] Kryseeni [NaRtaleen] Pyreeni | pAH > | PCB® | PCDD/F/| Coo-Cor | Cur-Can | CavCon
e = i tseeni : ni eni eeni Jpyreeni | )fluorant |h,i)peryle] )Aiuorant |a,h)antra| eni eni 2,3 i , =
arvio havainnot pit. 1 22 H 31 | aine | 0,02 1 0,005 | 0,03 8 31 22 s 17 31 38 = i Ry poss i Saaut e A sum. PCcB Keskit. | Raskaat | sum.
i N | kynnysarvo]l 5 | 100 | 60 | 200 2 5 0,5 F 20 100 100 60 50 200 100 1 - = = 1 1 - - 4 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,1 00001 = = 300
3 alempi ohjearvo
2 ylempi ohjearvo LT 00 0 00 0 00 0 0 00 00 0 0 0 0 3 0 0 0 000
M vo L ) | (i) | ()| % Chg L g 1 g | ) | (™A | ) | ™) | (™h) | % | ™o | ™) | ™9 r/ " L) | o) | (M) % ") L (M) | (" (™) | (", (hg) %/ug) "%/, (*°/; "%/, Cohg | (M) (") | (") | (" (™) | (Mhg) | ("% ™/, (/i)
AF36 (7A) 40- 50 1,0 [rm Kuplahalli 86,1 % 0,08 0,019 0,011 0,05 58 0,93 0 17 6,9 2,6 6 6 11 11 43 0 00 4800
AG36 (7D) 30- 40 1,0 |Tm i 91,6 % 0,53 0,14 0,19 0,98 0,83 0,65 0,49 0,65 0,14 2 2,4 0,36 0,67 0,044 1,8 13 <23 61 61
46 0,00- 1,0 Ts <10 0,5 4,53 14,4 197 [ 257 8,8 65,7 18,1
46 1,00 - 2,0 i <10 0,5 1,45 57 33 <5 2,46 11,8 7,23
a6 2,00- 3,0 s <10 0,5 9,21 26 39 168 31,4 51
56 0,00~ 1,0 i 10,3 0,5 53 31,6 18,3 23,7 10,8 754 | 229
56 1,00~ 2,0 i <10 0,5 4,59 37,4 12,7 326 8,58 62,8 15,7
56 2,00- 3,0 T3 <10 0,5 344 | 212 13,9 | 441 6,48 773 14,9
56 3,00 - 4,0 il <10 0,5 5,48 39,4 29,3 46 12,3 135 19,6
56 1,00 - 50 [t <10 0,5 5,23 13,5 22,7 36,7 7,42 107 26,8
374 0,20 - 0.6 sr 10,1 0,5 6,84 17,7 37 21 11,5 61,3 20,2
374 0,60 - 1.4 Hk 2,5 0,5 2,74 | 494 18,8 <4 3,61 18,1 10,3
374 1,40 - 20 [Sr/HK, tiitts 2,5 <0.06 | 0,5 6,08 19,3 234 576 9,97 24,6 19,5
374 2,00- 25 Sr, tiilta 2,5 0,5 4,96 15,1 20,1 57,3 6,54 137 21,9
374 2,50 - 3.0 Sr, tiilts, puuta 2,5 0,5 4,92 11,1 145 61,2 11,8 199 21,5 <0.05 680
375 0,20- 1,0 Hk 25 0,25 322 | 613 13,8 6,02 3,48 25 10,9
375 1,00- 18 Sr, tiilta 2,5 0,25 3,06 10,5 12 18,3 5,44 82,2 12,5
375 1,80 - 2,0 sa 2,5 0,25 8,52 31,2 17,4 17,9 14,7 71,6 393
375 2,00 - 30 [Sr/HK 2,5 0,25 3,28 10 9,91 9,68 5,49 67.3 14,6 12 <0.05 21
386 0,20- 05 Sr 0,25 17 7.28 13,7 13,1 433 | 47,9 55,3
533 01- 1 LoTa <5 <0.5 36 13,8 9,91 514 12,7 27 16
533 1- 2 LoTé, HkSKi,puuta <5 <05 | 483 | 245 23,1 30,2 10 99 17,8
533 2- 3 [Hksr, Ki,puuta <5 <0.5 | 3,89 11,8 25,6 532 | 776 15,1
533 3- 4 [Hksr, Ki 554 <0.5 36 19 135 164 6,86 126 14,1
533 4- 5 HksrKi 9,01 <05 | 349 10,5 15,1 49,8 | 465 74,1 15,7
533 5- 6 HksrKi <5 <05 | 343 11,2 15.2 26,6 6,79 50,4 16,7
533 6- 7 Hksr,Ki,muovia <5 <05 | 327 10,8 8,7 11 5.21 316 17
533 7- 8 HKSKi tiilts
533 8- 89 <5 <0.5 | 4,384 19,8 22,7 46 15,5 151 14,3
538 01- 1 <5 <05 | 7,73 14,5 16,4 9,52 | 7,46 52,9 26,8
538 1- 2 HkSr,LoTa, rak.jate <5 <0.5 | 567 14,1 11 929 | 9,22 71,6 22,2
538 2- 3 Hksr, rak jate <5 <05 | 342 10,3 18,1 44,9 5,41 436 15,7
538 3- 4 HKST,puuta, rak jate <s <05 | 672 15,9 20,9 8,29 23,1 3 16,6
538 4- 5 HKS,puuta,rak.jate <5 <05 | 3,85 10,6 12,5 15,3 7.4 17,6
715 0- 1 hk. <15 <10 - <05 | 378 133 25 <5 5.23 734 18,1
715 1- 2 h. <15 <10 0,02 <05 | 3.26 32 7,56 <5 6,72 52 17,4
715 2- 3 hk. ki <15 <10 - <05 | 388 16 16,1 <5 6,79 55,9 12,2
715 3- 4 hk. sr. ki <15 <10 - <0.5 136 | 136 15,4 <5 28,7 34,1 25,1
716 0- 1 hk. ki <15 <10 - <05 | 282 16 14,3 <5 8,87 36,9 9,66
716 1- 2 <15 <10 - <0.5 | 446 21,7 77.9 6,4 23,6 93,2 15
716 2- 3 hk. Ki (tiilid, puuta) <15 <10 - <05 | 564 | 204 54 850 15,2 136 18,5
716 3- 4 hk. si. Sa (puuta) <15 <10 - <05 | 59 21,3 o I 14,1 18,2 5,6 140 540 680
722 o- 1| hk. Ki (tiilia) N <15 <10 - <05 | 567 19,2 13,3 < 10,5 56,4 25,6 | . B | ] |
722 | | 1- 2 i B <15 <10 - <05 | a8 | 144 | 186 <5 836 | 411 | 283
722 2- 3 <15 <10 - <05 | 9,14 29 45,3 <5 15,8 56,5 38,3
722 3- 4 <15 <10 - <05 | 767 50,8 26,5 <5 7,65 56,1 34,5
723 0- 1 <15 <10 - <0.5 5,62 25,8 10,2 7.9 11,9 74,9 34,5
723 1- 2 <15 <10 - <05 | 436 20,5 7,97 7,61 8,79 61,3 25
723 2= 3 <15 <10 - <05 | 781 21,6 99 12,5 89 22,6
723 3- 4 <15 <10 0,04 <0.5 | 3,89 11,1 12,5 33,8 6,88 61,6 8,47
HK14 0,00- 1,0 hk 5 0,4 18 26 10 3 47
K14 1,00- 2,0 hk 5 04 30 31 15 16 63
HK14 2,50 - 3,0 hk 5 0,4 27 34 25 27 86 37 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 14 0,01 1 1 50
HK14 3,00 - 4,0 hk + kv 5 0,4 57 46 11 26 63
K14 4,00- 50 hk 5 0,4 52 21 10 15 56
HK14 5,0
AE32] 0,0- 03 0,3 [murske asfaltti pinnassa < < 48 93
AE32) 03- 13 1,0 [0, ki, st tiilia, puuta < < 78 | 130
AE32] 13- eks.
AG34] 00- 02 0,2 [asfatti
AG34| 02- 12 1,0 [sepeli, murske < < <25 | 64
AG34| 12- 22 1,0 [hk < < <28 | <n
AG34] 22- 3,0 0,8 |nk, harmaa perusmaa < < 26 | <42
[AH35 0,0- 03 0,3 [asfaltti
AH35 03- 1,0 0,7 [murske, sepeli
[AH3S | 1,0- 2,0 1,0 [hk yksitt. Tiilia
AH3S 2,0- 30 1,0 |harmaa hk Jistetta (pu, tiil, tunka?, pahvi] < < 37 82
tulosten lukumaira tulosten lukumaara [n] 1 1 1 1 1 16 52 17 52 47 52 52 52 52 52 48 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 o o 1 o 1 1 o 0 [ 1 [ 3 3 0 2 2 4
-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton Luonnonmaa
X tulos ylittaa kynnysarvon Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1= kostea 1= lieva Tayttomaa
BBEE tuios yiiss alemman ohjearvon ;Ie detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2= mark 2= kohtalainen
etektiorajaa. 3 = py-tason alla 3 = voimakas
TR tulos ylittaa ylemmain ohjearvon Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
) . Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
tulos ylittaa suuntaa-antavan ongelmajate raja-
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LIITE 2.

NAAPURITIEDOT
Tunnus [Nimi, yhteystieto [Rooli
HYOTYKAYTTOALUE
91-20-9909-100 I Helsingin kaupunki / Tonttiosasto PL 2214, 00099 HELSINGIN KAUPUN-KI l Omistaja
NAAPURIT
91-20-9906-101 Helsingin kaupunki / Tonttiosasto PL 2214, 00099 HELSINGIN KAUPUN-KI Omistaja
91-20-250-1 Helsingin kaupunki / Tonttiosasto PL 2214, 00099 HELSINGIN KAUPUN-KI Omistaja
91-20-250-1 Oy Marine Container Yard Ab Satamakaari 27, 00980 HELSINKI Haltija
91-20-250-1 Helsingin Satama PL 800, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI Haltija
91-20-250-2 Helsingin kaupunki / Tonttiosasto PL 2214, 00099 HELSINGIN KAUPUN-KI Omistaja
91-20-250-2 Volvo Auto Oy Ab Taivaltie 1, 01610 VANTAA Haltija
91-20-250-2 Helsingin Satama PL 800, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI Haltija
91-20-252-1 Helsingin kaupunki / Tonttiosasto PL 2214, 00099 HELSINGIN KAUPUN-KI Omistaja
91-20-252-1 Helsingin Satama PL 800, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI Haltija
91-20-252-2 Helsingin kaupunki / Tonttiosasto PL 2214, 00099 HELSINGIN KAUPUN-KI Omistaja
91-20-252-2 Finnsteve Oy Ab PL 225, 00181 HELSINKI Haltija
91-20-252-2 Helsingin Satama PL 800, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI Haltija
91-20-254-1 Helsingin kaupunki / Tonttiosasto PL 2214, 00099 HELSINGIN KAUPUN-KI Omistaja
91-20-254-1-V1 Kiinteisté Oy Verkko PL 503, 01651 VANTAA Vuokra-alueen haltija
91-20-257-6 Helsingin kaupunki / Tonttiosasto PL 2214, 00099 HELSINGIN KAUPUN-KI Omistaja
91-20-260-2 Helsingin kaupunki / Tonttiosasto PL 2214, 00099 HELSINGIN KAUPUN-KI Omistaja
91-20-260-2 Helsingin Satama PL 800, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI Haltija
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TIVISTELMA

Helsingin kaupungin rakennusvirasto hakee ymparist6lupaa useiden eri jitemateriaalien hyédyntamiseen
puiston rakentamisessa Helsingin Jatkdsaaressa. Hyotykayttoalueen pinta-ala on 1,8 hehtaaria.

Hyotykdyttoalue on taytetty mereen 1960-luvulla ja se on toiminut tavarasataman konttikentténa vuoteen
2009 asti. Talla hetkelld alue on tilapdiskaytossa ja siella sijaitsee jalkapallokentté ja maa-ainesten
vélivarastokasoja. Hyotykdyttoalue on merkitty vuoden 2006 osayleiskaavassa puistoksi. Hyotykayttéalue
kuuluu Atlantinkaaren asemakaava-alueeseen, jonka kaavoitusty® on parhaillaan kdynnissa.

Hyotykaytto alueella on tarkoitus hyodyntaa seuraavia jatemateriaaleja:
- pilaantuneita maa-aineksia
- haitta-ainepitoisia sedimentteja joko sellaisenaan tai stabiloituna
- betonijate ja betonin sekainen pilaantunut maa
- asfaltti ja asfaltin sekainen pilaantunut maa
- tuhka ja tuhkan sekainen pilaantunut maa
- rakennusjatteen sekainen pilaantunut maa
- pilaantumattomat maa-ainekset jossa on kohonneita pitoisuuksia

Alueella ei kayteta materiaaleja, jotka ovat geoteknisesti soveltumattomia, eikd materiaaleja, jotka
sisaltavat runsaasti biohajoavaa ainesta kuten puuta tai vaarallisia jatteita (ent. ongelmajatteita).
Hyotykdytettavien jatemateriaalien yhteenlaskettu enimmaismaara on 150 000 m® (=270 000 tonnia).
Jatemateriaalit ovat perdisin Helsingin kaupungin omilta tyémailta, paaasiassa Lansisataman alueelta.

Hyddynnettdvat materiaalien ylapuolelle tehdaan pintaeristysrakenteet, jotka estavit sade- ja
sulamisvesien kontaktin niihin. Vasta pintaeristysrakenteiden yldpuolelle rakennetaan varsinainen puisto.

Jatkdsaaren alueella on valtava puute maarakennukseen soveltuvasta materiaalista (n. 6 miljoonaa
kuutiometrid). Vaikka taman hankkeen hyotykaytolla voidaan korvata siitd vain pieni osa (n. 2,5 %), on
hydédyntaminen tavoiteltavaa ymparistonsuojelullisista syista. Jatelaissa on esitetty etusijajarjestys, jonka
mukaan jate on mieluummin hyodynnettava kuin loppukasiteltava esimerkiksi sijoittamalla kaatopaikalle.
Lisaksi jatemateriaalien hyédyntdminen edustaa parhaan kdyttokelpoisen tekniikan periaatetta (BAT), koska
silld sddstetadn neitseellisia materiaaleja, vahennetaan kuljetuksia ja niistd aiheutuvaa energian kulutusta ja
ilmapadstoja seka kulutetaan vahemman kaatopaikkatilaa.

Hyodyntamisen on tarkoitusta alkaa 2013 ja se kestaa arvioidaan kestava vuoteen 2020.
Pintaeristysrakenteet valmistuvat 2021.



SAMMANDRAG

Helsingfors stads byggnadskontor anscker om miljétillstand for dtervinnandet av ett flertal olika
avfallsmaterial vid byggandet av en park pa Busholmen i Helsingfors. Atervinningsomradet har en areal pa
1,8 hektar.

Atervinningsomradet bestar idag av utfylinadsjordar som pa 1960-talet har dumpats i havet och har sedan
dess fram tills 2009 fungerat som conteinerplan vid frakthamnen. Just nu finns det ett tillfalligt fotbollsplan
pé omradet samt hégar av mellanlagrade jordmaterial. Atervinningsomradet har i delgeneralplanen fran
2006 markts som park. Atervinningsomradet hor till Atlantbagens detaljplansomrade. Detta
detaljplanlaggningsarbete pagar for tillfallet.

Pa atervinningsomradet har man for avsikt att utnyttja féljande avfallsmaterial:
- fororenade jordar
- sediment med skadliga @mnen, antingen som sadana eller som stabiliserade
- tegelavfall samt férorenade jordar som innehaller tegel
- betongavfall samt jordar som innehaller betong
- asfalt samt fororenade jordar som innehaller asfalt
- aska samt férorenade jordar som innehaller aska
- fororenade jordar som innehaller byggnadsavfall
- oférorenade jordar som har forhéjda koncentrationer av skadliga &mnen

P& omradet anvands inga material som inte geotekniskt lampar sig for &ndamalet.Man anvander inte heller
material som innehaller rikligt med biologiskt nerbrytbart material, sdsom tr4, eller farliga avfall (tidigare
problemavfall). Den totala maximiméangden atervinnat material & 150 000 m? (=270 000 ton).
Avfallsmaterialet harstammar fran Helsingfors stads egna byggplatser, framst fran omradet kring Véstra
hamnen.

Ovanpa de atervunna materialen byggs ytisoleringskonstruktioner, som hindrar regn- och sméltvatten att
komma i kontakt med avfallsmaterialet. Ovanpa ytisoleringskonstruktionerna byggs sjéalva parken.

Pa Busholmen rader en stor brist pa material som lampar sig for jordbyggande (ca. 6 miljoner kubikmeter).
Aven om man genom &tervinnandet av material i detta projekt endast kan ersatta en liten del (ca. 2,5 %) av
detta behov, ar atervinning 6nskvart av miljoskyddsorsaker. | avfallslagen presenteras en
prioriteringsordning enligt vilken avfallet hellre b6r atervinnas an bortskaffas genom att t.ex. deponera det
pa en avstjalpningsplats. Dessutom representerar atervinnandet av avfallsmaterialet den basta méjliga
teknik -principen (BAT), eftersom man genom detta sparar pa orérda jordar, minskar transporterna samt
den ankytande energiforbrukningen och luftutslappen. Hartill férbrukar man mindre utrymme i
avstjalpningsplatserna.

Atervinnandet ar tankt att paborjas under 2013 och fortga tills 2020. Ytisoleringskonstruktionerna
fardigstalls 2021.
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AK 2 7
Saukonlaituri, itaosa
toteutus 2014-2018

" SELKAMERENPUISTO
" BOVTENHAVSPARKEN

LyYNONDINYARE

Selite

Tutkimuskohteen nimi ja osoite

Uusi hyétykayttéalue

Asemakaava-alueen raja

HELSINGIN KAUPUNKI
Rakennusvirasto

Jatkdsaaren uusi hyotykayttdalue

Piirustuksen siséalto

Asemakaava-alueiden rakentuminen

Lahimmat hairiintyvat kohteet

Mittakaava
1:5000
(A4)

Ramboll Finland Oy Suunn. ala Projektinumero Tiedosto
R A M B L L PL25, Saterinkatu 6
02601 ESPOO Piirustusnumero M uutos
puh. 020 755 6200
fax 020 755 6206 LIITE 4.
hyv. Piirt&ja Suunnittelija Pvm.
K.Jarvinen jael J.Leskinen 6.9.2012
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OSAYLEISKAAVAMERKINNAT JA
-MAARAYKSET

Kerrostalovaltainen alue, jolle saadaan
rakentaa padosin asuintaloja. Asema-
kaavassa asuinrakennusten alimpiin
kerroksiin saa osoittaa palveluja, toimitiloja
ja liiketiloja. Aluetta kehitetaan lisaksi palve-
lujen, virkistyksen ja asuinymparistdon sovel-

DELGENERALPLANEBETECKNINGAR
OCH -BESTAMMELSER

Av flervdningshus dominerat omrade, dar
huvudsakligen bostadhus far byggas. |
detaljplanen far till bostadshusens nedersta
vaningar anvisas service, verksamhets-
lokaler och affarsutrymmen. Omradet ut-
vecklas dessutom fér sevice, rekreation och

tuvien toimitilojen ja alueelle tarpeellisen yhdys- sddana verksamhetslokaler som lampar sig

kuntateknisen huollon ja liikkenteen kayttoon.

Asuntovaltainen alue, jolle saadaan rakentaa
paaosin 3 - b -kerroksisia rakennuksia. Asema-
kaavassa asuinrakennusten alimpiin kerroksiin

for boendemiljén samt for sddan samhalls-
teknisk forsérjning som ar nddvandig for
omradet och for trafikens behov.

Bostadsdominerat omrade, dar byggnader
huvudsakligen i 3 - 5 vaningar far byggas.
Omréadet utvecklas dessutom for service,

saa osoittaa palvelutiloja, toimitiloja ja liiketiloja. rekreation och s&dana verksamhetslokaler
Aluetta kehitetdén lisdksi palvelujen, virkistyksen som lampar sig for boendemiljén samt for

ja asuinympéristéon soveltuvien toimitilojen
seka alueella tarpeellisen yhdyskuntateknisen
huollon ja liikenteen kayttoon.

Alue varataan lahipalveluille, asunnoille ja ty6-
paikoille. Tyépaikkarakentamisen tulee olla
ymparistdvaikutuksiltaan liike-, toimisto- ja
ndihin verrattavia tiloja.

Julkisten palvelujen ja hallinnon alue.

TyOpaikka-alue. Tyopaikkarakentamisen tulee
olla ympaéristdvaikutuksiltaan liike-, toimisto-
ja néihin verrattavia tiloja.

Puisto.

Urheilu- ja virkistyspalvelujen alue.

Satama-alue.
Alueelle saa rakentaa liikenteen hoidon
kannalta tarpeellisia tiloja.

Satama- ja tyopaikka-alue.

Alue varataan matkustajasatama-, tyo-
paikka ja palvelutoimintojen alueeksi. Lisak-
si alueelle saa rakentaa lilkkenteen hoidon
kannalta tarpeellisia tiloja ja yhdyskunta-
teknisen huollon tiloja. Tydpaikkarakenta-
misen tulee olla ympéristdvaikutuksiltaan
like-, toimisto- ja nadihin verrattavia tiloja

ja se tulee toteuttaa kansiratkaisuna sata-
makentan péélle.

Vesialue, jolle saa rakentaa tarpeellisia
siltoja.

Venesatama.
Uimaranta tai uimala.
Kevyen liikenteen reitti.

5 m osayleiskaava-alueen ulkopuolella
oleva viiva.

Alueen raja.

Suojeltava rakennus.

Raidelinja pysékkeineen.

Maanpinnan likiméarainen korkeusasema.

Tori.

Katu.

Asemakaavoituksessa tulee ottaa huomi-
oon valtioneuvoston asettamat melutason
ohjearvot.

Pilaantuneet maa-alueet on asemakaavoi-
tuksen yhteydessa selvitettava ja ennen
rakentamiseen ryhtymista kunnostettava.

Pysakadinti on sijoitettava maanalaisiin
tiloihin.

Pyséakointipaikkoja on varattava
seuraavasti:

- 1 ap / 150 k-m2 asunnoille AK- alueilla
-1 ap /125 k-m2 asunnoille A- alueilla
- 1 ap /350 k- m2 toimistoille

-1 ap /150 k- m2 myymaldéille

s&dan samhallsteknisk férsorjning som &r
nédvandig for omradet och for trafikens
behov.

Omradet reserveras for narservice, bostader
och arbetsplatser. Nar det galler miljo-
konsekvenser omfattar arbetsplatsbyggandet
afférs- och kontorslokaler eller darmed
jamforbara lokaler.

Omrade for offentlig service och
forvaltning

Omrade for arbetsplatser. Nér det géller
miljdkonsekvenser omfattar arbetsplats-
byggandet affars- och kontorslokaler eller
darmed jamforbara lokaler.

Park.

Omréade for idrotts- och
rekreationsanldggningar.

Hamnomréde.
P& omradet far byggas utrymmen som
ar nddvandiga for skotseln av trafiken.

Hamn- och arbetsplatsomrade.

Omradet reserveras for passagerarhamn,
arbetsplatser och servicefunktioner. P4
omradet far dessutom byggas utrymmen som
ar nddvandiga for skotseln av trafiken och
utrymmen fér samhallsteknisk forsorjning.
Nér det galler miljokonsekvenser omfattar
arbetsplatsbyggandet affars- och kontors-
lokaler eller darmed jamforbara lokaler och
bebyggelsen skall uppféras som en dacks-
konstruktion pd hamnfaltet.

Vattenomrade, dar nédvandiga broar far -‘
byggas. %

Smabéatshamn.

Badstrand eller friluftsbad. ‘
Gang- och cykelvag.

Linje 5 m utanfdr delgeneralplanomrade. |

Omradesgréns.

Byggnad som skall skyddas. |
Sparlinje och hallplats.

Ungeférlig markhojd.

Torg.

Gata.

D& detaljplanen uppgors skall de av stats-
rddet uppstallda riktvardena for bullernivan
beaktas.

Foérorenade markomraden skall utredas da
detaljplanen uppgérs och saneras innan '
byggnadsarbetet pabdrijas,

Parkering skall forlaggas till underjordiska
utrymmen i bergrum eller kéllare.

Parkeringsplatser skall reserveras enligt
féljande:

-1 bp / 150 m2 vy foér bostader p&d AK omréde
-1 bp /125 m2 vy for bostader pd A- omrade
-1 bp /350 m2 vy for kontor
-1 bp /150 m2 vy fér butiker

we | HELSINKI
) HELSINGFORS

20. kaupunginosa Lansisatama,
Jatkasaaren osayleiskaava

1:4000

20. stadsdelen Vastra Hamnen
delgeneralplan fér Busholmen

1:4000

HELSINGIN KAUPUNKISUUNNITTELUVIRASTO ASEMAKAAVAQSASTO
HELSINGFORS STADSPLANERINGSKONTOR DETALJPLANEAVDELNINGEN

KSLK 25.11.2004 PIIRUSTUS 1 1 350

STPLN RITNING
NAHTAVANA PAIVAYS 18.11.2004
TiLL PASEENDE DATUM
MUUTETTU LAATINUT MOJK, MKi, KR, PM
ANDRAD UPPGJORD AV
PIRTANYT TM-T
RITAD AV
HYVAKSYTTY
GODKAND
SAANUT LAINVOIMAN
VUNNIT LAGA KRAFT ASEMAKAAVAPAALLIKKO ANNELI LAHTI
DETALJPLANECHEF
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Helsingin kaupunki

Kaupunkisuunnitteluvirasto

11.3.2011

Hankenro 2361_1
Kslk 2011-246
Oas 975-00/11

1(4)

ATLANTINKAARI, JATKASAARI

ASEMAKAAVAN MUUTOS

OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTISUUNNITELMA

Suunnittelualue

Atlantinkaari sijaitsee Lansisa-
tamassa Jatkasaaren etela-
osassa. Asemakaavan suun-
nittelualuetta rajaavat pohjoi-
sessa Lansisatamankatu seka
Jatkasaaren keskustakorttelit
ja idéssa Lansisatamankatu.
Etelassa alue rajautuu mereen
seka Tyynenmerenkadun var-
relle sijoittuvaan osayleiskaa-
van mukaiseen toimitilakortte-
liin. Lannessa aluetta rajaa
osayleiskaavan mukainen At-
lantinkadun linjaus. Suunnitte-
lualueeseen kuuluu osayleis-
kaavan mukainen uimaranta
seka tayttdsaari. Asemakaava-
alueen pinta-ala on 18,3 heh-
taaria, josta maa-aluetta 12,7
ha ja vesialuetta 5,6 ha.

Nykytilanne

Alue on vapautunut satama-
toiminnoilta asuin- ja tyépaik-
karakentamista varten. Alueen
itdpuolella toimii matkustajasa-
tama, joka jaa alueelle.
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Mita alueelle suunnitellaan

Atlantinkaareen suunnitellaan merellinen asuinalue, jonka keskeinen tekija on alueen halkai-
sevan kaarevalinjaisen Hyvantoivonpuiston eteldinen osa. Jatkdsaaren aloitusalueelta alkava
puisto jatketaan Atlantinkaaren asemakaavassa merelle asti. Atlantinkaaren asuinkorttelit ra-
jautuvat puistoon seké Atlantinkatuun tai Lansisatamankatuun. Hyvantoivonpuiston eteldpaa-
hén sijoittuu yleinen uimaranta tai uimala. Atlantinkadun varrelle osayleiskaavassa julkisille
palveluille ja hallinnolle varatulle meritaytélle tutkitaan myés muita toimintoja kuten asumista

ja purjevenesatamaa.

Aloite

Kaavamuutos on tullut vireille kaupunki-
suunnitteluviraston aloitteesta.

Maanomistus

Helsingin kaupunki omistaa maa- ja vesi-
alueet.

Kaavatilanne

Voimassa olevissa asemakaavoissa alu-
eet on maaritelty paaosin satama-, varas-
to- ja likennealueiksi. Osa vesialueesta
on asemakaavoittamatonta.

Yleiskaava 2002:ssa alue on merkitty
asuin- ja tyépaikka-alueeksi.

Osayleiskaava

Jatkdsaaren kokonaisrakenteesta on laa-
dittu osayleiskaava, joka on tullut voi-
maan 18.8.2006.

Osayleiskaavassa alueelle on osoitettu
kerrostalovaltaista asumista ja puisto. At-
lantinkadun varrelle on osoitettu julkisten
palveluiden ja hallinnon alue. Meren ran-
taan on osoitettu uimaranta tai uimala.

Tehdyt selvitykset

Suunnittelualuetta koskevia selvityksia:

Maaperéan ja sedimenttien haitta-aine-
selvitykset, riskinarviointi ja kunnos-
tussuunnittelu v. 1999, 2000, 2001,
2002, 2003, 2004, 2005, 2007, 2008
Geotekninen rakennettavuusselvitys
ja pudotustiivistyskoe v. 2002
Meritayttdjen vaikutusten selvitykset
v. 1999, 2000, 2002

Meluselvitykset ja -suunnitelmat

v. 2000, 2002, 2003, 2004, 2005
Matkustajasataman paastéjen selvi-
tykset v. 1999, 2002, 2007

Hajun ja hajuhaitan kartoitus v. 2001
Tuulisuuden huomioon ottaminen

v. 2002, 2006

Jatkasaaren joukkoliikenneselvitys
v. 2001 ja Liikkumisen ohjauksen so-
veltuvuus Jatkdsaaressa v. 2006
Jatehuoltosuunnitelmat v. 2007
Kaupunkivalaistuksen periaatteet

v. 2006

Vaikutusten arviointi

Kaupunkisuunnitteluvirasto on arvioinut
yleiskaava 2002:n ja Jatkasaaren
osayleiskaavoituksen yhteydessa kaavan
toteuttamisen vaikutuksia osittain asema-
kaavoitusta vastaavalla tarkkuudella.
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Vaikutuksia on arvioitu yhdyskuntaraken-
teen, rakennetun ymparistén, merialuei-
den, naapurikaupunginosien, kaupunki-
kuvan ja kaupunkisiluetin kannalta. Kaa-
van vaikutuksia liikenteeseen, virkistys-
alueverkostoon, luontoon ja maisemaan
on myo6s arvioitu.

Aikaisemmissa kaavavaiheissa on arvioi-
tu vaikutuksia myds teknisen huollon jar-
jestdmiseen ja yhdyskuntatalouteen. Sa-
moin vaikutuksia terveyteen, sosiaalisiin
oloihin, elinoloihin, viihtyisyyteen ja palve-
luihin on arvioitu. Naita arviointeja tullaan
edelleen tarkentamaan ja syventamaan
tarvittavilta osin asemakaavasuunnittelun
edellyttamalla tarkkuudella.

Kaavan valmisteluun osallistuminen

Aloitusvaihe

Mielipiteet suunnittelun lahtékohdista ja
osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta
tulee esittaa viimeistaan 15.4.2011.

Keskustelutilaisuus on maanantaina

4.4. klo 18-20 Jatkasaaren rakentamisen
infokeskuksessa Huutokonttorissa, Tyy-
nenmerenkatu 1 (Hietasaarenkuja 1).

Kaavan valmistelija on tavattavissa kau-
punkisuunnitteluvirastossa sopimuksen
mukaan.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on

esilla 28.3.-15.4.

e kaupunkisuunnitteluvirastossa, Kan-
sakoulukatu 3

o Kanavakeskuksessa, Selkdmerenkatu
10

e kaupungin ilmoitustaululla Kaupungin-
talolla, Pohjoisesplanadi 11-13

o www.hel.fi’lksv (kohdassa "Nahtavana

nyt").

Valmisteluvaihe

Asemakaavaluonnos laaditaan vuoden
2012 aikana. Luonnoksen nahtavillaolos-
ta ilmoitetaan kirjeilld, lehti-ilmoituksella
seka viraston internet-sivuilla ja siitd on
mahdollisuus esittdad mielipiteensa. Viran-
omais- ja muu asiantuntijayhteistyd jarjes-
tetaan erillisin neuvotteluin.

Ehdotusvaihe

Kaavaluonnoksen ja saadun palautteen
pohjalta valmistellaan kaavaehdotus. Ta-
voitteena on, etta ehdotus esitellaan kau-
punkisuunnittelulautakunnalle vuonna
2014.

Lautakunnan puoltama ehdotus asete-
taan julkisesti nahtaville ja siitd pyydetaan
viranomaisten lausunnot. Kaavaehdotuk-
sesta voi tehdd muistutuksen nahtavilla-
oloaikana.

Tavoitteena on, ettd kaavaehdotus on
kaupunginhallituksen ja kaupunginval-
tuuston késiteltdvdana vuonna 2014.

Ketka ovat osallisia

Alueen suunnittelussa osallisia ovat:

e alueen ja ldhialueiden maanomistajat,
asukkaat ja yritykset

e seurat, yhdistykset:
Helsingin kaupunginosayhdistysten
Liitto ry HELKA, Etelaiset kaupungin-
osat, Kampin kaupunginosayhdistys,
Lauttasaari - Seura, Munkkisaari -
Hernesaariseura, Pro Eira, Punavuo-
riseura, Ruoholahti - Jatkasaari seu-
ra, T6616 - Seura, Jatkdsaari seura,
Helsingin luonnonsuojeluyhdistys ry,
Helsingin kauppakamari, Helsingin
Yrittdjat, Kynnys ry, Invalidiliitto,
Suomen arkkitehtiliitto ry SAFA

e Helsingin Yrittajat

e kaupungin asiantuntijaviranomaiset:
Helsingin Energia, Helsingin Satama,
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Helsingin Vesi, kaupunginkirjasto,
kulttuuriasiainkeskus, liikennelaitos,
likuntavirasto, nuorisoasiainkeskus,
opetusvirasto, pelastuslaitos, raken-
nusvalvontavirasto, rakennusviraston
katu- ja puisto-osasto, kiinteistéviras-
ton geotekninen- ja tonttiosasto, sosi-
aalivirasto, terveyskeskus, ymparisto-
keskus

e muut asiantuntijaviranomaiset: Hel-
singin seurakuntayhtyma, Tuomiokirk-
koseurakunta, Merenkulkulaitos, Ra-
javartiolaitos, Uudenmaan ymparisto-
keskus.

Mista saa tietoa

Suunnittelun etenemista voi seurata kau-
punkisuunnitteluviraston internet-
palvelusta: www.hel.fi’lksv kohdassa
Suunnitelmat kartalla.

Suunnittelun etenemisesta seka osallis-

tumismahdollisuuksista tiedotetaan:

e Kkirjeilld osallisille (asunto-osake-
yhtididen kirjeet lahetetaan isannéitsi-
j6ille, joiden toivotaan toimittavan tie-
don osakkaille ja asukkaille)

¢ Ruoholahden Sanomissa

e www.hel.fi/ksv (kohdassa "Néahtavana
nyt")

e Helsingin kaavoituskatsauksessa.

Asemakaavaehdotuksen julkisesta nahta-
villdolosta tiedotetaan kuulutuksella, joka
julkaistaan Helsingin Sanomissa, Hufvud-
stadsbladetissa ja Metrossa seka viraston
internet-sivuilla (www.hel.fi’ksv).

Mielipiteet

Kirjalliset mielipiteet tulee toimittaa osoit-
teeseen:

Helsingin kaupunki, Kirjaamo,
Kaupunkisuunnitteluvirasto,

PL 10, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI
(kayntiosoite: Kaupungintalo, Pohjoises-
planadi 11-13)

tai sahkopostilla helsinki.kirjaamo(a)hel. fi
tai faksilla (09) 655 783

Mielipiteensa voi esittda myos suullisesti
kaavan valmistelijalle.

Kaavaa valmistelee

Projektipaallikkd Matti Kaijansinkko
puhelin 310 37195
sahkoéposti matti.kaijansinkko(a)hel.fi

Arkkitehti Kirsi Rantama
puhelin 310 37207
sahkdposti kirsi.rantama(a)hel. fi

Liikennesuunnittelija DI Anna Nervola
puhelin 310 37135
sahkdposti anna.nervola(a)hel.fi

DI Jukka Tarkkala
puhelin 310 37302
sahkdposti jukka.tarkkala(a)hel.fi
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RAMBGLL Ramboll Analytics Oy 1(2)
Tutkimustodistus 210:2007
Tybnro: 89100820/1 Liits 8.
Ramboll Finland Oy
PL3
02241 ESPOO
Tutkimuksen nimi: 82117871, Kokooma 1, Kokonaispitoisuudet
Naytteenottoaika: Néytteenottaja: Janne Leskinen
Néyte saapui: 14.9.2007 Niytteenottopaikka: KK205, kokonaiset
Analysointi aloitettu: 14.9.2007
TUTKIMUSTULOKSET
Mairitys Tutkimustulos Menetelmi
Néytenro 783937
Kuiva-aine tuorepainosta 81 % tp SFS 3008
Esikasittely, mikroaaltouuni 1-vaih. hajotus tehty PR 091
Metallit 1 tehty PR 091
pH maanéytteesti 8,1 PR 008
Hehkutushdvid kuiva-aineessa 9,1 % ka PR 026
Seleeni kuiva-aineessa + 0,28 mg Se/kg PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + 12 mg As’kg PR 091
Elohopea kuiva-aineessa + 1,8 mg Hg/kg PR 091
Antimoni kuiva-aineessa + 5,7 mg Sb/kg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + 1,8 mg Cd/kg PR 091
Barium kuiva-aineessa + 430 mg Ba/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + 19 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 1400 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 730 mg Pb/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + 0,53 mg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + 14 mg Ni/kg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 1000 mg Zn/kg PR 091
Mineraali6ljyt (C10-C40), GC-FID, kuiva- # 1000 mg/kg PR 086
aineessa
Mineraali6ljyt C10-C2] kuiva-aineessa 300 mg/kg PR 086
Mineraalidljyt C22-C40 kuiva-aineessa 700 mg/kg PR 086
Polyarom.hiilivedyt kuiva-aineessa 310 mg/kg PR 137
Naftaleeni kuiva-aineessa 1,0 mg/kg PR 137
Asenaftyleeni kuiva-aineessa 1,8 mg/kg PR 137
Asenafteeni kuiva-aineessa 0,77 mg/kg PR 137
Fluoreeni kuiva-aineessa 0,77 mg/kg PR 137
Fenantreeni kuiva-aineessa 20 mg/kg PR 137
Antraseeni kuiva-aineessa 2,8 mg/kg PR 137
Fluoranteeni kuiva-aineessa 7 mg/kg PR 137
Pyreeni kuiva-aineessa 61 mg/kg PR 137
Bentso(a)antraseeni kuiva-aineessa 25 meg/kg PR 137
Kryseeni kuiva-aineessa 26 mg/kg PR 137
Bentso(b)fluoranteeni kuiva-aineessa 25 mg/kg PR 137
Bentso(k)fluoranteeni kuiva-aineessa 12 mg/kg PR 137
Bentso(a)pyreeni kuiva-aineessa 26 mg/kg PR 137
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni kuiva-aineessa 19 mg/kg PR 137
Dibentso(a,h)antraseeni kuiva-aineessa 4,0 mg/kg PR 137

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla Testaustulokset koskevat vain tutkittua néytetts.

Terveystie 2, 15870 Hollola « Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti » Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa = www.ramboli-analytics.fi

Puhelin: 020 755 7800 e Y-tunnus 2106335-0 « Kotipaikka Lahti



RAMBGOLL Ramboll Analytics Oy 2(2)
Tutkimustodistus 2102007
Tyénro: 89100820/1

Ramboll Finland Oy

PL3

02241 ESPOO

Tutkimuksen nimi: ~ 82117871, Kokooma 1, Kokonaispitoisuudet

Niéytteenottoaika: Naytteenottaja: Janne Leskinen

Naiyte saapui: 14.9.2007 Naéytteenottopaikka: KK205, kokonaiset

Analysointi aloitettu: 14.9.2007

Bentso(g,h,i)peryleeni kuiva-aineessa 19 mg/kg PR 137

PCB yht. kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 28 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 52 kuiva-aineessa ’ <0,001 mg/kg PR 137

PCB 101 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 118 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 138 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 153 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 180 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

pH 9,2 PR1017

Esikisittely, jauhatus kuulamyllylla ok PR1040

Analyysikosteus, IR 11 p-% PR1038

Hiili, C 43 p-% PR1039

Orgaaninen hiili, TOC 34 p-% ISO10694

Karbonaatti 4,5 p-% PR1073

Haponneutralointikapasiteetti (ANC) ok prCEN/TS 15364

ANC, pH 4 + 0,95 mol H+/kg prCEN/TS 15364

ANC,pH 5 + 0,78 mol H+/kg prCEN/TS 15364

ANC, pH 6 + 0,51 mol H+/kg prCEN/TS 15364

ANC,pH 7 + 0,091 mol H+/kg prCEN/TS 15364

ANC, pH 8 + 0,021 mol H+/kg prCEN/TS 15364

Ramboll Analytics Oy

'Anna-Mari Lyytinen
FM, laatupéaallikko, 020 755 7860

Lisiitiedot # Naytteessa esiintyi runsaasti PAH-yhdisteitd. PAH-yhdisteiden osuus oli huomattava myos

mineraali6ljymaérityksen hiilivetyjakaumassa.

Jakelu AML

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla Testaustulokset koskevat vain tutkittua niytetti.

Terveystie 2, 15870 Hollola « Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti  Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa  www.ramboll-analytics.fi

Puhelin: 020 755 7800 e Y-tunnus 2106335-0 e« Kotipaikka Lahti



RAMBGOLL Ramboll Analytics Oy 1(1)
i i 24.9.2007

Tutkimustodistus

Tyénro: 89100820/2

Ramboll Finland Oy

PL 3
02241 ESPOO

Tutkimuksen nimi: 82117871, Kokooma 1, 2-vaiheinen ravistelutesti, liukoiset L/S=2

Niytteenottoaika: Niytteenottaja: Janne Leskinen

Niyte saapui: 14.9.2007 Naiytteenottopaikka: KK205, liukoiset L/S=2
Analysointi aloitettu: 14.9.2007

TUTKIMUSTULOKSET

Miiritys Tutkimustulos Menetelmi
Naytenro 783938

Metallit 1 tehty PR 091
Esikasittely, 2-vaiheinen ravistelutesti tehty PR 070
DOC kuiva-aineessa 2] mg/kg PR 127
pH, alku 8,2 SFS 3021
pH, loppu 8,5 SFS 3021
Fluoridi kuiva-aineessa 1,3 mg F/kg PR 090
Kloridi kuiva-aineessa 9,9 mg Cl/kg PR 090
Sulfaatti kuiva-aineessa 19 mg SO4/kg PR 090
Seleeni kuiva-aineessa + <0,020 mg Se/kg PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + <0,020 mg As’kg PR 091
Elohopea kuiva-aineessa <0,003 mg Hg/kg PR 091
Antimoni kuiva-aineessa + 0,027 mg Sb/kg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + <0,020 mg Cd/kg PR 091
Barium kuiva-aineessa + 0,42 mg Ba/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + <0,020 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 0,078 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 0,035 mg Pb/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + <0,020 mg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + <0,020 mg Ni/kg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 0,057 mg Zn/kg PR 091
Fenoli-indeksi, kuiva-aineessa 0,28 mg/kg PR 123

Ramboll Analytics Oy

/J,’/////L ////6’/7’4 T—
Anna Mari Lyytinen
FM, laatupaillikks, 020 755 7860

Jakelu AML

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua néyteltd.

Terveystie 2, 15870 Hollola « Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti  Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa e www.ramboll-analytics.fi
Puhelin: N20 788 7RNN o V-tinnic 21NAR2B-N o Kntinaiklka | ahti



RAMBOUOLL Ramboll Analytics Oy 1(1)
24.9.2007

Tutkimustodistus

Tyo6nro: 89100820/3

Ramboll Finland Oy, Espoo

PL 3
02241 ESPOO

Tutkimuksen nimi: 82117871, Kokooma 1, 2-vaiheinen ravistelutesti, liukoiset L/S=10

Niytteenottoaika: Niytteenottaja: Janne Leskinen

Néyte saapui: 14.9.2007 Naytteenottopaikka: KK205, liukoiset L/S=10
Analysointi aloitettu: 14.9.2007

TUTKIMUSTULOKSET

Miiritys Tutkimustulos Menetelmi
Niytenro 7583939

Metallit 1 tehty PR 091
DOC kuiva-aineessa 58 mg/kg PR 127
pH, alku 9,3 SFS 3021
pH, loppu 8,9 SFS 3021
Fluoridi kuiva-aineessa 5,0 mg F/kg PR 090
Kloridi kuiva-aineessa 19 mg Clkg PR 090
Sulfaatti kuiva-aineessa 48 mg SO4/kg PR 090
Seleeni kuiva-aineessa + <0,020 mg Se’kg PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + <0,020 mg As/kg PR 091
Elohopea kuiva-aineessa <0,003 mg Hg/kg PR 091
Antimoni kuiva-aineessa + 0,10 mg Sb/kg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa -+ <0,020 mg Cd/kg PR 091
Barium kuiva-aineessa + 1,8 mg Ba/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + <0,020 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 0,26 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 0,29 mg Pb/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + <0,020 mg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + <0,020 mg Ni’kg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 0,28 mg Zn/kg PR 091
Fenoli-indeksi, kuiva-aineessa 1,1 mg/kg PR 123

Ramboll Analytics Oy

/
N ; O Hoaan 7. .
Al tiallce S Apple e~
Anna-Mari Lyytinen
FM, laatupaillikks, 020 755 7860

Jakelu AML

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua niytetti.

Terveystie 2, 15870 Hollola ¢ Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti « Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa ¢ www.ramboll-analytics.fi
Pithelin: N2N 7885 78NN o Y-tiinniie 21NARG-N o Katinaikla | ahti



Ramboll Analytics Oy 1(2)
Tutkimustodistus 410.2007
Tyonro: 8§9100820/4
Ramboll Finland Oy
PL3
02241 ESPOO
Tutkimuksen nimi: 82117871, Kokooma 2, Kokonaispitoisuudet
Néytteenottoaika: Néytteenottaja: Janne Leskinen
Néyte saapui: 14.9.2007 Niytteenottopaikka: KIK207, kokonaiset
Analysointi aloitettu: 14.9.2007
TUTKIMUSTULOKSET
Maéiritys Tutkimustulos Menetelmi
Niytenro 753940
Kuiva-aine tuorepainosta 81 % tp SFS 3008
Esikdsittely, mikroaaltouuni 1-vaih. hajotus tehty PR 091
Metallit 1 tehty PR 091
pH maandytteestd 7,0 PR 008
Hehkutushdvio kuiva-aineessa 73 % ka PR 026
Seleeni kuiva-aineessa + 23 mg Se/kg PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + 20 mg As’kg PR 091
Elohopea kuiva-aineessa + 52 mg Hg/kg PR 091
Antimoni kuiva-aineessa + 6,1 mg Sb/kg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + 0,88 mg Cd/kg PR 091
Barium kuiva-aineessa + 310 mg Ba/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + 61 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 110 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 150 mg Pb/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + 7,6 mg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + 130 mg Ni/kg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 650 mg Zn/kg PR 091
Mineraali6ljyt (C10-C40), GC-FID, kuiva- 460 mg/kg PR 086
aineessa
Mineraaliéljyt C10-C21 kuiva-aineessa 100 mg/kg PR 086
Mineraalidljyt C22-C40 kuiva-aineessa 360 mg/kg PR 086
Polyarom.hiilivedyt kuiva-aineessa 51 mg/kg PR 137
Naftaleeni kuiva-aineessa 0,15 mg/kg PR 137
Asenaftyleeni kuiva-aineessa 0,66 mg/kg PR 137
Asenafteeni kuiva-aineessa 0,24 mg/kg PR 137
Fluoreeni kuiva-aineessa 1,3 mg/kg PR 137
Fenantreeni kuiva-aineessa 9,9 mg/kg PR 137
Antraseeni kuiva-aineessa 1,2 mg/kg PR 137
Fluoranteeni kuiva-aineessa 11 mg/kg PR 137
Pyreeni kuiva-aineessa 7.9 mg/kg PR 137
Bentso(a)antraseeni kuiva-aineessa 3,5 mg/kg PR 137
Kryseeni kuiva-aineessa 4,0 mg/kg PR 137
Bentso(b)fluoranteeni kuiva-aineessa 3,0 mg/kg PR 137
Bentso(k)fluoranteeni kuiva-aineessa 1,5 mg/kg PR 137
Bentso(a)pyreeni kuiva-aineessa 2,8 mg/kg PR 137
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni kuiva-aineessa 1,8 mg/kg PR 137
Dibentso(a,h)antraseeni kuiva-aineessa 0,41 mg/kg PR 137

“Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua néytetd.

Terveystie 2, 15870 Holiola ¢ Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti « Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa e www.rambolt-analytics.fi

Puhelin: 020 755 7800 « Y-tunnus 2106335-0 e Kotipaikka Lahti



RAMBOLL Ramboll Analytics Oy 2(2)
Tutkimustodistus #10.2007
Tyonro: 89100820/4

Ramboll Finland Oy

PL3

02241 ESPOO

Tutkimuksen nimi: 82117871, Kokooma 2, Kokonaispitoisuudet

Naytteenottoaika: Naytteenottaja: Janne Leskinen

Néyte saapui: 14.9.2007 Naytteenottopaikka: KK207, kokonaiset

Analysointi aloitettu: 14.9.2007

Bentso(g,h,i)peryleeni kuiva-aineessa 1,7 mg/kg PR 137

PCB yht. kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 28 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 52 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 101 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 118 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 138 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 153 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 180 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

pH 8,1 PR1017

Esikdsittely, jauhatus kuulamyllylld ok PR1040

Analyysikosteus, IR 10 p-% PR1038

Hiili, C 6,1 p-% PR1039

Orgaaninen hiili, TOC 5.5 p-% 1ISO10694

Karbonaatti 3,0 p-% PR1073

Haponneutralointikapasiteetti (ANC) ok prCEN/TS 15364

ANC, pH 4 + 0,32 mol H+/kg prCEN/TS 15364

ANC,pH 5 + 0,23 mol H+/kg prCEN/TS 15364

ANC, pH 6 + 0,15 mol H+/kg prCEN/TS 15364

ANC, pH 7 + 0,046 mol H+/kg prCEN/TS 15364

Ramboll Analytics Oy

Shvakio ! Alire~

Anna-Mari Lyytinen
FM, laatupéallikko, 020 755 7860

Jakelu AML

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytettd.

Terveystie 2, 15870 Hollola ¢ Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti e Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa e www.ramboll-analytics.fi

Puhelin: 020 755 7800 ¢ Y-tunnus 2106335-0 ¢ Kotipaikka Lahti



RAMBGLL Ramboll Analytics Oy 1(1)

Tutkimustodistus 2492007
Ty&nro: 89100820/5

Ramboll Finland Oy, Espoo
PL 3
02241 ESPOO
Tutkimuksen nimi: 82117871, Kokooma 2, 2-vaiheinen ravistelutesti, liukoiset L/S=2
Naytteenottoaika: Naéytteenottaja: Janne Leskinen
Niyte saapui: 14.9.2007 Niytteenottopaikka: KK207, liukoiset L/S=2
Analysointi aloitettu: 14.9.2007
TUTKIMUSTULOKSET
Miéritys Tutkimustulos Menetelmi
Niytenro 783941
Metallit 1 tehty PR 091
Esikadsittely, 2-vaiheinen ravistelutesti tehty PR 070
DOC kuiva-aineessa 18 mg/kg PR 127
pH, alku 7,5 SFS 3021
pH, loppu 7,1 SFS 3021
Fluoridi kuiva-aineessa <0,30 mg F/kg PR 090
Kloridi kuiva-aineessa 6,0 mg Cl/kg PR 090
Sulfaatti kuiva-aineessa 2700 mg SO4/kg PR 090
Seleeni kuiva-aineessa + <0,020 mg Se/kg PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + <0,020 mg As/kg PR 091
Elohopea kuiva-aineessa <0,003 mg Hg/kg PR 091
Antimoni kuiva-aineessa + 0,62 mg Sb/kg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + <0,020 mg Cd/kg PR 091
Barium kuiva-aineessa + 0,54 mg Ba/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + <0,020 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + <0,020 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + <0,020 mg Pb/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + 0,15 mg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + 0,043 mg Ni‘kg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 1,2 mg Zn/kg PR 091
Fenoli-indeksi, kuiva-aineessa 0,45 mg/kg PR 123
Ramboll Analytics Oy

é/f/i// //C( 2/ /(777Z; 2

Anna-Mari Lyytinen
FM, laatupiillikko, 020 755 7860

Jakelu AML

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustuloksct koskevat vain tutkittua naytetti.

Terveystie 2, 15870 Hollola  Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti e Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa « www.ramboll-analytics.fi
Piuthelin: N2N 788 72NN o Y-tiinniic 21NARB-N o Kntinaikla | ahti



RAMBOLL Ramboll Analytics Oy 1(1)
24.9.2007

Tutkimustodistus

Tyonro: 89100820/6

Ramboll Finland Oy

PL 3

02241 ESPOO

Tutkimuksen nimi: 82117871, Kokooma 2, 2-vaiheinen ravistelutesti, liukoiset L/S=10
Niytteenottoaika: Néytteenottaja: Janne Leskinen

Niyte saapui: 14.9.2007 Niytteenottopaikka: KK207, liukoiset L/S=10
Analysointi aloitettu: 14.9.2007

TUTKIMUSTULOKSET

Miiritys Tutkimustulos Menetelmi
Néytenro 783942

Metallit 1 tehty PR 091
DOC kuiva-aineessa 41 mg/kg PR 127
pH, alku 8,6 SFS 3021
pH, loppu 7.4 SFS 3021
Fluoridi kuiva-aineessa 4,1 mg F/kg PR 090
Kloridi kuiva-aineessa 13 mg Clkg PR 090
Sulfaatti kuiva-aineessa 3200 mg SO4/kg PR 090
Seleeni kuiva-aineessa + <0,020 mg Se/kg PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + 0,020 mg As/kg PR 091
Elohopea kuiva-aineessa <0,003 mg Hg/kg PR 091
Antimoni kuiva-aineessa + 43 mg Sb/kg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + <0,020 mg Cd/kg PR 091
Barium kuiva-aineessa + 3,0 mg Ba/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + <0,020 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 0,045 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 0,13 mg Pb/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + 041 mg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + 0,080 mg Ni/kg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 2,1 mg Zn/kg PR 091
Fenoli-indeksi, kuiva-aineessa 1,3 mg/kg PR 123

Ramboll Analytics Oy

L’://:f' 7 :’({///{[/ 1 / %//7((’7;[’ ™

Anna-Mari Lyytinen
FM, laatupdillikks, 020 755 7860

Jakelu AML

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua niytetti.

Terveystie 2, 15870 Hollola « Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti o Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa « www.ramboll-analytics.fi
Pithelin® N2N 788 7RNN & Y-tiinniie 21NARRG-N o Kntinaiklka | ahti



Ramboll Analytics Oy 1(2)
Tutkimustodistus 4102007
Ty6nro: 89100820/7
Ramboll Finland Oy
PL 3
02241 ESPOO
Tutkimuksen nimi: ~ 82117871, Kokooma 3, Kokonaispitoisuudet
Néytteenottoaika: Néytteenottaja: Janne Leskinen
Niyte saapui: 14.9.2007 Néytteenottopaikka: KK209, kokonaiset
Analysointi aloitettu: 14.9.2007
TUTKIMUSTULOKSET
Maéiritys Tutkimustulos Menetelmi
Niytenro 753643
Kuiva-aine tuorepainosta 66 % tp SFS 3008
Esikasittely, mikroaaltouuni 1-vaih. hajotus tehty PR 091
Metallit 1 tehty PR 091
pH maanéytteestd 6,9 PR 008
Hehkutushdvié kuiva-aineessa 22 % ka PR 026
Seleeni kuiva-aineessa + 1,9 mg Se’kg PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + 28 mg As’kg PR 091
Elohopea kuiva-aineessa + 0,37 mg Hg/kg PR 091
Antimoni kuiva-aineessa + 65 mg Sb/kg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + 4,0 mg Cd/kg PR 091
Barium kuiva-aineessa + 940 mg Ba’kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + 46 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 220 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 6500 mg Pb/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + 2,8 mg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + 38 mg Ni/kg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 2500 mg Zn/kg PR 091
Mineraali6ljyt (C10-C40), GC-FID, kuiva- 2700 meg/kg PR 086
aineessa
Mineraalioljyt C10-C21 kuiva-aineessa 700 mg/kg PR 086
Mineraalidljyt C22-C40 kuiva-aineessa 2000 mg/kg PR 086
Polyarom.hiilivedyt kuiva-aineessa 71 mg/kg PR 137
Naftaleeni kuiva-aineessa 0,81 mg/kg PR 137
Asenaftyleeni kuiva-aineessa 0,40 mg/kg PR 137
Asenafteeni kuiva-aineessa 0,99 mg/kg PR 137
Fluoreeni kuiva-aineessa 2,2 mg/kg PR 137
Fenantreeni kuiva-aineessa 7,1 mg/kg PR 137
Antraseeni kuiva-aineessa 2,0 mg/kg PR 137
Fluoranteeni kuiva-aineessa 12 mg/kg PR 137
Pyreeni kuiva-aineessa 10 mg/kg PR 137
Bentso(a)antraseeni kuiva-aineessa 6,9 mg/kg PR 137
Kryseeni kuiva-aineessa 6,1 mg/kg PR 137
Bentso(b)fluoranteeni kuiva-aineessa 5,6 mg/kg PR 137
Bentso(k)fluoranteeni kuiva-aineessa 2,9 mg/kg PR 137
Bentso(a)pyreeni kuiva-aineessa 58 mg/kg PR 137
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni kuiva-aineessa 3,8 mg/kg PR 137
Dibentso(a,h)antraseeni kuiva-aineessa 1,2 mg/kg PR 137

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua niyletts.

Terveystie 2, 15870 Hollola « Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti e Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa « www.ramboli-analytics.fi

Puhelin: 020 755 7800 ¢ Y-tunnus 2106335-0 « Kotipaikka Lahti



RAMBOLL Ramboll Analytics Oy 2(2)

Tutkimustodistus 410.2007
Tyonro: 89100820/7

Ramboll Finland Oy
PL 3
02241 ESPOO
Tutkimuksen nimi: 82117871, Kokooma 3, Kokonaispitoisuudet
Naytteenottoaika: Naytteenottaja: Janne Leskinen
Néyte saapui: 14.9.2007 Niytteenottopaikka: KK209, kokonaiset
Analysointi aloitettu: 14.9.2007
Bentso(g,h,i)peryleeni kuiva-aineessa 3.5 mg/kg PR 137
PCB yht. kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137
PCB 28 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137
PCB 52 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137
PCB 101 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137
PCB 118 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137
PCB 138 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137
PCB 153 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137
PCB 180 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137
pH 8,0 PR1017
Esikisittely, jauhatus kuulamyllylla ok PR1040
Analyysikosteus, IR 1.3 p-% PR1038
Hiili, C 12 p-% PR1039
Orgaaninen hiili, TOC 11 p-% [SO10694
Karbonaatti 3,2 p-% PR1073
Haponneutralointikapasiteetti (ANC) ok prCEN/TS 15364
ANC,pH 4 + 0,59 mol H+/kg prCEN/TS 15364
ANC, pH 5 + 0,42 mol H+/kg prCEN/TS 15364
ANC, pH 6 + 0,31 mol H+/kg prCEN/TS 15364
ANC,pH 7 + 0,080 mol H+/kg prCEN/TS 15364
Ramboll Analytics Oy

g ) 7, / p /S T —
Anna-Mari Lyytinen
FM, laatupaillikkd, 020 755 7860

Jakelu AML

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua ndytetta.

Terveystie 2, 15870 Hollola « Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti « Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa ¢ www.ramboll-analytics.fi
Puhelin: 020 755 7800 e« Y-tunnus 2106335-0 « Kotipaikka Lahti



RAMBGLL Ramboll Analytics Oy 1(1)

Tutkimustodistus 2492007
Tyonro: 89100820/8

Ramboll Finland Oy, Espoo
PL 3
02241 ESPOO
Tutkimuksen nimi: 82117871, Kokooma 3, 2-vaiheinen ravistelutesti, liukoiset L/S=2
Néytteenottoaika: Néytteenottaja: Janne Leskinen
Nayte saapui: 14.9.2007 Niytteenottopaikka: KK209, liukoiset L/S=2
Analysointi aloitettu: 14.9.2007
TUTKIMUSTULOKSET
Mairitys Tutkimustulos Menetelmi
Niytenro 7S3944
Metallit 1 tehty PR 091
Esikasittely, 2-vaiheinen ravistelutesti tehty PR 070
DOC kuiva-aineessa 75 mg/kg PR 127
pH, alku 6,9 SFS 3021
pH, loppu 7,6 SFS 3021
Fluoridi kuiva-aineessa <0,30 mg F/kg PR 090
Kloridi kuiva-aineessa 83 mg Cl/kg PR 090
Sulfaatti kuiva-aineessa 3900 mg SO4/kg PR 090
Seleeni kuiva-aineessa + <0,020 mg Se/kg PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + <0,020 mg As/kg PR 091
Elohopea kuiva-aineessa <0,003 mg Hg/kg PR 091
Antimoni kuiva-aineessa + 0,093 mg Sb/kg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + <0,020 mg Cd/kg PR 091
Barium kuiva-aineessa + 0,36 mg Ba/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + <0,020 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + <0,020 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 0,40 mg Pb/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + <0,020 mg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + 0,16 mg Ni’kg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 6,3 mg Zn/kg PR 091
Fenoli-indeksi, kuiva-aineessa 0,96 mg/kg PR 123

Ramboll Analytics Oy

Atttalln o gy~

Anna-Mari Lyytinen
FM, laatupéaillikko, 020 755 7860

Jakelu AML

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kitjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua niytettd.

Terveystie 2, 15870 Hollola « Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti e Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa e www.ramboll-analytics.fi
Pithalin: N2N 788 7RNAN o VY-tiinniie 21NAR2E-N o Katinaikla | ahti



RAMBGOLL Ramboll Analytics Oy 1(3)
9.10.2007

Tutkimustodistus

Tyénro: 89100820/10

Ramboll Finland Oy, Espoo

PL3
02241 ESPOO

Tutkimuksen nimi: 82117871, PK1/PK13, Kokonaispitoisuudet

Néytteenottoaika: Niytteenottaja: Janne Leskinen

Niyte saapui: 14,9.2007 Néytteenottopaikka: PK1/PK13, kokonaiset
Analysointi aloitettu: 14.9.2007

TUTKIMUSTULOKSET

Mairitys Tutkimustulos Menetelmé
Naytenro 783946

Kuiva-aine tuorepainosta 81 % tp SFS 3008
Esikésittely, mikroaaltouuni 1-vaih. hajotus tehty PR 091
Metallit 1 tehty PR 091
pH maandytteests 7,7 PR 008
Hehkutushévio kuiva-aineessa 9,0 % ka PR 026
Seleeni kuiva-aineessa + 0,31 mg Se/kg PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + 12 mg As/kg PR 091
Elohopea kuiva-aineessa + 0,63 mg Hg/kg PR 091
Antimoni kuiva-aineessa + 20 mg Sb/kg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + 0,97 mg Cd/kg PR 091
Barium kuiva-aineessa + 130 mg Ba/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + 19 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 850 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 830 mg Pb/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + 1.3 mg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + 17 mg Ni‘kg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 890 mg Zn/kg PR 091
Mineraalisljyt (C10-C40), GC-FID, kuiva- 750 mg/kg PR 086
aineessa

Mineraalisljyt C10-C21 kuiva-aineessa 140 mg/kg PR 086
Mineraaliéljyt C22-C40 kuiva-aineessa 610 mg/kg PR 086
Polyarom.hiilivedyt kuiva-aineessa 14 mg/kg PR 137
Naftaleeni kuiva-aineessa 0,32 mg/kg PR 137
Asenaftyleeni kuiva-aineessa 0,19 mg/kg PR 137
Asenafteeni kuijva-aineessa 0,07 mg/kg PR 137
Fluoreeni kuiva-aineessa 0,29 mg/kg PR 137
Fenantreeni kuiva-aineessa 1,5 mg/kg PR 137
Antraseeni kuiva-aineessa 0,51 mg/kg PR 137
Fluoranteeni kuiva-aineessa 2,1 mg/kg PR 137
Pyreeni kuiva-aineessa 1,8 mg/kg PR 137
Bentso(a)antraseeni kuiva-aineessa 1,2 mg/kg PR 137
Kryseeni kuiva-aineessa 0,97 mg/kg PR 137
Bentso(b)fluoranteeni kuiva-aineessa 0,94 mg/kg PR 137

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sailitu vain laboratorion kirjalliscHa luvalla. Testaustulokset koskevat vain tulkittua néytetts.

Terveystie 2, 15870 Hollola « Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa ¢ www.ramboll-analytics.fi
Puheiin: 020 755 7800 » Y-tunnus 2106335-0 e Kotipaikka Lahti



RAMBGOGLL Ramboll Analytics Oy 2(3)
9.10.2007

Tutkimustodistus

Tyénro: 89100820/10
Ramboll Finland Qy, Espoo

PL3
02241 ESPOO

Tutkimuksen nimi: 82117871, PK1/PK13, Kokonaispitoisuudet

Néytteenottoaika: Néytteenottaja: Janne Leskinen

Néyte saapui: 14.9.2007 Naytteenottopaikka: PK1/PK13, kokonaiset

Analysointi aloitettu: 14.9.2007

Bentso(k)fluoranteeni kuiva-aineessa [,5 mg/kg PR 137
Bentso(a)pyreeni kuiva-aineessa 1,2 mg/kg PR 137
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni kuiva-aineessa 1,0 mg/kg PR 137
Dibentso(a,h)antraseeni kuiva-aineessa 0,18 mg/kg PR 137
Bentso(g,h,i)peryleeni kuiva-aineessa 0,98 mg/kg PR 137

PCB yht. kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 28 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 52 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 101 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 118 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 138 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 153 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 180 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

pH 8,5 PR1017
Esikésittely, jauhatus kuulamyilylla ok PR1040
Analyysikosteus, IR 3,6 p~% PR1038

Hiili, C 7,0 p-% PR1039
Orgaaninen hiili, TOC 6,6 p-% 1SO10694
Karbonaatti 1,8 p-% PR1073
Haponneutralointikapasiteetti (ANC) ok prCEN/TS 15364
ANC, pH 4 + 0,42 mol H+/kg prCEN/TS 15364
ANC,pH 5 + 0,33 mol H+/kg prCEN/TS 15364
ANC, pH 6 + 0,23 mol H+/kg prCEN/TS 15364
ANC, pH 7 + 0,069 mo] H+/kg prCEN/TS 15364
ANC, pH 8 + 0,017 moi H+/kg prCEN/TS 15364
Tutki distuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kijallisella luvalla Testaustulokset koskevat vain tutkittua niylettd.

Terveystie 2, 15870 Hollola e Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti « Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa s www.ramboll-analytics.fi
Puhelin: 020 755 7800  Y-tunnus 2106335-0 « Kotipaikka Lahti



RAMBGLL Ramboll Analytics Oy 3(3)

i i 9.10.2007
Tutkimustodistus
Ty6nro: 89100820/10

Ramboll Finland Oy, Espoo
PL.3
02241 ESPOO
Tutkimuksen nimi: ~ 82117871, PK1/PK13, Kokonaispitoisuudet
Néytteenottoaika: Naytteenottaja: Janne Leskinen
Néyte saapui: 14.9.2007 Niytteenottopaikka: PK1/PK 13, kokonaiset
Analysointi aloitettu: 14.9.2007
Ramboll Analytics Oy

~ / ] s

Aeriqbiad /T ne

Anna-Mari Lyytinen
FM, laatupidllikké, 020 755 7860
Jakelu AML

Tutki distuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua néytetta.

Terveystie 2, 15870 Hollola ¢ Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti « Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa e www.ramboll-analytics.fi
Puhelin: 020 755 7800 ¢ Y-tunnus 2106335-0 o Kotipaikka Lahti



RAMBGLL Ramboll Analytics Oy 1(1)

Tutkimustodistus 2492007
Tyonro: 89100820/11

Ramboll Finland Oy, Espoo
PL. 3
02241 ESPOO
Tutkimuksen nimi: 82117871, PK1/PK13, 2-vaiheinen ravistelutesti, liukoiset L/S=2
Niytteenottoaika: Néytteenottaja: Janne Leskinen
Niyte saapui: 14.9.2007 Niytteenottopaikka: PK1/PK13, liukoiset L/S=2
Analysointi aloitettu: 14.9.2007
TUTKIMUSTULOKSET
Mairitys Tutkimustulos Menetelmi
Néytenro 783947
Metallit 1 tehty PR 091
Esikisittely, 2-vaiheinen ravistelutesti tehty PR 070
DOC kuiva-aineessa 23 mg/kg PR 127
pH, alku 7,8 SFS 3021
pH, loppu 7,9 SFS 3021
Fluoridi kuiva-aineessa <0,30 mg F/kg PR 090
Kloridi kuiva-aineessa 130 mg Cl/kg PR 090
Sulfaatti kuiva-aineessa 1400 mg SO4/kg PR 090
Seleeni kuiva-aineessa + <0,020 mg Se/kg PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + <0,020 mg As’kg PR 091
Elohopea kuiva-aineessa <0,003 mg Hg/kg PR 091
Antimoni kuiva-aineessa + 0,026 mg Sb/kg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + <0,020 mg Cd/kg PR 091
Barium kuiva-aineessa + 0,51 mg Barkg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + <0,020 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 0,069 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + <0,020 mg Pb/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + 0,032 mg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + <0,020 mg Ni/kg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 0,32 mg Zn/kg PR 091
Fenoli-indeksi, kuiva-aineessa 0,60 mg/kg PR 123

Ramboll Analytics Oy

P snllive s Hypylimo.

Anna-Mari Lyytinen
FM, laatupéillikks, 020 755 7860

Jakelu AML

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua néiytetti.

Terveystie 2, 15870 Hollola « Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti « Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa s www.ramboll-analytics.fi
Pithelin: N2N 785 78NN e VY-tiinniic 21NARG-N o Kntinaikla | ahti



RAMBOLL

Ramboll Finland Oy, Espoo

PL 3
02241 ESPOO

Tutkimuksen nimi: 82117871, PK1/PK13, 2-vaiheinen ravistelutesti, liukoiset L/S=10
Janne Leskinen

Niéytteenottoaika:

Ramboll Analytics Oy

Tyénro: 89100820/12

Niéytteenottaja:

Tutkimustodistus

1(1)
24.9.2007

Niyte saapui: 14.9.2007 Niytteenottopaikka: PK1/PK13, liukoiset L/S=10
Analysointi aloitettu: 14.9.2007
TUTKIMUSTULOKSET
Miéritys Tutkimustulos Menetelmii
Niytenro 7583948
Metallit 1 tehty PR 091
DOC kuiva-aineessa 55 mg/kg PR 127
pH, alku 8,4 SFS 3021
pH, loppu 8,0 SFS 3021
Fluoridi kuiva-aineessa <l,4 mg F/kg PR 090
Kloridi kuiva-aineessa 160 mg Cl/kg PR 090
Sulfaatti kuiva-aineessa 1600 mg SO4/kg PR 090
Seleeni kuiva-aineessa + <0,020 mg Se/kg PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + <0,020 mg As/kg PR 091
Elohopea kuiva-aineessa <0,003 mg Hg/kg PR 091
Antimoni kuiva-aineessa + 0,14 mg Sb/kg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + <0,020 mg Cd/kg PR 091
Barium kuiva-aineessa + 2,7 mg Ba/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + <0,020 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 0,31 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + <0,020 mg Pb/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + 0,11 mg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + 0,032 mg Ni‘kg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 0,51 mg Zn/kg PR 091
Fenoli-indeksi, kuiva-aineessa 1,2 mg/kg PR 123
Ramboll Analytics Oy
A ? A4 v g / 4 .
Gl /l%ﬁ’é -~ Wﬂt‘/¥
Anna-Mari Lyytinen
FM, laatupdillikks, 020 755 7860
Jakelu AML
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua niytetta.

Terveystie 2, 15870 Hollola » Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti o Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa « www.ramboll-analytics.fi
Puthelin: 020 788 7RNN o Y-tunniie 21NARRG-N o Kntinaiklka | ahti



RAMBOLL Ramboll Analytics Oy 1(1)

: : 24.9.2007
Tutkimustodistus
Tyonro: 89100820/9
Ramboll Finland Oy, Espoo
PL.3
02241 ESPOO
Tutkimuksen nimi: ~ 82117871, Kokooma 3, 2-vaiheinen ravistelutesti, liukoiset L/S=10
Niytteenottoaika: Néytteenottaja: Janne Leskinen
Néyte saapui: 14.9.2007 Néytteenottopaikka: KK209, liukoiset L/S=10
Analysointi aloitettu: 14.9.2007
TUTKIMUSTULOKSET
Miiritys Tutkimustulos Menetelmi
Néytenro 783945
Metallit | tehty PR 091
DOC kuiva-aineessa 130 mg/kg PR 127
pH, alku 7,9 SFS 3021
pH, loppu 7,5 SFS 3021
Fluoridi kuiva-aineessa <1,4 mg F/kg PR 090
Kloridi kuiva-aineessa 94 mg Cl/kg PR 090
Sulfaatti kuiva-aineessa 7500 mg SO4/kg PR 090
Seleeni kuiva-aineessa + <0,020 mg Se/kg PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + <0,020 mg As/kg PR 091
Elohopea kuiva-aineessa 0,003 mg Hg/kg PR 091
Antimoni kuiva-aineessa + 0,57 mg Sb/kg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + <0,020 mg Cd/kg PR 091
Barium kuiva-aineessa + 1,3 mg Ba/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + <0,020 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + <0,020 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 1,1 mg Pb/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + <0,020 mg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + 0,41 mg Ni’kg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 17 mg Zn/kg PR 091
Fenoli-indeksi, kuiva-aineessa 3,4 mg/kg PR 123
Ramboll Analytics Oy

(//~ y 22 r ” — /" )
T (/1//4/1 ///////z,.»\
Anna-Mari Lyytinen

FM, laatupéillikks, 020 755 7860

Jakelu AML

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua néytett.

Terveystie 2, 15870 Hollola ¢ Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti « Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa e www.ramboll-analytics.fi
Puhalin: NN 788 78NN o Y-tiinniic 21NAR3G-N o Katinaikla | ahti



RAMBGOLL Ramboll Analytics Oy 1(3)
9.10.2007

Tutkimustodistus
Tyénro: 89100820/10

Ramboll Finland Oy, Espoo

PL 3

02241 ESPOO

Tutkimuksen nimi: 82117871, PK1/PK13, Kokonaispitoisuudet

Néytteenottoaika: Niytteenottaja: Janne Leskinen

Néyte saapui: 14,9.2007 Néytteenottopaikka: PK1/PK13, kokonaiset
Analysointi aloitettu: 14.9.2007

TUTKIMUSTULOKSET

Maidritys Tutkimustulos Menetelmi
Néytenro 753946

Kuiva-aine tuorepainosta 81 % tp SFS 3008
Esikésittely, mikroaaltouuni 1-vaih. hajotus tehty PR 091
Metallit 1 tehty PR 091
pH maandytteestd 7,7 PR 008
Hehkutushdvié kuiva-aineessa 9,0 % ka PR 026
Seleeni kuiva-aineessa + 0,31 mg Se/kg PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + 12 mg As/kg PR 091
Elohopea kuiva-aineessa + 0,63 mg Hg/kg PR 091
Antimoni kuiva-aineessa + 20 mg Sb/kg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + 0,97 mg Cd/kg PR 091
Barium kuiva-aineessa + 130 mg Ba/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + 19 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 850 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 830 mg Pb/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + 1,3 mg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + 17 mg Ni‘kg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 890 mg Zn/kg PR 091
Mineraalisljyt (C10-C40), GC-FID, kuiva- 750 mg/kg PR 086
aineessa

Mineraalisljyt C10-C21 kuiva-aineessa 140 mg/kg PR 086
Mineraalisljyt C22-C40 kuiva-aineessa 610 mg/kg PR 086
Polyarom.hiilivedyt kuiva-aineessa 14 mg/kg PR 137
Naftaleeni kuiva-aineessa 0,32 mg/kg PR 137
Asenaftyleeni kuiva-aineessa 0,19 mg/kg PR 137
Asenafteeni kuiva-aineessa 0,07 mg/kg PR 137
Fluoreeni kuiva-aineessa 0,29 mg/kg PR 137
Fenantreeni kuiva-aineessa 1,5 mgrkg PR 137
Antraseeni kuiva-aineessa 0,51 mg/kg PR 137
Fluoranteeni kuiva-aineessa 2,1 mg/kg PR 137
Pyreeni kuiva-aineessa 1,8 mg/kg PR 137
Bentso(a)antraseeni kuiva-aineessa 1,2 mg/kg PR 137
Kryseeni kuiva-aineessa 0,97 mg/kg PR 137
Bentso(b)fluoranteeni kuiva-aineessa 0,94 mg/kg PR 137

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjalliscHa luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua néytetts.

Terveystie 2, 15870 Hollola « Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti Kiiterinkuja 2, 01600 Vantaa ¢ www,.ramboll-analytics.fi
Puheiin: 020 755 7800 o Y-tunnus 2106335-0 e Kotipaikka Lahti



RAMBGLL Ramboll Analytics Oy 2(3)
9.10.2007

Tutkimustodistus

Tybnro: 89100820/10

Ramboll Finland Oy, Espoo

PL3
02241 ESPOO

Tutkimuksen nimi: 82117871, PK1/PK13, Kokonaispitoisuudet

Néytteenottoaika: Néytteenottaja: Janne Leskinen

Néyte saapui: 14.9.2007 Niéytteenottopaikka: PK1/PK13, kokonaiset

Analysointi aloitettu; 14.9,2007

Bentso(k)fluoranteeni kuiva-aineessa 1,5 mg/kg PR 137
Bentso(a)pyreeni kuiva-aineessa 1,2 mg/kg PR 137
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni kuiva-aineessa 1,0 mg/kg PR 137
Dibentso(a,h)antraseeni kuiva-aineessa 0,18 mg/kg PR 137
Bentso(g,h,i)peryleeni kuiva-aineessa 0,98 mg/kg PR 137

PCB yht. kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 28 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 52 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 101 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 118 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 138 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 153 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

PCB 180 kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 137

pH 8,5 PR1017
Esikésittely, jauhatus kuulamyllylla ok PR1040
Analyysikosteus, IR 3,6 p-% PR1038

Hiili, C 7,0 p-% PR1039
Orgaaninen hiili, TOC 6,6 p-% 1SO10694
Karbonaatti 1,8 p-% PR1073
Haponneutralointikapasiteetti (ANC) ok prCEN/TS 15364
ANC, pH 4 + 0,42 mol H+/kg prCEN/TS 15364
ANC,pH 5 + 0,33 mol H+/kg prCEN/TS 15364
ANC, pH 6 + 0,23 mol H+/kg prCEN/TS 15364
ANC,pH 7 + 0,069 mo] H+/kg prCEN/TS 15364
ANC, pH 8 + 0,017 mol H+/kg prCEN/TS 15364

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kisjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua niyletta.

Terveystie 2, 15870 Hollola s Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti « Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa s www.ramboll-analytics.fi
Puhelin: 020 755 7800 « Y-tunnus 2106335-0 e Kotipaikka Lahti



RAMBGOLL Ramboll Analytics Oy 3(3)
9.10.2007

Tutkimustodistus

Tyonro: 89100820/10

Ramboll Finland Oy, Espoo

PL3
02241 ESPOO

Tutkimuksen nimi: 82117871, PK1/PK13, Kokonaispitoisuudet
Niytteenottoaika: Néytteenottaja: Janne Leskinen
Néyte saapui: 14.9.2007 Naytteenottopaikka: PK1/PK 13, kokonaiset

Analysointi aloitettu: 14.9.2007

Ramboll Analytics Oy

e 1l /7][( 2

Anna-Mari Lyytinen
FM, laatupiillikks, 020 755 7860

Jakelu AML

Tutki distuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua néytetta.

Terveystie 2, 15870 Hollola ¢ Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti « Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa  www.ramboll-analytics.fi
Puhelin: 020 755 7800 ¢ Y-tunnus 2106335-0 e Kotipaikka Lahti



RAMBGOLL Ramboll Analytics Oy 1(1)

Tutkimustodistus 24:9.2007
Tyonro: 89100820/11

Ramboll Finland Oy, Espoo
PL3
02241 ESPOO
Tutkimuksen nimi: 82117871, PK1/PK13, 2-vaiheinen ravistelutesti, liukoiset L/S=2
Niéytteenottoaika: Niéytteenottaja: Janne Leskinen
Niyte saapui: 14.9.2007 Niytteenottopaikka: PKI1/PK13, liukoiset L/S=2
Analysointi aloitettu: 14.9.2007
TUTKIMUSTULOKSET
Mairitys Tutkimustulos Menetelmi
Niytenro 7583947
Metallit 1 tehty PR 091
Esikisittely, 2-vaiheinen ravistelutesti tehty PR 070
DOC kuiva-aineessa 23 mg/kg PR 127
pH, alku 7,8 SFS 3021
pH, loppu 7,9 SFS 3021
Fluoridi kuiva-aineessa <0,30 mg F/kg PR 090
Kloridi kuiva-aineessa 130 mg Cl/kg PR 090
Sulfaatti kuiva-aineessa 1400 mg SO4/kg PR 090
Seleeni kuiva-aineessa + <0,020 mg Se/kg PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + <0,020 mg As’kg PR 091
Elohopea kuiva-aineessa <0,003 mg Hg/kg PR 091
Antimoni kuiva-aineessa + 0,026 mg Sb/kg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + <0,020 mg Cd/kg PR 091
Barium kuiva-aineessa + 0,51 mg Ba’kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + <0,020 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 0,069 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + <0,020 mg Pb/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + 0,032 mg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + <0,020 mg Ni/kg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 0,32 mg Zn/kg PR 091
Fenoli-indeksi, kuiva-aineessa 0,60 mg/kg PR 123
Ramboll Analytics Oy

// 714 / Zand ‘/é‘//{/ 7l
Anna-Mari Lyytinen
FM, laatupaillikks, 020 755 7860

Jakelu AML

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla, Testaustulokset koskevat vain tutkittua niytetti.

Terveystie 2, 15870 Hollola « Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti « Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa s www.ramboll-analytics.fi
Pithelin® N?2N 788 78NN o V-tiinniic 21NA236-N o Kntinaikla | ahti



RAMBOLL Ramboll Analytics Oy 1(1)
24.9.2007

Tutkimustodistus

Tyénro: 89100820/12

Ramboll Finland Oy, Espoo

PL3

02241 ESPOO

Tutkimuksen nimi: ~ 82117871, PK1/PK13, 2-vaiheinen ravistelutesti, liukoiset L/S=10
Niéytteenottoaika: Naéytteenottaja: Janne Leskinen

Niyte saapui: 14.9.2007 Niytteenottopaikka: PK1/PK13, liukoiset L/S=10
Analysointi aloitettu: 14.9.2007

TUTKIMUSTULOKSET

Miiiritys Tutkimustulos Menetelmi
Néytenro 783948

Metallit 1 tehty PR 091
DOC kuiva-aineessa 55 mg/kg PR 127
pH, alku 8,4 SFS 3021
pH, loppu 8,0 SFS 3021
Fluoridi kuiva-aineessa <l,4 mg F/kg PR 090
Kloridi kuiva-aineessa 160 mg Cl/kg PR 090
Sulfaatti kuiva-aineessa 1600 mg SO4/kg PR 090
Seleeni kuiva-aineessa + <0,020 mg Se/kg PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + <0,020 mg As/kg PR 091
Elohopea kuiva-aineessa <0,003 mg Hg/kg PR 091
Antimoni kuiva-aineessa + 0,14 mg Sb/kg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + <0,020 mg Cd/kg PR 091
Barium kuiva-aineessa + 2,7 mg Ba’kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + <0,020 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 0,31 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + <0,020 mg Pb/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + 0,11 mg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + 0,032 mg Nikg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 0,51 mg Zn/kg PR 091
Fenoli-indeksi, kuiva-aineessa 1,2 mg/kg PR 123
Ramboll Analytics Oy

N 0080, | A +
74 L /34// s
Anna-Mari Lyytinen

FM, laatupiaillikks, 020 755 7860

Jakelu AML

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua niytetta.

Terveystie 2, 15870 Hollola » Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti o Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa ¢ www.ramboll-analytics.fi
Puhelin: N20 788 7RNAN o Y-tiinniic 21NARRG-N o Kntinailkla 1 ahti



ANALYYSIRAPORTTI KE10-01616 RO

fASIAKAS NAYTE Y\
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE10-01616 RO
Yhteyshenkild Janne Leskinen Raportointi pvm 13.08.2010
Osoite PIISPANMAENTIE 5 Saapumis pvm 12.07.2010
02241 ESPQO Aloitus pvm 12.07.2010
Valmistumis pvm 04.08.2010
Projekti .-
Asiakkaan viite 82129069
Naytteiden lkm 9
J
(KOMMENTIT —
N
/\LLEKIRJOITUKSET
Tytti Tuutti
k Kemisti J
LAVITTEET

1) Alihankinta SGS IF Hertenin DAP:n akkreditoimassa testauslaboratoriossa
*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaéritysraja

Yritys on antanut taméan raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms _and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen, hyvityksiin ja lain
valintaan. Téman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdss& dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtid on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tdméa dokumentti
estéd kaupan osapuolia kayttamésta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallén tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentaminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssé dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain teslattuja naytleita ja (b) néytteits sailyteldan korkeintaan 2 viikkoa.
Tamén dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Inspection Services Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 06342474
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Analyysi

Kuiva-ainepitoisuus

Kuiva-ainepitoisuus *

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero KE10-01616.008  KE10-01616.009

Naytteen nimi Kok 1(N34 Kok

2 (G41

2-3 N34 3-3,5 N37 0,5-1,5 4-5, 7-8

0-1 N37 1-2

Yksikko DL

Menetelma: SFS-ISO 11465

paino-% 0.1 91.6

LiukKoisuus, 2-vaiheinen ravistelutesti (<4mm, kumulatiivinen L/S 10) Menetelma: SFS-EN 12457-3

Kosteuspitoisuus *
Testindytteen massa *
Liuottimen tilavuus L2 *
Liuottimen tilavuus L8 *
ELUAATTI L/S=2*

pH*

:Séhkénjohtavuus *
ELUAATTI L/S=8 *

pH*

Séhkoénjohtavuus *

' KUMULATIIVINEN L/S=10 *

Arseeni *
Barium *
Kadmium *
Kromi *
Kupari *
Molybdeeni *
Lyijy *
Nikkeli *
Sinkki *
Elohdpeé *
poc*
Kloridi *
Sulfaatti *
Fluoridi *
Antimoni *
Seleeni *

Metallit maanaytteesta

Arseeni
“Barium
Kadmium

Kromi

 Lyiy

Vanadiini
Sinkki

" Antimoni *
| Molybdeeni *
| Seleeni *

Yowlw 0.1 9.2
kg 04 0.10
[ o0 0.19
1 04 0.79
pH-yksikks 0.1 8.4
mS/m 05 78
pH-yksikko 01 | 9.1
mS/m 05 13
mgkgKA. | 02 <0.20
mgkgKA. | 01 0.30
mgkg KA. 0.01 <0.010
mokgKA. 01 | 0.18
mgkgKA. | 041 <0.10
mgkgKA. | 04 <0.10
mglkg KA. 01 <0.10
mgkgKA. | 01 <0.10
mgkgKA. 0.1 0.14
mgkgKA. 0002 <0.0020
mg/kg KA. | 5 | 26
mgkgKA. | 10 160
mgkgKA. | 20 500
: mgkgKA. | 5 <5.0
mgkg KA. 0.03 0.030
- mgkg KA. | 0.03 <0.030
Menetelma: 1ISO 11885
mglkg 5 | <5
mgkg |10 | 436 |
mgkg | 04 04 |
~ mgkg 10 ] 16
mglkg 10 29
o mgkg | 10 | <10 .
mg/kg o100 151
I mgkg 10 | 20 I
mgkg o100 303
- mgkg s | <5
mg/kg 10 <10
o : ma/kg [0 | <10

Elohopea maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 16772

Elohopea *

13.08.2010

mg/kg 0.4 <0.4

<0030

83.0

21
0.10
0.18
0.78

8.2
160

8.6
23

<0.20
0.47
<0.010
<0.10
<0.10
0.13
<0.10
<0.10
0.36
<0.0020
33
570
860
<5.0
0.13

150

1.2

KE10-01616 RO

Page 2 of 3



Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero KE10-01616.008

- KE10-01616.009

Néytteen nimi

2-3 N34 3-3,5 N37

1 (N34

0-1 N37 1-2

Yksikkd DL

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) kiintedsta jatteestd Menetelmia: SFS-ISO 18287

Naftaleeni *

‘ 7Asenaﬂyleeni *

| Asenafteeni *
Fluoreeni *
Fenantreeni *
Antraseeni *
Fluoranteeni *

. Pyreeni *

| Bentso(a)antraseeni *
Kryseeni *
Beniso(b)ﬂuoranteeni *

[ Bentso(k)fluoranteeni *
Bentso(a)pyreeni *

[ Inderio(1,2:3-cd)pyreeﬁi *
| Dibentso(a,h)antraseeni *
Bent'so(g,h,i)peiryieienii*'

16 PAH-yhdistetta yhteensa *

mg/kg KA. 0.2
i mgkgKA. | 0.2
| mgkgkKA 02
| mgkgKA. | 02
. mgkgKA. 0.2
mgkgKA. 0.2
mgkgKA. | 0.2
mgkgKA. | 0.2
mgkg KA. | 02
mgkg KA. | 0.2
mgkgKA. 02
mokg KA. | 0.2
mgkgKA. | 0.2
mgkgKA. | 0.2
mgkgKA. | 0.2
| mg/kg KA. [ 0.2
mgkgKA. 3

PCB-yhdisteet kiintedsta jatteestd Menetelma: SFS-ISO 10382

PCB-28 *
PCB-52 *
' PCB-101*
PCB-118 *
| PCB-153*
PCB-138 *
| PCB-180*
PCB-kokonaispitoisuus *

Oljyhiilivedyt C10-C40 jatemateriaalista

Oljyhiilivedyt C10-C40

mglkg KA. 0.01

mgkg KA. | 0.01
mgkgKA. 001
mgkgKA.  0.01
mgkgKA.  0.01 .
mgkgKA. | 0.01
mgkgKA. | 001
mgkgKA. | 007 |

Menetelma: SFS-EN 14039

mg/kg KA. | 40

TOC maandytteestda 1) Menetelma: EN 13137

TOC

Neutralointikapasiteetti (ANC/BNC) 1)

Haponneutralointikapasiteetti *

13.08.2010

% KA. kohti | 0.1

Menetelma: LAGA EW98p

mmol’kg 5

<02
<0.2
<0.2
<0.2
0.9
0.2
24
23
1.0
12
0.9
0.9
1.0
0.8
0.2
0.9
13.0

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.070

220

4.7

Kokooma2 (G41
0,5-1,5 4-5, 7-8

0.4
0.4
0.6
0.9
11.0
1.2
11.6
8.8
26
4.2
2.7
3.0
2.8
26
0.4
25
55.6

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.070

570

2.5

450
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2.1

JOHDANTO

Jatkasaaren asemakaava-alueelle Atlantinkaari (AK5) ollaan perustamassa uusi pilaantuneen
maan hyotykdyttdalue. Talld hyotykayttoalueella on tarkoitus hyodyntdad myés mm. betonia, tiil-
ta, asfalttia, tuhkia, haitta-ainepitoisia sedimentteja seka rakennusjatteen sekaista maata. Hy6-
tykdyttdalueesta on jatetty (27.2.2012) Eteld-Suomen aluehallintovirastoon ymparistésuojelulain
mukainen hakemus koskien pilaantuneiden maa-ainesten ja sedimenttien seka jatteen hyédyn-
tamisestd maarakentamisessa sekd hyddynnettédvan materiaalin eristamisesta tiiviilla pintaraken-
teella. Hakemukseen on laadittu yleissuunnitelma (Ramboll Finland, 82126734, 27.2.2012), joka
noudattaa Jatkdsaaren asemakaava-alueen Hietasaari (AK1) hyotykdyttéalueen ympaéristéluvan
(YS 674, 5.6.2009) periaatteita.

Aluehallintovirasto on pyytanyt 23.3.2012 (Dnro ESAVI/54/04.08/2012) Helsingin kaupungin ra-
kennusvirastolta tdydennyksid hakemukseen. T&dssa raportissa esitetadn taydennyspyynnon koh-
dassa 2 mainittu lupahakemusalueen maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi.
Arviointi on laadittu valtioneuvoston asetuksen 214/2007 "maaperéan pilaantuneisuuden ja puh-

distustarpeen arvioinnista " mukaisesti ja arviointi perustuu tietoihin kohteen nykytilasta, haitta-
aineiden pitoisuuksista sekd nykyisestd maankéaytosta. Alueen rakentamisen aikaista ja rakenta-
misen jdlkeista tilannetta koskeva riskinarviointi on esitetty yleissuunnitelmassa.

Arvioinnin ovat laatineet toimialapaallikkd Kimmo J&rvinen ja johtava asiantuntija Minna Ruoko-
lainen Ramboll Finland Oy:sta. Tilaajan yhteyshenkilé on ollut Mikko Suominen.

KOHDE

Arviointikohde eli tuleva hydtykayttoalue, sijaitsee Helsingissa Jatkasaaressa, asemakaava-
alueella Atlantinkaari (AK5). Sijainti on esitetty liitteen 1 kartassa. Kohteen pinta-ala on noin 1,8
ha. Nykyisin alueella on kitkamaiden ja louheen vélivarastokasoja seka noin 0,8 ha kokoinen
kuplahalli, jonka alueella toimii kesalla urheilukenttd. Alue on kokonaisuudessaan asfaltoitu.
Lainvoimaisessa osayleiskaavassa kohdealue on kaavoitettu puistoksi.

Kohdealuetta on kuvattu tarkemmin yleissuunnitelmassa (Ramboll Finland, 82126734).
Ympadristoolosuhteet

Maaperdolosuhteet

Maanpinta, joka on nykyisin tasolla noin +2,5...+2,8 mpy. Alue on tasainen ja asfaltoitu.

Kohde sijaitsee alkuperdisten saarten ulkopuolisella alueella. Vanhimmat taytot kohteen alueella
ovat 1950-1960-luvuilta (noin 0,9 ha) ja muu osa alueesta (0,9 ha) on taytetty 1980-luvulla
(Lahde: Kiinteistdvirasto, geotekniikka; GEO 10209, 15.3.2002). Tayttokerrosten paksuus on
maastohavaintojen perusteella arvioituna véhintaan 6...9 metria. Alueella ei ole kallioon tai poh-
jamaalajiin ulottuvia kairauspisteita. Taytté on tehty sekalaisella, osin rakennusjatejakeita sisal-
tavalla maa-aineksella. Alueen eteldosassa taytté on tehty louhepenkereiden valiin. Louhepenke-
reiden sijainti on esitetty liitteen 2 piirustuksessa. Savea esiintyy tayton alla lahes koko alueella,
pehmeadn luonnonsavikerroksen paksuus on noin 10 m.

Pinta- ja pohjavesiolosuhteet

Kohteen alueella ei esiinny pintavesia ja sadevedet ohjautuvat p&aosin sadevesiviemariverkoston
kautta, ja osin myds pintavaluntana, suoraan mereen. Meri sijaitsee lIahimmilldédn noin 150 m
etdisyydellda kohteesta.

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eika alueella ole hydrologista yhteytta luokiteltui-
hin pohjavesialueisiin. Koska alue on asfaltoitu, muodostuu pohjavetta vain hyvin vahan ja poh-
javesi on enimmakseen tayttdkerroksissa liikkkuvaa merivettd. Vesipinta vaihtelee merivedenpin-
nan vaihteluiden mukaan. Kohteen alueella on vanhoja louhepenkereitd, jotka toimivat salaojien
tapaan, johtaen pohjavettd mereen ja merivetta alueelle. Kohteeseen ei ole asennettu pohja-
vesiputkia, lahimmat Jdtkdsaaren alueen tarkkailuissa mukana olevat pohjavesiputket sijaitsevat
AK2- ja AK1-alueilla, noin 120 metrin paassé kohteesta.
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2.2

2.3

Maaperatutkimukset

Kohteen alueella on yhteensa 18 tutkimuspistettd, joista 3 on koekuoppaa ja 15 kairapistetta (=
1 piste/1000 m?). Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty liitteena 2 olevassa piirustuksessa. Yh-
teenséa alueelta on otettu 62 maaperandytettd. Otetuista maaperdnaytteista tehty seuraavat la-
boratorioanalyysit:

- Metallit 52 kpl
(Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn ja V)

- PAH-yhdisteet 3 kpl

- Oljyhiilivedyt 6 kpl

- PCB-yhdisteet 3 kpl

- Haihtuvat hiilivedyt 2 kpl

Lisaksi alueella on tutkittu maaperén huokoskaasun pitoisuuksia kenttamittarilla seka laborato-
rioanalyyseilld. Huokoskaasussa on todettu kohonneita haihtuvien hiilivetyjen kokonaispitoisuuk-
sia (VOC). Kaasussa ei ole laboratoriossa todettu esim. kloorattuja hiilivety-yhdisteitéd eika BTEX-
yhdisteita.

Hyotykayttoalueella ei ole pohjavesiputkia. Koska koko Jatkésaaren alueen pohjaveden laatu on
samankaltainen eika alueellisia eroja juurikaan esiinny, ei taméa puute ole merkittdva. Pohjaveden
laatutiedot on esitetty ymparistélupahakemuksen taydennyksen liitteessa 10.

Maaperatutkimusten tulokset

Tehdyissé maaperatutkimuksissa on kohteen maaperassa todettu lahinnd kohonneita metalli- ja
PAH-yhdisteiden pitoisuuksia. Kohonneita pitoisuuksia on havaittu paaasiassa tayttokerroksissa,
jotka sijaitsevat yli 2 m syvyydessa nykyisestd maanpinnasta. Haitta-aineet ovat todennakoisesti
peraisin tayttdkerroksen sisaltamista jatejakeista.

Taulukossa 1 on esitetty yhteenveto tutkimustuloksista niiden tutkimuspisteiden osalta, joissa on
todettu kohonneita (yli VNa 214/2007 kynnysarvojen) pitoisuuksia. Liséksi taulukossa on esitetty
vain sellaisten haitta-aineiden pitoisuuksia, joiden osalta kynnysarvojen ylityksida on tutkimuksis-
sa todettu. Taulukossa tuloksia on verrattu VNa 214/2007 kynnys- ja ohjearvoihin. Kokonaisuu-
dessaan kohteessa tehtyjen tutkimusten analyysitulokset on esitetty liitteessé 3 olevassa yhteen-
vetotaulukossa.
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Taulukko 1. Yhteenveto maaperatutkimusten tuloksista sellaisten tutkimuspisteiden osalta, joissa on to-
dettu kohonneita (yli VNa 214/2007 kynnysarvojen) pitoisuuksia. Tuloksia on verrattu VNa 214/2007
kynnys- ja ohjearvoihin. Kaikki tulokset on esitetty yksikéssa mg/kg.

Tutkimuspiste As Cr Cu Pb Ni Zn PAH- C10- C21- C10-
(syvyys, m) summa c21 C40 C40
AF36 (4-5) - - = - - - ﬁ 1700 | 4800
AG36 (3-4) - - = - - % 13%* <23 61 61
46 (2-3) <10 26 39 168 31,4 296 B - - -
56 (0-1) 10,3 31,6 18,3 23,7 10,8 75,4 - - - -
374 (0,2-0,6) 10,0 17,7 37 21 11,5 61,3 - - - .
374 (2,5-3) 2,5 11,1 145 61,2 11,8 199 = = = 680
386 (0,2-0,5) 70,7 7,28 13,7 13,1 4,39 47,9 - - - -
533 (2-3) <5 11,8 25,6 53,2 7,76 272 = - = -
533 (3-4) 5,54 19 13,5 164 6,86 126 - B = -
533 (4-5) 9,01 10,5 15,1 49,8 4,65 74,1 = = = =
538 (2-3) <5 10,3 18,1 44,9 5,41 = - = -
538 (3-4) <5 15,9 20,9 8,29 23,1 - - - =
538 (4-5) <5 10,6 12,5 15,3 7,4 - - - -
715 (3-4) <10 136 15,4 <5 28,7 34,1 - - - -

716 (2-3) <10 | 20,4 15,2 | 136 - - - -

716 (3-4) <10 | 21,3

723 (2-3)

Kynnysarvo

Alempio-arvo | 20 | 200 | 150 | 200 | 100 | 250 | 30 | 200 | 600 -

* kynnysarvo on asetettu summapitoisuudelle C;o-Cao

** summapitoisuus alittaa kynnysarvon, mutta yksittdisissa yhdisteissa kynnysarvojen ylityksid: bent-
so(a)pyreeni, fenantreeni ja fluoranteeni

(-) ei analysoitu

Kohteen pintamaakerroksissa tutkittujen haitta-aineiden pitoisuudet alittivat paéasiassa kyn-
nysarvot. Vain yhdesséa tutkimuspisteesséa (386), todettiin arseenipitoisuuden ylittavat alemman
ohjearvon lahelld maan pintaa. Ko. pisteessa muiden metallien pitoisuudet alittivat kynnysarvot.
Korkeimmat pitoisuudet todettiin yli 2 m syvyydessé tayttokerroksissa, joissa oli tehty havaintoja
mm. rakennusjatteesta (kts. liitteen 3 yhteenvetotaulukko).
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3.1

3.2

PILAANTUNEISUUDEN JA KUNNOSTUSTARPEEN ARVI-
OINTI

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaan maaperéan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on ar-
vioitava, jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperdassa ylittaa kynnysarvon.
Kynnysarvotarkastelussa on huomioitava myos ko. alueen taustapitoisuus.

Alueilla, jotka eivat ole maankéaytoltédan erityisen herkkid, kuten esim. teollisuus-, varasto- ja lii-
kennealueilla, maaperén pilaantuneisuuden vertailuarvoina kdytetaan yleisesti VNa 214/2007
ylempia ohjearvoja. Asetuksen mukaan muilla alueilla pilaantuneisuuden arviointiin kaytetaan
alempia ohjearvoja. Koska maaperdn haitalliset aineet voivat kulkeutua (esim. haihtuminen, va-
lunta, liukeneminen, eroosio) pilaantuneelta alueelta ja pilata my6s muita ympériston osia (esim.
pinta- tai pohjavesi), tai aineet saattavat kulkeutua ja kertya elidihin sekd ihmisiin, on tarvittaes-
sa arvioitava myos naita tekijoita ja niiden vaikutuksia.

Seuraavassa arvioidaan kohteen pilaantuneisuutta ja mahdollista puhdistustarvetta VNa
214/2007 mukaisesti. Arviointi kohdistuu kohteen nykytilaan, eiké siina kasitella alueen tulevaa
maankayttoa.

Pitoisuustarkastelu

Edelld esitettyjen maaperatutkimusten perusteella voidaan todeta tutkituista haitta-aineista erai-
den metallien (As, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn), PAH-yhdisteiden seké 6ljyhiilivetyjen pitoisuuksissa VNa
214/2007 mukaisten kynnys- ja ohjearvojen ylityksid (taulukko 1). Kynnysarvojen osalta voidaan
todeta, etta Helsingin alueella ja myds Jatkdsaaressa on erdiden metallien taustapitoisuuksien
havaittu ylittdvan asetuksen kynnysarvon. Kohteen maaperatutkimuksissa kohonneita metallipi-
toisuuksia on todettu pddasiassa karkeissa tédyttomaalajeissa. Esimerkiksi Jatkdasaaren alueen
tayttomaissa on ehdotettu arseenin kynnysarvona kaytettédvan 11 mg/kg, asetuksen 5 mg/kg si-
jasta (Ramboll Finland, 30.6.2011).

Vertaamalla kohteen maaperatutkimusten tuloksia VNa 214/2007 mukaisiin ohjearvoihin (tauluk-
ko 1), voidaan kohteen maaperén todeta olevan pilaantunut metalleilla (As, Cu, Pb, Zn), PAH-
yhdisteilla seka &ljyhiilivety-yhdisteilld, silla pitoisuustasot ylittéavat asetuksen alemmat ja erdiden
aineiden (Cu, Pb, Zn, PAH-yhdisteet, 6ljyhiilivedyt C;0-C»;) osalta my6s ylemmét ohjearvot. Koh-
teen nykyinen kayttotarkoitus (varastoalue sekd osin urheilualue) ja nykytila (asfaltoitu), voidaan
viitteellisessa pitoisuustarkastelussa vertailuarvoina kéayttaa ylempia ohjearvoja. Vaarallisen jat-
teen pitoisuustasojen ylityksid ei tehdyissa tutkimuksissa ole todettu.

Kriittiset aineet
Seuraavassa on kuvattu lyhyesti kohteessa pitoisuustarkastelun perusteella ns. kriittisiksi arvioi-
tuja haitta-aineita, joiden pitoisuuksissa on havaittu ylemman ohjearvon ylityksia.

Metalleista: kupari (Cu), lyijy (Pb), sinkki (Zn)

Metalleja esiintyy kaikkialla ymparistdssa, useissa eri muodoissa, erilaisina yhdisteing, joilla on
toisistaan poikkeavat kemialliset, fysikaaliset seka toksikologiset ominaisuudet. Kaikkien koh-
teessa kriittisiksi tunnistettujen metallien luontaiset taustapitoisuudet vaihtelevat ymparistossa
(maapera, pinta- ja pohjavedet, sedimentit), silld maaperan ja kivi- ja kallioaineksen laatu sek&
ympadristén ominaisuudet (esim. pH- ja redox-olosuhteet, orgaanisen aineksen maara) vaikutta-
vat merkittavasti mm. metallien liukoisuuteen ja kulkeutumiseen.

Metallien yleisesti, kuten my6s kohteen kriittisten metallien, haitallisuuden arvioimista vaikeut-
taa, etta useat niista ovat biologisille prosesseille (esim. erilaiset entsyymi- ja metaboliareaktiot)
tarpeellisia, jopa valttamattomia: elidille valttamattomia hivenaineita (esim. Cu, Zn) tai kasveille
valttdmattomid makro- ja mikroravinteita (esim. Cu, Zn). Mutta myds valttdmattomat metallit
ovat aina lilan suurina pitoisuuksina elidille haitallisia. Eli6illda on metallipitoisuuksille optimialue,
jonka alapuolisissa pitoisuuksissa esiintyy puutetta ko. metallista ja yldpuolella se aiheuttaa myr-
kytysoireita. Erdat (raskas)metallit kuten esim. Pb, eivéat ole biologisille prosesseille tarpeellisia,
vaan ne ovat esim. vesielidille erittdin haitallista jo hyvin pienissé pitoisuuksissa. Toisaalta taas
useiden valttdmattomienkin metallien, kuten esim. Cu:n, myrkyllisyys eri elididen seké& jopa lajin
yksildiden valilla, vaihtelee suuresti, johtuen mm. metallin erilaisesta imeytymisestd elion elimis-
téssa tai metaboliasta. Esimerkiksi kupari on vesielidille erittdin haitallista jo hyvin pienisséa pitoi-
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suuksissa, mutta esim. ihmiset sietdvat huomattavasti korkeampia kuparipitoisuuksia. Myés yksi-
I6iden valilla on herkkyyseroja ja altistuvan elion ika ja kehitysaste vaikuttaa haitallisen vaikutuk-
sen voimakkuuteen.

Metallien myrkyllisyyteen vaikuttavat merkittévésti vallitsevat ympéristéolosuhteet (esim. pH
vaikuttaa tai happipitoisuus), muiden aineiden, kuten humuksen lésnéolo (esim. Cu, Pb) ja mui-
den ldsna olevien metallien pitoisuudet (esim. korkea Mg-pitoisuus vdhentda Pb:n haitallisia vai-
kutuksia kaloihin). Ymparistoolosuhteet vaikuttavat metallien myrkyllisyyteen vaikuttamalla me-
tallin esiintymismuotoon (hapetusasteeseen) ja eri hapetusasteilla esiintyvien metalliyhdisteiden
myrkyllisyydessé voi olla suuriakin eroja (esim. As* vs. As®*). Ionit ja yksinkertaiset epdorgaani-
set yhdisteet ovat myrkyllisempié elioille kuin monimutkaiset epéorgaaniset ja orgaaniset, esi-
merkiksi humukseen sitoutuneet metalliyhdisteet. Toisaalta taas erdiden metallien osalta or-
gaaniset yhdisteet on epdorgaanisia muotoja haitallisempia (esim. orgaaniset Pb-yhdisteet).

Metallien liuenneiden muotojen (ionien) myrkyllisyys liittyy niiden muita, esim. humukseen tai
mineraaleihin sitoutuneita muotoja helpompaan biosaatavuuteen. Metallien sitoutuminen partik-
keleihin sekd vedessa ettd maaperdssa véhentaa biosaatavuutta ja ndin myos haitallisuutta. Ve-
sistdssa ja muussakin ympéaristossa pH vaikuttaa metallien liikkuvuuteen, silld korkeammassa
pH:ssa metallit, kuten Cu, Pb ja Zn, tavallisesti sitoutuvat helpommin maahan tai sedimentteihin.
Ajan kuluessa kuitenkin myds sitoutuneet metallit voivat vapautua maaperéasta tai sedimentista
elididen kayttoon tai kulkeutua edelleen, jos ymparistéolosuhteet muuttuvat.

Metalleille elidt altistuvat sekd suoran kontaktin kautta (esim. elididen iho, kalojen kidukset) tai
ruoan ja (juoma)veden valitykselld. Esim. vesiympéristossa eraat metallit kertyvat sedimenttiin,
vesikasveihin ja —eldimiin, jolloin niité voi siirtyé ruoan mukana eteenpain ravintoketjuissa (poh-
jaeldimet, kalat, vesikasveja sydvat eldimet, ihminen). Erot esim. metallien pitoisuuksissa elidi-
den kudoksen ja veden valilld tai sedimentin ja veden valilld voivat olla jopa tuhatkertaisia, 0soi-
tuksena metallien siirtymisesta vedesté elioon kertymisesta (bioakkumulaatiosta). Kohteessa
kriittisiksi metalleiksi tunnistetuista vain lyijyn on todettu kertyvan seka elidihin etta kasveihin.
Usein metallin kertyva ja samalla elidille haitallisempi muoto on orgaaninen metalliyhdiste (esim.
metyyli-Hg, orgaaniset Pb-yhdisteet). Ihmiselle haitallisimmiksi on todettu naméa myos eliihin
kertyvat raskasmetallit eli Pb, Cd ja Hg. Tyypillisesti haitalliset raskasmetallit vaikuttavat sitou-
tumalla biologisesti tarkedan molekyyliin, useimmiten proteiiniin. Raskasmetallit vaurioittavat
tyypillisesti eldinten maksaa, munuaisia tai hermostoa. Vesielidista esim. kaloilla metallien myrk-
kyvaikutus perustuu niiden kykyyn toimia entsyymimyrkkyina tau vapaiden kationien sitoutumi-
nen kalojen hengitysepiteelin pintaan, jolloin kaasujen vaihto ja ionisdately vaikeutuvat.

Kohteessa kriittisiksi tunnistetuista metalleista kuparin ja sinkin VNa 214/2007 mukaiset ohjear-
vot on asetettu ekologisten riskien perusteella. Lyijyn alempi ohjearvo on asetettu terveysriskien
ja ylempi ohjearvo ekologisten riskien perusteella. Kuparille maaperan suurin hyvaksyttava pitoi-
suus arvioitaessa maaperan kautta aiheutuvaa terveysriskia asuinalueella (SHPy,) ja epéher-
kemmille alueille (SHPT,,) sama eli >10 000 mg/kg (ylempi ohjearvo 200 mg/kg), lyijylle SHP,
on 212 mg/kg ja SHPT, 5 260 mg/kg (ylempi ohjearvo 750 mg/kg) ja sinkille SHPe, ja SHPT e,
ovat molemmat >10 000 mg/kg (ylempi ohjearvo 400 mg/kg). (Reinikainen, 2007)

PAH-yhdisteista

Polysyklisid aromaattiset hiilivedyt eli ns. PAH-yhdisteet muodostuvat kahdesta tai useammasta
bentseenirenkaasta. Renkaan vetyatomit voivat myds korvautua alkyyliryhmilld tai klooriatomeil-
la. Yhdisteita esiintyy lahes kaikkialla ymparistosséamme epé&tdydellisen palamisen seurauksena;
esim. tuhkissa esiintyy aina pienid maéaria PAH-yhdisteita.

PAH-yhdisteet ovat huoneenlampétilassa kiinteitd ja heikosti haihtuvia, naftaleenia lukuun otta-
matta. PAH -yhdisteet ovat yleisesti hydrofobisia eli rasvahakuisia ja veteen niukkaliukoisia. Ym-
paristdssa ne sitoutuvat herkdsti orgaaniseen ainekseen, kuten maaperan tai sedimenttien hu-
mukseen. Yleisesti bentseenirenkaiden maaran kasvaessa PAH-yhdisteiden vesiliukoisuus piene-
nee, kulkeutuminen maaperdssa véahenee ja biologinen hajoaminen hidastuu.

Esimerkiksi tavallisimmin ympéristossa esiintyvista ja tutkittavista PAH-yhdisteisté vesiliukoisin
(vesiliukoisuus 30 mg/l) ja myos haihtuvin on 2-renkainen naftaleeni. Naftaleenin biologinen ha-
joavuus maaperdssa on nopeampaa kuin muiden PAH-yhdisteiden. Naftaleenin puoliintumisajat
maaperdssa vaihtelevat 15-50 paivaan. Naftaleenin on todettu olevan heikosti tai kohtalaisesti
elidihin kertyvaa. Vastaavasti fenantreeni, joka muodostuu kolmesta renkaasta, on veteen varsin
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niukkaliukoinen (1 mg/l). Fenantreenin puoliintumisaika maaperassé vaihtelee 15-200 paivaan.
Bentso(a)pyreeni, joka on 5-renkainen PAH_yhdiste, on erittdin niukkaliukoinen veteen: vesi-
liukoisuus on esim. naftaleeniin verrattuna 10 000-kertaa pienempi. Bentso(a)pyreeni sitoutuu
esim. maaperassa hyvin tiukasti orgaaniseen ainekseen, eiké nain ollen juuri kulkeudu ympéris-
tossa. Yhdisteen biologinen hajoavuus maaperdssa ja muuallakin ympéristéssé on hidasta. Lisak-
si bentso(a)pyreeni on biologisesti kertyvd, kuten my6s erédat muut suurimolekyyliset PAH-
yhdisteet kuten esim. bentso(a)antraseeni.

PAH-yhdisteistad erdat (esim. bentso(a)pyreeni) ovat mutageenisia eli perimamuutoksia ja karsi-
nogeenisia eli sydpaa aiheuttavia seka lisadntymisterveydelle vaarallisia aineita. Altistuminen
PAH-yhdisteita siséltaville materiaaleille esim. hengityksen tai ihokosketuksen kautta, voi aiheut-
taa hengitysteiden, ihon ja silmien arsytystd, ihon punoitusta ja valonherkistymista.

PAH-yhdisteiden haitallisuus ymparistolle, kuten vesielidille riippuu merkittavasti yhdisteesta.
Myrkyllisyyserot johtuvat mm. aineiden vesiliukoisuudesta, sitoutumisesta esim. orgaaniseen ai-
nekseen ja molekyylikoosta, jotka vaikuttavat aineen biosaatavuuteen elidille. Akuuttia myrkylli-
syyttd kuvaava LC50-arvo (Lethal Concentration eli pitoisuus, jossa 50 % testielidistd kuolee)
esim. vesielidille vaihtelee kirjallisuustietojen mukaan suuresti: esim. naftaleenille valilld 120...33
000 pg/l (makean ja meriveden eliot) ja fenantreenille vélill 30...600 pg/l (makean ja meriveden
elidt). Vastaavasti vaihtelevat myos pitkdaikaisia eli kroonisia haittavaikutuksia kuvaavat NOEC-
arvot (No-Observed-Effect-Concentration eli suurin pitoisuus, jossa tutkittuja haittavaikutuksia ei
todeta); esim. naftaleenilla valilla 21...2 300 pg/l (makean ja meriveden eliét) ja fenantreenilla
32...600 pg/l (makean ja meriveden eliét). (Reinikainen 2007)

VNa 214/2007 mukaiset ohjearvot PAH-yhdisteille on mé&éaritelty seka summapitoisuudelle (alem-
pi 30 ja ylempi 100 mg/kg) etté lahes kaikille yksittdisille yhdisteille ekologisten riskien perus-
teella. Terveysperusteiset viitearvot yksittdisille yhdisteille, joita voidaan kdyttaa maaperan aihe-
uttamien terveysriskien arvioinnissa, ovat yleensad huomattavasti ekologisia viitearvoja korkeam-
pia (lukuun ottamatta syopévaarallisia yhdisteitd). Esimerkiksi naftaleenille maaperén suurin hai-
taton pitoisuus arvioitaessa terveysriskia asuinalueella (SHPy;) on 66 mg/kg ja epaherkemmilla
alueilla SHPT on 1 370 mg/kg, vastaavasti fenantreenille SHP on 3 300 mg/kg ja SHPT ON
>10 000 mg/kg seka bentso(a)pyreenille SHP, on 2,6 mg/kg SHPT, 125 mg/kg (Ympéristomi-
nisterié 2007 ja Reinikainen 2007)

Oljyhiilivety-yhdisteista

Oljy on yleisnimitys nestemadisille, maaperésté tavattaville hiilivetyseoksille. Erilaiset 6ljytuotteet
sisdltavat erittdin monia erilaisia hiilivety-yhdisteita. Ns. polttooljyt koostuvat alifaaattisista, aro-
maattisista ja oleiinisista hiilivedyista. Alifaattisiin hiilivetyihin luetaan suoraketjuiset alkaanit,
haarautuneet alkaanit ja sykloalkaanit. Aromaattisiin hiilivetyihin kuuluvat bentseeni ja PAH -
yhdisteet. Lisaksi polttodljyissa on rikkia, typpea ja muita alkuaineita.

Eri 6ljytuotteiden kulkeutuvuus, liikkuvuus ja haitallisuus ymparistélle vaihtelee ja usein vaiku-
tusten arvioiminen on hankalaa, koska esim. tutkimustietoa 16ytyy vain yksittéisille 6ljyn sisélta-
mille yhdisteille (esim. PAH-yhdisteet, BTEX-yhdisteet) tai yksittdisille 6ljytuotteille tai -
valmisteille. Oljytuotteiden ja polttoaineiden haitalliset vaikutukset esim. elidille ja ihmisille joh-
tuvat usein polttoaineseoksen yksittdisistd yhdisteistd. Esimerkiksi osa 6ljyjen yhdisteistd on ras-
valiukoisia, joten ne voivat kertya elididen elimist6on ja jopa rikastua ravintoketjuissa. Yleinen
kasitys on, etta elidille helpommin saatavilla olevat vesiliukoiset ja kevyet hiilivety-yhdisteet ovat
maaperassa haitallisempia kuin niukkaliukoiset, raskaat oljyhiilivety-yhdisteet. (Reinikainen,
2007) Toisaalta vesiliukoisten ja kevyiden jakeiden biohajoaminen ympéristésséd on nopeaa ja 6l-
jyhiilivety-yhdisteiden haitallisuus maaperéssé ajan kuluessa vahenee.

Esimerkiksi maahan joutunut kevyt polttodljy voi osittain haihtua ilmaan. Toisaalta kevyen polt-
todljyn padkomponentit (haarautumattomat C;¢ - Cy9 alkaanit) sitoutuvat tiiviisti maa-ainekseen,
jolloin haihtuminen voi estya tai hidastuu. Maaperéasséa kevyt poltto6ljy hajoaa biologisesti aerobi-
sissa olosuhteissa, mutta komponenttien sitoutuminen orgaaniseen ainekseen hidastaa hajoamis-
ta. Kevyen polttodljyn padkomponentit eivat kulkeudu orgaanista ainesta siséltdvassa maaperas-
sa erityisen helposti, mutta sora- ja hiekkamaassa kulkeutuminen voi sen sijaan olla huomatta-
vaa. Kevyt polttodljy liukenee jonkin verran veteen. Pintavedestd sita voi haihtua ilmaan. Kevyt
polttodljy hajoaa vedessa aerobisissa olosuhteissa, mutta se ei kuitenkaan ole nopeasti biologi-
sesti hajoavaa. Lisaksi sen komponenttien sitoutuminen veden orgaaniseen ainekseen ja sedi-
menttiin hidastaa hajoamista. Kevyen polttodljyn on todettu olevan haitallista vesielidille (LC50-
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arvot vesielidille 10 - 100 mg/l). Kevyt polttodljy on vesielidihin erittain kertyvéa, mutta toisaalta
tutkimuksissa on todettu polttodljyn hiilivetyjen poistuvan elimistosté varsin hyvin.

Raskaan polttodljyn 6ljyjakeiden kulkeutuminen ympéristossa on varsin véhaistd. Raskaan polt-
todljyn komponentit voivat kiinnittyd esim. maaperan orgaaniseen ainekseen, ja siten se on
maaperdssa hyvin pysyvaa. Ymparistoon padstessadn raskas polttodljy jghmettyy, minka jalkeen
se on padosin haihtumatonta. Raskas poltto6ljy on ldhes liukenematonta veteen. Raskaimmat
sen komponenteista painuvat vesistdissd pohjaan ja sedimentoituvat. Liséksi ne adsorboituvat
vedessa oleviin hiukkasiin. Raskas polttodljy on hitaasti hajoavaa ja jotkut aineosat ovat jopa ha-
joamattomia. Raskas polttodljy on haitallista vesielidille. Sedimentteihin adsorboituneet hiilivety-
jaamat voivat aiheuttaa haitallisia vaikutuksia pohjasedimentin elidille. Lisdksi raskas polttodljy
on tahraavaa ja suora kosketus aiheuttaa muun muassa linnuille ja kasveille haitallisia vaikutuk-
sia.

Kulkeutumisen ja altistumisten arviointi

Kulkeutuminen

Seuraavassa kuvassa 1 on esitetty yksinkertaistettuna mallina, kuinka asfaltin alla olevat haitta-
aineet kohteessa voisivat mahdollisesti kulkeutua. Mallissa kuvataan haitta-aineiden mahdolli-
suutta kulkeutua maaperdasta haihtumalla, pélyamalla, liukenemalla vajoveteen (sadevedet) seka
meriveteen.

Haihtuminen

Pélydminen Sadevedet

Maan pinta
+2,5..2,8

Pintavalunta

CETETTEYS -3

Asfaltti

£ : i Kulkeutuminen l.
v \ @ vajoveden mukana
AN \_ ___________________________ .i _______

Kulkeutuminen® _ _
meriveden mukana

Kuva 1. Yksinkertainen esitys maaperan haitta-aineiden kulkeutumisreiteista kohteessa nykytilanteessa.
Yhtenadisilla nuolilla kuvataan kohteessa nykytilassa toteutuvia ja katkoviivalla varustetuilla nuolilla epa-
todenndkoisia kulkeutumisreitteja.

Kuten kuvassa 1 on esitetty, vahent&déa asfaltointi merkittdvasti haitta-aineiden kulkeutumista il-
maan. Todetuista haitta-aineista metallit ovat heikosti haihtuvia, mutta sekd PAH-yhdisteisséa etta
dljyhiilivedyissé esiintyy haihtuviakin yhdisteita. Koska kyseessé on vanha pilaantuma, ovat haih-
tuvimmat aineet jo todenndkdisesti maaperasté haihtuneet tai hajonneet. Huokoskaasututkimuk-
sissa on kohteen alueella kuitenkin todettu pieniéa haihtuvien yhdisteiden (VOC) pitoisuuksia, jo-
ten maaperassa kulkeutumista kaasumaisessa muodossa tapahtuu. Asuin- tai toimistorakennuk-
sia kohteessa ei talla hetkelld ole, joten haitta-aineita ei padse kulkeutumaan sellaisten raken-
nusten sisdilmaan, jossa ihmiset oleskelisivat pitkia aikoja. Kohteessa olevaa kuplahallia kayte-
taan vain talvella, mutta teoriassa hallin sisdilmaan voi kulkeutua kaasumaisia yhdisteita.

Asfaltointi estdd myds maa-aineksen ja haitta-aineiden polyamisen alueella. Lisdksi on huomatta-
va, ettd merkittdvimmin pilaantuneet maa-ainekset sijaitsevat yli 2 m syvyydessa, eli pélydminen
ei ole olisi merkittava reitti, vaikkei asfalttia olisikaan.

Lisaksi asfaltti véhentda sadevesien imeytymistd maaperaan, joten todennékoisesti haitta-
aineiden kulkeutuminen vajoveden mukana jéa hyvin véhaiseksi. Asfaltti estdd myos pintamaas-
sa olevien haitta-aineiden liikkumisen kiintoainekseen sitoutuneena sadevesien mukana pintava-
luntana. Sen sijaan merivesi liikkuu taytossa ja vesipinta vaihtelee merivedenpinnan vaihteluiden
mukaan. Lisdksi kohteen alueella on vanhoja louhepenkereitd, jotka toimivat salaojien tapaan,
johtaen alueelta vettd mereen ja merivettd alueelle. Haitta-aineiden (ldhinna metallien) liukoi-
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suus maaperasta on tutkimuksissa todettu véhaiseksi (liukoisuuskoetulokset on esitetty ymparis-
télupahakemuksen tdydennyksen liitteena 8), vaikka kokonaispitoisuudet ovat olleet varsin kor-
keita. Lisaksi koska kyseessd on vanha pilaantuma, ovat liukoisimmassa muodossa olevat taytto-
kerrosten haitta-aineet jo liuenneet ja kulkeutuneet vesien mukana edelleen. Liséksi meriveden
mukana kulkeutuu kohteen alueelle haitta-aineita ymparéivilté alueilta, joissa myds on todettu
maaperan pilaantumista.

Edelld esitetyn kulkeutumista kuvaavaan tarkastelun perusteella voidaan todeta, ettd kohteen
nykytilassa ko. haitta-aineiden kulkeutuminen pilaantuneesta maaperédssa on mahdollista ja to-
dennékdistad vain meriveteen liuenneena.

Altistuminen

Seuraavassa kuvassa 2 on esitetty kohdetta kuvaava yksinkertaistettu kasitteellinen malli, jossa
edellad tarkasteltujen kulkeutumisreittien lisdksi on huomioitu mahdolliset altistusreitit seka altis-
tujat.

| s
: Suora Vg =7 Suora
| kosketus/nieleminen e kosketus/nieleminen

7

I
Haitta-aineiden \4 L

haihtuminen X L. ) .
maasta Haitta-aineiden Haitta-aineiden
liukeneminen liukeneminen

Hengitys/
ulkoilma
1

Maapera
-eliot

|
|
|
|
|
|
|
|
~.. J,

maasta vajoveteen maasta meriveteen

H ;ngltys

Maa-aineksen ja
sisdilma

o __ J/—J r—————- haitta-aineiden
W

kuplahalli : poly'aminen
A “Pohjavesi” | T
Ihminen, -7 I | !
- | |
eldimet P . it |
- \:{ | v

i Merivesi L Polyn nieleminen,
“Pohjaveden” Kasvit hengitys,
juominen, hengitys, | T ihokosketus
ihokosketus \I,

|

|

v . U'Imav:den. Kasvien sydminen A4
Ihminen, juor::nen, engitys, lhminen,
eldaimet ihokosketus eldimet

T

Ihminen,
@ < — elimet

Kuva 2. Kasitteellinen malli, jossa huomioidaan haitta-aineiden kulkeutuminen sekd mahdolliset altistus-
reitit ja altistujat. Malli kuvaa kohdetta sen nykytilassa, jossa pilaantuneet maa-ainekset ovat tayttoker-
roksissa asfaltin alla ja paasaantoisesti yli 2 m syvyydessa. Yhtenaisilla nuolilla kuvataan kohteessa to-
teutuvia ja katkoviivalla varustetuilla nuolilla epatodenndkéisia kulkeutumisreitteja.

Vesieliot,
esim. kalat

Haitta-aineille altistumista ei kohteessa tapahdu hengitysilman vélityksella ulkoilmassa, koska
kulkeutuminen maasta haihtumalla sellaisina pitoisuuksina, ettd niilld olisi altistumisen kautta
merkitystd, on erittdin epatodenndkoisté. Sisdilman kautta ainoa mahdollinen altisreitti on koh-
teessa oleva kuplahalli, jota kdytetaén vain talvella. Altistumisen hallin ilman kautta arvioidaan
kuitenkin olevan hyvin epatodennakoista, koska orgaaniset haitta-aineet ovat yli 3 m syvyydesséa
ja hallin kayttdajat ovat lyhyita. Halli puretaan ennen kuin hyédyntéaminen alkaa.

Myds hengitysteitse pdlyn kautta altistumista ei nykytilassa tapahdu. Pélylle ei kohteessa myds-
kaan altistuta ihokosketuksen kautta. Koska pélyéaminen ei ole todennakoinen kulkeutumisreitti,
ei haitta-aineita myo6skaén siirtyisi kasvien pinnoille, jos alueella kasvatettaisiin sy6tévia kasveja.
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Kohdealueen asfaltointi estdd suoran ihokontaktin tai pilaantuneen maan nielemisen ihmisten
osalta. Sen sijaan maaperaelidille ko. altistusreitti voi olla mahdollinen, joskin epatodenn&kadinen,
koska voimakkaimmin pilaantunut maa-aines on yli 2 m syvyydessé, jossa maaperaelioitd on
enaa vahan.

Edellad esitetyn perusteella mahdollisen altistusreitin kohteessa muodostaa vesi, mikéli siihen
haitta-aineita pdésee liukenemaan. Talousveden kayton kautta altistumista ei kohteessa tapahdu.
Pohjaveden muodostuminen alueella on hyvin véhaista ja tayttokerroksissa oleva vesi on meri-
vettd, eika kohteesta ole hydrologista yhteytta pohjavesialueisiin. Kohteessa ei alueen pohjavetts
kdyteta talousvetend. Koska alueella ei viljelld kasveja, eivat maaperén haitta-aineet siirry syota-
viin kasveihin huokosveden, pohjaveden tai kasteluveden kautta.

Taytonsisdinen vesi kuljettaa liukoisia aineita mukanaan mereen. Tutkimuksissa tehtyjen liukoi-
suustestien perusteella metallien liukoisuus on varsin vahdista. Todennakéisesti myos liukoisim-
mat haitta-aineet ovat jo kulkeutuneet kohteesta eteenpain. On myds huomattava, ettéd kohteen
ymparistéssa Jatkasaaressa on pilaantuneita maa-aineksia, joista haitta-aineita myos kulkeutuu
tayton sisdaisen meriveden kuljettamana. Kohteen vélittoméassé laheisyydessé ei ole uimarantoja,
joten meriveteen mahdollisesti kulkeutuville haitta-aineille altistumista ei uimaveden vélityksella
tapahdu.

Merieliét voivat altistua mereen kulkeutuville haitta-aineille (iho- ja kiduskontakti, ravinto). Me-
ressa haitta-ainepitoisuudet kuitenkin laimenevat nopeasti suuressa vesitilavuudessa. Kriittisiksi
todetuista haitta-aineista ko. metallit eivat ole merkittavasti biokertyvid, mutta PAH-yhdisteissé
ja 6ljyhiilivedyissa on aineita, joiden on todettu olevan biokertyvia ja ravintoketjuissa rikastuvia.
Toisaalta ko. orgaaniset aineet ovat veteen varsin niukkaliukoisia sekd sitoutuvat herké&sti vedes-
sd orgaaniseen ainekseen ja sedimentoituvat. On myds huomattava, ettei Jatkdsaaren ympéris-
tossa toteutetuissa kunnostus- ja rakennustdiden aikaisissa merialueen tarkkailuissa ole todettu
merivedessa sellaisia haitta-ainepitoisuuksia, jotka aiheuttaisivat haittaa merielidille. Haitta-
aineiden kertymisen vesielidihin sekéd aineiden siirtymisen ravintoketjussa esim. ihmiseen arvioi-
daan kohteen pilaantuneiden maa-ainesten seurauksena olevan merkityksetonta.

Edelld esitetyn perusteella voidaan arvioida, ettei kohteessa, sen nykytilassa, tapahdu sellaista
altistumista haitta-aineille, ettd terveysriskit olisivat merkittdvid. Ekologisista riskeistd maapera-
eliiden suora altistuminen maaperan haitta-aineille (ihokontakti, syéminen) arvioidaan nykyti-
lassa vahaiseksi. Alueen nykyista maaperdekologista merkitystd voidaan nykytilassa myés pitaa
hyvin vahaisend, johtuen mm. alueen kdyttémuodosta seka asfaltoinnista. Meriympéaristélle meri-
vesipinnan alapuoliset pilaantuneet maa-ainekset aiheuttavat haitta-ainekuormitusta, joka laime-
neminen huomioon ottaen on kuitenkin todenn&koisté vahaista. Vesieliot voivat vahdisessd maa-
rin altistua veden mukanaan kuljettamille aineille. Jatkasaaren merialueella kunnostus- ja raken-
nustdiden tehdyissa tarkkailuissa ei kuitenkaan ole todettu sellaisia haitta-ainepitoisuuksia, jotka
aiheuttaisivat vesielidille haittaa tai vaaraa. Voidaan arvioida, ettei kohteen pilaantunut maaperé
aiheuta merkittdvaé riskid mydskaén vesielioille.

Puhdistustarpeen arviointi

Edelld olevan kulkeutumis- ja altistumistarkastelun seka taméanhetkisten tutkimustulosten perus-
teella voidaan arvioida, ettei kohteella ole, sen nykytilassa véaliténtd puhdistustarvetta. Pilaantu-

nut maa-aines ei nykyolosuhteissa (alue asfaltoitu, pohjavetté ei kayteta talousvetend) ja nykyi-
sella kayttdmuodolla (varastoalue, urheiluhalli/-kentt&) aiheuta merkittavaa terveysriskia ihmisil-
le.

My6s ekologiset riskit maaperéaelidille arvioidaan vahaisiksi ja kun liséksi huomioidaan kohteen
vahainen ekologinen merkittavyys, ei puhdistustarvetta ole. Vesiympaéristolle merivesipinnan ala-
puoliset pilaantuneet maa-ainekset aiheuttavat véhaista haitta-ainekuormitusta. Ottaen kuitenkin
huomioon aineiden nopea ja voimakas laimeneminen merialueella, ei kohteen pilaantuneista
maa-aineksista arvioida aiheutuvat sellaista merkittévéaa riskia vesielidille, ettd kohteen puhdis-
taminen olisi sen perusteella tarpeen.

Epavarmuustarkastelu

Tarkastelussa merkittdvimman epdavarmuustekijén aiheuttaa kohteessa tehtyjen maaperatutki-
musten véhdisyys. Kohteen pinta-alueen ndhden alueella on vain 1 tutkimuspiste / 1 000 m?.
Naytteenottoa ei ole voitu toteuttaa kaikilla kohteessa mm. olemassa olevien vélivarastokasojen
vuoksi. Koska alueella on paljon erilaisia tayttokerroksia, joissa on kaytetty erilaisia jatemateriaa-
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leja, voi kohteessa esiintyd myos todettua korkeampia haitta-ainepitoisuuksia, jotka voisivat vai-
kuttaa arviointitulokseen. Orgaanisten haitta-aineiden analyysejé on vain muutamia, joten niiden
osalta pitoisuustarkastelu on epdvarmempaa kuin metallien osalta. Tutkimustulosten véhdisyys
vaikeuttaa myds altistustarkastelua, erityisesti mahdollisen sisdilmariskin osalta. Toisaalta ainoa
mahdollinen sisdilman kautta tapahtuva altistusreitti on kuplahalli, jota kdytetdan vain talvella,
eivatkd ihmiset oleskele hallissa pitkia aikoja kerrallaan. Halli kuitenkin tullaan poistamaan alu-
eelta, joten sen sisdilman laadun tarkempi arvioiminen on turhaa.

Kvalitatiivisessa tarkastelussa merkittdvimmaksi haitta-aineiden kulkeutumisreitiksi arvioitiin
pohjavesi. Vesien kulkeutumisen mereen todettiin aiheuttavan mereen kuormitusta ja vesielidi-
den altistuminen kohonneille pitoisuuksille on mahdollista. Kohteen pohjaveden laatua ei kuiten-
kaan ole selvitetty. Pohjaveden virtaussuunta on mereen, mutta téytdssa virtaava merivesi kul-
jettaa haitta-aineita mukanaan kohteen alueelta pois p&in, mutta myds muilta Jatkdsaaren alueil-
ta kohteeseen péin. Ndin ollen esim. kohteesta mereen kohdistuvaa kuormitusta seké edelleen
vesielidihin kohdistuvaa riskid ei ole mahdollista arvioida luotettavasti.

YHTEENVETO

Jatkasaaren asemakaava-alueelle Atlantinkaari (AK5) ollaan perustamassa uusi pilaantuneen
maan hyotykayttoalue. Kohteen alueella on maaperéssé todettu kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia (metalleja, oljyhiilivetyjd, PAH-yhdisteitd), jotka ovat todennakdisesti peraisin
alueen tayttdkerroksiin kdytetyistd jatemateriaaleista.

Kohteen alueella tehtyjen maaperatutkimusten tulosten avulla arvioitiin kohteen maaperén pi-
laantuneisuutta ja puhdistustarvetta valtioneuvoston asetuksen 214/2007 "maaperan pilaantu-
neisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista " mukaisesti. Arviointi perustui tietoihin kohteen nyky-
tilasta, haitta-aineiden pitoisuuksista seka nykyisestd maankaytosta.

Témanhetkisten tutkimustulosten ja kulkeutumis- ja altistumistarkastelun perusteella arvioidaan,
ettei kohteella ole, sen nykytilassa véliténtad puhdistustarvetta. Pilaantunut maa-aines ei nykyolo-
suhteissa (alue asfaltoitu, pohjavettd ei kdytetd talousvetend) ja nykyiselld kdyttomuodolla (va-
rastoalue, urheiluhalli/-kenttd) aiheuta merkittdvaa terveysriskiad aluetta kayttaville ihmisille.
Myds ekologiset riskit sekd maaperd- ettd vesielidille arvioidaan niin vahdisiksi, kun liséksi ote-
taan huomioin kohteen vahainen ekologinen merkittdvyys, ettei puhdistustarvetta ole ekologisil-
lakaan perusteilla. Vesiympéristolle merivesipinnan alapuoliset pilaantuneet maa-ainekset aiheut-
tavat vahaistad haitta-ainekuormitusta, mutta merivesipinnan alapuolisia pilaantuneita maa-
aineksia on Jatkdsaaren alueella myds muualla kohteen ympéristéssa.

Kohteen kayttétarkoitus muuttuu ja alueella hyédynnetdén maanrakentamisessa mm. erilaisia ja-
temateriaaleja. Ennen kohteen rakentamista maaperén haitta-ainepitoisuuksia tutkitaan tarkem-
min yleissuunnitelmassa esitetyn mukaisesti. Tutkimustulosten perusteella toteutetaan, ennen
varsinaista kohteen rakentamista, tarvittaessa pilaantuneen maaperdn kunnostusta tulevan kayt-
totarkoituksen mukaisesti. Alueen rakentamisen aikaista ja rakentamisen jalkeistd tilannetta kos-
keva riskinarviointi on esitetty yleissuunnitelmassa.

Espoossa 10. pdivana lokakuuta 2012
RAMBOLL FINLAND OY
MM [ |

Kimmo Jarvinen Minna Ruokolainen
toimialapaallikké johtava asiantuntija
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RAMBGL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO

Sivu 1/

liite 1.

Asiakas: HKI/Kiinteistovirasto, HKR, KSV
Kohde: )atkasaaren maaperatutkimuspisteet
Projektinumero:
vm. 23.2.2011
ftamittay Metallit ja puolimetallit * Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hilivedyt PCB ja PCDD/F___ Pliyhillivety) ja
Biitebinngs Syvyys Maalaji Lisitistoja_[filtearvoprg. Aingl Kuiva-] _ Sb As Hg < o o u b Ni Zn v Syanidi | Bentseeni] Tolueent [Etyylbent] Ksyleenit| Tex < ] a Asena!!ylIBenlsn(a)lBer\lsn(?)lBenrso(b)‘Be.ntso(?, Bentso(k)| Dibentso([Fenantrea| Fluorante | Fluoreent [Indeno(1, | Kryseeni [Naftaleen] PAR® | PcB® | oo/l | Cucy | Cuce | Cuce
arvio havainnot _fen pit. }| Toc | aine [ 0,02 1 0,005 | 0,03 8 31 2 s 17 31 38 - s ; o = ; Pyreen: 5 antes|whjaial ot b L &2 sum. pcB7 | Keskit. | Raskaat [ sum.
2 ynny 2 = L) I 20 100 100 60 50 200 100 1 0,02 - - - 1 1 - - ; 0,2 - - 1 - 2 1 - e - 1 - 15 0,1 | 0,00001 - - 300
E alempi ohjearvo b
-4 ylempi ohjearvo 0 100 0 0 00 00 0 0 00 0 0 0 0 00 000 000
H ongelmajite raja-arvol 00 000 000 00 000 000 00 00 000 00 000 000 0 000 000 000 000 00 000 000 000 00 0 0,0 0 000
M vp o %, Chg) L Chg) 1 (Mg) | (hg) | ("hg) | (g) | (Phg) | (hg) | (Mho) | (Pl | (M) | (Mhg) | (M) | (M) | (M) | () | () | (A | (T | () | (Tl | (M) | (M) | (Mh) | (ML) | (M) | (™ ("fg) | (M) | (M) | (Mhg) | (M) | (M) | (M) | (M) | (Ml | (M) | (M) | (M)
AF36 (7A) 4,0- 50 1,0 [Tm Kuplahalli 86,1 % 008 | o015 | o011 | 0,05 5.8 0,93 0 17 6,9 2,6 6 6 11 11 22 43 0 00 4800
AG36 (7D) 30- 4,0 1,0 [Tm kuplahalli 91,6 % 0,53 0,14 0,19 0,98 0,83 0,65 0,49 0,65 0,14 2 24 0,36 0,67 0,96 | 0,044 1,8 13 <23 61 61
46 0,00- 1,0 Ta <10 0,5 4,53 14,4 19,7 25,7 88 65,7 18,1 |
a6 1,00- 2,0 Ta <10 0,5 1,45 57 33 <5 2,46 11,8 7,23 N
46 2,00- 3,0 ra <10 0,5 9,21 26 39 168 31,4 51
56 0,00- 1,0 Ta 10,3 0,5 53 31,6 18,3 237 10,8 754 22,9
56 1,00- 2,0 Ta <10 0,5 4,59 37,4 12,7 32,6 8,58 62,8 15,7
56 2,00- 3,0 T3 <10 0,5 3,44 21,2 13,9 44,1 6,48 77,3 14,9
56 3,00- 40 Ta <10 0,5 5,48 39,4 29,3 48 12,3 135 19,6
56 1,00- 50 Ta <10 0,5 5,23 13,5 22,7 36,7 7,42 107 26,8
374 0,20- 0.6 sr 10,1 0,5 6,84 17,7 37 21 11,5 61,3 20,2
374 14 Hk 2,5 0,5 2,74 4,94 18,8 <4 3,61 18,1 10,3
374 2.0 [Sr/HK, tiilta 2,5 <0.06 0,5 6,08 19,3 23,4 5,76 9,97 24,6 19,5
374 25 sr, tiilta 2,5 0,5 4,96 15,1 20,1 57,3 6,54 137 21,9
374 3.0 Sr, tiiltd, puuta 2,5 0,5 4,92 11,1 145 \_51',2 11,8 199 21,5 <0.05 580
375 1,0 Hk 2,5 0,25 3,22 6,13 13,8 6,02 3,48 25 10,9
375 18 Sr, tiilta 2,5 0,25 3,06 10,5 12 18,3 5,44 82,2 12,5
375 2,0 sa 2,5 0,25 8,52 31,2 17,4 17,9 14,7 71,6 39,3
375 3,0 Sr/HK 2,5 0,25 3,28 10 9,91 9,68 5,49 67,3 14,6 12 <0.05 21
386 0,5 sr 0,25 17 7,28 13,7 13,1 4,39 47,9 55,3
533 1 LoTs <5 <0.5 36 13,8 9,91 5,14 12,7 27 16
533 2 LoTa, HkSrKi,puuta <5 <0.5 4,83 24,5 231 30,2 10 99 17,8
533 3 Hksr, Ki,puuta <5 <0.5 3,89 11,8 25,6 53,2 7,76 15,1
533 4 Hksr,Ki 5,54 <0.5 36 19 13,5 164 6,86 126 14,1
533 s HksrKi 9,01 <0.5 3,49 10,5 15,1 49,8 4,65 74,1 15,7
533 6 HKSTKi <5 <0.5 3,43 11,2 15,2 26,6 6,79 50,4 16,7
533 7 HkSr, Ki,muovia <5 <0.5 327 10,8 8,7 11 5,21 31,6 17
533 8
533 8.9 <5 <0.5 4,84 19,8 22,7 46 15,5 151 14,3
538 1 Hksr, LoTa <5 <0.5 7,73 14,5 16,4 9,52 7,46 52,9 26,8
538 2 HKST, LoTa, rak.jate <5 <0.5 5,67 14,1 11 9,29 9,22 71,6 22,2
538 3 Hksr, rak.jate <5 <0.5 3,42 10,3 18,1 44,9 5,41 436 15,7
538 4 HKSr, puuta, rak.jate <5 <0.5 6,72 15,9 20,9 8,29 23,1 434 16,6
538 5 HKSr, puuta, rak.jate <5 <0.5 3,85 10,6 12,5 15,3 7,4 543 17,6
715 1 hk. ki <15 <10 - <0.5 3,78 13,3 25 <5 5,23 73,4 18,1
715 2 hk. ki <15 <10 0,02 <0.5 3,26 32 7,56 <5 6,72 52 17,4
715 3 hk. ki | <15 <10 - <0.5 3,88 16 16,1 <5 6,79 55,9 12,2 N e B |
715 4 hic.sr. ki S | s <10 B <05 | 136 136 154 | <5 | 287 341 | 251 i
716 1 hk. ki <15 <10 - <0.5 2,82 16 14,3 <5 8,87 36,9 9,66
716 1- 2 hk. Ki (tiilia) <15 <10 - <0.5 4,46 21,7 77,9 6,4 236 93,2 15
716 2- 3 hk. Ki (tiilia, puuta) <15 <10 - <0.5 5,64 20,4 54 850 15,2 136 18,5
716 3- 4 hk. si. Sa (puuta) <15 <10 - <0.5 5,92 21,3 1770 188 14,1 18,2 56 140 540 680
722 0- 1 hk. Ki (tiilia) <15 <10 - <0.5 5,67 19,2 13,3 <5 10,5 56,4 25,6
722 1- 2 hk. ki <15 <10 - <0.5 4,98 14,4 18,6 <5 8,36 41,1 28,3
722 2- 3 hk. ki <15 <10 - <0.5 9,14 29 45,3 <5 15,8 56,5 38,3
722 3- 4 ki. sr. hk <15 <10 - <0.5 7,67 50,8 26,5 <5 7,65 56,1 34,5
723 0- 1 hk. ki <15 <10 - <0.5 5,62 258 10,2 7,9 11,9 74,9 34,5
723 1- 2 hk. ki <15 <10 - <0.5 4,36 20,5 7,97 7,61 8,79 61,3 25
723 2- 3 hk. ki <15 <10 - <0.5 7,81 21,6 12,5 89 40 22,6
723 3- 4 sr.hk. ki <15 <10 0,04 <0.5 3,89 11,1 12,5 33,8 6,88 61,6 8,47
HK14 0,00- 1,0 hk 5 0,4 18 26 10 B 47
HK14 1,00- 20 hk 5 0,4 30 31 15 16 63
HK14 2,50- 3,0 hk B 0,4 27 34 25 27 86 37 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 01 0,1 0,1 0,1 0,1 01 14 0,01 1 1 50
HK14 3,00- 4,0 hk + kv 5 0,4 57 46 11 26 63
HK14 4,00- 50 hk 5 0,4 52 21 10 15 56
HK14 5,0
[ $288 - 5
tulosten lukumaara tulosten lukumaara [n] 1 1 16 52 17 52 47 52 52 52 52 52 48 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 3 3 [ 2 2 4
iitearvovertailu, VN 0. ke opas 98/2008: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pil L=L
X tulos ylittaa kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttomaa
B «.rcs viittss slemman ohgearvon :u- ::It:rl(:,l::.ajan, on laskennassa tuloksena kaytetty i - pmva_;:o" " § - ::::;Ikas
W cuios viittss ylemman ohjearvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
uléa yIRER Suuritaa-antavan ongsimafite raja- 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. cheinen luokitus
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HELSINGIN KAUPUNKI
Kiinteistévirasto

JATKASAAREN ALUEEN POHJAVEDET

RAMBGLL

Maaritys / Nayte Yksikko PV30 (hyotykaytts) PV31 (hyStykaytts) PV10 (muu alue)
pohjavesi pohjavesi pohjavesi (8.6.-> korvaava putki)

pvm 28.8.09 22.12.09 4.5.10 20.10.10 8.6.11 27.10.11 28.8.09  2212.09 4510 20.10.10 86.11  27.10.11 22.12.09 4510 20.10.10 8.6.11  27.10.11
Pohjaveden korkeus pp:sta m 3,07 3,08 3,04 3,07 3,06 3,68 3,82 3,65 3,82 373 3.62** i
Lampétila "0 6,5 49 10,4 8,6 6,4 96 5,2
pH 7.4 6,9 7.1 7 6,8 7.1 7.2 7.5 7.3 7.4 7.4
Happi mg/l <0.5
Sahkonjohtavuus mS/m 85,3 113 157 141,9 180 145 134,3 112 150,8 144 137 797 105,8 96,5 97,5
Sameus FTU - - - -
Vari mg P/l - 15
Kiintoaine mg/l o -
CODMn (0) mg/l 7.9 10,8 8,5 86 33 38 52 1,5 57 5,1 57 48
BOD mg/l
Kokonaistyppi-N pg/l 6
Nitriitti+nitraattityppi-N pg/l B
Nitriittityppi-N g/l - -
Nitraattityppi-N ug/l o - ]
Ammoniumtyppi-N pg/l - R - -
Kokonaisfosfori-P pg/l ) B
Kloridi mall 170 239 355 300 412 308 [ 230 185 200 218 177 38,5 113 168 138
Sulfaatti-SO4 mg/l 10 12 32 53 13 9 8,38 16 26 76 81 4 69 37 58
Elohopea ug/l ’ - - 11 1,2
Arseeni pg/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 11 <10 <10 - <10 <10 <10 <10 ~ <10 <10 <10
Barium Hg/l 32 21 140 75 59 32 53 294 240 216 243 156 286 250
Kadmium ug/l <1 <1 <1 <1 <1,0 <1,0 <1 <1 <] <1 <1,0 <1,0 <« <1 <1,0 <1
Kalsium mgll N |
[Koboltti g/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Kromi - Hg/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 || <10 <10 <10 <10
Kupari Ko/l <10 <10 12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Nikkeli ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 11 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Lyijy o/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Vanadiini pgl/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Sinkki ug/l <10 <10 137 23 28 24 <10 <10 <10 19 23 20 <10 11 37 81
Antimoni g/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 B B <10 <10
Natrium mg/l 41 172 2,3 157 213 157 43 108 194 118 122 116 45 57 89 79
Rauta ug/l 84 1211 <20 2149 937 1203 18 1174 838 159 216 495 179 487 <20 <20 |
Alumiini - ug/! 42 ) 50 -
Mangaani ug/! 302 804 12 714 632 312 777 857 342 309 281 276 286 100 94
Mineraalioljy C1o-Ca mg/l 0,85 0,38 0,3 0,34 0,13 0,24 <0.03 <0.03 <0.03 <0,030 <0,03 <0,03 <0.03 <0.03 <0,03 <0,03
Mineraalioljy Cz2-Cao mg/l <0.03 <0.03 <0.03 <0,030 <0,03 <0,03 <0.03 <0.03 <0.03 <0,030 <0,03 <0,03 <0.03 <0.03 <0,03 <0,03
PAH-yhdisteet, summa ug/l 150 97 80 87 92 120 3 1,9 2,8 47 2,8 2,7 3.4 <1.6 11 3,9
Aromaattiset yhdisteet Mg/l 38,3 18,4 15,3 < 14,5 33 < 0,4 0,28 0,2 <
Bromatut yhdisteet pg/l < < < < < < < < < < <
klooratut aromaattiset ug/l < < < < < < < < < < <
klooratut alifaattiset pg/l < < 2,6 < < < < < < < <
oxygenaatit < < < < < < < < < < < ]
PCB Hg/l B - -

< = alle maaritysrajan

*= kaivo jaassa/kuiva
**=mitattu maanpinnasta
***=kaivo/putki tuhoutunut

'= Putki katkaistu kaivoon




HELSINGIN KAUPUNKI
Kiinteistévirasto

RAMBGOLL

JATKASAAREN ALUEEN POHJAVEDET

Maaritys / Nayte Yksikko PV14 (muu alue) PV15 (muu alue) PV16 (AK2) PV17 (AK2)
pohjavesi pohjavesi

pvm 2212.09 4.5.10 20.10.10 8.6.11  27.10.11 2212.09 4.5.10 20.10.10 8.6.11 27.10.11 20.10.10 7.6.11 27.10.11 20.10.10 7.6.11 27.10.11
Pohjaveden korkeus pp:sta m 4,09 4,02 415 4,09 L 2,88 172" 1.84" 1,68 -2,98 -2,96
Lampoétila e 9,0 7.4 5,1 12,4 10,2
pH 7.3 7.3 7.1 7.4 7.2 7.4 7.1 7.1 6,9 7.7 8,2 7.3 6.8 69 6.8
Happi mg/l <0.5
| Sahkonjohtavuus mS/m 1530 7.2 685 766 112 113,7 118,1 98 128 592 293 137 662 630 561
Sameus FTU 7
Vari mg Pt/l .20
Kiintoaine mg/l
CODMn (O) mgll 16 6,3
BOD mg/l
Kokonaistyppi-N pa/l 9,02 6,01
Nitriitti+nitraattityppi-N ug/l
Nitriittityppi-N g/l o
Nitraattityppi-N pg/l - -
Ammoniumtyppi-N g/l - o -
Kokonaisfosfori-P  uoll o - ] - -
Kloridi mgl/l 1890 20000 2180 2590 120 153 144 170 157 1970 847 263 1790 1600 1100
Sulfaatti-SO4 mg/l 175 240 196 250 6 24 15 17 6 244 112 70 86 11 13
Elohopea - gl
Arseeni - ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 <10 <10 <10 <10 <10
Barium ug/l 143 125 143 119 78 81 143 81 250 65 29 22 168 86 105
Kadmium ug/l <1 <1 <1 <1,0 ' <1 <1 <1 <1,0 <1 <1 <1,0 <1 <1 <1,0 <1
Kalsium ~ mg/l . o
Koboltti ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Kromi pgll <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Kupari Hg/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Nikkeli ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Lyijy i Hg/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 <10 <10 <10 <10
Vanadiini Ho/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Sinkki pg/l <10 <10 13 14 B <10 62 19 2 31 16 18 15 13 17 13
Antimoni g/l <10 <10 - B <10 <10 - - <10 <10 <10 <10
Natrium mgl/l 1122 1080 513 1254 97 82 72 82 85 520 306 175 520 434 471
Rauta ug/l 972 136 1346 33 657 <20 2360 110 2096 <20 35 46 14050 3187 209
Alumiini g/l - 33 46
Mangaani ’ ug/l 474 519 672 336 - 667 308 482 501 503 131 24 1323 915
Mineraalioljy C1o-Cz mg/l 0,19 0,21 0,18 0,04 <0.03 <0.03  <0,030 <0,03  <0,03 <0,030 <0,03 <0,03 <0,030 <0,03 <0,03
Mineraali6ljy C2,-Cao mg/l <0.03 <0.03  <0,030 <0,03 <0.03 <0.03  <0,030 <0,03 <0,03 <0,030 <0,03 <0,03 <0,030 <0,03 <0,03
PAH-yhdisteet, summa g/ 42 67 55 1 ] 9 3,7 2.4 9,5 2,2 36 2,9 2,1 1,8 <1,6 29
Aromaattiset yhdisteet ug/l 241 0,3
Bromatut yhdisteet pg/l < < -
klooratut aromaattiset pg/l < <
klooratut alifaattiset pg/l < <
oxygenaatit < 7.4 o B
PCB g/l -

< = alle maaritysrajan

*= kaivo jaassa/kuiva
**=mitattu maanpinnasta
***=kaivo/putki tuhoutunut
'= Putki katkaistu kaivoon




RAMBGL

82117871 Jatkasaari

Sivu 1 (1)

Pohjavesinaytteet Mikrobiologiset tutkimukset
Fekaaliset Fekaaliset koliformit
NAYTE / Pohjaveden | GLJY [PAH(16EF PCB | PH |sankonjontavuu| A9 | Al As cd o cr cu Hg K L Mo Ni 3 Pb | Rb | sb | Se | ™ | m | U | V | ca| Fe | Mg | Mn | Na | si | B | Ba | st | zn | Tvoc | {6TEX total : jsmas Kioori | Sulfaatt luennut | Sulfaati luennu] _ COD
PAIVAMAARA pinnankorkeus | [mgA] | [wgA] | [noA] s mS/m gl Hgh Hgl wal g/l g/l g/l ugll mg/l g/l gl ug/l Hg/l g/l g/l gl ugl wgl | wgh | pgn | wpgh | mgh | mgA | mgA | pgh | mgA | mgA | wgA | pgh | mgh | wg ugl ugh ugl pmy /100 ml pmy /100 ml mg/l mg SO4/1 mgS/| mg 0, /1
Talousveden putken paasta
laatuvaatimukset
utsuoslnhs-t
810
30.12.2003 18 |onzal| | Li <004 | 125 | <04 | 025 | 17 | < <1 29 | 336 | 571 | 24 | <200 | 284 | 232 | 133 | <to | 004 | 004 | 193 | 342 | 163 | <003 | 624 78 | 32 | 03 | 071 | 014
811
2.11.2004 < 7.4 154 034 | 008 <02 | 520 202 154 0,81 091 | <05 10,8 160 478
14.6.2005 2,58 2 7 190 2.20 140 | 4400 | <0,050 12,0 7600 10 | <050 1300 <10
5.9.2005 2,58 <005 150 <50 | <040 <10 | <50 | <0050 <50 <50 <10 | <090 31
3.7.2006 217 0,053 210 82 | 065 99 | 1100 | <0050 68 2600 <10 | <090 24 570 0 140 66,0 220
25.9.2006 ei naytetta 0 190 270 9.2
4.1.2007 einaytetta 110 400 130
522007 sinaytetta 120 <50 <17
2062007 267 018 150 <100 | <50 | <040 <10 | <50 | <008 <50 <50 <10 | <090 20
12.11.2007 xE @ | 7 150 <100 | <50 | <04 <10 | <50 | <005 <50 <50 <10 | <09 57 23 280 <50 <17
818
14.6.2005 284 - 7.4 81 | o4 2 30 | <005 17 14 <10 | <09 240 2
5.9.2005 293 <0,05 | 220 | <5 <0.4 1 <5 | <005 6.1 <50 <10 | <09 48
3.7.2006 307 X 450 IO 170 [ <0050 58,0 88,0 <10 | <090 a1 5400 1700 | < 0 703 37,0 120
25.9.2006 3,04 0,08 220 100 5 | <040 <1 <5 | <0050 16,0 <50 <10 | <090 27 73 < 130 519 34,0 11,0
4.1.2007 237 005 | 0037 120 100 5 | <040 <1 <5 | <0050 78 <50 <10 | <090 a0 | < 340 64 21
5.22007 ei naytetta
20.6.2007 einaytetia 66 12
12.11.2007 0.5 <0,01 66 <5.0 <04 <1.0 <50 | <005 <5.0 <5.0 <10 <0,9 110] 03 18 12 4.1
s19
30.12.2003 449 | 0003 7.4 100 <002 | 282 | <02 | o073 | 296 | <1 | 3as 9 12 | 502 | 164 | <100 | o4 510 | 048 | <5 | 006 | 005 | 918 | 104 100 | 60 | 019 | 025
L1
19.11.-28.11.02 28 005 < 7 214 <01 | 102 | 137 | o04 - <1 <1 335 - 324 | 214 - 0.21 - 0.74 <5 433 35 | 306 | - | o006 | a2 |iwe
1c
8.2.2000 < 7.02 <04 | 552 | 118 | <02 | o3 < | ost 261 | 632 | 157 | 128 <03 | 722 | <02 | <5 | <02 | <02 | 100 | 024 | 281 a1 193 | 120 | 25 | 738 | 1250 | 872
29.11.2000 <0.05 59 <002 | 129 | <02 | <002 | 060 | <1 | <02 332 | 859 | 150 | 1.23 008 | 79 | <02 | <5 | o002 | 123 | 123 | <02 | 337 492 137 | 33 | s27 | 1280 | 615
12.9.2001 <005 5,91 <01 | 705 | <05 | oo04 <2 | <04 39 031 | <02 04 w02 | <5 304 517 152 | 47 | 745 125
Pv2
14.6.2005 0,14 78 sl 250 430 | <0050 9.0 480,0 25 | 200 97.0 1200 1 <10
5.9.2005 <005 | <0010 56 | <040 <10 | <50 [<o0s0 7.0 <50 <10 | <000 85,0 <10
3.7.2008 ei naytetta < <
25.9.2006 279 <0,05 <100 <50 <0,40 <10 <50 | <0050 51 <50 <10 <0,90 38 93,0 460,0 <10 < < 0 1360 79 26
4.1.2007 2.1 <005 <100 | <50 | <040 <01 | <50 | <0050 <50 <50 <10 | <090 910 390,0 1 < < 1380 350 120
5.2.2007 ei naytetta 0.44 <
206.2007 275 018 | 0052 <100 | <50 | <040 <10 | <50 [ <005 <50 <50 <10 | <090 1000 <10 1530 11,0 37
12.11.2007
12.11.2007 <0.04_| IO 72 <50 | <04 <10 | <50 | <005 <50 <50 52 1| 34 687 8,9 3
10
8.2.2000 < 721 126 <01 | 52 | <05 | <02 | <02 | < | oe3 912 | 253 | <03 | <06 036 | 182 | <02 | <5 | <02 | <02 | 013 | 004 | 161 12 | 111 | 324 | 433 | 83
29.11.2000 <005 7.1 101 <001 | 630 | 189 | <002 | 022 | <02 | <0.0 782 | 270 | 109 | o2 017 | 14 | o026 <0.02 087 | 303 | 145 103 | 872 | 284 | 345 | 162 | <10
12.0.2001 <005 7 114 <01 | 212 | o067 | <0.03 <2 | <04 11 451 | 354 0,00 047 | <5 14 | 176 738 | <1
2.11.2004 <0,05 < 72 104 351 | 199 | 002 <02 | <01 439 143 0,12 085 | <05 2,04 125
14.6.2005 - | <0010 7 130 58 | 094 25 | <50 | <0050 210 | 330 | 33 <10 | <050 1200 <10
5.9.2005 <0,05 87 <50 <040 <10 <50 |<0,050 <50 <50 <50 <1,0 < 0,90 <10
3.7.2008 353 0,062 140 66 | 0ss 130 | <50 | <0050 170 | 160,0 <10 | <090 14 5400 1400 | < < 0 140 56.0 220
25.9.2006 353 <005 150 <100 | <50 | <040 <10 | <50 [<0050 <50 | <50 <10 | <090 10 95,0 [T < 0 190 27.0 9.2
4.1.2007 28 <0,05 100 <100 <50 <0,40 <10 <50 | <0050 6,4 <50 <10 <0,90 72,0 35 < < 110 400 13,0
522007 282 0,049 110 750 | <50 | <040 16 | <50 |<00s0 57 | 460 <10 | <os0 80,0 6% | 044 < 120 <50 <17
2062007 einaytetta
11
8.2.2000 0,079 726 |DNGSSNNNN| <01 | 3s1 | 865 | <02 | 102 | < | 248 173 | 108 | 555 | 278 <03 | 205 | 15 <5 | <02 | <02 |2750 | <02 | 210 | 0413 | 246 952 | 126 | 157 | see | 405
27
8.2.2000 < 598 118 <01 | 30 | 273 | <02 | <02 | <2 | ost 163 | 561 | 173 | 09 <03 | 161 | 026 | <5 | <02 | <02 | 389 | 14 | 127 198 796 | 102 | 141 | 592 | a12 | 981
29.11.2000 <0,05 <1 6.75 130 <001 | 294 | 041 | <00z | 008 | <02 | <004 147 | 541 | 031 | <00e 012 | 15 02 | <05 | 003 305 | 07 | 152 13,0 982 | 109 | 148 | 636 | 407 | 179
12.0.2001 <0,05 <1 576 "7 <01 | 25 | o7 | oos <2 | <04 201 032 | o3 0,58 w2 | <5 173 204 232 | 654 13
52 o B I ) i S ) ) | B T
8.2.2000 < 7.02 219 <01 | as2 | <05 | <02 | o4s | 238 | oes 252 | 713 | <03 | 118 <03 | 436 | <02 | <5 | <02 | <02 [ o023 | 06 | 310 416 122 [ 15 [ 180 | 356 | 1220 | 908
20.11.2000 <005 669 148 <001 | 120 | <005 | <002 | 021 | <02 | <0.04 126 | 421 | 040 | <006 0,08 22| 013 | 136 | <002 061 | <002 | 249 182 743 | 117 | 128 | 218 | 1000 | 424
12.9.2001 <005 677 <01 | 83 | <05 | 003 2 04 284 052 | <02 0,44 w02 | <5 385 427 198 | 280 | 234 108 1 -
Pvaot | - - - L
29.11.2000 <0.05 7.53 <004 | 632 | <04 | 006 | 031 | < | <04 572 | 258 | 066 | oe7 044 34| <04 | <10 | <004 253 | <004 | 113 | <003 | 130 447 | 521 | 617 | 1070 | 130
1202001 <005 | <t <01 | 352 | 105 | 017 s | <« 56,5 165 | <t 244 | <1 <1 N 42 | <003 | <003 | 163 753 | 665 | 658 420 o NN I
Pva02 T
29.11.2000 0,058 6,83 <004 | 276 | <04 | <006 | 126 | < | <04 429 | 392 | 192 | 427 029 | a1 07 | <10 | <004 418 | <004 | 150 106 782 | a5 | 3a4 | o13 | a0e
12.9.2001 <0.05 E <01 | 349 | <1 019 s | 17 6 <03 | 115 388 | <t <1 42| <003 131 753 | 664 | 339 58.3
403
29.11.2000 021 5.75 209 <002 | 187 | <02 | <002 | 085 | <1 | <02 228 | 377 | 174 | 173 011 | 61 | 043 | <5 |<00a 13 | <002 | 173 36.2 114 | 314 | 493 | 735 | 574
12.9.2001 <0,05 6.75 217 <01 | 624 | <05 | <003 <2 | <04 25 052 | 068 044 02 <5 137 206 12 | %6 106
1412
20.12.2001 05 <10 | 68 <1 42 2 | <002 | 5 43 22 5 9 1 1 3 <t | < |13 14 |I8560] 750 15 | 83
PV13
12.11.2007 0,079 | 65 |[Ddoo <50 | <04 1| <50 | <005 57 <5.0 <10 | 17 <10 | a3 400 51 17
Pvi2
12.11.2007 cinaytetta
Pv11
12.11.2007 ei naytetta
lPvio
12.11.2007 0,15 L- 71 110 <04 <10 | <50 | <005 <5.0 <50 <10 | <09 13 42 100 1 38 H
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) Aluehallintovirasto Paitokset
Nrot 1) 75/2012/2

Etela-Suomi

ASIAT

HAKIJA

HAKEMUKSET

SUUNNITELMAT

Johdanto

2) 76/2012/2
Dnrot 1) ESAVI/212/04.09/2011
2) ESAVI/279/04.08/2011

Annettu julkipanon jalkeen
3.4.2012

1) Melkinlaiturin ja Saukonlaiturin alueiden ruoppausta ja vesialueen tayt-
t6& koskevan aluehallintoviraston paatoksen nro 67/2011/4, 6.5.2011, osit-
tainen muuttaminen ja tdiden aloittaminen ennen péaatoksen lainvoimai-
seksi tulemista, Helsinki

2) Jatemateriaalin hyddyntdminen Melkinlaiturin ja Saukonlaiturin vesialu-
een taytdssé ja toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta, Hel-
sinki

Helsingin kaupungin rakennusvirasto

Helsingin kaupungin rakennusvirasto on 14.11.2011 Eteld-Suomen alue-
hallintovirastoon saapuneella hakemuksella pyytanyt aluehallintoviraston
paatéksen nro 67/2011/4 osittaista muuttamista ja lupaa téiden aloittami-
seen ennen paatdksen lainvoimaiseksi tulemista seka ymparistélupaa ja-
temateriaalin hyddyntédmiseen Melkinlaiturin ja Saukonlaiturin vesialueen
taytdissa ja toiminnan aloittamiseen muutoksenhausta huolimatta hake-
mukseen liitetyn suunnitelman mukaisesti Jatkasaaren edustalla Laut-
tasaarenselalla Helsingin kaupungissa.

Hakija on pyytényt ja aluehallintoviraston paatéksen nro 67/2011/4 lupa-
maarayksen 2 muuttamista ja vesilain mukaista lupaa pienvenesataman
madallustaytdlle tasoon -3 m asti seka lupamaarayksen 3 muuttamista si-
ten, ettd reunapenkereen sisdpuolisessa taytéssa voidaan hyodyntaa
myds betonia ja asfalttia. Hakija on pyytanyt ymparisténsuojelulain mukais-
ta ymparistélupaa betonin ja asfaltin hyédyntamiseen reunapenkereen si-
sdpuolisessa taytossa.

Aluehallintoviraston paatos nro 67/2011/4

Aluehallintovirasto on 6.5 2011 antamallaan paatoksellda nro 67/2011/4
mydntéanyt Helsingin kaupungin rakennusvirastolle vesilain mukaisen luvan
noin 12 ha:n suuruisen alueen ruoppaamiseen ja noin 7 ha:n suuruisen
vesialueen tayttoon sekd kanavan rakentamiseen Melkinlaiturin ja Saukon-
laiturin alueilla Jatk&saaren edustalla Lauttasaarenselalla Helsingin kau-
pungissa.

ETELA-SUOMEN ALUEHALLINTOVIRASTO, YMPARISTOLUPAVASTUUALUE | ymparistoluvat.etela@avi.fi

puh. 020 636 1040
fax 03 570 8002
kirjaamo.etela@avi.fi
www.avi fi/etela

Hameenlinnan paatoimipaikka Helsingin toimipaikka
Birger Jaarlin katu 15 Ratapihantie 9
PL 150, 13101 Hameenlinna PL 110, 00521 Helsinki



Hankealue

Satama-altaan taytto

Paatoksen lupamaaraykset 2, 3 ja 12 kuuluvat seuraavasti:

"2. Taytét on tehtdva hakemukseen litetyn asemapiirroksen nro
22240/102, paivatty 24.11.2009, mukaiseen paikkaan ja leikkauspiirroksis-
sa nrot 22240/103 ja 104, paivatty 24.11.2009, esitetylla tavalla.

3. Reunapenkereen sisdpuolisessa taytossé on kaytettava puhtaita kitka-
maita tai puhtaita stabiloituja koheesiomaita.

12. Luvan saajan on tarkkailtava ruoppaustéiden vaikutuksia merialueella
Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristékeskuksen ymparist6 ja luon-
nonvarat -vastuualueen seka vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen Uu-
denmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskuksen kalatalousviranomai-
sen hyvaksymalla tavalla.

Ehdotukset tarkkailusuunnitelmiksi on toimitettava Uudenmaan elinkeino-,
likenne- ja ymparistékeskukselle hyvisséa ajoin ennen téiden aloittamista.”

Hankealue sijaitsee Lauttasaaren kyldssa kiinteistolla Salmisaari-
Méaraholmen vesialue RN:o 1:175, To6lon kylassa kiinteistolla Toolon vesi
RN:o 5:2, Lansisataman kaupunginosassa korttelissa 9909 tontilla Helsin-
ginniemenselkd ym. ja korttelissa 9906 tontilla Lansisatama ym. Jatkasaa-
ren edustalla Lauttasaarenselallda Helsingin kaupungissa.

Madallustayttéalue sijaitsee pienvenesataman satama-altaassa Saukon-
rannan ja Melkinlaiturin asemakaava-alueen (AK6) ja Saukonlaiturin ase-
makaava-alueen (AK2) meritayttojen keskella. Jatemateriaalia on tarkoitus
kayttaa alueen AK6 meritaytossa.

Hakija on pyytényt aluehallintoviraston paatéksen nro 67/2011/4 muutta-
mista siten, ettd Melkinlaiturin ja Saukonlaiturin pienvenesataman satama-
altaan madallustaytt6é voidaan tehda tasoon -3 m asti lupaméaarayksessa 3
edellytetylld puhtaalla stabiloidulla koheesiomaalla. Pienvenesatama-
altaan pohja tulee olemaan noin tasolla -3 m ja taytté alkaa syvimmiltdan
noin tasolta -25 m. Madallustayton jalkeen vesisyvyys satama-altaassa
vastaa paremmin venesatamatoiminnan tarpeita ja parantaa satama-
altaan veden vaihtuvuutta.

Hyotykaytettéva stabiloitu, puhdas koheesiomaa on p&dosin peraisin Jat-
kasaaren alueen kuorintaruoppauksista ja osaksi mydés muualta Helsingin
kaupungin ruoppauskohteista. Taytossa kaytettavan stabiloidun ko-
heesiomaan haitta-ainepitoisuudet alittavat valtioneuvoston asetuksen
214/2007 kynnysarvopitoisuudet tai Jatkdsaaren alueelle esitetyt taustapi-
toisuudet. Sedimentin stabilointi tehdaan kayttétarkoitukseen soveltuvalla
kaupallisella valmisteella kuten sementilla. Pienvenesatama-altaan madal-
lustaytoissa voidaan hyddyntaa maa- ja kiviainesta korvaavia materiaaleja
noin 100 000 m®,



Taytdn ensimmaisessa vaiheessa altaan madallustaytté tehdaan puhtaalla
stabiloidulla koheesiomaalla vesipinnan ylapuolelle. Seuraavassa vaihees-
sa koheesiomaan paélle levitetddn suodatinkangas ja tarvittaessa raken-
netaan erillinen suodatinkerros kitkamaasta, jonka paalle rakennetaan yli-
penger louheesta. Ylipenkereelld kuormitetaan stabiloitua puhdasta ko-
heesiomaata, jolloin se puristuu tiivimmaksi. Ylipenkereen korkeus mitoite-
taan tarkemmin myéhemmissa suunnitteluvaiheissa. Lopputilanteessa sta-
biloidun puhtaan koheesiomaan ylapinnan on tarkoitus olla ylimmilldan ta-
solla -4 m, jolloin koheesiomaan paélle jaa vahintaan metrin paksuinen kit-
kamaakerros ylipenkereen alimmasta kerroksesta. Ylipenger poistetaan ja
altaan madallustaytté kaivetaan tai ruopataan lopulliseen tasoon -3 m, kun
suunniteltu painuma on saavutettu. Kun satama-allas on kaivettu tasoon
-3 m, sen lansireuna avataan rakentamalla satamaa suojaavat aallonmur-
tajat, joiden vélistd venesatamaan paaasiassa kuljetaan. Mikali stabiloitu
puhdas koheesiomaa ei ole painunut ylipenkereen kuormittamana tason
-4 m alapuolelle, kaivetaan tason -4 m yldpuolinen koheesiomaa pois sa-
tama-altaasta ja télle alueelle rakennetaan peittokerros kitkamaasta, jolla
estetdan madallustayttéon jadvaan koheesiomaan hienoaineksen mahdol-
linen irtoaminen. Poiskaivettavat materiaalit sijoitetaan soveltuvaan, kaivu-
hetkella kaytettavissa olevaan tayttoon.

Jatemateriaalin hyédyntaminen alueen AK6 meritdytéssa

Alueen AKG6 louhetaytdssa hyodynnetaan louheen joukossa betonia ja as-
falttia. Kaikki hyédyntaminen toteutetaan tason +0 alapuolella. Lopullinen
esirakentamistaso maa-alueella tulee noin tasolle +2 m. Hyotykaytettava
purkubetoni ja -asfaltti ovat pddosin peréisin Jatkdsaaresta, mutta mahdol-
lisesti myds muista Helsingin kaupungin purkukohteista. Tayttémateriaalia
arvioidaan tarvittavan yhteensa noin 1,3 miljoonaa m®, josta hyotykaytetta-
van betonin ja asfaltin osuudeksi arvioidaan noin 150 000 m®. Betoni- ja
asfaltti sijoitetaan tayttoon siten, ettd ne eivat jaa rakenteen pintaan, eivat-
ké ole suoraan kosketuksissa meriveden kanssa. Betoni- ja asfalttitayton
paélle tehddan noin metrin paksuinen tai paksumpi tayttokerros louheesta.

Betoni maarakennusaineena

Oikeassa vesipitoisuudessa hyvin tiivistetylla betonimurskeella on lujittu-
neena mahdollista saavuttaa parempia kantavuuksia kuin vastaavalla kal-
liomurskeella. Lujittuminen perustuu murskauksessa syntyvien sitoutumat-
toman sementin reaktiopintojen sitoutumiseen. Aina lujittumista ei hyédyn-
netd, jolloin betonimurskeen kantavuus vastaa vastaavan rakeisuuden
omaavan kalliomurskeen kantavuutta. Kaytédnndssd betonimurskeella ra-
kennetaan luonnon maa- ja kiviaineksen tavoin.

Betonin kemiallinen koostumus

Kohteessa hyotykaytettava betoni on peréisin padasiassa Jatkdsaaren
alueiden puretuista rakennuksista ja rakenteista, mutta myos muista Hel-
singin kaupungin purkukohteista saatua betonia voidaan kayttda tarvitta-
essa. Betoni murskataan tai pulveroidaan enintddan 300 mm kappaleko-



koon. Betonin kemiallinen koostumus ja haitta-aineiden liukoisuus betonis-
ta tutkitaan ennen betonin hyédyntamista kohteessa. Vaikka betonin hyo-
tykaytolle kohteen kaltaisissa meritaytdissa ei Suomessa talla hetkelld ole
lainsdadanndn asettamia ohje- tai raja-arvoja, voidaan hankkeessa sovel-
taa valtioneuvoston asetusta 591/2006 eraiden jatteiden hyvéksymisestd
maarakentamisessa. Kohteen taytéssa kaytetaan vain betonimursketta, jo-
ka tayttéa valtioneuvoston asetuksessa 591/2006 ja sen muutosta valtio-
neuvoston asetuksessa 403/2009 eraiden jatteiden hyédyntadmisestd maa-
rakentamisessa annetun valtioneuvon asetuksen liitteen peitetylle raken-
teelle asetetut raja-arvot.

Asetuksen asettamat raja-arvot peitetyn rakenteen betonimurskeelle on
esitetty seuraavassa:

Haitta-aine Kokonaispitoisuus Liukoisuus
(mg/kg) (L/S=10,
mg/kg)
PCB-yhdisteet 1,0 -
PAH-yhdisteet 20 -
mineraali6ljyt (C10-C40) 500 -
Liukoinen orgaaninen - 500
hiili (DOC)
Antimoni (Sb) - 0,06
Arseeni (As) 50 0,5
Barium (Ba) - 20
Kadmium (Cd) 10 0,02
Kromi (Cr) 400 0,5
Kupari (Cu) 400 2,0
Elohopea (Hg) - 0,01
Lyily (Pb) 300 0,5
Molybdeeni (Mo) - 0,5
Nikkeli (Ni) - 0,4
Vanadiini (V) - 2,0
Sinkki (Zn) 700 4,0
Seleeni (Se) - 0,1
Fluoridi (F) - 10
Sulfaatti (SO4) - 1000
Kloridi (Cl) - 800

Asfaltti maarakennusmateriaalina

Kohteessa hyodynnettava asfaltti on perédisin paaasiassa Jéatkdsaaren
aluerakentamishankkeiden alueilta purettavista tie- ja kenttérakenteista, ja
mahdollisesti mydés muista purkukohteista. Asfaltti murskataan enintaan
300 mm:n kappalekokoon. Purkuasfaltti ei todennékdisesti ole tasalaatuis-
ta muun muassa sen idsta johtuen. Osa asfaltista voi olla sadan vuoden ja
osa vain muutaman vuoden ikaista. Asfaltti irrotetaan purkamisen yhtey-
dessa kaivinkoneella, joten sen palakoko vaihtelee. Mereen l3jitetyt asfalt-



tikappaleet saattavat paikoin pudotustiivistettyna tiivistya tiiviiksi kerroksek-
si, joten asfalttitayttéon on lisattava kitkamaakerroksia (esimerkiksi murske
ja sora tai betonimurske) taytén vaaka- ja pystysuuntaisen vedenjohtavuu-
den lisddmiseksi. Hyva vedenjohtavuus parantaa tayton tiivistymisominai-
suuksia estden huokosveden ylipaineen muodostumista pudotustiivistetta-
essd. Asfaltin pitkdaikaisesta virumisesta johtuva painuma on vahainen
(lampétilassa +5—+15).

Asfaltin ymparistokelpoisuus

Suomessa ei télla hetkella ole lainsaadannon asettamia ohje- tai raja-
arvoja asfaltin hyétykaytolle meritaytoissa. Esimerkiksi haitta-aineiden liu-
koisuutta tarkasteltaessa kohteessa esitetdan soveltuvin osin sovelletta-
vaksi valtioneuvoston asetusta 591/2006 eraiden jatteiden hyddyntamises-
td maarakentamisessa ja sen muutosta (valtioneuvoston asetus
403/2009).

Arvioitaessa asfaltin ymparistokelpoisuutta hankkeessa otetaan huomioon
muun muassa seuraavat lahtékohdat:

e Vanhojen asfalttikenttien ja -teiden pintaosat ovat olleet vuosikym-
menien ajan alttiina fysikaalisille, kemiallisille ja biologisille tekijsille:
auringonvalo (UV-sateily/lampétilan vaihtelut), eroosio (likenne);
olosuhteet meriveden alapuolisissa tayttissa ovat erilaiset

e Vanhojen asfalttirakenteiden liukoisimmat haitta-aineet ovat asfal-
tista jo liuenneet, mutta paksujen vanhojen kerrosten alta paljastuu
esimerkiksi murskauksen yhteydessa uusia “pintoja”, joista liuke-
nemista voi tapahtua

e Bitumia pidetdan yleisesti kemiallisesti reagoimattomana aineena,
joka ei reagoi helposti muiden aineiden kanssa, ei haihdu eiki ha-
joa tai muutu luonnossa. Bitumin erittdin hitaassa hajoamisessa voi
muodostua my6s alkuperaista vesiliukoisempia hajoamistuotteita.

o Asfalttirakenteita kaytetdan nykyisin erittdin vaativissa kohteissa
mm. kaatopaikkojen tiivisrakenteissa ja erilaisissa tiiviissa allasra-
kenteissa. Naisséa olosuhteissa asfaltin tulee kestéa erilaisia tekijoi-
téd kuten esim. liuottimia, suolaisia kaatopaikkavesia, pH:n vaihte-
lua.

¢ Vanhan asfaltin murskaamisessa palakoko pienenee: talléin mate-
riaalin ominaispinta-alan kasvaessa ja haitta-aineiden liukoisuuden
on yleensa todettu lisdantyvan pinta-alan kasvaessa

Asfaltin kemiallinen koostumus

Asfaltin koostumus vaihtelee ja tyypillisesti siitd on yli 90 % kiviainesta,
noin 4—6 % sideainetta eli bitumia, 4—10 % tayteainetta (esimerkiksi kalkki
ja lentotuhka) ja 0,3-1,5 % muita lisdaineita kuten selluloosakuitua. Bitumit
jaetaan valmistustapansa mukaisesti luonnonbitumeihin ja teollisesti val-



mistettuihin bitumeihin, joissa molemmissa on l&dhtéaineena maadljy. Bitu-
mi on maadljyn tislauksen pohjatuote. Se on paaasiassa raskaiden hiilive-
tyjen muodostama seos, jonka tarkan kemiallisen rakenteen selvittdminen
on vaikeaa ja koostumus riippuu seka maadljyn alkuperasta etté teollisesta
tislauksesta. Bitumi sisaltaa tyypillisesti 82-85 % hiilta, 12—-15 % vetya, 2—
8 % rikkia, 0-3 % typped, 0-2 % happea seka metalleja, kuten vanadiinia,
nikkelia ja kromia. Bitumi sisaltaéd suurimolekyylisida rengasmaisia ja tyydyt-
tyneita hiilivetyja, mutta my6s pienia maaria polysyklisia aromaattisia hiili-
vetyja (PAH-yhdisteet, tavallisimmin <100 mg/kg), alkyloituja PAH-
yhdisteita ja rikkia siséltéavia aromaattisia orgaanisia yhdisteitd. Osan PAH-
yhdisteistd on todettu olevan ymparistolle ja terveydelle vaarallisia (muun
muassa sy6pavaarallisia yhdisteitd). Asfaltin siséltdmien haitta-aineiden pi-
toisuudet ovat varsin pienid, mutta esimeriksi PAH-yhdisteiden pitoisuudet
voivat vaihdella asfaltin laadusta ja idsta riippuen. Asfalttirakenteita pide-
taan turvallisina ympaéristérakenteina, joista ei aiheudu haittaa ymparistélle.
Puhtaasta asfaltista ei ole todettu liukenevan merkittdvia maaria haitta-
aineita, ellei asfalttiin ole kayton aikana imeytynyt merkittavia maaria haital-
lisia aineita kuten 6ljya, liuottimia tai bensiinia tai ellei asfaltissa ole kaytetty
raaka-aineita (esimerkiksi jatteitd), joista haitta-aineita voi liueta.

Asfaltin kaytté paallysteena

Asfalttia on kaytetty vuosikymmenien ajan paaasiassa katujen, teiden ja
kenttien paallystamiseen (Helsingissa 1870-luvulta alkaen) ja lisaksi vii-
meisten vuosien aikana myds vesitiiviissa rakenteissa kuten kaatopaikko-
jen ja erilaisten altaiden pohjarakenteissa. Bitumia, asfaltin sideainetta, on
kaytetty muun muassa vesiputkien pinnoitteena ja vesieristeissa.

Asfaltin heikkeneminen johtuu yleensé asfaltin siséltaman bitumin ominai-
suuksien heikkenemisesta bitumin altistuessa lampétilojen vaihtelulle, au-
ringonvalolle (UV-valo) tai hapelle. Lampétilan kohoaminen aiheuttaa ra-
kenteen pehmenemistd ja lampétilan laskeminen puolestaan rakenteen
haurastumista. Bitumin kemiallinen ja biologinen hajoaminen on erittain hi-
dasta ja se kestaa erilaisia kemiallisia aineita hyvin. Sen sijaan 6ljyt, rasvat
ja seka liuottimet liuottavat bitumia.

Tie- ja kenttdrakenteissa asfaltti on kosketuksissa veden (sade- ja suoto-
vedet ja pohjavesi) pdasaantoisesti vain lyhyen ajan kerrallaan kuten ve-
sisateiden jalkeen. Toisaalta teitd ja lentokenttia kasitellaan talvisin liuk-
kaudentorjunta-aineille (erilaiset suolat), joita asfalttirakenteiden tulee kes-
taa. Tallaisissa tavanomaisissa kayttokohteissa asfaltista ei ole todettu liu-
kenevan merkittdvida maarid haitta-aineita ja asfalttirakenteita kaytetaan
esimerkiksi pohjavesialueilla rajoituksetta.

Kaatopaikkojen ja altaiden pohjarakenteissa asfaltti joutuu jatkuvasti kos-
ketuksiin veden kanssa ja usein veden laatu poikkeaa my6s huomattavasti
puhtaiden sade- tai suotovesien laadusta. Kaatopaikkojen suotovedet voi-
vat olla hyvin vékevid (suolakonsentraatio suuri), ne voivat sisaltda liuotti-
mia tai suotovesien pH vaihdella suuresti. Tallaisissa rakenteissa asfaltista



ei saa liueta haitallisia aineita suotoveteen ja asfaltin tulee sailyttda omi-
naisuutensa pitkédn aikaa.

Asfaltin ymparistévaikutukset meritaytoissa

Meriveden suolaisuus

Meritédytossa asfaltti joutuu tekemisiin meriveden kanssa. Merivesi ja sen
sadevettd korkeampi suolapitoisuus saattaa vaikuttaa joidenkin haitta-
aineiden liukoisuuteen. Meriveden suolapitoisuus Suomenlahdella on noin
5-6 %o ja on matalampi kuin muualla Itdmerella (Itdmeriportaali). Merivesi
siséltéda eniten natriumkloridia seka pienempiad maarid muita suoloja kuten
sulfaattia, kaliumia, kalsiumia ja magnesiumia. Meriveden vaikutuksesta
haitta-aineiden liukenemiseen asfaltista/bitumista ei ole juuri tutkimustieto-
ja.

Suolaisen meriveden vaikutusta asfaltin sisaltamien haitta-aineiden liukoi-
suuteen voidaan arvioida muun muassa tie- ja kenttdrakenteiden liukkau-
dentorjunnassa kaytettavien suolojen vaikutuksia tarkastelemalla. Suomen
ymparistokeskuksen kokeiden tulosten perusteella on arvioitu, etteivat liuk-
kaudentorjunta-aineena kaytettavat suolat merkittavasti lisaa PAH-
yhdisteiden liukoisuutta asfaltista.

Pinta-ala

Jos purettavia asfalttirakenteita jyrsitdén ja murskataan, haitta-aineiden
liukoisuus voi kasvaa materiaalin ominaispinta-alan kasvaessa. Lis&ksi
paksujen rakennekerrosten sisélta voi paljastua pintoja, joista vesiliukoisia
haitta-aineita voi liueta helpommin kuin asfalttirakenteen vanhoista pinta-
rakenteista. Meritéytissé asfaltti voi hajota edelleen pienemmaksi myos
fysikaalisen rasitteen seurauksena, kun ylapuolelle tuleva taytté murtaa
syvemmallad olevia asfalttikappaleita. Palakoon pieneneminen ja ominais-
pinta-alan kasvaminen meritaytossa voi lisdtd haitta-aineiden liukoisuutta
asfaltista. Haitta-aineita voi kulkeutua rakenteista my6s hienoaineksen mu-
kana kauemmas ranta-alueelta. Asfaltti on suunniteltu hyédynnettavaksi
louhepenkereen sisassa siten, ettei eroosion vaikutus ole merkittava, eika
taytto jaady, koska asfaltti hydédynnetaan routarajan alapuolella.

UV-séateily

Auringon UV-valo haurastuttaa bitumia. UV-valon vaikutus kohteessa ei
ole merkittava, silla asfaltti sijoitetaan tayttdkerroksiin, joihin auringonvaloa
ei paase.

Kemiallinen ja mikrobiologinen hajoaminen

Asfaltin sisaltdman bitumin suurimolekyyliset hiilivetyrakenteet hajoavat
hitaasti pienemmiksi yhdisteiksi muun muassa kemiallisen ja biologisen ha-
joamisen seurauksena. Raskaat ja suurimolekyyliset yhdisteet ovat veteen
niukkaliukoisia, mutta hajoamisen seurauksena voi muodostua myés vesi-



Riskien hallinta

liukoisempia yhdisteitd. Meritaytoissa hyodynnettava asfaltti on osittain
vanhaa, joten asfaltin bitumin vesiliukoisimmat yhdisteet (esimerkiksi pie-
nimolekyylisimmat PAH-yhdisteet kuten naftaleeni) ovat jo todennékoisesti
suurimmalta osin liuenneet tai hajonneet.

Raskaiden hiilivety-yhdisteiden hajoamistuotteina voi muodostua vesi-
liukoisempia yhdisteitd. Bitumista liukenevia yhdisteitd; metalleja, PAH-
yhdisteitd ja muita hiilivety-yhdisteitd on tutkittu erilaisissa liukoisuustutki-
muksissa. Laboratoriotutkimuksissa on havaittu asfaltista/bitumista tapah-
tuvan haitta-aineiden liukenemista, mutta liukoisten haitta-aineiden pitoi-
suudet ovat olleet varsin pientd. Tutkimuksissa pitoisuuksien on todettu
alittavan EU:n talousveden raja-arvot. Esimerkiksi bitumin/asfaltin dynaa-
misessa liukoisuustestissd (CEN-testi, pH 4, palakoko < 4mm) kaikkien
tutkittujen yksittdisten PAH-yhdisteiden pitoisuudet uuttoliuoksessa olivat
<0,1 pg/l, maksimissaan vain 1 %:n luokkaa bitumin sisaltamasta koko-
naismaarasta.

Lampétila

Meressa lampétilaolosuhteet ovat tasaisemmat kuin ulkoilmassa. Taytén
sisdisen lampdtilan vaihtelu on huomattavasti véhaisempaa (+5—+15 C°).

Happi

My6s happi vaikuttaa bitumin hajoamiseen. Tayton sisélla, merivesipinnan
(= 0) alapuolella happipitoisuus on todennékdéisesti hyvin alhainen. Toisi-
naan vallitsevat jopa hapettomat olosuhteet, jolloin bitumin orgaanisten
yhdisteiden hajoaminen hidastuu.

Hyotykaytettavistd materiaaleista betonia kaytetaan nykyisin laajasti erilai-
sissa maarakentamiskohteissa erilaisten luonnonmateriaalien korvaajana.
Asfaltin kayttd vastaavissa kohteissa ei ole niin yleista. Myds stabiloidun,
haitta-ainepitoisen sedimentin ja stabiloidun, puhtaan saven kaytt6 taytois-
sé on yleistd. Vuosina 1992-2011 Helsingin kaupungin alueella on toteu-
tettu 19 massastabilointikohdetta. Esitettyjen materiaalien kayttamista me-
ritaytdissa pitdd ympéariston kannalta turvallisena.

Materiaalien laadunvalvonta

Alueen tayttoihin kaytettavat materiaalit tutkitaan ennen niiden sijoittamista
tayttdihin ja materiaalien laatua seurataan saannéllisesti. Muista purku- ja
rakennuskohteista kuin Jatkasaaresta tulevat materiaalit tutkitaan ennen
niiden tuomista Jatkasaaren alueelle. Sedimentit on tutkittu jo ennen ruop-
pausta. Jatkdsaaren valivarastoalueen kuivatusaltaissa olevat sedimentit
on tutkittu altaista otettujen naytteiden avulla.

Hyotykaytettdvien materiaalien ja erityisesti purkuasfaltin osalta hakija tu-
lee esittdmaan mydhemmin yksityiskohtaisemman suunnitelman tarkem-
mista laadunvalvontatutkimuksista kuten testimenetelmistd, tutkittavista
haitta-aineista ja niiden liukoisuudesta. Yksityiskohtaista suunnitelmaa var-



ten selvitetdan hyotykaytettavan asfaltin alkupera seka laatu ja laadunvaih-
telu.

Naytteenotto

Naytteenotto hyotykaytettdvasta betonista ja asfaltista toteutetaan sovelta-
en valtioneuvoston asetusta 591/2006. Kohteessa hyotykaytettavat mate-
riaalit ovat paasaantoisesti peréisin jo puretuista rakenteista, jolloin nayt-
teenotto tehddan paaosin kasalle varastoidusta materiaalista. Kasasta
otettavista edustavista osanaytteista (vahintdan 10 kpl) muodostetaan riit-
tavan suuri (noin 30 kg) kokoomanayte, joka murskataan laboratoriotutki-
musten vaatimaan palakokoon.

Haitta-aineiden analysointi

Laboratoriossa betonista tutkitaan valtioneuvoston asetuksen 591/2006
mukaisten haitta-aineiden kokonaispitoisuudet seké haitta-aineiden liukoi-
suudet. Asfaltista esitetddn tutkittavaksi valtioneuvoston asetuksessa
403/2009 esitetyt betonimurskeen haitta-aineiden kokonaispitoisuuksien
seka haitta-aineiden liukoisuuksien raja-arvot peitetyssa rakenteessa siina
mainittujen metallien kokonaispitoisuudet ja liukoisuudet sek& anionien ja
orgaanisen hiilen (DOC) liukoisuus ja pH. Tarvittaessa liukoisuustesteissa
voidaan asfaltin osalta seurata myds PAH-yhdisteiden liukoisuutta. Edella
mainituista kokonaispitoisuuksista ei esitetd PAH-yhdisteiden ja mineraa-
lidljyjen tutkimista asfaltista, koska asfaltti siséltéda niita, jotka todennakoi-
sesti haittaavat kyseessa olevien aineiden analyysia. Asfaltille kaytettavat
raja-arvot esitetddn mydhemmin toimitettavassa yksityiskohtaisemmassa
laadunvalvontasuunnitelmassa.

Haitta-aineiden liukoisuustutkimukset tehdaan laadunvarmistuksen osalta
molemmista materiaaleista kaksivaiheisella ravistelutestilla (SFS-EN
12457-3). Mikali betonin tai asfaltin epaillaan sisaltdvan muita haitta-aineita
kuin valtioneuvoston asetuksessa 591/2006 on mainittu, tutkitaan myoés
niiden pitoisuudet ennen hyoétykayttéa. Hyotykaytettavien, kaupallisella
valmisteella (esimerkiksi sementti) stabiloitujen sedimenttien haitta-
ainepitoisuudet alittavat valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 esitetyt
maaperan kynnysarvot. Haitta-ainepitoisuudet varmistetaan viela stabiloin-
tireseptin laatimisen yhteydessa tehtavilla analyyseilla.

Mikali haitta-aineiden kokonaispitoisuudet tai liukoisuudet eivat betonin (ja
soveltuvilta osin asfaltin) osalta téytd peitetyn rakenteen valtioneuvoston
asetuksen 591/2006 mukaisia raja-arvoja, ei kyseessa olevaa erdd hyo-
dynneta taytdissa ennen kuin sen soveltuvuus on arvioitu yksityiskohtai-
sesti. Jos yksityiskohtainen arviointi osoittaa betonierén soveltuvan hyéty-
kayttéon, se toimitetaan valvontaviranomaiselle hyvaksyttavaksi viikkoa
ennen hyétykdyton aloittamista. Jos yksityiskohtainen arviointi osoittaa, et-
ta hyotykaytté ei ole turvallista, era toimitetaan muuhun hyétykayttoon tai
asianmukaiseen kasittelyyn tai loppusijoitukseen.
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Ympaéristéseuranta

Ymparistdseuranta tehddan osana Jatkdsaaren vesialueiden yhteistarkkai-
lua. Naytteitd on otettu sdénndllisesti vuodesta 2009 alkaen. Seurannassa
tutkittavat aineet riippuvat hyétykaytettavistd materiaaleista. Tutkittavia
ominaisuuksia voivat olla seuraavat:

e pH, sdhkonjohtavuus, kiintoaines, sameus

e Liukoiset metallit (Sb, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Mo, Ni, V, Zn,
Se)

e Anionit (fluoridi, sulfaatti, kloridi)

e Mineraaliéljyt (C1o-Cao).

¢ PAH-yhdisteet

Néytepisteina kaytetdan olemassa olevia yhteistarkkailupisteitd. Seurantaa
jatketaan vahintaan 3 vuotta téiden paattymisen jalkeen. Tuloksista riippu-
en ympdristéseurantaohjelmaa paivitetdan tarvittaessa.

Dokumentointi
Rakentamisen yhteydessa pidetédén kirjaa seuraavista asioista:

o Hydtykaytettavien materiaalien sijoittamisalueista ja -syvyydesta
e Hyddynnettdvan materiaalin maarasta ja alkuperasta

e Materiaalien laadunvalvonnan tuloksista

e Ymparistéseurannan tuloksista.

Kirjanpidon pohjalta laaditaan vuosittain yhteenvetoraportti, joka toimite-
taan aluehallintoviranomaiselle ja Helsingin ymparistokeskukselle. Tulevia
rakentajia informoidaan alueen taytoistd, erityisesti betoni- ja/tai asfaltti-
taytosta. Esimerkiksi mahdollisia porapaaluja porattaessa maanpinnalle voi
nousta hienojakoista markaa asfalttia, mika on otettava huomioon tyétur-
vallisuuteen liittyvissa suunnitelmissa ja toimenpiteissa.

Vesilain mukaisen hakemuksen muutos

Hakija on 18.1.2012 ilmoittanut aluehallintovirastoon, etta taytéissa ei hyo-
dynnetd hakemuksessa esitettyja stabiloituja sedimentteja.

HAKEMUKSISTA TIEDOTTAMINEN

Aluehallintovirasto on vesilain 16 luvun 6, 7 ja 8 §:ssa s&adetylla tavalla
kuuluttamalla asiasta aluehallintovirastossa ja Helsingin kaupungissa 3.2.—
5.3.2012 vélisena aikana varannut tilaisuuden muistutusten ja vaatimusten
tekemiseen ja mielipiteiden esittdmiseen hakemuksen johdosta viimeistdan
5.3.2012. Aluehallintovirasto on pyytéanyt lisdksi Saukonrannan ja Melkin-
laiturin asemakaava-alueella jatemateriaalin hyddyntamista meritaytossa
koskevan asian johdosta lausunnon Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympadristokeskuksen ymparist6 ja luonnonvarat -vastuualueelta ja kalatalo-
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usviranomaiselta, Helsingin kaupungilta ja Helsingin kaupungin ympaéris-
ténsuojeluviranomaiselta 19.3.2012 mennessa.

Kuulutus on erikseen lahetetty tiedoksi asiakirjoista ilmeneville viranomai-
sille ja asianosaisille.

Lausunnot, muistutukset ja vaatimukset

1) Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ymparisto-
ja luonnonvarat -vastuualueen mukaan lupa venesatama-altaan madal-
lustayttéon ja tdiden aloittamiseen ennen paatéksen lainvoimaiseksi tule-
mista sekd ymparistélupa jatemateriaalin hyédyntdmiseen ja toiminnan
aloittamiseen voidaan myodntdd hakemuksen mukaisesti, kun muistutuk-
sessa esitetyt asiat otetaan huomioon. Betoni- ja asfalttijatteen hyddynta-
minen Melkinlaiturin taytdisséa tulee toteuttaa siten, ettei siitd aiheudu me-
ren pilaantumista tai muuta haittaa ymparistélle.

Hyodynnettavien jatteiden ympaéristokelpoisuus on selvitettdva ennen jat-
teiden sijoittamista tayttéon. Ymparistokelpoisuuden selvittamisessé ja tu-
losten arvioinnissa on huomioitava jatteen hyédyntamispaikan olosuhteet,
kuten meriveden vaikutus haitta-aineiden liukoisuuteen. Ymparistokelpoi-
suuden selvittdmisesséd ja arvioinnissa voidaan betonijatteen osalta seka
soveltuvin osin asfalttijgtteen osalta soveltaa valtioneuvoston asetuksessa
591/2006 esitettyja menettelyja ja kriteereja. Kelpoisuustutkimukset on teh-
tava erikseen eri paikoista tuoduille jate-erille. Ennen toiminnan aloittamis-
ta tulee esittdd yksityiskohtainen asfaltti- ja betonijatteen laadunvalvonta-
suunnitelma. Ennen jate-erédn hyédyntamisté tulee valvontaviranomaiselle
esittdd selvitys kyseisen jate-eran ymparistokelpoisuudesta. Likaantuneet
asfaltti- ja betonijatteet on eroteltava jo purkuvaiheessa aiotusta jatteesta
hyddynnettavéksi ja toimitettava asianmukaiseen kasittelypaikkaan.

Melkinlaiturin ja Saukonlaiturin ruoppauksen ja tayton vaikutuksia merialu-
eella tarkkaillaan Jatkdsaaren ja Saukonpaaden merialueen yhteistarkkai-
luohjelman mukaan, jonka Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskuksen ymparist6- ja luonnonvarat -vastuualue on hyvaksynyt paatok-
selldan 16.12.2011. My6és muutoshakemuksesta aiheutuva lisatarkkailutar-
ve on tarkoituksenmukaista liittda yhteistarkkailuun. Yhteistarkkailuohjel-
maan siséltyy kuorintaruoppausten tultua tehdyksi vesinaytteenotto nelja
kertaa vuodessa siten, ettd haitallisten aineiden maarityksia tehdaan ker-
ran vuodessa. Haitallisten aineiden maéarittdmistd on tarpeen tihentaa ja
madritysvalikoimaa taydentaa. Havaintopaikoilta TP103 ja TP104 tulee ot-
taa naytteet ainakin kolme kertaa asfaltti- ja betonijatteen hyédyntamisen
aikana ja toiden jalkeen vahintdan kaksi kertaa vuodessa. Naytteista teh-
daan yhteistarkkailumaaritysten lisdksi hakemuksessa mainittujen aineiden
madritykset. Yhteistarkkailuohjelmaan on tarpeen tehda taydennyksia vain
kahden pisteen naytteenottoaikatauluun ja maéaritysvalikoimaan, minka
vuoksi ympdristé- ja luonnonvarat -vastuualue ei ole pitényt tarpeellisena,
ettd koko yhteistarkkailuohjelmasta tehddan muutospaatés. Ymparisto- ja
luonnonvarat -vastuualueen mukaan lupap&atéksessa voidaan maarata
taydennykset lisattavaksi yhteistarkkailuun siten, etta tulosten toimittamista
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ja raportointia ja ohjelman muuttamista koskee yhteistarkkailuohjelmassa
ja tarkkailupaatoksessa esitetty.

2) Helsingin kaupungin ympaéristélautakunta on antanut lausunnon ai-
noastaan jatemateriaalin hyédyntamistd Melkinlaiturin ja Saukonlaiturin
taytoissa koskevassa asiassa.

Ympéristélautakunnan mukaan purkubetonia ja -asfalttia voidaan hyoty-
kayttaa taytoissa, kun taytto toteutetaan siten, ettei siitd aiheudu meren tai
muun ymparistdn pilaantumista. Jatemateriaalin kaytén edellytyksena on,
ettd hakija esittdad luotettavat menettely- ja dokumentointitavat sille, etta
merkittavasti likaantunut betoni- ja asfalttijate on eroteltu tayttoon kaytetta-
vasta materiaalista. Tayttéén aiotun jatteen ympaéristékelpoisuus kohtee-
seen on selvitettdva kayttden asiantuntijalaitosta. Kelpoisuustutkimukset
tulee tehda erikseen eri paikoista tuoduille jate-erille. Kelpoisuusarvioinnis-
sa ja jatteen laadunhallinnassa voidaan soveltaa valtioneuvoston asetuk-
sessa (591/2006) esitettyja menettelyja ja raja-arvoja. Yli raja-arvojen hait-
ta-aineita sisdltdva jate tulee toimittaa jatteen laadun edellyttamaan kasit-
telypaikkaan.

Purkuasfaltin ja -betonin kayttéa koskeva yksityiskohtainen laadunvalvon-
tatutkimussuunnitelma tulee esittda valvontaviranomaisille ennen toimin-
nan aloittamista. Lisdksi yksityiskohtainen suunnitelma vesistétarkkailusta
tulee esittdad valvontaviranomaisille ennen tyohon ryhtymista. Tarkkailu
voidaan toteuttaa osana alueella toteutettavaa yhteistarkkailua.

3) Liikenneviraston Merivaylat-yksikkd on viitannut Liikenneviraston
Helsingin vaylayksikon 14.1.2011 antamaan lausuntoon Melkinlaiturin ja
Saukonlaiturin alueiden ruoppauksesta ja vesialueen taytostd seka toden-
nut, ettei silld ole asiasta muuta lausuttavaa. Helsingin véaylayksikké oli
tuossa lausunnossaan edellyttanyt, ettd hankkeesta vastaavan tulee toimit-
taa hankealueen pohjatopografiatietojen (luotaustiedot) ja muiden kartoi-
tustietojen (esimerkiksi rantaviiva) muutostiedot vaylayksikélle merikartto-
jen yllapitoa varten. Lisaksi vaylayksikko oli todennut, ettd mikali rakennus-
ty6t aiheuttavat ongelmia hankealueen laheisyydesséa sijaitsevien vesi-
vaylien normaalille kaytolle, hakijan on oltava etukateen yhteydesséa Lii-
kenneviraston Helsingin vaylayksikkdon.

4) Helsingin kaupunginhallitus on viitannut Helsingin kaupungin ympéris-
télautakunnan lausuntoon kohdassa 2 ja todennut lisdksi, ettd hanke on
erittéin tarpeellinen ja aikataulultaan kiireellinen. Hakemuksien mukaiset
ty6t on voitava aloittaa mahdollisimman varhain kuluvan vuoden kevaalla
rakentamistoiminnasta syntyvien louhe- ja maamassojen taloudellisen
hyddyntdmisen mahdollistamiseksi. Kaupunginhallitus on puoltanut Hel-
singin kaupungin rakennusviraston hakemuksen hyvdksymista, mikéli ha-
kemuksen kasittelyssad otetaan huomioon hakemuksessa esitettyjen seik-
kojen liséksi ymparistélautakunnan lausunnossa esitetyt nakékohdat. Kau-
punginhallitus on puoltanut myds luvan myéntédmistéd toiminnan aloittami-
seksi muutoksenhausta huolimatta.
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Hakijan selitys ja vastine

Hakija on todennut Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kuksen ympaérist6é- ja luonnonvarat -vastuualueen 1) lausunnosta, etta
betoni- ja asfalttijatteen hyédyntaminen toteutetaan siten, ettéd siitd ei ai-
heudu meren pilaantumista tai muuta haittaa ymparistélle. Ymparistokel-
poisuus selvitetddn soveltaen valtioneuvoston asetuksessa 591/2006 esi-
tettyjd periaatteita jokaiselle jate-erélle. Selvittdmismenetelma kuvataan
laadunvalvontasuunnitelmassa, joka esitetdan valvontaviranomaiselle.

Likaantuneet asfaltti- ja purkujatteet erotellaan joko purkuvaiheessa tai
vélivarastoinnin aikana. Likaantuneet jatteet toimitetaan asianmukaiseen
kasittelyyn.

Yhteistarkkailua tdydennetdan ELY-keskuksen esittamalla tavalla hyodyn-
tamisen aikana ja sen jalkeen.

Hakija on todennut Helsingin kaupungin ympaéristélautakunnan 2) lau-
sunnosta, ettd hyédynnettavan asfaltin ja betonin ymparistékelpoisuus sel-
vitetddn kayttden asiantuntijalaitosta ymparistélautakunnan esittamalla ta-
valla. Selvittdmismenetelma kuvataan laadunvalvontasuunnitelmassa, joka
esitetdan valvontaviranomaiselle.

Vesistotarkkailua (yhteistarkkailua) tdydennetédadn ELY-keskuksen esitta-
malla tavalla hyédyntdmisen aikana ja sen jélkeen.

Hakijalla ei ole ollut huomautettavaa Liikenneviraston Merivaylat-
yksikon 3) lausunnosta.

MERKINTA Asioita ratkaistaessa on ollut esilla aluehallintoviraston p&aatés nro
67/2011/4 ja sen perusteena olleet asiakirjat.

ALUEHALLINTOVIRASTON RATKAISUT
1. Vesilain mukainen ratkaisu
Luparatkaisu

Aluehallintovirasto muuttaa Melkinlaiturin ja Saukonlaiturin alueiden ruop-
pausta ja vesialueen tayttoa Jatkdsaaren edustalla Lauttasaarenselalla
Helsingin kaupungissa koskevan aluehallintoviraston paatéksen nro
67/2011/4 lupamaaraykset 2, 3 ja 12 kuulumaan seuraavasti:

2. Taytot on tehtdva hakemukseen liitetyn asemapiirroksen nro 22240/102,
paivatty 24.11.2009, mukaiseen paikkaan ja leikkauspiirroksissa nrot
22240/103 ja 104, paivatty 24.11.2009, esitetylld tavalla, kuitenkin siten,
ettd Saukonrannan ja Melkinlaiturin asemakaava-alueen (AK6) ja Saukon-
laiturin asemakaava-alueen (AK2) meritédyttéjen keskelld olevan Melkinlai-
turin ja Saukonlaiturin pienvenesataman satama-altaan madallustéytto



Perustelut

14

voidaan tehdé tasoon -3 m asti 14.11.2011 aluehallintovirastoon toimitetun
11.11.2011 péivétyn suunnitelman ja sen tdydennyksen 19.1.2012 mukai-
sesti ja suunnitelman kuvan 3 osoittamalla alueella. T&ytté syvimmillaan
alkaa noin tasolta -25 m. Taytté6n kéytettdvien massojen enimméaismaéréa
on yhteensé eninté&n noin 100 000 m”.

3. Reunapenkereen sisapuolisessa taytossa on kaytettava puhtaita kitka-
maita tai puhtaita stabiloituja koheesiomaita, kuitenkin siten, ettd Saukon-
rannan ja Melkinlaiturin asemakaava-alueen (AK6) meritdytéssa, Jatkédsaa-
ren ruoppaus ja taytté, yleissuunnitelma, tdytén asemapiirustus nro
22240/102, péivétty 24.11.2009, mittakaava 1:2 000, saadaan kéyttda be-
tonia ja asfalttia aluehallintoviraston p&éatékselld nro 76/2012/2 Helsingin
kaupungin rakennusvirastolle myénnetyn ympéristéluvan mukaisesti ja sen
lupamé&éaréyksié noudattaen.

12. Luvan saajan on tarkkailtava ruoppaustéiden ja pienvenesataman sa-
tama-altaan téyttétéiden vaikutuksia merialueella Uudenmaan elinkeino-,
likenne- ja ympéristokeskuksen ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueen
sekd vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen Uudenmaan elinkeino-, liiken-
ne- ja ymparistokeskuksen kalatalousviranomaisen hyvéksymaélla tavalla.

Muilta osin luvan saajan on noudatettava aluehallintoviraston p&atésta nro
67/2011/4.

Hankkeen tarkoitus ja siitd saatava hyoty

Madallustayton jalkeen vesisyvyys satama-altaassa vastaa paremmin ve-
nesatamatoiminnan tarpeita ja parantaa satama-altaan veden vaihtuvuutta.
Hanke on téarkea osa Helsingin kaupunginvaltuuston vuosiksi 2008—2017
hyvdksymén maankdytdn ja asuntorakentamista koskevan ohjelman to-
teuttamista. Jatkadsaaren aluetta otetaan asuin- ja toimitilakayttéén alueella
voimassa olevan Jatkdsaaren osayleiskaavan mukaisesti. Ruoppaus- ja
tayttdalueet on kaavassa merkitty asunto-, virkistys- ja vesialueiksi.

Hankkeen haitat

Madallustéaytoésta aiheutuu veden samentumista, joka on kestoltaan lyhyt-
aikaista ja paikallisesti rajoittuvaa. Hankkeesta ei ennalta arvioiden aiheu-
du vesilain mukaan korvattavaa vahinkoa, haittaa tai muuta edunmenetys-
ta.

Vesienhoitosuunnitelma
Kymijoen—Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaan vuo-

teen 2015 liittyvan Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelman tavoittee-
na on saattaa pintavedet hyvaan tilaan vuoteen 2015 mennessd. Uuden-
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maan alueen rannikkovesilla tavoitetila saavutetaan lisatoimenpiteilla vuo-
teen 2027 mennessa. Uudenmaan rannikkovesistd muun muassa Seu-
rasaarenselan tila on luokiteltu vélttavaksi. Toimenpideohjelman mukaan
kaikille hyvda huonommassa tilassa oleville merenlahdille tehddaan ensim-
maiselld kaudella kunnostustarveselvityksid ja suunnitelmia. Naiden toi-
meenpano jaa seuraaville kausille. Hankealueelle ei ole esitetty toimenpiteita
téssd vaiheessa. Lupamaardysten muuttamisen ei arvioida vaikuttavan hai-
tallisesti vesienhoitosuunnitelman tavoitteisiin.

Intressivertailu
Hankkeesta saatava hy6ty on siitd johtuvaan vahinkoon, haittaan ja muu-
hun edunmenetykseen verrattuna huomattava. Lupamaaraysten muutta-

misen edellytykset ovat vesilain mukaan olemassa.

Vesilain 2 luvun 6 §:n 2 momentti (553/1994)

Toidenaloittamislupa

Perustelut

Lainkohta

Aluehallintovirasto myéntéda Helsingin kaupungin rakennusvirastolle luvan
muutettujen lupamaaraysten 2 ja 3 mukaisten téiden aloittamiseen ennen
paatoksen lainvoimaiseksi tulemista.

Hanke liittyy aluehallintoviraston 6.5.2011 antamaan lainvoiman saanee-
seen paatdkseen nro 67/2011/4, jossa Helsingin kaupungin rakennusviras-
tolle on mydnnetty vesilain mukainen lupa ruoppaamiseen ja vesialueen
tayttéon sekd kanavan rakentamiseen Melkinlaiturin ja Saukonlaiturin alu-
eilla Jatkdsaaren edustalla Lauttasaarenselalld Helsingin kaupungissa.

Toiden aloittamisen lykkaantymisestd aiheutuisi hakijalle huomattavaa va-
hinkoa Jéatkdsaaren aluerakentamisen aikataulun viivastymisestd seka
suunniteltujen osakokonaisuuksien toteutusjarjestyksen muutoksista. T6i-
den aloittaminen voi tapahtua tuottamatta muille vesien kayttomuodoille tai
luonnolle ja sen toiminnalle huomattavaa pysyvaa haittaa, jos lupa muu-
toksenhaun johdosta evéataan tai sen maarayksia muutetaan.

Toidenaloittamisluvassa tarkoitetut tyét ovat sellaisia, ettd niiden suoritta-
misen jalkeen olot voidaan olennaisilta osin palauttaa entisen veroisiksi,
jos lupa evataan tai sen maarayksia muutetaan.

Muutetun lupamaardyksen 3 tdidenaloittamisluvan osalta todetaan, ettd
aluehallintovirasto on tanaan antamallaan péaatokselld nro 76/2012/2
myodntényt Helsingin kaupungin rakennusvirastolle ympéristéluvan betonin
ja asfaltin kayttdmiseen Saukonrannan ja Melkinlaiturin asemakaava-
alueen meritdytéssé ja luvan toiminnan aloittamiseen muutoksenhausta
huolimatta.

Vesilain 2 luvun 26 § (606/1982)



16

Lausunto vesilain mukaiseen hakemukseen tehdyistd muistutuksista ja vaatimuk-
sista

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ymparisto ja
luonnonvarat -vastuualueen 1) muistutus venesatama-altaan taytossa
otetaan huomioon muuttamalla aluehallintoviraston paatésta nro 67/2011/4
paatoksesta ilmenevélla tavalla ja myontamalla hakijalle téidenaloittamis-
lupa.

Liikenneviraston Merivdylat-yksikon 2) muistutuksesta todetaan, etta
luvan saajan on muilta kuin muutettuja lupamaarayksia koskevilta osilta
noudatettava aluehallintoviraston paatosta nro 67/2011/4.

2. Ymparistoluparatkaisu

Aluehallintovirasto myéntaa Helsingin kaupungin rakennusvirastolle ympa-
ristéluvan betonin ja asfaltin, yhteensa enintaan noin 150 000 m®, hyédyn-
tamiseen aluehallintoviraston paatéksen nro 67/2011/4 mukaisessa Sau-
konrannan ja Melkinlaiturin asemakaava-alueen meritdytéssa hakemuk-
seen liitetyn suunnitelman mukaisesti Helsingin kaupungissa.

Lupamaaraykset
Toéiden suorittaminen

1. Betoni- ja asfalttijatettéd saadaan kayttda hakemukseen liitetyn suunni-
telman (11.11.2011) kuvan 3 mukaisella alueella AK6 kuvissa 4 ja 5 esitet-
tyjen periaatteiden mukaisesti.

Likaantuneet betoni- ja asfalttijatteet on erotettava puhtaista jo purkuvai-
heessa. Tayttdon ei saa kayttaa valtioneuvoston asetuksessa eradiden jat-
teiden hyddyntadmisestd maarakentamisessa (591/2006) esitettyja raja-
arvoja ylittavia haitta-aineita sisaltavaa likaantunutta betoni- tai asfalttijatet-
ta.

2. Luvan saajan on hyvissa ajoin ennen betonin ja asfaltin hyédyntamista
taytossa toimitettava Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuk-
sen ympaéristé- ja luonnonvarat -vastuualueen hyvéaksyttavaksi asiantunti-
jalla teetetty selvitys betoni- ja asfalttijatteen ympéristékelpoisuudesta tayt-
toon.

Hienoaineksen kulkeutuminen louhepenkereen ulkopuolelle on estettava
sijoittamalla suodatinkangas tason 0 alapuoliselle osuudelle louhepenke-
reen sisdluiskaan.

Hairi6- ja poikkeustilanteet

3. Poikkeuksellisista tilanteista, joista voi aiheutua ympariston pilaantumi-
sen vaaraa, on viipymatta ilmoitettava Uudenmaan elinkeino-, liikenne-
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ymparistokeskuksen ymparisto ja luonnonvarat -vastuualueelle ja Helsingin
kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle.

Tarkkailu

4. Luvan saajan on tarkkailtava téiden vaikutuksia merialueella Uuden-
maan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ymparisté ja luonnonva-
rat -vastuualueen seka vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen Uudenmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskuksen kalatalousviranomaisen hyvak-
symaélla tavalla. Vesistétarkkailu voidaan toteuttaa Uudenmaan elinkeino-,
likenne- ja ympéristokeskuksen ympéristo- ja luonnonvarat -vastuualueen
16.12.2011 hyvdksyman Jatkdsaaren ja Saukonpaaden merialueen yhteis-
tarkkailuohjelman mukaan taydennettynd siten, ettd havaintopaikoilta
TP103 ja TP104 tulee ottaa néaytteet ainakin kolme kertaa asfaltti- ja beto-
nijatteen hyddyntdmisen aikana ja tdiden jalkeen vahintdan kaksi kertaa
vuodessa. Naytteistd on tehtdva yhteistarkkailumaaritysten liséksi hake-
muksen kohdassa 5.4 mainittujen aineiden maéaritykset.

Kirjanpito ja raportointi

5. Hyédynnettdvan betonin ja asfaltin hyddyntédmisalueesta ja syvyydesta,
betonin ja asfaltin alkuperastd, maarasta ja laadusta seka laadunvalvon-
nan ja ymparistéseurannan tuloksista on pidettdva kirjaa. Kirjanpito on
pyydettdessa esitettava valvontaviranomaisille.

6. Luvan saajan on vuosittain helmikuun loppuun mennesséa toimitettava
Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle ja Helsingin kau-
pungin ymparisténsuojeluviranomaiselle edellisen vuoden tarkkailuja kos-
keva raportti.

Vastuuhenkilén nimedminen
7. Luvan saajan on nimettava vastuuhenkil®, joka vastaa taman paatéksen
lupamaaraysten noudattamisesta. Henkildn nimi ja yhteystiedot on ilmoitet-
tava kirjallisesti Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen
ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueelle sekd Helsingin kaupungin ympa-
risténsuojeluviranomaiselle ennen toiminnan aloittamista.

Luvan voimassaolo
Luvan voimassaolo
Lupa on voimassa 6.6.2019 saakka.
Tarvittaessa aluehallintovirasto voi ymparistonsuojelulain 58 ja 59 §:ssa

sadadettyjen edellytysten tayttyessd muuttaa lupaa tai valvontaviranomai-
sen aloitteesta peruuttaa luvan.
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Lupaa ankaramman asetuksen noudattaminen

Jos asetuksella annetaan tdman luvan maarayksia ankarampia tai luvasta
poikkeavia sdénndksia luvan voimassaolosta tai tarkistamisesta, ymparis-
tonsuojelulain 56 §:n mukaisesti on noudatettava asetusta.

Luvan myéntamisen edellytykset

Louhetéyttéa voidaan korvataan osin betonilla ja asfaltilla, jotka ovat perai-
sin padasiassa Jatkdsaaren aluerakentamishankkeiden alueilta purettavis-
ta tie- ja kenttadrakenteista. Myds muista Helsingin kaupungin purkukohteis-
ta tuotavaa materiaalia voidaan hyétykayttad. Suunnitelman mukaisella
alueella voidaan hyddyntda betonia ja asfalttia korvaamaan louhetta
enimmilléd&n noin 150 000 m®.

Toiminta ei sijoitu kaavamaaraysten vastaisesti.

Toiminnan ei arvioida vaikuttavan haitallisesti vesienhoitosuunnitelman
tavoitteiden saavuttamiseen.

Kun otetaan huomioon hakemuksessa esitetty ja annetut lupamaaraykset,
hankkeesta ei tdman lupapaatéksen mukaisesti toteutettuna aiheudu luvan
myoéntamisen esteend olevaa terveyshaittaa, merkittdvdad muuta ympéris-
ton pilaantumista tai sen vaaraa, kiellettyd maaperan tai pohjaveden pi-
laantumista, erityisten luonnonolosuhteiden huonontumista tai yleiselta
kannalta térkean virkistys- tai muun kayttémahdollisuuden vaarantumista
tai muuta kohtuutonta rasitusta.

Maarayksia annettaessa on otettu huomioon toiminnan aiheuttama pilaan-
tumisen todenndkdisyys ja alueen kaavamaaraykset. Toimittaessa taman
ympdéristéluvan mukaisesti voidaan menettelyn katsoa tayttdvan parhaan
kayttokelpoisen tekniikan vaatimukset.

Jatteen hydédyntamis- tai kasittelytoiminnan harjoittajan on liséksi asetetta-
va toiminnan laajuus, luonne ja toimintaa varten annettavat maaraykset
huomioon ottaen riittdva vakuus tai esitettdvd muu vastaava jarjestely
asianmukaisen jatehuollon jarjestdmiseksi. Muulta kuin kaatopaikkatoimin-
taa tai ongelmajatteen hyddyntamis- tai kasittelytoimintaa harjoittavalta
voidaan jattda vakuus tai muu vastaava jarjestely vaatimatta, jos tama on
riittdvan vakavarainen ja kykenee muuten huolehtimaan asianmukaisesta
jatehuollosta. Luvan saajalta ei tamén vuoksi vaadita vakuutta tai muuta
vastaavaa jarjestelya.

Aluehallintovirasto katsoo, etté luvan saajalla on jatteen hyodyntamis- tai
kasittelytoiminnan laatuun ja laajuuteen nahden riittdva asiantuntemus.
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Lupamadaardysten perustelut

Lupamaaraykset 1 ja 2 ovat tarpeen, koska toiminnanharjoittajan on oltava
riittavasti selvilld toimintansa ympéristévaikutuksista, ympéristériskeista ja
haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista. Ympériston pilaan-
tumisen vaaraa aiheuttava toiminta on mahdollisuuksien mukaan sijoitetta-
va siten, ettei toiminnasta aiheudu pilaantumista tai sen vaaraa ja etta pi-
laantumista voidaan ehkaistd. Suodatinkangas on sijoitettava estamaan
hienorakeisen aineksen paasy mereen.

Lupamé&ardys 3 on tarpeen toimista hairi6- ja muissa poikkeuksellisissa
tilanteissa.

Tarkkailua koskeva lupamaardys 4 on tarpeen mereen kohdistuvien vaiku-
tusten selvittdmiseksi.

Kirjanpitoa koskeva lupamaarays 5 on annettu valvonnan toteuttamiseksi
ja raportointia koskeva lupamaarays 6 luvan noudattamisen valvomiseksi.

Lupama&aradys 7 on tarpeen, koska jateasetuksen 10 §:n mukaan jatteiden
kasittely- tai hyddyntdmispaikan asianmukaista hoitoa, kayttoa, kaytosta
poistamista ja niihin littyvda toiminnan tarkkailua varten on kéasittely- tai
hyddyntamispaikalla oltava naista tehtavista vastaava hoitaja.

Luvan voimassaolon perustelut

Aluehallintoviraston paatéksen nro 67/2011/4 muuttamista koskevan paa-
téksen mukaan luvan saajan on noudatettava paatoksen nro 67/2011/4
téiden loppuun saattamista koskevaa maardaikaa. Aluehallintoviraston
paatéksen nro 67/2011/4 lupamaéarayksen 15 mukaan ty6t on aloitettava
kahden vuoden kuluessa ja saatettava olennaisilta osiltaan loppuun kah-
deksan vuoden kuluessa siita, kun paatés on saanut lainvoiman uhalla, et-
té lupa muutoin raukeaa. P&atés on saanut lainvoiman 6.6.2011. Koska j&-
temateriaalin  hyddyntédmistd koskeva ympaéristonsuojelulain mukainen
hanke on sidoksissa vesilain mukaiseen hankkeeseen, ymparistéluvan
voimassaoloaika on maaratty paattyvaksi 6.6.2019, miké vastaa vesilain
mukaisen hankkeen loppuun saattamista koskevaa méaaraaikaa.

Lausunto ymparistonsuojelulain mukaiseen hakemukseen annettuihin lausuntoi-
hin ja vaatimuksiin

Uudenmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen ymparisto ja
luonnonvarat -vastuualueen 1) lausunto otetaan huomioon myéntamalla
hankkeelle ympéristélupa ja lupa toiminnan aloittamiseen muutoksenhaus-
ta huolimatta.

Vaatimus hyddynnettdvan jatteen ympéristékelpoisuuden selvittamisesta
otetaan huomioon lupamaarayksesta 2 ilmenevalla tavalla. Vaatimus tark-
kailusta otetaan huomioon lupaméaéarayksesta 4 ilmenevalla tavalla. Vaati-
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mus likaantuneen betoni- ja asfalttijatteen erottelusta tayttoon kaytettavas-
téd materiaalista otetaan huomioon lupamaarayksista 1 ja 2 ilmenevalla ta-
valla. Vaatimukseen likaantuneiden asfaltti- ja betonijatteiden toimittami-
sesta jatteen laadun edellyttdmaan kasittelypaikkaan todetaan, ettad tayt-
toon kelvottoman jatteen sijoituspaikka ei kuulu kéasiteltavaksi taman ympa-
ristélupa-asian yhteydessa. Vaatimus vesistétarkkailusuunnitelmasta ote-
taan huomioon lupamaérayksesta 4 ilmenevalla tavalla.

Helsingin kaupungin ympdristolautakunnan 2) ja Helsingin kaupun-
ginhallituksen 4) vaatimukset tayton toteuttamisesta siten, ettei siita ai-
heudu meren tai muun ymparistén pilaantumista otetaan huomioon lupa-
maarayksistd 1-3 ilmenevalld tavalla. Vaatimus luotettavien selvitysten
esittamisesta siita, ettd merkittavasti likaantunut betoni- ja asfalttijate on
eroteltu tayttéon kaytettavastd materiaalista otetaan huomioon lupaméaara-
yksistd 1 ja 2 ilmenevalla tavalla. Vaatimus siita, ettd tayttoon aiotun jat-
teen ymparistékelpoisuus kohteeseen on selvitettava kayttden asiantuntija-
laitosta, otetaan huomioon lupamaérayksesta 2 ilmenevalla tavalla. Vaati-
mukseen valtioneuvoston asetuksessa (591/2006) esitetyt raja-arvot ylitta-
vid haitta-aineita sisaltavan jatteen toimittamisesta jatteen laadun edellyt-
tamaan kasittelypaikkaan todetaan, etta tayttéon kelvottoman jatteen sijoi-
tuspaikka ei kuulu késiteltédvaksi tdman ymparistélupa-asian yhteydessa.

Vaatimus purkuasfaltin ja -betonin kayttéa koskevan yksityiskohtaisen laa-
dunvalvontatutkimussuunnitelman esittdmisesté valvontaviranomaisille en-
nen toiminnan aloittamista otetaan huomioon lupamaarayksesta 2 ilmene-
valla tavalla. Vaatimus vesistétarkkailusuunnitelmasta otetaan huomioon
lupamaarayksesta 4 ilmenevalla tavalla.

Liikenneviraston Merivaylat-yksikén 3) vaatimukset on otettu huomioon
aluehallintoviraston paatéksen nro 67/2011/4 lupamaarayksissa ja luvan
saajan on niiltd osin kuin paatésta ei ole muutettu, noudatettava kyseista
paatodsta ja sen lupamaarayksia.

Helsingin kaupunginhallituksen 4) hanketta puoltava lausunto otetaan
huomioon myéntamalla hakijalle ympéristélupa. Vaatimus mahdollisuudes-
ta aloittaa hakemuksen mukaiset tyét mahdollisimman varhain kuluvan
vuoden kevaalld rakentamistoiminnasta syntyvien louhe- ja maamassojen
taloudellisen hyédyntdmisen mahdollistamiseksi otetaan huomioon myén-
tamalla hakijalle toiminnanaloittamislupa.

Paatoksen taytantéénpano

Luvan saaja voi aloittaa ymparistéluparatkaisun mukaisen jatemateriaalin
kasittelyyn liittyvan toiminnan lupapaatoksen mukaisesti mahdollisesta
muutoksenhausta huolimatta. Vaasan hallinto-oikeus voi kieltda paatoksen
taytantéonpanon.
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Perustelut toiminnan aloittamiselle muutoksenhausta huolimatta

Hanke liittyy aluehallintoviraston 6.5.2011 antamaan lainvoiman saanee-
seen paatokseen nro 67/2011/4, jossa Helsingin kaupungin rakennusviras-
tolle on mydnnetty vesilain mukainen lupa ruoppaamiseen ja vesialueen
tayttdon seka kanavan rakentamiseen Melkinlaiturin ja Saukonlaiturin alu-
eilla Jatkdsaaren edustalla Lauttasaarenseldlla Helsingin kaupungissa.
Taytantéénpano ei tee muutoksenhakua hyodyttémaksi.

Paatoksen taytantéonpanon lykkaantymisesta aiheutuisi hakijalle huomat-
tavaa vahinkoa Jatkdsaaren aluerakentamisen aikataulun viivastymisesta
seké suunniteltujen osakokonaisuuksien toteutusjérjestyksen muutoksista.
Toiminnan aloittamiselle muutoksenhausta huolimatta on siten perusteltu
syy, eika taytantédnpano tee muutoksenhakua hyédyttémaksi.

Lupaa ankaramman asetuksen noudattaminen

Sovelletut sdannokset

Jos asetuksella annetaan tdman luvan maarayksia ankarampia tai luvasta
poikkeavia sdanndksia luvan voimassaolosta tai tarkistamisesta, ymparis-
ténsuojelulain 56 §:n mukaisesti on noudatettava asetusta.

Ymparistonsuojelulaki 28, 4143, 46, 55, 56, 62, 101 ja 108 §
Ympéristonsuojeluasetus 1, 5ja 12 §

Jatelaki 51 §

Jateasetus 3, 4ja22 §

Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyodyntamisestd maarakentami-
sessa (591/2006)

KASITTELYMAKSUT JA NIIDEN MAARAYTYMINEN

1. Vesilain mukainen paatoés nro 75/2012/2

Késittelymaksu on 2 435 euroa. Lasku léhetetdan erikseen Valtion talous-
ja henkiléstéhallinnon palvelukeskuksesta.

Aluehallintoviraston  maksuista annetun valtioneuvoston asetuksen
(1572/2011) 7 §:n 2 momentin mukaan suoritteesta, jota koskeva asia on
tullut vireille ennen asetuksen voimaantuloa, peritddn maksu asetuksen
voimaan tullessa voimassa olleiden saannésten mukaan. Hakemuksen vi-
reille tullessa maksuun sovellettiin aluehallintoviraston maksullisista suorit-
teista annettua valtioneuvoston asetusta (1145/2009), jonka liitteen maksu-
taulukon mukaan vesialueen tayttéa yli 20 000-200 000 m® ktr koskevan
lupa-asian kasittelysta perittdvan maksun suuruus on 4 870 euroa. Luvan
muuttamista koskevan hakemuksen ké&sittelystd peritddn maksu, jonka
suuruus on 50 prosenttia taulukon mukaisesta maksusta. Kasittelymaksun
suuruus on siten 2 435 euroa.
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2. Ymparistonsuojelulain mukainen paatés nro 76/2012/2

Késittelymaksu on 4 870 euroa. Lasku lahetetdaan erikseen Valtion talous-
ja henkiléstéhallinnon palvelukeskuksesta.

Aluehallintoviraston  maksuista annetun valtioneuvoston asetuksen
(1572/2011) 7 §:n 2 momentin mukaan suoritteesta, jota koskeva asia on
tullut vireille ennen asetuksen voimaantuloa, peritddn maksu asetuksen
voimaan tullessa voimassa olleiden sdannésten mukaan. Hakemuksen vi-
reille tullessa maksuun sovellettiin aluehallintoviraston maksullisista suorit-
teista annettua valtioneuvoston asetusta (1145/2009), jonka litteen maksu-
taulukon mukaan ympaéristdlupahakemuksen koskiessa paikkaa, jossa
hyodynnetaan tai kasitellddn muualla kuin siind syntyneitéd ongelmajatteita,
asian kasittelysta perittdvan maksun suuruus on 4 870 euroa.

PAATOKSISTA TIEDOTTAMINEN

Paatokset

Helsingin kaupungin rakennusvirasto

JédljennOkset paatoksista

Helsingin kaupunki

Helsingin kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen
Liikkenneviraston merivaylat -yksikké Helsingin toimipiste
Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

/ Ymparistd ja luonnonvarat -vastuualue (sahkoisesti)
Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

/ Kalatalousviranomainen (sahkéisesti)

Suomen ympdéristokeskus (séhkoisesti)

limoitukset paatoksista

Asianosaisille listan dpoESAVI-212-04-09-2011-279-04-08-2011 mukaan.

limoittaminen ilmoitustauluilla

Tieto paatésten antamisesta julkaistaan Eteld-Suomen aluehallintoviraston
ilimoitustaululla ja paatoksistéd kuulutetaan Helsingin kaupungin virallisella
ilmoitustaululla.
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Paatoksiin saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla.

1) Kartta
2) Valitusosoitus

Tapio Kovanen

Anne Valjakka

Asian on ratkaissut ymparisténeuvos Tapio Kovanen ja asian on esitellyt
ymparistdlakimies Anne Valjakka.
AV/s|
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VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Valitusaika

Valitusoikeus

Valituksen sisalto

Valituksen liitteet

LIITE 2

Eteld-Suomen aluehallintoviraston paatokseen saa hakea valittamalla muutosta
Vaasan hallinto-oikeudelta. Asian kasittelystd perittédvastd maksusta valite-
taan samassa jarjestyksessa kuin paaasiasta.

Maéraaika valituksen tekemiseen on kolmekymmenta (30) paivaa taman paa-
téksen antopdaivasta sitd maaraaikaan lukematta. Valitusaika paattyy 3.5.2012.

Paatoksesta voivat valittaa ne, joiden oikeutta tai etua asia saattaa koskea,
seké vaikutusalueella ymparistén-, terveyden- tai luonnonsuojelun tai asuinym-
pariston viihtyisyyden edistamiseksi toimivat rekisterdidyt yhdistykset tai saatict,
asianomaiset kunnat, elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset, kuntien ympa-
ristébnsuojeluviranomaiset ja muut asiassa yleista etua valvovat viranomaiset.

Valituskirjelméssa, joka osoitetaan Vaasan hallinto-oikeudelle, on ilmoitettava

- paatoés, johon haetaan muutosta

- valittajan nimi ja kotikunta

- postiosoite ja puhelinnumero ja mahdollinen séhkoépostiosoite, joihin asiaa
koskevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa (mikali yhteystiedot muuttu-
vat, on niistéd ilmoitettava Vaasan hallinto-oikeudelle, PL 204, 65101 Vaasa,
sdhkoposti vaasa.hao@oikeus.fi)

- miltd kohdin paéatdkseen haetaan muutosta

- mitd muutoksia paatékseen vaaditaan tehtavaksi

- perusteet, joilla muutosta vaaditaan

- valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitus, ellei valituskirjelm&a
toimiteta sdhkoisesti (faxilla tai sdhk&postilla)

ValituskirjelImaan on liitettava

- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niité ole jo aikai-
semmin toimitettu viranomaiselle

- mahdollisen asiamiehen valtakirja tai toimitettaessa valitus séhkoisesti selvi-
tys asiamiehen toimivallasta

Valituksen toimittaminen Eteld-Suomen aluehallintovirastolle

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava kaksin kappalein Etela-Suomen
aluehallintovirastolle. Valituskirjelméan on oltava perilld maaraajan viimei-
senad pdivdnad ennen virka-ajan pdattymista. Valituskirjelma liitteineen voi-
daan myods lahettda postitse, faxina tai sdhkoépostilla. Sahkdisesti (faxina tai
sahkdpostilla) toimitetun valituskirjelman on oltava toimitettu niin, ettd se on
kaytettévissa vastaanottolaitteessa tai tietojarjestelmassa maaraajan vimeisena
paivana ennen virka-ajan paattymista.

Eteld-Suomen aluehallintoviraston yhteystiedot

Oikeudenkdyntimaksu

kayntiosoite: Ratapihantie 9, 00520 Helsinki
postiosoite: PL 115, 00231 Helsinki
puhelin: (vaihde) 020 636 1040

fax: 09 6150 0533

sahkoéposti: ymparistoluvat.etela@avi.fi
aukioloaika: klo 8 -16.15

Valittajalta peritddn asian kasittelystd Vaasan hallinto-oikeudessa oikeuden-
kdyntimaksu 90 euroa. Tuomioistuinten ja eraiden oikeushallintoviranomaisten
suoritteista perittévistd maksuista annetussa laissa on erikseen saadetty eraista
tapauksista, joissa maksua ei perita.
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o PR = 3 Helsinki Dnro

N ) s . YMPARISTOKESKUS Helsingfors Dnr

Lo et & NYLANDS 14.10.2009 UUS-2008-Y-364-124
o MILJOCENTRAL

No YS 1271
Helsingin kaupunki
Kiinteistovirasto
PL 2214
00099 Helsingin kaupunki

Helsingin kaupunki
Rakennusvirasto

PL 1515

00099 Helsingin kaupunki

Viite / Hanvisning

Y mpiristdlupapdétés No YS 674/5.6.2009

Helsingin kaupungin kiinteistdviraston ja Helsingin kaupungin ra-
kennusviraston esitykset mineraalista rakennusjitettd sisdltdvin
maa-aineksen hyodyntdmisesté Jatkdsaaren aloitusalueella (péivitty
17.9.2009 ja 1.10.2009)

Asia / Arende .
ESITYSTEN HYVAKSYMINEN

Taustaa

Uudenmaan ympiéristokeskus antoi 5.6.2009 Helsingin kaupungin kiinteis-
tovirastolle ymparistolupapddtoksen No YS 674, joka koskee pilaantuneen
maaperdn puhdistamista ja haitta-ainepitoisen maa-aineksen seki betoni-,
tiili- ja asfalttimurskeen hyddyntdmistd Helsingin Jitkésaaressa. Lupa-alue
Jjakautuu korttelialueisiin sekd puisto- ja katualueeseen. Helsingin kaupun-
gin kiinteistvirasto on siirtdnyt ympdéristéluvan katu- ja puistoalueiden
osalta Helsingin kaupungin rakennusvirastolle.

Jatkdsaaren rakennustdiden yhteydesséd on havaittu, ettd maaperéssd on vi-
hdisid madrid rakennusjdtettd, betonia ja tiiltd. Aikaisemmat pilaantunei-
suustutkimukset on tehty ldhes kokonaan kairaamalla, jolloin ei ole kyetty
havaitsemaan vihdisid jaitemdérid. On oletettavaa, ettd vastaavanlaista maa-
ainesta on Jitkdsaaren alueella laajemminkin.

Helsingin kaupungin kiinteistdvirasto toimitti 22.9.2009 Uudenmaan ympé-
ristokeskukselle hyviksyttaviksi esityksen mineraalista rakennusjétettd si-
siltdvdin maa-aineksen hyodyntdmisestd Jatkédsaaren korttelialueilla. Esityk-
sessd on liitteend Ramboll Finland Oy:n 16.9.2009 pdivitty muistio (Esitys:
Mineraalilsta rakennusjdtettd siséltdvéin maa-aineksen hyddyntdminen Jét-
kédsaaren aloitusalueella).

Helsingin kaupungin rakennusvirasto toimitti 5.10.2009 Uudenmaan ympé-
ristokeskukselle hyvéksyttdviksi esityksen mineraalista rakennusjdtettd si-
sdltdvdan maa-aineksen hyodyntédmisestd Jatkdsaaren aloitusalueen yleisilld
alueilla. Esityksessd on liitteend Ramboll Finland Oy:n 16.9.2009 piivitty
muistio (Esitys: Mineraalista rakennusjatettd siséltdvin maa-aineksen hyo-
dyntdminen Jatkdsaaren aloitusalueella).

@ Asemapadllikénkatu 14 - PL 36, 00521 Helsinki - www.ymparisto.fi/uus
@ Stinsgatan 14 - PB 36, FI-00521 Helsingfors, Finland - www.miljo.fi/uus
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Esitys: Mineraalista rakennusjitettii sisiiltivin maa-aineksen hyodyntiminen Jitkiisaa-
ren aloitusalueella (Ramboll Finland Oy, 16.9.2009)

Jitkdsaaren lupa-alueelta kaivettavan viahdisid mairid tiiltd ja betoni sisélté-
vidn maa-aineksen hyddyntdmistd lupa-alueella pidetdén tirkednd, koska
alueella on merkittévi massavaje (yli 6 000 000 m®), joten kaikki saatavilla
oleva materiaali on perusteltua hyddyntéa. Liséksi jételain 6 §:n mukaan ji-
te on hyddynnettévé, jos se on teknisesti mahdollista ja jos siitd ei aiheudu
kohtuuttomia lisdkustannuksia verrattuna muulla tavoin jirjestettyyn jéte-
huoltoon. Jdtkdsaaressa on tekniset edellytykset hyddyntimiseen.

Hyodyntdmisen periaatteet

Jos maa-aineksen seassa on keskimédrin > # 150 mm rakennusjitetté alle
10 %, hyddynnetédn materiaali sellaisenaan. Jos > # 150 mm rakennusjitet-
td on yli 10 %, erotellaan jétteet maa-aineksesta seulomalla. T#ll6in seula-
alite, jossa ei ole suurikokoisia kappaleita, hyddynnetddn kuten vastaava
maa-aines ja seulaylite, jossa on kived, tiiltd ja betonia, hyddynnetiin so-

veltuvassa tiyttokohteessa kuten muukin betoni- ja tiilijdte.

Lisdksi noudatetaan ympéristoluvassa médrittyjd periaatteita kuten, ettd
hyddynnettédvdn materiaalin on oltava maarakennusteknisesti soveltuvaa,
materiaalitarve on todellinen. hyodynnettdvd materiaali ei sisdlld puuta tai
muuta jatettd yli 1 % ja hyddynnettéva jdte ei ole ongelmajitett.

Jédtteen méidrin arviointi

Rakennusjitteen médrdn arvioinnin esitetddn perustuvan > # 150 mm kap-
paleiden lukuméérdn laskemiseen.

Nykyisen tavalisen tiilen koko on 257 mm x 123 mm x 57 mm, jolloin tila-
vuus on noin 2 litraa. Laskentaan otetaan mukaan kaikki tiilen puolikasta
(tilavuus noin 1 litra) suuremmat tiili ja betonikappaleet riippumatta niiden
muodosta. Tiilen puolikkaita pienempii tiili- ja betonikappaleita (tilavuus
alle 1 litra) ei lasketa.

Maa-aineksen seassa olevan jitteen médrd 10 % tarkoittaa, ettd 1 m>:ssi
kaivettua rakennusjdtteen sekaista maa-ainesta voisi olla 100 litraa tiilid tai
betonia. Jos rakennusjitekappaleet ovat ehjin tiilen kokoisia, niitd voi olla
50 kpl. Jos rakennusjitekappaleet ovat puolikkaan tiilen kokoisia, niitd voi
olla 100 kpl, jne.

mikéli silmdmaéérdisen tarkastelun perusteella tiilien mdédrd maa-aineksessa
on ldhelld 10 %, tarkastetaan rakennusjdtteen miédrd levittimilld noin
0,5 m’ tarkasteltavaa kaivettua materiaalia ja laskemalla yli 1 litran kokois-
ten tiili- ja betonikappaleiden méaérd. Maa-aineksen madrd médritetddn kai-
vinkoneen kauhalla, jonka tilavuus on tiedossa.

@ Asemapaallikonkatu 14 - PL 36, 00521 Helsinki - www.ymparisto.fi/uus
@ Stinsgatan 14 - PB 36, FI-00521 Helsingfors, Finland - www.miljo.fi/uus
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Hyodyntdmispaikat

Hyddyntdmispaikat noudattavat ympdristsluvan periaatteita haitta-

ainepitoisuuksien perusteella:

- Jos haitta-ainepitoisuudet vihiisessd méarin rakennusjitettd sisiltivissi
maa-aineksessa, seula-alitteessa tai seulaylitteessd ovat alemman oh-
jearvon ja ongelmajiteraja-arvon vilissd, hyddynnetdsn materiaali Hy-
vintoivonpuiston hyotykéyttdalueella luvan médrdysten C.1. - C.12.
mukaisesti eristettyna.

- Jos haitta-ainepitoisuudet vihdisessd médrin rakennusjitettd sisiltivissi
maa-aineksessa tai seula-alitteessa alittavat alemman ohjearvon, voi
hyddyntdminen tapahtua missd tahansa lupa-alueella kuten vastaavan
maa-aineksen luvan médérdysten D.1. - D.5. mukaisesti.

- Jos haitta-ainepitoisuudet seulaylitteessé alittavat alemman ohjearvon,
voi hyddyntdminen tapahtua yleisilld alueille kuten vastaavan betoni-
tai tiilijatteen hyddyntdminen luvan miaérdysten E.1. - E.4. mukaisesti.

Uudenmaan ympiristokeskuksen kannanotto

Uudenmaan ympéristékeskus on tarkastanut sille toimitetut esitykset mine-
raalista rakennusjétettd sisdltdvdn maa-aineksen hyddyntimisestd Jétkisaa-
ren aloitusalueella, ja toteaa niistd seuraavaa:

Jatkdsaaren aloitusalueelta kaivettua mineraalista rakennusjitettd sisiltavii
maa-ainesta voidaan hyotykédyttdd lupa-alueella esityksen mukaisesti. Toi-
minnassa on noudatettava ympéristSlupapdétoksen No YS 674/5.6.2009

madrdyksid.

Y mpéristdinsinéori Hannele Kédrkinen

Y litarkastaja Hanna Valkeapaa
TIEDOKSI Helsingin kaupunki, Y mpéristékeskus, PL 500, 00099 Helsinki

@ Asemapadllikonkatu 14 - PL 36, 00521 Helsinki - www.ymparisto.fi/uus
@ Stinsgatan 14 - PB 36, FI-00521 Helsingfors, Finland - www.miljo.fi/uus
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