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AX-SUUNNITTELU

Mittaustulokset

Tulosten tarkastelu

Taulukko 1. Yhteenveto vuosipéaastoista

Yhdiste vuosipaastd
kg/a
Hiukkaset 147
Fluorivety 19,6
Hiilivedyt (VOC) 819
Typen oksidit (NO,) 2653
Haka (CO) 6 816
Hiilidioksidi (CO,) 4522 224

Mittaustulokset on esitetty tarkemmin LITTEISSA 1-11.

Mitattuja pitoisuuksia on verrattu ympéristélupapaatdksessa
0197Y0205-111 (13.10.2003) annettuihin raja-arvoihin.

Hiukkaset

Esi- ja koristepolton seké tunneliuunin poistoilmasta mitatut hiukkaspi-
toisuudet olivat aikaisempiin mittauksiin verrattuna jonkin verran korke-
ampia. Korkein hiukkaspitoisuus mitattiin koristepolttouunin poistoil-
masta (8,0 mg/Nm?). Suurin yksittdinen paastélahde on kuitenkin tun-
neliuunit, jotka aiheuttavat noin 48 % tehtaan hiukkasten vuosipaastos-
ta.

Laatanlasituksen poistoilmasta mitatut hiukkaspitoisuudet (0,15
mg/Nm?®) ovat merkittavasti pienentyneet vuonna 2008 suoritettuun
edelliseen mittaukseen verrattuna (7,1 mg/Nm?). Hiukkaspaastoja va-
pautuu nykyisin kdytdnndssa enaa yksittaisistd kasilasituspaikoista, sil-
la automaatti lasituskone (K-119) on kaytéssa vain harvoin.

Valunsiloitus-osasto on edellisen 2008 suoritetun mittauksen jalkeen
siirtynyt pohjakerrokseen kamariuunin viereen. Valunsiloituspaikkojen
kohdepoistojen lisdksi poistoilmakanavaan johdetaan nykyaan myos
kolmen kasilasituspaikan poistoilma. Késilasituspaikkojen poistoilma
puhdistetaan Keller-suodattimissa ennen runkokanavaan ja ulkoilmaan
johtamista. Mitattu poistoilman hiukkaspitoisuus (1,7 mg/Nm?® on muu-
toksista huolimatta samaa luokkaa edellisen mittauksen kanssa (1,5
mg/Nm?).

Lasituskoneiden poistoilmat puhdistetaan tehtaan tuotantotiloissa ole-
villa Keller-suodatinyksikdilla. Tulossa olevien LVI-muutostdiden vuoksi
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AX-SUUNNITTELU

kaikkien suodatinyksikdiden puhdistama ilma kierratetdan nykyisin ta-
kaisin tehtaan sisdilmaan, eika poistoilmaa johdeta ulos. Néin ollen
suodatinyksikdiden toiminta vaikuttaa ainoastaan tehtaan sisailman
laatuun.

Fluorivety

Mitatut fluorivetypitoisuudet alittivat kaikissa mittauspisteissa selvasti
ympadristéluvassa poistoilman fluorivetypitoisuudelle annetun raja-arvon
5 mg/Nm3. Korkein fluorivetypitoisuus (0,20 mg/Nm?) mitattiin tunneli-
uunin poistoilmasta. Tunneliuuni on samalla edelleen myds suurin fluo-
rivetypaastéjen aiheuttaja ja jopa 92 % laitoksen fluorivetypaastoista
tulee tunneliuunista. Esipolttouunin kaasufaasista mitattu fluorivetypi-
toisuus jai alle analyysin méaaritysrajan. Pitoisuus on laskettu analyysin
maaritysrajaa kayttden ja laskennallinen pitoisuus on néin ollen kysei-
sen kohteen teoreettinen maksimipitoisuus. Fluorivetypaastoista noin
96 % oli kaasufaasissa.

Laitoksen toiminnasta aiheutuvat fluorivetypaastét ovat nykyisellaan
hyvin pienet ja vain noin 2 % ympaéristélupapaatdksessa annetusta
vuosipaaston raja-arvosta (1000 kg/a). Mittaustulosten perusteella tun-
neliuunin poistoilmasuodatin vaikuttaisi toimivan hyvin.

VOCit

Laitoksen VOC-vuosipaastot ovat peraisin koristepoltosta ja seripainos-
ta. Suomessa VOC-paastdja rajoitetaan ns. VOC-asetuksen ' maara-
yksilla. Asetuksessa ei kuitenkaan ole maaritelty kyseisiin kohteisiin
soveltuvaa toimialaa. Muun muassa asetuksen liitteen 1 taulukossa 1
mainitaan rotaatioseripaino. Kohta ei kuitenkaan sovellu Arabian teh-
taalla oleviin arkkiseripainoihin.

Edelliseen paastomittaukseen verrattuna laitoksen VOC-vuosipaastot
ovat selvasti vdhentyneet. Vahennysta on tapahtunut erityisesti seri-
painossa, jossa poistoilman VOC-pitoisuus mittauspaivina oli keski-
maarin noin 19,6 mgC/Nm?2, kun se vuoden 2009 mittauksissa oli noin
70 mgC/Nm?3.

@ VNa 435, Valtioneuvoston asetus orgaanisten liuottimien kaytosta eraissa toimin-
noissa ja laitoksissa haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastojen rajoittamisesta,
Helsinki 23.5.2001
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AX-SUUNNITTELU

Pitoisuusero saattaa osin selittyd mittauspaivien tuotantoerolla, silla eri-
tyisesti 1.11.2010 suoritetuissa mittauksissa tuotanto oli vahaista.
Osaltaan vuosipaaston pienentymiseen saattaa vaikuttaa myds seri-
painossa kayttéon otettu uusi pesuaine KiwoClean LM628. Uuden pe-
suaineen liuotinosuus ei ole mittaajan tiedossa.

Koristepoltossa poistoilman VOC-pitoisuus oli selvasti kasvanut aiem-
piin mittauksiin verrattuna. Tuotantoaika on vuoden 2009 mittauksiin
verrattuna hieman kasvanut, joten nain ollen myés koristepolton vuosi-
paastot kasvoivat. Esipolttouunin poistoilmasta otetusta adsorptionédyt-
teesta analysoidut hiilivedyt jaivat kaikki alle analyysin maaritysrajojen
ja yhdisteiden pitoisuudet on laskettu kayttden kunkin analyysin maari-
tysrajaa. Kaytetyt pitoisuudet ovat néin ollen teoreettisia maksimipitoi-
suuksia. Koska poistoilmasta jatkuvatoimisesti mitattu VOC-pitoisuus
(ppm) muutetaan massapitoisuudeksi (mg/Nm?) ja hiilipitoisuudeksi
(mgC/Nm?) adsorptiondytteista laskettujen vasteiden perusteella, ovat
raportissa esitetyt esipolttouunin keskimaaraiset VOC- ja hiilipitoisuudet
seka -paastot laskennallisia maksimipaastéja. Esipolttouunin paastot
ovat teoreettisena maksimipaastonakin laitoksen kokonaisVOC-
paastén kannalta lahes merkityksettomia (< 4 %).

Seripainon poistoilman VOC-pitoisuus vaihtelee merkittavasti tuotan-
non mukaan. Seripainossa on useita painokoneita seka kasipainopaik-
koja ja kaytettavan ajan puitteissa ei ole mahdollista seurata painoko-
neiden varien kulutusta, jotta mittauspaivan edustavuus voitaisiin var-
mistaa myés taselaskelmin. Koristepolttouunin tuotanto on luonteeltaan
tasaisempaan, eika tuote- tai satunnaisvaihtelun osuus paastosta ole
samalla tavalla merkittdvaa kuin seripainossa.

Koristepolttouunin ja seripainon poistoilmassa oli useita erilaisia VOC-
yhdisteitd. Koristepolttouunin poistoilmassa oli aikaisempien mittauksi-
en tapaan eniten butyyli- ja metyylimetakrylaattia (yhteensa noin 87 %)
ja seripainon poistoilmassa ryhmén 3 liuotinbensiineja (45 %), 1,2,4-

trimetyylibentseenia (29 %) ja 1,2,3,4-tetrahydronafteleenia (14 %). Ai-
kaisemmissa mittauksissa seripainon poistoilmassa runsaasti esiinty-

neitd ryhman 1 liuotinbensiineja ja 2-propanolia ei analyysisséd havaittu.

Typenoksidit ja haké

Typenoksidien ja hdan poistoilman pitoisuudet olivat mittauksissa sa-
maa luokkaa, kuin edellisissa vuonna 2009 tehdyissa mittauksissa.
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AX-SUUNNITTELU

Tydn suoritus ja
mittausepavarmuudet

Korkeimmat héka- ja typenoksidipitoisuudet mitattiin tunneliuunin pois-
toilmasta (CO 72,7 mg/Nm? ja NOx 26,7 mg/Nm?).

Myds paastdista suurin osa syntyy edelleen tunneliuuneissa. Typenok-
sideja muodostuu uunin korkeassa lampétilassa (1260 °C) palamisil-
man ja polttoaineen sisaltdman typen hapettuessa. Termisen NOx:in
maara on matalissa l[Ampédtiloissa Idhes merkitykseton. Korkean akti-
voitumisenergian takia kriittinen lampétila termisen NOx:in muodostu-
miselle on noin 1300 °C. Hakaa muodostuu ilmeisesti raakamassasta
olevista vdhaisista orgaanisista yhdisteista, sekd mahdollisesta epa-
taydellisesta palamisesta.

Muuta

Koristepoltosta ja tunneliuunista mitattiin myds hiilidioksidi- ja happipi-
toisuus. Tunneliuunin poistoilman happipitoisuus oli vuoden 2009 mit-
taukseen verrattuna pienentynyt noin puoli %-yksikk6a ja vastaavasti
hiilidioksidipitoisuus noussut noin 0,4 %-yksikkda. Massapitoisuudeksi
muutettuna lisdys on noin 7920 mgCO,/Nm? poistoilmaa.

Kyseisen kaltaisissa kuivausuuneissa, joissa palokaasut johdetaan vo-
lyymiltdan selvasti suurempaan kuivausilmaan, happipitoisuus on lahel-
I& normaalia ilman happipitoisuutta. Hiilidioksidi on peraisin polttoai-
neen palamisesta ja pitoisuus alhainen. Taten mittaustuloksia ei ole
mielekasta redusoida mihinkdan happi- tai hiilidioksiditasoon, vaan ne
on ilmoitettu mitatussa tilassa.

Hiukkaset

Hiukkaspitoisuudet mitattiin imemalla nayteilma lasikuitusuodattimelle
sondin lapi imupumpun avulla poistokanavasta. Sondin koko ja imuno-
peus saadettiin siten, ettéd naytevirran nopeus saatiin isokineettiseksi
poistokanavan nopeuden kanssa. Mittaus tehtiin soveltaen standardeja
SFS 3866 ja SFS-EN13284-1. Naytteet analysoi AX-SUUNNITTELU.
Pitoisuuden epavarmuus on +10 %.

Fluorivety

Kiintedssa faasissa oleva fluoridipitoisuus mitattiin ottamalla nayte ka-
navasta imupumpun avulla lasikuitusuodattimeen. Sondin koko ja
pumpun imuteho valittiin niin, ettd nayte saatiin imettya mahdollisim-
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AX-SUUNNITTELU

man isokineettisesti. Kaasufaasissa oleva fluoridi mitattiin imemalla
naytevirta, josta hiukkaset oli suodatettu, nestereagenssin lapi. Rea-
genssina oli tislattu vesi ja ndytepulloja oli sarjassa kaksi. Naytteenotto-
jen valilla kuumat naytelinjat hdyrypestiin ja pesuhdyry imettiin mukaan
naytereagenssiin. Suodattimelle ja reagenssiin jaéneet fluoridit analy-
soitiin ionikromatografisella johtokykyilmaisimella. Naytteet analysoi
Tydterveyslaitoksen Tampereen laboratorio.

Vesiliukoisten fluoridien suodattimelle kerdys ja naytteen késittely ol
NIOSH 7906 menetelmén (Fluoridesfaerosol and gas by IC) mukainen.
Fluorivedyn mittaus veteen keraamalla perustuu fluorivedyn vesiliukoi-
suuteen ja NIOSH S319 (Nitric acid) ja P&CAM 187 (Sulfuric acid mist
in air) menetelmiin. lonikromatografinen analyysimenetelmé perustuu
standardiin SFS-EN I1SO 10304-1.

VOCit

Kokonaishiilivetypitoisuudet mitattiin poistoilmakanavista jatkuvatoimi-
sesti suoraanosoittavilla FID-analysaattoreilla. Analysaattorit kalibroitiin
paikan paalla ennen ja jalkeen mittausta referenssikaasujen avulla.
Analysaattorien tulos varmistettiin ja laitteille laskettiin pitoisuusvasteet
ottamalla naytteet mitatuista kaasuista samanaikaisesti adsorptioput-
kiin ja analysoimalla eri hiilivety-yhdisteet kaasukromatografisesti. Ana-
lysoinnin suoritti Tyoterveyslaitoksen Tampereen laboratorio. Naytteista
saatiin kertoimet analysaattoreiden metaaniekvivalenttivasteen (ppm)
muuttamiseksi todelliseksi hiilivetypitoisuudeksi (mg/Nm?®) ja edelleen
hiilipitoisuudeksi mgC/Nm?. Pitoisuuden epavarmuus on +15 %.

Mittaus suoritettin USA EPA method 25 menetelmaé soveltaen.

Typenoksidit

Typenoksidipitoisuus mitattiin suoraanosoittavalla kemiluminesenssi-
analysaattorilla. Mittari kalibroitiin ennen ja jalkeen mittausta kalibrointi-
kaasun avulla. Pitoisuuden epdvarmuus on +10 %

Haka

Hakapitoisuus mitattiin suoraanosoittavalla infrapuna-analysaattorilla.
Mittari kalibroitiin ennen ja jdlkeen mittausta kalibrointikaasun avulla.
Pitoisuuden epavarmuus on + 10 %
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Hiilidioksidi

Hiilidioksidipitoisuus mitattiin suoraanosoittavalla infrapuna-
analysaattorilla. Pitoisuuden epdvarmuus on + 20 %.

Happi

Happipitoisuus mitattiin suoraanosoittavalla paramangneettisuuteen
perustuvalla mittarilla. Mittari kalibroitiin ennen mittausta ulkoilman hap-
peen (20,9 %). Pitoisuuden epadvarmuus on * 0,2 % mittaustuloksesta.

limavirrat

lImavirrat mitattiin pitot-putkella ja mikromanometrilla standardin SFS
3866 mukaan. Mikali mittauspaikka tayttaa standardin vaatimukset
epavarmuus on * 5 %, mutta koska suurin osa mittauspaikoista ei tayt-
tanyt standardin, vaatimuksia arviomme epavarmuudeksi on 15 %.
llman suhteellinen kosteus mitattiin kuiva/marka-lampétilamittarilla tai
hiukkasnéytteenoton yhteydessa lauhdutukseen ja silikageeliadsorpti-
oon perustuvalla menetelmalla.

Mittausaikainen tuotanto

Paastomittausten aikana seurattiin tuotantoa ja varmistettiin, etta mit-
taushetkelld paastdkohteissa oli normaali toiminta. Koristepolttouunis-
sa oli mittauksien aikana korkeampi lampétila eli 1200 °C (alempi on
800 °C). Tuotanto koristepolttouunilla oli mittauksien aikana normaalia.
Tunneliuunien lampétila mittauksien aikana oli 1260 °C ja uunissa ol
mittaushetkelld normaali tuotanto.

Seripainossa tuotanto oli 1.11.2010 suoritettujen mittauksien aikana
melko vahaista, mutta 3.11.2010 tuotanto vastasi Iahestulkoon nor-
maalia tuotantoa.

Kamariuunissa oli mittauksien aikana poltossa 3 taakkaa valua ja yksi
taakka kappaletavaraa. Poltto-ohjelma oli nro 12, jossa lampétila on yl-
lapitovaiheen aikana noin 700 °C. Ohjelman kesto on noin 6,5 h.

Y:\Projdat\11699Y\10C péastémittaus\Raportti\PaastéRaportti 131210.doc

Postiosoite ja kotipaikka

Insinddritoimisto AX-LVI Oy
PL 428
33101 TAMPERE

Osoite Sahkoposti Puhelin Y-tunnus 1836205-0
(03) 2680 111

Kuokkamaantie 4 A axcons@axcons.fi

33800 TAMPERE etunimi.sukunimi@axcons fi Faksi

(03) 2110 106



AX-SUUNNITTELU

Mittalaitteet TTL-pumput + hiukkassondit + lasikuitusuodattimet
SKC-224 -naytteenottopumput + nestereagenssit + impingerpullot
CAl-liekki-ionisaatiodetektori-analysaattorit
Getac-tietokone + DelLoggerPro -mittausohjelma
Datataker 605-dataloggeri
Testo 175 lampétilaloggerit + K-tyypin termoelementit
SKC-222 naytteenottopumput + aktiivihiiliputket
Horiba PG 250- monikomponenttianalysaattori
Mikor-mikromanometri + pitot-putki
Testo 922-lampomittari
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littala Group Oy Ab Mitatut hiukkaspitoisuudet ja -paastot LITE1 1/

Arabian tehdas 1.-3.11.2010
Mittauspiste g aloitus | lopetus | pitoisuus | ilmavirta | paasté tuc;ti;la(r;to- ;’: ;sst]é
klo klo mg/Nm? Nm?¥s g/h h/a kg/a
1.11. 16:56 | 18:03 0,85
Tunneliuunit 1.11. 18:18 19:13 0,72
keskiarvo 0,79 3,1 8,7 8064 70,0
| 211. | 9110 10:00 0,57
Esipolttouuni 211. | 10:06 | 1056 | 083 | )
keskiarvo 0,70 0,63 1,6 5760 9,2
; 2.11. 11:14 | 12:31 6,2
or 'ftep°'tt°' 211. | 12:35 | 14:34 9,2
keskiarvo 8,0 0,33 9,5 5760 54,6
341, 9:06 10:24 0,72
Kamariuuni 3.11. 11:36 13:30 0,05
keskiarvo 0,32 0,60 0,70 1008 0,70
211. | 9:53 1344 | 0,08 |
Laatanlasitus 3.11. 9:26 12:54 0,22
keskiarvo 0,15 1,9 1,0 2880 2,9
2.11. 9:40 13:56 1,3
Valunsilotus 3.11. 9:15 12:47 2,1
keskiarvo 1,7 1,3 8,0 1220 9,8

yhteensa 147  kgl/a

AX-SUUNNITTELU



littala Group Oy Ab Mitatut vetyfluoridipitoisuudet ja -paastot LITE 2 11
Arabian tehdas 1.-3.11.2010

tuotanto-| vuosi-
aika | paasto @
klo klo mg/Nm? Nm¥s | mg/s g/h h/a kg/a
kiintea 1.11. | 16:56 | 18:03 0,02
Tunneliuunit  |kaasu 1.11. | 17:10 | 18:05 0,19
summa 0,20 3,1 0,62 22 8064 18,0
kiintea 211.| 910 | 10:00 0,004 v
Esipolttouuni  |kaasu 211.| 916 | 10:56 | <0,02 ) ‘ o
summa <0,02 0,63 <0,02 | <0,06| 5760
kiintea 211. | 11:14 | 12:31 0,01
kaasu 211. | 11:16 | 12:35 0,15
summa 0,16 0,33 0,05 | 0,19 5760 1,1
kiintea 3.11.| 9:06 | 10:24 0,01
Kamariuuni kaasu 311. | 91 11:29 0,10
summa 0,11 0,60 0,06 | 0,23 1008 0,23

Mittauspiste  |faasi pvm aloitus | lopetus | pitoisuus ilmavirta paasto

1<0,32

. |Koristepoltto-
uuni

yhteensa 19,6 kgl/a
¢ pitoisuuden raja-arvo ymparistélupapaatoksessa 0197Y205-111 (13.10.2003) 5 mg/Nm?
@ Vuosipaaston raja-arvo ymparistélupapaatoksessa 0197Y205-111 (13.10.2003) 1000 kg/a

AX-SUUNNITTELU



LIUTE 3 1/1

littala Group Oy Ab Mitatut VOC-pitoisuudet ja -paastot
Arabian tehdas 1.-3.11.2010
. VOcC- hiili- | VOC- | kaynti- Voc-
Mittauspiste pvm aloitus | lopetus pitoisuus | pitoisuus Imavir | paasté | aika R
| paasto
klo | klo | mg/Nm® |mgC/Nm®| Nm®/s | mg/s | Wa | kg/a
Esipolttouuni 2.11. | 9:00 | 11:00 23 1,7 0,63 1,5 5760 | 30,1
Koristepolttouuni | 2.11. | 11:15 | 14:35 65,3 49,8 0,33 214 | 5760 443
D 1.11. | 10:30 | 13:00 | 11,1 97 | -
Seripaino 3.11. | 9:00 | 13:00 33,9 29,6
keskiarvo 22,5 19,6 1,8 41 2360 | 346
Yhteensd 819 kgl/a

AX-SUUNNITTELU



littala Group Oy Ab

Arabian tehdas

Mitatut hiilidioksidi-, haka- ja
typenoksidipaastot 1.-3.11.2010

Koristepolttouuni

11:15-14:35 CO, co NO,"
pitoisuus mg/Nm® 47 925 39,4 38,3
paastd mg/s 15687 12,9 12,5
gh 56 475 46,4 451
VUOSipaastd kg/a 325 295 267 260
Poistoilman happipitoisuus 16,5 %
Poistoilmavirta 0,33 Nm®/s
Vuosikayntiaika 5760 h/a
Esipolttouuni
9:00-11:00 co, co NO,"
pitoisuus mg/Nm® | 560 1,3 0,22
pussts _ mg/s | 354 | 08 | 014
g/h 1276 2,9 0,51
vuosipaasto kg/a 7 349 17,0 2,9
Poistoilman happipitoisuus 20,9 %
Poistoilmavirta 0,63 Nm®/s
Vuosikayntiaika 5760 h/a
Tunneliuuni
mittausaika 17:00-19:30 | CO, co NO,"”
pitoisuus mg/Nm® 46 838 72,7 26,7
paastS mg/s 143 057 222 81,6
g/h 515 005 799 294
vuosipaasto kg/a 4153 001 6 445 2 369
Poistoilman happipitoisuus 17,0 %
Poistoilmavirta 3,1 Nm®/s
Vuosikayntiaika 8 064 h/a
Kamariuuni
mittausaika 8:30-14:002| CO, co NO,"
pitoisuus mg/Nm? 16 739 39,8 9,9
p— mg/s 10 080 24,0 6,0
g/h 36 288 86,3 21,5
vuosipaasto kg/a 36 579 87 21,6
Poistoilman happipitoisuus 19,5 %
Poistoilmavirta 0,60 Nm®/s
Vuosikayntiaika 1008 h/a
CO, co NO,"
Vuosipaasto yhteensa | kg/a 4522224 | 6816 2653

) NO,-pitoisuus on laskettu NO,:na
2 Mittausaika sisaltaa uunin lammityksen, yll&pidon ja suurimman osan jadhdytysta

AX-SUUNNITTELU
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littala Group Oy Ab
Arabian tehdas

Kaasukromatografisesti analysoidut

hiilivety-yhdisteet ja niiden hiilipitoisuudet

Mittauspiste Koriste- _ Esipolt.to-
polttouuni uuni
paiva 2.11.2010 2.11.2010
aloitus 11:12:48 9:05:00
lopetus 14:37:50 10:58:30
Liuotinpitoisuus mg/Nm’® mg/Nm"®
asetoni 0,84 <0,38
1-butanoli 0,84 <0,31
bentseeni <0,06 <0,15
butaanit 0,84 <0,23
butyylimetakrylaatti © 46,1 <0,31
liutinbensiinit, ryhma 1 @ <0,06 <0,15
liutinbensiinit, ryhma 3 @ 22 <0,15
metyylimetakrylaatti 10,6 <0,31
styreeni 0,84 0,00
tolueeni <0,06 <0,15
bentsaldehydi 0,84 0,00
muut VOCit (27 - - 22 <0,15
summa 65,5 <2,3
Liuotinosuus % %
asetoni 1:3 <16,7
1-butanoli 1,3 <13,3
bentseeni <0,09 <6,7 ]
butaanit - - 1,3 <10,0
butyylimetakrylaatti © 703 | <133 |
liutinbensiinit, ryhma 1 @ <0,09 <6,7
liutinbensiinit, ryhma 3 @ 34 <6,7
metyylimetakrylaatti - 16,2 <133
styreeni 1,3 <0,0
tolueeni <0,09 <6,7
bentsaldehydi 1,3 <0,0
muut VOCit @ 34 <6,7
summa 100,0 100,0
Hiilipitoisuus mgC/Nm® mgC/Nm*®
asetoni 0,52 <0,24
1-butanoli 0,54 <0,20
bentseeni <0,05 <0,14
butaanit - o 070 - <019 |
butyylimetakrylaatti © 36,4 <0,24
liutinbensiinit, yhma 1¢ <0,05 <0,13
liutinbensiinit, ryhma 3 . - 20 | <0,14
metyylimetakrylaatti 6,4 <0,18
styreeni 0,77 <0,00
tolueeni <0,05 <0,14
bentsaldehydi 0,66 <0,00
muut VOCit @ 1,9 <0,13
summa 50,0 <1,7
Liuottimien keski- % %
madrainen hiiliosuus 76,4 75,3

 butaanit on laskettu pentaanina, tulos puolikvantitatiivinen
@ Jiuotinbensiinit ryhma 1 ja 3 sekd muut VOC:t on laskettu heptaanina, tulos puolikvantitatiivin

@ butyylimetakrylaatti laskettu metyylimetakrylaattina, tulos puolikvantitatiivinen

AX-SUUNNITTELU
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littala Group Oy Ab

Kaasukromatografisesti analysoidut

Arabian tehdas hiilivety-yhdisteet ja niiden hiilipitoisuudet
Mittauspiste Seripaino
paiva 3.11.2010
aloitus - | 85930
lopetus 13:04:30
Liuotinpitoisuus mg/Nm*
1-butanoli 0,24
n-heksaani <0,05
n-heptaani <0,05
liuotinbensiinit, ryhma 1 ¢ <0,05
liuotinbensiinit, ryhma 3 @ 15,3
metyylisykloheksaani <0,05
butyylimetakrylaatti © <0,10
naftaleeni <0,10
1,2,3,4-tetrahydronafteleeni “ 4.8
1,2,3-triklooribentseeni <0,10

1,2 4-trimetyylibentseeni 10,0
1,3,5-trimetyylibentseeni 29
2-propanoli | <010
muutVocit® | 010
summa 33,8
Liuotinosuus %
1-butanoli 0,7
n-heksaani <0,1
n-heptaani <0,1
liuotinbensiinit, ryhma 1 ¢ <0,1
liuotinbensiinit, ryhma 3 @ 45,1
metyylisykloheksaani <0,1
butyylimetakrylaatti <0,3
naftaleeni | <03 |
1,2,3 4-tetrahydronafteleeni B S %
1,2,3-triklooribentseeni <0,3
1,2,4-trimetyylibentseeni 29,6
1,3,5-trimetyylibentseeni 8,5
2-propanoli <0,3
muut VOC:t © 0,3
summa 100,0
Hiilipitoisuus mgC/Nm*
1-butanoli 0,15
n-heksaani <0,04
n-heptaani <0,04
liuotinbensiinit, ryhma 1 <0,04
liuotinbensiinit, ryhma 3 @ 12,8
metyylisykloheksaani <0,04
butyylimetakrylaatti <0,08
naftaleeni o <009 |
1,2,3,4-tetrahydronafteleeni “ 45
1,2,3-triklooribentseeni <0,04
1,2,4-trimetyylibentseeni 9,0
1,3, 5-trimetyylibentseeni 26 |
2-propanoli <0,06
muut VOC:t © 0,08
summa 29,5
Liuottimien keskimaarainen hiiliosuus 807/03

" liuotinbensiinit, ryhma 1 laskettu heptaanina, tulos puolikvantitatiivinen

2 liuotinbensiinit, ryhma 3 laskettu haptaanina, tulos puolikvantitatiivinen. Ei sisalla erikseen \
@ butyylimetakrylaatti laskettu metyylimetakrylaattina, tulos puolikvantitatiivinen

“ 1,2,3,4-tetrahydronaftaleeni laskettu naftaleenina, tulos puolikvantitatiivinen

(
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littala Group Oy Ab
Arabian tehdas

Esipolttouunin savukaasun O,-, CO-, NOy-, CO,- ja VOC-pitoisuuskayrat
seka lampétila 2.11.2010
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littala Group Oy Ab Koristepolttouunin savukaasun O,-, CO-, NOx-, CO,- ja VOC-pitoisuuskayrat LITE 7 11
Arabian tehdas seka lampétila 2.11.2010
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littala Group Oy Ab Seripainon poistoilman VOC-pitoisuus 1.11.2010 LITE 8 1/
Arabian tehdas
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littala Group Oy Ab

Arabian tehdas

100

Seripainon poistoilman VOC-pitoisuus 3.11.2010
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littala Group Oy Ab
Arabian tehdas

Tunneliuunien savukaasun O,-, CO-, NOy- ja CO,-pitoisuuskayrat
seka lampdétila 1.11.2010

LITE 10 1/
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Kamariuunin savukaasun O,-, CO-, NOy- ja CO,-pitoisuuskayrat

littala Group Oy Ab
Arabian tehdas seka lampétila 3.11.2010
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AX-SUUNNITTELU

Mittaustulokset

Tulosten tarkastelu

Taulukko 1. Yhteenveto vuosipaastoista

Yhdiste wuosipaasto
kg/a
Hiukkaset 60,5
Fluorivety 45,6
Hiilivedyt (VOC) 647
Typen oksidit (NO,) 2 827
Héaka (CO) 4 454
Hiilidioksidi (CO,) 4 148 920

Mitattuja pitoisuuksia on soveltuvin osin verrattu ymparistélupapaatok-
sessa 0197Y0205-111 (13.10.2003) annettuihin raja-arvoihin, seka ke-
raamisten tuotteiden valmistuksen BAT-referenssiasiakirjassa @ annet-
tuihin BAT-tasoihin.

Mittaustulokset on esitetty tarkemmin LITTEISSA 1-9.

Hiukkaset

Korkein poistoilman hiukkaspitoisuus mitattiin edellisten mittauksien
tapaan koristepolttouunin poistoilmasta. Mitattu pitoisuus oli keskiméaa-
rin 2,6 mg/Nm3. Tunneliuunin ja esipolttouunin poistoilmasta mitatut
keskimaaraiset hiukkaspitoisuudet olivat pienia. Suurin yksittédinen tuo-
tannon paastélahde ovat tunneliuunit, jotka aiheuttavat noin 61 % teh-
taan hiukkasten vuosipaastosta.

Laitoksen ymparistélupapaatdksessa on poistoilman hiukkaspitoisuu-
delle annettu raja-arvo ainoastaan lasituskoneille (1,0 mg/Nm?). Ke-
raamisten tuotteiden valmistuksen BAT-referenssiasiakirjassa on polt-
toprosessien poistokaasujen hiukkaspitoisuuden BAT-tasoksi méaaritet-
ty 1-20 mg/Nm? vuorokausikeskiarvona ilmaistuna. Koristepolton ja
tunneliuunin poistokaasujen hiukkaspitoisuuden voidaan katsoa olevan
hyvaa BAT-tasoa.

Koristepolton ja tunneliuunin hiukkaspitoisuuksien lisdksi mitattiin myos
uuden lasitteen ja massan valmistuksen poistoilman hiukkaspitoisuudet
jauheiden kasittelystd sekd massan valmistuksesta. Poistoilman hiuk-
kaspitoisuudet jaivat kummassakin mittauskohteessa alle kdytetyn mit-
tausmenetelman maaritysrajan (< 0,05 mg/Nm?).

" Reference Document on Best Available Techniques in the Ceramic Manufacturing
Industry, European Commission, 2007.
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AX-SUUNNITTELU

Lasitteen ja massan valmistuksen poistoilma puhdistetaan tekstiili- ja
HEPA-suodattimella ennen johtamista ulkoilmaan. Mitattu poistoilman
hiukkaspitoisuus (< 0,05 mg/Nm?®) alittaa selvasti suodatinlaitteistojen
takuuarvon 1,0 mg/Nm?.

Keraamisten tuotteiden valmistuksen BAT-referenssiasiakirjassa on
polydvien toimintojen (kuivausta, sumutuskuivausta tai polttoa lukuun
ottamatta) hiukkaspitoisuuden BAT-tasoksi maaritetty 1-10 mg/Nm?
puolen tunnin keskiarvona ilmaistuna. Uuden lasitteen ja massan val-
mistuksen poistoilman suodatinlaitteistojen voidaan katsoa edustavan
hyvaa BAT-tasoa.

Fluorivety

Fluorivetyd syntyy tuotannossa lahinna raaka-aineeseen sitoutuneen
fluorin vapautuessa korkeissa polttolampétiloissa. Mitatut fluorivetypi-
toisuudet kuitenkin alittivat kaikissa mittauspisteissa selvasti ymparisto-
lupapéaatoksessa poistoilman fluorivetypitoisuudelle annetun raja-arvon
5 mg/Nm3. Korkein fluorivetypitoisuus (0,49 mg/Nm?) mitattiin tunneli-
uunin poistoilmasta. Tunneliuuni on samalla edelleen myés suurin fluo-
rivetypaastojen aiheuttaja ja noin 98 % laitoksen fluorivetypaastoista
tulee tunneliuunista.

Esipolttouunin kaasu- ja kiinteasta faasista mitattu fluorivetypitoisuus
jai alle analyysin maaritysrajan. Pitoisuudet on laskettu analyysin maa-
ritysrajaa kayttden ja laskennallinen pitoisuus on nain ollen kyseisen
kohteen teoreettinen maksimipitoisuus.

Laitoksen toiminnasta aiheutuvat fluorivetypaast6t ovat nykyisellaan
hyvin pienet, vain noin 5 % ymparistdlupapaatoksessa annetusta vuo-
sipdaston raja-arvosta (1000 kg/a). Tunneliuunin poistoilma kasitellaan
ennen ulkoilmaan johtamista fluorisorptiosuodattimella, jossa adsor-
benssina kaytetaan kalsiumkarbonaattia. Suodatinmateriaali on mittaa-
jan tietojen mukaan edellisen kerran vaihdettu kesalla 2011. Mittauksi-
en perusteella suodatin vaikuttaisi toimivan hyvin.

Keraamisten tuotteiden valmistuksen BAT-referenssiasiakirjassa on
uunien polttoprosessien poistokaasun fluorivetypitoisuuden BAT-
tasoksi méaaritetty 1-10 mg/Nm?, raaka-aineen sisaltamien fluoridien
maéarasta riippuen. Mittaustulosten perusteella voidaan katsoa tunneli-
uunin poistoilman puhdistukseen kaytettavan fluorisorptiotekniikan
edustavan hyvaa BAT-tasoa. Myo&s koristepolton poistoilman fluorive-
typitoisuus on hyvaa BAT-tasoa, vaikka poistoilmaa ei puhdisteta en-
nen johtamista ulkoilmaan.
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VOCit

Laitoksen VOC-vuosipaastoét ovat peraisin koristepoltosta ja seripainos-
ta. Suomessa VOC-péaastoja rajoitetaan ns. VOC-asetuksen @ maara-
yksilla. Asetuksessa ei kuitenkaan ole maaritetty kyseisiin kohteisiin
varsinaisesti soveltuvaa toimialaa.

Edelliseen paastomittaukseen verrattuna laitoksen VOC-vuosipaastot
ovat jonkin verran pienentyneet. Vahennysta on tapahtunut erityisesti
koristepoltossa, jossa poistoilman VOC-pitoisuus mittauspdivana oli
keskimaarin noin 12,2 mg/Nm?, kun se vuoden 2010 mittauksissa oli
keskimaarin jopa 65,3 mg/Nm? ja vuoden 2009 mittauksissa keskimaa-
rin 35,3 mg/Nm?3. Myés seripainon poistoilman VOC-pitoisuus on sel-
vasti vaihdellut eri mittauspaivien valilla ja tarkemman vuosipdéastén
maarittamiseksi koristepolton ja seripainon tuotannon VOC-p&éastéja tu-
lisi mitata nykyistd huomattavasti pidempi ajanjakso poistoilman pitoi-
suuden vaihtelun selvittdmiseksi. Myds koristepolton ja seripainon tuo-
tanto on ollut vuonna 2011 vahaisempaa kuin vuonna 2010, mika pie-
nentaa vuosipaastoa.

Esipolttouunin poistoilmasta otetusta adsorptionaytteesta analysoidut
hiilivedyt jaivat kaikki alle analyysin maaritysrajojen ja yhdisteiden pitoi-
suudet on laskettu kayttden kunkin analyysin maaritysrajaa. Kaytetyt pi-
toisuudet ovat néin ollen teoreettisia maksimipitoisuuksia. Koska pois-
toilmasta jatkuvatoimisesti mitattu VOC-pitoisuus (ppm) muutetaan
massapitoisuudeksi (mg/Nm?) ja hiilipitoisuudeksi (mgC/Nm?) adsorp-
tionaytteista laskettujen vasteiden perusteella, ovat raportissa esitetyt
esipolttouunin keskimaaraiset VOC- ja hiilipitoisuudet sekéa -paastot
laskennallisia maksimipaastéja. Esipolttouunin paastét ovat teoreetti-
sena maksimipaastdnakin laitoksen kokonaisVOC-paastdn kannalta
lahes merkityksettomia (< 2 %).

Koristepolttouunin ja seripainon poistoilmassa oli useita erilaisia VOC-
yhdisteitd. Koristepolttouunin poistoilmassa oli aikaisempien mittauksi-
en tapaan eniten butyyli- ja metyylimetakrylaattia (yhteenséa noin 83 %)
ja seripainon poistoilmassa ryhmén 3 liuotinbensiineja (51 %), 1,2,4-
trimetyylibentseenia (24 %), 1,2,5-trimetyylibentseenia (noin 7 %),
1,2,3,4-tetrahydronafteleenia (noin 7 %) seka diasetonialkoholia (noin 3
%). Seripainossa on vaihdettu puhdistukseen kaytettavaa liuotinta, eika
aikaisemmissa mittauksissa seripainon poistoilmassa runsaasti esiinty-
neitéd ryhman 1 liuotinbensiineja ja 2-propanolia havaittu analyysissa.

V/Na 435, Valtioneuvoston asetus orgaanisten liuottimien kaytosta eraissa toimin-
noissa ja laitoksissa haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastdjen rajoittamisesta,
Helsinki 23.5.2001
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AX-SUUNNITTELU

Tyo6n suoritus ja
mittausepavarmuudet

Typenoksidit ja haka

Tunneliuunin ja esipolttouunin typenoksidien ja hdan poistoilman pitoi-

suudet olivat samaa luokkaa, kuin aikaisemmin tehdyissa mittauksissa.
Koristepolttouunin pitoisuudet olivat aikaisempia mittauksia jonkin ver-

ran matalammalla tasolla suuremmasta polttoilman méaarasta johtuen.

Korkeimmat héka- ja typenoksidipitoisuudet mitattiin tunneliuunin pois-
toilmasta (CO 47,3 mg/Nm? ja NOx 29,0 mg/Nm3).

Myos paastoistad suurin osa syntyy edelleen tunneliuuneissa. Typenok-
sideja muodostuu uunin korkeassa lampétilassa (1260 °C) palamisil-
man ja polttoaineen sisaltdman typen hapettuessa. Termisen NOx:in
maara on matalissa lampétiloissa lahes merkityksetdn. Korkean akti-
voitumisenergian takia kriittinen lampétila termisen NOx:in muodostu-
miselle on noin 1300 °C. Hakda muodostuu ilmeisesti raakamassasta
olevista vahaisistad orgaanisista yhdisteistd, sekd mahdollisesta epéa-
taydellisestd maakaasun palamisesta.

Muuta

Koristepoltosta ja tunneliuunista mitattiin myos hiilidioksidi- ja happipi-
toisuus. Tunneliuunin ja esipolttouunin happi- ja hiilidioksidipitoisuus
olivat aikaisempien vuosien tasolla. Koristepolttouunin happipitoisuus
oli noussut noin 2,0 %-yksikkéa ja hiilidioksidipitoisuus vastaavasti las-
kenut noin 1,1 %-yksikk6a. Massapitoisuudeksi muutettuna vahennys
on noin 22800 mgCO,/Nm3.

Kyseisen kaltaisissa kuivausuuneissa, joissa palokaasut johdetaan vo-
lyymiltdén selvasti suurempaan kuivausilmaan, happipitoisuus on lahel-
I& normaalia ilman happipitoisuutta. Hiilidioksidi on peraisin polttoai-
neen palamisesta ja pitoisuus alhainen. Taten mittaustuloksia ei ole
mielek&sta redusoida mihinkdan happi- tai hiilidioksiditasoon, vaan ne
on ilmoitettu mitatussa tilassa.

lImavirrat

lImavirrat mitattiin pitot-putkella ja mikromanometrilla standardeja SFS
3866 ja SFS 5512 soveltaen. Mikali mittauspaikka tayttda standardin
vaatimukset epavarmuus on * 5 %, mutta koska suurin osa mittauspai-
koista ei tayttanyt standardin, vaatimuksia arviomme epavarmuudeksi
on +15 %. liman suhteellinen kosteus mitattiin kuiva/marka-
lampétilamittarilla tai hiukkasnaytteenoton yhteydessa lauhdutukseen
ja silikageeliadsorptioon perustuvalla menetelmalla.
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AX-SUUNNITTELU 7

Hiukkaset

Hiukkaspitoisuudet mitattiin imemalla nayteilma lasikuitusuodattimelle
sondin l&api imupumpun avulla poistokanavasta. Sondin koko ja imuno-
peus saadettiin siten, ettd ndytevirran nopeus saatiin isokineettiseksi
poistokanavan nopeuden kanssa. Mittaus tehtiin soveltaen standardeja
SFS 3866 ja SFS-EN13284-1. Naytteet analysoi AX-SUUNNITTELU.

Pitoisuuden epavarmuus on +10 %, jolloin paastén maksimiepavar-
muus on + 25 %.

Fluorivety

Kiintedssa faasissa oleva fluoridipitoisuus analysoitiin hiukkasnayt-
teenoton yhteydessa keratyista hiukkasnaytteista ionikromatografisesti.
Mittaus tehtiin soveltaen standardeja SFS 3866 ja SFS-EN13284-1.

Kaasufaasin fluoridipitoisuus mitattiin imemalla naytevirta poistoilmasta
imupumpun avulla mitattavalle yhdisteelle soveltuvan nestereagenssin
lapi. Reagenssiin jaaneet fluoridit analysoidaan ionikromatografisella
johtokykyilmaisimella. Fluoridien mittaus nestereagenssiin keréamalla
suoritettin menetelmid NIOSH S319 ja P & CAM 187 seké standardeja
SFS-EN 1911 ja SFS 3869 soveltaen. lonikromatografinen analyysi-
menetelma perustuu standardiin SFS-EN ISO 10304-1. Néaytteiden
analyysit suorittaa Mittatekniikan keskuksen akkreditoima Tyo6terveys-
laitoksen Tampereen laboratorio, joka noudattaa SFS-EN 17025:n ja
ISO Guide 25:n mukaista laatujarjestelmaa.

Pitoisuuden epavarmuus on +15 %, jolloin paastén maksimiepavar-
muus on + 30 %.

VOCit

Kokonaishiilivetypitoisuudet mitattiin poistoilmakanavista jatkuvatoimi-
sesti suoraanosoittavilla FID-analysaattoreilla. Analysaattorit kalibroitiin
paikan paalld ennen ja jalkeen mittausta referenssikaasujen avulla.
Analysaattorien tulos varmistettiin ja laitteille laskettiin pitoisuusvasteet
ottamalla naytteet mitatuista kaasuista samanaikaisesti adsorptioput-
kiin ja analysoimalla eri hiilivety-yhdisteet kaasukromatografisesti. Ana-
lysoinnin suoritti Tyéterveyslaitoksen Tampereen laboratorio. Naytteista
saatiin kertoimet analysaattoreiden metaaniekvivalenttivasteen (ppm)
muuttamiseksi todelliseksi hiilivetypitoisuudeksi (mg/Nm3) ja edelleen
hiilipitoisuudeksi mgC/Nm?. Mittaus suoritettin USA EPA method 25
menetelmaa soveltaen.

Pitoisuuden epavarmuus on +10 %, jolloin pddstén maksimiepavar-
muus on + 25 %. ‘
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AX-SUUNNITTELU 8

Typenoksidit

Typenoksidipitoisuus mitattiin suoraanosoittavalla kemiluminesenssi-

analysaattorilla. Mittari kalibroitiin ennen ja jalkeen mittausta kalibrointi-
kaasun avulla.

Pitoisuuden epdvarmuus on +10 %, jolloin paastén maksimiepéavar-
muus on * 25 %.

Haka

Hékéapitoisuus mitattiin suoraanosoittavalla infrapuna-analysaattorilla.
Mittari kalibroitiin ennen ja jalkeen mittausta kalibrointikaasun avulla.

Pitoisuuden epavarmuus on £10 %, jolloin paastén maksimiepéavar-
muus on * 25 %.

Hiilidioksidi

Hiilidioksidipitoisuus mitattiin suoraanosoittavalla infrapuna-
analysaattorilla. Mittari kalibroitiin ennen ja jalkeen mittausta kalibrointi-
kaasun avulla.

Pitoisuuden epavarmuus on £10 %, jolloin paastén maksimiepavar-
muus on * 25 %.

Happi

Happipitoisuus mitattiin suoraanosoittavalla paramangneettisuuteen
perustuvalla mittarilla. Mittari kalibroitiin ennen mittausta ulkoilman hap-
peen (20,9 %). Pitoisuuden epavarmuus on + 0,2 %-yksikk6a mittaus-
tuloksesta.

Mittausaikainen tuotanto

Paastémittausten aikana seurattiin tuotantoa ja varmistettiin, etta mit-
taushetkelld paastokohteissa oli normaali toiminta. Koristepolttouunis-
sa oli mittauksien aikana korkeampi lampétila eli 1200 °C (alempi on
800 °C). Tuotanto koristepolttouunilla oli mittauksien aikana normaalia.

Tunneliuunien lampétila mittauksien aikana oli 1260 °C. Mittauksien
aikana (noin klo 19:30) tunneliuunin toinen vaunujono jumittui uuniin ja
uunin lampétilaa alettiin hallitusti pudottaa. Vaunujen etenemisnopeus
on kuitenkin normaaliolosuhteissakin hyvin pieni, eikd jonon pysahty-
misen vaikutukset vield ndy mittaustuloksissa.
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Seripainossa tuotanto oli suoritettujen mittauksien aikana normaalia
vahaisempaa lyhyt kestoisista toista johtuen. Téiden lyhyydesta johtu-
en mittauksien aikana suoritettiin kuitenkin paljon pesuja, miké nostaa
pitoisuutta.

Uudella lasitteen ja massanvalmistus laitoksen jauheen késittelyn tuo-
tanto mittauspaivana oli noin 9 tonnia, joten tuotanto oli keskimaaraista
tuotantoa selvasti suurempi (noin 5 tonnia / vrk).

Mittalaitteet TTL-pumput + hiukkassondit + lasikuitusuodattimet
SKC-224 -naytteenottopumput + nestereagenssit + impingerpullot
CAl-liekki-ionisaatiodetektori-analysaattorit
Getac-tietokone + DelLoggerPro -mittausohjelma
Datataker 605-dataloggeri
Testo 175 lampétilaloggerit + K-tyypin termoelementit
SKC-222 naytteenottopumput + aktiivihiiliputket
Horiba PG 250- monikomponenttianalysaattori
Mikor-mikromanometri + pitot-putki
Testo 922-lampdmittari
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littala Group Oy Ab Mitatut hiukkaspitoisuudet ja -paastot LITE1 11
Arabian tehdas 15.-16.11.2011
Mittauspiste - aloitus | lopetus | pitoisuus | ilmavirta | paastd tucziell(r;to— ;’::SSE;
Klo Klo mg/Nm® | Nm¥%s | gh | ha kg/a
Tunneliuunit
15.11. | 17:32 18:39 0,43
Tunneliuunit 15.11. | 18:43 19:34 0,37
keskiarvo 0,40 3,2 47 7896 37,0
Koristepoltto
15.11. 8:51 9:50 0,21
Esipolttouuni | 1511. | 956 | 1055 | 0,35 |
keskiarvo 0,28 0,39 0,39 5000 1.9
. 15.11. | 11:18 12:26 2,6
ES;'iStepdtm’ 15.11. | 12:32 | 1313 2,6
keskiarvo 2,6 0,45 42 5000 21,0
Massiivi
RIGHEE 16.11. | 917 | 13:34 <0,05 1,1 019 | 2350 0,44
kasittely
Massan- 16.11. | 917 | 13:34 <0,05 043 | 008 | 1880 0,15
valmistus
yhteensa 60,5 kgl/a

AX-SUUNNITTELU



littala Group Oy Ab Mitatut fluorivetypitoisuudet ja LITE 2 1/1

Arabian tehdas -padastot 15.-16.11.2011
’ L . . v s tuotanto-| vuosi-
Mittauspiste faasi aﬁl?ltius“k?p_)ftgs i ?Itflfgus lnayira PERBIO aika _Qagsti
klo klo mg/Nm? Nm%s | mg/s g/h h/a kg/a

kiintea | 17:32 | 18:39 0,03
Tunneliuunit kaasu | 17:31 | 19:32 0,46
summa 0,49 32 1,6 5,7 7896 448
kiintea | 9:56 | 10:55 <0,004
. |Esipolttouuni kaasu 8:47 | 10:55 <0,04
summa <0,05 0,39 <0,02 | <0,06 | 5000 <0,32
kiintea | 11:18 | 12:26 0,01
kaasu | 11:17 | 13:16 0,05
summa 0,06 0,45 0,03 | 0,09 5000 0,47

Koristepoltto-
uuni

yhteensa 456 kgl/a

Pitoisuuden raja-arvo ympaéristdlupapaéatoksessa 0197Y205-111 (13.10.2003) 5 mg/Nm?*
Vuosipaaston raja-arvo ympdristdlupapaatoksessa 0197Y205-111 (13.10.2003) 1000 kg/a
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littala Group Oy Ab Mitatut VOC-pitoisuudet ja -paastot LITE 3 1/

Arabian tehdas 15.-16.11.2011
. voC- hili- | . voc- kaynti- | VOO
. . aloitus | lopetus s o iimavirta 55t ” vuosi-
Mittauspiste pvm pitoisuus | pitoisuus paasté aika pAASLS
Ko klo mg/Nm*® mgC;‘/ili\ITnér Nm/s | mgs | gm | ha kg/a
Esipolttouuni 15.11. | 8:30 11:00 1,4 1,0 0,39 0,53 1,9 5000 9,6
Koristepolttouuni 15.11. | 11:15 | 14:15 12,2 9,2 0,45 55 19,8 5000 99
Seripaino 16.11. | 8:30 13:00 56,7 491 1,6 88,0 317 1700 538

Yhteensa 647 kg/a
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littala Group Oy Ab
Arabian tehdas

Mitatut hiilidioksidi-, haka- ja
typenoksidipitoisuudet ja -paastot

15.11.2011
Koristepolttouuni
11:15-14:15 CO, co NO,"
pitoisuus mg/Nm* 25 144 14,0 21,1
paasts mg/s 11 287 6,3 9,5
g/h 40 634 22,6 341
vuosipaastod kg/a 203 172 113 170
Poistoilman happipitoisuus 18,5 %
Poistoilmavirta 0,45 Nm®/s
Vuosikayntiaika 5000 h/a
Esipolttouuni
8:30-11:00 CO, co NO,"
pitoisuus mg/Nm?® 949 2,1 0,64
paAStS mg/s 368 0,82 0,25
g/h 1323 3,0 0,89
vuosipadsto kg/a 6616 14,8 4,5
Poistoilman happipitoisuus 20,8 %
Poistoilmavirta 0,39 Nm®/s
Vuosikayntiaika 5000 h/a
Tunneliuuni
mittausaika 17:15-19:45 CO, co NO,"
pitoisuus mg/Nm*® 43 055 47,3 29,0
I mg/s | 138577 | 152 933
g/h 498 877 548 336
vuosipééasto kg/a 3939132 | 4326 2652
Poistoilman happipitoisuus 17,3 %
Poistoilmavirta 3,2 Nm®/s
Vuosikayntiaika 7 896 h/a
CO, co NO,"
Vuosipaasto yhteensa | kg/a 4148920 | 4454 2 827

" NO,-pitoisuus on laskettu NO,:na
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littala Group Oy Ab
Arabian tehdas

Kaasukromatografisesti analysoidut
hiilivety-yhdisteet ja niiden hiilipitoisuudet

Mittauspiste Koriste- . Esipolt.to-
polttouuni uuni
pava | 15.11.2011 15.11.2011
aloitus 11:25 9:06
lopetus 13:20 10:50
Liuotinpitoisuus mg/Nm’* mg/Nm’*
Asetoni S 049 <024 |
1-Butanoli | 027 <0,18 |
Bentseeni <0,11 <0,12
Butaanit 0,54 <0,12
Butyylimetakrylaatti 8,7 <0,24
Liuotinbensiinit, ryhma 1 <0,11 <0,12
Liuotinbensiinit, yhmé 3 <0,11 <0,12
Metyylimetakrylaatti 27 <0,24
Tolueeni <0,11 <0,12
muutVoCit [ osa | <012
summa 13,7 <1,7
Liuotinosuus % %
Asetoni 3,6 14,8
1-Butanoli 2,0 11,1
Bentseeni <0,8 7.4
Butaanit 4.0 7,4
Butyylimetakrylaatti 63,5 14,8
Liuotinbensiinit, yhma1 . | <08 7,4
Liuotinbensiinit, ryhma 3 <0,8 7,4
Metyylimetakrylaatti 19,8 14,8
Tolueeni <0,8 7.4
muut VOCit 4.0 7,4
summa 100,0 100,0
Hiilipitoisuus mgC/Nm*® mgC/Nm*®
Asetoni 0,30 <0,15
1-Butanoli 0,18 <0,12
Bentseeni <0,10 <0,11
Butaanit 0,45 <0,10
Butyylimetakrylaatti 6,9 <0,19
Liuotinbensiinit, ryhma 1 <0,09 <0,10
Liuotinbensiinit, ryhma 3 - - <0,10 <0,11
Metyylimetakrylaatti 1,6 <0,15
Tolueeni <0,10 <0,11
muut VOCit 0,46 <0,10 |
summa 10,3 <1,3
Liuottimien keski- % %
maarainen hiiliosuus 75,0 76,0

" butaanit on laskettu pentaanina, tulos puolikvantitatiivinen

@ liuotinbensiinit ryhmaé 1 ja 3 sekd muut VOC:t on laskettu heptaanina, tulos puolikvantitatiivinen

@ butyylimetakrylaatti laskettu metyylimetakrylaattina, tulos puolikvantitatiivinen

AX-SUUNNITTELU
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littala Group Oy Ab
Arabian tehdas

Kaasukromatografisesti analysoidut

hiilivety-yhdisteet ja niiden hiilipitoisuudet

Mittauspiste Seripaino
paiva 16.11.2011
aloitus 8:37
lopetus 12:33
Liuotinpitoisuus mg/Nm*
1-Butanoli <0,16
n-Heksaani <0,11
n-Heptaani <0,11
Liuotinbensiinit, ryhma 1 <0,11
Liuotinbensiinit, ryhmé 3 16,4
Metyylisykloheksaani <0,11
Butyylimetakrylaatti <0,22
Naftaleeni <0,16
1,2,3,4-Tetrahydronafteleeni 2.2
1,2,3-Triklooribentseeni <0,16
1,2,4-Trimetyylibentseeni 6,6
1,3,5-Trimetyylibentseeni 22
2-Propanoli <0,27
2-Metoksi-1-metyylietyyliasetaatti | 2,2
Diasetonialkoholi 1.1
muut VOC:t <0,11
summa 32,2
Liuotinosuus %
1-Butanoli <0,5
n-Heksaani <0,3
n-Heptaani | <03 |
Liuotinbensiinit, ryhma 1 <0,3
Liuotinbensiinit, yhma 3 510 |
Metyylisykloheksaani <0,3
Butyylimetakrylaatti <0,7
Naftaleeni <0,5
1,2,3,4-Tetrahydronafteleeni 6,8
1,2,3-Triklooribentseeni <0,5
1,2,4-Trimetyylibentseeni 20,4
11,3,5-Trimetyylibentseeni . | 68
2-Propanoli <0,9
2-Metoksi-1-metyylietyyliasetaatti 6,8
Diasetonialkoholi 34
muut VOC:t <0,3
summa 100,0
Hiilipitoisuus mgC/Nm*®
1-Butanoli <0,11
n-Heksaani <0,09
n-Heptaani <0,09
Liuotinbensiinit, ryhma 1 <0,09
Liuotinbensiinit, ryhma 3 15,0
Metyylisykloheksaani <0,09
Butyylimetakrylaatti <0,17
Naftaleeni ) <0,15 |
1,2,3,4-Tetrahydronafteleeni 2.1
1,2,3-Triklooribentseeni <0,07
1,2,4-Trimetyylibentseeni 59
1,3,5-Trimetyylibentseeni 2,0
2-Propanoli <0,16
2-Metoksi-1-metyylietyyliasetaatti 1,2
Diasetonialkoholi |07
muut VOC:t <0,09
summa 27,9
Liuottimien keskimaaréinen hiiliosuus 8?7

Liuotinbensiinit, ryhma 1 ja muut VOC:it laskettu heptaanina, tulos puolikvantitatiivinen

Liuotinbensiinit, ryhmé 3 on laskettu tolueenina,

tulos puolikvantitatiivinen.

Butyylimetakrylaatti laskettu butyyliakrylaattina, tulos puolikvantitatiivinen
1,2,3,4-Tetrahydronaftaleeni laskettu naftaleenina, tulos puolikvantitatiivinen.
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littala Group Oy Ab Esipolttouunin savukaasun O,-, CO-, NOy-, CO,- ja VOC-pitoisuuskayrat LITE 6 1/
Arabian tehdas seka lampétila 15.11.2011
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littala Group Oy Ab Koristepolttouunin savukaasun O,-, CO-, NOy-, CO,- ja VOC-pitoisuuskayrat LITE7 11

Arabian tehdas seka lampétila 15.11.2011
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littala Group Oy Ab

Seripainon poistoilman VOC-pitoisuus 16.11.2011 LITE 8 1/
Arabian tehdas
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littala Group Oy Ab Tunneliuunin savukaasun O,-, CO-, NOy- ja CO,-pitoisuuskayrat LITE9 1/

Arabian tehdas seka lampétila 15.11.2011
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