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1. TIHVISTELMA

Tekonurmen kaytto on lisadntynyt viimeisen muutaman vuosikymmenen aikana nopeasti ja kaytto
lisadntyy todennékoisesti edelleen jonkin verran kaiken tyyppisissa kayttokohteissa liikunta- ja leik-
kipaikoista yksityispihoihin. Sita kaytetddn Suomessa eniten jalkapallokentilla, joissa sitd on yh-
teensa noin 300-360 hehtaaria. Lisaksi tekonurmea kaytetaddn muilla pelikentilla, leikki- ja liikunta-
paikoilla. Kun jalkapallokenttid puretaan tai uusitaan, niista syntyy vuosittain noin 20—28 hehtaaria
tekonurmijatetta, ja jatteen maaran arvioidaan kasvavan tulevaisuudessa. Kaytettyjen tekonur-
mien uudelleenkaytdssa, materiaalikierratyksessa ja energiahyddyntamisessa on erilaisia haasteita,
eikd tekonurmijatetta voi sijoittaa kaatopaikalle. Taman raportin tavoitteena oli selvittda, mita vaih-
toehtoja kaytettyjen tekonurmien hyoétykaytolle on, mita ongelmia niihin liittyy ja miten hyotykayt-
tda voitaisiin tulevaisuudessa edistaa.

Suomalaiset kunnat ja seurat uudelleenkayttavat korkeamman laatutason pelikentiltd siirrettyja
kaytettyja tekonurmia yleisesti matalamman laatutason pelikentilla ja muissa kohteissa. Uudelleen-
kaytolla on taten merkittava rooli tekonurmien koko potentiaalin hyddyntamisessa, koska siten te-
konurmeen kaytetyt materiaalit ja valmistamiseen tarvittu tyd hyédynnetdan taysimittaisesti. Uu-
delleenkayttd on myos taloudellisesti kannattavaa, koska siina saastetdan uuden tekonurmen han-
kintakulut ja viivastytetaan kaytetyn tekonurmimaton materiaalikierratyksesta tai energiahyodyn-
tamisesta aiheutuvia kuluja.

Uudelleenkaytto ei kuitenkaan ratkaise kaytettyjen tekonurmien jateongelmaa, koska uudelleen-
kaytonkin jalkeen tekonurmen materiaali olisi tarkedd saada kiertoon. Jos materiaalikierratys ei
onnistu, niin joka tapauksessa tekonurmelle taytyy I6ytaa jokin loppukasittelytapa. Uudelleenkayt-
tokohteiden pinta-ala on merkittavasti pienempi kuin uusittavien tekonurmipintaisten jalkapallo-
kenttien pinta-ala, joten todennédkoéisesti aivan kaikkea tekonurmea ei voida tulevaisuudessakaan
kayttaa kayttdikansa loppuun.

Kaikkien tekonurmien uudelleenkayttdminen kayttdikdnsad padhan asti ei ole edes tavoiteltavaa,
silla rakennetun ymparistdn laaja pinnoittaminen muovipaallysteilla ei ole hyvéksi ihmisille eika
luonnolle. Tekonurmet ovat biologiselta monimuotoisuudeltaan kéyhia. Lisédksi tekonurmen nukasta
irtoaa mikromuoveja enenevissa maarin sitd mukaa, kun tekonurmi vanhenee ja kuluu. Uudelleen-
kayttd on suositeltavaa tekonurmen koko kayttdidn hyddyntamiseksi, kunhan huomioidaan, etta
uudelleenkaytté rajoitetaan ulkona vain niille alueille, joissa tekonurmien ominaisuudet ovat erityi-
sen tarpeellisia ja joissa niita on vaikea korvata muilla pinnoitteilla. Kaytanndssa naita alueita ovat
pelikentat ja esteettémyytté vaativat leikki- ja kuntoilupaikat. Tekonurmien uudelleenkaytéssa leik-
kipaikoilla on lisdksi huomioitava, ettd tekonurmelle on suositeltavaa teettdd haitta-aineanalyysit
ennen kayttéonottoa.

Kaytettyjen tekonurmimattojen materiaalin kierrattamista vaikeuttavat maton useat muovilaadut,
joilla on eri sulamispisteet. Tulevaisuudessa, mikéli tekonurmimatot voidaan valmistaa vain yhdesta
muovista, materiaalikierratys helpottuu. Suomessa tekonurmimattojen materiaalikierratys ei ole
talla hetkella mahdollista, eikd Suomeen ole kannattavaa perustaa omaa kierratyslaitosta tekonur-
mille, koska kaytettyjen tekonurmien maara on lilan pieni. Suomessa kasitelladn kuitenkin nykyi-
sinkin muoveja pyrolyysilaitoksessa, jossa olisi mahdollista kasitella my6s puhtaita, kaytettyja te-
konurmia. Laitoksen kapasiteetti ei riita kuitenkaan talla hetkella tekonurmille, ja tekonurmijate
pitéisi voida ensin puhdistaa.

Muualla Euroopassa on tekonurmimateriaalin kierrattdmiseen erikoistuneita mekaanisia kasittely-
laitoksia, mutta materiaalin kuljettaminen ulkomaille aiheuttaa kustannuksia ja paastéja ja vaatii
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jatesiirtolupaa. Yksi varteenotettava materiaalikierratyslaitos on Tanskassa sijaitseva Re-Match
A/S. Yritys ndkee jarkevaksi ottaa kasittelyyn tekonurmimattoja ja tdyteaineita Suomesta asti, toi-
sin kuin muut lahimmat tekonurmien kasittelylaitokset.

Tekonurmen energiahyddyntaminen ei ole jatelain etusijajarjestyksen mukaista, mutta se on talla
hetkella ainoa vaihtoehto kéaytettyjen tekonurmimattojen havittdmiseen Suomessa ja esimerkiksi
taustakankaan havittdmiseen muuallakin. Lisaksi se on kaikista mahdollisista hyodtykayttétavoista
kustannuksiltaan edullisin. Energiahyddyntamisen haasteena on se, ettd tekonurmimattoja ei voida
polttaa suuren koon ja tayteaineiden takia sellaisenaan ja jatteenpolttolaitokset saanndstelevat nii-
den vastaanottoa.

Talla hetkella kaikki tekonurmien tayteaineet tuodaan Suomeen ulkomailta. Yleisimmaéat tekonur-
mien tayteaineet ovat SBR-kumirouhe ja kvartsihiekka. Kumirouhetaytettd ei saa myyda enaa vuo-
den 2031 jalkeen EU:n REACH-asetuksen synteettisid polymeerimikrohiukkasia eli mikromuoveja
koskevan rajoituksen takia. Taman vuoksi kumirouhetédytteen kaytté vdhenee Suomessa jo nyt
pikkuhiljaa, kunnes se jossain vaiheessa loppuu kokonaan. Kumirouheen tilalle kehitellaan jatku-
vasti uusia, kayttdjille ja ymparistolle entistd haitattomampia tayteaineita. Kokeilussa olevia tayte-
aineita ovat muun muassa puurouhe, oliivikivirouhe ja erilaiset pinnoitetut hiekat. Liséksi kehitel-
laan ja testataan tekonurmimattoja, joissa tyteaineita ei tarvita lainkaan.

Tayteaine muodostaa noin 90 % tekonurmen massasta. Kaytettya tayteainetta muodostuu Suo-
messa noin 6,5—7 miljoonaa kiloa vuosittain, eli noin 160—-175 rekkakuormaa. Ulkomailla kumirouhe
ja hiekka voidaan erotella, puhdistaa ja kayttaa uudestaan tayteaineina. Koska ulkomailla on ky-
syntaa kaytetyille tayteaineille, tekonurmien mekaanisen kierrattadmisen kannattavuus mm. Tans-
kassa perustuu pitkélti kdytetyn ja puhdistetun kumirouheen ja hiekan myymiseen. Suomessakin
kaytossa olevilla menetelmilla kaikki kaytetyt tayteaineet voidaan tarvittaessa kayttaa uudestaan
uusilla tekonurmikentilla. Suurin osa vanhasta kumirouheesta ja hiekasta menee kuitenkin polttoon.
Uusi, puhdas hiekka on hinnaltaan niin halpaa, etta kysyntaa puhdistetulle, kallimmalle hiekalle ei
ole. Rakennuskohteissa kuitenkin l6ytyy kayttod hiekalle, vaikka se ei olisi taysin puhdasta. Puh-
dasta, kaytettya hiekkaa voidaan myyda esimerkiksi golf-kentille katehiekaksi. Kaytetty muovinse-
kainen kvartsihiekka on lahtokohtaisesti jatetta, ja sen hyddyntdminen maarakentamisessa vaatii
ympaéristolupaa.

Tassa selvityksessa havaittiin, etta tekonurmitoimijoilla on erilaisia kasityksia siita, miten Suomesta
purettavat tekonurmet ja niiden tayteaineet kannattaisi hyddyntaa. Selvityksessa kootun tiedon
perusteella ei voida vield sanoa, mika nykyisista hyotykayton vaihtoehdoista olisi ympéaristdon kan-
nalta parhain. Vaikka kaytettyjen tekonurmien energiahyédyntdminen Suomessa on halvempaa
kuin kuljetus laivalla materiaalikierratykseen Tanskaan Re-Match A/S:n laitokselle, niin taman sel-
vityksen jalkeen olisi viela hyddyllista selvittdd molempien hyotykayttoratkaisujen elinkaarivaiku-
tukset ymparistévaikutuksiltaan vahaisimman vaihtoehdon selvittamiseksi.
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2. KASITTEET JA LYHENTEET

CINEA
Euroopan ilmasto-, infrastruktuuri- ja ympaéaristdasioiden toimeenpanovirasto (The European Cli-
mate, Infrastructure and Environment Executive Agency)

EEJ (EOW)
Ei enda jatettd (End-Of-Waste), jatteeksi luokittelun paattyminen jatelain mukaisesti

Energiahyddyntaminen
Jatemateriaalin kaytté energian tuottamiseen (esim. polttamalla)

EPDM-kumi
Etyleenipropyleenidieenikumi

FIFA
Kansainvéalinen jalkapalloliitto (Fédération internationale de football)

Green Deal -sopimus
Vapaaehtoinen sopimus valtion ja elinkeinoelaman tai esim. kuntasektorin valilla

Jatteen loppusijoittaminen
Jatteiden sijoittaminen pysyvasti niille varattuun, rajattuun paikkaan (kaatopaikalle)

LCA-tarkastelu
Elinkaariarviointi (Life Cycle Assessment) tarkastelee tuotteen tai palvelun elinkaaren aikana syn-
tyvia ymparistdvaikutuksia.

Materiaalikierratys

Jatteen hyoddyntdminen materiaalina, jatemateriaalien hyddyntaminen uusioraaka-aineena
PA

Nailon (polyamidi)

PE

Polyeteeni

PP
Polypropeeni

PlastLIFE-hanke
Suomalainen yhteistybhanke muovien kiertotalouden edistdmiseksi

POP-yhdisteet
Pysyvéat orgaaniset yhdisteet (Persistent Organic Pollutants)

SBR-kumirouhe
Styreenibutadieenikumirouhe, synteettinen tekonurmitayte

TPE-O/TPO/TPU
Termoplastinen elastomeerimuovirouhe

UEFA
Euroopan jalkapalloliitto (Union of European Football Association)

Uudelleenkaytto
Materiaalin hyddyntaminen uudelleen, kierratys palauttamalla kaytdsta poistetut hyoédykkeet uu-
delleen kayttoon joko sellaisenaan, korjaamalla ne tai muuttamalla niiden kayttétarkoitusta

Esim. pelikaytossa olleen tekonurmen hyddyntaminen leikkipaikan pinnoitteena
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3. ESIPUHE

Tekonurmien hydtykaytdn selvitys on Espoon, Helsingin, Lahden, Oulun, Tampereen ja Vantaan
kaupunkien yhteinen hanke, jossa selvitetdan kaytodsta poistettavien tekonurmien kiertotalous-
mahdollisuuksia. Selvitys tukee kaupunkien omaa kestavyys- ja kiertotalousty6ta ja mahdollistaa
tekonurmien paremman jatkokasittelyn tulevaisuudessa.

Tekonurmi ovat hyvin kulutusta kestéva alusta, jota voidaan parhaimmillaan kayttaad ympari vuo-
den. Tekonurmia hankittaessa ei valttaméatta ole mietitty, mita tehdaan kayttéikansa paahan tul-
leille kentille. Selvityksen avulla tahan etsitdan ratkaisuja.

Tama selvitys tarjoaa kaupungeille ja kunnille muun muassa evaité vastuullisten hankintojen ke-
hittdmiseen ja tekonurmien kiertotalouden merkityksen ja mahdollisuuksien ymmartamiseen. Kai-
kille kenttia omistaville organisaatioille selvitys voi madaltaa kynnysta ottaa kiertotalous- ja kes-
tavyysnakokulmat huomioon tekonurmihankinnoissa. Huomioimalla hankintojen kestavyysnako-
kohdat on mahdollista merkittavasti vahentaa toimintojen ymparistdvaikutuksia, kuten energian-
kulutusta, erilaisia paastoja, luonnonvarojen kulutusta, haitallisten aineiden kayttéa seka jattei-
den maaraa. Tekonurmien hyotykayton selvitys tukee kaupunkien kestavyys- ja kiertotaloustyéta
ja nostaa esille ndkékohtia, joita meidan tulee huomioida tekonurmien hankinnassa, uudelleen-
kaytdssa ja materiaalien kierrattamisessa seka materiaalin loppukasittelyssa.

Selvitykseen osallistuneiden tahojen yhteisena toiveena ja tavoitteena on, etta tama tyo toimisi
hyvana alkusysayksena pitkdjanteiselle tyolle, jota tarvitaan tekonurmien kiertotalouden kehitta-
miseksi ja tekonurmiin ja niiden kiertotalouteen liittyvien julkisten hankintojen parhaiden kaytan-
téjen loytamiseksi.

Selvitys toteutettiin osana EU:n Life -rahoitteista LIFE21-1PE-FI-PlastLIFE-hanketta. Hankkeessa
tuotettujen materiaalien siséltd edustaa ainoastaan hankkeen omia nakemyksia, joista CINEA/Eu-
roopan komissio ei ole vastuussa.
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4. HANKKEEN ESITTELY

4.1 HANKKEEN TAUSTA

Tyon taustalla on kasvava tarve 16ytada menetelmia kaytdsta poistettujen tekonurmien hyddynta-
miselle ja havittamiselle jatelain etusijajarjestyksen periaatteiden mukaisesti. Tekonurmien kaytto
on lisdantynyt viimeisen muutaman vuosikymmenen aikana nopeasti, ja kaytto lisddntyy todenna-
koisesti edelleen jonkin verran kaiken tyyppisissa kayttokohteissa liikunta- ja leikkipaikoista yksi-
tyispihoihin. Pinta-alaa tarkastellen eniten tekonurmea kaytetéaan jalkapallokentilla. Talla hetkella
Suomessa uusitaan vuosittain noin 35 jalkapallokenttaa, misté jaa yli noin 20—25 hehtaaria kaytet-
tya tekonurmea (Kekélainen;Jaatinen;& Jernvall, 2024). Taman liséksi kaytettyd tekonurmea syn-
tyy muista kayttokohteista kuten muilta pelikentiltéd sek& leikki- ja ulkokuntoilupaikoilta. Vuosien
aikana tekonurmijatettéd kertyy mittava maara, eikd Suomessa ole tekonurmen hyddyntamiselle ja
havittamiselle viela riittavasti vakiintuneita ja toimivia tapoja.

Kuva 4-1. Tekonurmea Tampereen Kaupin jalkapallokentalla.

4.2 TAVOITTEET JA HYODYT

Tydn tavoitteena oli koota tietoa kaytdsta poistettujen tekonurmien erilaisista kasittelyvaihtoeh-
doista, joita ovat uudelleenkéyttd sellaisenaan, kierratys materiaalina, energiahyddyntaminen ja
loppusijoittaminen kaatopaikalle. Tiedon kokoaminen julkiseen kaytté6n auttaa tekonurmitoimijoita
tulevaisuuden paatoksenteossa ja edistdéd osaltaan tekonurmien kasittelyé jatelain etusijajarjestyk-
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sen mukaisesti. Selvityksen keskeisena tavoitteena oli my6s viestia tekonurmitoimittajille kaupun-
kien tarpeesta edistaa tekonurmien koko elinkaaren kestavyytta seka suosia jatkossa kayttajille ja
ympaéristolle haitattomampia tekonurmia ja tayteaineita ja talla tavoin edistaa niiden kehitysta.

4.3 MENETELMAT

Selvityksen menetelmina olivat kirjallisuusselvitys ja haastattelut. Kirjallisuusselvitys sisélsi pereh-
tymisen suomalaisiin ja ulkomaisiin opinnaytteisiin, tutkimusartikkeleihin, julkaisuihin ja tekonur-
mien tuotetietoihin sekd asennusohjeisiin. Haastattelut tehtiin 16 koti- ja ulkomaiselle toimijalle,
jotka kayttavat, kasittelevat tai voisivat kasitella tekonurmia. Haastattelujen keskeiset tulokset on
kirjattu raporttiin.

4.4 TYORYHMA

Hankkeen tydryhman jasenet on esitelty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-1).
Taulukko 4-1. Tekonurmiselvityksen laatimiseen osallistunut tydryhma.

Muut toimijat, yhteyshenkilot

Rahoittavat kaupungit ja yhteyshenkil6t ja rooli selvitystytssa

ESPOON KAUPUNKI PALLOLIITTO
Jarmo lkavalko Liiton ja seurojen ndkoékulma

Tero Auvinen
HELSINGIN KAUPUNKI

Erik Nyroos ja Reetta Huomo (hankkeen ve- | |LOUNAIS-SUOMEN JATEHUOLTO OY
tajat), Aki Silvennoinen, Rauna Sarrivaara, Jatehuollon nakokulma
Hannu Airola, Oleg Jauhonen, Leona Silber- | Satu Antola

stein, Virpi Nikulainen ja Mikko Suominen
TURUN AMMATTIKORKEAKOULU

LAHDEN KAUPUNKI Opinnaytety6toimeksianto

Markku Ahokas ja Aleksi Nystrom Henna Knuutila ja opinnaytetyodntekija Oskari
Heinonen

OULUN KAUPUNKI

Mika Puolitaival ja Niina Epailys SUOMEN YMPARISTOKESKUS
Tutkimusnakokulma ja haitta-aineanalysointi

TAMPEREEN KAUPUNKI Sari Kauppi, Salla Selonen ja Paivi Fjader

Anne Ravaska ja Irina Simola
TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO
VANTAAN KAUPUNKI Viranomaisnakokulma

Jari Larka Petteri Talasniemi

Selvityksen toteuttaja

RAMBOLL FINLAND OY

Heta-Maija Seppéala Anni Mannonen
Venla Viskari Anni Westrup
Kari Monkére Jade Skog
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4.5 RINNAKKAISET HANKKEET

Taman tekonurmien hyodtykaytoén selvityksen rinnalla ovat valmistuneet erillisind seuraavat hank-
keet:
e Tekonurmen elinkaariselvitys LCA-tarkasteluineen, Ramboll ja Helsingin kaupunki, LIITE 1
e Tekonurmikenttien kierratyspilotti: Innovaatioprojekti, Kekalainen Eemeli, Jaatinen Lauri ja
Jernvall Roope, Metropolia ammattikorkeakoulu ja Helsingin kaupunki, LIITE 2
e Tekonurmien uudelleenkdytén mahdollisuudet Suomessa, Heinonen Oskari, opinnaytetyo,
Turun ammattikorkeakoulu, LIITE 3

Tekonurmen elinkaariselvityksessa laadittiin esiselvitys Helsingin kaupungin tekonurmikenttien
elinkaarivaikutuksista. Tarkasteluun valittiin Helsingissa yleisimmin kaytdsséa olevat tekonurmityy-
pit, joita kaytetdan jalkapallokentilla. Tyd kytkeytyi ja yhteensovitettiin tekonurmien hyotykayt-
toselvitykseen sekéd tekonurmikenttien kierratyspilottihankkeeseen. Tavoitteena oli tuottaa tietoa
tekonurmikenttien hankintamenettelyihin seké lisata tietoa liikuntapaikkarakentamisen elinkaari-
vaikutuksista uusien kenttien suunnittelua ja rakentamista varten.

Tekonurmikenttien Kkierratyspilotin Innovaatioprojektin tavoitteena oli selvittada, miten
muissa Euroopan maissa kierratetddn tekonurmea, ja olisivatko vastaavat prosessit siirrettavissa
Suomeen. Pilotissa haastateltiin useita ulkomaisia toimijoita, ja haastatteluiden tulokset on koottu
loppuraporttiin (Liite 2). Taman hankkeen jalkeen Helsingin kaupunki jatkoi Tekonurmikenttien
kierratyspilottia erillisena hankkeena, jossa viiden kaytosta poistetun tekonurmen jatkokasittely-
menetelma valittiin kaksivuotisen dynaamisen hankintajarjestelméan avulla. Pilotin tulokset doku-
mentoidaan vuonna 2025 osana PlastLIFE-hanketta ja niitd hyddynnetaan tulevissa tekonurmien
purkuhankinnoissa. Pilotista on kerrottu lisdd taman raportin kappaleessa 8.2.1.3.

Oskari Heinonen selvitti Turun ammattikorkeakoulussa laatimassaan opinnaytetydssa "Tekonur-
mien uudelleenkaytdén mahdollisuudet Suomessa”, millaisia uudelleenkéyttdratkaisuja kay-
tosta poistetuille tekonurmimatoille 16ytyy Suomesta ja Euroopasta seka pohti uudelleenkayton
hyotyja ja haasteita. Tyo toteutettiin kirjallisuuskatsauksena ja se on taman raportin liitteen&a nro
3.
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5. LAHTOKOHDAT
5.1 TEKONURMIEN HISTORIA

Tekonurmet jaetaan kehitysvaiheidensa perusteella kolmeen eri ryhmaan, joita kutsutaan yleisesti
ensimmaisen, toisen ja kolmannen sukupolven tekonurmiksi. Ensimmainen tekonurmikentta tehtiin
Yhdysvalloissa vuonna 1964, mutta Suomessa ensimmaisen sukupolven tekonurmet otettiin kayt-
toon 1970- ja 1980-luvuilla. Toisen sukupolven tekonurmia kaytettiin Suomessa 1990-luvulla ja
kolmannen sukupolven nurmia 2000 vuodesta alkaen. Suomen Palloliitto hyvaksyi tekonurmet pe-
lialustaksi kaikilla sarjatasoilla vuonna 2000. UEFA (Union of European Football Association, Euroo-
pan jalkapalloliitto) hyvaksyi tekonurmet pelialustaksi kaikissa kilpailuissa vuonna 2004, ja FIFA
(Fédération internationale de football, Kansainvalinen jalkapalloliitto) otti kaytt66énsa UEFA:n teko-
nurmille asettamat vaatimukset vuonna 2005. Vaatimuksista on tarkemmin luvussa 5.3. (Tekonur-
miopas, 2011)

Ensimmaisen sukupolven tekonurmia tehtiin aluksi vain sisdhalleihin ja materiaalina olivat nailon ja
polypropyleeniyhdisteet. Sisahallien tekonurmien kaytté oli monimuotoista eri urheilulajeista mes-
sukayttdoon, eika tekonurmissa huomioitu viela eri lajien alustavaatimuksia. 80-luvun lopussa jal-
kapallotekonurmien sekaan alettiin lisata hiekkataytetta seka sisa- ettad ulkokentilla. Ensimmaisen
sukupolven tekonurmien ongelmina olivat muun muassa kentan kovettuminen, hiekan pélyaminen,
hiekan kastelusta aiheutuneet kosteusongelmat, pelaajien jalka- ja rasitusvammat seka kitkan ai-
heuttamat palovammat. (Tekonurmiopas, 2011)

Toisen sukupolven tekonurmet valmistettiin polyeteenista tai polypropyleenistd, ja tekonurmen
nukkalanka vaihteli suorasta kiharaiseen. Peliominaisuudet paranivat, kun tekonurmimaton alle li-
sattiin joustokerros, joka oli tehty polyeteenistéa tai kumirouheesta. Pélyaminen vaheni siirryttaessa
hiekkataytteesta kumirouhetaytteeseen. Tekonurmen liiallinen kitka saatiin myds vadhenemaan,
mutta alusta muuttui luistavan kumirouheen takia jalkapallolle liian liukkaaksi. (Tekonurmiopas,
2011)

Kolmannen sukupolven tekonurmet ovat Palloliiton mukaan peliominaisuuksiltaan Iahes hyvan luon-
nonnurmen kaltaisia (Tekonurmiopas, 2011). Nykyaikaisista tekonurmista kerrotaan lisda seuraa-
vassa kappaleessa 5.2 TEKONURMIMATON JA -KENTAN RAKENNE.

Nykyisin kehitellddn ja testataan myds neljannen, viidennen ja kuudennen sukupolven tekonurmia
(SIS Pitches, 2019). Neljannen sukupolven tekonurmet ovat tayteaineettomia, ja sellaista kokeil-
laan parhaillaan muun muassa Helsingin kaupungin Kapylan liikuntapuiston kentéalla (Helsingin
kaupunki, 2024). Viidennen ja kuudennen sukupolven tekonurmet ovat vasta varhaisen kehittelyn
asteella (SIS Pitches, 2019).
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Kuva 5-1. Kapylan liikuntapuiston tayteaineeton jalkapallotekonurmi asennettiin syksylla 2024. Tekonurmimatto
asennettiin ensin kokonaan ilman tayteainetta, mutta siihen jouduttiin lisdaméaan jonkin verran hiekkatayttoa,
jotta matto saatiin pysymaan paikoillaan. Tamantyyppisia tekonurmia kutsutaankin hiekkastabiloiduiksi, tayteai-
neettomiksi jalkapallotekonurmiksi. (Helsingin kaupunki, 2024). Kuva Ramboll.

5.2 TEKONURMIMATON JA -KENTAN RAKENNE

Tekonurmikenttad koostuu vetta lapadisevasta tekonurmimatosta, maton nukan valiin mahdollisesti
lisattavista tayteaineista, maton alle mahdollisesti asennettavasta joustokerroksesta sekd maton
alla olevista rakennekerroksista ja kuivatusrakenteista (Kuva 5-3). Rakennekerrosten mitoitus teh-
daan maaperan kantavuuden ja routivuuden perusteella ja niiden paksuutta voidaan ohentaa kayt-
tamalla routaeristeita. Tekonurmikentalla saattaa olla myo6s lammitys kentén sulana pitoa varten ja
sadetus kitkan vahentamiseksi. Liséksi jaadytettavilla tekonurmikentilla voi olla jaadytysputkistot
tekonurmen alapuolisessa tasauskerroksessa.

Tekonurmimatto koostuu vettd lapaisevasta taustakankaasta ja siihen ommeltavasta nukkalan-
gasta. Nukkalangat voivat olla eri pituisia, suoria tai kiharoita ja eri varisia kayttétarkoituksen mu-
kaan. Tekonurmimaton materiaaleja esitellaan tarkemmin kappaleessa 6.1.1 Tekonurmimatto.
Viime vuosina markkinoille on tullut myés niin kutsuttuja hybriditekonurmia, joissa luonnonnurmi
kasvaa harvan tekonurmimaton nukan valista. Hybriditekonurmet soveltuvat kulutukselle alttiisiin
kohteisiin, mutta toistaiseksi suhteellisen vahaisen kayton takia niitd ei huomioida tassa selvityk-
sessé erikseen.

Tayteaine voi olla esimerkiksi kumi- tai muovirouhetta, hiekkaa tai biopohjaista rouhetta. Erilaisia
tayteainemateriaaleja esitellaan tarkemmin kappaleessa 6.1.2. Tayteaineen tehtavana on pitaa te-
konurmimatto paikoillaan ja lisdta alustan joustavuutta. Sita voi olla kaksi kerrosta, joista alempi
on stabiloiva kerros ja ylempi on kentadn joustoa ja peliominaisuuksia parantava kerros
(Tekonurmiopas, 2011). Stabiloiva kerros on tavallisesti pydristetty& kvartsihiekkaa ja ylempi ker-
ros synteettista tai orgaanista tayteainetta, kuten kumirouhetta. (Kauhala-Lundberg, 2024) Tayte-
kerroksen oikea paksuus takaa pelaajien optimaalisen suorituskyvyn ja kentan kestavyyden. Sen
ominaisuudet vaikuttavat my6s suoraan pallon liikeratoihin kentélla. (Magnusson & Macsik, 2020).

Tayteaineen maaréa vaihtelee tekonurmityypin ja kayttotarkoituksen mukaan, ks. Taulukko 5-1.

Tayteaine muodostaa kuitenkin noin 90 prosenttia tekonurmikentan massasta. Keskimé&érin 60 %
tekonurmen massasta on tayteainehiekkaa ja 30 % kumirouhetta. Tekonurmimaton massa on vain
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10 % kokonaismassasta, ja siitd 6 % muodostuu tekonurmen nukasta ja 4 % tekonurmen taustasta
ja sen liimasta. Taysimittainen jalkapallotekonurmi painaa kuivana noin 220 000 kg, josta 132 000
kg on hiekkaa, 66 000 kg kumirouhetta, 13 000 kg nukkaa ja 9 000 kg taustakangasta ja liimaa.
(Re-Match, 2024)

Kuva 5-2. Lahikuva tekonurmimatosta, tayteaineesta ja maton alapuolisesta joustokerroksesta. (Kuva: Unisport-
Saltex Oy)

Tassa selvityksessa ei kasitelld tarkemmin tekonurmimaton alapuolisia kerroksia, mutta tekonur-
mipinnoitteen vaatiman rakenteen kokonaiskuvan muodostamiseksi alla on yleispiirteiset kuvaukset
niista.

Kansainvélisten jalkapallojarjestdjen UEFA:n ja FIFA:n jalkapallokentille asettamien vaatimusten
tayttaminen edellyttdd joustokerrosta. Sen tehtavand on parantaa peli- ja leikkialustojen iskun-
vaimennuskykya, ja se voidaan rakentaa polyeteeni-solumuovi- tai polyuretaani-vaahtomuovile-
vyista tai valaa paikan paalla polyuretaanista ja vanhoista autonrenkaista tehdysta styreenibuta-
dieenikumista eli SBR-kumista (Alanen, 2020).

Tekonurmimaton alla olevat rakennekerrokset tehdédan yleensa raekooltaan erilaisista kalliomurs-
keista ja suodatinkankaasta (Kuva 5-3). Niiden tehtavana on parantaa kentan kantavuutta. Kerros-
ten paksuus riippuu valmiille tekonurmipinnalle asetetuista vaatimuksista ja pohjamaan kantavuu-
desta seka routivuudesta. Kerrosten paksuutta voidaan vahentda kayttamalla routaeristeita. Suo-
datinkangas estéda eri materiaaleja sekoittumasta toisiinsa, ja kangas voidaan korvata my6s suo-
datinhiekkakerroksella. Rakennekerrosten kuivatus toteutetaan yleensd salaogjilla ja salaojakai-
voilla, ja kuivatuksen tarkoituksena on osaltaan vahentda alustan routimista ja parantaa kanta-
vuutta.
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Kuva 5-3. Esimerkkeja erilaisten tekonurmikenttien rakenteista. Tekonurmen ja sen alapuolisten rakennekerros-
ten paksuus maaraytyy kentan laadulle asetettujen tavoitteiden ja pohjamaan kantavuuden ja routivuuden mu-
kaan. Lahde: Ramboll.
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5.3 TEKONURMIEN STANDARDIT

FIFA Quality ja FIFA Quality Pro -standardit ovat osa FIFA:n laatuprosessia, jolla varmistetaan tuot-
teiden, kuten jalkapallojen ja tekonurmien, toimivuus, turvallisuus ja kestavyys. Molempiin stan-
dardeihin kuuluu tuotteiden laboratorio- ja kenttatestaukset, joissa keskitytddn muun muassa ma-
teriaalikoostumukseen ja saumojen lujuuteen. FIFA suorittaa myds satunnaisia tarkastuksia var-
mistaakseen asennettujen kenttien laadun yllapitamisen. (Inside FIFA, 2024)

FIFA Quality -standardi koskee ensisijaisesti harrastetason jalkapalloa. Standardin tekonurmien
laatua mittaavissa testeissa arvioidaan esimerkiksi pallon ja pinnan valista vuorovaikutusta, saan-
kestavyytta ja pelaajien turvallisuutta. Testin lapaisseet tekonurmikentat ovat kestavia ja sopivia
intensiiviseen kayttdon eri sddolosuhteissa. (Inside FIFA, 2024 a) Suomessa FIFA Quality-standar-
din lapaisseita kenttia on 7 kpl (Inside FIFA, 2024 b).

FIFA Quality Pro on korkeampi standardi, joka on suunnattu ammattilaistason jalkapallolle. Sen
tiukemmilla testeilla varmistetaan, ettad tekonurmet tarjoavat parhaat mahdolliset olosuhteet pe-
laamiselle suorituskyvyn ja turvallisuuden ndkékulmasta jaljitellen hyvin hoidetun luonnonnurmen
suorituskykya. Testeilla arvioidaan muun muassa kentén tasaisuutta, pallon kayttaytymista ja pe-
laajan ja pinnan valista vuorovaikutusta. (Inside FIFA, 2024 a) Suomessa FIFA Quality Pro-stan-
dardin lapaisseitd kenttid on 13 kpl (Inside FIFA, 2024 b).

5.4 TEKONURMIEN KAYTON NYKYTILA JA TULEVAISUUS SUOMESSA
5.4.1 Kayttokohteet

Tekonurmea kaytetaan ulkoalueilla ja sisatiloissa erilaisilla pelikentilla, yleisurheilukentilla, leikki-
ja ulkokuntoilupaikoilla seka koirien esteratakilpailussa eli agilityssa. Tekonurmea kayttavia peleja
ovat jalkapallon lisdksi muun muassa pesépallo, amerikkalainen jalkapallo, tennis, rugby ja la-
crosse. Tekonurmea kaytetaan jonkin verran myds golfkentilla, minigolfradoilla ja frisbeegolfin heit-
topaikoilla ja korien alla sek& ulkoalueiden maisemoinnissa ja eroosiosuojana esimerkiksi kulutuk-
selle alttiissa rinteissa. Lisaksi tekonurmea voidaan kayttaa yksityispihoilla nurmikon tilalla tai mat-
tona esimerkiksi terasseilla ja parvekkeilla. Tekonurmimaton ominaisuudet, tayteaineet ja sen ala-
puoliset rakenteet vaihtelevat kayttotarkoituksen mukaan, ks. Taulukko 5-1. Jalkapallokenttien te-
konurmi on useimmiten variltdan vihredd, mutta muiden lajien pelikentilld, leikkipaikoilla ja ulko-
kuntoilualueilla kadytetdan myds muita vareja maanlaheisista hyvinkin kirkkaisiin vareihin.
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Taulukko 5-1 Esimerkkeja tekonurmien ominaisuuksista kayttokohteittain (Unisport, 2024 b) (Palloliitto, 2024 b)
(Pesapallokentan tekonurmipinnoitteen vaatimukset, 2011).

Kayttokohde  Nukan pituus  Téayteainevaihtoehto Tayteaineen Erityispiirteet
(mm) ma&ara kg/m?2
Agilityhalli 24-40 SBR-kumirouhe, 10-24 Joustokerros mahdollinen. Tekonurmen
paallystetty mineraali, asennus kivituhkalle tai betonilattialle.
ei tayteainetta
Jalkapallo- 35-60 kvartsihiekka + SBR-kumi-  6-15 Vari yleensa vihrea. Nukan pituus vaihte-
kentta rouhe, lee riippuen joustokerroksesta. Tekonur-
SBR-kumirouhe, men asennus kivituhkan tai asfaltin
EPDM-kumirouhe, paalle. Joustokerros, sadetus, lammitys
TPE-O-muovirouhe ja jaadytysputkistot mahdollisia.
kvartsihiekka
Leikkipaikka 20-24 kvartsihiekka 27 Joustokerros vaaditaan tiettyjen kritee-
rien tayttyessa
Ulkokuntoilu- 20 kvartsihiekka 27 Joustokerros vaaditaan tiettyjen kritee-
paikka rien tayttyessa
Maisemointi 30-70 kvartsihiekka, 10-15 Vari vihrea. Nukan seassa voi olla rus-
ei tayteainetta keita, suoria ja kiharia lankoja tuomassa
aidomman oloista ulkonakoa.
Padelkentta 10 kvartsihiekka, 4-15 Useita varivaihtoehtoja. Asennus kivituh-
paallystetty mineraali kan, asfaltin tai betonin p&alle.
Pesépallo- 32-33 kvartsihiekka 45 Kentan taytyy olla riittavan kova ja kes-
kentta tada kovaa kulutusta. Nukan taytyy olla
liukasta ja sité jatetdan nékyviin tayton
ylle 3—-5 mm.
Tenniskentta 20 kvartsihiekka 15-20 Useita varivaihtoehtoja. Nukka polyetee-

Kuva 5-4. Tekonurmea Hakkarin yleisurheilukentalla Lempaalassa.

nid. Nukkaa jatetdan nakyviin tayton ylle
2—-3 mm. Tekonurmen asennus kivituh-
kan tai asfaltin paalle.
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5.4.2 Kayttoméaara

Tekonurmipintaisten pelikenttien mé&ara on lisddntynyt Suomessa hyvin nopeasti viimeisen vuosi-
kymmenen aikana. Esimerkiksi Helsingissa oli vuonna 2006 yhteensa 10 tekonurmikenttaa ja
vuonna 2008 kenttia oli yhteensa jo 45 (Palloliitto, 2024 b). Vuonna 2024 Helsingissa oli 80 teko-
nurmikenttaa, joista suurin osa on jalkapallokenttid, mutta joukossa on myds muita pelikenttia
(Helsingin kaupunki, 2024). Suomen mittakaavassa uusia jalkapallotekonurmikenttia rakennetaan
20-25 kentan vuosivauhdilla (Palloliitto, 2024 b). Jalkapallokentilla onkin suurin tekonurmen yh-
teispinta-ala kaikista tekonurmien kayttokohteista. Paitsi etta jalkapallokenttid on lukumaéarallisesti
paljon, ne ovat my6s pinta-alaltaan suuria: Suomessa pelikentdn minimikoko on 95 x 55 metria,
jolloin pinta-ala on 5 225 m?2. Suositeltava pelialueen koko on 105 x 68 metri, jolloin sen pinta-ala
on 7 140 m2. (Jalkapallon kentta- ja hallimaaraykset, 2024) Pelialueen liséksi sen ymparilla tulee
kuitenkin olla vield vahintdan yhden metrin turva-alue. Esimerkiksi Helsingin kaupungin kentilla
turva-alue on yleensa vahintaan kaksi metria, ja kenttdd ymparoivat aidat vahintdan 2,5 metrin
etaisyydella pelialueesta (Helsingin kaupunki, 2024). Koska tekonurmi asennetaan aitalinjaan
saakka tai sitakin ulommas, tekonurmen kokonaispinta-ala tallaisella suositeltavan kokoisella ken-
talla on yli 8000 m?. Vuonna 2022 Suomessa oli noin 450 jalkapallotekonurmikenttaa, joiden yh-
teispinta-ala oli noin 360 hehtaaria (Raitis, 2022). Talla hetkella Suomessa uusitaan enimmillaan
noin 35 jalkapallokenttaa eli noin 20—-28 hehtaaria tekonurmea (Kekéaldinen;Jaatinen;& Jernvall,

Jalkapallokenttien lisaksi tekonurmea kaytetddn huomattavia maaria muilla pelikentilla, kuten pe-
sapallo-, rugby- ja tenniskentilla. Suomen agilityhalleissa tekonurmea on arviolta yhteensa noin 2
hehtaaria (Palloliitto, 2024 b). Ulkoleikki- ja ulkokuntoilupaikoilla tekonurmea asennetaan nykyisin
lahes jokaiseen kohteeseen vahintdan muutaman vélineen alle esteettémyysvaatimusten takia.
Keskusta-alueilla leikki- tai kuntoilupaikka voidaan pinnoittaa kokonaan tekonurmella sen siistey-
den ja vahaisemman kunnossapitotarpeen takia.

Yleisesti voidaan todeta, ettd tekonurmen maaréd Suomessa lisaantyy edelleen ldhivuosina. Uusia
pelikenttia rakennetaan ja vanhoja kenttia muutetaan tekonurmipintaisiksi sekad vanhojen kenttien
tekonurmia siirretddn hyoédynnettavaksi muissa kohteissa. Vastaavasti tekonurmen kayttd lisdantyy
koulujen- ja paivakotien ja puistojen pelikentilla ja ulkoleikki- ja ulkokuntoilupaikoilla. (Espoon
kaupunki, 2024) (Helsingin kaupunki, 2024) (Oulun kaupunki, 2024) Liséksi tekonurmet yleistyvat
myos yksityispihoissa helppohoitoisuutensa ja toimivuutensa takia (Gronholm, 2024).

Tekonurmella pinnoitetun alan lisddntyminen ei ole kuitenkaan pelkastddn hyva asia, vaikka se
mahdollistaa monipuolisesti eri toimintoja vaihtuvissa sd&olosuhteissa. Muovipinnoitteena tekonur-
men kayttéa on aina syytd harkita huolellisesti ja rajata kayttd vain niihin kohteisiin, joissa sen
ominaisuudet katsotaan erityisen tarkeiksi. Muovipinnoitteesta aiheutuu aina mikromuovipaastoja,
ja elottomana pinnoitteena se ei ole haitaton ymparistolle eikd ihmisille.
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L P

Kuva 5-5. Jukolan lahiliikuntapaikan koripallokenttd Hameenlinnassa.
5.4.3 Kayttoika

Tekonurmen keskimaéarainen kayttoika jalkapallokentélla on noin 8—10 vuotta. Kovimmalla kulu-
tuksella olevat alueet, kuten maalien edustat, tarvitsevat korjausta useimmiten jo aiemmin. Kovalla
kulutuksella olevat, korkeatasoiset tekonurmet voidaan joutua uusimaan jopa 3 vuoden vélein. Toi-
saalta kevyessa kaytossa tekonurmen kayttoikd voi olla huomattavasti keskimaaraista pidempi,
esimerkiksi 15 vuotta. (Helsingin kaupunki, 2024)

Korkean tason jalkapallokenttia testataan maaravalein, jolloin kenttd saa FIFA:n hyvéaksynnén esi-
merkiksi Veikkausliigan kayttdéon. Testeihin kuuluu esimerkiksi pallon pomppaaminen kentan pin-
nasta, pallon pydriminen nurmen pinnalla, kentdn iskunvaimennus ja pinnan tasaisuuden arviointi
(Inside FIFA, 2024). Jos kentta ei lapaise testejd, tekonurmi on vaihdettava. Matalamman tason
kohteissa tekonurmen kayttdéian paattyminen voidaan havaita silmamaaraisesti maton nukan ha-
pertumisesta ja maton repeilysta (Helsingin kaupunki, 2024).

Kentan kuluneimmissa kohdissa tekonurmimatto voidaan myds vaihtaa paloittain. Silloin on jarke-
vaa irrottaa paikattavalta kentalta, pelialueen ulkopuolelta korjauksessa kaytettava palanen, koska
se on saman ikaistéa ja kuntoista kuin muu kentté. Jos keskelle vanhaa kenttdd asennetaan taysin
uusi korjauspala, se erottuu ominaisuuksiltaan ja vaikuttaa pelituntumaan. Korjaajan tulee kentta-
kohtaisesti arvioida, mista kohtaa paikkapala kannattaa leikata, jotta pelialue sailyy mahdollisim-
man hyvélaatuisena. (Lappset Oy, 2024 a) Kilpakentille paikkausta ei kuitenkaan suositella, ja ser-
tifioiduilla kentilla se ei ole sallittua (Saltex, 2024 b).
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5.4.4 Kayton hyddyt ja haitat

Pelikentilla tekonurmen vaihtoehtoina ovat luonnonnurmi ja harrastustason kentilla kivituhkapinta.
Tekonurmen yleistyminen pelikentilla perustuu sen toimivuuteen, kestavyyteen ja tasalaatuisuu-
teen eri vuodenaikoina, koska se ei kulu, pehmene eikd mutaannu runsassateisina ajanjaksoina
vaan pidentdé pelikautta seké kevaalla ettd syksylla. Jos tekonurmelta aurataan lumet pois tai jos
alustaan on asennettu lammityskaapelit, sitd voidaan kayttaa talvellakin. Luonnonnurmeen verrat-
tuna tekonurmea ei tarvitse leikata eika lannoittaa, mika voi védhentaa tydmaaraa, kunnossapidon
kustannuksia ja ravinnepaastoja. Toisaalta aktiivisessa pelikaytdssa tekonurmikin joudutaan vahin-
tdéan harjaamaan ja lanaamaan viikoittain. Kivituhkapintaan verrattuna tekonurmen peliominaisuu-
det ovat monin tavoin paremmat pienemmaéan kitkan ja suuremman joustavuuden takia. Muun mu-
assa koulujen pelikentilla tekonurmen on usein havaittu lisdavan lasten vélituntiliikuntaa ja kenttien
kayttda (Helsingin kaupunki, 2024) (Espoon kaupunki, 2024).

Leikki- ja ulkokuntoiluvalineiden alustavaihtoehtoina ovat muun muassa turvasora, turvahake, ki-
vituhkapinta ja erilaiset turvakumialustat. Tekonurmen etuina turvasoraan ja -hakkeeseen nédhden
ovat sen siisteys, vahaisempi kunnossapitotarve ja esteettdomyys. Sora ja hake leviavéat kayton
aikana viereisille pinnoille ja tarttuvat kayttajien vaatteisiin. Soraa ja haketta kaytettdessa leikki-
valineiden alle muodostuu nopeasti kuopat, jotka kunnossapidon tulee sdannéllisesti tasata ja tayt-
taa leikkivalineiden turvallisuuden takaamiseksi. Pehmeind pinnoitteina ne eivat mahdollista esi-
merkiksi pyodratuolilla kulkemista. Kivituhkapintaa voidaan puolestaan kayttaa vain, jos leikki- tai
kuntoiluvélineen alustalta ei vaadita suurta joustoa, eli jos vélineestd ei ole mahdollista pudota
korkealta.

Kuva 5-6. Leikkipaikan keinujen alla on turvahake, jota ymparoéivat eri variset tekonurmialueet. Turvahake leviaa
lasten jaloissa ympardiville pinnoille.

Leikki- ja kuntoilupaikkojen tekonurmipintaisia turva-alustoja ja erilaisia turvakumialustoja yhdis-
tda niiden kumista valmistettu joustokerros, joka voi olla paikan paalla valettua kumimassaa tai
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koottu kumilaatoista. Kumimassan valaminen on saaolosuhteille herkkaa, ja tavoitellut jousto-omi-
naisuudet voivat jaada toteutumatta liilan kylmassa tai kosteassa sadssa valettaessa. Kumilaattoja
ja tekonurmipintaa kaytettaessa ei tarvitse huolehtia kumipinnan valuvioista, milla on Suomen il-
mastossa paljon merkitysta.

Maisemointikdytdssa tekonurmimatolla voidaan luoda helppohoitoista vihreytta paikkoihin, joihin ei
voi istuttaa luonnonnurmea tai joista luonnonnurmi kuluisi kayton tai eroosion takia pois. Tallaisia
paikkoja ovat muun muassa erilaiset kansirakenteet, joissa kantavuus ei salli raskaita kasvualustoja
ja esimerkiksi paivékotien ja koulujen pihat, joissa kulutus on niin suurta, ettei nurmikko menesty
niissa.

Tekonurmien kaytdén haittapuolina irronnut nukka ja synteettiset tayteaineet kulkeutuvat kentan
ulkopuolelle huleveden ja tuulen mukana, kunnossapitotdissd, kuten lumen aurauksessa, ja esi-
merkiksi tarttumalla kayttdjien vaatteisiin. Tayteaineet ja nukka aiheuttavat merkittavat mikromuo-
vipaastot maahan ja vesistoihin. Kumirouhetaytté on arvioitu Suomen toisiksi suurimmaksi mikro-
muovipaastdjen lahteeksi tieliikenteen rengaskuluman jalkeen. Vuotuisten paastéjen maaraksi on
arvioitu 1 000—6 000 tonnia, minka lisédksi nukkalangasta saattaa aiheutua karkean arvion mukaan
noin 4 tonnin vuotuiset mikromuovipaastot. (Setdla & Suikkanen (toim.), 2020) Tekonurmikenttien
mikromuovipaastdjen vahentamiseksi on kuitenkin laadittu toimenpide-ehdotukset Suomen ympa-
ristbkeskuksen raportissa 24/2022, s. 43.

Tekonurmimateriaali ja tdyteaineet voivat sisaltaa terveydelle ja ympaéristolle haitallisia aineita,
jotka voivat vaikuttaa kayttajien terveyteen muun muassa ihokosketuksen tai hengityksen kautta
ja aiheuttaa ymparistdn saastumista. Tekonurmimatoissa kaytetdaan esimerkiksi UV-suoja-aineita
ja palonsuoja-aineita, joista jalkimmaiset voivat olla POP-yhdisteita (Persistent Organic Pollutants,
pysyvat orgaaniset yhdisteet). Kumirouhe puolestaan sisdltdd PAH-yhdisteita (polysyklinen aro-
maattinen hiilivety).

Ympariston kannalta haittapuolia ovat my6s tekonurmella peitetyn pinta-alan biologisen monimuo-
toisuuden katoaminen: hyvalla tekonurmella ei kasva mitaan, ja maton alla olevassa maaperassa
on hyvin vahan mitaan elidtoimintaa. Talla on vaikutusta myds ihmisten terveyteen, silla kosketuk-
sen runsaasti elidtoimintaa sisédltavaan maaperaan ja lahoavaan kasviainekseen on todistettu va-
hentdvdn muun muassa allergioiden, astman, atopian ja 1-tyypin diabeteksen riskia (Sinkkonen,
2024). Tekonurmipinta haihduttaa ja pidattda sadevetta oletettavasti vahemman kuin luonnon-
nurmi, mutta ne molemmat suunnitellaan lapaisemaan vetta nopeasti, jolloin ne lisddvét osaltaan
rakennettujen alueiden hulevesien maaréllisen ja laadullisen hallinnan tarvetta. Liséaksi tekonurmien
kayton haittapuolena on tekonurmimateriaalin toistaiseksi huono kierratettavyys ja materiaalin ha-
vittdmisen hankaluus Suomessa.
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Kuva 5-7. Kumirouhetta ja irronnutta nukkalankaa kulkeutuu kunnossapitotdissa helposti tekonurmikentan ulko-
puolelle, josta sitéd on vaikeaa kerata talteen.
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6. TEKONURMEN ELINKAARI

6.1 VALMISTUS
6.1.1 Tekonurmimatto

Tekonurmea on valmistettu 1960-luvulta lahtien ja taustamateriaalina on kaytetty monia materi-
aaleja juutista muoviin. Nykyaan taustana kaytetdan usein polypropeenia. (CCGrass, 2021) Keski-
Euroopassa taustalimana kaytetaan lateksia, mutta Pohjoismaissa sen tilalla kaytetaan polyuretaa-
niliimaa (Lappset Oy, 2024 a).

Tekonurmimaton nukka voidaan valmistaa nailonista (PA), polypropeenista (PP) tai polyeteenista
(PE), joka on nykyisin yleisin valmistusmateriaali (CCGrass, 2021).

Polypropeenin etuja ovat alhainen hinta ja lammonkestavyys, joten se sopii kaytettavaksi ulkoti-
loissa, joissa on runsasta auringolle altistumista, kunhan siihen lisataan ultraviolettisateilyn kesta-
via polymeereja valmistusprosessin aikana. PP-kuidut eivat kuitenkaan ole yhta kestavia kuin PE-
kuidut, eivatka ne siksi sovellu kaytettavaksi yhta kovalla kaytolla olevissa tekonurmissa. Vaikka
polypropeenia voidaan yhdistdd muihin materiaaleihin sen kestavyyden ja UV-kestavyyden lisaa-
miseksi, polypropeenia kaytetdan yleisesti nurmituotteissa, joita ei ole tarkoitettu pitkdaikaiseen
kayttoon. (ReTurf, 2023)

Nailonia on kaytetty tekonurmessa pisimpaan naista kolmesta materiaalista. Se on erittdin kestava
ja joustava materiaali, josta tehty nukka nousee takaisin pystyyn vaatimatta paljon harjausta. Se
kestaa hyvin UV-sateilyd, joten se sailyttad varinsa erittain hyvin auringossa. Lisaksi nailon kestaa
paremmin lampoda kuin PE. Nailonnukka on kuitenkin kovempaa kuin PE- tai PP-nukka, mika vai-
kuttaa kadyttdomukavuuteen. Se hylkii myds vahemman kosteutta kuin muut materiaalit ja on muita
materiaaleja kallimpaa. (ReTurf, 2023)

Tekonurmen valmistus on monivaiheinen prosessi, jossa kaytetdan erityista teknologiaa ja materi-
aaleja kestavan ja luonnonmukaisen nakodisen nurmen luomiseksi. Valmistusprosessi alkaa nukka-
langan raaka-aineiden, kuten polyeteenin ja polypropeenin, kasittelylla. Lankaa on kahta eri tyyp-
pia: monofilamentista eli yksipalakuidusta tehtyad nukkalankaa ja fibrilloitua eli saikeistettyd nuk-
kalankaa. Monofilamenttilanka valmistetaan ekstruusiomenetelmalla, jossa raaka-aine sulatetaan
ja vedetaan ohuiksi saikeiksi, joista muodostetaan nurmen yksittaiset kuidut. Fibrilloitu nukkalanka
valmistetaan viiltamalla leveammasta muoviliuskasta nauhoja ja saikeistamalla ne verkkomaiseksi
langaksi. (Alanen, 2020) Fibrilloidun nukkalangan kaytdsta luovuttiin 1dhes kokonaan yli kymmenen
vuotta sitten, koska saikeistettyna ja ohuena se hajoaa ikdantyessaan pieniksi palasiksi aiheuttaen
monofilamenttia runsaammin mikromuovipaastdja. Viime vuosina nukkalangat on tehty monifila-
menteista, koska se on kestdavampaa. (Lappset Oy, 2024 a)

Nukkalangan valmistuksen jalkeen langat kudotaan tai tuftataan taustakankaaseen tuftauskoneilla,
jotka kiinnittavat kuidut tiheasti pohjamateriaaliin muodostaen yhtenaisen nurmipinnan. Tausta-
kankaan paalle lisatadn mydhemmin useita kerroksia liimaa ja stabilointiaineita, mika antaa teko-
nurmelle sen kestavyyden ja pehmeyden. Lopuksi tekonurmi viimeistellaan ja leikataan halutun
kokoiseksi ennen sen asennusta. (How & What Is Artificial Grass Made out of | Artificial Grass
Manufacturing, 2024)

Suomessa on useita tekonurmitoimittajia, mutta vain yksi tekonurmia valmistava tehdas.
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6.1.1.1 Uudet materiaalit ja innovaatiot

Tekonurmimaton pohjaliimassa kaytetty lateksipohjainen liima on mahdollista korvata esimerkiksi
polyuretaanipohjaisella liimalla, joka on helpommin kierratettavissa ja jonka kaytosta syntyy jopa
30 % vahemman raaka-ainehukkaa (Unisport, 2024 a). Pohjoismaissa lateksi onkin jo korvattu
polyuretaanipohjaisella liimalla ja taustakankaana kaytetdan yleensa PP-muovia. (Lappset Oy, 2024

a)

Mikromuovipaastdja tekonurmimatoista voidaan vahentdd korvaamalla pohjakankaissa kaytetty
fleece muilla materiaaleilla tai kehittamalla lankoja, jotka eivat vaadi sidoslankaa. Sidoslankaa kay-
tetddn tekonurmen valmistamisessa nurmen ompelemiseksi taustaan. Tekonurmen tuotannossa
kuidut voidaan joko sitoa suoraan toisiinsa tai sitoa ne yhteen muovisella sidoslangalla. Sidoslan-
kojen kaytto on siis tuotantotavasta riippuvaista. Sidoslangat hajoavat suurelta osin jo kentan asen-
nuksessa seké kayton alkuvaiheissa, mika aiheuttaa mikromuovipaastoja. Taysikokoisella jalkapal-
lokentalla on noin 500 kg sidoslankoja. (Unisport, 2024 a)

Kumisista ja muovisista tayteaineista luopumiseksi on my6s kehitetty tayteaineetonta tekonurmea,
eli niin kutsuttua neljannen sukupolven tekonurmea. Sen nukka tehdédan kahdentyyppisista lan-
goista, esimerkiksi monofilamentista ja fibrilloidusta nukkalangasta, ja se on erittain tiheda. Ky-
seenalaista on, onko fibrilloidun nukkalangan ottaminen uudelleen kayttdé6n tayteaineettomissa te-
konurmissa jarkevaa, koska siita irtoaa enemman mikromuovia kuin viime vuosina enemman kay-
tetystd monofilamentista. (Lappset Oy, 2024 a) Tayteaineettoman tekonurmen nukkaa voidaan
tehda myo6s pelkastadn monofilamentista, jolloin suoran nukkalangan liséaksi osa langoista on muo-
toon kaherrettyja tai hunajakennomaista verkkorakennetta. Suorat langat parantavat maton laji-
teknisid ominaisuuksia ja toisentyyppiset langat estavat tayteaineen leviamisen painumalla sen
paalle. Kokemusten perusteella tekonurmimaton nukka on tayteaineettomuudesta huolimatta py-
synyt verrattain hyvin pystyssa, ja pallon vierintdvastus silla on vaikuttanut olevan lahella kumi-
rouhekenttien vastaavaa. (Helsingin kaupunki, 2024)

Tekonurmimatto olisi mahdollista valmistaa my6s kierratetyistd materiaaleista. Sita on jo pilotoitu,
mutta Suomessa taysin kierratetystd muovista valmistettuja tekonurmia ei ole kaytetty. PE-pohjai-
sena nukkalankana voisi kdyttaa esimerkiksi kaytetyista juomapulloista saatavaa raaka-aineitta, ja
siihen on jo tuotannollisia valmiuksia. Kuitenkin ainakin viela toistaiseksi kierratysmateriaaleista
tehtéva nukkalanka on kustannuksiltaan kalliimpi kuin neitseellisesta materiaalista valmistettu, jo-
ten se voi hidastaa kierratetyn tekonurmen yleistymista. (Lappset Oy, 2024 a) Kierratysmuovista
tehty tekonurmimatto olisi todennédkéisesti yhté lailla materiaalikierratettavissa kuin neitseellisista
raaka-aineista tehty tekonurmi. Kuitenkaan samaa muovia ei voi kierrattda kovin montaa kertaa
ilman, etta sen ominaisuudet heikkenevét.

Nykyisin on my6s olemassa esimerkiksi leikkipaikoille soveltuvia yhden tai kahden eri muovityypin
tekonurmimattoja. Moni yritys on my6s kehittelemassa pelikenttakayttoon soveltuvaa tekonurmi-
mattotuotetta, jossa olisi vain kahta tai yhta eri muovityyppia, miké helpottaisi tuotteen materiaa-
likierratysta. (Re-Match, 2024) Ks. kappale 9.1.2

6.1.2 Tayteaineet

Tekonurmien tayteaineet voidaan talla hetkella jakaa neljaan ryhmaan:
e Synteettiset taytteet
e Kiviainestaytteet
e Paallystetyt kiviainestaytteet
e Biopohjaiset taytteet
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Uuden REACH-asetuksen rajoituksen hyvaksymisen myota (ks. kappale 7.3) synteettisia taytteita
on mahdollista hankkia viela vuoteen 2031 asti. Koska mikromuovin vahentaminen erityisesti teko-
nurmien tayteaineista on keskeista, ja tarve luopua kumisista ja muovisista tdytemateriaaleista on
tunnistettu, markkinoilla on yhd enemman vahemman muovia siséltavia ja kokonaan bioperaisia
taytemateriaaleja. Tavoitteena on Idytaa lajivaatimukset tayttava tayteaine, joka on seka kayttajille
ettd ymparistolle haitaton ja turvallinen ja joka on kestava ja toimiva Suomen olosuhteissa. Suo-
messa monet kaupungit ja kunnat ovat jo luopuneet kumirouheen kaytosta uusilla tekonurmiken-
tilla, ja erilaisia uusia tayteaineita on kokeilussa. Pelaajien kokemus on kuitenkin ollut usein se, etta
uudet tayteaineet eivat ole pelituntumaltaan yhtd hyvia kuin kumirouhe, johon he ovat tottuneet
(Oulun kaupunki, 2024; Tampereen kaupunki, 2024; Palloliitto, 2024; Espoon kaupunki, 2024).
Kayttokokemuksia uusista tayteaineista keratdan jatkuvasti, ja virallisia tutkimustuloksia aiheesta
julkaistaan todennakdisesti muutaman vuoden sisalla. (Palloliitto, 2024)

¥
=

Kuva 6-1. SBR-kumirouhe odottaa suursékissa tekonurmikentéalle levittamista.

Synteettiset tdyteaineet ovat keinotekoisesti tuotettuja tdyteaineita, jotka sisédltdvat muoveja tai
synteettisia kumeja. Ne kuuluvat EU:n REACH-asetuksen mikromuovin markkinoille saattamista
koskevan rajoituksen piiriin (EU 2023/2055).

Styreenibutadieenikumirouhe eli SBR-kumirouhe on synteettinen tekonurmitayte, joka
valmistetaan kaytetyista autonrenkaista tai teollisuuden kierratyskumista. Se on Suomessa
yleisin tekonurmikenttien tayteaine (Kauhala-Lundberg, 2024). SBR-kumirouheen kanssa ei
ole lahtdkohtaisesti tarvinnut asentaa joustokerrosta tekonurmimaton alle, koska riittavan
paksu rouhekerros on tuottanut sopivan jouston (Kauhala-Lundberg, 2024). SBR-rouheen
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mabhdollisia terveyshaittoja on tutkittu paljon muun muassa sen sisédltdméan styreenin takia,
mutta vaikutuksista ei ole varmaa tietoa. Vuonna 2023 hyvaksytyn EU:n REACH-asetuksen
mikromuovirajoituksen mukaan kumirouheen myynti tekonurmikentille on kielletty vuodesta
2031 alkaen, ja kumirouheelle pyritddn kehittamaan jatkuvasti kayttajille turvallisempia ja
ympaéristolle haitattomampia vaihtoehtoja.

Termoplastinen elastomeerimuovirouhe (TPE-O/TPO/TPU) voidaan valmistaa korkea-
laatuisista kaytetyistd muovituotteista, kuten pesukoneen tai auton ovien tiivisteista rouhi-
malla tai muotoon puristamalla. TPO-rouhe voidaan kayttaa edelleen kierratysmateriaalina
tai sulattaa uudelleenkaytettavaksi uusien tuotteiden raaka-aineina (Tekonurmiopas, 2011).

Etyleenipropyleenidieenikumi eli EPDM-kumi on teollisesti tuotettu materiaali, jota kay-
tetddn muun muassa leikkipaikkojen turva-alustoissa ja yleisurheilukenttien pinnoitteena.
Laatustandardien mukainen EPDM-kumi ei sisalla terveydelle haitallisia ainesosia, eika se
kuumene korkeissa lampétiloissa kuten SBR-kumi. Pelialustassa EPDM-kumi saattaa kuiten-
kin tuottaa liian joustavan tai toisaalta tiivistyessddn liian kovan pinnan ja on hinnaltaan
verrattain kallis. Suomen Palloliitto on suositellut EPDM-kumirouheen kayttéa jalkapallohal-
leissa ja sisatiloissa. Puhdistettuna EPDM-rouhe voidaan kayttaa edelleen kierratysmateriaa-
lina urheilu- ja leikkikenttien alustoissa. (Tekonurmiopas, 2011)

Kiviainestaytteena voidaan kayttaa hiekkaa, joka on yleenséa pestyista ja pydristetyista hiekan
jyvista koostuvaa kvartsihiekkaa. Sitd voidaan kayttaa tekonurmen taytteena yksistaan tai kerrok-
sena kumirouhetaytteen alla.

Paallystetyt kiviainestaytteet ovat hiekanjyvia, jotka on paallystetty polymeerillg, eli ne sisalta-
vat pienia maaria synteettisia tai biopohjaisia aineita. Pienia maaria mikromuovia sisaltavat tayte-
aineet voivat olla tulevaisuudessakin kaytettavissa EU:n uuden REACH-asetuksen mikromuovirajoi-
tuksen voimaantultua, silla asetuksessa on méaaritelty, etté rajoituksen piirista voidaan sulkea pois
materiaaleja tietyin ehdoin esimerkiksi koon, polymeeripitoisuuden ja biohajoavuuden perusteella.

Paallystetyt kiviainestaytteet eivat ole taysin haitattomia. Vaikka niissa on muovia huomattavasti
vahemman kuin pelkéssa kumi- tai muovirouheessa, kahden toisistaan poikkeavan materiaalin yh-
distaminen, muovin mahdollinen irtoaminen ja syntyneen tuotteen materiaalikierratys voivat olla
ongelmallisia. Muovipinnoitetun hiekan lisaksi kaytdssa on kuitenkin nykyisin myods selluloosalla
paallystettya hiekkatayteainetta, jonka pinnoite on biohajoava (Saltex, 2024 b).

Biopohjaiset tayteaineet ovat paaasiassa biohajoavia, luonnonmateriaaleista valmistettuja tay-
teaineita, jotka on tehty esimerkiksi korkista, oliivinkivista, maissintdhkistd, puurouheesta ja koo-
koskuidusta. (Kauhala-Lundberg, 2024) Niiden yleisen&d haasteena on, ettd ne eivat ole niin jous-
tavia materiaaleja kuin kumi ja ne jaatyvat herkemmin (Helsingin kaupunki, 2024). Monet biopoh-
jaiset tayteaineet ovat niin kevyitd, etta ne voivat huuhtoutua sateiden mukana pois kentilta. Toi-
mivia uusia tayteaineita yritetaan edelleen keksia, ja esimerkiksi Norjassa on talla hetkella kehit-
teilla ja kokeilussa norjalaisesta koivusta tehtdva puurouhe. (Palloliitto, 2024 a) (Norjan
jalkapalloliitto, 2024) (Oslon kaupunki, 2024) Talla hetkella biopohjaiset tdyteainemateriaalit tuo-
daan Suomeen ulkomailta, mutta esimerkiksi mantypuurouheen valmistaminen Suomessakin voisi
olla mahdollista 5—-10 vuoden aikavalilla, jos kysynta olisi riittavan suurta (Lappset Oy, 2024 a).
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Kuva 6-2. Mantypuurouhetta tekonurmen tayteaineena.

6.1.3 Asennus

Tekonurmen asennustapaan vaikuttaa se, millaiseen maastoon ja mita kayttotarkoitusta varten
nurmi asennetaan. Esimerkiksi jalkapallokentéan ja muiden pelikenttien pohjan tulee olla tarpeeksi
kantava, jotta se kestaa kunnossapitokoneiden kuormituksen, ja siksi kenttda varten valmistellaan
ensin maapohja. Jalkapallokenttdd varten alueen routiva ja huonosti kantava maa poistetaan ja
korvataan kohteeseen suunnitelluilla rakennekerroksilla (ks. kappale 5.2 TEKONURMIMATON JA -
KENTAN RAKENNE). Maapohjan pinta muotoillaan 0,5-1,0 % kaltevuuteen siten, ettd vesi valuu
pois kentalta. (Tekonurmiopas, 2011)

Pohjamaan paalle asennetaan suodatinkangas tai suodatinkerros, jonka péaalle tulevat rakenneker-
rokset: jakava kerros, kantava kerros ja tasauskerros. Rakennekerrokset koostuvat erilaisista ki-
viaineksista ja ne kuivatetaan salaojituksella. Rakennekerrosten ja tekonurmimaton valiin tulee pe-
likentilla useimmiten kentéan joustoa lisdava joustokerros. Joustokerroksen paalle asennetaan myos
lammityskaapelit lammitettavilla pelikentilla. Viimeisena lisataan kivituhkasta tehtava tasauskerros,
jonka péaélle varsinainen tekonurmimatto asennetaan. Mattorullat levitetdan auki ja liimataan yh-
teen saumanauhan ja saumaliiman avulla, jotta saadaan kentdn kokoinen yhtendinen nurmimatto.
Mattojen nukka harjataan pystyyn ja matoille levitetaan tayteaine.

Kun tekonurmi asennetaan esimerkiksi pihalle, maapohjan ei valttaméatta tarvitse kantaa raskaita
koneita, jolloin riittda, ettd pintamaan poiston jalkeen asennusalueelle levitetddn suodatinkangas
ja 5—15 cm paksu murskekerros. Tiivistetyn murskekerroksen péaélle voidaan viela levittdd 1-2 cm
paksu kivituhkakerros asennuspinnan tasaisuuden varmistamiseksi. Kiviaineskerroksen paalle levi-
tetd&n nurmimatot, joiden saumat liimataan yhteen. Pihalla voidaan pelikenttien tapaan kayttaa
nurmimaton tayteainetta, kuten hiekkaa, jos halutaan, ettd maton nukka pysyy pystyssa ja matto
hyvin paikoillaan. Jos tayteainetta ei kaytetd, matto voidaan ankkuroida paikoilleen kiinnitys-
koukuilla. (Greenside-tekonurmi - Tekonurmen asennusohjeet, 2024)
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Kun nurmimatto asennetaan rakennusten sisatiloihin, pohjatydksi riittda lattian puhdistaminen. Pie-
nille alueille, kuten terasseille tai parvekkeille, asennus ei valttaméatta vaadi muuta kuin nurmimaton
levittamisen paikoilleen. Jos pinta-ala on niin suuri, ettd on tarpeen kayttda useita rinnakkaisia
mattokaistaleita, saumat kiinnitetddn saumanauhalla ja liimalla. Tayteainetta voidaan kayttaa tar-
vittaessa. (Greenside-tekonurmi - Tekonurmen asennusohjeet, 2024)

6.2 KAYTTO JA KUNNOSSAPITO

Pelikentan alustana tekonurmi vaatii sdanndllista hoitoa, ja hoidon laiminlyonti lyhentad kentan
kayttoikaa. Jalkapallokentan tayteaine tulisi ilmastaa vahintddn kerran vuodessa. limastus estaa
kentan kovettumista, parantaa vedenlapaisevyytta ja auttaa pitamaan tayteaineen joustavana. Li-
saksi tekonurmikenttd on lanattava ja harjattava saanndéllisesti noin 25—30 tunnin kayton jalkeen,
eli noin kerran viikossa, jotta tayteainekerros pysyy tasaisena. Pois liikkunutta ja tiivistynytta tay-
teainetta on myds korvattava jatkuvasti uudella, jotta tayteainekerros sailyy riittdvan paksuna.
Lanaus on tarkedd myds, jotta rikkakasvit eivat ala kasvaa kentalla tai sen reuna-alueilla. Tekonur-
melle kasvaneet kasvit on poistettava leikkaamalla, kitkemalla tai suihkuttamalla korkealla veden-
paineella. Joskus kentalla voidaan joutua kayttamaan myds rikkakasvien torjunta-aineita. Lika ja
roskat taytyy poistaa kentalta valittdmasti, esimerkiksi puhaltimella. (Tekonurmiopas, 2011)

Usein tekonurmikenttia kaytetdan talvisin hiihtoalueena tai luistelukenttand, jolloin se jaadytetaan.
Jaadytettyja kenttid saatetaan sulattaa kevaisin suolaamalla.

Tekonurmikentan mahdollisimman pitkan kayttéian takaamiseksi kentén talvikunnossapito on to-
teutettava niin, ettei se vahingoita nurmea. Lumi ja kentan jaatyminen vaikeuttavat kenttien kun-
nossapitoa ja lisaavat pelaajien loukkaantumisriskid. Lammitys pidentdé pelikautta ja mahdollistaa
pelaamisen myds silloin, kun luonnonnurmikentat eivat ole kaytettavissa. Lammitysjarjestelmat
ovat kuitenkin kalliita investointeja, minké lisdksi kentan lammittdminen vie energiaa. Lammitys
kannattaa toteuttaa saan lampétilavaihtelut huomioiden ja pyrkien lammityksen minimointiin.
(Svenska Fotbollférbundet, 2020)

Lumi kannattaa aurata pois lammitetyllakin kentalla energiankulutuksen pienentamiseksi ja lumen
sulamisen nopeuttamiseksi. Suolauksella voidaan pitda kentta pelattavana pakkasen ja suojasaan
vaihdellessa, mutta suolan kayttd kuten my6s muut lumenpoiston toimintatavat tulee toteuttaa
kentan toimittajan ohjeiden mukaisesti. (Svenska Fotbollférbundet, 2020)

6.3 PURKAMINEN

Kun tekonurmimatto poistetaan, matto leikataan koneellisesti 2—4 metria leveiksi kaistaleiksi, jotka
rullataan kentalta pois (Kuva 6-3). Ennen maton rullausta tayteainetta voidaan harjata pois ma-
tosta. Tayteaineen poistoon on kehitetty siihen soveltuvia koneita. Jonkin verran tayteainetta jaa
kuitenkin aina mattoon kiinni. Tekonurmen purkamisesta kerrotaan lisda kappaleessa 8.1.1.
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Kuva 6-3. Tekonurmikenttéda puretaan Lahden Kisapuistossa. Kone poistaa tayteainetta irrotettavasta ja rullatta-
vasta tekonurmimatosta.

6.4 HYOTYKAYTTO JA LOPPUKASITTELY

Tekonurmimaton hyodtykayton ja loppukasittelyn vaihtoehdot Suomessa ovat talla hetkella seuraa-
vat: Hyvakuntoinen tekonurmi voidaan kayttdd uudelleen matalamman vaatimustason kohteissa.
Kayttdikdnsa paassa oleva tekonurmi voidaan hyddyntaa energiantuotannossa polttamalla tai kul-
jettaa ulkomaille kierratettavaksi materiaalina. Kaatopaikalle kaytettyd tekonurmea ei voida sijoit-
taa lainsdadannodn orgaanisen jatteen kaatopaikkakiellon takia. Eri vaihtoehdoista kerrotaan lisaa
luvussa 8.
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LAINSAADANTO JA SEN ASETTAMAT REUNAEHDOT

Tekonurmen kierrattamiseen ei ole olemassa erityistd standardia tai lakia. Kaytdsta poistettavia
tekonurmimattoja ja niiden omistajia koskevat yleiset yhdyskuntajatteen kasittelyyn liittyvat lait ja
maaraykset.

Tekonurmikentan tayteaineina kaytettdvaa kumirouheen ja hiekan seosta ei saa sijoittaa kaatopai-
kalle tai hyddyntaa Iluonnossa maarakentamisessa sellaisenaan. (Valtioneuvoston asetus
kaatopaikoista 331/2013)

7.1 JATTEEN JA SIVUTUOTTEEN MAARITELMA

Jatelain (646/2011) mukaan jatteella tarkoitetaan sellaisia aineita ja esineita, jotka niiden haltija
on poistanut kaytosta, aikoo poistaa kaytosta tai on velvollinen poistamaan kaytésta. Tekonurmi
siis muuttuu jatteeksi, kun sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa sen kaytodsta. Puolestaan tuo-
tantoprosessissa syntyvat niin sanotut jaanndstuotteet, jotka syntyvat prosessin paatuotteen
ohella, voidaan maaritella sivutuotteeksi. Sivutuote ei ole jatelaissa tarkoitettua jatettd, eika siihen
siten sovelleta jatelain tai sen nojalla annettuja saannoksia. (Jatelaki 2011/646)

Jatteen haltija on vastuussa jatteesta ja sen jatehuollosta. Jatteen haltijalla tarkoitetaan jatteen
tuottajaa, jonka toiminnasta jate syntyy, kiinteiston haltijaa tai muuta, jonka hallussa jate on. Ja-
tehuoltoa valvovia viranomaisia ovat kunnan ymparisténsuojeluviranomaiset ja Elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset).

Jatelain (646/2011) mukaan kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan noudatettava seu-
raavaa etusijajarjestysta (Kuva 7-1): Ensisijaisesti on vahennettava syntyvan jatteen maaraa ja
haitallisuutta. Jos jatetta kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava jate uu-
delleenkaytt6a tai uudelleenkayttdd varten tai toissijaisesti kierratettava eli hydédynnettava se ma-
teriaalina. Mikali materiaalihyddyntaminen ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hyoédynnettava
jate muulla tavoin, mukaan lukien hyédyntaminen energiana. Jos hyddyntdminen ei ole mahdollista,
jate on loppukasiteltava. (Jatelaki 2011/646)

JATTEEN MAARAN JA
HAITALLISUUDEN VAHENTAMINEN

UUDELLEENKAYTTO,
UUSIOKAYTTO

MATERIAALI-
HYODYNTAMINEN

~_ENERGIA-
HYODYNTAMINEN

Kuva 7-1. Jatelain mukainen etusijajarjestys.
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Joitakin jatteita voidaan uudelleenkayttad maarakentamisessa tai vaarattoman jatteen kaatopaikan
pintarakenteissa. Valtioneuvoston asetuksen (978/2021) mukaan hyddynnettdessa jatetta maa-
taytossa tai muuten sijoittamalla tai levittamalla jatetta maahan, jatteen on sovelluttava teknisesti
ja ymparistovaikutuksiltaan kyseiseen kayttdtarkoitukseen. Jatettd saa kayttada vain maaran, joka
on ehdottoman tarpeellista maarakenteen tasauksen, kantavuuden ja kestavyyden kannalta. Yh-
dyskuntajatettd, rakennus- ja purkujatetta seka niiden kasittelyssa syntyvaa jatetta saa hyddyntaa
penkereissa, kaivantojen tayttdmisessd ja muussa vastaavassa maantaytdssa vain, jos jatteessa
olevan biohajoavan ja muun orgaanisen aineksen pitoisuus maaritettynd orgaanisen hiilen koko-
naismaarana tai hehkutushaviona on enintddn kymmenen prosenttia. (Valtioneuvoston asetus
jatteista 978/2021)

Mikali tekonurmen tayteaineena kaytettya hiekkaa haluttaisiin kayttdad maarakentamisessa tai vaa-
rattoman jatteen kaatopaikan pintarakenteissa, tdyteaineen orgaanisen hiilen maaran tulisi selvit-
tada ensin. Mikali pitoisuus olisi alle raja-arvon, kayttd maarakentamisessa edellyttéisi kuitenkin
todennékoisesti ymparistdlupaa.

7.2 EIl ENAA JATETTA (EEJ/EOW)

Tekonurmien ja niiden tayteaineiden osalta jatteeksi luokittelun paattyminen on keskeistd, kun
pohditaan kaytdsta poistettujen materiaalien uudelleenkayttéa ja kierratysta. Jatteeksi luokittelun
paattyminen on maaritelty jatelain (646/2011) kohdassa 5 b 8. Sen mukaan jate, joka on kierra-
tetty tai muuten hyddynnetty, ei ole enaa jatetta, jos sille on méaaritelty kayttdtarkoitus ja silla on
markkinat tai kysyntéa. Liséksi sen tulee tayttaa kayttdtarkoituksensa mukaiset tekniset vaatimuk-
set ja olla vastaaviin tuotteisiin sovellettavien sddnnodsten ja standardien mukainen. Sen kaytto ei
myodskaan kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle. Jat-
teeksi luokittelun paatyttya materiaalin markkinoille saattajan on varmistettava, ettd materiaali on
kemikaali- ja tuotelainsdadannén mukaista. Jos materiaalia ei ole saatettu markkinoille, varmista-
misvelvollisuus on materiaalin ensimmaisella kayttajalla.

Kaytetyn tekonurmen ja tadyteaineen jatestatuksen tulkinta voi olla haastavaa, ja sita lienee hel-
pointa selvittaa yhdessa kiertotalouden asiantuntijoiden ja kunnan ympaéaristéviranomaisen kanssa.
Kaytannossa tekonurmi ja tayteaineet muuttuvat jatteiksi, kun niiden haltija paattaa luopua niista
eika niita aiota hyddyntaa enda samassa kayttotarkoituksessa. Jos esimerkiksi kaytetty tekonurmi
tai taytehiekka poistetaan kentalta ja paatetadn hyoddyntaa toisella kentalld, jatelakia voidaan tul-
kita siten, etteivat kaytetty tekonurmi ja taytehiekka muutu jatteeksi tassa valissa. Jos taas esi-
merkiksi taytehiekka toimitetaan ulkomaille puhdistuslaitokseen kasiteltavéaksi, hiekka voidaan tul-
kita jatteeksi. Jatteenkin hyddyntaminen on kuitenkin mahdollista, mutta se vaatii ympaéristolupaa.

7.3 TEKONURMIMATON MATERIAALEJA JA KIERRATYSTA RAJOITTAVA
LAINSAADANTO

Mikromuovit

Euroopan kemikaalivirasto (ECHA) arvioi, ettd Euroopassa paatyy vuosittain 42 000 tonnia mikro-
muovia ymparistoon tarkoituksellisesti lisatyista tuotteista, kun taas tahattomista lahteista (esim.
suurempien tuotteiden hajoaminen) vapautuu noin 176 000 tonnia. (Vasiliou, 2024)

Tekonurmikenttien kumirouhetayte on tehty silputuista autojen renkaista ja edustaa yhta suurim-
mista yksittaisistd mikromuovien ldhteistd. Kumirouhetayte aiheuttaa noin 38 % kaikista arvioi-
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duista mikromuovipaastoista ymparistoon (tarkoituksellisesti lisatyista tuotteista). Kumirouhe-
taytdn on osoitettu sisaltavan satoja kemiallisia aineita, jotka ovat perdaisin autonrengaskaytosta.
Kemikaaleilla on mahdollisesti haitallisia terveysvaikutuksia, joista osa voi liittyd mikromuovihiuk-
kasiin. (Vasiliou, 2024)

Euroopan komissio on hyvaksynyt syyskuussa 2023 tarkoituksellisesti lisattyjen mikromuovien
myyntid koskevan REACH-asetuksen rajoituksen (EU 2023/2055). Uuden rajoituksen tarkoituksena
on vahentda naiden materiaalien vapautumista ymparistdoon. Rajoitus kayttaa laajaa mikromuovin
maaritelmaa ja kattaa kaikki synteettiset polymeerihiukkaset, jotka ovat kooltaan alle 5 mm, ei-
orgaanisia, liukenemattomia tai hitaasti hajoavia. Taman maaritelman piiriin kuuluvat synteettisissa
nurmipinnoissa kaytetyt kumi- ja muovitaytemateriaalit. (EMEA - Synthetic Turf Council, 2023)

REACH-asetus rajoittaa jo nykyisellaan PAH-yhdisteita sisaltavien uusien ja kierratettyjen taytema-
teriaalien (rouheet ja katteet) kayttda ja myyntia. Rajoitus koskee tekonurmikentilla, leikkikentilla
ja urheilukayttéon tarkoitetuilla alueilla kaytettavia taytemateriaaleja.

Sen varmistamiseksi, etta kaikkialla Euroopassa talla hetkella kaytdssa olevia tuhansia synteettisia
nurmikenttia voidaan kayttaa ja huoltaa kayttdikansa loppuun saakka, synteettisille tdytemateriaa-
leille on myodnnetty kahdeksan vuoden siirtymaaika. Kumisten ja muovisten tayttdmateriaalien
myyntikielto tulee siis voimaan syyskuussa 2031. (EMEA - Synthetic Turf Council, 2023) Siirtyman
kustannukset EU:ssa ovat arviolta noin 10—-20 miljardia euroa. Sen on kuitenkin arvioitu estévan
noin 500 000 tonnia mikromuovisaastetta vapautumasta ymparistoon. (Vasiliou, 2024) On huomi-
oitava, etta kielto koskee nimenomaan tayteaineiden myyntia, ei kayttéa. Taten polymeeritayteai-
neiden kayttda voidaan jatkaa vuoden 2031 jalkeenkin niin kauan kuin kentille ja varastoon ostettua
materiaalia riittaa. (Palloliitto, 2024 a)

ESTC (Synthetic Turf Council) kannustaa kumi- tai muovitaytteiden omistajia varmistamaan etu-
painoisesti, etta kenttien kayton ja yllapidon aikainen tayteaineen poistuminen kentaltd minimoi-
daan. (EMEA - Synthetic Turf Council, 2023)

Haitalliset aineet

Tekonurmien uudelleenkaytdssa ja kierratyksessa tulisi huomioida tekonurmien mahdollisesti sisal-
tamat haitalliset lisdaineet tai epapuhtaudet, jotta varmistetaan, etta ne eivat ole este kierratykselle
tai uusiokaytolle. Etenkin elinkaareltaan pitkaikaiset materiaalit saattavat sisaltaa kemikaaleja,
jotka ovat nykyisin kiellettyja tai joiden kayttda on rajoitettu. (TERMINATE -raportti Syken raport-
teja luonnos x/2025).

POP-yhdisteitd koskeva Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU 2019/1021) rajoittaa POP-
yhdisteita sisaltavien jatteiden kierratysta eli myoés tekonurmien kierratysta, mikali niissa on kay-
tetty POP-yhdisteitd siséltdvia aineita. Asetuksen tavoitteena on vahentaa naiden haitallisten yh-
disteiden paastoja ja estaa niiden uudelleenkulkeutuminen ymparistdéon. Asetus edellyttaa esimer-
kiksi, ettd POP-yhdisteita sisaltavat jatteet kasitelladn tavalla, joka tuhoaa tai muuttaa pysyvat
orgaaniset yhdisteet ymparistolle vaarattomaan muotoon. Kierratysmenetelmat, jotka sailyttavat
POP-yhdisteiden rakenteen, eivat ole sallittuja. (EU 2019/1021)

Asetuksessa maaritelladn pitoisuusrajat POP-yhdisteille jatteissa. Jos jate ylittdd nama raja-arvot,
sita ei saa kierrattaa, vaan se on kasiteltava niin, etta POP-yhdisteet havitetdan tehokkaasti. Jatteita
tai kierrdtysmateriaaleja, jotka sisaltavat pieniakin maaria POP-yhdisteitd, ei saa kayttaa tuotteiden
valmistuksessa, jos on riski, ettd nama yhdisteet vapautuvat edelleen ymparistoon tai kulkeutuvat
kierratysketjussa. (EU 2019/1021)
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Asetus edellyttaa POP-yhdisteita sisaltavien jatteiden tarkkaa valvontaa ja jaljitettavyytta koko nii-
den elinkaaren ajan. Tama rajoittaa niiden kasittelya ja uudelleenkayttdd, koska materiaalin alku-
pera ja sen sisaltamien yhdisteiden pitoisuudet on dokumentoitava tarkasti. (EU 2019/1021)

7.4 ORGAANISEN JATTEEN KAATOPAIKKAKIELTO

Suomessa kaatopaikan jatetayttoon tai rakenteisiin hyvaksytaan vain sellaista vaaratonta jatettd,
jonka biohajoavan ja muun orgaanisen aineksen pitoisuus on enintddn 10 prosenttia maaritettyna
orgaanisen hiilen kokonaismaarana tai hehkutushaviona (Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista
331/2013). Taman takia kaytettya tekonurmea ei ole mahdollista sijoittaa kaatopaikalle, silla muo-
vimateriaalina tekonurmen hehkutushavio ylittda aina orgaanisen hiilen méaran raja-arvon.

Tekonurmen tayteaineista kumirouhe, kumirouheen ja hiekan seos sek& biopohjaiset tdyteaineet
ylittavat orgaanisen hiilen maaran raja-arvon, eika niitd voida sijoittaa kaatopaikalle. Ainoastaan
yksindan tayteaineena kaytetty hiekka voisi olla mahdollista sijoittaa kaatopaikalle, mutta talléinkin
on suositeltavampaa puhdistaa hiekka ja hyddyntaa se uusissa kohteissa.

Liedon kaupungin ja Lounais-Suomen Jatehuolto Oy:n tekonurmen kierratyshankkeessa teetettiin
vuonna 2022 vaarattoman jatteen kaatopaikkakelpoisuustutkimus tekonurmimaton tayteaineena
toimineelle kumirouheen ja hiekan seokselle. Tutkimuksessa mitattiin orgaanisen kokonaishiilen
maara TOC (Total Organic Carbon) ja hehkutushéavié. Naytteet ylittivat kaatopaikkasijoittamiselle
asetetut raja-arvot, joten sitd ei voitu sijoittaa kaatopaikalle. (Raitis, 2022)

Euroopan unionin neuvoston kaatopaikkadirektiivi (1999/31/EY) ei ole niin tiukka kuin Suomen Val-
tioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013. Monissa muissa Euroopan maissa on rajoitettu paa-
asiassa vain biohajoavan jatteen sijoitusta kaatopaikalle, jolloin kdytetty tekonurmi ja sen synteet-
tiset ja kiviaineksesta koostuvat tayteaineet voidaan nédissa maissa sijoittaa myos kaatopaikalle.
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TEKONURMIEN HYOTYKAYTTO- JA

LOPPUSIJOITUSVAIHTOEHDOT

Tekonurmelle on nelja yleisesti kaytdssa olevaa hyotykayttd- tai loppusijoitusvaihtoehtoa: uudel-
leenkayttd, materiaalikierratys, energiahyédyntdminen ja loppusijoitus. Tekonurmien jatkokasitte-
lystd puhuttaessa uudelleenkaytté ja materiaalikierratys menevéat toisinaan termeind sekaisin.
Tassa selvityksessa termeja on kaytetty seuraavasti: Uudelleenkaytéssa tekonurmi poistetaan al-
kuperéisesta kohteesta ja kaytetdan uudelleen samanlaiseen tai vastaavaan kayttdtarkoitukseen
uudessa kohteessa. Materiaalikierratys taas yleensa edellyttaa jonkinlaista materiaalin kasittelya,
jossa esimerkiksi muovimateriaali kierratetdan uudeksi raaka-aineeksi ja tuotteiksi.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1) on esitetty yhteenveto eri hyotykayttd- ja loppusijoitus-
vaihtoehdoista, niiden eduista ja haitoista sekd saatavuudesta Suomessa ja Euroopassa.

Taulukko 8-1. Tekonurmen hyotykaytto- ja loppusijoitusvaihtoehdot.

Tekonurmen hyotykaytto- ja loppusijoitusvaihtoehdot

Prosessi

Edut/haitat

Kayttd/saatavuus

Uudelleenkaytto

+ Jatteen etusijajarjestyksen mukaista
+ Kustannustehokasta

+ Pidentaa tuotteen elinkaarta

- Uudelleenkaytto usein kaytetty rat-
kaisu, vaikka sille ei olisi tarvetta

- Ei poista jatteenkasittelyn tarvetta
my6&hemmin

- Pitkan kayttéian vuoksi saattaa sisal-
taa jo kiellettyja tai rajoitettuja kemi-
kaaleja

Kaytetdan Suomessa ja Euroo-
passa vaihtelevasti esim. kun-
tien tavoista ja tarpeista riip-
puen.

Mekaa-
ninen

Materiaali-
kierratys

+ Jate saadaan hyddynnettya materi-
aalina ja uusissa tuotteissa.

- Haasteita lopputuotteen puhtauden

ja uusien kayttokohteiden kanssa.

- Koko tekonurmea ei saada hyodyn-

nettya.

Yhad enemman isommilla mark-
kinoilla. Laitoksilla on my&s ka-
pasiteettia kasitellda muualta
Euroopasta tuotuja nurmia.
Suomessa ei ole tekonurmien
mekaanista kierratysta.

Kemi-
allinen

+ Jate saadaan hyddynnettya materi-
aalina ja uusissa tuotteissa.

- Vaatii puhtaan materiaalin, jotta lop-
putuote on kayttokelpoista.

- Koko tekonurmea ei saada hyodyn-
nettyéa.

Uutta teknologiaa tulossa Eu-
roopan markkinoille, mika
mahdollistaa laajemmin paikal-
lisen kierratyksen. Suomessa ei
ole tekonurmien kemiallista
kierratysta.

Energiahyoddyntami-
nen

+ Saadaan tuotettua energiaa

+ Helppoa ja teknologia vakiintunutta
+ Mahdollisesti edullisin tapa havittaa
tekonurmi

- Ei jatteen etusijajarjestyksen mu-
kaista

Laajasti kdytdssa monissa
maissa, my6ds Suomessa.

Loppusijoitus

- Ei jatteen etusijajarjestyksen mu-
kaista

- Loppusijoitus tulisi ndhda viimeisena
keinona.

Suomessa ei mahdollista. Eu-
roopassa viela joissain maissa
mahdollista, mutta tulevaisuu-
dessa vahenee.
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8.1 UUDELLEENKAYTTO
8.1.1 Tekonurmimaton uudelleenkaytto

Aktiivisenkin pelikayton jalkeen tekonurmimatto saattaa kohteesta riippuen olla kaytettavissa uu-
delleen. Suomessa kunnat ja jalkapalloseurat asentavat yleisesti kertaalleen kaytettyja tekonurmi-
mattoja matalamman laatutason kohteisiin, joita esitelladn kappaleessa 8.1.1.1. Lisdksi kunnat ja
seurat myyvéat kaytettyja tekonurmia eteenpdain muunmuassa erilaisissa internetin markkinapai-
koissa. Huutokaupat.com-sivuston omistavan Mezzoforte Oy:n mukaan alustan kautta on myyty
tah&n mennessa noin 100 kohteen kaytetyt tekonurmet eteenpain (Mezzoforte Oy, 2024).

Tekonurmien mahdollisesti sisaltamat haitalliset lisdaineet tai epapuhtaudet tulee huomioida, jotta
varmistetaan, etta ne eivat ole este uudelleenkéaytolle. Etenkin elinkaareltaan pitkaikaiset materi-
aalit saattavat sisaltda kemikaaleja, jotka ovat nykyisin kiellettyja tai joiden kayttda on rajoitettu.
(TERMINATE -raportti. Syken raportteja luonnos x/2025, 2024)

Jos tekonurmimatto halutaan kayttda uudelleen leikkipaikalla, matoista on suositeltavaa tehda
haitta-aineanalyysit, joissa kannattaa kiinnittda erityisesti huomiota polysyklisiin aromaattisiin hii-
livetyihin eli PAH-yhdisteisiin ja erityistd huolta aiheuttaviin aineisiin eli SVHC-aineisiin. Helsinki,
Tampere ja Vantaa sek& hankintaorganisaatio Monetra Oulu Oy ovat sitoutuneet Green Deal -sopi-
mukseen haitallisten aineiden vahentamiseksi varhaiskasvatuksen hankinnoissa, jolloin haitta-ai-
neanalyysit ovat erityisen suositeltavia. Green Deal -sopimus koskee varsinaisesti vain uusia tuot-
teita, mutta myds uudelleenkaytettavien tuotteiden on suositeltavaa tayttaa vaatimukset. Ulkoleik-
kivalineita ja kalusteita koskevat kuusi kriteeria 16ytyvat Motiva Oy:n yllapitamasta Kriteeripankista,
jonne kootaan julkisten hankintojen vastuullisuuskriteereja (Motiva Oy, 2024).

Uudelleenkaytdssa on jonkin verran teknisia haasteita liittyen tekonurmimaton purkamiseen ja uu-
delleen asentamiseen. Tekonurmimatto voi venya helposti purettaessa ja kuljetettaessa, minka ta-
kia saumat eivat mene enada kohdakkain uudelleen asennettaessa. Venyminen on kuitenkin hallit-
tavissa ja uudelleen asentamisen ongelmat ratkaistavissa oikeilla tytdtavoilla ja sopivaa kalustoa
kayttamalla. Kaytannossa purkaminen ja uudelleen asentaminen kannattaa teettda tydhon erikois-
tuneilla asentajilla, joilla on tarkoitukseen sopivat tytkoneet. Joka tapauksessa tayteaineet kannat-
taa poistaa matosta ennen purkamista mahdollisimman tarkkaan. Tayteaineet tekevat matosta ras-
kaan kasitella ja lisdavat venymisen riskia. (Helsingin kaupunki, 2024) Liséksi tayteaineita valuu
rullista ymparistdon siirtelyn yhteydessa, mikali mattoja ei pussiteta kaarittdessa. Tayteaineiden
poistamisen jalkeen matto leikataan koneellisesti noin 2—4 m leveiksi suikaleiksi, minka jalkeen
matot rullataan. Rullat numeroidaan ja niiden alkuperaisesta asennusjarjestyksesta tehdaan poh-
jakartta, joka sisédltda rullien sijainnit numeroittain ja levityssuunnat. Pohjakartan avulla purettu
tekonurmi on helpompi koota uudestaan. Maton levityksen jalkeen saumat liimataan ja tayteaine
levitetddn samalla tavalla kuin uuttakin mattoa asennettaessa. (Saltex, 2024 b)
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Kuva 8-2. Tekonurmimattoja rullalla Salossa odottamassa seuraavaa kayttétarkoitusta.
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Kun kenttda puretaan aikomuksena uudelleenkayttda tekonurmimatto muualla, on hyva, etta seu-
raava kayttékohde on jo purkuvaiheessa tiedossa ja matolle on olemassa poistosuunnitelma, jonka
mukaan tyd tehdaan. Talldin voidaan jo purkuvaiheessa leikata mattoa oikea maara ja kaventaa
sita, jos seuraavana sijoituspaikkana on edellistd pienempi kentta. Poistokartalta ndhdaan helposti
esimerkiksi, missd mattorullassa on kenttddn maalattuja viivoja ja missa ei. Jotta kentan viivat
sailyvat yhtenaisind, matto pitdd asentaa samaan jarjestykseen kuin alkuperdisessad kohteessa.
Usein poistotyd tehdaan huolellisemmin, jos sama urakoitsija, joka purkaa kentdn, myos kokoaa
sen uuteen kohteeseen. Jos urakoitsijalla on tehtavanaan vain poisto, hanen ensisijainen intressinsa
on poistaa matto nopeasti, ja jalki voi talléin olla rosoista. Leikkausvalineena kivilaikka on halvin,
mutta se repii mattoa, jolloin siihen jaa rosoinen reuna. Timanttilaikka on kivilaikkaa kalliimpi,
mutta se jattaa siistimman leikkausjaljen ja helpottaa maton uudelleen asennusta, kun ropeldiseksi
jatettya reunaa ei tarvitse leikata uudelleen asennuskohteessa. (Lappset Oy, 2024 a)

Kaiken kaikkiaan uudelleenkaytolla on merkittava rooli tekonurmimattojen koko potentiaalin hyo-
dyntamisessd. Kun matot kaytetddn sellaisinaan kayttéikdnsa loppuun asti, myds niihin kaytetyt
materiaalit ja valmistamiseen tarvittu tyd hyddynnetddn taysimittaisesti. Jatelain etusijajarjestyk-
senkin mukaisesti uudelleenkaytto on toiseksi suositeltavin vaihtoehto jatteen synnyn ehkaisemisen
jalkeen. Uudelleenkayttd on myos taloudellisesti kannattavaa. Sen avulla voidaan saastda uuden
tekonurmen hankintakulut seka viivastyttaa kaytetyn tekonurmimaton materiaalikierratyksesta tai
energiahy6dyntamisesta aiheutuvia kuluja. Uudelleenkayttd ei kuitenkaan ratkaise kaytettyjen te-
konurmien jateongelmaa, koska uudelleenkaytdnkin jalkeen tekonurmen materiaali olisi tarkeaa
saada kiertoon. Jos materiaalikierratys ei onnistu, niin joka tapauksessa tekonurmelle taytyy I6ytaa
jokin loppukasittelytapa.

Uudelleenkayton keskeinen haaste on se, etta uudelleenkayttokohteiden pinta-ala on huomattavasti
pienempi kuin kaytdsta poistuvien tekonurmien maara. Uudelleenkayttokohteet ovat paikoin lop-
pumassa, koska pelikenttia uusitaan koko ajan, mutta uusia uudelleenkayttdkohteita ei tule samaa
tahtia, koska niissa on jo tekonurmet. Taman takia aivan kaikkea tekonurmea ei voida tulevaisuu-
dessakaan kayttda kayttdikansa loppuun.

Uudelleenkayton riskind on ympariston turha pinnoittaminen tekonurmella, jos ylijaavia kaytettyja
tekonurmia aletaan asentaa paikkoihin, joissa tekonurmelle ei ole todellista tarvetta. Kaikkien te-
konurmien uudelleenkayttaminen kayttdikdnsa loppuun asti ei ole tavoiteltavaa, silla rakennetun
ympaéristdn laaja pinnoittaminen muovipaallysteilla ei ole hyvéaksi ihmisille eikd luonnolle, koska
tekonurmet ovat biologiselta monimuotoisuudeltaan kéyhia.

Toinen uudelleenkéaytdn riski on mikromuovin leviaminen ymparistéon, kun idn my6ta tekonurmen
nukasta irtoaa enenevissd maarin mikromuovia. Kolmantena riskind on maton unohtuminen ja ha-
pertuminen viimeiseen asennuspaikkaansa. Lisdksi neljantena riskina pitkaikaisissa tuotteissa on
se, etta niissa voi esiintya jo kiellettyja tai rajoitettuja kemikaaleja. Jatelain mukaisesti maton kul-
loinkin omistava taho vastaa loppuun saakka kaytetyn maton, eli jatteen, toimittamisesta asian-
mukaisesti kasiteltavaksi. Kuitenkin aina, kun tekonurmimattoa jaetaan useampaan kayttékohtee-
seen ja materiaalia on jaettuna pienemmille pinta-aloille, sen todenndkoéisyys paatya toimitetuksi
materiaalikierratykseen pienenee. Likaantuneille ja hapertuneille matoille energiahyddyntaminen
on Suomessa ainoa vaihtoehto.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta tekonurmien uudelleenkaytt6 on suositeltavaa tekonurmen koko
kayttdian hyddyntamiseksi, kunhan huomioidaan, etta uudelleenkaytto rajoitetaan ulkona vain niille
alueille, joissa tekonurmien ominaisuudet ovat erityisen tarpeellisia ja joissa niitd on vaikea korvata
muilla pinnoitteilla. Kaytanndssa naita alueita ovat pelikentat ja esteettomyytta vaativat leikki- ja
kuntoilupaikat.

35



Ramboll — Tekonurmien hyétykayton selvitys

8.1.1.1 Esimerkkeja uudelleenkayttokohteista

Seuraavassa listassa esitetdan erilaisia tekonurmien uudelleenkédyttdkohteita pinta-alaltaan suu-
rimmasta pienimpaan. Lisaksi uudelleenkayttdtapoja on havainnollistettu valokuvilla.

Tekonurmimattojen uudelleenkayttokohteita:
¢ Alemman vaatimustason pelikentat
¢ Ampumaradan maanpinnan verhoilu
e Kaytavien pinnoittaminen
e Koulujen ja paivakotien pihojen leikki- ja pelialueet
e Leikki- ja ulkokuntoilupaikkojen valineiden alustat
e Koiraharrastuskentat
e Jyrkkien maastonmuotojen eroosiosuojaus ja maisemointi
¢ Nakosuoja aidan séleiden valissa
e Frisbeegolfradan heittopaikat
e Alikulun rumpuputken verhoilu ja maisemointi
e Taideteoksen materiaali

Kuva 8-3. Salon Melassuon kentalle asennettiin kesalla 2024 kaytetty tekonurmi, joka oli purettu Salon urheilu-
puistosta. Kuvassa kentélle levitetaan uutta kumirouhetaytetta.
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Kuva 5 Kaytettya tekonurmea on hyddynnetty kaytavan pinnoitteena Salossa laskettelukeskuksessa.
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Kuva 8-7. Vantaan Kartanonkoskella kaytettya tekonurmea on hyédynnetty frisbeegolfradan heittopaikoilla ja
korien ymparilla.
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Kuva 8-8. Vantaan Hakunilan urheilupuistossa alikulun rumpu on verhoiltu kaytetylla tekonurmella. Liimaukset
eivat kuitenkaan ole kestaneet kovin hyvin.

Kuva 8-9. Someron kaupungintalon edessa sijaitsee ukrainalaisen taiteilijan, Vitali Zotsin, tekonurmesta valmis-
tama ymparistotaideteos.
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8.1.2 Tayteaineiden uudelleenkayttd

Tekonurmikentilta poistettu kumirouhe voidaan puhdistaa, seuloa ja kasitella siten, etta se soveltuu
uudelleenkayttodn tekonurmien tayteaineena tai muuhun kayttéon, kuten kumimattojen tai muiden
kumituotteiden valmistusmateriaaliksi. Jos kumirouhetta kaytetddn muiden kumituotteiden raaka-
aineena, kaytossa taytyy huomioida kumirouheen sisaltamat kemikaalit. Esimerkiksi tanskalaisella
Re-Matchilla on laitteet, joilla hiekka ja kumirouhe voidaan erottaa toisistaan. Yritys myy erottele-
mansa hiekan ja kumirouheen kaytettavaksi uudelleen tekonurmikenttien tayteaineina, ja jonkin
verran kumirouhetta menee myo6s teolliseen kayttéén. Re-Match arvioi, etta kaikelle tekonurmima-
toista erotellulle kumirouheelle on materiaalina riittdva kysynta teollisuudessa myds sitten, kun
kumirouhetta ei enda saa myyda tayteaineeksi mutta sita tulee viela kasittelylaitokselle puretuilta
kentiltd. (Re-Match, 2024)

Re-Match analysoi tekonurmikentan kierratysmahdollisuudet ennen késittelyyn ottoa ja kasittelyn
hinnan arviointia. Jos laitos ottaa kéasiteltavaksi tekonurmimattoa, jossa ei ole hyddynnettavissa
olevia tayteaineita, kasittelyn hinta on huomattavasti korkeampi kuin maton, jossa on kumirouhetta
ja hiekkaa. Huonoiten kierratettavissa ovat ensimmaisen sukupolven tekonurmikentat. Kasitelta-
vasta tekonurmesta tayteaineineen keskiméarin 15 % menee polttoon, muu osa saadaan hyodyn-
nettya uudelleen. (Re-Match, 2024)

Suomessa tekonurmia asentavilla ja purkavilla yrityksilla on kaytéssaan laitteet, joilla tayteaineet
saadaan poistettua melko tarkkaan tekonurmimatosta. Suomessa ei ole kuitenkaan viela kaytossa
laitteita, joilla sekoittunut kumirouhe ja hiekka eroteltaisiin toisistaan. (Saltex, 2024 b) Tayteaineet
poistetaan tekonurmimatosta kerroksittain pyorivalla harjalla, ja se kerros, jossa hiekka ja kumi-
rouhe kohtaavat, sekoittuu jonkin verran. Jos kumirouhetta on kentélla 35 mm:n paksuinen kerros,
noin 25 mm siitd saadaan poistettua sekoittumattomana. Kokonaisuudessaan kumirouheesta saa-
daan poistettua arviolta 50—75 % hiekkaan sekoittumattomana. Mitd epatasaisemmat tayteainei-
den kerrokset ovat, sita vihemman sekoittumatonta rouhetta saadaan talteen. (Lappset Oy, 2024

a)

Kaikki edellisessa kappaleessa kuvatulla menetelmélla keratyt tayteaineet voidaan tarvittaessa
kayttda uudestaan tekonurmikentilla Suomessa. Suurin osa vanhasta kumirouheesta ja hiekasta
menee kuitenkin polttoon. Vaikka kumirouhetta saa viela kayttaa tayteaineena, useimmat tekonur-
mikenttien tilaajat etsivat jo vaihtoehtoisia tayteaineita, eikd Suomessa ole juurikaan kysyntaa kay-
tetylle kumirouheelle. Kaytetyssa hiekassa taas on usein kumipartikkeleita, joten se sisaltaa run-
saasti mikromuovia. Myds Re-Matchin erottelemassa ja puhdistamassa hiekassa voi olla kumipar-
tikkeleita mukana. Esimerkiksi Helsingin kaupungin Myllypuron jalkapallokentalle Re-Matchilta tuo-
dussa, uudelleen kaytettavassa hiekassa mikromuovin osuus on noin 0,5 % painosta. Suomessa
toimivista yrityksista ainakin Saltex-Unisport Oy on harkinnut hiekan ja kumirouheen erottelevan
sekd podlyn ja epapuhtaudet poistavan laitteiston hankkimista Suomeen, mutta luopunut ajatuk-
sesta, koska kumirouheelle ei ole kysyntaa ja puhdistetun hiekan hinta nousisi kalliiksi. (Saltex,
2024 b) Uusi, puhdas hiekka on hinnaltaan niin edullista, ettad kysyntaa puhdistetulle, kallimmalle
hiekalle ei toistaiseksi ole. Liséksi rakennuskohteissa on talla hetkella kuitenkin kayttéa hiekalle,
vaikka se ei olisi tdysin puhdasta. Kaytettyd, puhdasta hiekkaa voidaan myyda esimerkiksi golf-
kentille katehiekaksi. (Lappset Oy, 2024 a) Koska muovinsekainen kvartsihiekka on lahtdkohtaisesti
jatettd, sen hyddyntaminen maarakentamisessa vaatii ympaéristolupaa. Ymparistdlupaa haetaan
kunnalta ja kunnan ymparistonsuojeluviranomaiset neuvovat aiheesta liséa.

Riippumatta siitd, mika tayteaine tekonurmessa on, tdyteaineeseen sekoittuu aina kentan kayton

aikana muovipartikkeleita, jotka ovat irronneet tekonurmimaton nukasta tai pelaajien vaatteista.
Vaikka tayteaine itsessaan olisi kokonaan biohajoava, sen joukkoon sekoittunut mikromuovi ei ole.
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Tayteaineissa on kuitenkin eroja sen suhteen, kuinka paljon ne kuluttavat ja hajottavat nukkalan-
kaa. Esimerkiksi hiekka on tayteaineena verrattain kuluttava. Tieteellisté tutkimusta tai vertailua
aiheesta ei kuitenkaan toistaiseksi ole. (Saltex, 2024 b)

Pinnoitetun hiekan uudelleenkdyttdmahdollisuudet ovat verrattain hyvéat, koska kaytetty hiekka voi-
daan vieda uudelleen pinnoitettavaksi ja kaytettavaksi, eikd sen hinta uudelleen pinnoituksen jal-
keen ole uutta pinnoitettua hiekkaa korkeampi. Pinnoitetun hiekan kanssa ei tarvitse kayttda muita
tayteaineita, joten ongelmaa erilaisten tayteaineiden erottelusta ja mikromuovilla saastuneen hie-
kan puhdistamisesta tai vahaisesta kysynnasta ei synny. (Saltex, 2024 b)

Kuva 8-10. Helsingin Myllypuron kentélle tuodussa, Re-Matchin puhdistamassa kierratyshiekassa, nakyy edelleen
mustia kumipartikkeleita, jotka eivat ole lahteneet puhdistuksessa. (Kuva: Unisport-Saltex Oy)

8.2 MATERIAALIKIERRATYS

Materiaalikierratyksella tarkoitetaan sita, etta tekonurmesta saatavia materiaaleja kaytetaan eri
tuotteiden valmistuksen raaka-aineena. Tekonurmen kierrattdmiseen voidaan hyddyntdd mekaa-
nista ja kemiallista kierratysta. Mekaanisella kierratyksella tarkoitetaan sita, ettd materiaali kierra-
tetaan fysikaalisin menetelmin, kuten murskaamalla, sulattamalla ja granuloimalla. Kemiallisessa
kierratyksessé raaka-aine hajotetaan kemiallisesti molekyylitasolla, minka jéalkeen se voidaan uu-
delleen muokata.
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Tekonurmien materiaalikierratyksen kehittdmisen pitkan tahtdimen tavoitteena on luoda toiminta-
malli, jonka myd6ta vanhan tekonurmen materiaaleja voitaisiin kayttda uusien, vastaavien tekonur-
mien valmistukseen. Haasteena tavoitteen saavuttamisessa on kuitenkin erilaiset tekniset rajoit-
teet, joiden takia materiaalivirroista ei saada taysin puhtaita, seka se, etta tekonurmen rakenteessa
esiintyy eri materiaaleja yhteen liitettynd. (Eunomia Research & Consulting Ltd for FIFA, 2017)

Tekonurmien kierratysmahdollisuuksia ja menetelmia on tutkittu jo pitkdan. Tasta kertoo esimer-
kiksi se, etta tekonurmen poistoon ja kierratykseen liittyvia keksintdja on patentoitu paljon. Patent-
titietokannasta (European Patent Office, 2024) l6ytyy menetelmia muun muassa tayteaineen tai
muovinukan erottamiseen matosta, kaytetyn tekonurmimaton leikkaamiseen ja poistamiseen koh-
teesta seka sellaisia maton valmistusmenetelmia, jotka voisivat mahdollistaa sen materiaalien kier-
ratyksen. (Patenttinro CN104060518 (A), 2014) (Patenttinro KR101780954 (B1), 2017)
(Patenttinro KR20160079587 (A), 2016)

Suomessa ei ole tekonurmien materiaalikierratykseen keskittyvia toimijoita, joiden ratkaisut olisivat
tuotantotasolla, mutta luvussa 9 on esitelty mahdollisia tulevaisuuden materiaalikierratysratkaisuja
Suomessa.

8.2.1 Mekaaninen kierratys

Mekaaninen kierratys on télla hetkella ainoa teollisessa mittakaavassa toimiva tapa tekonurmien
materiaalikierratykselle Euroopassa. Muun muassa Re-Matchin, All Sports Recycledin, GBN:n ja For-
maturfin Kierratysteknologiat perustuvat mekaaniseen kierratykseen.

Tekonurmen mekaaninen kierratysprosessi sisaltaa esikasittelyn, erotuksen, tekonurmimaton ka-
sittelyn ja raaka-aineiden jalostamisen. Esikasittelyssa tekonurmirullat avataan ja leikataan tarvit-
taessa pienempiin paloihin. Sen jalkeen tekonurmimatosta poistetaan taytteet ja muu irtoava aines,
kuten roskat ja irronneet keinokuidut. Taméa tapahtuu esimerkiksi heiluttamalla mattoa ylésalaisin
ja imemalla irtonaiset materiaalit. Seuraavaksi poistetut materiaalit erotellaan toisistaan esimer-
kiksi veden tai ilman avulla. (GBN, 2024) (All Sports Recycled, 2024)

Irtonaisesta aineksesta tyhjennetty tekonurmimatto kasitellaan leikkurissa, jossa nukkalanka lei-
kataan irti tekonurmimaton taustasta. Nukkalangan tekonurmikuidut voidaan kasitella ja jalostaa
muovigranulaatiksi, josta edelleen voidaan tehdd uusia muovituotteita. (GBN, 2024) (All Sports
Recycled, 2024)

Tekonurmimaton taustasta erotellut materiaalit, kuten nukkalanka, kasitellaan erikseen. Erottelun
jalkeen ne puhdistetaan poistamalla mahdolliset epapuhtaudet tai vierasaineet. Tama voi sisaltaa
hiekan, lian tai roskien poiston keinokuiduista ja tayteaineista. Puhdistuksen jalkeen materiaalit
kuivataan. Puhdistus ja pesu voidaan tehda prosessissa jo aiemmassakin vaiheessa esimerkiksi
ennen erottelua. (GBN, 2024) (All Sports Recycled, 2024)

Tekonurmikuitujen muovi granuloidaan. Granulointiprosessissa muovi murskataan ja jauhetaan
pieniksi hiukkasiksi, minka jalkeen se sulatetaan korkeassa lampdtilassa. Sulanut muovi puristetaan
suulakepuristimien I&pi, jolloin syntyy muovigranulaattia eli pelletteja tai rakeita. Muovigranulaa-
tista voidaan valmistaa uusia muovituotteita, ja sitd voidaan kayttaa esimerkiksi uusien tekonur-
mien valmistuksessa osana uusien kuitujen valmistusta.

Tekonurmimaton taustalle ei ole materiaalikierratysratkaisua, joten yleensd se paatyy energia-
hyddyntamiseen eli polttoon.
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On my®6s olemassa siirrettavia mekaanisia kierréatyslaitoksia, jotka voidaan vieda lahemmaksi teko-
nurmikenttid, jolloin useita kuljetuksia vaativia siirtoja itse nurmelle ei tarvitse tehda. Suomessakin
on kokeiltu siirrettdvad mekaanista kierratyslaitosta, mutta siihen liittyy kdytannon ongelmia, kuten
tyon pitkd kesto, melu- ja pélyhaitat seka luvitukset yleensédkin. (Saltex, 2024 b)

8.2.1.1 Kustannukset

Suomesta Tanskaan Re-Matchin kasittelylaitokselle kuljetettavan ja siella kierratettavan tekonur-

men kasittelymaksu tdyteaineineen on arviolta 7—9 euroa per neliémetri, jossa vastaanottomaksu
on 2,5-3 euroa/m?, rahti 3,5-4 €/m? ja purkuty6 noin 1-2 €/m?2. Hinta riippuu kuitenkin merkitta-
vasti tekonurmen sijainnista ja laadusta. (Saltex, 2024 b)

8.2.1.2 Jatteiden kansainvaliset siirrot

Talla hetkella tekonurmien materiaalikierréatys vaatii kdytosta poistetun tekonurmen kuljetusta ul-
komaille, koska Suomessa ei ole materiaalikierratykselle vakiintuneita toimintatapoja ja vaihtoeh-
toja. Kun tekonurmi on kaytdsta poistettu ja se halutaan vieda kierratyslaitokseen, on kyseessa
jate, ja talléin ulkomaille vietdessa on kyse jatteiden kansainvélisista siirroista. Tekonurmen keski-
maarainen paino tayteaineineen on 36 kg/m? (Eunomia Research & Consulting Ltd for FIFA, 2017),
ja taysikokoisen kentan kuljettamiseen tarvitaan noin 10-12 rekkakuormaa (Saltex, 2024).

Jatteiden kansainvalisia siirtoja sdadelldan ja niiden valvonta perustuu kansainvalisiin sdaddksiin ja
sopimuksiin. Valvontaa tehdaan, jotta varmistetaan jatteiden paatyminen asianmukaiseen kasitte-
lyyn. Maasta toiseen siirrettaville jatteille tarvitaan luvat kaikkien siirtoon osallistuvien maiden vi-
ranomaisilta, ellei voida noudattaa niin sanottua vihreiden jatteiden siirtomenettelya. Vihreiden jat-
teiden siirtomenettely koskee jatteita, jotka menevat hyddynnettavaksi ja joista ei todennakdisesti
aiheudu riskia ymparistolle, kuten metalliromua, jatepaperia ja kasittelematdnta puujatetta. Teko-
nurmea ei siis luokitella vihreisiin jatteisiin. Joidenkin jatteiden siirto maasta toiseen on myds ko-
konaan kiellettya. Tekonurmijatteen kansainvalisia siirtoja varten tarvitaan jatesiirtolupa.
(Jatteiden kansainvéliset siirrot, 2024)

8.2.1.3 Esimerkki: Helsingin kaupungin Tekonurmien kierratyspilotti 2024—2025

Helsingin kaupunki halusi kokeilla tekonurmen materiaalikierratysta viiden kaytdsta poistettavan,
8-10 vuotta vanhan tekonurmen jatkokasittelyssa. Jatkokasittelymenetelma valittiin kaksivuotisen
dynaamisen hankintajarjestelman avulla. Valinta perustui hinnan (painotus 20 %) ja laadun (pai-
notus 80 %) kokonaistaloudellisuuteen. Laadussa korostui tekonurmimattojen uusiokaytto, koska
laatupisteytyksen avulla pyrittiin lI6ytamaan tekonurmimattojen kasittelyyn uusia keinoja ja inno-
vaatioita energiahyddyntamisen lisaksi. Pilotin tulokset dokumentoidaan vuonna 2025 osana
PlastLIFE-hanketta, ja niitd hyddynnetaan tulevissa tekonurmien purkuhankinnoissa. Pilotista tahan
mennessa selville saatuja asioita on kuitenkin kirjattu seuraaviin kappaleisiin. (Helsingin kaupunki,
2024)

Kilpailutuksessa hankkeen tekonurmien jatkoké&sittelyn toimittajaksi valikoitui tanskalainen Re-
Match A/S. Muut kilpailutuksessa saadut tekonurmien jatkokasittelyehdotukset perustuivat paaosin
energiahyddyntamiseen, ja niihin sisaltyi ehtoja jatteensijoituslupiin liittyen. Hankkeen seuraavana
tavoitteena on kuljettaa kaytetty tekonurmimatto tayteaineineen rullina laivalla Tanskaan kasitte-
lylaitokselle. Kasittelylaitoksella osa tekonurmimatosta kierratetadn uusiomuoviksi, jota voidaan
uusien muovituotteiden valmistuksessa. Tekonurmen taustakangas hyédynnetaan energiana. Tay-
teaineina toimineet hiekka ja kumirouhe erotellaan, puhdistetaan ja kaytetddn uudestaan tekonur-
mien tayteaineena. (Helsingin kaupunki, 2024)
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Jatkokasittelyd varten tekonurmijate taytyy kuljettaa Suomen ulkopuolelle, ja sille taytyi hakea
Suomen ymparistokeskukselta jatesiirtolupa. Jatesiirtolupaprosessi kesti 3 kuukautta. Prosessin ai-
kana selvisi, etta vientilupa edellyttdd POP-asetuksen (EU 2019/1021) mukaisesti haitta-aineana-
lyysia, koska tekonurmen epailtiin voivan sisaltda UV-suoja-aineita tai palonestoaineita, jotka voivat
puolestaan sisaltaa kiellettyja POP- tai PFAS-yhdisteitd. Suomen ymparistokeskus teki tekonurmille
tiettyjen haitta-aineiden analyysin liittyen omaan tekonurmia kasittelevaan tutkimukseensa, ja tut-
kimuksen tuloksena saatiin selville, etta jotkut tutkituista tekonurmista sisaltavat POP-yhdisteita ja
muita haitta-aineita kuten PFAS-yhdisteita. Tutkimuksen tulokset julkaistaan erillisessa raportissa.
(Helsingin kaupunki, 2024)

Kuva 8-11. Helsingin Myllypuron tekonurmikentan purettuja ja pussitettuja tekonurmia lastataan rekkaan. Kuva:
Veera Laanti, Helsingin kaupunki.

8.2.1.4  Esimerkki: Tekonurmen muovikuitujen kayttd kuitubetonin valmistamiseen

Italialaisessa IMPReSa-hankkeessa on kehitetty kayttdikansa padhan tulleiden tekonurmimattojen
muovikuitujen kayttamistd kuitubetonin valmistamiseen (Marinelli;Butturi;Rimini;Gamberini;&
Sellitto, 2021). Muovikuitujen hyédyntaminen kuitubetonin valmistukseen vahentaa seka tarvetta
uuden muovin valmistamiselle etta muovijatetta, joka syntyisi, jos kuitua ei voida uudelleenkayttaa.

Tutkimuksessa todettiin, ettéa kdytetyista tekonurmista saatavat muovikuidut voivat korvata osittain
tai kokonaan neitseellisen kuidun tai raudoituksen kayton. Tutkimuksessa arvioitiin sekd mekaa-
nista suorituskykya ettd ymparistdvaikutuksia. Tuloksena havaittiin, etta neitseellisiin kuituihin ver-
rattuna kierratystekonurmikuidut voivat jopa hieman lisata sementin kestaméa maksimikuormaa.
(Signorini & Volpini, 2021)
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8.2.2 Kemiallinen kierratys

Kemiallisella kierratykselld voidaan kasitella myds joitain sellaisia muovijakeita, jotka eivat sovellu
mekaaniseen kierratykseen. Téllaisia voivat olla esimerkiksi erilaiset sekoitemuovit ja joitain lisaai-
neita sisaltavat muovit. Kemiallinen kierratys on kattotermi, joka sisaltaa erilaisia kasittelymene-
telmid, joilla aiheutetaan muutoksia muovien kemiallisessa rakenteessa kemiallisten aineiden, ka-
talyyttien tai termokemiallisten prosessien avulla. Se jaetaan yleensa kahteen paaryhmaan, termi-
seen depolymerisaatioon (kaasutus ja pyrolyysi) sekd kemialliseen depolymerisaatioon.
(Vasileios;Patricia;Edoardo;& Kassab, 2023)

Euroopassa ei laajamittaisesti kasitella tekonurmimattoja kemiallisella kierratyksella, mutta useita
kokeiluja on tehty ja teknologioita on kehitteilla.

Pyrolyysiprosessi on kemiallista kierratysta ja sen avulla muovijate voidaan jalostaa nestemaiseksi
oljytuotteeksi. Tama tapahtuu suljetussa prosessissa korkeassa lampdétilassa ilman hapen lasna-
oloa. Pyrolyysireaktorissa pitkaketjuiset muovipolymeerit pilkkoutuvat kaasumaisessa muodossa
oleviksi, lyhytketjuisiksi hiilivedyiksi, joista pyrolyysidljy saadaan talteen lauhduttamalla. Lauhtu-
mattomat hiilivetykaasut hyddynnetaan prosessin sisdisessa energiantuotannossa. Prosessin sivu-
tuotteena syntyva kiintoaines, pyrolyysihiili, voidaan hyddyntaa uudelleen raaka-aineena esimer-
kiksi bitumissa. (WasteWise, 2024 a) (WasteWise, 2024 b)

Suomessa on kehitysasteella useita muovin kemialliseen kierratykseen liittyvia prosesseja ja laitok-
sia. Wastewise Oy:lla on vuonna 2024 kayttoonotettu pyrolyysilaitos, jossa olisi mahdollista kéasi-
tella my6s tekonurmimattoja, ja sitd on testattukin. Haasteena on, ettd prosessiin ei saa paatya
lainkaan tekonurmen taytteita, joten tekonurmimaton tulisi olla puhdistettu etukateen. (WasteWise,
2024 b)

Pyrolyysi ei kuitenkaan ole sallittu kdsittelymenetelma POP-yhdisteita sisaltaville raaka-aineille. Mi-
kali tekonurmimatoissa esiintyy POP-yhdisteita yli sallitun raja-arvon, ei pyrolyysia voida hyédyntaa
sen kasittelyssa. Pyrolyysin soveltuvuutta POP-yhdisteita sisaltavien jatteiden kasittelyyn ei ole
viela tutkittu riittavasti. Taman vuoksi menetelmaa ei ole toistaiseksi hyvaksytty Baselin sopimuk-
sen teknisissa ohjeissa POP-jatteiden kasittelyyn. Kuitenkin maailmanlaajuisesti aiheeseen liittyvaa
tieteellista tutkimusta tehdaan aktiivisesti. (Ymparistoministerié, 2024)

8.2.3 Esimerkki: Tekonurmimattojen materiaalien kierratyksen teollinen symbioosi

Italialaisessa teollisuuden kiertotaloutta ja symbioottisuutta kasittelevassa tutkimuksessa esitetdan
nelja eri skenaariota tekonurmimattojen loppukasittelylle. Skenaarioiden aaripaat ovat taysin line-
aarista mallia toteuttava skenaario, jossa tekonurmimatto paatyy kaatopaikalle kokonaisuudessaan
seké taysin kiertotalouden mukainen skenaario, jossa kaikki materiaalit saadaan kiertoon. Muut
kaksi skenaariota asettuvat ndiden valimaastoon. (Marinelli;Butturi;Rimini;Gamberini;& Sellitto,
2021)

Tutkimuksessa todetaan, ettad toimivan kiertotalouden mahdollistamiseksi teollisuudessa tulisi olla
symbioottinen verkosto, jossa materiaalit ja sivutuotteet liikkkuvat tehokkaasti eri toimijoiden valilla.
Tekonurmimattojen loppukésittelyn tapauksessa tama tarkoittaa sit4, ettd nurmen eri materiaalit
paatyvat eri toimijoille sen mukaan, miten ndma pystyvat jatkokdyttamaan materiaaleja omassa
toiminnassaan. Tutkimuksessa yhtena tekonurmen raaka-aineena on huomioitu bitumikermi, jota
voidaan kayttaa tekonurmikenttien pohjan vedeneristykseen. (Marinelli;Butturi;Rimini;Gambe-
rini;& Sellitto, 2021) Suomessa sen kaytto ei kuitenkaan ole yleista.
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Tutkimuksessa esitetdan teollisen symbioosin mukainen kierto, jossa on yksi niin sanottu ankkuri-
yhti6 seka vahintdan kolme muuta toimijaa, jotka osallistuvat kierratysprosessiin. Kierrossa ankku-
riyhtidnd on toimija, joka keraa ja kasittelee jatteitd samalla tuottaen uusia tekonurmimattoja kier-
ratettya hiekkaa ja kumia kayttden. Taman ohelle tutkimuksessa esitetdadn seuraavanlaiset yrityk-
set, jotta kierto olisi suljettua:
e Yritys, joka keraa ja kasittelee tekonurmimattoja erottelemalla ja pesemalla nurmen eri
materiaalit.
e Yritys, joka voi hyddyntaa nurmen bitumikermijatteen asfaltointiin.
e Yritys, joka kierrattda tekonurmen kumirouhetayton leikkikenttapintojen valmistukseen.
e Yritys, joka kayttaa hiekkaa rakentamisessa.
e Yritys, joka kayttaa tekonurmen muovikuituja sementin vahvistusaineena.
(Marinelli;Butturi;Rimini;Gamberini;& Sellitto, 2021)

Kyseinen tutkimuksessa esitetty yritysverkosto ja symbioosi ei sellaisenaan toimisi Suomessa,
mutta vastaavan tyyppista toimijoiden verkostoa ja symbioosia voisi muulla tavoin kehittdad Suo-
meenkin. Tutkimuksessa todetaan, etta esimerkiksi IMPReSa-hankkeen kaltaiset innovaatiot teko-
nurmimattojen materiaalien jatkokaytosta edistavat kiertotalouden ja teollisuuden symbioottisuu-
den toteutumista.

8.3 ENERGIAHYODYNTAMINEN

Energiahyddyntaminen on talla hetkella ainoa vaihtoehto Suomessa loppuun kaytettyjen tekonur-
mien hyddyntamiseen ja havittamiseen. Pelikenttien tekonurmimattoja ei voi kuitenkaan polttaa
suuren koon ja taytteiden vuoksi sellaisenaan, ja tekonurmien vastaanottoa jatteenpolttolaitoksiin
saannostelldan. Yleensa tekonurmi murskataan ennen sekoittamista muuhun poltettavaan jattee-
seen tai syotetaan poltettavaksi pienempina paloina. Tekonurmimatot toimitetaan sopimuksen mu-
kaan polttolaitokseen rullina tdyteaineen kanssa tai ilman.

Tekonurmimatto koostuu tdysin muovimateriaalista, mika tekee siitd hyvin soveltuvan energia-
hyddyntamiseen. Sen lampodarvo on 40—-45 MJ/kg, eli sen polttaminen tuottaa runsaasti energiaa.
Kumirouheen lampéarvo on mattoa heikompi, mutta kuitenkin kohtuullinen, noin 27,5 MJ/kg.
(Raitis, 2022)

Kumirouhetta ei voi polttaa isompina maarina tavallisissa jatteenpolttolaitoksissa, koska se on usein
valmistettu kierratetyista autonrenkaista ja sisaltaa klooriyhdisteita ja raskasmetalleja. Taméan takia
sita pitda kasitella vaarallisen jatteen tavoin, ja poltto taytyy tehda vaaralliselle jatteelle soveltu-
vassa polttolaitoksessa. Kumirouhe olisi kuitenkin mahdollista hyddyntdd Suomessa sementin val-
mistuksessa sementtiklinkkerin polttouunissa poltettuna. Tassa kayttotarkoituksessa kumirouheen
seassa oleva hiekka ei olisi haitallista. (Fortum Waste Solutions, 2024)

Hiekan polttaminen jatteenpolttolaitoksessa voi olla haitallista, jos sita on liikaa, koska se voi lisata
kulumista ja kerrostumia. Hiekka ei pala, joten se ei tuota energiaa. Liiallinen hiekan méaara voi
vaikuttaa prosessin tehokkuuteen erityisesti, jos jatteen paloaineen lampdarvo alenee hiekan suu-
ren maaran vuoksi. Mikali tekonurmen syéttamista polttoprosessiin sdadellddn, hiekan maara ei ole
niin suuri, ettd se yksindan vaikuttaisi prosessiin haitallisesti.

8.3.1 Kustannukset

Sekajatteen, kuten tekonurmen, energiahyddyntaminen on verrattain kallista, koska jatteenpoltto-
laitosten porttimaksut ovat Suomessa melko korkeita, noin 100 €/tonni jatetta. Helsingin kaupungin
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Tekonurmien kierratyspilotin 2024—2025 Kilpailutuksessa energiahyddyntaminen oli kuitenkin edul-
lisin tekonurmien hyodtykaytdn ja havittamisen ratkaisu (Helsingin kaupunki, 2024).

Arviot tekonurmimaton energiahyddyntamisen kustannuksille vaihtelevat valilla 5—7 €/m?2, jolloin
taysimittaisen jalkapallokentdn polttaminen maksaisi yli 40 000 euroa (Fortum Waste Solutions,
2024; Saltex, 2024 a). Polton hinta vaihtelee paljon riippuen siita, minkalaisia luvituksia polttolai-
toksilla on ja sattuvatko ne juuri silla hetkella tarvitsemaan tekonurmimaton kaltaista poltettavaa
vai eivat (Saltex, 2024 b). Seuraavassa esitellyn Liedon kaupungin ja Lounais-Suomen Jatehuollon
toteuttamassa tekonurmen kierratyshankkeessa maton purkamisen, kasittelyn ja polton hinta oli
noin 8,4 €/ mZ.

8.3.2 Esimerkki: Liedon kaupungin ja Lounais-Suomen Jatehuolto Oy:n tekonurmen
kierratyshanke 2022

Hankkeessa testattiin tekonurmen energiahyddyntamistad vuonna 2022. Liedon kaupunki purki pie-
nikokoisen 1 500 nelidmetrin tekonurmikentén, joka koostui erillisista 2 ja 4 metria leveista suika-
leista. Suikaleita pienennettiin asfalttileikkurilla kokoon 2 x 8 m, minka jalkeen ne rullattiin ja nos-
tettiin traktorilla asfalttikentéalle. Rullia ravistettiin ensin asfalttikentalla traktorin avulla tayteainei-
den irrottamiseksi. Seuraavaksi suikaleet nostettiin kaivinkoneella lavan ylapuolelle, ja mattoja ra-
vistettiin kaivinkoneeseen kiinnitetylla taryttimella. Sitten matot leikattiin kulmahiomakoneen ti-
manttiteralla 60 x 60 cm kokoisiksi paloiksi, ja niista ravistettiin kasin loput tdyteaineet pois ennen
polttolaitokseen toimittamista. Tayteaine koottiin asfalttikentalta lavalle kaivinkoneella ja lapiolla,
ja siita otettiin testiera, joka kuljetettiin Lounais-Suomen Jatehuolto Oy:n kasiteltavaksi.

Puolet matosta, eli 750 m?, poltettiin Salossa Lounavoima Oy:n Korvenmaen ekovoimalaitoksessa,
ja poltto sujui hyvin. Lounais-Suomen Jatehuolto Oy ei I6ytanyt tayteaineelle kasittelytapaa, ja se
jouduttiin varastoimaan, koska kaatopaikalle toimittaminen ei ollut mahdollista taytteen sisaltdman
orgaanisen aineksen takia.

Maton purkaminen ja tayteaineen tyhjentdminen vaati noin 120 ty6tuntia, ja tyd oli raskasta ja
vaikeaa. Kokemuksen perusteella purku ja tyhjentaminen on suositeltavaa teettaa alan yrityksella,
jolla on ty6hon sopivat koneet. Itse matto painoi noin 3 000 kg ja tayteaineet 57 000 kg. Maton
purkamisen, kasittelyn ja polton kokonaishinta oli noin 10 400 euroa ja nelihinta noin 8,4 €. Sum-
mat sisaltavat purkutyon, maton kéasittelyn, kuljetukset, laitevuokrat, Lounais-Suomen Jatehuolto
Oy:n kasittelymaksut ja kaatopaikkakelpoisuustutkimuksen. Kustannukset eivat ole kuitenkaan
skaalattavissa taysimittaiseen jalkapallokenttaan, silla suurikokoisemman kentan kulut olisivat ol-
leet arvion mukaan pienemmat nelimetria kohden. (Raitis, 2022)

8.4 LOPPUSIJIOITUS KAATOPAIKALLE

Tekonurmimattoja tai niiden taytteita ei voida Suomessa loppusijoittaa kaatopaikalle niiden orgaa-
nisen aineksen pitoisuuksien vuoksi. Katso kappale 7.4. Monissa muissa Euroopan maissa on rajoi-
tettu pddasiassa vain biohajoavan jatteen sijoitusta kaatopaikalle, jolloin tekonurmi sekéd sen syn-
teettiset ja kiviaineksista koostuvat tayteaineet voidaan sijoittaa kaatopaikalle.

47



Ramboll — Tekonurmien hyétykayton selvitys

8.5 YHTEENVETO TEKONURMIEN HYOTYKAYTON NYKYTILASTA SUOMESSA

Tekonurmen uudelleenkaytt6

Hyvakuntoisia tekonurmia hyédynnetddn Suomessa yleisesti siirtamalla tekonurmia korkean vaati-
mustason pelikentiltd harjoitustason pelikentille. Lisaksi tekonurmia voidaan asentaa uudelleen-
kaytettaviksi muihin kohteisiin, kuten koulujen pihoihin, leikkipaikoille, frisbeegolfradan heittopaik-
kojen tai ampumaradan pinnoitteeksi, mutta naiden kohteiden pinta-ala on yhteenlaskettuna huo-
mattavasti pienempi kuin pelikentilta poistuvan tekonurmen maara.

Tekonurmen materiaalikierrétys

Suomessa ei ole talla hetkella tekonurmea kierrattavia laitoksia, eika tekonurmia ole tiettavasti
ennen Helsingin kaupungin pilottihanketta vuonna 2024 yritetty kuljettaa Suomesta ulkomaille ma-
teriaalikierratykseen.

Tekonurmen energiahyédyntadminen

Kaytetyn tekonurmen hyddyntaminen energiantuotannossa polttamalla on talla hetkelld uudelleen-
kayton lisédksi ainoa mahdollinen hydtykaytdn tapa Suomessa. Suomessa kaytetyille tekonurmille
polttaminen on lisdksi todennakdisesti edullisin loppukasittelytapa.

Tayteaineiden uudelleenkayttd, materiaalikierratys ja energiahyddyntédminen
Tekonurmimaton taytteiden hyotykayton ja loppukasittelyn vaihtoehdot Suomessa ovat talla het-
kella:

e Kumirouhe voidaan hyddyntaa EU:n mikromuoviasetuksen puitteissa toisilla tekonurmiken-
tilla.

e Kvartsihiekka voidaan kayttdad uuden nurmen taytteena tai esimerkiksi maarakennuksessa
tai maisemoinnissa, mutta se voi vaatia tutkimuksia, joilla varmistetaan hiekan puhtaus, ja
ympaéristolupaa.

e Muut muoviset tai pinnoitetut tdyteaineet voidaan puhdistaa, pinnoittaa tarvittaessa uudel-
leen ja kayttda uudelleen toisissa tekonurmikohteissa. Taytemateriaali voidaan myd6s polt-
taa energiantuotannossa.

e Biopohjaiset tayteaineet voidaan polttaa ja hyddyntaa energiana.

Uudelleenkayton, materiaalikierratyksen ja energiahyddyntamisen haasteiden takia tekonurmea on
my0s varastoituna rullalle odottamassa tulevaisuudessa tapahtuvaa hyddyntamista. Joissain kau-
pungeissa pelikentélle on myés asennettu paallekkain useita tekonurmikerroksia, milla on voitu
siirtdd tekonurmen loppukasittelyn ajankohtaa myéhemmalle tulevaisuuteen toimivien ratkaisujen
puuttuessa (Helsingin kaupunki, 2024).

Mahdollisuudet ulkomailla

Edella mainittujen hydtykayton ja loppukasittelyn vaihtoehtojen liséksi tekonurmi ja sen tayteaineet
voidaan kuljettaa ulkomaille ja kierrattaa materiaalina. Kasittelylaitoksia sijaitsee esimerkiksi Tans-
kassa, Saksassa ja Norjassa. Liikuteltavassa laitoskontissa tai kierratyslaitoksessa elinkaarensa lo-
pussa oleva tekonurmi voidaan kierrattad mekaanisesti tai kemiallisesti.
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9. TULEVAISUUDEN KIERRATYSRATKAISUT SUOMESSA

Talla hetkella kokonaan Suomessa toteutettavat mahdolliset kdytetyn tekonurmen kierratys- ja
hyddyntamisratkaisut ovat uudelleenkéayttd ja energiahyddyntaminen. Uudelleenkédyttd on pienivo-
lyymista, eika sitd voida pitda pelkastdan ratkaisuna, koska my6s uudelleenkaytetty tekonurmi tu-
lee jossain vaiheessa tiensa paahan ja se taytyy poistaa kaytosta ja kasitella jollain tavalla. Ener-
giahydédyntaminen taas ei ole jatelain etusijajarjestyksen mukaisesti kovin hyva keino, mutta se on
kuitenkin paikallista ja parempi ratkaisu kuin tekonurmijatteen varastointi tulevia kasittelymahdol-
lisuuksia odotellessa tai jatteen paatyminen luontoon.

Tekonurmien materiaalikierratys ei talla hetkella ole isossa mittakaavassa toimivaa Suomessa. Te-
konurmille tarkoitettu kierratyslaitos vaatisi suuria investointeja, eikd Suomen tekonurmien maara
valttamatta riittaisi pitamaan laitosta kannattavana. Tekonurmien vienti Suomesta ulkomaille kasi-
teltavaksi on yksi vaihtoehto, mutta sen haasteina ovat kuljetuskustannukset ja -paastét seka ja-
tesiirtoluvat. (Kekalainen;Jaatinen;& Jernvall, 2024)

Yleisella tasolla tekonurmien toivottavia tulevaisuuden suuntauksia ovat:

e Tekonurmien kaytdn rajaaminen vain niille alueille, joilla sen ominaisuudet ovat erityisen
tarpeellisia

e Kuntien ja seurojen hankintakriteerien kehittdminen tukemaan entistd haitattomampien,
turvallisempien ja kierratettavampien tekonurmien kehittymista

e Mikromuovipaastdjen minimoiminen tekonurmista ja tayteaineista seka kenttien rakenne-
ratkaisuilla ettd materiaaliteknisilla ratkaisuilla

e Tekonurmien ja muoveja sisaltavien tayteaineiden materiaalikierratyksen kehittyminen
muun muovinkierratyksen rinnalla

e Tekonurmimaton materiaalien ja rakenteen kehittyminen ja yksinkertaistuminen

e Tekonurmimaton valmistaminen kierrdtysmateriaaleista tai jopa biohajoavasta materiaa-
lista

e Tekonurmien ja tayteaineiden materiaalikierratyksen toteutuminen myds Suomessa

e Kumirouhetaytteen kaytdsta luopuminen vaadittua nopeammalla aikataululla

o Kayttdjille ja ymparistdlle haitattoman ja turvallisen, Suomen olosuhteissa toimivan tayte-
aineen kehittdminen

9.1 MATERIAALIKIERRATYKSEN VAIHTOEHTOJA
9.1.1 Pyrolyysi

Tulevaisuudessa tekonurmimattoja voisi olla kokonaisuudessaan mahdollista kasitella pyrolyysilai-
toksessa. Talla hetkellda Suomessa on yksi tekonurmia pyrolyysilla kasitellyt laitos, jolla on muutakin
muoviraaka-ainetta riittavasti, joten tekonurmien laajamittaisempaa kasittelyd varten tarvittaisiin
todennékoisesti toinen laitos.

Pyrolyysin hyvana puolena on se, etta sen avulla on mahdollista saada fossiilinen materiaali takaisin
kiertoon ja kaytetyn materiaalin hyédyntadmiskohteita voi olla useita. Pyrolyysin hyddyntamiseksi
tekonurmimaton materiaalikierratyksessa tulisi kuitenkin kehittaa toimivat tavat ja toimijaverkostot
tayteaineiden tarkkaan poistamiseen matoista etukéateen. Lisaksi tayteaineille tarvitaan toimivat
materiaalikierratystavat.
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Pyrolyysi ei kuitenkaan ole sallittu kdsittelymenetelma POP-yhdisteita sisaltaville raaka-aineille. Mi-
kali tekonurmimatoissa esiintyy POP-yhdisteita yli sallitun raja-arvon, ei pyrolyysia voida hyddyn-
taa.

9.1.2 Materiaalin kehittymisen mahdollistama kierratys

Talla hetkella Suomessa toimivissa muovinkierratyslaitoksissa kasitellaan pakkausmuovia, joka on
tuottajavastuun alainen jate. Muovilaadut ovat samoja kuin tekonurmissa yleisesti kaytettavat
muovit, mutta prosessien vaatiessa muovilaatujen erottelua toisistaan, on tekonurmen nukka liian
pienta silppua kasiteltavaksi prosessissa. (Fortum Waste Solutions, 2024)

Tulevaisuuden mahdollisuutena on se, etta tekonurmimaton materiaali yksinkertaistuu tai muuttuu
niin, etta sita voisi kasitella muun muovijatteen kuin pakkausmuovin kanssa samassa laitoksessa.
Sellaista laitosta ei Suomessa ole, mutta tulevaisuudessa, jos muovituotteita aletaan kierrattamaan
enemman, voisi sellaiselle olla tarvetta ja mahdolliset markkinat.

Tekonurmimaton materiaalin yksinkertaistamisella voidaan tarkoittaa eri muovilaatujen vahenta-
mistd nurmimaton rakenteessa. Teknisia valmiuksia olisi jo siihen, ettd polyuretaani saadaan pois
rakenteesta, jolloin matto muodostuisi PE-nukkalangasta ja PP-taustakankaasta. PP ja PE ovat po-
lyolefiineja ja niiden sulamispisteet ovat paallekkaiset, joten ne voisi sulattaa ja granuloida samassa
prosessissa. Haasteena on kierrdtysmuovin markkina ja se, l6ytyyké kyseiselle sekoiteuusiomuovi-
raaka-aineelle ostajia.

Tekonurmen rakenteen yksinkertaistaminen yksimuoviseen on myds mahdollista. Suomessa toimi-
vista tekonurmen toimittajista esimerkiksi Lappset Oy on jo kokeillut tallaisia tekonurmimattoja ja
kehittaa niita edelleen. Yksimuovinen, esimerkiksi leikkialueille soveltuva tekonurmimatto, voidaan
tehda kokonaan polyeteenista, jolloin itse tuotteella on elinkaarensa lopussa kierratysarvoa mate-
riaalina. (Lappset Oy, 2024 a) Useat yritykset maailmalla yrittavat talla hetkella kehittaa toimivaa
yksipolymeeristd tekonurmimattoa, joka kestéisi myds pelialustana (Re-Match, 2024).

Yksi potentiaalinen keksintd tekonurmen kierratettavyyden parantamiseksi on kehitteilla oleva tek-
niikka, jossa tekonurmen kuitujen sitomiseen kaytettaisiin kuumaliiman kaltaista pohjaa. Toiveena
olisi, ettd materiaalit saisi eroteltua ja kierratettya tehokkaasti uudelleen sulattamalla liima. Teknii-
kan toimimista kaytannodssa ei ole kuitenkaan viela todennettu eika tallaista tekonurmen rakennetta
ole viela laajasti kaytoéssa. (Eunomia Research & Consulting Ltd for FIFA, 2017)

9.1.3 Esikasittely Suomessa ja jatkokasittely muualla

Yhtena vaihtoehtona tekonurmen materiaalikierratykselle olisi tehda esikasittely Suomessa ja jat-
kokasittely muualla. Kaytadnnéssa se voisi tarkoittaa, ettd tekonurmimaton taytteet poistettaisiin
matosta Suomessa, ja matto kasiteltaisiin muualla. Suomessa on tayteaineiden poistamiseen toi-
mijoita, osaamista ja laitteita, ja tekonurmimaton kasittelijoitd on ulkomailla. Tayteaineisiin liittyva
kierratys on kuitenkin osa naiden ulkomaisten toimijoiden liiketoimintaa, joten pelkkien tekonurmi-
mattojen vastaanottoon voi liittyd enemman neuvoteltavaa.

Hyotyna tayteaineiden poistamisessa Suomessa on kuljetuksen keveneminen, koska suurin osa te-
konurmen massasta koostuu tayteaineista. Tayteaineista kumirouheen voisi kasitella Suomessa
esimerkiksi polttamalla sementtitehtaassa (Fortum Waste Solutions, 2024) ja hiekan hyddyntaa
maarakennuksessa tai maisemoinnissa.
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9.2 MATERIAALIKIERRATYKSEN TEOLLINEN SYMBIOOSI SUOMESSA

Kappaleessa 8.2.1.4. esitetyn italialaisen tutkimuksen tapaan on mahdollista esittaa skenaarioita
tekonurmen loppukasittelyn toimijaverkostosta Suomessa. Jotta tekonurmen materiaalikierratys
toimisi Suomessa kokonaisuudessaan, sille tulisi kehittaa teollinen symbioosi, joka kattaa kaikkien
tekonurmen osien hyddyntamisen. Esimerkki ketjusta, jonka jokaiseen kohtaan tarvittaisiin toimija:

1. Tekonurmen purku ja taytteiden erottaminen matosta
e Toimijoita I6ytyy jo Suomesta.
2. Taytemateriaalien erotus toisistaan ja niiden puhdistus
e Toimijoita ei I6ydy Suomesta.
3. Materiaalin kerdava yritys, joka toimittaa materiaalin oikeaan kasittelypaikkaan
e Jatteen haltijan vastuulla
4. Taytteiden hyddyntajat, jotka uudelleenkayttavat esimerkiksi hiekan
e FEi ole talla hetkella kysyntaa ja hinta nousee kalliiksi.
5. Tekonurmimaton kasittelija, esimerkiksi mekaaninen muovinkierratys
e Toimijoita ei talla hetkelld 16ydy Suomesta.
6. Uusiomuovin kayttajat.
o Kayttajia voisi I6ytya, mikali uusiomuovin kustannukset pysyvat riittavan mata-
lana tai lainsdadannon kautta tulee lisaa painetta kierratysmuoviosuudelle tuot-
teissa.

Esitettyyn ketjuun vaoisi liittyd myd6s toimija, joka kerda yhteen materiaalivirrat ja ohjaa ne sopiville
toimijoille jatkokasittelyyn.

9.3 TEKONURMEN HYOTYKAYTON HUOMIOIMINEN TEKONURMIEN JA NIIDEN
PURKUTOIDEN HANKINNOISSA

Tekonurmikenttien uusimisen urakoissa on oleellista maaritella tarjouspyynndissd, mita poistetulle
tekonurmelle tulee tehda, jotta se varmasti tulee asianmukaisesti kasitellyksi. Tarjouspyynnéssa
on hyva myds kertoa, miten urakoitsija todentaa kyseessa olevan tekonurmen asianmukaisen k-
sittelyn. Talla hetkella monien suomalaisten kuntien tarjouspyynndissa lukee vain, etta poistettavan
tekonurmen havittdminen on urakoitsijan vastuulla, eika havittamiselle méaariteta tarkempia kritee-
reja. Yhta lailla tilaajan tarjouspyynnon tekonurmea koskevilla laadullisilla vaatimuksilla on oleelli-
nen rooli siing, etta siirtyma paremmin kierratettavissa olevaan tekonurmeen olisi mahdollinen. Niin
kauan, kuin uuden nurmen ominaisuuksille tai vanhan nurmen kierratykselle ei esiteta selkeita laa-
dullisia vaatimuksia tilaajien taholta eikd muutakaan ohjausta ja valvontaa asiaan ole, urakoitsijat
tarjoavat halvimmalla toteutettavaa vaihtoehtoa tarjouskilpailussa, jossa hinta on valintakriteeri.
Jos tilaajat ovat valmiita maksamaan nykyista ekologisemmista vaihtoehdoista ja vaatimaan mah-
dollisesti kalliimpia vaihtoehtoja kilpailutuksessaan, kenttien uusintaurakoita tekevien yritysten on
my6s mahdollista tarjota ja kehittda ekologisempia vaihtoehtoja. Samoin kierratysmateriaaleista
valmistettavan tekonurmimaton tai uudelleenkaytettavan tayteainehiekan kayttd voi hinnan takia
lisddntya uusien vastaavien kayttdéon verrattuna vain, jos tilaajatahot niitd pyytavat. Jos kyseessa
on urheiluseuran yllapitama kenttd, kunnat voivat sisallyttda kenttdan liittyvia vaatimuksia kenttien
maanvuokrasopimuksiin.

Tata selvitysta varten tehdyissa haastatteluissa tuli ilmi, ettd Ruotsissa ja Norjassa ainakin osalla

kaupungeista on purkamiseen ja kierratykseen liittyvia vaatimuksia tarjouspyynnéissaan. Alla esi-
merkkiotteita ruotsalaisten ja norjalaisten kaupunkien tarjouspyynndistd suomennettuina.
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Ote Tukholman kaupungin tarjouspyynnésta:

Tekonurmijérjestelma, joka siséltda tekonurmen ja tayteaineet (hiekka ja granulaatti),
puretaan ja on ensisijaisesti kuljetettava hyvaksyttyyn laitokseen materiaalikierratysta
varten EU/ETA-alueella. Materiaalikierratys on suoritettava vahintdéan 95 % osuudella. Tar-
jouksentekijidn on toimitettava viimeistadn aloituspalaverissa todistus siitd, etta vastaan-
ottavat laitokset tayttavat kasittelyvaatimukset.

Jos tekonurmea tai tayttdaineita ei ole mahdollista materiaalikierrattdd, materiaali on
energiahyodynnettdva hyvaksytyssa laitoksessa. Jos jokin osa tekonurmijarjestelméasta
suunnitellaan energiahyddynnettavaksi, kiinteistotoimistoa on informoitava tasta viimeis-
tadn aloituspalaverissa, ja mukana on oltava perustelut sekd todistus vastaanottavasta
laitoksesta.

Urakoitsijan on viimeistdan loppukatselmuksessa toimitettava todistus hyvéksytysta lai-
toksesta siitd, miten materiaali on kasitelty. Hyvaksytylla laitoksella tarkoitetaan seuraa-
vaa: Jos kierratys tapahtuu Ruotsissa, laitoksen on oltava Ruotsin luonnonsuojeluviran-
omaisen (Naturvardsverket) hyvaksyma, ja jos kierratys tapahtuu toisessa maassa, sen
on oltava hyvaksytty vastaavan lainsdddadnnon mukaisesti. Todistus tastd on naytettava
LI EETEUER

(Fromell, Johan; KJ Byggadmin AB, 2024)
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Ote Oslon kaupungin tarjouspyynnosta:

4.1 Vaatimukset tekonurmijarjestelman purkamiselle ja havittamiselle

Olemassa oleva tekonurmi on purettava, poistettava ja havitettava. P&aurakoitsijan on
taytettava kaikki saastelakia koskevat vaatimukset ja sdadékset.

Tekonurmi on l&hetettdva kéasittelyyn uudelleenkaytt6d ja materiaalikierratysta varten.
Alustaa ja taustakangasta voidaan kayttdd energiaksi. Tekonurmijarjestelmé& on lahetet-
tava toimijalle, jolla on valtion hallintoviranomaisen (tai vastaavan viranomaisen) lupa vas-
taanottaa, tilapéisesti varastoida ja kasitella tekonurmijarjestelmia.

Toimijan on oltava sertifioitu 1SO 14001/Miljgfyrtarn -standardin mukaisesti.

Asiakkaalla on oikeus paasta kasiksi kaytannon toteutuksen ja dokumentoinnin prosessei-
hin. Kaupunkiympaéristohallinnon on saatava mahdollisuus vierailla vastaanottotiloissa tar-
kastusta varten omasta pyynnostaan.

Huom! Tekonurmijarjestelman purkamisen aikana on varmistettava, etté irtonaiset muovia
sisaltavat tayteaineet eivat levia ympéaristéon tai alapuolisiin kerroksiin. Esimerkiksi ime-
malla rouhetta tai muulla vastaavalla/paremmalla menetelmalla. Tekonurmen rullauksen
yhteydessa téayteainerouhetta ei saa sekoittua ja jdada tasoituskerrokseen. Siivousmene-
telma on kuvattava urakoitsijan ratkaisuehdotuksessa.

4.1.1 Vaatimukset tekonurmen havittamiselle tayttdaineen kanssa

1. Valmistettu/kasitelty uudelleenkayttda varten:
a. Tayteaine
2. Materiaalikierratys:
a. Tekonurminukka
b. Tayteaine, jos uudelleenkaytto ei ole mahdollista
c. Taustakangas, jos mahdollista
3. Energian talteenotto
a. Taustakangas, jos materiaalikierratys ei ole mahdollista
b. Jatteet/hienot materiaalit, joita ei voida kierrattaa

P&aaurakoitsija on vastuussa tekonurmen kasittelemisestéa nadiden vaatimusten mukaisesti.
4.1.2 Vaatimukset joustokerroksen havittamiselle

Pohjaa on kaytettavd uudelleen, jos se on mahdollista. Vaihtoehtoisesti on sallittua, etta
joustokerroksen materiaali kierratetadn tai lahetetd&n energian talteenottoon.

P&aakonsultti on vastuussa joustokerroksen kasittelysta ndiden vaatimusten mukaisesti.
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4.2 Vaatimukset dokumentoinnille

Dokumentaatio, jonka paaurakoitsijan on toimitettava kaupunkiymparistéhallinnolle vahin-
taan:

e Vastaanottotodistus, joka osoittaa, mitd on vastaanotettu ja maara, mita on tal-
teen otettu ja miten.
o Kaikki maarat on ilmoitettava jokaiselle yksittaiselle komponentille.
0 Pyynnosta tarjoajan on pystyttava toimittamaan dokumentaatio tuottei-
den/komponenttien vastaanottajasta toimitetusta tekonurmiratkaisusta.
o Dokumentaatio siita, etta jatteen vastaanotto on laillista (sallittu kasitella tata jat-

teen tyyppid).
4.3 Vaatimukset jatteen viennin dokumentoinnille

Jatetta vietdessa Norjan ulkopuolelle, tullidokumentaatio on myds lahetettava heti, kun se
on saatavilla:
Sopimus maasta viejan ja maahantuojan valilla.
Kopio ilmoitusasiakirjasta (ilmoitusasiakirja).
Mukana kulkeva asiakirja raportoitavasta jatteesta (liikunta-asiakirja).
Norjan ymparistéviranomaisen kirjallinen suostumus jatteen lahettamiseen (kirjal-
linen suostumus).
Kopio vientiselvityksesta lahetyksineen ja sarjanumeroineen.
Tayteaineita sisdltava tekonurmi on lahetettava toimijalle, joka on sertifioitu 1SO
14034:2016 (EUETV-jarjestelméan tai vastaavan) mukaan. Muut merkintdjarjestel-
mat, jotka vahvistavat, etta palvelut tayttavat vastaavat merkintavaatimukset,
seka muu dokumentaatio, joka osoittaa, ettd merkintavaatimuksia on noudatettu,
hyvaksytaan, jos toimittajalla ei ole mahdollisuutta osallistua merkintdjarjestel-
maan tai vastaavaan merkintajarjestelmaan maaraajan puitteissa, eika tama johdu
itse toimittajasta.

(Kjos, Ola; City of Oslo, 2024)

Pohjoismaiset jalkapalloliitot ovat talla hetkelld yhdessa valmistelemassa tarjouspyyntdohjetta kun-
nille ja jalkapalloseuroille. Ohjeeseen sisaltyy myo6s kierratettavyyteen liittyvad ohjeistusta ja se
valmistunee vuoden 2024 aikana. (Palloliitto, 2024 a)

Tana vuonna on myds tulossa kayttéén EMEA Synthetic Turf Councilin tekonurmikentan energiato-
distus. Sen avulla asiakkaat Euroopassa voivat jatkossa vaatia, ettd tekonurmialan yrityksen tulee
selvittdd omasta tuotteestaan kunkin komponentin hiilijalanjalki ja paljonko energiaa tuotteeseen
on kaytetty. Todistukseen liittyy myds tuotteen kierratettavyys. (Palloliitto, 2024 a)

Yksi mahdollinen tulevaisuuden suunta on, etta seurat ja kunnat liisaavat pelikentat tekonurmiyri-
tykseltd, jolloin vastuu kierratyksesta on tekonurmiyrityksella.
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10.

JATKOSELVITYSAIHEET

Suomessa kaytettyjen tekonurmien elinkaaren loppuvaiheen paastdjen selvittaminen
Mika olisi paastojen, ymparistdon sekd kokonaistaloudellisuuden kannalta suositeltavin kdytettyjen

tekonurmien kasittelyvaihtoehto: energiahyédyntdaminen Suomessa vai kuljetus ulkomaille mate-
riaalikierratykseen?
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