


Siséllys

B Lo ES = a AU €= VAT o Lo XL K T 4
KAYTEtYT LHEAOL ..o 5
2.1 Pyoraliikenteen mittauspisteiden HedOt ... 5
2.2 SAALHAN MITAUSTUIOKSET ......ieeiieeieeeee e et e e e e e e e e e eens 5
MaAEEMAATTINEN FAUSTA ... .ieuieiiiteee ettt e et et e e et et e e e s e e e e e e s ea e e e sanseaseneeanss 6
B IS 0] 3 E=T=] AT 7
4.1 Mallin anNtamMat ENNUSEEET . ......ieeieeieee ettt et et e e e et e e e et e e e e e e eaeeneens 7
4.2 LAMPOLIAN VAIKULUS ..o 8
4.3V ESISALEEN VAIKULUS ... ee e iteete ettt ettt et et e e e et et e e e et e e e e s s e e e e e e s eaeeareansenneeneens 9
4.4 LUMISAIEEN VAIKULUS .....uiieeeeie it eee ettt e et e e e et et e e e e e tae e e s e e s e esseaeanaeansennees 11
4.5 Lumen syvyyden VAIKULUS.........ooooiiiiiieeee e 12
JONTOPAAIOKSEL ... 14
Lisatieto]a Ja HNKKE 8. ......uuii i e e e e e e e e e e e e e e e eenennns 14
Liite 1: 2016=2018 tarkaSTIU ......uiveuniiiiiiii i e e e e e e eaaeees 15
Liite 1: Mallin antamat ENNUSLEET ........couuiieiiiie it e e e e e e e eaaas 15
Liite 1: LAMPOLIIaN VAIKULUS .......oooviiiiii e e e e e e e e eeees 16
Liite 1: VeSIiSAtEEN VAIKULUS ......couveiiiiiiiiii ittt e e e et e e e e ea e nanaas 18
Liite 1: LUMISALEEN VAIKULUS. ... .covveiietiieieeiee e e et e e e et e et e et e e san s e et e esansesaneesanans 19
Liite 1: Lumen SYyVYYAeNn VAIKULUS .........coeviveiiiiiieieeeeeeeeiiiise e e e e e eeeaaies e e e e e eeeeannnnaeeeeeeens 21

TEHOSTETUN TALVIHOIDON VAIKUTUS PYORAILIJAMAARIIN 2



Johdanto

Pyoréilyn suosioon saétilalla on huomattava vaikutus. L&mpimin& keséapaivind pyoréilijoitd on enemman
kuin kylmina talvipaiving, ja rankkasadepdiviné tydmatkat kuljetaan mieluummin autolla tai julkisilla liiken-
teelld kuin polkupydéralla. Lampétilalle, vesi- ja/tai lumisateelle ei voi mitdan, mutta talvikauden aikaisilla
pyoréilyvaylien hoidon menetelmill& voidaan pyrkid vahentdmaan lumen ja jaan aiheuttaman liukkauden
vaikutusta pyoréilyvaylilla.

Helsingin kaupunki pyrkii edistdmaan ymparivuotista pyorailyd seka kehittdmaan pyoravaylien talvihoidon
menetelmid. Pyo6railyn paavaylilla on talvikaudesta 2015-2016 lahtien liséantyvissd maarin kokeiltu tehos-
tettua talvihoitoa. Tavoitteena on tehda talvipyorailysta kyseisilla vaylilla turvallisempaa, joka toivottavasti
houkuttelisi enemman ihmisia kayttémaén polkupydraa paivittaisena liilkkumisvélineend myds talvikaudella.

Tassa muistiossa tarkastellaan pyoréareitin hoitoluokituksen seké saéatilan vaikutusta kymmenen eri pyoralii-
kenteen automaattisen mittauspisteen pyorailijamaariin. Seitseman mittauspistetta on tehostetun talvihoi-
don reitin varrella, ja kolme mittauspistettéd normaalin talvihoidon reitin varrella. Tarkastelua tehdéan néiden
eri hoitoluokkiin kuuluvien pisteiden valillg, kayttden aikavaliltd 10.11.2017-29.2.2020 saatavilla olevia mit-
taustuloksia.

Samainen tarkastelu toteutettiin eri pisteille aikavalille 23.7.2016—-31.8.2018, jonka lopputuloksena saadut
kuvaajat ovat litteessa 1.

Taman tilastollisen tarkastellun on tehnyt Tom Huttorin Kaupunkiympéariston toimialan liikenteenhallintayk-
sikkdssa kesalla 2020.

TEHOSTETUN TALVIHOIDON VAIKUTUS PYORAILIJAMAARIIN 3



Tehostettu talvihoito

"Helsingin kaupungin tavoitteena on edistaa talvipyorailya ja
kannustaa lihasvoimaiseen liikkumiseen myds lumisena aikana.
Turvallisen ja sujuvan talvipyoérailyn taustalla on laadukas talvihoito,
jonka avulla pyoravaylat sailyvat puhtaina lumesta ja jaasta.”

- Talvihoitokokeilun loppuraportti vuodelta 2018

Tehostetulla talvihoidolla tarkoitetaan normaalia talvihoitotasoa parempaa hoitoluokitusta. Hel-
singissa pyordilyreittien tehostettua talvihoitoa on kehitetty talvikaudesta 2015-2016 lahtien, ja
vuosittain tehostettua talvihoitoa on lisatty uusille reiteille ympéri kaupunkia.

Tehostettu talvihoito tarkoittaa paéosin lumen poistoa harjaamalla ja liukkaudentorjuntaa liuos-
suolalla, ja joillain reitilla tehostettua auraamista. Tavoitteena on vahentaa valituilla reiteilla tal-
ven olosuhteista johtuvaa tienpinnan liukkautta, joka toivottavasti liséisi talvipyorailijdiden maara.

Taman muistion tarkastelun ajanjakso sisaltaa talvikaudet 2017-2018, 2018-2019 ja 2019-2020
kymmenella eri mittauspisteella. Eri reiteilla on kokeiltu erilaisia talvihoitotapoja eri vuosina, ja
tarkemmin niiden vélisia eroja ei tdssd muistiossa oteta huomioon vertailupisteiden pienen maa-
ran vuoksi.

Tarkempaa tietoa Helsingin tehostetusta talvihoidosta voi 16ytad kaupungin verkkosivuilta.
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Kaytetyt tiedot

2.1 Pydraliikenteen mittauspisteiden tiedot

Tarkastelun aineistona on kaytetty kymmenen pyoraliikenteen mittauspisteen paivittaisia mit-
taustuloksia valilla 10.11.2017-29.2.2020 (842 vuorokautta). Mittaustulokset ovat vuorokauden
(00:00—-23:59) aikaisen mittauspisteen laskema pyoraliikenteen kokonaismaara.

Kymmenesta kaytetysta mittauspisteesté seitseman sijaitsee tehostetun talvihoidon varrella, ja
kolme mittauspistetta sijaitsee normaalin talvihoidon varrella. Valittujen pisteiden hoitoluokitus on
pysynyt samana tarkastelujakson aikana. Vaikkakin pyoéraliikenteen automaattisia mittauspisteita
on enemman kuin valitut kymmenen pistetta, niin pelkastaan tarkasteluun valituista pisteista on
kaytettavissa katkeamaton aikasarja valitulla aikavalilla. Muiden pisteiden mittaustuloksissa on
aukkoja tyémaiden tai muiden teknisten hairididen vuoksi. Mittaustuloksissa voi olla myds hetkel-
lisia hairioita, joiden vuoksi vuorokauden pyoréilijéiden kokonaissumma voi olla matalampi kuin
mit& se oikeasti oli.

Tehostettu talvihoito Baana, Huopalahti, Kaivokatu, Kuusisaarentie, Merikannontie,
Ooppera ja Ratapihantie.

Normaali talvihoito Auroran silta, Kaisaniemi ja Viikki.

Pyoraliikenteen mittauspisteiden tarkempi sijainti on mahdollista nahda verkkokartalla.

2.2 Saatilan mittaustulokset

Vuorokauden saatila otettiin huomioon kayttamalla limatieteen laitoksen Kaisaniemen mittaus-
pisteen seuraavia havaintoaineistoja: lampdétila, sateen intensiteetti, lumen syvyys, tuulen no-
peus ja tuulen puuskanopeus. Eri puolilla Helsinkia paikallinen saatila voi kuitenkin olla erilainen
kuin Kaisaniemessd, jonka vuoksi sdahavainnot ovatkin suuntaa-antavia Helsingin saatilan tun-
nuslukuja.

Jokaisesta suureesta haettiin vélille 10.11.2017-29.2.2020 tuntitarkkuudella havaintotulokset.
Vuorokauden sademaara saatiin laskemalla vuorokauden sateen intensiteetit yhteen, kun taas
muiden suureiden kohdalla laskettiin tuntihavaintoaineistosta vuorokauden keskiarvo. Vuorokau-
den laskettuja suureita on kaytetty mallissa kuvastamassa vuorokauden saatilaa.

Lampdtila, sademaara ja lumen syvyys on otettu huomioon erikseen omina suureinaan. Tuulen
nopeus ja puuskanopeus on otettu huomioon suureiden yhteisvaikutuksena. Tama kuvastaa pa-
remmin myrskypaivien vaikutusta pyorailijamaarissa. Jos molemmat suureet ovat poikkeuksel-
leen suuria, niin tallgin tuulella on todennakdisemmin ollut vaikutusta pyorailijamaariin.

Iimatieteen laitoksen havaintoaineistoihin voi tutustua limatieteen laitoksen verkkosivuilla.
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Matemaattinen tausta

Pyoraliikenteen maaraa mallinnettiin kerronnallisena mallina (Generalized Additive Model,

GAM). Téllgin oletetaan, ettda lampdtilan muutos ei ndy suoraan lineaarisesti pyoréilijamaarissa
(2° C muutos lampétilassa # 2 % muutos pyordilijamaarissd), vaan pyritddn |6ytamaan funktio
frampotita (X), JOka paremmin kuvastaisi eri lampdtilojen vaikutusta pyorailijamaariin kuin pelkka
lineaarinen riippuvuus suureiden muutoksista. Talla l[&hestymistavalla saadaan paremmin otettua
huomioon eri lAmpdtilojen vaikutus pyorailijamaaraan. Intuitiivisella tasolla [ampdtilan absoluutti-
nen 10 °C muutos véleilld -5°C — 5 °Cja 15 °C — 25 °C vaikuttaa eri tavoin pyorailijamaariin.
Myds lumisateen, vesisateen, lumen syvyyden ja tuulen nopeuden ja puuskanopeuden yhteis-
vaikutukselle pyritdén [6ytamaan samankaltaiset funktiot.

Kaytetty malli ennustaa yksittaiselle pisteelle jokaiselle vuorokaudelle i pyorailijdiden satunnais-
madralle y; ennusteen j; odotusarvon logaritmin log E(¥;). Tamé&n odotusarvon logaritmi on
myds pyordilijdiden satunnaismaaran y; parametrin logaritmi, joka maarittaa pyorailijamaarien
keskiarvotason. Taman odotusarvon logaritmin kasvaessa myds pyorailijdiden satunnaismaara
kasvaa, ja vastaavasti odotusarvon logaritmin laskiessa myo6s pydréilijdiden satunnaismaara va-
henee.

Yleisella tasolla odotusarvon logaritmi saadaan laskettua aineistosta seuraavanlaisella yhtalollia
lOg E(yl) = :80 + fLémpﬁtila (xi) + fVesisade (Zi) + fLumisade (vi) + fLumen SYyvyys (kl) +

missa S, on pistekohtainen vakio ja suureet x;, z;, v;, k; ovat kyseisten funktioiden suureiden las-
kettuja vuorokausittaisia tuloksia.

Koska odotusarvon logaritmi on monen eri tekijan summa, niin taten esimerkiksi lampdétilan kas-
vun 0 °C — 10 °C vaikutus fsmpstia (x;) pyOrailijamaariin on logaritminen. Sen voi halutessaan
ratkaista vakioimalla kaikki muut muuttujat, jonka jalkeen ylla olevan yhtalén arvojen eroja lam-
pdtiloissa 0 °C ja 10 °C vertaillaan. Tdma ero kertoo odotusarvotasolla pyorailijdiden maaran
muutoksen. Tama laskettu ero patee vain, kun muut muuttujat ovat vakioita. Esimerkiksi sade-
maaran muuttuessa 0 mm — 2 mm myds lampétilan muutoksen 0 °C — 10 °C vaikutus pyoraili-
jamaariin on erilainen kuin sademaaran ollessa 0 mm molemmilla lampétiloilla.

Jo mainittujen funktioiden liséksi mallissa on kaytetty tietoa vuorokauden i viikonpaivasta, onko
kyseinen vuorokausi pyhapaiva, mika vuodenaika on (kevat, kesa, syksy, talvi), onko nyt kesélo-
makausi (kesa-elokuu) tai pitka pyha (joulu-uusivuosi ja paasidisen pyhat). Naiden tietojen vaiku-
tus malliin ei ole funktiomainen, vaan vakiomuotoinen muutos odotusarvon logaritmiin kyseisina
paivind. Tama vakiomuotoinen vaikutus on arvioinnissa laskettu aineistosta.

Laskenta ja mallin kuvausten ja parametrien arviointi on tehty R-ohjelmistolla. GAM-mallin arvi-
oinnissa on kaytetty logaritmista linkkifunktiota, ja arvioinnissa on kaytetty rajoitettua suurimman
uskottavuuden menetelmaa (REML).

Lisatietoa kerronnallisesta mallista ja sen toteutuksesta R-ohjelmistossa on luettavissa seuraa-
valla dokumentaatiosivulla.
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Tulokset

Tuloksissa on pyritty tuomaan esille tehostetun ja normaalin talvihoidon reittien vaikuttavien
funktioiden keskiarvojen eroja. Jokaiselle pisteelle laskettiin samalla tavalla malli, ja jokaisen
mallin suureiden kuvausfunktiot otettiin talteen. Néista laskettiin hoitoluokitusten mukaiset kes-
kiarvofunktiot jokaiselle saatilan suureelle. Keskiarvofunktioiden ajatellaan kuvaavan saatilan
vaikutusta normaalin ja tehostetun talvihoidon pisteissa Helsingissa, silla yksittéisen pisteen vai-
kutus keskiarvoon véhenee otoskoon kasvaessa. Tarkempaan tarkasteluun valittiin [ampdétilan,
vesisateen, lumisateen ja lumen syvyyden vaikutusfunktiot.

Vaikutusfunktioiden kuvaajia katsoessa on hyva muistaa, etta suureiden (°C, mm) muutoksen
vaikutus pyordilijamadriin voitaisiin laskea vain vakioimalla kaikkien muiden suureiden arvot jolle-
kin tasolle (Luku 3). Yleisella tasolla vaikutusfunktion saadessa positiivissa arvoja vaikutus py6-
railijdmaariin on nostava, ja vastaavasti negatiivisia arvoja saadessa vaikutus on vahentava.

4.1 Mallin antamat ennusteet

Seuraavissa kuvissa on piirretty kolmelle pisteelle (Auroran silta, Baana ja Kaivokatu) mallin an-
tama pistekohtainen ennuste ja pyodralaskimista saatu mittaustulos.

Auroran silta
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Kaivokatu

Pyoraiijgiden lkm

1901 1802 1303 1904 1305 1306 1507 1908 1908 1940 1311 1312

Vuosi-Kuukausi

1501 1802 1803 1804 1805 1805 1BOT  1BDS 1809 1840 134

Pyordilijamadaran kasvaessa kesalla myos ennusteiden absoluuttiset virheet kasvavat, jonka
vuoksi varsinkin kesdkuukausina on nahtavissa absoluuttisesti suuria heittoja ennusteiden ja mit-
taustulosten valilla. Suhteellisesti ennustevirheet ovat kuitenkin pienid, silla kesalla pyorailija-
maarat kasvavat talveen verrattuna moninkertaisiksi. Muodostettujen mallien keskim&arainen se-
litysaste oli 91 %, joka on jo varsin hyva tulos.

4.2 Lampdtilan vaikutus

Lampdtilan laskiessa nollan alapuolelle tehostetun talvihoidon pisteilla pyorailijamaarat laskevat
hiukan enemman kuin normaalin talvihoidon pisteilla. Tama voi johtua siitd, etta tehostettuun tal-
vihoitoon on valikoitunut suositumpia pyorailyn vaylia, jonka vuoksi vuodenajan vaihtuessa pyo-
railijdiden maaran muutos nakyy kyseiseilla reiteilla selvemmin kuin ei-niin-suosituilla pydrailyrei-
teilla.

Valilla 0 °C — 20 °C lampétilan muuttuminen nayttaisi vaikuttavan yhtéa paljon niin normaalin kuin
tehostetun talvihoidon reiteilla. Lampdotilan noustessa yli 20 °C pyorailijdiden maara nousee
enemman tehostetun kuin normaalin talvihoidon pisteilld, joka viittaa kyseisten reittien olevan
suositumpia vapaa-ajan pyorailyreitteja kuumina kesapaivina. Naissa lampdtiloissa talvihoitoluo-
kitus ei ole enaa pyorailijdiden mielessd, vaan lampétilan vaikutus kertoo mittauspisteen pyoralii-
kenteen tyypista (tydmatkaliikenne/virkistyspyoraily/asiointimatkat).

Lampdtilan vaikutusta katsoessa on hyva huomioida, ettd kyseesséa on vuorokauden keskilam-
pdtila. Talléin yli 20 °C lampdtila tarkoittaa kuumien helleaaltojen paivia.

Lampétilan vaikutus normaalin talvihoidon pisteissa

Auroran silta: Lampétila vaikutus Kaisaniemi: Lampétila vaikutus Viikki: Lampétila vaikutus Keskimaarainen lampéatilan vaikutus
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Lampotilan vaikutus tehostetun talvihoidon pisteissé

Huopalahti: Lampétila vaikutus Kaivokatu: Lampatila vaikutus Kuusisaarentie: Lampatila vaikutus Merikannontie: Lampétila vaikutus
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4.3 Vesisateen vaikutus

Vesisateessa pyorailijamaarat laskevat aineiston pohjalta yhta voimakkaasti tehostetun ja nor-
maalin talvihoidon pisteissa. Mallissa vuorokauden sademaéaran oletettiin olevan vesisadetta, jos
vuorokauden keskilampétila oli positiivisella puolella. Tallgin lampimin&d vuodenaikoina pisteiden
yllapitoluokituksissa ei ole enaa pydrailijamaariin vaikuttavia eroja.

Baanan pisteen vesisademaaran poikkeuksellinen nouseva vaikutus yli 35 mm sademaaérilla joh-
tuu perjantain 23.8.2019 poikkeuksellista 67,6 mm kokonaissademaarasta. Baanalla pyorailija-
madrissa ei ollut samankaltaista romahdusta pyorailijamaarissa kyseisena paivana kuin muissa
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pisteissd. Taman vuoksi aineistosta arvioidun vaikutusfunktion mukaan vesisateen maaran
noustessa yli 35 mm pyorailijamaéra vaikuttaisi alkavan kasvamaan vahenemisen sijaan Baa-

nalla.

Vesisateen vaikutus normaalin talvihoidon pisteissa

Auroran silta: Vesisateen vaikutus Kaisaniemi: Vesisateen vaikutus Viikki: Vesisateen vaikutus Keskimaarainen vesisateen vaikutus
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Vesisateen vaikutus tehostetun talvihoidon pisteissa
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0.00 0.00 0.00 0.00
£0.25 £.25 .25 025
= 050 =050 =08 =050
=z -3 -3 =
075 075 .75 075
-1.00 -1.00 1.00 -1.00
0 20 40 80 0 20 40 80 0 20 40 80 o 20 40 80
“uorokauden veden sademddrd (mm) Vuorckauden veden sademédrd (mm}

Vuorckauden veden sademddrd (mm) Vuorokauden veden sademddrd (mm)
Ooppera: Vesisateen vaikutus Ratapihantie: Vesisateen vaikutus Baana: Vesisateen vaikutus Keskimaarainen vesisateen vaikutu:

0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.25 0.25 0.25-

@ w ] "
E El El E
F 050 050 050 F D50
= = = =
075 £.75 .75 .78
-1.00 -1.00 1.00 -1.00 ) I I !
0 20 40 80 0 20 40 60 [ 20 40 60 0 20 40 80
“fuorokauden veden sademddrd (mm) Vuorokauden sademadrd (mm)

Vuorckauden veden sademdsrd (mm) Vuorokauden veden sademddrad (mm)
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4.4 Lumisateen vaikutus

Mallissa vuorokauden sademaaran oletettiin olevan lumisadetta, jos vuorokauden keskilampdtila
oli pakkasen puolella tai nolla. Lumisateen vaikutuksessa on huomattavissa kiinnostava ilmio;
sademaaran ollessa alle 10 mm sateen maaran vaikutus pyorailijamaériin on marginaalisesti po-
sitiivinen. Positiivinen vaikutus on kuitenkin niin pienta, etta sen voi ajatella olevan nolla. Pyoréili-
jamadrat alkavat selvasti véhenemaén vasta 10 mm sademaaran jalkeen (pl. Viikki). YIi 210 mm
lumisadepdivia oli aineistossa vahan, jolloin aineistosta laskettu vaikutus suurille sademé&aérille on
epavarmempi kuin alle 10 mm sademaarille. Ainoa huomattava ero vaikutuksissa on n. 16 mm
sademaaran kohdilla, jolloin pyorailijamaara vaikuttaisi vaheneman enemman tehostetun talvi-
hoidon pisteissa kuin normaalin talvihoidon pisteisséd. Muuten vaikutuksen voi ajatella olevan
melkein sama.

Aineistosta havaittavissa oleva huomattava pyoérailijamaérien laskeminen n. 16 mm sademaaran
kohdilla johtuu maanantain 2.4.2018 poikkeuksellisen matalista pyorailijamaarista. Kyseinen
maanantai oli toinen paasiaispaiva, jolloin satoi 15,6 mm. Pyhapaivéan ja lumisateen yhteisvaiku-
tus vahensivat kovasti pyorailijamaaria. Naiden yhteisvaikutus aiheuttaa kyseisen poikkeaman
melkein jokaisessa pisteessa. Viikin pisteen mittaustuloksissa ei kuitenkaan samanlaista kayttay-
tymisté ole havaittavissa.

Taman radikaalin laskun jalkeen vaikutusfunktiot kuitenkin alkavat kasvaa ylospain. Tama johtuu
siitd, ettd yli 16 mm lumisadepaivia oli vahan aineistossa, ja naina paivina pyordilijamaarat eivat
romahtaneet yhta radikaalisti kuin 2.4.2018. Arvio vaikutusfunktiosta ei kuitenkaan nouse takai-
sin nollan tasoon, vaan jaa negatiiviselle puolelle suurilla lumisademaarilla.

Lumisateen vaikutus normaalin talvihoidon pisteissa

Auroran silta: Lumisateen vaikutus Kaisaniemi: Lumisateen vaikutus Viikki: Lumisateen vaikutus Keskimaarainen lumisateen vaikutus

aikutus
Vaikutus
aikutus
Vaikutus

0 5 10 5 2 0 5 0 15 20 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
Wuorokauden lumen sadem&drad (mm) Vuorckauden lumen sadem&ard (mm) “uorekauden lumen sademaard (mm) Vuorckauden lumen sademaérd (mm)

Lumisateen vaikutus tehostetun talvihoidon pisteissa

Huopalahti: Lumisateen vaikutus Kaivokatu: Lumisateen vaikutus Kuusisaarentie: Lumisateen vaikutus Merikannontie: Lumisateen vaikutus
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Ooppera: Lumisateen vaikutus Ratapihantie: Lumisateen vaikutus Baana: Lumisateen vaikutus Keskimaarainen lumisateen vaikutus
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Lumisateen keskimaaréinen vaikutus
tehostetun ja normaalin talvihoidon pisteisséa
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4.5 Lumen syvyyden vaikutus

Lumen syvyyden vaikutuksessa on aineiston pohjalta selkeasti havaittavissa eroja tehostetun ja
normaalin talvihoidon pisteilld. Lumensyvyyden kasvaessa tehostetun talvihoidon pisteissa pyo-
railijamaarat vahenevat vahemman kuin normaalin talvihoidon pisteissa.

Melkein jokaisessa pisteessa lumensyvyyden kasvaessa pyordilijamaarat vahenevat. Viikin pis-
teessa on havaittavissa erilaista kayttaytymista lumen syvyyden kasvaessa kuin muissa pis-
teissd. Lumen syvyyden ollessa Viikissa valilla 6 — 12 mm pyoérailijamaarat nousevat, ja saman-
lainen ilmi6 esiintyy myds n. 24 mm jalkeen. Tama voi johtua Vanhankaupunginlahden alueella
olevien vaihtoehtoisten reittien muuttumisesta vaikeasti kuljettavaksi lumensyvyyden kasvaessa,
jolloin pyérailijat mahdollisesti siirtyvat pyorailemaan Viikintien kautta.

Lumen syvyyden vaikutus normaalin talvihoidon pisteissa

Awroran silta: Lumen vaikutus Kaisaniemi: Lumen vaikutus Wiikki: Lumen vaikutus Keskimaarainen lumisyvyyden vaiki

Vaikutus
Ve‘zlii:u.rtus .
Vaikutus
aikutus

0 20 o 10 20 0 0 20 o 0 20
Lumen syvyys (cm) Lumen syvyys (cm} Lumen syvyys (cm) Lumen syvyys (cm}
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Lumen syvyyden vaikutus normaalin talvihoidon pisteissa

Huopalahti: Lumen vaikutus Kaivokatu: Lumen vaikutus

Kuusisaarentie: Lumen vaikutus Merikannontie: Lumen vaikutus
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Johtopaatokset

Mallin mukaan tehostetun ja talvihoidon reittien pyorailijamaariin saatilan muutokset vaikuttavat
eri tavoin. On kuitenkin huomautettava, etté tassa tarkastelussa normaalin talvihoidon piirissé ol
pelkastaén kolme pistettd, kun taas tehostetun talvihoidon piirissé oli seitseman pistetta. Talldin
varsinkin normaalin talvihoidon piirissa saatilan ja mittauspisteen ympariston vaikutukset voivat
olla enemman pistekohtaista vaihtelua kuin hoitoluokituksen aiheuttama ero pyoréailijamaérissa.
Enemman tdhan tarkasteluun sopivia mittauspisteita ei ollut, jonka vuoksi tarkastelu toteutettiin
pelkastadn kymmenta pistetta kayttden. Taysin varmasti tdman tarkastelun pohjalta ei kuiten-
kaan voida todeta tehostetun talvihoidon lisdavan talvipyorailya, silla aineistoa ei ollut yhtéa paljon
tehostetun ja normaalin talvihoitoluokituksen pisteissa.

Aineiston pohjalta suurin ero tehostetun ja normaalin talvihoitoluokitusten pisteissé oli lumen sy-
vyyden vaikutuksessa pydrailijamaariin. Lumen syvyyden kasvaessa pydrailijamaarat laskevat
enemman normaalin kuin tehostetun talvihoidon pisteissa. Lumisateen vaikutus vaikuttaisi ole-
van melkein yhta voimakas molemmissa hoitoluokituksissa, vaikkakin yli 10 mm lumisademaa-
rissé eroja on nahtavissa. Vesisade nayttaisi vaikuttavan yhta paljon pydrailijamaariin niin tehos-
tetun kuin normaalin talvihoidon pisteissa.

Lampdtilan vaikutus on aineiston pohjalta yhta suurta valilla 0 °C — 20 °C. Lampdtilan ollessa
pakkasen puolella normaalin talvihoidon pisteissa pydrailijamaéarat vahenevat vahemman kuin
tehostetun talvihoidon pisteissa. Yli 20 °C lampétiloissa pyorailijamaarat vaikuttaisivat kasvavan
enemman tehostetun kuin normaalin talvihoidon pisteissa, vaikkakin ndissa lampétiloissa talvi-
hoitoluokitus ei enda vaikuta pyorailyyn mitenkaan.

Lisatietoja ja linkkeja

Talvihoitokokeilun loppuraportti vuodelta 2018 (pdf)

Tehostettu talvihoito Helsingissé (luettu 12.8.2020): https://www.hel.fi/Helsinki/fi/kartat-ja-likenne/kadut-ja-
likennesuunnittelu/katujen-kunnossapito/talvipyoraily

Pydréliikenteen mittauspisteet kartalla (luettu 12.8.2020): https://www.eco-public.com/ParcPublic/?id=5589

limatieteenlaitoksen havaintoaineistot (luettu 12.8.2020): https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus

Lisatietoa kerronnallisesta mallista ja sen toteutuksesta R-ohjelmistossa (luettu 12.8.2020):
https://www.rdocumentation.org/packages/mgcv/versions/1.8-31/topics/gam
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https://www.eco-public.com/ParcPublic/?id=5589
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus
https://www.rdocumentation.org/packages/mgcv/versions/1.8-31/topics/gam

Liite 1: 2016-2018 tarkastelu

Luvun 4 mukainen tarkastelu toteutettiin myo6s aikavaliltd 23.7.2016-31.8.2018 (769 paivaa) ke-
ratylle aineistolle 9 eri pyoraliikenteen mittauspisteelta. Naista pisteista 5 sijaitsi tehostetun talvi-
hoidon ja 4 normaalin talvihoidon reiteilla. Tassa aineistossa olevat pydréliikenteen mittauspis-
teet olivat seuraavat:

Tehostettu talvihoito Baana, Kuusisaarentie, Merikannontie, Ooppera ja Ratapihantie.

Normaali talvihoito Eteldesplanadi, Kaisaniemi, Kantelettarentie ja Kulosaaren silta.

Liitteessa esiintyvien suureiden vaikutuksia ei ole sanallisesti avattu, silla perustelut olisivat sa-
mankaltaisia kuin luvussa 4 esitellyt perustelut.

Liite 1: Mallin antamat ennusteet

Kanttelettarentie
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Ooppera
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Liite 1: Lampdtilan vaikutus
Lampétilan vaikutus normaalin talvihoidon pisteisséa
E-espa: Lampitila vaikutus Kaisaniemi: Lampitila vaikutus Kulosaaren silta: Lampitila vaikutus
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Lampotilan vaikutus tehostetun talvihoidon pisteissé

Baana: Lampatila vaikutus

Qoppera: Lampétila vaikutus

Ratapihantie: Lampétila vaikutus
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Liite 1: Vesisateen vaikutus

Vesisateen vaikutus normaalin talvihoidon pisteissa

E-espa: Vesisateen vaikutus Kaisaniemi: Vesisateen vaikutus Kulosaaren silta: Vesisateen vaikutus
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Vesisateen keskimaarainen vaikutus
tehostetun ja normaalin talvihoidon pisteissa

Waikutus
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Liite 1: Lumisateen vaikutus
Huomautus: Lumisateen vaikutuksessa on ndhtavissa poikkeuksellisen radikaali laskeva vaiku-
tus 15,6 mm lumisademaaran kohdilla. Tama johtuu maanantain 2.4.2018 (toinen paasiaispaiva)

poikkeuksellisen matalasta pyorailijamaarasta (kts. Luku 4.4 Lumisateen vaikutus).

Lumisateen vaikutus normaalin talvihoidon pisteissa

E-espa: Lumisateen vaikutus Kaisaniemi: Lumisateen vaikutus Kulosaaren silta: Lumisateen vaikutus
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Kantelettarentie: Lumisateen vaikutus Keskimaérainen lumisateen vaikutus
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Waikutus
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Baana: Lumisateen vaikutus
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Liite 1: Lumen syvyyden vaikutus

Lumen syvyyden vaikutus normaalin talvihoidon pisteissa

E-espa: Lumen vaikutus
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Kantelettarentie: Lumen vaikutus
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