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Esipuhe

Taman asiakirjan tarkoituksena on maaritella Helsingin kaupungin ulkovalaistustéiden yleiset
laatuvaatimukset ja varmistaa Helsingin kaupungille toteutettavien ulkovalaistusasennusten
yhtenéinen laatu.

Taman ohjeen lahtdkohtina ovat olleet:

- tdman julkaisun aikaisempi versio "Ulkovalaistustdiden yleinen tydselitys, Helen”,

- Helsingin kaupungin julkaisu "Helsingin kaupungin ulkovalaistuksen suunnitteluohje”,
- julkaisu ”InfraRYL, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset” sek&

tilaajan edustajien, urakoitsijoiden ja konsulttien kokemukset.

Taman ohjeen laatimista on ohjannut seuraava tydryhma:

Olli Markkanen Helsingin kaupunki
Mikko Huupponen Helsingin kaupunki
Christian Hovilainen Helsingin kaupunki
Timo Karjalainen Helsingin kaupunki
Henri Takala Helsingin kaupunki
Ari Turunen Helsingin kaupunki

Ohjeen ovat laatineet konsultin edustajana Aleksanteri Ekrias ja Taneli Lehtonen, A-Insin®drit
Suunnittelu Oy.

Tata ohjetta noudatetaan Helsingin kaupungin julkisen ulkovalaistuksen uudisrakentamiseen ja
parannukseen liittyvissa toissa. Tata ohjetta tai sen osia voidaan kayttdd myds Liikuntaviraston
ja Tilakeskuksen ulkovalaistuksien urakoissa, jos tilaajan kanssa nain sovitaan.
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1 Ulkovalaistustdiden yhteystiedot

Tilaajan edustajat:

Liite 1. Helsingin kaupungin Kaupunkitekniikka, yhteystiedot

Verkkoyhtid:

Helen Sdhkodverkko Oy, https://www.helensahkoverkko.fi/yhteystiedot/ota-yhteytta/

Keravan Energia Oy, https://www.keravanenerqgia.fi/fi/asiakaspalvelu/

Ulkovalaistuksen kunnossapito:

Urakoitsijan yhteystiedot, maéaritelladn hankekohtaisesti.
Ulkovalaistuksen kartoitus:

Urakoitsijan yhteystiedot, maéaritelladn hankekohtaisesti.
Uudenmaan elinkeino-, litkenne- ja ympéaristokeskus:

http://www.ely-keskus.fi/web/ely/yhteystiedot-uusimaa#t.Wjfxr99I19PY

Stara:

Helsingin kaupungin liikelaitos Stara, https://www.hel.fi/stara/fi/yhteystiedot-ja-palaute/

Ulkovalaistuksen ohjaus:
ISS Palvelut Oy
puh. 020 515 9096, s-posti: energianhallintakeskus(at)iss.fi

Tapahtumasahko:

Liite 1. Helsingin kaupungin Kaupunkitekniikka, yhteystiedot
Johtotiedot:

Ks. julkaisu "Yleisten alueiden kaytto, tilapaiset liikennejarjestelyt ja katutyot, Padkaupunkiseudun
(PKS) maéaraykset ja ohjeet”.

Katutyoluvat ja tilapaiset lilkennejarjestelyt:

Ks. julkaisu ”Yleisten alueiden kaytto, tilapaiset liikennejarjestelyt ja katutyot, Padkaupunkiseudun
(PKS) maéaraykset ja ohjeet”.

Vesijohto- ja viemariliittymat, maakaasu ja kaukolampo:

Ks. julkaisu “Yleisten alueiden kaytto, tilapaiset liilkennejarjestelyt ja katutyot, Padkaupunkiseudun
(PKS) maéaraykset ja ohjeet”.

Liikennevalot:

Ks. julkaisu “Yleisten alueiden kaytto, tilapaiset liikennejarjestelyt ja katutyot, Padkaupunkiseudun
(PKS) maéaraykset ja ohjeet”.

Helsingin kaupungin liikennelaitos:

Ks. julkaisu “Yleisten alueiden kaytto, tilapaiset liikennejarjestelyt ja katutyot, Padkaupunkiseudun
(PKS) maéaraykset ja ohjeet”.
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2 Yleiset vaatimukset

2.1 Kayttotarkoitus ja patevyysjarjestys

Tassa asiakirjassa olevia ulkovalaistusta koskevia yleisid laatuvaatimuksia noudatetaan kaikissa
Helsingin kaupungin julkisissa ulkovalaistuksen uudisrakentamista ja parannusta koskevissa
urakoissa.

Tassa asiakirjassa esitetyt yleiset laatuvaatimukset ovat vahimmaisvaatimuksia. Tyokohtaiset
lisavaatimukset annetaan hankeen ulkovalaistuksen suunnitelma-asiakirjoissa. Hankkeen
suunnitelma-asiakirjoista (mm. piirustuksista, luetteloista ja tyotkohtaisista laatuvaatimuksista)
kaytetdan tassa asiakirjassa nimea valaistussuunnitelma.

Ulkovalaistustdissd on noudatettava asiakirjojen toimivuusvaatimuksia, teknisia laatuvaatimuksia
ja ohjeita seuraavassa péatevyysjarjestyksessa:

- valaistussuunnitelma (ty6kohtaiset laatuvaatimukset ja muut suunnitelma-asiakirjat),

- ”"Helsingin kaupungin ulkovalaistuksen yleiset laatuvaatimukset, F-muutos” (tdma asiakirja),

- ”Maaramittausperusteet maarakennustoihin, yksikkdhinnoin toteutettavat urakat”,

- “Maéramittausperusteet ulkovalaistustdihin, kartoitukseen ja verkon digitointiin,
yksikkoéhinnoin toteutettavat urakat”,

- johtosiirtopiirustukset,

- ohjeet ja julkaisut, joihin on tassé asiakirjassa viitattu,

- ”InfraRYL, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset”,

- valmistajan tuotekohtaiset ohjeet ja vaatimukset.

2.2 Lait, asetukset, maaraykset, standardit ja ohjeet

Helsingin kaupungin ulkovalaistustdissd tulee noudattaa Suomen sahkoéturvallisuuslakia ja sen
perusteella annettuja asetuksia ja viranomaismaarayksia. Sahkotoita koskevat standardit on
esitetty Tukesin ohjeessa Sahkoélaitteistojen turvallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta koskevat
standardit. Lisaksi tulee noudattaa urakka-asiakirjoja.

Sahkotoita suorittavan tulee olla lainsdadannén mukainen sahkodalan ammattilainen tai tyohon
perehdytetty. Perehdytys on suoritettava ennen tdiden aloittamista.

Hankkeelle on nimettava sdhkodtoiden johtaja viimeistadn tydmaan aloituskokouksessa.

Taman asiakirjan mukaisten ulkovalaistustdiden tulee kasittad kaikki tyot, laitteet ja tarvikkeet
seka palvelut, jotka tarvitaan valaistussuunnitelmassa esitetyn ty6n saattamiseksi viimeisteltyyn
kayttokuntoon, ellei suunnitelmassa ole toisin todettu tai tilaajan kanssa ole muuta sovittu.

Ulkovalaistustdiden tyoturvallisuuteen vaikuttavat asiat on esitetty ulkovalaistustéiden yleisessa
turvallisuusasiakirjassa sek& valaistussuunnitelman riskikartoituksessa. P&aurakoitsija laatii
urakkaan tyokohtaisen turvallisuusasiakirjan.

Standardien, ohjeiden, laatuvaatimusten tai muiden julkaisujen osalta noudatetaan aina kyseisen
asiakirjan uusinta versiota tai kyseisen asiakirjan korvannutta versiota (voimassa aina kyseessa
olevan tarjouspyynnoén julkaisupéivana).
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3 Toimivuusvaatimukset

Ulkovalaistus tulee rakentaa valaistussuunnitelman mukaisesti. Mikali valaistussuunnitelmasta
poiketaan, tulee siitd aina sopia tilaajan edustajan kanssa ennen tydn suorittamista. Valaistuksen
tulee tayttadd valaistussuunnitelmassa maéariteltyjen valaistusluokkien kaikki valaistusteknilliset
vaatimukset. Valaistusluokkien valaistusteknilliset vaatimukset on esitetty ohjeessa ”Helsingin
kaupungin ulkovalaistuksen suunnitteluohje”. Valaistusteknilliset vaatimukset tulee tayttaa
kokonaistaloudellisella ratkaisulla ottaen huomioon valaistusasennuksen elinkaarikustannukset.

Valaistusteknilliset laskennat tulee tehdd& ohjeen “Helsingin kaupungin ulkovalaistuksen
suunnitteluohje” mukaan.

4  TyoOmaan hallinto

4.1 Tyon valvonta

Hankkeen aikana tulee suorittaa tilaajan kanssa seuraavat katselmukset ja tarkastukset:

- aloituskatselmus,

- riskikartoitus seka turvallisuusasiakirjan taydentaminen,
- tarvittavat tydmaakatselmukset

- tarvittavat sahkdasennusten varmennustarkastukset seka
- vastaanottotarkastus.

Ennen aloituskatselmusta urakoitsijan tulee tutustua toimenpidealueeseen ulkovalaistuksen
verkkokartan seka kanta-, vesi-, lampo-, sdhko- ja tietoliikennekartan avulla.

Urakoitsijan on hankittava hankkeen edellyttamat katuty6luvat ja johtotietoselvitykset sek&
noudatettava katutyolupien ehtoja. Ohjeet lupien ja selvitysten hakemiseen on annettu
julkaisussa Yleisten alueiden kaytto, tilapaiset liikennejérjestelyt ja katutyot, Padkaupunkiseudun
(PKS) maéaraykset ja ohjeet”.

Historiallisesti merkittavissd kohteissa (mm. muinaisjadnnokset) urakoitsijan tulee noudattaa
valaistussuunnitelman liitteena olevan Museoviraston antaman lausunnon vaatimuksia.

Ty6n saa aloittaa vasta, kun

- se on tilattu ja urakoitsija on vastaanottanut tilauksen,

- kaivuilmoituksesta on tehty myonteinen p&atds ja johtoselvitys on haettu

- tilaajan kanssa on suoritettu aloituskatselmus ja katselmuksen poytakirja on hyvaksytty
molemmin puolin.

4.2 Toiminnan jarjestely

4.2.1 Tybmaan merkitseminen

Urakoitsija vastaa tyOmaan merkitsemisestd. Tydmaalla on oltava tybtmaatauluja kaikista
tulosuunnista. Tydmaatauluista tulee kayda ilmi vahintdén tyon laatu, suorittaja ja aikataulu seka
tyostd vastaavan henkilon yhteystiedot. Urakoitsija hankkii tilaajan maarittelemét tydmaataulut ja
asettaa ne tydmaalle ennen hankkeen aloitusta.
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4.2.2 Tilapaiset liikennejéarjestelyt

Tilapéaisten liikennejarjestelyjen lupien hakeminen, yleisen liikenteen jarjestely ja hoito seka vastuu
liikennemerkkien asettelusta kuuluvat urakoitsijalle.

Ulkovalaistustdiden tilapaiset liikennejéarjestelyt tehd&an julkaisun ”Yleisten alueiden kéaytto,
tilapaiset liikennejarjestelyt ja katutyot, Pa&dkaupunkiseudun (PKS) méaraykset ja ohjeet”
mukaisesti.

Lisaksi ulkovalaistustdissd  tulee ottaa  huomioon Tyo6turvallisuuskeskuksen TTK:n
ohje "Liikennejarjestelyt verkostotdissa” seka Vaylaviraston ohje ”Sahko- ja telejohdot ja maantiet™.

Raitiovaunu- tai linja-autopysakkien liikennejarjestelyista on ennen kaivuluvan hakemista otettava
yhteys Helsingin seudun liikenteeseen (HSL). limoitus tehdaén julkaisun "Yleisten alueiden kaytto,
tilapaiset liikennejarjestelyt ja katutyot, Paadkaupunkiseudun (PKS) méaraykset ja ohjeet”
mukaisesti.

4.2.3 Johtotiedot ja suurjannitelinjat

Ennen kaivutdiden aloitusta urakoitsijan tulee hankkia johtotietoselvitys kaivualueella olevista
kaapeleista ja muista maanalaisista laitteista johtotietopalvelusta. Johtotietopalvelun ja Helen
Sahkoverkko Oy:n yhteystiedot on esitetty julkaisussa “Yleisten alueiden kayttd, tilapaiset
liikkennejarjestelyt ja katutyot, Padkaupunkiseudun (PKS) méaaraykset ja ohjeet”.

Urakoitsijan tulee selvittad eri laitosten ja yhtididen toimintaohjeet kaivualueella sijaitsevien
kaapeleiden ja muiden maanalaisten laitteiden ldheisyydessd tydskentelemisesta. Urakoitsijan
tulee olla yhteydessa ko. tahoihin ja sopia toimintatavat, tarvittavat suojaukset seka tarvittaessa
tilattava kohteesta naytot.

Kiinteistdjen ja tonttien alueilla ty6skenneltdessa urakoitsijan tulee ottaa yhteytta tontin omistajaan
tai is&nnditsijadn, selvittda tontin alueella sijaitsevat maanalaiset kaapelit ja laitteet seké jarjestaa
omistajan tai isannoitsijdn kanssa aloituskatselmus ennen téiden aloittamista.

Jos kaivualueella tai sen valittotméassa laheisyydessa on suurjdnnitekaapeleita (110 kV), on
tarvittavien varotoimenpiteiden selvittamiseksi otettava yhteys verkkoyhti6dn ennen kaivutdiden
aloittamista.

Jos hankkeen alueella sijaitsee voimalinjoja ja voimalinjojen ldheisyydessa (15 m voimalinjan
keskilinjasta molempiin suuntiin) tullaan suorittamaan ulkovalaistustditd, tulee urakoitsijan olla
yhteydessa verkkoyhti6dn ja suorittaa yhtion kanssa turvallisuusauditointi ennen tdiden
aloittamista. Samalla allekirjoitetaan sahkoturvallisuussopimus osapuolten kesken. Verkkoyhtion
antama lausunto on valaistussuunnitelman liitteend. Urakoitsijan tulee noudattaa lausunnon
maarayksia. Kaikki tydt on suunniteltava siten, etté joka tilanteessa viiden (5) metrin turvaetaisyys

séilyy.
4.2.4 Tyot raitio- tai metroradan laheisyydessa

Raitiotien  ajojohtimien l&heisyydessd tapahtuvassa tyoskentelyssa tulee noudattaa
Kaupunkiliikenne  Oy:n  toimintaohjetta  "Tydskentely raitiotien laheisyydessa”. Jos
ulkovalaistustdissd joudutaan menemé&an kahta metria l1&hemmaéksi kiskosta, ajojohtimesta tai
niiden kannatinvaijerista, on tastad otettava yhteys Kaupunkiliikenne Oy:hyn ennen tdiden
aloittamista.
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Jos tyontekija joutuu tydskentelem&an kahta metria lahempéané jannitteellisistd ajojohtimista tai
niiden kannatinvaijereista, haneltd edellytetadn raitiotiealueen sahkoturvallisuuskurssin suoritusta.

lImoitus sdhko6- tai kaivutdista raitiotien laheisyydessé tehdaéan julkaisun “Yleisten alueiden kaytto,
tilapaiset liikennejarjestelyt ja katutyot, Paadkaupunkiseudun (PKS) méaraykset ja ohjeet”
mukaisesti.

Metroradan laheisyydessa tapahtuvassa tydskentelyssa tulee noudattaa ohjetta “Tydskentely
metroradan laheisyydessa”. Toiden vaikutusten arviointia on kuvattu edella mainitun ohjeen
kohdassa 3.

4.2.5 Liikennelaitteet

Mikali ulkovalaistustyd vaikuttaa liikennelaitteiden toimintaan, on tydsta ilmoitettava tilaajalle ja
tyoskentelysta sovittava tarkemmin tilaajan edustajan kanssa, ks. liite 1.

Liikennelaitetdissa tulee noudattaa Helsingin kaupungin asiakirjan “Helsingin kaupungin
liikkennevalojen rakentamisen ja huollon yleiset laatuvaatimukset” vaatimuksia.

llmoitus s&ahko- tai kaivutoista liikennevaloliittymissa tai niiden ldheisyydessd tehdaan
julkaisun “Yleisten alueiden kayttd, tilapaiset liikennejarjestelyt ja katutyot, Paadkaupunkiseudun
(PKS) maéaraykset ja ohjeet” mukaisesti.

4.2.6 Maakaasu

Suoritettaessa kaivutoitd alle 5 metrin ja louhintat6itd alle 30 metrin etdisyydellda maakaasun
siirtoputkesta tulee urakoitsijan ottaa yhteys putken omistajaan ja suorittaa tarvittaessa omistajan
edustajan kanssa aloituskatselmus ennen toiden aloittamista. Kaasunmyyntiyhtion antama
lausunto on valaistussuunnitelman liitteena.

lImoitus sahko- tai kaivutdistd maakaasuputken laheisyydessa tehdaéan julkaisun ”Yleisten alueiden
kaytto, tilapaiset liikkennejarjestelyt ja katutyot, Pdakaupunkiseudun (PKS) méaraykset ja ohjeet”
mukaisesti.

5 Tekniset vaatimukset

5.1 Tarvikkeiden vaihdot ja vastaavuuden osoittaminen

Valaistussuunnitelmassa ja tdssa asiakirjassa on esitetty tarvikkeilta vaadittavat ominaisuudet mm.
tyyppiesimerkeilld. N&illa ominaisuuksilla valaistussuunnitelma tayttad tilaajan edellyttdmat
toimivuusvaatimukset ja tekniset laatuvaatimukset. Hankkeessa voidaan kayttdd myo6s muiden
valmistajien tuotteita, jos niiden tekniset ja laadulliset ominaisuudet ovat valaistussuunnitelmassa
maariteltyja tarviketyyppeja vastaavat ja ne tayttavat kaikki tilaajan vaatimukset. Vastuu
vaatimustenmukaisuuden ja vastaavuuden osoittamisesta jaa urakoitsijalle. Tarviketyyppien
vaihdot tulee hyvaksyttad tilaajalla ennen niiden hankintaa. Tarviketyyppejd ovat mm.
kaapelinsuojaputket, kaapelit, liittimet, jalustat, pylvaat ja valaisimet.

Tarvikkeen vaihdossa edellytetdan kestdvan kehityksen mukaista ratkaisua ja tuotetta.
Tarkasteltavia ominaisuuksia ovat:

- tekniset ominaisuudet,
- sahkoturvallisuus,
- toiminnallisuus,
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- toimintavarmuus ja elinkaari,

- rakenne, kiinnitysosien laatu ja pitavyys,
- materiaali,

- muotoilu

- pintakéasittely ja vari,

- asennettavuus,

- kunnossapitoystavallisyys seka

- jatkokasittely ja kierratettavyys.

Vastaavuus seké toimivuusvaatimusten ja teknisten laatuvaatimusten tayttyminen tulee osoittaa
mm. Vvaatimustenmukaisuusasiakirjoilla, asetuksen 2008/765/EY mukaisen vaatimusten-
mukaisuuden arviointilaitoksen testaustuloksilla, valmistajan toimittamilla teknisilla tiedoilla,
asennusohjeilla jne. Tarvittaessa on jarjestettava koeasennus ennen tarviketyypin vaihtoa.

Jos urakoitsija esittda kaytettavdksi valaistussuunnitelmasta poikkeavia valaisin- tai
valonheitintyyppeja, tulee hanen lisdksi osoittaa tuotteiden vastaavuus valaistusteknillisilla
laskennoilla.

5.2 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet

5.2.1 Poistettavat rakenteet

Valaistussuunnitelmassa (yleensd suunnitelmakartta tai purkusuunnitelma) on annettu
poistettavien rakenteiden sijainnit ja tarvikkeiden méarat. Poistettavat rakenteet hyvéksytetdaan
tilaajalla aloituskatselmuksessa. Lisaksi aloituskatselmuksessa sovitaan purkuajankohta. Purku
siséltaa kaikki valaistuslaitteiden osat, ellei valaistussuunnitelmassa ole muuta mainittu.

Jos hankkeessa puretaan yhteiskayttopylvaita, tulee urakoitsijan olla yhteydessa ennen tdiden
aloittamista kaikkiin tahoihin, joita yhteiskayttopylvaiden purku koskee.

Omistusoikeus urakka-alueelta purettaviin, urakassa tarpeettomiin materiaaleihin kuuluu
urakoitsijalle, ellei valaistussuunnitelmassa, maaramittausperusteissa tai muissa urakkaan
liittyvissa asiakirjoissa ole toisin mainittu. Maahan hylattavat maakaapelit ja kaapelinsuojaputket
jaavat tilaajan omistukseen. Urakoitsija on velvollinen omalla kustannuksellaan havittamaan
purettavan materiaalin ympéaristovaatimusten mukaisesti.

Elohopeaa sisaltavat purettavat lamput ovat ongelmajatettad, ja ne tulee toimittaa
jatehuoltomaéraysten mukaiseen paikkaan.

Purettavat kyllastetyt puupylvdat ovat ongelmajéatetta ja ne tulee toimittaa jatehuoltomé&araysten
mukaiseen paikkaan.

Hankkeissa, joissa parannetaan vain nykyistd ulkovalaistusta, alueen valiaikaisen valaistuksen
tarve tarkastellaan aina hankekohtaisesti yhdessa tilaajan kanssa.

Katuhankkeissa, joissa parannetaan nykyisté infraa, nykyista valaistusta ei saa poistaa kaytosta,
jos katuosuus on edelleen ajoneuvoliikenteen tai kevyen liikenteen kéaytdssa. Jos valaistus
poistetaan kaytosta, tulee urakoitsijan jarjestaa alueelle valoisan ajan kuluessa véliaikainen
valaistus tai korvata valaistus uudella valaistussuunnitelman mukaisella valaistuksella ennen
vanhan poistamista. Poikkeuksena on kesdaika valilla toukokuu — heindkuu, jolloin valaistus
voidaan poistaa kaytostd pidemmaksi aikaa. Tasta on aina sovittava tilaajan kanssa etukateen.
Nykyisid valaistuslaitteita voidaan hyddyntda urakan aikana valiaikaiseen valaistukseen.
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Muut vaatimukset ovat julkaisun ”InfraRYL, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset” luvun
33601 mukaisia.

5.2.2 Siirrettavat rakenteet

Valaistussuunnitelmassa on annettu siirrettavien rakenteiden méaarat seka uudet paikat ja niiden
mahdolliset koordinaatit. Siirrettavat rakenteet ja niiden uudet paikat hyvaksytetadn tilaajalla
aloituskatselmuksessa.

Jos hankkeessa siirretdan yhteiskdyttopylvaita, tulee urakoitsijan olla yhteydessa ennen toiden
aloittamista kaikkiin tahoihin, joita yhteiskayttopylvaiden siirto koskee.

Siirrettyjen valaistuslaitteiden toiminnallisuuden ja kunnon tulee sailyd samana kuin ennen siirtoa.

Nykyisissd valaisinpylvaissa olevien siirrettavien opasteiden, liikennemerkkien, nopeustaulujen ja
muiden laitteiden asentamisesta vastaa padsaantdisesti Helsingin kaupungin liikelaitos Stara.
Urakoitsijan tulee olla Staraan yhteydessa ennen nykyisten pylvaiden purkamista tai siirtamista.

Laitteiden kiinnityksissé tulee ottaa huomioon valaisinpylvaédn pinnoitteen suojaus. Kiinnityksisséa
tulee kayttadad ensisijaisesti kiinnityspantoja. Laitteita ei saa kiinnittdd pylvaisiin poraamalla, ellei
tilaajan kanssa ole muuta sovittu.

Jos nykyisiin valaisinpylvaisiin on kiinnitetty HSY:n vesihuoltoon liittyvié opasteita (mm. venttiilin
kilpi ja palopostitaulu), tulee urakoitsijan ilmoittaa naista HSY:n asiakaspalveluun ennen pylvaiden
purkamista tai siirtdmista.

5.2.3 Suojattavat rakenteet

Ennen toiden aloittamista urakoitsijan tulee kartoittaa suojausta tarvitsevat rakenteet. Suojattavia
rakenteita ovat mm. valaisinpylvaat, ulkovalaistuskeskukset, puut ja pensaat. Suojattavat
rakenteet hyvaksytetddn tilaajalla aloituskatselmuksessa ja urakoitsija laatii niiden suojauksesta
suunnitelman. Suojaussuunnitelma voi olla esitetty myds kadun rakennussuunnitelmassa.

Tyo6alueella olevat valaisin- ja yhteiskayttopylvaat tulee suojata mekaanisesti pehmusteilla ja
laudoituksella 2 m korkeudelle maan pinnasta, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu.

Ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu tyOalueella olevat ulkovalaistuskeskukset tulee suojata
aidoilla, kuitenkin niin, ettd keskus voidaan tarvittaessa avata nopeasti.

Tyo6alueella olevat puut ja pensaat suojataan julkaisun ”Yleisten alueiden kayttd, tilapaiset
liikkennejarjestelyt ja katutyot, Padkaupunkiseudun (PKS) méaaraykset ja ohjeet” mukaisesti.

Ty6n aikana esiin kaivetut kaapelit tulee tydn ajaksi suojata mekaanisesti. Operaattoreilla on

olemassa omat toimintaohjeet kaapeleiden laheisyydessa tydskentelemisesta. Naitd ohjeita tulee
noudattaa.

5.3 Maakaapelirakenteet

5.3.1 Kaapelikaivannot

Katurakenteiden  asennuksissa kaapelinsuojaputkien ja  maakaapeleiden sijainti on
valaistussuunnitelman mukainen ottaen kuitenkin huomioon seuraavat vahimmaisvaatimukset, jos
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tila sen sallii (valaistussuunnitelmassa maakaapelointi on ldht6kohtaisesti skemaattinen, eli se
kuvaa kuinka ulkovalaistuksen sdhkéverkko rakentuu):

- etaisyys nykyisistd johdoista on 1,0 m,
- vahimmaisetaisyys kaiteesta tai muusta rakenteesta ja rumpuputkesta on 1,5 m,
- vahimmaisetaisyys maisemallisesti arvokkaan puun rungon keskipisteestd on 2,5 m.

Kaivutyot on tehtéva huolellisesti, eivatkd ne saa tarpeettomasti vahingoittaa ymparéivda maastoa.
Kaivaminen siihen liittyvine toimenpiteineen on rajoitettava mahdollisimman pienelle alueelle, jotta
liikkenteelle aiheutettu haitta pysyy mahdollisimman pienend. Kaivu on vaadittaessa tehtava
lapiokaivuna, jos konekaivun todetaan aiheuttavan liikenteelle, ympaéristolle, istutuksille tai
puustolle lilan suurta haittaa.

Kaivutydn yhteydessa poistettavat paallysteet (asfaltit, betoniset reunatuet, nurmikot, kiveykset)
poistetaan vain tarpeelliselta leveydeltd julkaisun ”Yleisten alueiden kayttd, tilapdaiset
liikkennejarjestelyt ja katutyot, Padkaupunkiseudun (PKS) méaaraykset ja ohjeet” mukaisesti.

Kaapelinsuojaputken ja maakaapelin asennussyvyys (H) on 700 mm. Asennussyvyys maéaraytyy
kaapelinsuojaputken alapinnasta maan pintaan.

Kun kaapelinsuojaputki ja maakaapeli sijoitetaan kadun rakennekerroksiin asennussyvyyden
poikkeuksia ovat:

- jos kadun rakennekerrosten paksuus on 500...700 mm, kaapelinsuojaputket ja maakaapelit
asennetaan rakennekerrosten alapinnan tasoon,

- jos kadun rakennekerrosten paksuus on alle 500 mm, kaapelinsuojaputken ja maakaapelin
sijainti ja asennussyvyys sovitaan aina tilaajan kanssa hankekohtaisesti.

Kun kaapelinsuojaputki ja maakaapeli sijoitetaan kadun rakennekerrosten ulkopuolelle
asennussyvyyden poikkeuksia ovat:

- jos louhe, kallio, rakenne tai muu este estdd kaapelinsuojaputken ja maakaapelin
asentamisen 700 mm syvyyteen, asennussyvyyttd voidaan pienentaa.

Kaapelinsuojaputken  asennussyvyyden pienentaminen  edellyttda  rengasjaykkyydeltdan
suuremman kaapelinsuojaputken tai muun mekaanisen lisdsuojauksen kaytt6a kohdan 5.3.2 ja
taulukon 1 mukaisesti.

Kaapelinsuojaputkien ja maakaapeleiden asennussyvyydet on toteutettava koko suojaputkituksen
matkalla, my6s esim. avo-ojien kohdalla. Putket on asennettava tasaisessa maastossa siten, ettei
putkiin jaa vetta kerdavia painanteita.

Kaapelikaivannon periaatepiirustus on esitetty kuvassa 1.
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Uuden paallysteen
leveys erillisen ohjeen mukaisesti

Nykyinen paallyste

e 700mm o

Kantava kerros h=150mm
KaM 0/32mm

Jakava kerros

700mm

Suojatayttd h=150mm suojaputken ylapinnasta

Asennusalusta min. h=100mm

Suodatinkangas tarvittaessa

Kuva 1. Kaapelikaivannon periaatepiirustus yhdelle tai kahdelle rinnakkain asennettavalle
kaapelinsuojaputkelle.

Kaapelikaivannon asennusalusta 100 mm tehdaan hiekalla, paitsi jos pohjamaa on hiekkaa, jolloin
erillistda asennusalustaa ei tarvita.

Louherakenteessa tai vastaavassa vaativassa rakenteessa kaapelikaivannon pohja kiilataan
pienikokoisilla louhoskivilla ja viimeistelladan sepelilla tai murskeella. Kaapelikaivannon
asennusalustan ja suojatayttohiekan pysyvyys paikallaan varmistetaan kayttamalla
suodatinkangasta, jonka luokka on N3. Kaivannon pohja ja reunat vuorataan suodatinkankaalla,
jonka reunat kddnnetédan alkutayton jalkeen hiekkakerroksen péaélle.

Kaapelinsuojaputki asennetaan siten, etta se tukeutuu koko pituudeltaan asennusalustaan (hiekka,
100 mm). Kaapelinsuojaputkea ei saa asentaa jaatyneelle alustalle. Kaivanto on ennen
kaapelinsuojaputkien asentamista tarvittaessa puhdistettava poistamalla ojasta sinne sortuneet
maa-ainekset ja lumi seké reunoilta vierineet kivet.

Kadun, tien, radan tai muun liikennditavan alueen alle asennettavat kaapelinsuojaputket tulee
asentaa rinnakkain ja putkien vélisen etaisyyden (suojaputken ulkoreunasta suojaputken
ulkoreunaan) tulee olla vahintdan 50 mm.

Tilan puutteen vuoksi kaapelinsuojaputket voidaan joutua asentamaan liikennoéitavalla alueella
paallekkain. Taméa edellyttdd aina tilaajan lupaa. Jos suojaputket asennetaan paallekkain,
ulkovalaistuksen kaapelinsuojaputki asennetaan alimmaksi putkeksi ja valokuitua varten
asennettava kaapelinsuojaputki sen ylapuolelle. Ulkovalaistuksen kaapelinsuojaputken
asennussyvyytta kasvatetaan arvoon H = 900 mm ja se asennetaan asennusalustalle ylla
esitettyjen vaatimusten mukaisesti. P&allekkain asennettavien suojaputkien vélisen etaisyyden
(suojaputken ulkoreunasta suojaputken ulkoreunaan) tulee olla 50 mm.

Kaivannon tayttd tehdédan kartoittajan luvalla, sen jalkeen, kun maanpinnan alle jadvat putket ja
kaapelit on kartoitettu ja valokuvattu. Urakoitsijan kartoittajan tulee tehda kaapeleiden ja putkien
kartoitus Helsingin kaupungin ohjeen ”Kartoitusohje, ulkovalaistus” mukaisesti, liite 2.
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Kaapelikaivannossa olevien kaapelinsuojaputkien suojataytté 150 mm tehd&an hiekalla, etteivat
asennettavat kaapelit tai putket vaurioidu. Suojatayton syvyys maaraytyy kaapelinsuojaputken
ylapinnan tasosta jakavan kerroksen alapinnan tasoon, ks. kuva 1. Kaapelinsuojaputken
asennussyvyyden jaadessa alle 500 mm suojatayton syvyytta voidaan pienentad, jottei rakenteen
kantavuus heikkene. Jos kaapelinsuojaputkia joudutaan asentamaan péallekkain, suojatayton
syvyytta pienennetddn arvoon 100 mm.

Katurakenteiden uudis- tai parannushankkeissa, joissa rakennetaan myods kadun rakennekerrokset,
kaapelikaivannon suojatayton ylapuoliset kerrokset tulee tehda ja tiivistdd rakennekerrosten
laatuvaatimusten mukaisesti.

Ulkovalaistuksen omissa uudis- ja parannushankkeissa kaivannon ensisijainen leveys yhdelle tai
kahdelle rinnakkain asennettavalle putkelle on 500 mm. Kaivannon ensisijainen leveys kolmelle
rinnakkain asennettavalle putkelle on 600 mm. Kaapelikaivanto taytetaan siten, etta alkuperéiset
rakennekerrokset ja -tyypit sailyvat. Jakava kerros voidaan toteuttaa nykyisilla
rakennemateriaaleilla, jos kaivuuvaiheessa kerrokset on lajiteltu. Sekoitetun maa-aineksen kaytto
on kielletty. Taytto6n sopimattoman kaivumaan vaihtamisesta méaréa tilaaja. Kantava kerros (150
mm) uusitaan aina ja se tehd&aan ensisijaisesti kalliomurskeella 0/32 mm.

Kaapelikaivantoon ei asenneta varoitusnauhaa.

Ulkovalaistuksen omissa uudis- ja parannushankkeissa kadun rakennekerrokset tiivistetdan
rakennekerrosten laatuvaatimusten mukaisesti. Kadun rakennekerrosten ulkopuolella suojatayttn
ylapuoliset kerrokset tiivistetadn taryttdmalld. Tiivistys tehddan enintdan 250 mm Kkerroksin.
Tiivistys tehdaan vahintdan 200 kg tarylevylla tai vastaavalla menetelmalld ja yliajoja tulee olla
vahintdan 4 kierrosta tiivistettdvaa kerrosta kohti. Jos tiivistystd ei voida tehda edelld mainitusti,
hyvaksytetan tiivistysmenetelma tilaajalla ennen tyoén aloittamista.

Kaapelikaivantojen suojaus tehdadn julkaisun “Yleisten alueiden kaytto, tilapaiset
liikkennejarjestelyt ja katutyot, Padkaupunkiseudun (PKS) maarédykset ja ohjeet” mukaisesti.
Urakoitsija vastaa kaikista seuraamuksista, jotka aiheutuvat kaivantojen suojausohjeiden
noudattamatta jattamisesta.

Kalliokaivanto tehdaén julkaisun ”InfraRYL, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset”, luvun
17210 mukaisesti. Louhintatdissa urakoitsijan tulee noudattaa tydhon liittyvid méarayksia ja
sdadoksia sekd hankkia louhimiseen tarvittavat luvat. Kallio voidaan irrottaa myds piikkaamalla.

Kaivutydssa mahdollisesti rikkoutuneet avo- ja salaojat on korjattava kaapelikaivannon tayton
yhteydessa. Koko kaivualue on saatettava alkuperdiseen kuntoon julkaisun ”Yleisten alueiden
kaytto, tilapaiset liikkennejarjestelyt ja katutyot, Pdakaupunkiseudun (PKS) méaraykset ja ohjeet”
mukaisesti.

Ajoratamerkintdjen uudelleenmerkinté kuuluu urakoitsijalle. Ohjeet on esitetty julkaisussa "Yleisten
alueiden kaytto, tilapaiset liikennejarjestelyt ja katutyot, Padkaupunkiseudun (PKS) maaraykset ja
ohjeet”.

5.3.2 Kaapelinsuojaputket ja niiden asentaminen jalustaan

Kaapelinsuojaputkien tyypit on esitetty valaistussuunnitelmassa. Ulkovalaistuksen
kaapelinsuojaputkina (sis. mainokset ja pysékkikatokset) kaytetdan keltaisia, siniselld raidalla RAL
5015 varustettuja, jaykkia, SN 16 (A-luokka) suojaputkia MP110 (Tripla), ellei
valaistussuunnitelmassa ole muuta mainittu tai asennussyvyys edellytd suurempaa
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rengasjaykkyytta. Kaapelinsuojaputken sinisen raidan RAL 5015 leveyden tulee olla 10 mm koko
suojaputken pituudelta.

Jos kaapelinsuojaputken asennussyvyys jaé alle 500 mm on urakoitsijan aina neuvoteltava tilaajan
kanssa rengasjaykkyydeltdan suuremman kaapelinsuojaputken kaytosta. Ensisijaisesti tulee
kayttdd rengasjaykkyydeltdan suurempaa putkea esim. SRE SN 64, musta, ilman raitaa.
Vahimmaisvaatimukset kaapelinsuojaputken rengasjaykkyydelle on esitetty taulukossa 1.
Kaapelinsuojaputken rengasjaykkyys ilmoitetaan neliélle kohdistuvan paineen mukaan (kN/m?2),
jonka tunnuksena kaytetaan lyhennettd SN.

Taulukko 1. Rengasjaykkyyden vahimmaisvaatimukset kaapelinsuojaputkelle.

Katujen ja teiden alitukset Muut
Asennus- Kaapelinsuoja- Asennus- Kaapelinsuoja-
syvyys (mm) | putken SN-luokka | syvyys (mm) | putken SN-luokka
200...499 64 200...499 30
> 500 16 (A-luokka, Tripla) > 500 16 (A-luokka, Tripla)
Osuuksilla, joilla se on mahdollista, kaapelinsuojaputket tulee liittdd suoraan

valaisinpylvésjalustoihin siten, ett& kaapeli on uusittavissa ilman kaivutdita. Suojaputki tulee liittaa
suoraan jalustaan joko kayttamalla jaykkaa putkea (SN 16, Tripla) tai kayttdmalld taipuisaa
suojaputkipaatetta (SN 8, PE-muovi), ks. kuva 2. Jos kaytetdan taipuisaa suojaputkipaatettd, tulee
sen pituuden olla 0,5...1,7 m. Taipuisa suojaputkipdate tulee tuoda jalustalle loivalla kaarella (pienin
sallittu sdde on r = 0,5 m).

Jalusta

Taipuisa suojaputki
(maksimipituus 1,7m)

Suojaputki

Jaykka suojaputki

Suojaputki
Kuva 2. Kaapelinsuojaputken liittdminen jalustaan. Periaatepiirustus.

Osuuksilla, joilla kaapelinsuojaputken liittdminen jalustaan ei ole mahdollista (jalustalle tulee
enemman kuin kaksi suojaputkea, kaapeli lahtee jalustasta suoraan sivulle), kaapelinsuojaputki
tuodaan mahdollisimman lahelle jalustaa, ks. kuva 3. Sallittu enimmaisetaisyys jalustalta on 1 m.
Kaapeli vieddan jalustalle kaapelinsuojaputkeen tehtavasta reidsté tai kaapelinsuojaputken paasta.
Ilman suojaputkea oleva kaapeli asennetaan hiekasta tehdylle asennusalustalle sek& peitetdan
kaapelinsuojakouruilla ja suojatayttohiekalla.

Kaapelinsuojaputkien, putken osien ja muiden tarvikkeiden kasittelysséd ja asentamisessa tulee
noudattaa tuotteen valmistajan antamia ohjeita. Asennustéitd ei saa tehda, jos ympariston
lampdotila asennuspaikalla alittaa valmistajan antaman alimman asennuslampdtilan arvon.

Varalle jdavéat suojaputket tulpataan vesitiiviisti suojatulpilla.
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Suojakouru

huom! asennus limittéin
supjaputken/toisen suoja-
kourun paille

Suojaputki

Suojaputki

Kuva 3. Kaapelinsuojaputken tuonti jalustalle. Periaatepiirustus.

5.3.3 Maakaapelit
Kaapelityypit on esitetty valaistussuunnitelmassa.

Maakaapelin tyyppi on AXMK 4x25S, ellei valaistussuunnitelmassa ole muuta todettu tai tilaajan
kanssa ole muuta sovittu. Kaapelityypin AXMK 4x25S ominaisuudet ovat:

- musta vaippa,

- ulkohalkaisija 22...23 mm,

- pienin taivutussade vedossa 260 mm,

- pienin taivutussade paikallaan 190 mm,

- suurin asennusvetovoima vetosukalla 1,5 kN,
- suurin asennusvetovoima vetopaalld 5,0 kN ja
- kuormitettavuus maassa 100 A.

Mainosten ja  pysékkikatosten maakaapelin tyyppi on MCMK 4x2,5+2,5S, ellei
valaistussuunnitelmassa ole muuta todettu tai tilaajan kanssa ole muuta sovittu. Kaapeli kytketdan
pysakkikatoksen p&aasta 5-napaisena kaapelina (L/N/PE). Valaisinpylvas tai kaapelipdatekotelo
varustetaan 16 A sulakkeella. Kaapelityypin MCMK 4x2,5+2,5S ominaisuudet ovat:

- musta vaippa,

- ulkohalkaisija 14 mm,

- pienin taivutussade vedossa 170 mm,

- pienin taivutussade paikallaan 120 mm,

- suurin asennusvetovoima vetosukalla 0,2 kN,
- suurin asennusvetovoima vetopaalld 0,5 kN ja
- kuormitettavuus maassa 35 A.

Kaapelinsuojaputkeen asennetaan yksi kaapeli, ellei valaistussuunnitelmassa ole muuta todettu tai
tilaajan kanssa ole muuta sovittu.
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5.3.4 Maakaapelin asentaminen

Kaapelit on asennettava valaistussuunnitelman mukaisesti ottaen huomioon, ettd valaistus-
suunnitelmassa kaapelointi on l&ht6kohtaisesti skemaattinen.

Hankkeessa hyddynnettavien nykyisten maakaapeleiden kunto on mitattava ja niiden mahdolliset
saneeraukset tulee hyvéaksyttaa tilaajalla.

Maakaapelien asentamisessa on otettava huomioon valmistajan ohjeet ja rajoitukset (ks. kohta
5.3.3.)) mm.:

- kaapelin pienin taivutussade vetovaiheessa seka kaapelin ollessa paikallaan,
- lampétilan aiheuttamat rajoitukset asennukselle seka
- rajoitukset asennusvetovoimille.

Maakaapelit asennetaan kaapelinsuojaputkeen, ellei valaistussuunnitelmassa toisin méarata.

Kaapelin asennusvaiheessa on varmistettava, ettei kaapeli ole puristuksissa jalustassa.
Odotettavissa olevien painumien vuoksi kaapeliin tulee jattaa likkumavaraa.

Kaytettdessa nykyisia kaapelinsuojaputkia, on ennen vedon aloittamista tarkistettava, ettd putkissa
ei ole tukoksia ja ettd kaapeliveto on mahdollista.

Kaapelointi tulee toteuttaa niin, etté pylvaalle jda vahintdaan 2 m kytkentavara jalustan ylapinnasta
mitattuna, jos pylvastyyppi tai kytkentdaukon korkeus ei ole tiedossa. Muuten kaapeli katkaistaan
siten, ettd kaapelin pdat ulottuvat 0,5 m aina kyseessa olevan kytkentdaukon alareunan ylapuolelle
(ottaen huomioon pylvaaseen tulevien kytkentdaukkojen maéra ja tarkoitus).

Maakaapelin asentamista aurausmenetelmalla ei sallita, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu.

Kaapelit paatetadn pylvaalla ja keskuksella kutistemuovipdatteella esim. SLO XVK 1435, jolla
estetdan kosteuden paasy kaapelin sisdédn. Jos kaapeli paatetadn maahan, tulee silloin kayttaa
paatetuppiloa, esim. Ensto SEC 1.3.

Kaikki ulkovalaistuksen kaapelit suojataan pinta-asennuksessa mekaanisesti kuumasinkitylla
terasprofiililla 2,0 m korkeudelle maan pinnasta seka 0,3 m syvyydelle maan pinnasta.

Maakaapeliasennuksen muuttuessa puupylvas-ilmajohtoasennukseksi on maakaapeli vietava pyl-
vaan latvaan kayttaen kaapelipdatetta (huippupaéatettda) seka kytkettdva ilmajohtoon eristetylla
haaroitusliittimell&.

5.3.5 Maakaapelin merkitseminen

Kaikki ulkovalaistuksen ryhmajohdot merkitdan ulkovalaistuskeskuksella merkintdkilvilla esim.
Hammar-produkter AB PTE 19-100. Merkinnasta tulee ilmet& seuraavat asiat keskuskortin
mukaisesti (ks. myds kohta 5.15.1):

- kadun tai alueen nimi,

- 1ahdodn suunta katse ulkovalaistuskeskukseen péin,

- kaapelityyppi poikkipintoineen (jos useampia tyyppeja, merkitddn kaikki ryhméan tyypit,
ensimmaisena merkitdan  ulkovalaistuskeskukselta lahteva kaapelityyppi esim.
25AXM/16AXM).

Merkintatavaksi ei hyvaksytd pelkastadn kaapelin ymparille liimattavaa nauhaa tai teippié.
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Ryhmajohtoja ei merkita valaisinpylvailla.

5.3.6 Kaapelin jatkaminen

Kaapelit tulee asentaa ilman kaapelijatkoksia aina, kun se on mahdollista. Niiden kaapelijatkoksien
kaytosta, joita ei ole merkitty valaistussuunnitelmaan, tulee sopia tilaajan kanssa.

AXMK-kaapeleiden kaapelijatkoksena kaytetddn esim. tyyppid Ensto SJK X.47. (A)MCMK-
kaapelityyppien kaapelijatkoksena kaytetaadn esim. tyyppid Nanten PU-VM.

5.4 Jalustat
Jalustatyypit ja nilden mé&arat on esitetty valaistussuunnitelmassa.

Jalustojen tulee tayttaa Vaylaviraston ohjeen "Tien valaisinpylvaiden ja jalustojen laatuvaatimukset”
vaatimukset. Katurakenteissa ei tarvitse noudattaa tormaysturvallisten valaisinpylvaiden jalustojen
erityisvaatimuksia, jos kaytdssa on jaykat valaisinpylvaéat.

Taulukoissa 2 ja 3 on esitetty tuote-esimerkeilla jalustoilta vaadittavat ominaisuudet. Nailla
ominaisuuksilla jalustat tayttavat kaikki toiminnalliset ja tekniset laatuvaatimukset. Jalustat voivat
olla my®és muiden valmistajien tuotteita, jos ne ovat DL3-mitaltaan, rakenteeltaan ja teknisilta
ominaisuuksiltaan vastaavia. Jalustoilta vaadittavat ominaisuudet on esitetty
valaistussuunnitelmassa ja tassa asiakirjassa.

Taulukko 2. Jalustatyyppiesimerkit eri metallipylvastyypeille. S = suora varreton pylvas,
P = yksivartinen pylvas, T = kaksivartinen pylvas.
_ Py_lvaan varren ulottuma Jalustatyyppiesimerkit
nimelliskorkeus PVvIVA&N
i Tyyppi YoV
Ju halkaisija mm
5,6 S0, P200-P1000, T200-T1000 SJR-1.3 100...140
6.5 SO SJR-3 128...160
8 S0, P200-P1000, T200-T1000 SJR-3 128...160
8.5 SO SJR-4/1500 159...200
10 S0, P200-P2500, T200-T2500 SJR-4/1500 159...200
12 S0, P200-P2500, T200-T2500 SJ-5/1800 215...240
15 S0, P200, T200 SJ-5/2200 222...265
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Taulukko 3. Jalustatyyppiesimerkit jaykille puupylvastyypeille (SFS 2662, luokka 2).

Pylvaan Jalustatyyppiesimerkit
kokonaispituus ] Pylvaan
m > Tyyppi halkaisija mm

7 SJP-2 128...168 **

8...11, maakaapeli SJP-4/1500 159...210 ***

8...11, ilmajohto SJP-4/1800 159...210 ***
12..14 SJP-5/1800 215...260

* Esim. 11 m puupylvaalla saavutetaan valaisimen asennuskorkeus 10 m.

** Edellyttaa sorvausta alle luokan 2 puupylvdan tyven halkaisijan vahimmaisarvon.
*** 11 m pylvdan tapauksessa edellyttdd sorvausta alle luokan 2 puupylvddn tyven halkaisijan
vahimmaisarvon.

Jalusta tulee olla varustettu upotuskiinnityksella ja sen tulee olla sdatdoruuvikiinnitteinen, ellei
valaistussuunnitelmassa ole toisin maaratty. Jalustan saatdruuvien ja niiden méaaran tulee olla
Vaylaviraston ohjeen "Tien valaisinpylvédiden ja jalustojen laatuvaatimukset” mukaisia, kuitenkin
vahintaan 4 saatoruuvia.

Kiiloja ei saa kayttaa, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu.

Vaylaviraston ohjeesta “Tien valaisinpylvdiden ja jalustojen laatuvaatimukset” poiketen
metallipylvdadn pystysuoruuden saatbvaran tulee olla vahintddn 0,005 x pylvaan korkeus
millimetrein&, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu. Puupylvdan asennusvaiheessa sallitaan
pienempi saatbdvara.

Jalustan juurikumin tulee olla Vaylaviraston ohjeen ”Tien valaisinpylvaiden ja jalustojen
laatuvaatimukset” mukainen.

Jos valaistussuunnitelmassa on edellytetty terdssuojalla varustetun jalustan kayttbéa, jalustan
terassuojan tulee olla Vaylaviraston ohjeen "Tien valaisinpylvaiden ja jalustojen laatuvaatimukset”
mukainen.

Jalustojen teknisia vaatimuksia on esitetty my6s asiakirjan “Maaramittausperusteet
ulkovalaistustdihin, kartoitukseen ja verkon digitointiin, yksikkohinnoin toteutettavat urakat”
liitteenda olevissa tyyppipiirustuksissa.

Jalustojen kiinnityslaitteiden kierteiden on oltava betonista ja sinkkiroiskeista niin puhtaat, ettd
mutterit voidaan kiertad normaalisti.

Kohteessa voidaan kayttaa tapauskohtaisesti yksittaisia erikoisjalustoja tilaongelmien takia, esim.
kallion, siltarakenteiden tai muiden rakenteiden takia. Erikoisjalustojen osalta kaytetaan
ensisijaisesti taulukon 4 mukaisia tyyppipiirustuksia tai valmistajien valmisratkaisuja.

Ter&sjalustan kayttd metallipylvdan kanssa edellyttaa aina tilaajan lupaa.
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Taulukko 4. Erikoisjalustojen osalta kaytettavat tyyppipiirustukset.

Pylvaan Jalustan Pylvaan laipan
nimelliskorkeus m tyyppipiirustus tyyppipiirustus
Matala jalusta, symmetrinen, keskikiinnitys

5, 6, SU1l-144 SUL — 715A
6.5, 8, SU1-696 SUL — 7168

8.5, 10 SU1-711

Matala jalusta, epasymmetrinen, nurkkakiinnitys
5, 6, SU1-143 SUL — 715A
6.5, 8, SU1-696 SUL — 716B
8.5, 10 SU1-737
Siltakiinnitykset
5,6 30342/425 ja 30342/427 30342/426
6.5, 8 SU1-819 SU1-820
10, 12 30342/422 ja 30342/424 30342/423

5.5 Valaisinpylvaan

ja jalustan perustaminen

Jalustojen ymparystayttd tehdadn taulukon 5 ja kuvien 4-6 mukaan.

Taulukko 5. Jalustan ymparystayton valintataulukko.

20/41

Valaisinpylvdiden paikat on esitetty valaistussuunnitelmassa. Jalustan sijoittamista alle 0,5 m
etaisyydelle ojan pohjasta (mitataan jalustan etureunasta) ei sallita.

Ennen jalustan asentamista urakoitsijan tulee tarkistaa, ettei jalustan kaapeliaukoissa ole
naarmuttavia epéatasaisuuksia, eika suojaamattomia betoniterdksi& ndy betonin pinnassa.

Nykyinen maa-aines Ymparystaytto Kuvan nro
Tiivis murske ja louhe (kadun Ei erillista ympéarystayttoa.
rakennekerros), tiivis hiekka tai Tayttoé voidaan tehda nykyiselld 4
hiekkamoreeni, sora tiivistyvalla kiviaineksella.
Loyha tai hieno hiekka, hiekkainen
silttimoreeni, silttimoreeni, I6yh& hiekka- Kapea tiivistetty mursketaytto 5
moreeni, kuivakuorisavi
Loyh& tasarakeinen hiekka, mark& maa-aines | Levea tiivistetty mursketayttd,
(pohjaveden pinnan alapuolella), savi, siltti, lisaksi tulee kayttda 6

t

urve

suodatinkangasta
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100-150mm

. min. 200mm

Asennusalusta KaM 0/32mm

1 o ‘

2xJ

Kuva 4. Jalustan asennus, ei ymparystayttdoa. Tayttd voidaan tehda nykyisella tiivistyvalla
kiviaineksella.

Kapean tayton halkaisija on kaksi kertaa jalustan tyven halkaisija ja levean tayton vastaavasti
kolme kertaa tyven halkaisija. Ympéarystdyton korkeus on asennusalustan ylapinnasta maan
pintaan.

Jalustan asennusalustan paksuuden on oltava tiivistettynd vahintdan 200 mm. Asennusalusta
tehddén kalliomurskeella 0/32 mm. Asennusalustan halkaisija on sama, kuin ymparystayton
halkaisija.

Jalustalle menevan kaapelinsuojaputken tai kaapelin kohdalle toteutetaan asennusalusta ja
suojataytto hiekalla (ks. kuva 1).

Jalustan kapea ymparystayttd tehdédan kalliomurskeella 0/32 mm. Jalustan leved ymparystaytto
tehddén joko kalliomurskeella 0/32 mm tai kalliomurskeella 0/56 mm. Kaikki ympéarystaytot
tilvistetdan 250 mm kerroksin. Ymparystayttd tiivistetddn aina taryttamalla. Tiivistys tehd&én
vahintdan 200 kg tarylevylla ja yliajoja pitda olla vahintdan 5 kierrosta tiivistettdvaa kerrosta kohti.
Jos tiivistystd ei voida tehda edella mainitusti, hyvaksytetdan tiivistysmenetelma tilaajalla ennen
tyon aloittamista.

Jaykan valaisinpylvdan jalustan ylapinnan korkeuden tulee olla 100...150 mm maan tai p&allysteen
pinnasta. Tormayksessa mydtdavan valaisinpylvadn jalustan ylapinnan korkeuden tulee olla
50...100 mm maan tai paallysteen pinnasta. Jalustan yldpinnan korkeus mitataan sisaluiskassa
kadun puolelta ja ulkoluiskassa katualueen reunan puolelta.

Luiskaa tulee muotoilla ja tayttaa siten, etté oikea korkeus maanpinnasta saavutetaan. Jalkitayton
pituus kadun pituussuunnassa on vahintadn 20 kertaa jalkitayton korkeus. Jos tyon aikana
huomataan, ettd edella vaadittu luiskan muotoilu on mahdotonta tai l&dhes kaikkia jalustoja on
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muotoiltava paljon, tulee urakoitsijan olla asiasta yhteydessa tilaajaan ennen jalustojen
asentamista.

100-150mm

LV N VR 7 S € I VI V.V ol s e e e e e e

Mursketayttdé KaM 0/32mm

min. 200mm

o . . Fo
o OO 2

2x0

Asennusalusta KaM 0/32mm

_..I

Kuva 5. Jalustan asennus, kapea erillinen ymparystaytto.

100-150mm

e e Ne S e Se

Mursketaytté KaM 0/32mm

Suodatinkangas

min. 200mm

Asennusalusta KaM 0/32mm

_.ﬂ

Kuva 6. Jalustan asennus, levea erillinen ymparystaytto.
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Matalan jalustan asennuksessa noudatetaan kuvan 7 periaatteita. Ensisijaisesti kadytettavat matalat
jalustat on esitetty taulukossa 4.

Laippa péaallysteen alle

Paallyste

Suojalevy Suojalevy

max. 1m
74 N I I I 1 < I
d Mg ] :

bt A A

| 2l ol
| B

S

-:
1

Suojaputken rengas-
jaykkyys SN64

jaykkyys SN64

]
|
’ Suojaputken rengas-

1.5x@d

min. 200mm

Mursketdytté KaM 0/32mm

Asennusalusta KaM 0/32mm

Kuva 7. Matalan jalustan asennusperiaate.
5.6 Valaisinpylvaat

5.6.1 Yleista

Pylvastyypit, niiden maarat ja mahdollinen pintakasittely on esitetty valaistussuunnitelmassa.

Urakoitsijan tulee varmistaa valaistuslaitteiden yhteensopivuus (pylvaat, juurikumit ja jalustat sek&
valaisinvarret ja valaisimet) ennen tarvikkeiden tilausta ja asennusta.

5.6.2 Metallipylvaat

Metallipylvaiden osalta kaytetdan ensisijaisesti vakiokorkeuksia. Valaisinpylvaiden
kytkentdaukkojen méaaré on esitetty valaistussuunnitelmassa.

Metallipylvdiden tulee tayttad Vaylaviraston ohjeen ”Tien valaisinpylvdiden ja jalustojen
laatuvaatimukset” vaatimukset alla esitetyin taismennyksin. Valaisinpylvaiden teknisid vaatimuksia
on esitetty myds asiakirjan "Maaramittausperusteet ulkovalaistustdihin, kartoitukseen ja verkon
digitointiin, yksikkdhinnoin toteutettavat urakat” liitteena olevissa tyyppipiirustuksissa.

Valaisinpylvastyyppina kaytetaan jaykkaa pylvasta, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu. Jaykkien
valaisinpylvdiden osalta ei tarvitse noudattaa ohjeen ”Tien valaisinpylvaiden ja jalustojen
laatuvaatimukset” tormaysturvallisten valaisinpylvaiden erityisvaatimuksia.

Metallisten, jaykkien valaisinpylvdiden tulee tayttda taulukon 6 tyven halkaisijan
vahimmaisvaatimukset.

Metallipylvdan kytkentdaukon vahimmaismitat ja suositeltavat mitat on esitetty Vaylaviraston
ohjeessa "Tien valaisinpylvdiden ja jalustojen laatuvaatimukset”. Metallipylvdan kytkentaluukun
tyypin tulee olla pinta-asennettava (ripustuspylvaat, ks. kohta 5.6.4.2), ellei tilaaja toisin vaadi.
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Taulukko 6. Metallisen kartiopylvaan tyven halkaisijan vahimmaisarvot.

Pylvaan Pylvdan minimihalkaisija
nimelliskorkeus (m) (mm)
5 120
6 130
6.5 140
8 140
8.5 180
10 180
12 210
15 250

Kytkentédluukun kiinnityksen tulee olla Torx ja kiinnitysreian kierrekoon tulee olla vahintdan M6.
Ruuvit tulee rasvata, jotta ne ovat mydhemmin helpommin avattavissa. Mikali urakka-alueen
nykyisissd pylvaissa, joiden kytkentaluukkuja urakoitsija joutuu avaamaan, on kaytdssid No-sab-
ruuveja, tulee ndma vaihtaa vaatimuksia vastaaviksi ruuveiksi.

Valaistussuunnitelman pylvadsnumeroita ei merkita pylvaaseen.
Valaisinpylvadan teraksen iskusitkeysluokan tulee olla J2 standardin SFS-EN 10219-1 mukaisesti.

Maalattavaksi tarkoitetun valaisinpylvadn terastyon laatuasteen tulee olla 04 ennen sinkitysta
standardin SFS 8145 mukaisesti. Mikéli pylvasté ei maalata, riittaé terastyon laatuasteeksi 03.

Pylvadan ja valaisinvarren pintakasittelyssa noudatetaan seuraavia vaatimuksia:

- kuumasinkitys standardin SFS-EN 1SO 1461 mukaisesti (pylvaan ja varren teréaslaadun tulee
olla kuumasinkityksen kannalta samoja, esim. molemmat alapiiterastd) ja
- jauhemaalaus standardin SFS-EN 13438 mukaisesti.

Olakepylvaéan rungon kaikkien osien tulee olla kuumasinkityksen kannalta samoja, esim. kaikki
alapiiterasta.

Kuumasinkityksestd on annettu myos yleiset ohjeet julkaisussa "Kuumasinkityksen toimintaketju,
yleisohje”.

Valaisinpylvadan kaikki kierteet ja kierrereiat on avattava kuumasinkityksen jalkeen. Oikaisusta tai
muusta Kkasittelystd aiheutuneet pinnoituksen korjaukset eivat saa haéiritsevasti erottua
kuumasinkitysté pinnasta.

Jauhemaalaustyyppi tulee hyvaksyttéa tilaajalla ennen tdiden aloittamista. Maalatun pylvaan tulee
soveltua standardin  SFS-EN ISO 12944-2 mukaiseen ilmastorasitusluokkaan C4.
Maalausjarjestelman kestavyyden tulee olla luokkaa M standardin SFS-EN 1SO 12944-1 mukaisesti.

Valaisinpylvdiden osalta méarkamaalausta ei kéayteta, ellei valaistussuunnitelmassa ole muuta
todettu tai tilaajan kanssa ole muuta sovittu. Mark&dmaalaus ja sen tyyppi tulee aina hyvaksyttaa
hankekohtaisesti tilaajalla.

Pinnoitetut pylvaat tulee kuljettaa ja asentaa pinnoitetta vaurioittamatta.
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Tilaajalla on oikeus hylata rakenteet pintakasittelysyista.

5.6.3 Puupylvaat

Puupylvastyypit sekd niiden maarat on esitetty valaistussuunnitelmassa. Puupylvadiden osalta
kaytetdan ensisijaisesti vakiokorkeuksia.

Puupylvaan tulee olla standardin SFS 2662 luokan 2 mukainen. Puupylvaan lujuusluokan tulee olla
vahintdan C30 standardin SFS-EN 338 mukaisesti.

Puupylvdan asentamista maahan ei hyvaksyta. Poikkeuksena ovat véliaikaiset valaistusasennukset,
joissa hankekohtaisesti voidaan hyvaksyd puupylvdiden asentaminen suoraan maahan ilman
jalustaa. Jos puupylvés asennetaan betonijalustaan vaatimukset ovat kohtien 5.4 ja 5.5. mukaiset.
Jos puupylvas asennetaan terasjalustaan, jalustan ainepaksuuden tulee olla vahintdan 3 mm ja
sinkkipaksuuden vahintadn 0,065 mm. Terasjalustoja ei saa kayttda syovyttavassd maassa (savi,
sulfidipitoinen maa, ym.), eikd maakaasujohtojen tai muiden putkistojen katodisen suojauksen
lahella.

Maakosketus sallitaan ainoastaan korvattaessa tormaéttyja puupylvaita kunnossapidon yhteydessa.

Myo6taavien puupylvaiden tyvea ei saa sorvata standardin SFS 2662 luokan 2 vahimmaisarvoja
ohuemmaksi.

Puupylvédan sorvaus tulee tehda ennen puun kyllastamista.

Puupylvésté ei saa lyhentaé tyvesta.

Puupylvaan latva tulee suojata latvaa levedmmalla pylvashatulla.
Puupylvas-maakaapeliasennuksissa pyritdan kéyttaméaan ensisijaisesti puupylvaita, joiden
kytkentétila sijaitsee pylvadn sisédlla. Jos sisaista kytkentétilaa ei ole kaytdsséd, tulee kayttad
kuumasinkittya, maalattua valaisinpylvaskoteloa esim. SK160.1/M.

Valmistajan tulee kiinnittdd puupylvadseen metallinen merkkikilpi standardin SFS-EN 2662
mukaisesti. Merkkikilpi sijoitetaan 3,0 m etaisyydelle pylvaédn alap&asta ja siita tulee ilmetd mm.
kyllastysluokka, -vuosi ja -aine.

Kaikkien puupylvadseen kiinnitettavien laitteiden ja kiinnitystarvikkeiden tulee olla materiaaleiltaan
sellaisia, ettei aineiden sydpymista tapahdu. Urakoitsijan tulee varmistaa kiinnitystarvikkeiden

sopivuus pylvaissa kaytettyyn kuparikyllasteeseen.

Vuoden jalkeen asennuksesta puupylvaiden pystysuoruus tulee tarkistaa ja saatoruuvit kiristaa
puun kuivumisen takia.

5.6.4 Yhteiskayttopylvaat

5.6.4.1 Ristikkopylvaat

Ristikkopylvastyypit seka niiden méaaréat on esitetty valaistus- tai sdhkératasuunnitelmassa.
Ristikkopylvastyyppeind kaytetddn ensisijaisesti Kaupunkilikenne Oy:n (KL) tyyppipiirustusten

SR230-F-001 ja SR230-F-002 mukaisia pylvaita, ellei valaistus- tai sdhkdratasuunnitelmassa ole
muuta todettu tai tilaaja ole muuta edellyttanyt.
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Ristikkopylvdan materiaalille ja kuumasinkitykselle asetettavat vaatimukset on esitetty ylla
esitetyissé tyyppipiirustuksissa.

Ristikkopylvéaiden jalustatyyppeina kaytetdén ensisijaisesti KL:n tyyppipiirustusten RT-G-022, RT-

G-023, RT-G-024, RT-G-025 ja RT-G-028 mukaisia jalustoja, ellei valaistus- tai
sdhkoratasuunnitelmassa ole muuta todettu tai tilaaja ole muuta edellyttanyt.

5.6.4.2 Kartio- tai olakepylvaat

Yhteiskayttopylvaiden tyypit, niiden mahdolliset varit seka niiden maéaréat on esitetty valaistus- tai
sahkoratasuunnitelmassa.

Yhteiskayttopylvastyyppeind kéaytetddn ensisijaisesti KL:n tyyppipiirustusten Ripustuspylvas
P500/9, P500/11, P500/12, P1000/9, P1000/11 ja P1000/12 mukaisia pylvaitd, ellei valaistus- tai
sdhkoratasuunnitelmassa ole muuta todettu tai tilaaja ole muuta edellyttanyt.

Kuumasinkitykselle asetettavat vaatimukset on esitetty ylla esitetyissa tyyppipiirustuksissa.
Yhteiskayttopylvaan putkien valisen liitoksen on oltava lujempi ja jdykempi, kuin liitoksen heikompi
putki. Toimittajan tulee suunnitella putkien liitos ja esittdd sen periaatepiirustus tilaajalle ennen
pylvéiden valmistamista.

Yhteiskayttopylvdan kytkentaluukun tyypin tulee olla uppoasennettava.

Yhteiskayttopylvadiden jalustatyyppina kallioperustuksissa kéytetdadn ensisijaisesti KL:n
tyyppipiirustuksen RT-G-020 mukaista jalustaa, ellei valaistus- tai sahkoératasuunnitelmassa ole
muuta todettu tai tilaaja ole muuta edellyttanyt.

Yhteiskayttopylvadiden jalustatyyppind paaluperustuksissa kaytetdan ensisijaisesti KL:n

tyyppipiirustuksen RT-G-021 mukaista jalustaa, ellei valaistus- tai sahkoératasuunnitelmassa ole
muuta todettu tai tilaaja ole muuta edellyttanyt.

5.7 Valaisinvarret

Valaisinvarsityypit, -pituudet, Kkallistuskulmat sekd varsien mahdolliset varit on esitetty
valaistussuunnitelmassa.

Metallipylvaiden valaisinvarsien tulee olla standardin SFS-EN 40-2 mukaisia.

Valaisinvarren liikkuminen yli 90 asteen tulee olla estetty.

Valaisinvarsien pintakasittelyn osalta noudatetaan kohdan 5.6.2 vaatimuksia.

Puupylvéiden valaisinvarsien tulee olla standardin SFS 5559 mukaisia.

Puupylvéaiden valaisinvarret kiinnitetdan pylvaisiin kahdella sidesangalla ja lukitaan paikoilleen

takkipultilla, ellei valaistussuunnitelmassa ole toisin todettu. Pylvaan latva saa ulottua enintaan
100...400 mm valaisinvarren ylimman kiinnityssangan yléapuolelle.
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5.8 Harukset ja tuet

Harus tulee olla seuraavissa valaisinpylvéissa:

- pylvéissa, joiden ilmajohdon johtokulma on suurempi kuin 10 astetta,
- ilmajohdon paatepylvaissa seka
- pylvéissa, joista lahtee muu kuin kadun suuntainen ilmajohto.
Haruksen on kestettavé standardin SFS 5701 mukaiset murtokuormat.
Harukset on suojattava korroosion estamiseksi.
Harukset kiinnitetddn pylvaaseen pylvaan valmistajan ohjeen mukaisesti.
Harustangon ja haruksen véliin tulee asentaa eriste tasavirtakomponenttia vastaan.
Harus merkitddn maasta 2,0 m korkeuteen keltamustalla muovipinnoitteella.
Harus ankkuroidaan laatalla, paalu- tai kallioankkurilla.
Haruslaattaa koskevat vaatimukset on esitetty standardissa SFS 2648.
Haruslaatan perustaminen méaaraytyy pohjaolosuhteiden mukaan.
Haruslaattaa HL 35 varten kaivetaan 1,2 m syva kuoppa. Jos kuopassa on yli 200 mm vetta tai
taytemaa sisaltaa vettynytta hienorakeista maata, laatan asennussyvyydeksi tulee 1,6 m. Jos em.

kuoppa ja tdytemaa ovat kuivia, laatan asennussyvyys on 1,2 m.

Kallion ja ison kiven kohdalla voidaan kayttad 1,0 m asennussyvyyttd, kun kdytetadn haruslaattaa
tyyppia HL 43.

Jos harus on ankkuroitava erittain pehmeaélle pohjamaalle, kaytetdan tekokuidusta valmistettua
250 | hiekkasakkipainoa, jonka sisalle on laitettu haruslaatta HL 35.

Jos perustaminen edellyttdd paaluankkurin kayttamistd, se on suunniteltava hankekohtaisesti ja
hyvaksytettava tilaajalla.

Harus kiinniteta&n avokallioon tai isoon kiveen standardin SFS 2654 mukaisella kalliosilmuksella KS
20, jonka tangon pituus on 250 mm. Jos kallion p&alla on maata enintddn 0,8 m, kaytetaan
kalliojatkosilmusta KJS-20, jonka tangon pituus on 250 mm ja jatko-osan pituus on 1000 mm tai
1600 mm. Silmuksen tulee olla vahintadn 0,2 m maanpinnan ylapuolella.

Rikkonaisessa kalliossa tulee liséksi tarkistaa, ettd mahdollisesti irtoavan kalliokappaleen paino
vastaa ankkurivoimaa.

5.9 Ripustukset
Ripustusvaijereiden ja niiden kiinnitysten paikat ja maaréat on esitetty valaistussuunnitelmassa.

Yhteiskayttopylvaiden pylvaskiinnikkeind kéytetadn ensisijaisesti tyyppipiirustuksien mukaisia
tyyppeja seuraavasti:

- kartio- ja olakepylvaat: 4SU1-34, 4SU1-35 seka
- ristikkopylvaat: 4SU1-371, 4SU1-372 ja 4SU1-373.
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Ripustusvaijereiden seindkiinnitykset toteutetaan tyyppipiirustuksen SU1-921 mukaisesti, ellei
valaistussuunnitelmassa ole toisin todettu tai tilaajan kanssa ole toisin sovittu.

Jos nykyisiin rakennuksiin tehdaan uusia ripustuskiinnityksid tai nykyisiin ripustuskiinnityksiin
tehddadn muutoksia, urakoitsijan tulee olla yhteydessad asiasta kiinteistbn omistajaan tai
isdnnoitsijdan. Rakennusten seinien rakenne on tarkistettava ennen asennustyota.

Ripustusvaijerina kaytetaan tyyppia teréskoysi, sinkitty, kirkas (muovi), muovipaallysteinen 6 x 19
(114L), 6/8 mm, ellei valaistussuunnitelmassa ole muuta todettu tai tilaajan kanssa ole muuta
sovittu. Ripustusvaijeria ei saa jatkaa.

Ripustusvalaisimien valaisinjohtona kaytetdan kaapelityyppia MMJ 3x1,5S, valkoinen vaippa.
Valaisinjohto surrataan ripustusvaijeriin kuvan 8 mukaisesti.

P =N
Kuva 8. Esimerkkikuva valaisinjohdon surrauksesta ripustusvaijeriin.

Ripustusvalaistuksissa, joissa on useampi valaisin kadun poikkileikkauksessa, ripustusvalaisimien
tulee olla ketjutettavia. Tallbin samassa ripustusvaijerissa olevat valaisimet kytketdan samalle
vaiheelle. Mikali ketjutus ei ole mahdollista, asennetaan jokaiselle valaisimelle oma valaisinjohto
MMJ 3x1,5S.

5.10 Siltarakenteet
Siltarakenteiden kaapeloinnit ja kalusteet ovat valaistussuunnitelman mukaisia.
Jakorasioiden kotelointiluokan tulee olla IP66.

Sillanalusvalaistuksien pinta-asennuksissa ryhma- ja valaisinjohdot asennetaan metalliputkeen:
ryhméajohdon suojaputken halkaisijan tulee olla vahintdan 50 mm ja valaisinjohdon vahintaan 25
mm. Pinta-asennuksien kaapelinsuojaputket tulee kiinnittdd rakenteisiin ruostumattomilla
sinkil6illa ja ruuveilla.

Sillanalusvalaistuksien uppoasennuksissa ryhma- ja valaisinjohdot asennetaan muoviputkeen, ellei
tilaajan kanssa ole muuta sovittu tai valaistussuunnitelmassa muuta todettu. Ryhmé&johdon osalta
kaytetaan ensisijaisesti tyyppia MP110, kuitenkin vahintdan tyyppia MP75 ja valaisinjohdon osalta
tyyppid MP50, kuitenkin vahintdan tyyppia MP40. Alumiiniputkien kayttd uppoasennuksissa on
kielletty.
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Valaisimet tulee kiinnittaa siltaan ruostumattomin terasruuvein.

Suojaputket tulee asentaa niin, ettei niihin kerdanny kondenssivetta.

5.11 Valaisimet

Valaisintyypit, niiden mahdollinen pintakasittely sek& valaisimien maarat on esitetty
valaistussuunnitelmassa (suunnitelmakartta, maaréaluettelo ja valaisinkortit).

Ledivalaisimien tulee tayttdad Helsingin kaupungin ohjeen ”Ledivalaisimien laatuvaatimukset”
vaatimukset.

Valaisimien ohjaus tulee toteuttaa valaistussuunnitelman mukaisesti.

5.12 Valonléhteiden suorituskykyvaatimukset

Purkauslampuilta vaadittavat vahimmaisvaatimukset on esitetty taulukossa 7.
Monimetallilamppujen varilampdtila on aina 3 000K, ellei valaistussuunnitelmassa ole toisin todettu.

Taulukko 7. Purkauslampuilta vaadittavat ominaisuudet.

Valonlahde/valaisin vi%:]cr;\ii_li Yr?gier::;i;te‘o: Kuolleisuus v;g)r\]/;;in
Suurpailnse(;ﬁrci)témvllamppu’ 24 000 h > 20 <5% <10%
SuurpaiggTTgiganamppu, 24 000 h > 20 < 10 % < 20 %

(eraaminen. 50. 550w | 16000 | 280 | <10% | <20%

* Nimellinen arvo.
5.13 Valaisinpylvaiden kaapelointi- ja kytkentatyot seka kalusteet

5.13.1 Valaisinjohto

Maakaapeliasennuksissa valaisinpylvadn kytkentatilan ja valaisimen valisena valaisinjohtona
kaytetdan kaapelityyppia MMJ 3x1,5S, jos valaisimessa on Zhaga-liitin. Jos valaisimessa ei ole
Zhaga-liitinta (esim. tilaajan vaatimuksesta), valaisinjohtona kéytetaan kaapelityyppid MMJ 5x1,5S.

Ilmajohtoasennuksissa valaisinjohtona kdytetaan ultraviolettisateilyn kestavaa kaapelityyppié esim.
MPK 3x2,5S.

5.13.2 Valaisinjohdon asennus

Valaisinpylvdan jokaiselle valaisimelle asennetaan oma valaisinjohto, joka kytketddn omalle
vaiheelle ja sulakkeelle valaistussuunnitelman mukaisesti. Valaisinjohto on suojattava
mekaaniselta vaurioitumiselta, mm. valaisinpylvaan lapivientireik& on varustettava muoviholkilla.

Kunnossapidon helpottamiseksi valaisinjohtojen on oltava 1 metrin pidempi&, kuin lyhyin asennusta
varten tarvittava pituus.
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Valaisinjohdon vapaan riippuman ylittdessa 12 m, johto tulee varustaa kannatusvaijerilla.

Jos kaytetddn valaisinjohtoa, jossa on viisi johdinta, valaisimessa ohjaukseen tarkoitetut
valaisinjohdon johtimet kytketddn valaisimen liitdntalaitteen DALI-liittimiin, jolloin valaisinta voi
ohjelmoida myohemmin pylvaén kytkentatilasta. Ohjausjohtimia ei saa yhdistaa toisiinsa. Pylvaan
kytkentéatilassa valaisinjohdon ohjausjohtimet jatetdan kiepille ja paatetdan vipurasialiittimella
esim. Wago vipurasialiitin 3-osainen, ks. kuva 9.

5.13.3 Valaisinpylvaiden kalusteet

Valaisinpylvadan sisalla sijaitsevien kalusteiden ja laitteiden kotelointiluokan tulee olla vahintdan
IP2X.

Metallipylvaissd maakaapeleiden kytkentakalusteina tulee kayttda putkipylvaskalusteita, jotka
sallivat kaapelin haaroittamisen (yhden valaisimen pylvaisséa esim. Ensto LCK4-16-10A ja kahden
valaisimen pylvéissa esim. Ensto LCK4-16-10A + LFB16-10A-R). Haaroittamisessa tulee liittimien
osalta huomioida, ettd yhteen pylvaaseen voidaan kytked maksimissaan 4 kaapelia.

Erikoistapauksessa, mm. tilan puutteen takia, pylvaskalusteina voidaan kayttad esim. Ferraz-
Shawmut MSC.10-kalusteita sekd 10 x 38 mm putkisulakkeita. Tastd on aina sovittava etukéteen
tilaajan kanssa.

5.13.4 Valaisinpylvaiden kalusteiden asennus

Johtimet liitetdéan pylvaskalusteisiin alhaalta pain, jotta vesi ei padse valumaan johdinta pitkin
kalusteeseen. Kalusteen varalle jdavét liittimet tulee ruuvata kiinni. Kalusteet tulee ensisijaisesti
asentaa siten, ettd vaihemerkinnat ovat ndhtévilla heti, kun kytkentaluukun avaa.

Kuvassa 9 on esitetty periaatekuva metallipylvdan kytkenndista kytkentétilassa. Pylvaan rungon
maadoitus kytketddn ulkovalaistusverkon PEN-johtimeen. Maakaapelin PEN-johtimen on oltava
muita johtimia 150...200 mm pidempi.

Metallipylvas-ilmajohtoasennuksissa valaisinpylvdan runkoa ei tarvitse suojamaadoittaa.
Valaisimelle lahtevan suojajohtimen tulee kuitenkin olla muita johtimia 150...200 mm pidempi.
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2. kytkentaluukku tarvittaessa

Valaisinjohto
ensisijaisesti MMJ 3x1,5S,
toissijaisesti MMJ 5x1,5S

Tarvittaessa ylimaaraiset
johtimet paatetaan liittimiin
(esim. MMJ 5x1,5S)

Varokepesa

Pylvaan rungon

Kytkentakaluste
maadoitus /

KEVI-johdin pitaa olla
pidempi kuin vaihejohtimet

Lampdokutistettava haaroitussuoja

Maakaapeli

Maadoituskupari

Kuva 9. Periaatekuva metallipylvaan kytkentatilan kytkennoista.

5.13.5 Jakorajat ja niiden merkitseminen

Jakorajakaapelissa kaytetddn esim. Enston kytkentéliitinta AL13, joka mahdollistaa myo6s
mittaamisen. Mikali tilanpuutteen vuoksi kytkentéliitinta ei voi kayttad, kaytetdan paatetuppiloa
esim. 11321 suojatulppa pehmeé& 1000 V.

Jakorajapylvaalla maakaapelin PEN-johdin yhdistetadn pylvaan PEN-kytkentédkalusteeseen.

Jakoraja merkitddn jakorajatarralla, jonka leveys on 100 mm ja korkeus 40 mm. Metallipylvaissa
jakorajatarra laitetaan kytkentaluukun yldreunaan tai sen ylapuolelle ja kaapelipdatekoteloissa
kotelon kannen ylareunaan. Niihin kohteisiin, joihin tarra ei sovellu (esim. kaapelipaatekotelot
mallia Helen) voidaan kayttad sinista teippid, joka vedetddn kohteen ymparille. Esimerkki
jakorajatarran kiinnityksesta valaisinpylvdaseen on esitetty kuvassa 10.

Ulkovalaistuskeskuksissa jakoraja merkitddn Jakoraja-kyltilla, joka kiinnitetdan nippusiteella
varokkeeseen.
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Aina kun jakorajoihin tehdddn muutoksia, uudet jakorajat merkitadn tarralla ja vanhat merkinnat
poistetaan. TAmé& koskee kaikkia jakorajamuutoksia lukuun ottamatta tilapaisia muutoksia (mm.
kunnossapito), joiden kesto on alle 24 tuntia. Tilapéiset jakorajamuutokset voidaan merkata
sinisella teipilla.

Jakoraja

Kuva 10. Esimerkki jakorajatarran kiinnityksesta valaisinpylvaaseen. Tarran leveys on 100 mm ja
korkeus 40 mm.

5.14 Maadoitukset ja niiden asennus

Maadoitukset asennetaan valaistussuunnitelman mukaisesti ottaen kuitenkin huomioon seuraavat
vahimmaisvaatimukset:

- ryhmajohdon PEN-johdin on maadoitettava enintddn 200 m etdisyydelld verkon
syottopisteesta ja jokaisen yli 200 m pituisen ryhmajohdon tai sen haaran loppupé&éassa. Jos
maadoitusta ei voida asentaa ryhmajohdon tai sen haaran loppupdahan, tulee se asentaa
enintdan 100 m etéisyydella loppupaésta.

- Ryhmajohdon PEN-johdin on maadoitettava siten, ettd jokaiselta valaisimelta,
valonheittimeltd tai muulta séhkolaitteelta tarkasteltuna maadoitus saa olla enintaan 200 m
etaisyydella. Talldin maadoituksien vali on enimmilldan 400 m.

- Maadoituselektrodien maadoitusimpedanssin tulee olla pienempi kuin 100 Q.
Mastovalaistuksessa maadoituselektrodien maadoitusimpedanssin tulee olla pienempi kuin
50 Q. Jos vaadittuun maadoitusimpedanssiarvoon ei paastda, tulee maadoituksen
toteutuksesta sopia tilaajan kanssa erikseen.

Valaisinpylvéilla maadoituselektrodina kaytetaan kirkasta kuparijohdinta, jonka nimellispoikkipinta-
ala on vahintaan 25 mm?. Valaisinpylvaalta tuleva kuparijohdin asennetaan ensin jalustan ymparille
yhden kierroksen verran, jonka jalkeen se asennetaan kaapelikaivannon reunaan pohjamaan ja
asennusalustan rajapintaan. Maadoituselektrodia ei saa asentaa kaapelinsuojaputkeen ja sen tulee
olla riittdvan etaalla putkituksista. Maadoituselektrodin vahimmaispituus maassa on 20 m. Kuvassa
11 on esitetty maadoituselektrodin sijoittamisperiaate kaapelikaivannossa.

Ilmajohto- ja ulkovalaistuskeskusasennuksissa, joissa ei kaiveta kaapelikaivantoa, kaytetdan
kuparisauvoja, jotka on yhdistetty maadoituselektrodiin. Kuparisauvojen maaréa, halkaisijat ja
pituudet valitaan niin, etta yll& esitetty maadoitusimpedanssivaatimus tayttyy.

Maadoitus tehddan myds kohdissa, joissa ilmajohtoasennus muuttuu maakaapeliasennukseksi ja
toisinpéin. Jos maadoitus tuodaan ilmajohdon p&attyesséd metallipylvdan sisalla maahan, tehdaan
ilmajohdon ja pylvadn kytkentatilan valinen osuus korroosiovaaran vuoksi eristetylla
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kuparijohtimella (kevi), jonka nimellispoikkipinta-ala on vahintaan 25 mm?. Kytkentiaukon
kohdalla eristetty kuparijohdin vaihdetaan paljaaseen kuparijohtimeen.

Puupylvéas-ilmajohtoasennuksissa maadoituselektrodi varustetaan pylvaaseen asennettavalla
maadoitusmittausliittimella (esim. Ensto Oy:n SE15).

Puupylvéilla kuparijohdinta suojaavan muoviputken paéalle asennetaan mekaaniseksi suojaksi
sinkitty suojarauta 2,0 m korkeudelle maan pinnasta. Kupari ja suojarauta eivat saa olla
kosketuksissa toisiinsa korroosiovaaran vuoksi.

Ulkovalaistuskeskuksilla maadoituselektrodina kéytetddn kirkasta kuparijohdinta, jonka
nimellispoikkipinta-ala on vahintaan 25 mm?2. Kuparijohdin asennetaan silmukan muotoisesti maan
alle keskuksen jalustan ympérille tai kaapelikaivannon reunaan pohjamaan ja asennusalustan
rajapintaan siten, ettd vain toinen p&&a tuodaan ylos keskukselle ja toinen paa jada maahan.
Maadoituselektrodin vahimmaispituus maassa on 20 m.

Uuden péaéllysteen
leveys erillisen ohjeen mukaisesti

Nykyinen paallyste

Kantava kerros

Jakava kerros

Suojatayttd

Suojaputki

Asennusalusta

Maadoituselektrodi

Kuva 11. Maadoituselektrodin sijainti kaapelikaivannossa. Periaatepiirustus.

Mikali maadoituselektrodia joudutaan jatkamaan, tulee luotettavan liitoksen saamiseksi kayttad
kahta C-liitinta tai kahta momenttikiristeista liitintd (esim. BCNE-liitin tai vastaava). Liitoksen
pituuden tulee olla vahintd&dn 200 mm (johtimet rinnakkain).

Valaistun pysékin tai muun sahkdlaitteen maadoitus tehd&an liitteen 6 mukaisesti.

Mastot, joiden korkeus on 20 m < Ha < 30 m, tulee maadoittaa maadoituselektrodilla, jonka
nimellispoikkipinta-ala on vahintdan 25 mm?. Mastot, joiden korkeus on Ha = 30 m, tulee
maadoittaa maadoituselektrodilla, jonka nimellispoikkipinta-ala on vahintaan 50 mm?.

Maston  maadoituselektrodi asennetaan maan alle maston jalustan laheisyyteen.
Maadoituselektrodin maassa sijaitsevan pituuden tulee olla vahintddn 20 m. Maston sisélle tulee
asentaa maadoituskisko, johon maadoituselektrodi kiinnitetddn molemmista paista. N&ain ollen
maadoitus sailyy, vaikka johdin menisikin poikki.



yleiset laatuvaatimukset 34/41

L HelsinkiJ Helsingin kaupungin ulkovalaistuksen
~

Muutos F, 6.6.2025

Rautatiealueilla, niiden laheisyydessa seka rautateiden yli- ja alikulkusilloilla maadoitukset tulee
tehda Vaylaviraston ohjeiden "Radan laitetilojen sdhkdéliittymien hankinta ja tekninen toteuttaminen”
ja "Rautatiealueelle tulevien kiinteiden laitteiden ja rakenteiden maadoitussuunnittelu” mukaisesti.
Rautateiden ylikulkusiltojen valaisinpylvddt maadoitetaan sillan maadoituspotentiaaliin.
Maakaapelin PEN-johdin asennetaan eristettyyn liittimeen, eikd PEN-johdinta saa kytkeéa
valaisinpylvéaseen.

Ulkovalaistuksen maadoituksen tulee sijaita yli 20 m etéisyydella sahkdradan rakenteista ja niihin
maadoitetuista osista. Tarvittaessa maadoitus vieddan muovisessa suojaputkessa eristettyné yli
20 m etéisyydelle sdhkdradan rakenteista.

Raitiotiealueilla, niiden l&heisyydessa seka raitioteiden yli- ja alikulkusilloilla maadoitukset tulee
toteuttaa Kaupunkiliikenne Oy:n ohjeen "DC-raitiotiejarjestelmén kiinteiden rakenteiden kosketus-
ja hajavirtasuojausohje” mukaisesti.

Rauta- ja raitiotiealueilla tai niiden valittomassa laheisyydesséd sekd rauta- ja raitiotien yli- ja
alikulkusilloilla sijaitsevien valaisimien suojausluokan tulee olla I1.

Kun maadoituksia tehdadn suurjannitelinjojen ja kaasuputkien lahelld, tydssa tulee noudattaa
linjojen ja putkien omistajien antamia ohjeita ja vaatimuksia. Maadoituselektrodia ei saa asentaa
maakosketukseen alle 20 m etéisyydelle maakaasuputkistosta. Tarvittaessa maadoitus viedaan
muovisessa suojaputkessa eristettyna yli 20 m etaisyydelle maakaasuputkistosta.

Kaikki maadoitukset mitataan elektrodi irrallaan.

Kun olemassa olevalle ulkovalaistuskeskukselle tehddan kaivanto esim. uutta kaapelia varten,
urakoitsijan tulee tarkistaa ja mitata kyseisen keskuksen maadoitus. Jos keskuksen maadoitus on
puutteellinen, urakoitsijan tulee sopia tilaajan kanssa maadoituksen mahdollisesta parantamisesta.

5.15 Ulkovalaistuskeskukset

5.15.1 Keskukset

Ulkovalaistuskeskuksen rakenne on tilaajan tyyppipiirustusten mukainen, ellei
valaistussuunnitelmassa ole muuta todettu tai tilaajan kanssa ole toisin sovittu.
Ulkovalaistuskeskuksen nimellisjannite on 400 V. Keskuksen ldht6jen maéaréa ja kaapelityypit,
paasulakkeen koko seka lahtdjen sulakkeiden koot on esitetty valaistussuunnitelmassa
(keskuskortti). Jos naitd ei ole méaaritelty valaistussuunnitelmassa, kaytetdan tyyppipiirustuksen
SU3-215 mukaisia arvoja. Sulakkeiden toimitus kuuluu urakkaan. Ryhmaélahtdjen sulakkeiden tulee
olla hitaita ja muiden sulakkeiden tulee olla nopeita.

Ulkovalaistuskeskuksen oikosulkukestoisuuden tulee olla 10 KA.

Keskus asennetaan maahan jakokaappiin. Jakokaapin tulee olla standardien SFS 2533 ja SFS-EN
61439-5 mukainen teréksinen jakokaappi. Jakokaapin oven sisdpuolella tulee olla metallinen teline
tai klipsi A4-kokoisia asiakirjoja varten.

Jakokaappi tulee varustaa malli Tukholma-lukolla.

Jakokaapin ja keskuksen teraksen iskusitkeysluokan tulee olla J2 standardisarjan SFS-EN 10025
mukaisesti.



yleiset laatuvaatimukset 35/41

L HelsinkiJ Helsingin kaupungin ulkovalaistuksen
~

Muutos F, 6.6.2025

Maalattavaksi tarkoitetun jakokaapin terastyon laatuasteen tulee olla 04 ennen sinkitystd
standardin SFS 8145 mukaisesti. Mikéli jakokaappia ei maalata, riittaéd terdstyon laatuasteeksi 03.

Jakokaapin pintakasittelyn tulee tayttad seuraavat vaatimukset:

- kuumasinkitys standardin SFS-EN 1SO 1461 mukaisesti, min. 275 g/m? ja
- jauhemaalaus standardin SFS-EN 13438 mukaisesti.

Jauhemaalaustyyppi tulee hyvaksyttaé tilaajalla ennen tdiden aloittamista. Maalatun jakokaapin
tulee soveltua standardin SFS-EN I1SO 12944-2 mukaiseen ilmastorasitusluokkaan C4.
Maalausjarjestelman kestavyyden tulee olla luokkaa M standardin SFS-EN 1SO 12944-1 mukaisesti.

Jakokaapin osalta markamaalausta ei saa kayttaa, ellei valaistussuunnitelmassa ole muuta todettu
tai tilaajan kanssa ole muuta sovittu. Markadmaalaus ja sen tyyppi tulee aina hyvaksyttaa
hankekohtaisesti tilaajalla.

Jakokaapin kotelointiluokan tulee olla vahintaan 1P34 jakokaapin ovet suljettuina.

Jakokaapin sisalla olevan keskuksen kotelointiluokan tulee olla vahintdan IP34 jakokaapin ovet
avattuina ja sen sisalla olevat kojeet ja laitteet tulee koteloida, ellei valaistussuunnitelmassa ole
toisin todettu tai tilaajan kanssa ole toisin sovittu. Kotelot valmistetaan kuumasinkitysté ja tilaajan
nain halutessaan maalatusta terdksesta. Keskus tulee kiinnittda jakokaappiin sidekiskojen avulla.
Sidekiskojen tulee olla valmistetut kuumasinkitysta teraksestd tai muusta korroosiokestavasta
materiaalista. Koteloiden ja sidekiskojen pintakasittelyssd noudatetaan jakokaapin pintak&sittelyn
vaatimuksia. Keskuksen kotelot voivat olla valmistettu myds muusta materiaalista esim. muovista,
jos tilaaja antaa siihen luvan. Jakokaappiin tulee asentaa maakaapeleiden kiinnityskisko keskuksen
alapuolelle.

Ryhmajohtojen kaapelit kytketd&dn tilaajan tyyppipiirustusten mukaisesti. Kaapelit kytketaan
riviliitimilla. Al-johtimien liittamisessé tulee noudattaa liittimien valmistajan ohjeita. PEN-johdin
liitetddn keskuksessa sille varattuun liittimeen. PEN-kiskoon liitetdadn syodttokaapelin PEN-johdin ja
keskuksesta lahteva maadoituselektrodi, ks. myos kohta 5.14.

Ulkovalaistuskeskuksen liittimet merkitddn tilaajan tyyppipiirustusten mukaisesti.

Ryhmajohtojen kaapelit merkitadn kohdan 5.3.5 mukaisesti.

Liittymiskaapelin asennus ja kytkenta eivat kuuluu urakkaan, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu.
Urakoitsijan tulee noudattaa ulkovalaistuskeskuksen mittarointiohjetta, liite 7, joka maarittda

missa vaiheessa mittarointipyynt6 tehd&an ja missa jarjestyksessa eri vaiheet etenevat. Mittaria ei
saa ohittaa kuin poikkeustapauksessa, josta on aina sovittava tilaajan kanssa.

5.15.2 Jalustat

Jakokaapin asennukseen tulee kdyttaa ensisijaisesti standardin SFS 2534 mukaista betonijalustaa
ja sen tulee olla mitoiltaan yhteensopiva jakokaapin kanssa.

Jalustan etulevyn tulee olla valmistettu ruostumattomasta teraksesta.

Jakokaappi tulee kiinnittaé jalustaan niin, ettei jakokaappi pdase heilumaan.
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5.15.3 Keskuksen ja jalustan asennus

Ulkovalaistuskeskuksen lopullinen sijoituspaikka maaritellaan maaston mukaan
valaistussuunnitelman pohjalta ja se on hyvaksytettava tilaajalla ennen keskuksen asennusta.
Ulkovalaistuskeskuksen asennuspaikan valinnassa on otettava huomioon sen kunnossapidettavyys
(auraus, ojien virtaukset, tydskentelyyn tarvittava tila ovet auki jne.) seka liikenteelle aiheutuvat
haitat. Ulkovalaistuskeskusta ei saa sijoittaa nakemaéaalueelle, jolloin ulkovalaistuskeskuksesta voi
aiheutua vaaraa liikenneturvallisuudelle. Ulkovalaistuskeskusta ei saa asentaa yhtd metria
lahemmaés ajoradan reunasta, ellei tilaajan kanssa ole toisin sovittu. Ulkovalaistuskeskus
asennetaan lahtokohtaisesti ovet poispéin ajoradasta, mikali ymparistd sen sallii.

Ulkovalaistuskeskuksen jalustan asennusalusta ja ymparystayttdé tehddan kuvien 12 ja 13
mukaisesti. Jakokaapin jalustan asennusalustan korkeuden tulee olla 200 mm. Asennusalusta
tehdaén kalliomurskeella 0/32 mm. Jalustan ympéarystayton leveyden tulee olla vdhintdan 300 mm
jalustan ulkoreunoista joka suuntaan. Ymparystayttdé tehddan kalliomurskeella 0/32 mm.
Lammoneriste toteutetaan tayttamalla jalustan sisdosa kevytsoralla, jonka korkeus on 300 mm tai
vaihtoehtoisesti sijoittamalla jalustan alle 50 mm paksuinen XPS-lAmmoneriste, jonka pitkaaikainen
puristuslujuus on > 130 kN/m?2.

Asennusalusta ja ympéarystaytto tiivistetddn 250 mm kerroksin taryttamalla. Tiivistys tehd&an
vahintdan 200 kg tarylevylla ja yliajoja pitda olla vahintdan 5 kierrosta tiivistettdvaa kerrosta kohti.
Jos tiivistystd ei voida tehda edella mainitusti, hyvéksytetdan tiivistysmenetelma tilaajalla ennen
tyon aloittamista.

Jalustan etulevyn tulee olla valmistettu ruostumattomasta terdksesté. Jalustan etulevyn paksuuden
tulee olla vahintddn 3 mm.

Jalustan yladpinnan (jakokaapin alapinnan) korkeuden tulee olla vahintddn 200 mm maan pinnasta,
kuitenkin niin, etta jalusta tayttaa sille asetetut mitoitusvaatimukset.

Vahimmaisetdisyys siina tapauksessa,
ettd keskus on suoraan ajoradan vieressa
(ei jalkakaytavaa).

i min. 1m |
|

200mm

]

Ajorata

Mursketaytté KaM 0/32mm

Asennusalusta KaM 0/32mm

min. 300mm

Kuva 12. Ulkovalaistuskeskuksen asennusperiaate sivulta.
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i S Jalustan etulevy ruostumatonta terasta.
min. 300mm

Kuva 13. Ulkovalaistuskeskuksen asennusperiaate edesta.

5.15.4 Ulkovalaistuskeskuksen merkitseminen

Ulkovalaistuskeskuksen merkitsemiseen kaytetadn Hammarprodukterin merkitsemisjarjestelméaa.
Merkinnat ovat tyyppid H10 (kirjaimien korkeus on 10 mm). Merkintdjen vari on musta valkoisella
taustalla.

Keskusnumeron eteen tulee aina U-kirjain. TAméan jélkeen tulee keskuksen numero (5-numeroinen
sarja). Jos keskuksen numero on lyhyempi kuin 5 numeroa, niin humerosarjan perdan lisataan
tyhjia paloja aina viiteen asti.

Numerointi kiinnitetddn keskuksen vasempaan yldkulmaan vetoniiteilla. Nykyisten keskusten
vanhat merkinnat poistetaan. Kuvassa 14 on esitetty esimerkki ulkovalaistuskeskuksen
merkitsemisesta (ulkovalaistuskeskus 16157, Rionkadun ja Tyynenmerenkadun liittymé&ssa).

&dU16157[,

Kuva 14. Esimerkki ulkovalaistuskeskuksen merkitsemisesta.

5.16 Ulkovalaistuksen ohjaus

Helsingin kaupungin ulkovalaistusverkkoa ohjataan keskitetysti etdohjauksella, joten olemassa
olevaan valaistusverkkoon on aina suhtauduttava kuten se olisi jannitteinen. Valaistusverkkoon
kohdistuvat tyot tehddan aina erotustydéna (huolto-tilassa).

Urakoitsija on velvollinen ilmoittamaan ennakkoon ohjausjarjestelmé&n palveluntarjoajalle
ulkovalaistustdista, joissa valaistusta joudutaan ohjaamaan manuaalisesti pdaélle tai pois.
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Ulkovalaistusverkon ohjausta koskevat ilmoitukset tehddan soittamalla 1SS:n palvelukeskukseen
puh. 020 515 9096 tai lahettamalla sdhkodpostia osoitteeseen energianhallintakeskus(at)iss.fi.

Ulkovalaistuksen ohjausta varten ulkovalaistuskeskukseen varataan riittdva tila ohjauslaitteelle
tilaajan tyyppipiirustusten mukaisesti. Keskusten ohjauslaitteiden asennuksista vastaa ISS Palvelut
Oy.

5.17 Valaistusrakenteet

5.17.1 Rakennuttamisjarjestelma

Helsingin kaupunki kéyttdd toiminnanohjausjarjestelmé&ad ulkovalaistustdiden seurantaan ja
hallintaan. Tilaajan toiminnanohjausjarjestelma toimii hankkeen projektipankkina ja siina
suoritetaan mm. seuraavat asiat:

- toiden tilaukset ja tilausten vastaanotto,

- riskikartoitus seka turvallisuusasiakirjan taydentadminen,
- kartoitukseen ja digitointiin liittyva seuranta,

- hankkeen valokuvien tallennus seké

- luovutusaineiston tallennus.

5.17.2 VValokuvat

Ulkovalaistushankkeissa tydsuoritusta tulee valokuvata jaljempé&né esitetyn mukaisesti. Valokuvat
toimitetaan tilaajalle luovutusaineiston yhteydessa.

Valokuvat tallennetaan tilaajan toiminnanohjausjarjestelméaan. Valokuvien tulee olla hyvalaatuisia
ja kaikki kuvattavat tekstit tulee olla luettavissa valokuvasta tietokoneen naytolla.

Ulkovalaistuslaitteiden asennustyot

Ennen hankkeen aloitusta valokuvataan:

- kaikkien hankkeessa kaytettédvien valaisintyyppien tyyppikilpi (huom. ei joka valaisinta, jos
kyseessd on sama tyyppi)

Hankkeen aikana valokuvataan:

- ulkovalaistuskeskuksen asennus,
- keskuksen maakaapeleiden kytkennat,

- pylvaskytkennét,
- kytkennat pylvaan kytkentdaukossa, kun maadoituselektrodi on asennettu,
- kytkennat pylvaan kytkentdaukossa jakorajalla,
- ensin otetaan valokuva kytkenndista ja heti perdén yleiskuva, josta tilaaja nakee,
mika pylvas on kyseessa,

- kaapelipaatekotelokytkennéat,
- kytkennat kaapelipaatekotelossa, kun maadoituselektrodi on asennettu,
- kytkennat kaapelipaatekotelossa jakorajalla,
- ensin otetaan valokuva kytkenndista ja heti perdén yleiskuva, josta tilaaja nakee,
mika kaapelipaatekotelo on kyseessa.
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Valmiista valaistusasennuksesta valokuvataan:

- kokonaiskuva valmiista tydsta, josta nakyy asennettu valaistus.
Maarakennus

Ennen hankkeen aloitusta valokuvataan (ei sisédllyteta luovutusaineistoon, tehddaén urakoitsijan
oman tyon takaamiseksi):

- péaaéllysteet ja nurmialueet,

- reunakivet,

- istutukset,

- piha-alueet ja tontit seka niilla olevat rakenteet (muurit yms.),
- rakenteet katualueella (muurit yms.) seka

- talvella siirrettavat lumikasat.

Hankkeen aikana valokuvataan:

- péaallysteen leikkaukset (poikkeamat normaalista paallysteesta),

- kaivantojen kaivamisessa eteen tulevat esteet (esim. louhintakohdat),
- pulttijalustat (esim. matalien jalustojen betonitaytot),

- valettavat jalustat,

- lyhennetyt jalustat ja niihin tarvittaessa tehtavat lisdvalut seka

- kaapeleiden vienti keskukseen (ennen maa-ainesten taytt6a).

Valmiista tydsté valokuvataan:

- péaallysteet ja nurmialueet,
- reunakivet seka
- istutukset.

5.17.3 Kartoitus ja digitointi

Urakkaan kuuluu hankkeen valaistuslaitteiden kartoitus Helsingin kaupungin ohjeen "Kartoitusohje,
ulkovalaistus” mukaisesti, liite 2.

Urakkaan kuuluu hankkeen ulkovalaistusverkon digitointi Helsingin kaupungin ohjeiden
Kartoituksen dokumentointiohje, ulkovalaistus ja Ulkovalaistusverkon TrimbleNIS-digitointi
mukaisesti, liitteet 3 ja 4.

Selvitykset hankkeen kartoituksen ja digitoinnin valmiusasteista toimitetaan tilaajalle
toiminnanohjausjérjestelméssa (jarjestelmamerkinnét).

5.17.4 Vastaanottotarkastus
Valmiista kohteesta tehd&an ulkovalaistukselle oma vastaanottotarkastus. Urakoitsija sopii tilaajan

kanssa  vastaanottotarkastuksen ja tallentaa tilaajan toiminnanohjausjarjestelméaan
luovutusaineiston viimeistdan viikkoa ennen tarkastusta.

5.17.5 Arkistointipiirustukset

Arkistointipiirustukset laaditaan ja luovutetaan tilaajalle liitteen 8 ohjeiden mukaisesti.



yleiset laatuvaatimukset 40/41

L HelsinkiJ Helsingin kaupungin ulkovalaistuksen
~

Muutos F, 6.6.2025

5.17.6 Luovutusaineisto

Valmiista kohteesta luovutetaan seuraava sahkodinen luovutusaineisto:

- arkistointipiirustukset valaistussuunnitelmasta liitteen 8 mukaisesti,

- valokuvat kohdan 5.17.2 mukaisesti,

- taytetty ja allekirjoitettu kayttoonottotarkastuspoytakirja,

- selvitykset hankkeen kartoituksesta ja digitoinnista,

- hankkeen poikkeamaraportit (turvallisuus ja laatu),

- valaistusteknilliset laadunvalvontamittaukset, tarvittaessa seka

- péaallystekartta (karttaan tulee olla merkitty ja numeroitu kohdat, joihin on tehty uusi
paallyste)

Laatupoikkeamista urakoitsija on velvollinen tekemaan poikkeamaraportin. Poikkeamaraportti
tehdaén tarviketyyppien vaihdoista, aikataulumuutoksista ja muista asioista, jotka poikkeavat
valaistussuunnitelmasta. Tarviketyyppien vaihdosta urakoitsijan tulee toimittaa selvitys
vaatimustenmukaisuuden ja vastaavuuden osoittamisesta kohdan 5.1 mukaisesti.

5.17.7 Sdhkotekniset tarkastukset

Ulkovalaistusasennuksesta on tehtava KTM:n paatoksen 517/1996 mukainen
kayttoonottotarkastus, josta laaditaan kayttoonottotarkastuspoytékirja. Urakoitsijan tulee kayttda
tarkastuksessa tilaajan toimittamaa kayttoonottotarkastuspoytakirjaa. Poytakirja taytetaan
sdhkodisesti esim. mobiililaitteella. Kayttdoonottotarkastuspoytikirjan laatimisohjeet ovat tdman
asiakirjan liitteend 5. Vaatimustenmukainen kayttoonottotarkastuksen poytédkirja tulee tallentaa
tilaajan toiminnanohjausjarjestelméan. Mikali urakoitsijalle kuuluu asennustéiden lisaksi myo6s
maarakennustydt, tulee péytakirjaan merkitd myds maarakentamiseen liittyvat tarkastuskohdat
(esim. kaapelinsuojaputket).

Valaistussuunnitelmassa on kaytetty laskennallisia oikosulkuvirta-arvoja. Urakoitsijan tulee mitata
oikosulkuvirrat ja janniteh&aviot ryhmé&johtojen loppupaista valittomasti uuden valaistusrakenteen
valmistuttua. Mittaukset suoritetaan aina ryhmé&johdon laskennallisesti epé&edullisimmasta
pisteesta. Ellei standardisarjan SFS 6000 mukainen oikosulkuvirran vahimmaisvaatimus tayty, on
urakoitsijan ilmoitettava siita tilaajalle ja esitettavd suunnitelma va&himmaisvaatimuksen
tayttdmiseksi. Ensisijaisia kaytettavida keinoja ovat ulkovalaistusverkon ryhmitysmuutos ja
ryhmasulakkeen pienentaminen. Valisulakkeiden kayttéa ei sallita, ellei tilaajan kanssa ole toisin
sovittu.

5.17.8 Valaistuksen laadunvalvontamittaukset

Tilaajalla on oikeus teettdd hankkeessa omalla kustannuksellaan valaistusteknilliset
laadunvalvontamittaukset Vaylaviraston ohjeen ”Valaistusteknilliset laadunvalvontamittaukset”
mukaan. Laadunvalvontamittausten tarve paatetadn aina hankekohtaisesti tilaajan toimesta.
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Liitteet

Liite 1 Helsingin kaupungin Kaupunkitekniikka, yhteystiedot

Liite 2 Kartoitusohje, ulkovalaistus

Liite 3 Kartoituksen dokumentointiohje, ulkovalaistus

Liite 4 Ulkovalaistusverkon TrimbleNIS-digitointi

Liite 5 Ulkovalaistuksen kayttoéonottotarkastuspoytakirjan tayttbohje

Liite 6 Helsingin kaupungin ulkovalaistusverkkoon liitettdvien laitteiden maadoitus- ja
sy6ttoperiaate

Liite 7 Mittarointimenettely kaupunkitekniikan rakennuskohteissa

Liite 8 Hankkeen arkistopiirustusten dokumentointi

Asiakirjan muutosmerkinnét

Muutos- Paiva- Muutoksen Muutoksen
T Tehdyt muutokset s )
Kirjain méaara tekija hyvéksyja
F Paivitetty maadoitusvaatimuksia 6.6.2025 AEK
E Pleqla paivityksia tilaajan kommenttien 14.12.2023 AEK
pohjalta
Paivitetty viittaukset standardeihin,
ohjeisiin, laatuvaatimuksiin tai muihin
D julkaisuihin, poistettu liite 6, muutettu e Ak
valaisinjohdon vaatimuksia
C Maarlt.(_-:AI.ty kaapelisuojaputken raidan 4.6.2020 AEK
RAL-Vari
B Muutettu kaapelinsuojaputken varia 4.3.2020 AEK
Lisatty liitteet 6-8, paivitetty
ohjeviittaukset, paivitetty
A maarakennustdiden vaatimukset, 16.11.2019 AEk
yhteensovitettu vaatimuksia
maaramittausperusteiden kanssa

Muutoskirjain tulee merkita myos ohjeen kanteen tekstin "Helsingin kaupunki 22.11.2018” alle
seuraavasti: "Muutos X xx.yy.zzzz”



