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Tiivistelmä 

Pääkaupunkiseudun merialueen yhteistarkkailun tuloksia raportoidaan laajemmin kahden vuo-
den välein yhteenvetoraportin muodossa. Tämä yhteistarkkailun yhteenvetoraportti käsittelee 
vuosien 2018-2019 tuloksia. Seuratut meren tilaa kuormittavat toiminnot olivat puhdistettujen jä-
tevesien johtaminen mereen, ruoppausmassojen läjittäminen meriläjitysalueille, voimaloiden 
jäähdytysvesien johtaminen mereen sekä telakkatoiminta. Viimeisten vuosien aikana ei ole ta-
pahtunut merkittäviä laajemman mittakaavan muutoksia alueen veden laadussa tai ympäristön 
tilassa. Pidemmällä aikavälillä, väli- ja ulkosaariston keskimääräistä korkeampi veden lämpötila 
ja matalampi suolaisuus, alueen pohjaeläinyhteisön muutokset, rakkohaurukasvustojen määrän 
väheneminen, typpiravinteiden pitoisuuksien lasku ja fosforipitoisuuksien kasvu, ovat veden sa-
meuden ja a-klorofyllin pitoisuuksien kasvun ohella suurimmat kokonaisvaltaiset havaitut muu-
tokset. 

Tarkkailujakson molemmat vuodet olivat keskimääräistä leudompia, sademäärien erotessa voi-
makkaasti. Vuosi 2018 oli keskimääräistä vähäsateisempi ja vuosi 2019 oli keskimääräistä satei-
sempi. Vantaanjoen alueelle tuoma ravinnekuormitus oli tästä syystä vuonna 2019 typen osalta 
noin 96 % vuotta 2018 suurempi ja fosforin osalta noin 82 % vuotta 2018 suurempi. Jäteveden-
puhdistamoiden aiheuttama ravinteiden yhteiskuormitus kasvoi vastaavasti typen osalta noin 19 
% ja fosforin osalta noin 26 % vuodesta 2018 vuoteen 2019. Vantaanjoen alueelle tuoma ravin-
nekuormitus keskittyy alueen sisälahdille ja sisäsaaristoon, Vanhankaupunginlahdelle ja Kruunu-
vuorenselän ympäristöön. Puhdistettujen jätevesien välitön vaikutus keskittyy purkualueiden lä-
heisyyteen välisaaristoon. Jätevedenpuhdistamoiden osuus kokonaiskuormasta vuosina 2018-
2019 oli typen osalta noin 45-59 % ja fosforin osalta noin 32-40 %.  

Alueen muu pääasiallinen dokumentoitu kuormitus koostuu meriläjitysalueille läjitettävästä maa-
aineksesta sekä voimaloiden jäähdytysvesien mukana mereen johdettavasta lämpöenergiasta. 
Meriläjityskelpoista maa-ainesta vietiin alueen kolmelle käytössä olevalle läjitysalueelle vuosina 
2018 ja 2019 yhteensä noin 343 000 m3, joista valtaosa läjitettiin Lokkiluodon ja Koirasaaren-
luotojen läjitysalueille. Voimaloiden jäähdytysvesien välittömät vaikutukset keskittyvät purkualu-
eina toimivien sisälahtien läheisyyteen. Lämpökuorma kulkeutui kuitenkin ajan myötä suhteelli-
sen laajalle alueelle, sekoittuen tehokkaasti, täten pienentäen syntyviä lämpötilaeroja vedessä 
huomattavasti niin että niillä todennäköisesti ei ole fysiologista merkitystä alueen eliöstölle muu-
toin kuin aivan purkualueen läheisyydessä.  

Puhdistettujen jätevesien johtaminen välisaaristoon kasvattaa hieman purkualueiden ympäristön 
mitattuja typpiravinteiden pitoisuuksia sekä veden sameutta. Myös veden hygieeninen laatu on 
purkualueiden läheisyydessä ympäröivää tarkkailualuetta hieman heikompi. Puhdistettujen jäte-
vesien purkualueiden lähellä kasviplanktonyhteisön perustuotantokyky, a-klorofyllin pitoisuus, 
silmälevien sekä viherlevien määrä ovat vertailualuetta suuremmat. Myös eläinplanktonmäärät 
ovat suuremmat puhdistettujen jätevesien purkualueiden läheisyydessä verrattuna vertailualuee-
seen. Puhdistettujen jätevesien johtaminen välisaaristoon lieventää alueelle tyypillistä kasvi-
planktonin typpirajoittuneisuutta, etenkin Suomenojan puhdistamon purkualueen läheisyydessä. 
Suhteessa edeltävään 20-vuoden vertailujaksoon, alueen rehevöityneisyys ei ole viime vuosina 
kuitenkaan muuttunut merkittävästi.  

Alueen pohjaeläinyhteisön tila on hieman kohentunut 2000-luvun alun heikosta tilasta, etenkin 
tarkkailualueen väli- ja ulkosaariston vertailualueilla. Heikoimmassa kunnossa olevat pohjat 
esiintyvät alueen sedimentin akkumulaatioalueilla itäisessä ulkosaaristossa sekä läntisessä väli-
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saaristossa, jonne myös Suomenojan jätevedenpuhdistamo johtaa puhdistetut jätevetensä. Lok-
kiluodon ja Koirasaarenluotojen uusien läjitysalueiden pohjaeläinyhteisöissä havaittiin jo häiriöitä 
yhteisökoostumuksessa (näytteet otettiin läjitysalueen sisäpuolelta, alueilta jonne ei vielä oltu lä-
jitetty massoja). Alueiden ulkopuolella sijaitsevien näyteasemien pohjaeläinyhteisöt olivat läjitys-
alueilla sijaitsevia asemia monipuolisemmat ja yksilömääriltään runsaammat. Koirasaarenluoto-
jen ympäristön pohjaeläinyhteisön todettiin olevan tarkkailualueen monipuolisin.  

Tarkkailualueen vesikasvillisuuden tilaa arvioitiin pääosin rakkohauruvyöhykkeen alakasvurajan 
sekä tiettyjen punalevälajien esiintymisen kautta laskettavilla indekseillä, mutta myös tarkastele-
malla lajistoa alueilla joilla indeksin käyttö ei ollut soveltuvaa. Vesikasvillisuuden tila oli huonoin 
matalilla sisälahdilla ja paras väli- ja ulkosaariston hieman suojaisemmilla kasvupaikoilla. Sel-
keitä ja systemaattisia yhteyksiä merialueen yhteistarkkailun puitteissa tarkkailtavien toimien ja 
litoraalin kasvillisuuden tilan välillä ei vuoden tarkkailussa 2019 huomattu. Poikkeuksena, muista 
välisaariston sukelluslinjoista, Suomenojan puhdistamon purkutunnelin läheisyydessä olevalta 
sukelluslinjalta ei havaittu rakkohaurua eikä sen tyypillisiä epifyyttilajeja ja linjan lajimäärä oli 
tästä syystä muita linjoja huomattavasti pienempi. Pidemmällä aikavälillä vesikasvillisuuden tila 
tarkkailualueella on heikentynyt.     
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Sammandrag 

Övervakningen av tillståndet av huvudstadsregionens havsområden utförs som en samövervak-
ning och resultaten rapporteras utförligare vartannat år. Denna rapport behandlar resultaten för 
åren 2018-2019. Den uppföljda verksamheten som påverkar havets tillstånd inkluderade ledan-
det av renade avloppsvatten till havet, deponering av muddrat havssediment, ledandet av kylvat-
ten från kraftverk till havet samt skeppsvarvsverksamhet. Under de senaste åren har inga större 
förändringar skett i områdets vattenkvalitet eller i miljöns tillstånd. På längre sikt kan förändringar 
skönjas i mellersta- och yttre skärgården, bl.a. en högre vattentemperatur, en lägre salthalt, för-
ändringar i bottenfaunans sammansättning, minskning av blåstångsbestånd, minskning av 
mängden kväve och en ökning av mängden fosfor. Vattnets grumlighet har också ökat tillsam-
mans med större a-klorofyll halter. 

Övervakningsperiodens båda år var något varmare än genomsnittet, med stora skillnader i 
mängden regn. Året 2018 var torrare, medan år 2019 var regnigare än genomsnittet. Detta ledde 
till att näringsämnesbelastningen från Vanda å var ca. 96 % större gällande kväve och ca. 82 % 
större gällande fosfor under år 2019 jämfört med år 2018. Avfallsvattensreningsverkens sam-
manräknade näringsämnesbelastning ökade ca. 19 % för kväve samt ca. 26 % för fosfor under 
år 2019 jämfört med år 2018. Näringsämnesbelastningen från Vanda å påverkar mest innervi-
karna och inre skärgården (Gammelstadsfjärden och Kronbergsfjärdens omgivning). De renade 
avfallsvattnen påverkar mest mellersta skärgården i närheten av områdena dit renade avfalls-
vattnen leds. Av den totala kvävebelastningen i området under åren 2018-2019 kom ca. 45-59 % 
från belastningen från avfallsvattensreningsverken, för fosforbelastningen var andelen ca. 32-40 
%.  

Den huvudsakliga övriga belastningen av området bestod av deponering av muddrade havssedi-
ment på deponeringsområden samt ledandet av kraftverkens kylvatten till havet. Kylvattnen tillför 
värme-energi till havsvikarna. 343 000 m3 muddrat havssediment deponerades på de tre aktiva 
deponeringsområdena i mellersta och yttre skärgården. Största delen av deponeringen skedde 
på Måshällens och Hundörsbådarnas deponeringsområden. De direkta effekterna av energibe-
lastningen från kraftverkens kylvatten koncentrerar sig i innervikarna i närheten av utsläppskäl-
lorna. Energibelastningen sprids dock med tiden ut på ett större område. Den effektiva ombland-
ningen av vattnet minskar dock de mätbara temperaturskillnaderna kraftigt så att energitillförseln 
knappast har någon fysiologisk inverkan på områdets flora eller fauna, förutom i närheten av ut-
släppskällorna. 

De renade avfallsvattnen som leds till mellersta skärgården orsakar en något högre kväve-
näringshalt samt något grumligare vatten i utsläppskällornas närhet. Vattnets hygieniska kvalitet 
är också något nersatt. I närheten av områdena dit renade avfallsvatten leds är växtplankton-
samhällets primärproduktionskapacitet, a-klorofyllhalten och euglenofyternas samt grönalgernas 
mängder högre än i jämförbara områden dit renade avfallsvatten inte leds. Djurplanktonmäng-
derna är också högre i områden som påverkas av renade avfallsvatten. Ledandet av de renade 
avfallsvattnen till mellersta skärgården lättar på det typiska kvävebegränsade tillståndet av växt-
planktonsamhället. Fenomenet är tydligast i närheten av Finno reningsverks utsläppstunnel. I 
jämförelse med en 20-årig referensperiod, har övervakningsområdets eutrofiering inte förändrats 
märkbart de senaste åren.  

Sen det dåliga tillståndet i början på 2000-talet, har bottenfaunans tillstånd förbättrats något, 
specifikt i områden som inte påverkas av belastning i den mellersta och yttre skärgården. De 
sämst mående områdena förekommer på ställen där sediment ackumuleras, i östra delarna av 
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yttre skärgården samt västra delarna av mellersta skärgården. Finno avfallsvattensreningsverk 
leder sina renade avfallsvatten till västra delarna av den mellersta skärgården. Bottenfaunasam-
hällena vid Måshällens och Hundörsbådarnas nya deponeringsområden var redan till en viss 
grad degraderade (prov togs innanför deponeringsområdena dit det ännu inte hade deponerats 
sedimentmassor). Bottenfaunasamhällets sammansättning på provtagningsstationerna som låg 
utanför deponeringsområdena var mångsidigare och stationerna hade högre individantal än stat-
ionerna innanför områdena. Stationerna utanför Hundörsbådarnas deponeringsområde hade de 
mångsidigaste bottenfaunasamhällena i övervakningsområdet.  

Tillståndet av vattenvegetationen värderades i huvudsak med hjälp av blåstångsbältets nedre 
förekomstgräns samt ett index som uträknas med hjälp av ett antal rödalgsarter, men också ge-
nom att granska artsammansätningen i de områden där indexen inte kunde tillämpas. Vattenve-
getationens tillstånd är sämst i de grunda innervikarna och bäst i mellersta och yttre skärgårdens 
mera skyddade områden. Klara och systematiska kopplingar till verksamhet som övervakas i 
kunde inte påvisas för undersökningen som gjordes 2019. Som ett undantag kan dock nämnas 
ett område i närheten av Finno avfallsvattenreningsverks avloppstunnel, där blåstång samt dess 
epifytarter inte påträffades, vilket ledde till ett märkbart mindre artantal än vid andra liknande om-
råden. På längre sikt har vattenvegetationens tillstånd försämrats i övervakningsområdet. 
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outer archipelago and the communities of the western archipelago areas where treated 
wastewaters are discharged, were in poorest condition. Disturbances in the benthic community 
composition were detected on the new dredged material dumping sites of Lokkiluoto and 
Koirasaarenluodot (samples within the dumping sites were taken from areas where material had 
not been dumped yet). Benthic communities at sites outside the dumping areas were more di-
verse and had higher counts of organisms. The monitoring sites surrounding the 
Koirasaarenluodot dumping site had the most diverse benthic communities of all monitored sites.  

The state of the underwater vegetation in the area was assessed mainly by the lower growth 
limit of the bladder wrack belt and an index calculated using a number of red algae taxa, but also 
assessing the community composition of sites where indexes were not applicable. The state of 
the underwater vegetation was poorest in shallow inner bays and best at slightly more sheltered 
sites in the middle to outer archipelago. No clear and systematic effects of environmental pres-
sures included in the monitoring programme on the underwater vegetation were detected. As a 
single exception, a site close to the discharge site of Suomenoja wastewater treatment plant, 
had no bladder wrack stands nor associated epiphytic species, thus markedly diminishing the 
amount of species on the site. On a longer time perspective, the state of the underwater vegeta-
tion in the area has declined.   
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Suomenojan jätevedenpuhdistamon jätevesien johtaminen ja muut ympäristövaatimukset ve-
siympäristön vaikutusten osalta perustuvat päätökseen: Ympäristölupa Nro 239/2015/2 (Dnro 
ESAVI/340/04.08/2013). 

1.2 Helsingin kaupungin kaupunkiympäristön toimialan rakenne-
tun omaisuuden hallinnan toiminta 

Helsingin kaupungin kaupunkiympäristön toimialan rakennetun omaisuuden hallinta hallinnoi 
Mustakuvun, Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen läjitysalueita. Mustakuvun läjitysalue (21 ha) 
sijaitsee Itä-Helsingin merialueella Villingin kaakkoispuolella. Läjitysalue on otettu käyttöön 
vuonna 1988 ja sen kapasiteetti on täyttynyt ja toiminta lopetetaan vuoden 2018 loppuun men-
nessä. Alueen jälkitarkkailusta sovitaan erikseen Uudenmaan ELY-keskuksen kanssa. 

Lokkiluodon läjitysalue sijaitsee noin 3 km Helsingin Kaivopuiston rannasta etelään Taulukarin 
länsipuolella. Vesisyvyys on alueella noin 10 ja 16 m välillä, alue otettiin käyttöön vuoden 2018 
aikana. Lokkiluodon meriläjitysalueen ympäristövaikutuksia veden laatuun seurataan pääkau-
punkiseudun merialueen yhteistarkkailuohjelman mukaisesti. Vaikutuksia kalastoon, linnustoon 
ja läjitysmassojen pysyvyyttä seurataan erillisten seurantaohjelmien mukaisesti. Lokkiluodon me-
riläjitysalueelle on annettu seuraavat lupapäätökset, AVI: 92/2015/2, 13.5.2015 (Dnro 
ESAVI/73/04.09/2014), VHAO: 16/0299/2, 9.12.2016 (01531/15/5201). 

Koirasaarenluotojen ruoppausmassojen läjitysalue sijaitsee noin 11 km Helsingin Länsisata-
masta etelään, Koirasaarenluotojen itäpuolella. Vesisyvyys on alueella noin 30 m ja alue otettiin 
käyttöön vuoden 2019 alusta. Koirasaarenluotojen ruoppausmassojen läjitysalueen ympäristö-
vaikutuksia veden laatuun seurataan pääkaupunkiseudun merialueen yhteistarkkailuohjelman 
mukaisesti. Vaikutuksia kalastoon, linnustoon ja läjitysmassojen pysyvyyttä seurataan erillisten 
seurantaohjelmien mukaisesti. Koirasaarenluotojen meriläjitysalueelle on annettu seuraavat lu-
papäätökset, AVI: 93/2015/2, 13.5.2015 (Dnro ESAVI/74/04.09/2014), VHAO: 16/0253/2, 
8.11.2016 (01533/15/5201 ja 01534/15/5201). 

1.3 Helen Oy:n toiminta 

Helen Oy tuottaa lämpöä, sähköä ja jäähdytystä pääasiassa omissa voimalaitoksissaan ja läm-
pökeskuksissaan. Vesiympäristöön liittyviä tarkkailuvelvoitteita on Hanasaaren, Salmisaaren ja 
Vuosaaren laitoksilla, sekä Katri Valan lämpö- ja jäähdytyslaitoksella. 

Vuosaaren voimalaitokset sijaitsevat Vuosaaren sataman naapurina. Vuosaaren maakaasulla 
toimivissa voimalaitoksissa tuotetaan valtaosa Helsingin sähköstä ja kaukolämmöstä. Voimalai-
tosten yhteenlaskettu sähkön tuotantoteho on 630 MW ja kaukolämmön tuotantoteho 580 MW. 
Vuosaaren voimalaitokset ovat kombivoimalaitoksia. 

Salmisaaren kivihiilivoimalaitoksen toiminta alkoi vuonna 1953. Nykyään päätuotantoyksikkönä 
toimiva Salmisaari B valmistui 1980-luvulla. Voimalaitosten sähkön tuotantoteho on 160 MW ja 
kaukolämmön tuotantoteho 480 MW. Salmisaaren voimala tuottaa myös kaukojäähdytystä. Voi-
malassa aloitettiin pellettien osittainen polttaminen (5-10 %) vuonna 2014. 

Hanasaaren kivihiilivoimalaitos on valmistunut 1974. Laitoksen sähköntuotantoteho on 220 MW 
ja kaukolämmön tuotantoteho 445 MW. Voimalassa aloitettiin pellettien osittainen polttaminen 
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(5-10 %) vuonna 2014. Katri Valan lämpö- ja jäähdytyslaitoksen kaukolämmön tuotantoteho on 
90 MW ja kaukojäähdytyksen 60 MW. 

Voimalaitosten potentiaaliset vesistö- ja kalataloudelliset vaikutukset ja tarkkailuvelvoitteet koh-
distuvat Vuosaaren itäpuoliselle merialueelle, Lapinlahdelle ja Seurasaarenselän eteläosiin sekä 
Hanasaaren voimalan itäpuolella sijaitsevaan satama-altaaseen ja ne koostuvat pääosin jäähdy-
tysvesipäästöistä. 

Helen Oy:n toiminnan ympäristön tarkkailun velvoitteet määritellään seuraavissa päätöksissä: 

- Salmisaaren voimalan ympäristölupa, Dnro ESAVI/178/04.08/2013 

- Hanasaaren voimalan ympäristölupa, Dnro ESAVI/135/04.08/2013 

- Katri Valan lämpöpumppulaitoksen ympäristölupa 7.4.2006 annettu ympäristölupapää-
tös Dnro LSY-2005-Y-398. 

- Vuosaaren voimalan ympäristölupa, Dnro ESAVI/330/04.08/2012 

1.4 Espoon teknisen keskuksen toiminta 

Espoon kaupungin Rövargrundetin meriläjitysalue sijaitsee Espoon Suvisaariston yhteisellä vesi-
alueella noin 4.5 km Espoon Soukanniemestä etelään ja noin 1.5 km Kytön saaresta luoteeseen. 
Läjitysalueen pinta-ala on noin 27 ha. 

Läjitys Rövargrundetin meriläjitysalueelle on alkanut vuonna 1983. Vuodesta 1983 vuoteen 2019 
alueelle on läjitetty ruoppausmassoja yhtensä noin 797 650 m3. Läjitysalueelle tuotavat ruop-
pausmassat ovat tyypillisesti peräisin yksityisten kiinteistöjen rantojen pienruoppauksista. 

Rövargrundetin meriläjitysalueella on Länsi-Suomen ympäristölupaviraston (9.12.2008) myön-
tämä lupa (Nro 78/2008/2) ruoppausmassojen läjittämiseen Rövargrundetin meriläjitysalueelle 
sekä lupa jo läjitettyjen ruoppausmassojen pysyttämiseksi läjitysalueen koilliskulman alueella. 
Päätös on voimassa 31.12.2018 saakka. Vaasan hallinto-oikeus antoi 14.3.2011 päätöksen (Nro 
11/0049/1) ympäristölupaa koskevien valitusten johdosta lupa-määräyksiä osin muuttaen ja teh-
dyt valitukset muutoin hyläten. 

Etelä-Suomen aluehallintovirasto on myöntänyt Espoon kaupungille uuden luvan ruoppausmas-
sojen läjittämiseen Rövargrundetin meriläjitysalueelle 15.6.2018 annetun päätöksen (Nro 
92/2018/2, Dnro ESAVI/12563/2017) mukaisesti. Päätös on lainvoimainen ja voimassa vuoden 
2028 loppuun saakka. 

Päätöksessä (Nro 92/2018/2) on määrätty, että luvan saajaan on tarkkailtava vuosittain läjitysten 
vaikutuksia merialueen tilaan ja läjitysmassojen pysyvyyttä läjitysalueella Uudenmaan ELY-kes-
kuksen hyväksymällä tavalla. Päätöksen mukaan läjitysalueen tarkkailut voidaan suorittaa yh-
teistarkkailuna. Rövargrundetin läjitysalueen vaikutuksia merialueen tilaan tarkkaillaan Helsingin 
ja Espoon merialueen yhteistarkkailussa. Espoon kaupunki on toimijoiden keskinäisillä sopimuk-
silla sitoutunut yhteistarkkailuun vuosina 2014-2022. Läjitysalueen luotaukset sedimenttien pysy-
vyyden tarkkailemiseksi toteutetaan toiminnan harjoittajan toimesta ostopalveluna. Luotauksen 
tuloksia käsitellään tämän raportin yhteydessä, kappaleessa 6.  



https://tietopalvelu.ahtp.fi/Lupa/
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Espoon rannikkoalueella annettiin 31 vesi- ja ympäristölupapäätöstä vuosina 2018 ja 2019. 
Näistä viidellä arvioidaan olevan vaikutusta suoraan merialueen tilaan, ja ruoppauksia tai merilä-
jityksiä koskevia lupia oli yhteensä 2 (ei sisällä < 500 m3 pienruoppauksia). 

Helsingin sataman Vuosaaren satamalla on myös ympäristölupamääräykset, joissa toimijaa vel-
voitetaan tarkkailemaan meriveden laatua sataman lähistöllä. 
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Kuva 2.1. Pääkaupunkiseudun yhteistarkkailun veden fysikaaliskemiallisen, hygieenisen 
laadun sekä kasviplankton- ja eläinplanktonlajiston havaintopaikat vuosina 2018 ja 2019, 
sekä merialueen jaottelu vesienhoitosuunnitelman mukaisiin vesimuodostumiin ja tark-
kailuun osallistuvien tahojen kuormituslähteiden sijainnit. 
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Kuva 2.2 Pääkaupunkiseudun yhteistarkkailun pohjaeläin-näytteenoton havaintopaikat 
vuosina 2018 ja 2019, sekä merialueen jaottelu vesipuitedirektiivin mukaisiin vesimuodos-
tumiin ja tarkkailuun osallistuvien tahojen kuormituslähteiden sijainnit.  
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Kuva 2.3. Pääkaupunkiseudun merialueen yhteistarkkailun vesikasvillisuusselvityksen 
seurantalinjojen aloituskohdat vuonna 2019 sekä tarkkailuun osallistuvien tahojen kuor-
mituslähteiden sijainnit. 
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Tarkkailujakson molempina vuosina vallitseva tuulen suunta oli lounaasta (kuva 2.7). Vuoden 
2019 tuulet olivat vaihtelevampia ja tuulen nopeudet hieman suurempia verrattuna vuoteen 
2018.  

 

Kuva 2.7. Tuuliruusut Helsingin Kaisaniemen sääaseman tuulihavainnoille vuosille 2018 
ja 2019. Aineisto: Ilmatieteen laitos. 
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Jyrki Muurinen ja Emil Vahtera 

3 Merialueen kuormitus 

3.1 Johdanto 

Tässä raportissa käsiteltävä kuormitus koostuu puhdistettujen jätevesien johtamisesta mereen, 
ruoppausmassojen meriläjittämisestä, voimaloiden merilauhdevesien johtamisesta mereen sekä 
telakkatoiminnasta. Jätevedenpuhdistamoiden kuormitus koostuu ravinteista, orgaanisesta ai-
neksesta sekä haitta-aineista, läjitystoiminta muokkaa pohjan habitaatteja, aiheuttaa veden sa-
mentumista ja mahdollisesti haitta-aineiden leviämistä meriympäristössä. Mereen läjitettäville 
massoille on haitta-aineiden osalta pitoisuusrajat, joten massojen mukana ei pitäisi mereen kul-
keutua suuria määriä haitta-aineita. Merilauhdevesien kuormittavuus perustuu pääsoin merive-
den lämpenemisestä. Yllä mainittujen toimien osalta on käytössä kuormitustiedot. Telakkatoi-
minta aiheuttaa pääosin haitta-aineiden kulkeutumista meriympäristöön. Telakkatoiminnan 
osalta käytössä ei ole kuormitustietoja. 

Ravinnekuormituksen osalta merialueelle laskee myös Vantaanjoki, jonka ravinnekuormitustie-
dot käsitellään myös tässä kappaleessa. Merialueelle laskee myös useampi pienempi puro ja 
oja, sekä kaupunkialueen hulevesiä ja kantakaupungin alueen sekaviemäröidyn alueen ajoittai-
sia ylivuotovesiä. Purojen ja ojien sekä sekaviemäröidyn alueen ylivuotojen kuormitus suhteessa 
muuhun ravinnekuormitukseen pyritään arvioimaan. Hulevesien määristä jotka eivät laske me-
reen ojien ja purojen kautta ei ole kattavaa tietoa. 

3.2. Viikinmäen jätevedenpuhdistamo 

Viikinmäen jätevedenpuhdistamo on vuonna 1994 käyttöön otettu aktiivilietelaitos, jossa jäteve-
denpuhdistuksen vaiheina ovat mekaaninen, kemiallinen ja biologinen puhdistus. Ravinteista 
fosforin poisto toteutetaan kemiallisesti ns. rinnakkaissaostus-periaatteella. Fosforin saostuske-
mikaalina käytetään ferrosulfaattia, jota annostellaan sekä hiekanerotusaltaaseen prosessin 
alussa, että kaasunpoistoaltaaseen ennen jälkiselkeytystä. Biologinen typen poisto toteutetaan 
Viikinmäessä kaksivaiheisesti. Ensimmäisessä vaiheessa typpeä poistetaan aktiivilieteproses-
sissa denitrifikaatio-nitrifikaatioperiaatteella ja toisessa vaiheessa biologisissa denitrifikaatio-
suodattimissa. Nitraatin pelkistämiseksi biologisissa suodattimissa käytetään metanolia ja nitrfi-
kaatioprosessin alkaliteettitason ylläpitämiseksi prosessia tuetaan ajoittain kalkin syötöllä. Or-
gaaninen lika-aines (BOD) poistetaan osittain prosessin alkuvaiheessa kemiallisesti kiintoaineen 
erotuksen myötä ja osittain biologisessa vaiheessa bakteeritoiminnan avulla. 

Viikinmäen jätevedenpuhdistamon lupaehdot olivat vuosina 2018 ja 2019 seuraavat (kts. myös 
taulukko 3.1): Mereen johdettavan jäteveden BHK7-ATU-arvon on oltava enintään 10 mg O2/l, 
kokonaisfosforipitoisuuden enintään 0,3 mg P/l ja kemiallista hapenkulutusta kuvaavan CODCr-
arvon enintään 75 mg/l. BHK7-ATU-puhdistustehon on oltava vähintään 95 %, fosforin puhdistus-
tehon vähintään 95 % ja CODCr-puhdistustehon vähintään 85 %. Arvot lasketaan neljännesvuo-
sikeskiarvoina mahdolliset ohijuoksutukset ja poikkeustilanteet mukaan lukien. Puhdistustehon 



https://julkaisu.hsy.fi/jatevedenpuhdistus-paakaupunkiseudulla-2018.html
https://julkaisu.hsy.fi/jatevedenpuhdistus-paakaupunkiseudulla-2019.html




https://julkaisu.hsy.fi/jatevedenpuhdistus-paakaupunkiseudulla-2018.html
https://julkaisu.hsy.fi/jatevedenpuhdistus-paakaupunkiseudulla-2019.html
https://julkaisu.hsy.fi/jatevedenpuhdistus-paakaupunkiseudulla-2019.html
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Taulukko 3.2. Viikinmäen jätevedenpuhdistamon aiheuttama kuormitus mereen vuosina 
2018 ja 2019 sekä vuosien 2018 ja 2019 välinen kuormituksen muutos.  

 Kokonaiskuormitus t/vuosi Muutos 
 2018 2019  
BOD7ATU 424 656 +232 
Fosfori 15 20 +5 
Typpi 454 530 +76 

3.3 Suomenojan jätevedenpuhdistamo 

Suomenojan jätevedenpuhdistamo on niin ikään aktiivilietelaitos, joka on nykyisen tyyppisenä 
prosessina otettu käyttöön vuonna 1997 varsinaisen puhdistustoiminnan käynnistyttyä jo vuonna 
1964 lammikkopuhdistamona. Fosforinpoisto toteutetaan myös Suomenojalla kemiallisesti ns. 
rinnakkaissaostusperiaatteella. Fosforin saostuskemikaalina käytetään ferrosulfaattia, joka syö-
tetään prosessin alkuun karkeavälppien jälkeisten ruuvipumppujen imualtaaseen. Typenpoisto 
tapahtuu biologisesti aktiivilieteprosessissa esidenitrifikaatio-nitrifikaatioperiaatteella. Denitrifi-
kaatioprosessia tehostetaan lisäämällä metanolia lisähiililähteeksi aktiivilieteprosessin alku-
osaan. Nitrifikaation vaatiman alkaliteettitason ylläpitämiseen Suomenojalla käytetään soodaa. 
Orgaaninen lika-aines poistetaan osittain prosessin alkuvaiheessa kemiallisesti kiintoaineen ero-
tuksen myötä ja osittain biologisessa vaiheessa bakteeritoiminnan avulla. Jätevedet johdettiin 
7,5 km pituisessa kalliotunnelissa ulkosaaristoon Gåsgrundet-saaren kaakkoispuolelle noin 15 m 
syvyyteen (kuva 2.1).  

Suomenojan jätevedenpuhdistamon lupaehdot olivat vuosina 2018 ja 2019 seuraavat (kts. myös 
taulukko 3.3): Vesistöön johdettavan jäteveden BHK7ATU-arvon on oltava enintään 10 mg O2/l ja 
kokonaisfosforipitoisuus enintään 0,35 mg P/l neljännesvuosikeskiarvoina. BOD7ATU-poistotehon 
on oltava vähintään 95 %, kokonaisfosforin vähintään 95 %. Tulokset lasketaan neljännesvuosi-
keskiarvoina ohitukset ja häiriötilanteet mukaan lukien. Kokonaistypen poistotehon on oltava vä-
hintään 70 %, joka lasketaan vuosikeskiarvona. CODCr-poistovaatimuksena on enintään 75 mg/l 
vesistöön johdettuna, poistotehon ollessa vähintään 85 %. Viimeksi mainitut lasketaan neljän-
nesvuosikeskiarvoina. 

Alla esitetään lyhyt yhteenveto Suomenojan jätevedenpuhdistamon toiminnasta vuosina 2018 ja 
2019. Tarkemmat kuvaukset esitetään pääkaupunkiseudun jätevedenpuhdistuksen vuosiyhteen-
vetoraporteissa3. Espoon jätevedet käsiteltiin Suomenojan jätevedenpuhdistamolla, minne joh-
dettiin Espoon, Kauniaisten, Länsi-Vantaan, Kirkkonummen ja Siuntion jätevedet. Kokonaisjäte-
vesimäärä vuonna 2018 oli noin 34,5 milj. m3 (keskiarvo 94 432 m3/vrk) ja vuonna 2019 noin 42 
milj. m3 (keskiarvo 114 579 m3/vrk). Maksimivuorokausivirtaamat mitattiin tammikuussa 2018, 
170 511 m3 ja marraskuussa 2019, 240 605 m3 (kuva 3.2).  

                                                      
3HSY 2018, Jätevedenpuhdistus pääkaupunkiseudulla 2018: https://julkaisu.hsy.fi/jatevedenpuhdistus-paakaupunkiseudulla-2018.html 

 HSY 2019, Jätevedenpuhdistus pääkaupunkiseudulla 2019: https://julkaisu.hsy.fi/jatevedenpuhdistus-paakaupunkiseudulla-2019.html 

https://julkaisu.hsy.fi/jatevedenpuhdistus-paakaupunkiseudulla-2018.html
https://julkaisu.hsy.fi/jatevedenpuhdistus-paakaupunkiseudulla-2019.html


https://julkaisu.hsy.fi/jatevedenpuhdistus-paakaupunkiseudulla-2018.html
https://julkaisu.hsy.fi/jatevedenpuhdistus-paakaupunkiseudulla-2019.html
https://julkaisu.hsy.fi/jatevedenpuhdistus-paakaupunkiseudulla-2019.html
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Kuva 3.3. Vantaanjoen virtaama vuosina 2018 ja 2019. 

Verrattuna puhdistettujen jätevesien ravinnekuormitukseen vuoden 2003 jälkeen4 Vantaanjoen 
kuormitus on typen osalta noin 28 % suurempi ja fosforin osalta noin kaksinkertainen (taulukko 
3.5). 

Taulukko 3.5. Vantaanjoen pääkaupunkiseudun merialueelle tuoma ravinnekuormitus 
vuosien 2003-2019 keskiarvo (± keskihajonta) sekä vuosien 2018 ja 2019 kuormitus (ton-
nia ravinteita per vuosi). 

Vantaanjoki 2003-2019 2018 2019 
Typpi (t/vuosi) 1293 (± 366) 730 1434 
Fosfori (t/vuosi) 68 (± 26) 34 62 
    
Jätevedenpuhdistamot    
Typpi (t/vuosi) 1008 (± 129) 1048 1244 
Fosfori (t/vuosi) 34 (± 6) 23 29 

 
 

                                                      
4 Viimeisimmät jätevesien puhdistustehoon merkittävästi vaikuttavat uudistukset jätevedenpuhdistamoilla on tehty joulukuussa 2003, jolloin Viikinmäen puhdista-
molla otettiin käyttöön biologinen jälkikäsittely-yksikkö. 
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Kuva 3.4. Vantaanjoen pääkaupunkiseudun merialueelle tuoma päiväkohtainen (kg/päivä) 
typpi ja fosforikuormitus vuosina 2018 ja 2019. 
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Pidemmällä aikavälillä (1966-2019) Vantaanjoen tuomat typpi- ja fosforikuormituksen määrät5 
ovat hieman laskeneet, mutta vuosien välinen kuormituksen vaihtelu on huomattavan suurta (ku-
vat 3.5 ja 3.6), johtuen pääosin vuosien välisistä jokivirtaaman vaihteluista (kuva 3.7). Pitkän ai-
kavälin (1966-2019) keskimääräinen (±keskihajonta) virtaama on ollut noin 520 (±140) milj. m3 
vuodessa. Saman ajanjakson minimi- ja maksimivirtaamat olivat vastaavasti noin 203 ja 926 milj. 
m3 vuodessa.  

Puhdistettujen jätevesien osuus pääkaupunkiseudun merialueen typen kokonaiskuormituksesta 
oli huomattava vuoteen 1997 saakka, jonka jälkeen puhdistamoilla otettiin käyttöön esidenitrifi-
kaatioon perustuva typenpoisto, mikä johti puhdistamoiden typpikuorman puolittumiseen (kuva 
3.5). Vuoden 2003 jälkeen käyttöön otettu biologinen jälkikäsittely tehosti edelleen typen poistoa 
jonkin verran. Purojen yhteenlaskettu typpikuorma6 on verrattuna Vantaanjoen tai puhdistettujen 
jätevesien kuormaan kertaluokkaa pienempi ja se vaihtelee pääosin purojen virtaamien mukaan. 
Purojen typpikuorman osuus kokonaiskuormasta on nykyään noin 6 %.  

Fosforikuormituksen osalta puhdistettujen jätevesien osuus kokonaiskuormasta laski huomatta-
vasti jo 1970-luvun lopulla ja edelleen 1990-luvulla (kuva 3.6). Purojen tuoma fosforikuorma on 
tämän arvion mukaan kertaluokkaa pienempi, verrattuna Vantaanjoen tuomaan kuormaan ja 
noin 5-8 kertaa pienempi puhdistettujen jätevesien tuomaan kuormaan verrattuna. Puhdistettu-
jen jätevesien tuoman fosforikuorman pienennettyä, purojen lähivesiä kuormittava suhteellinen 
vaikutus on kuitenkin kuusinkertaistunut vuodesta 1966 vuoteen 2019. Purojen fosforikuorman 
osuus kokonaiskuormasta on nykyään noin 6 %. 

 

                                                      
5 Vantaanjoen kuormitus on arvioitu mitatun päiväkohtaisen virtaaman ja harvemmin mitattujen veden kokonaistypen ja kokonaisfosforin pitoisuuksien avulla. 
Aineisto on ladattu valtiohallinnon ympäristötietojärjestelmästä https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat. Ravinnepitoisuuksille on puuttuville 
päiville imputoitu arvot lineaarisen interpolaation avulla, jonka jälkeen päiväkohtainen ravinnekuormitus on laskettu kertomalla päiväkohtainen virtaama ravinnepi-
toisuudella.   
6 Purojen kokonaiskuormitus on arvioitu käyttämällä Helsingin kaupungin ylläpitämän vedenlaatutietokannan puroseurantojen tuloksia. Tietokannasta on laskettu 
purokohtaisesti koko havaintohistorian kattava keskimääräinen purojen virtaama sekä ravinnepitoisuudet. Päiväkohtainen virtaama-aikasarja vuosille 1966-2019 
on laskettu skaalaamalla Vantaanjoen virtaaman päiväkohtainen virtaama-aikasarja purokohtaisella keskivirtaamalla. Tämä tapa todennäköisesti yliarvioi koko-
naisvirtaamaa, joidenkin purojen miltei kuivuessa alivirtaaman aikaan. Päiväkohtainen skaalattu virtaama on tämän jälkeen kerrottu purokohtaisella keskimääräi-
sellä ravinnepitoisuudella, jonka jälkeen kaikkien purojen päiväkohtainen kuormitus on summattu. 

https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat
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Kuva 3.5. Vantaanjoen, jätevedenpuhdistamoiden ja pääkaupunkiseudun purojen yhteen-
laskettu pitkän aikavälin typpikuormitus (tonnia/vuosi). 

 

Kuva 3.6. Vantaanjoen, jätevedenpuhdistamoiden ja pääkaupunkiseudun purojen yhteen-
laskettu pitkän aikavälin fosforikuormitus (tonnia/vuosi). 
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Vuonna 2018 suurin osa verkostosta ylivuotaneesta vedestä vuosi Etelärannassa sijaitsevasta 
kaivosta josta vedet lasketaan Makasiinilaiturin kohdalta eteläsatamaan. Kyseinen kaivo on ollut 
pääasiallinen kaivo, josta ylivuotoja tapahtuu useimpina mallinnuksen toteutuksen vuosina. 
Vuonna 2018 myös Eteläsataman Keisarinluodon laiturin kupeeseen laskeva purkukaivo sekä 
Taivallahden pohjukkaan laskeva kaivo olivat merkittäviä ylivuotoja vastaanottavia alueita. Suu-
rin osa ylivuodoista tapahtui huhti-syyskuun välisenä aikana. Noin 80 % arvioiduista ylivuodoista 
tapahtui kahden Eteläsatamaan laskevan kaivon kautta. 

Vuonna 2019 sekaviemäriverkoston ylivuodoista pääsi viemärivettä vesistöihin laskentatulosten 
mukaan noin 205 800 m3, josta yhdyskuntajätevesien osuus oli reilu 1.3 %, eli noin 2721 m3. 
Laskennallinen ainekuormitus vesistöön oli vuonna 2018 noin 28.8 kg kokonaisfosforia, 220 kg 
kokonaistyppeä ja 1151 kg kiintoainetta. Biologisen hapenkulutuksen kuormitus oli 1105 kg 
(BHK7). Vuonna 2019 kesällä esiintyneiden rankkasateiden johdosta arvioita ylivuodoista tehtiin 
useille mallinnetuille ylivuotokaivoille. Verkoston suurin kuormittaja oli tosin taas Makasiinilaiturin 
kupeeseen Eteläsatamaan laskeva ylivuotokaivo sekä Keisarinluodon laiturin kupeeseen las-
keva kaivo. Edellisen vuoden tapaan liki 80% laskennallisista ylivuodoista tapahtui kahden kai-
von kautta jotka purkavat vedet Eteläsatamaan. Muita merkittäviä ylivuotoja vastaanottaneita 
alueita vuonna 2019 olivat Taivallahti, Hietalahti, Hernesaarenranta, Katajanokanlaituri, Terva-
saari, Siltavuorensalmi, Sompasaarenallas ja Tiiliruukinlahti. 

Sekaviemäröidyn alueen ainekuormat ja vesimäärät ovat suhteessa muihin alueen kuormittajiin 
hyvin pienet, vuonna 2019 osuus kuormittajien kokonaisvesimäärästä oli noin 0.03% ja purojen 
merialueelle tuomasta vesimäärästä noin 0.3%. Sekaviemäröidyn alueen ylivuotojen vaikutukset 
ovat kuitenkin paikalisia ja äkillisiä ja niillä saattaa olla terveysvaikutuksia. Ylivuotojen seurantaa 
ollaankin kehittämässä ylivuotojen mallinnuksen uusinnan myötä8.  

3.6 Läjitysalueet 

Läjitysalueiden osalta ympäristölupiin on merkitty, että läjityksestä vastaavien tahojen tulee tark-
kailla läjitystoiminnan vaikutuksia meriympäristön tilaan ja läjitysmassojen pysyvyyttä läjitysalu-
eilla Uudenmaan ELY-keskuksen hyväksymällä tavalla. Vaikutuksia merialueen tilaan tarkkail-
laan pääkaupunkiseudun merialueen yhteistarkkailun puitteissa ja toimijat teettävät itsenäisesti 
läjitysmassojen pysyvyyden tarkkailun joiden tulokset toimitetaan erikseen tarkkailun tuloksia 
valvovalle viranomaiselle (Uudenmaan ELY-keskus). 

Rövargrundetin läjitysalueelle läjitettiin vuonna 2018 yhteensä noin 5070 m3 ja vuonna 2019 yh-
teensä noin 9580 m3 meriläjityskelpoisia maamassoja. Määrät olivat edeltävien vuosien tasolla 
tai sitä suuremmat (2016: 1320 m3, 2017: 6390 m3). Pääkaupunkiseudun merialueella avattiin 
vuonna 2018 lopulla kaksi uutta läjitysaluetta, joista molemmille ensimmäiset läjitykset tehtiin 
vuoden 2019 aikana. Koirasaarenluotojen läjitysalueella läjitettiin vuonna 2019 yhteensä noin 
153 876 m3 meriläjityskelpoisia maamassoja ja Lokkiluodon läjitysalueelle läjitettiin vuonna 2019 
yhteensä noin 174 892 m3 meriläjityskelpoisia maamassoja.  

3.7 Voimalat 

Voimalat tarkkailevat toimiensa ympäristövaikutuksia osallistumalla pääkaupunkiseudun merialu-
een yhteistarkkailuun. Voimaloiden kuormitus koostuu laitosten jäähdytyksessä käytetyn läm-
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menneen meriveden johtamisesta takaisin mereen. Fortum Power and Heat Oy:n merilauhdeve-
det puretaan Suomenojan puhdistamon purkutunneliin ja johdetaan sitä kautta mereen. Laitos 
käyttää hyödykseen myös Suomenojan jätevedenpuhdistamon jätevesien sisältämää lämpö-
energiaa. Voimalaan asennettujen lämpöpumppujen johdosta vuosikohtaiset kokonaislämpö-
kuormat ovat olleet negatiivisia, mikä tarkoittaa, että laitokselle otettu merivesi ja puhdistettu jä-
tevesi viilenevät jonkin verran ennen, kun se lasketaan Suomenojan jätevesipurkutunneliin. 

Helen Oy:n voimalat sijaitsevat Vuosaaressa, josta lauhdevedet johdetaan Vuosaaren sataman 
satama-altaaseen, Hanasaaressa jossa lauhdevedet johdetaan Sörnäisten sataman satama-al-
taaseen sekä Salmisaaressa jossa lauhdevedet johdetaan Lapinlahteen. Salmisaaressa on toi-
minnassa myös kaukojäähdytyslaitos. Sörnäisten satama-altaaseen johdetaan myös Katri Valan 
lämpöpumppulaitoksen kautta kulkevat merivedet. Helen Oy:n kokonaiskuormitus vesistöihin 
hukkalämmön muodossa oli käytettyjen merilauhdevesien osalta vuonna 2018 noin 126 gigawat-
tituntia (454 TJ) ja 2019 noin 147 gigawattituntia (529 TJ). Kuormitus oli samalla tasolla vuosien 
2016 (576 TJ) ja 2017 (436 TJ) kanssa.   
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Emil Vahtera 

4. Veden fysikaaliskemiallinen ja 
hygieeninen laatu 

4.1 Johdanto 

Meriveden kemiallisen, fysikaalisen ja hygieenisen laadun seuranta on osa pääkaupunkiseudun 
merialueen yhteistarkkailua. Tämän raportin tarkoituksena on selvittää merialueen tilaa vuosina 
2018 ja 2019 ja verrata näiden vuosien tilaa edeltäviin vuosiin. Meriveden fysikaalista, kemial-
lista ja hygieenistä laatua seurattiin tarkkailuohjelman mukaisesti 14 havaintopaikalta (taulukko 
4.1 ja kuva 2.1) noin kuukauden välein. Näiden asemien tulokset toimivat jätevesien velvoitetark-
kailun pääasiallisena aineistona. Tämän ohella, nämä tulokset toimivat taustatietona tarkkailun 
muille osioille. 

Tässä raportissa aineiston tarkastelussa merialue jaotellaan vesienhoitolain (1299/2004) mukai-
siin vesimuodostumiin (taulukko 4.1), joita käytetään myös valtakunnallisessa pintavesien tilan 
arvioinnissa. Näistä vesimuodostumista kaksi (Porvoo-Helsinki ja Helsinki-Porkkala) kuuluvat 
pintavesityyppiin Suomenlahden ulkosaaristo ja loput kolme (Kruunuvuorenselkä, Suvisaaristo-
Lauttasaari, Sipoon saaristo) kuuluvat pintavesityyppiin Suomenlahden sisäsaaristo. 

Ulkosaariston havaintopaikkoja yhdistää niiden avoimuus sekä syvyys, joka ylittää 25 m. Syvem-
pien asemien syvimmissä vesikerroksissa saattaa ajoittain esiintyä suhteellisen voimakastakin 
suolaisuuden kerrostuneisuutta, joka johtaa suhteellisen korkeisiin pinnan- ja pohjanläheisten 
vesien välisiin tiheyseroihin (> 3 kg m-3). Kesäaikaan näitä asemia luonnehtii myös veden suh-
teellisen voimakas kerrostuneisuus lämpötilan suhteen. Vesi ei täten kesällä voimakkaimman 
kerrostuneisuuden aikana sekoitu pohjaan saakka, rajoittaen syvemmissä vesikerroksissa ole-
vien ravinnevarantojen päätymistä yhteyttävään pintakerrokseen ja rajoittaen hapellisen pintave-
den sekoittumista syvemmälle. Rannikonläheinen kumpuaminen on alueelle kuitenkin tyypillistä, 
mikä johtaa ajoittaiseen veden kesänaikaiseenkin sekoittumiseen (Alenius ym. 1998). Helsingin, 
Espoon ja Sipoon merialueen kaikilla näyteasemilla vesi sekoittuu pohjaa myöten jossakin vai-
heessa marraskuun ja maaliskuun välisenä aikana, mikä näkyy esimerkiksi vesipatsaan yhtenäi-
senä lämpötilana (kuva 4.1). 
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Kuva 4.1. Veden pystysuuntainen lämpötilan jakauma Länsi-Tontun (114) havaintoase-
malla vuosina 2018 ja 2019. X-akselille on merkitty havaintojen päivämäärät. 

Sisäsaaristoon lasketaan kuuluviksi rannikon läheinen saaristoalue ja matalat lahdet. Maalta tu-
leva valuma ja ulkosaariston vesimassat vaikuttavat vuodenajasta riippuen alueen hydrografisiin 
ominaisuuksiin. Maalta tulevan valuman vaikutus on suhteellisesti suurempi alueilla, joilla veden 
vaihtuvuus on heikkoa. Vanhankaupunginselän ja Kruunuvuorenselän alueiden veden laatuun 
vaikuttaa voimakkaasti Vantaanjoen valuma. Rannikonläheisten asemien tulosten hajonta onkin 







 
PÄÄKAUPUNKISEUDUN MERIALUEEN TILA 2018-2019 42 

 

Taulukko 4.2. Tarkkailussa käytetyt määritykset ja menetelmät. Akkreditoidut menetelmät 
on merkitty tähdellä. 

Määritys Menetelmä Määritys-
raja 

Mittausepävar-
muus 

Näkösyvyys (kenttämittaus) Valkolevynä Ruttner-noutimen 
kansi 

  

Lämpötila (kenttämittaus) Ruttner-noutimen lämpömittari   
Suolaisuus* Sis. menet. perus. Grashoff 1999  3 % 
Sameus* SFS-EN ISO 7027:2000 0,05 FNU 15 % 
pH* SFS 3021:1979  3 % 
Happi* SFS-EN 25813:1996  10 % 
NH4-typen pitoisuus* ISO 7150: 1984, disc. anal. 4 µg/l 15 % 
Nitraatti-ja nitriittitypen summa, 
(NO3+NO2)N* 

SFS-EN ISO 13395/DA 2 µg/l 15 % 

Typen kokonaispitoisuus* SFS-EN ISO 11905-1 50 µg/l 15 % 
PO4- fosforin pitoisuus, liukoinen 
(0.45 µm)* 

SFS-EN ISO 6878: 2004 5 µg/l 15 % 

Fosforin kokonaispitoisuus* SFS 3026 mod. DA 5 µg/l 15 % 
Escherichia coli* ISO 9308-2:2012 < 1  
a-klorofylli* Sisäinen menetelmä 0,75 µg/l 15 % 

 

4.2. Veden fysikaaliskemiallinen ja hygieeninen laatu 

4.2.1 Pintavesi 

Lämpötila 

Pintaveden lämpötila vaihtelee eri vesimuodostumien alueella keskimäärin noin yhdestä aseesta 
vajaaseen 20 asteeseen vuoden aikana (Liite 2). Pintavesi on keskimäärin kylmimmillään helmi- 
maaliskuussa ja lämpimimmillään heinä- elokuussa. Pintaveden lämpötila poikkesi keskimääräi-
sestä Suomenlahden ulkosaariston vesimuodostumien alueella vuonna 2018, etenkin touko-
kuussa ja heinäkuussa, jolloin pintavesi oli tavanomaista huomattavasti lämpimämpää. Myös 
elo- ja syyskuussa havaittiin normaalia korkeampia pintaveden lämpötiloja sekä ulko- että si-
säsaaristossa. Yleisesti tarkasteltuna, pintavedet näyttivät lämpenevän tavanomaista hieman no-
peammin, korkeimmat lämpötilat olivat huomattavasti normaalia suuremmat, etenkin vuonna 
2018. Syyskuun jälkeen, pintavedet viilenivät pääosin tavanomaiseen tapaan. Joidenkin vesi-
muodostumine alueella havaittiin normaalista poikkeavia viileämpiä lämpötiloja kesä- tai heinä-
kuussa.  

Verrattuna edellisiin 2-vuotis yhteenvetoraportteihin, pintaveden lämpötilat olivat vuonna 2014 
keväällä myös normaalia lämpimämmät, vuoden 2016, 2018 ja 2019 tapaan. Vuodet 2016-2019 
poikkesivat kuitenkin vuosista 2014 ja 2015 niin, että pintavedet viilenivät syksyllä normaaliin ta-
paan, kun taas vuosina 2014-2015 veden pintalämpötilat viilenivät poikkeuksellisen hitaasti 
(Vahtera ym. 2016, Vahtera ym. 2018). Pääkaupunkiseudun merialueen pintaveden lämpötilat 
ovat viimeisen 40 vuoden aikana lämmenneet noin 1.5 °C (Vahtera 2019). Vuosien välinen ja 
sisäinen vaihtelu voi kuitenkin olla suurta johtuen kumpuamisesta, tuulioloista ja veden suolai-
suuden vaihteluista mikä vaikuttaa veden kerrostuneisuuden voimakkuuteen pidemmällä aikavä-
lillä (Vahtera ym. 2005, Väli ym. 2013).  
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Suolaisuus 

Pintaveden suolaisuus on ulkosaaristossa korkeimmillaan talvikuukausina, laskien kesää koh-
den, kun taas lähempänä rannikkoa kehitys on päinvastainen. Maalta tuleva valuma laskee pin-
taveden suolaisuutta rannikon lähellä alkuvuodesta ja vaikutus ulottuu hiljattain ulkosaaristoon 
kesän edetessä. Syksyn täyskierron jälkeen ulkosaariston pintaveden suolaisuus palaa korke-
ammaksi.  

Pintaveden suolaisuus vaihteli voimakkaasti vuosina 2018 ja 2019 Suomenlahden ulkosaariston 
vesimuodostumien alueella (liite 2), ollen alkuvuodesta 2018 paikoitellen poikkeuksellisen ma-
tala. Tämä johtui suurista jokivirtaamista tammi- ja helmikuussa (kuva 3.1). Pintaveden suolai-
suus oli pääosin tavanomaista suurempi loppuvuodesta 2018, samaan aikaan matalien jokivir-
taamien kanssa (kuva 3.1).  

Vuonna 2019 suolaisuus oli alkuvuodesta paikoittain tavanomaista korkeampi, ja palasi sen jäl-
keen pääosin tavanomaiselle tasolle. Loppuvuodesta pintaveden suolaisuus laski tavanomaista 
pienemmäksi. Pintaveden suolaisuuden muutoksiin vaikutti jokivirtaama, mikä oli alkuvuodesta 
2019 pientä ja kasvoi loppuvuodesta vuotta 2018 huomattavasti suuremmaksi. Vuosina 2014 ja 
2015 suolaisuus oli ajoittain keskimääristä hieman suurempi, vuonna 2016 suolaisuus oli taas 
keskimääräistä hieman alhaisempi, suurimman osan vuotta. Vuonna 2017 pintaveden suolai-
suus oli taas loppukesälle saakka tavanomaista korkeampi. Vuosien välinen ja sisäinen vaihtelu 
vaikuttaa olevan alueella suhteellisen suurta, vaikkakin aineistoissa on havaittavissa tyypilliset 
vuodenaikaisvaihtelut tietyille alueille. Vuosien välisellä jokivirtaamien vaihtelulla näyttää olevan 
ulkosaaristonkin alueella huomattava vaikutus pintaveden suolaisuuteen.  

Suomenlahden ulkosaariston vesimuodostumien veden suolaisuuteen vaikuttavaa myös lyhyem-
män aikavälin tuuliolojen vaihtelut (Liblik ja Lips 2017, Lips ym. 2017, Suhhova ym. 2018). Tuu-
liolot määräävät pintaveden liikkeitä, jolloin itätuulten vallitessa ja veden virratessa ulos Suomen-
lahdelta syvään veteen muodostuu kompensaatiovirtaus, joka tuo Itämeren pääaltaalta vettä 
Suomenlahdelle syvemmissä vesikerroksissa. Tuulten puhaltaessa pääosin lännen suunnalta, 
veden pystysuuntainen kerrostuneisuus heikkenee, syvässä vedessä tapahtuvan kompensaatio-
virtauksen heiketessä. Heikomman veden pystysuuntaisen kerrostuneisuuden vallitessa veden 
suolaisuus rannikoilla on yleensä suurempi. Rannikko-ulappa vaihettumavyöhykkeellä, johon 
tarkkailualue kuuluu, jokivirtaamien määrät vaikuttavat myös suoraan pintaveden suolaisuuteen.  

Vesimuodostumat joidenka alueella maalta tulevan valuman vaikutus on suuri, näkyy suolaisuu-
den vuosien 2018 ja 2019 kuukausikeskiarvoissa tyypillisesti suurta vaihtelua vuoden alkupuo-
lella, jolloin valunta oli suurimmillaan (liite 2). Kruunuvuoren vesimuodostuman alueella vaihtelu 
on suurta läpi vuoden näyteasemien sijainnin vuoksi, Vanhankaupunginselän asema on jatku-
vasti Vantaanjoen valuman vaikutuksen alaisena, kun taas Kruunuvuorenselän asema on muu-
toin kuin suurimman jokivalunnan aikana voimakkaammin meriveden vaikutuksen alaisena. Näi-
den kahden aseman suolaisuuden erot johtavat alueen suolaisuuden keskiarvon arvioimisessa 
epävarmuuteen mikä näkyy suurina keskiarvon luottamusväleinä. Suomenlahden sisäsaariston 
vesimuodostumien suolaisuus oli vuonna 2018 keskimääräistä hieman suurempi (etenkin loppu-
vuodesta), kun se vuonna 2019 oli lähempänä tavanomaista.  
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Vantaanjoen merialueelle tuoma typpikuormitus oli vuonna 2019 huomattavasti suurempi kuin 
vuonna 2018, mikä näkyi myös liukoisen typen pitoisuuksien vuosien välisissä eroissa alkuvuo-
desta. 

Liukoisen fosfaatin pitoisuudet ovat suurimpia talvisin (Liite 2), pohjan sedimentistä lähtöisin ole-
van sisäisen fosforikuormituksen vaikutus näkyy kesimääräisen pitoisuuden kasvuna loppu-
kesästä, etenkin sisäsaariston havaintoasemilla jossa pintaveden ja pohjan yhteys on läheinen 
eikä vesi kerrostu voimakkaasti. Liukoisen fosforin pitoisuuksissa on enemmän vaihtelua verrat-
tuna liukoisen typen pitoisuuksiin, ilmentäen fosforin parempaa saatavuutta kasviplanktonlevien 
kasvun suhteen. Tuottavan kauden aikana (maaliskuu-lokakuu) suuri osa liukoisista ravinteista 
sidotaan partikkelimaiseen muotoon kasviplanktonlevien ja bakteerien toimesta eri eliöryhmien 
vaatimien ravinnesuhteiden mukaan. Mikäli valon määrä ei rajoita levien kasvua on kasvu pää-
osin typpiravinteiden rajoittamaa pääkaupunkiseudun merialueella (kts. kappale 5.X) (Tamminen 
ja Andersen 2007, Vahtera ym. 2016), eli liukoista fosfaattia kertyy kasvukauden mittaan vesi-
patsaaseen.  

Ulkosaariston liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat pääosin tavanomaiset. Vuoden 2018 loppuke-
sän sekä loka- ja marraskuun pitoisuudet pintavedessä olivat tosin tavanomaista suuremmat 
(liite 2). Vuoden 2019 pintaveden liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat vuotta 2018 yleensä pie-
nemmät. Sisäsaariston liukoisen fosfaatin pitoisuudet vaihtelivat ulkosaariston vastaavia enem-
män ja pitoisuudet olivat tavanomaiset tai tavanomaista suuremmat, etenkin Sipoon saaristossa 
havaittiin useita poikkeuksellisen korkeita liukoisen fosfaatin pitoisuuksia vuonna 2018. 

Sameus 

Veden sameus tarkkailualueella vaihtelee luonnollisesti, riippuen vedessä keijuvien levien sekä 
jokivesien mukanaan kuljettaman saviaineksen määristä. Vesi on ulkosaaristossa tyypillisesti sa-
meimmillaan keväällä ja loppukesästä jolloin levämäärät vedessä ovat suurimmat. Lähempänä 
rannikkoa veden sameus vaihtelee huomattavasti enemmän. Matalilla alueilla tuulen ja vesialu-
een liikennekäytön aiheuttama pohjan kiintoaineksen resuspensio aiheuttaa veden samentu-
mista. Vettä samentavat matalilla alueilla myös laivaliikenne sekä ruoppaukset, hieman syvem-
mällä ruoppausaineksen läjitys. 

Vuosien 2014-2017 tapaan pintaveden sameus vaihteli suhteellisen paljon, etenkin rannikonlä-
heisemmillä asemilla (Vahtera ym. 2016, Vahtera ym. 2018), mikä näkyy suurina keskiarvojen 
luottamusväleinä (liite 2). Tämä johtuu todennäköisesti siitä, että veden samentumista aiheutta-
vat tekijät ovat hetkellisiä ja vesi kirkastuu myös sameamman jakson jälkeen suhteellisen nope-
asti (näytteenottofrekvenssi noin 4 viikkoa ei riitä dokumentoimaan vaihettumia). Pintaveden sa-
meus oli pääosin keskimääräisellä tai sitä hieman alhaisemmalla tasolla, joitakin poikkeukselli-
sen korkeita havaintoja lukuun ottamatta. Suurimmat pintaveden sameuden poikkeamat havait-
tiin ulkosaariston havaintoasemilla heinäkuussa. Veden voimakas loppukesän samentuminen 
johtunee alueella esiintyneistä syanobakteerien kukinnoista, jotka tyypillisesti samentavat pinta-
vettä tähän aikaan vuodesta. 

Kerrostuneisuus 

Veden kerrostuneisuus muodostuu Suomenlahden ulkosaariston vesimuodostumien alueilla pin-
taveden lämmetessä keväällä. Kerrostuneisuus on täten voimakkaimmillaan heinä- elokuussa 
(Liite 2). Pinta- ja pohjaveden suolaisuuserot säätelevät alueen pidemmän ajan kerrostuneisuu-
den muutoksia, yhdessä vallitsevien tuulen suuntien kanssa (Liblik ja Lips 2011, 2017, Vahtera 
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Heinä- ja syyskuussa jolloin pohjanläheinen vesi oli lämpimimmillään, oli myös tiheysero pie-
nempi, viitaten veden pystysuuntaiseen sekoittumiseen tai pintaveden vajoamiseen Suomenlah-
den pohjoisrannikolla. Matalampi suolaisuus lämpimän pohjanläheisen veden aikaan tukee va-
joamista syynä lämpimiin pohjanläheisiin vesiin. Suolaisuuden aiheuttamat kerrostuneisuuden 
muutokset näkyvät myös esimerkiksi liukoisen fosfaatin pitoisuuksissa, jotka olivat korkeammat 
alueella korkean suolaisuuden ja voimakkaamman kerrostuneisuuden vallitessa, kesä- ja elo-
kuussa. Samantapainen ilmiö havaittiin vuonna 2016, kerrostuneisuuserot ja Suomenlahden pin-
taveden työntyminen Suomen rannikkoa kohden kasvattaa pohjanläheisen veden lämpötilaa ja 
laskee suolaisuutta pintaveden vajoamisen myötä. Nämä olosuhteet kuljettavat myös ulapan 
syanobakteerilauttoja lähemmäs Suomen rannikkoa, jolloin leväkukinta koetaan voimakkaam-
pana.  

Ravinnepitoisuudet 

Kokonaistypen pitoisuudet ovat suhteellisen vakaat ja vaihtelevat ulkosaariston pohjanlähei-
sessä vedessä noin 375 ja 425 µg l-1 välillä (Liite 2). Sisäsaariston vesimuodostumien alueella 
pitoisuudet vaihtelevat enemmän ollen korkeimmillaan talvella. Poiketen vuosista 2014-2017 
pohjanläheisen veden kokonaistypen pitoisuudet olivat paikoitellen tavanomaista suuremmat, 
etenkin vuonna 2018. Vaihtelu aineistossa oli kuitenkin suhteellisen suurta ja Seurasaaren ja 
Kruunuvuoren vesimuodostumien havaintoasemilla kokonaistypen pitoisuudet olivat etenkin al-
kuvuodesta ajoittain tavanomaista huomattavasti pienemmät.  

Kokonaisfosforin pitoisuudet ovat pohjanläheisessä vedessä suhteellisen vakaat tai kasvavat 
loppukesästä (Liite 2). Kokonaisfosforin pitoisuuden kasvaminen indikoi fosforin sisäistä kuormi-
tusta ja sedimentin fosforin sitomiskyvyn heikkenemistä, mikä johtuu suuresta orgaanisen ainek-
sen kuormasta hapen kulumisesta sedimentissä ja pohjan yläpuolisessa vedessä. Kokonaisfos-
forin pitoisuuksissa ilmeni suurehkoa vaihtelua, kuten oli myös havaittu vuosina 2014-2017, 
mutta pitoisuudet olivat loppukesästä pääosin tavanomaista suuremmat, indikoiden sedimentistä 
vapautuvan fosforin ja Suomenlahden ulapalta rannikkoa kohden työntyvän suolaisemman ja ra-
vinteikkaamman veden vaikutuksia alueella. 

Liukoisen typen pitoisuudet pohjanläheisessä vedessä laskevat tyypillisesti alle analyyttisen 
määritysrajan viimeistään toukokuun aikana, lukuun ottamatta ulkosaariston Helsinki-Porkkala ja 
Porvoo-Helsinki sekä Kruunuvuoren vesimuodostumia (liite 2). Näiden vesimuodostumien poh-
janläheiseen veteen jää yleensä liukoisessa muodossa olevia ravinteita veden kerrostumisen jäl-
keen. Poiketen vuosista 2016 ja 2017, liukoisen typen pitoisuudet eivät pääosin laskeneet alle 
analyyttisen määritysrajan ulkosaariston alueella. Pitoisuudet olivat kuitenkin pääosin tavan-
omaista pienemmät tai tavanomaisella tasolla. Monien vesimuodostumien havaintoasemilla ha-
vaittiin elokuussa kohonneita liukoisen typen pitoisuuksia pohjanläheisessä vedessä. Tätä il-
miötä ei oltu havaittu edeltävinä vuosina. Kohonneet liukoisen typen pitoisuudet saattavat johtua 
sedimentistä vapautuneesta typpiravinteista tai alueelle työntyneestä suolaisemmasta ja ravin-
teikkaammasta Suomenlahden syvänteiden vedestä.  

Liukoinen fosfaatti käyttäytyy kokonaisfosforin tapaan ulkosaariston pohjanläheisessä vedessä 
pitoisuuksien ollessa myös hyvin lähellä toisiaan. Suurin osa fosforiravinteesta syvemmissä ran-
nikkovesissä on liukoisessa muodossa. Lähempänä rannikkoa, matalilla alueilla liukoisen fosfo-
rin pitoisuudet laskevat voimakkaasti alkukesään saakka, jonka jälkeen pitoisuudet taas kasva-
vat (liite 2). Liukoisen fosforin pitoisuudet vaihtelivat kaikkien vesimuodostumien kohdalla suh-
teellisen paljon vuosina 2018 ja 2019 ja fosforin sisäinen kuormitus vaikuttaa olevan ongelma 
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olivat suuret, tästä johtuen hulevesien määrät joita johdetaan Viikinmäen puhdistamon kautta 
ovat olleet suuria, tämä saattaa näkyä Katajaluodon havaintoaseman alentuneena suolapitoi-
suutena pintavirtausten suuntautuessa luoteeseen.  

Kokonaistypen pitoisuuksissa esiintyi vuosina 2018 ja 2019 ajoittain voimakasta vaihtelua (kuva 
4.3). Vuonna 2018 suurimmat poikkeamat havaittiin heinäkuussa. Heinäkuussa tarkkailualueella 
havaittiin myös hyvin voimakas syanobakteerien pintakukinta11. Vuonna 2018, heinäkuun puo-
lessa välissä Viikinmäen jätevedenpuhdistamon typenpoisto häiriintyi voimakkaasti (liite 1) ja ty-
penpoistoteho laski muutamaksi päiväksi heinäkuun lopulla noin 10 %:iin tavanomaisesta, noin 
95 % poistotehosta. Häiriön aikana typpikuormitus yli kymmenkertaistui tavanomaiseen tasoon 
nähden ja suurin osa mereen johdetusta typestä häiriön aikana oli liukoisessa muodossa, am-
moniumtyppenä.  

Typenpoistokapasiteetti palautui normaalille tasolleen elokuun puolessa välissä. Heinäkuun 
2018 suurin kokonaistypen pitoisuus havaittiin Knaperskärin havaintoasemalla, pitoisuus oli poik-
keuksellisen korkea, ollen noin kaksi kertaa suurempi kuin mitä ajankohtana tavanomaisesti alu-
eella tavataan. Samaan aikaan korkean kokonaistypen havainnon kanssa tehtiin havainnot poik-
keuksellisen suuresta kokonaisfosforin pitoisuudesta, myös sameus ja hapen kyllästysaste oivat 
näytteessä poikkeuksellisen suuret. Näiden havaintojen pohjalta voidaan olettaa, että korkeat 
kokonaisravinnepitoisuudet tässä näytteessä selittyvät voimakkaalla syanobakteerikukinnolla.  

Heinäkuussa 2018 havaittiin myös Katajaluodon asemalla poikkeuksellisen suuria, mutta myös 
poikkeuksellisen pieniä kokonaistypen pitoisuuksia (kuva 4.3). Korkeat kokonaistypen pitoisuu-
det havaittiin 17.7.2018, joka ajoittuu aikaan juuri ennen Viikinmäen jätevedenpuhdistamon ty-
penpoistohäiriötä. Tämän näytteenoton yhteydessä myös veden sameus ja hapen kyllästysaste 
olivat koholla, mikä Knaperskärin havaintojen tapaan viittaa syanobakteeribiomassaan havain-
non syynä. Poikkeuksellisen pienet kokonaistypen pitoisuuden havainnot tehtiin 31.7.2018, jol-
loin typenpoistohäiriö puhdistamolla oli vielä käynnissä. Tämän havainnon yhteydessä tehtiin ha-
vainnot poikkeavan suurista liukoisen typen pitoisuuksista (pääosin ammoniumtyppeä), sekä ta-
vanomaista pienemmästä hapen kyllästysasteesta. Myös pintaveden suolaisuus oli näytteessä 
poikkeuksellisen alhainen. On oletettavaa, että tällöin aseman 125 (Katajaluoto) näytevesi on 
koostunut suurelta osin puhdistetuista jätevesistä ja tämän johdosta kokonaistypen pitoisuus oli 
suhteellisen matala koska näytteessä ei ollut läsnä kasviplanktonia tai muuta luonnollista kiinto-
ainesta joka kesällä muodostaa suurimman osan pintaveden kokonaistyppipitoisuuksista. Viikin-
mäen jätevedenpuhdistamon typenpoistohäiriön vaikutukset pystyttiin havaitsemaan rutiininäyt-
teenotolla. Typenpoistohäiriön vaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin erillisessä raportissa (liite 1).  

Kokonaisfosforin pitoisuudet pintavedessä olivat pääosin tavanomaisten pitoisuuksien puitteissa 
(etenkin vuonna 2019), lukuun ottamatta 2018 heinäkuun havaintoa Knaperskärin asemalta, 
mikä todennäköisesti liittyy suureen syanobakteeribiomassaan alueella. Kokonaisfosforin pitoi-
suudet kasvoivat molemmilla havaintoasemilla myös loppuvuodesta 2018, mikä johtuu osittain 
suolaisemman Suomenlahden ulappaveden, jossa kokonaisfosforin pitoisuudet ovat korkeam-
mat, työntymisestä alueelle ja pohjanläheisen veden sekoittumisesta pintaveteen vuonna 2018 
vallinneen voimakkaan vesipatsaan kerrostumisen purkauduttua (kuva 4.1 ja liite 2).  

Liukoisen typen pitoisuudet olivat pääosin tavanomaisen puitteissa, lukuun ottamatta yllä käsitel-
tyä heinäkuussa tapahtunutta Viikinmäen jätevedenpuhdistamon typenpoistohäiriötä sekä kesä-

                                                      
11 http://wwwi4.ymparisto.fi/i4/fin/tarkka/index.html?type=ALGAE&date=2018-07-16&lang=fi&zoom=9&lat=60.03020&lon=24.60392 Suomen ympäristökeskuksen 
tulkitsema satelliittikuva Suomenlahden pintaleväesiintymistä 16.7.2018 
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vedessä ei tavanomaisesti esiinny voimakasta hapen alikyllästyneisyyttä, alhaiset arvot indikoi-
vat voimakasta happea kuluttavan orgaanisen aineksen kuormaa. Voimakasta hapen ylikyllästy-
neisyyttä (>120 %) esiintyy alueella ajoittain, etenkin keväällä ja loppukesästä jolloin levätuo-
tanto voi olla voimakasta. Vuonna 2018 voimakasta veden hapen ylikyllästyneisyyttä tavattiin 
heinäkuussa, molemmilla havaintoasemilla (kuva 4.3). Elo- ja lokakuussa Knaperskärin asemalla 
havaittiin poikkeuksellisen alhaisia hapen kyllästysprosentteja. Havainnoille ei ole aineiston poh-
jalta selvää selitystä. Ne saattavat johtua puhdistettujen jätevesien aiheuttamasta orgaanisen ai-
neksen kuormituksesta tai leväkukinnon päättymisen yhteydessä kasvaneesta keijustoyhteisön 
nettorespiraatiosta. Vuonna 2019 hapen erittäin voimakasta ylikyllästystä tavattiin huhtikuussa, 
kevätkukinnan yhteydessä. Myös syyskuussa tehtiin havainto poikkeavan suuresta hapen kylläs-
tysasteesta. Molemmat näistä havainnoista tehtiin Knaperskärin havaintoasemalla. Vuonna 2019 
Katajaluodon havaintoasemalla mitattiin heinä- ja elokuussa poikkeuksellisen matalia hapen kyl-
lästysasteita. Havainnoille ei ole aineiston pohjalta selvää selitystä. Ne saattavat johtua puhdis-
tettujen jätevesien aiheuttamasta orgaanisen aineksen kuormituksesta tai leväkukinnon päätty-
misen yhteydessä kasvaneesta keijustoyhteisön nettorespiraatiosta.   
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Kuva 4.3. Jatkoa edelliseltä sivulta. 
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4.3.2 Veden fysikaaliskemiallisen ja hygieenisen laadun erot vertailuasemien ja jätevesien 
vaikutusten alaisena olevien näyteasemien välillä 

Puhdistettujen jätevesien vaikutusta testattiin tilastollisesti toistomittaukset huomioivalla kiintei-
den ja satunnaisten selittävien muuttujien lineaarisella sekamallilla (Pinheiro ym. 2019) käyttäen 
R-ohjelmistoa (R Core Team 2019). Lineaariset sekamallit ovat yleistettyjen lineaaristen mallien 
laajennuksia. Sekamalleja voidaan käyttää tilanteissa, joissa analysoitava aineisto sisältää jolla-
kin tapaa korreloituneita havaintoja. Sekamalliin lisätään tästä syystä yleistetyn lineaarisen mal-
lin lisäksi satunnaisosa. Mallin satunnaisosa määrittelee vastemuuttujien kovarianssirakenteen ja 
mahdollistaa täten toisistaan riippuvien ja variansseiltaan eri suuruisten vastemuuttujaryhmien 
vertailun.  

Vaikutuksia testattiin jaottelemalla sarja näytepisteitä jätevesien vaikutuksen alaisena oleviin pis-
teisiin (Knaperskär 147, Kytön väylä 57, Katajaluoto 125 ja Flathällgrundet 39) ja vaikutusten ul-
kopuolella oleviin pisteisiin (Länsi-Tonttu 114, Berggrund 148, Pentarn 166 ja Musta-Hevonen 
181) jotka ovat hydrografialtaan samankaltaisia vaikutuksen alaisina olevien asemien kanssa. 
Jaottelu tehtiin aiemmin toteutetun mallinnushankkeen tulosten pohjalta (Viitasalo ym. 2012).  

Tilastollisella mallilla testattiin näiden kahden asemaryhmän pintavedestä (0-5 m) viimeisen 10 
vuoden aikana mitattujen suureiden eroavaisuuksia toisistaan. Analyysi tehtiin ottamalla huomi-
oon vuosien välinen sekä vuosien sisäinen kuukausien välinen satunnainen vaihtelu aineistossa, 
käyttäen näytteenottovuotta ja kuukautta satunnaisvaihtelun lähteenä tilastollisessa mallissa. 
Poiketen tästä raportista, edellisiissä yhteenvetoraporteissa (Vahtera ym. 2016, Vahtera ym. 
2018) on tarkasteltu vain kahden vuoden jaksoa vertailtaessa puhdistettujen jätevesien vaikutuk-
sen alaisina olevien näyteasemien ja vaikutusalueen ulkopuolella olevien näyteasemien tuloksia. 
Niin että vuosien välinen vaihtelu voidaan ottaa paremmin huomioon, on tarkastelujaksoa piden-
netty 10 vuoteen.  

Analysointi rajataan pintaveteen koska puhdistetut jätevedet nousevat meren pohjassa sijaitse-
vasta purkutunnelin aukosta käytännössä suoraan pintaan, koska jätevesien tiheys on merivettä 
huomattavasti pienempi, jätevesien ollessa makeaa vettä.  

Tilastollisen mallin mukaan arvioidut keskimääräiset erot analysoiduissa parametreissa ovat esi-
tetty taulukossa 4.3. Pintaveden lämpötilan erot eivät olleet tilastollisesti merkitsevästi erilaisia 
jätevesien vaikutusten alaisena olevilla pisteillä, verrattuna vertailuasemien pintalämpötiloihin 
(taulukko 4.3). Edellisen kaksivuotis yhteenvetoraportin tulosten mukaan lämpötilassa ei myös-
kään havaittu tilastollista eroa asemaryhmien välillä (Vahtera ym. 2018). 

Samoin kun edellisen kaksivuotistarkastelujakson tulokset osoittavat (Vahtera ym. 2018) on pin-
taveden suolaisuudessa tilastollisesti merkitsevä ero asemaryhmien välillä myös 10 vuoden jak-
solla. Pintaveden suolaisuus on hieman korkeampi jäteveden vaikutuksen alaisena olevilla ha-
vaintoasemilla (taulukko 4.3). Suolaisuuden ero asemaryhmien välillä (0.06) viimeisten 10 vuo-
den aikana on absoluuttisesti hyvin pieni eikä sillä ole merkitystä alueen kasvi- tai eläinplankto-
nin esiintymiseen. Vuosien välien keskimääräinen vaihtelu aineistossa (0.19 PSU) sekä vuosien 
sisällä kuukausien välinen vaihtelu (0.26 PSU) ovat kertaluokkaa suuremmat kuin asemien väli-
nen vaihtelu ja vaikuttavat täten voimakkaammin alueen eliöstöön. Asemaryhmien välinen ero 
johtuu Suomenlahden luonnollisesta Itä-Länsisuuntaisesta suolaisuuden vaihettumasta. Jäteve-
den vaikutuksen alaisina olevat asemat ovat kaikki hieman lännempänä kuin jätevesien vaiku-
tuksen ulkopuolella olevat asemat. 
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päästölähteet ovat jätevesien purkutunnelit. Tämä huomio tukee muiden tulosten tulkintaa puh-
distettujen jätevesien vaikutuksia arvioitaessa. Puhdistettujen jätevesien ravinnepitoisuudet ovat 
voimakkaasti typpiravinteiden suhteen rikastuneita, mikä myös näkyy ajoittain suurempina koko-
naistypen tai liukoisen typen pitoisuuksina jätevesien vaikutuksen alaisina olevilla asemilla ja E. 
coli bakteerien suurempi määrä tukee oletusta siitä, että nämä alueelliset erot johtuvat jätevesien 
johtamisesta alueelle. Fosforiravinteiden pitoisuudet eivät ole eronneet asemaryhmien välillä 
edellisinä vuosina (Vahtera ym. 2016), tai erot ovat olleet vastakkaiset (Vahtera ym. 2018), indi-
koiden luonnollisen vertikaalisen ravinteiden kulkeutumisen samankaltaisuutta alueiden välillä ja 
luonnollisten syiden merkitystä vaihtelun lähteenä. Mikäli vertikaalinen sekoittuminen tai kum-
puaminen eroisi alueiden välillä selvästi näkyisi se juuri fosforiravinteissa joita on runsaasti saa-
tavilla kylmemmässä pohjanläheisessä vedessä (Zhurbas ym. 2008). 

Tässä raportissa käytetty tapa analysoida aineisto, yhdistäen 10-vuoden aineistot ja ottaen huo-
mioon vuosien välinen ja vuosien sisäinen kuukausien välinen vaihtelu, lisää hieman tilastollisten 
testien todistusvoimaa. Tämä on oletettavasti johtanut esim. liukoisen fosfaatin erojen tilastolli-
sen merkitsevyyteen. Puhdistetuilla jätevesillä vaikuttaa olevan vaikutus alueen vedenlaatupara-
metreihin, kohottaen typpipitoisuuksia hieman.  

4.4. Espoonlahden veden laatu 

Pääkaupunkiseudun yhteistarkkailun puitteissa toteutetaan myös Espoon kaupungin Espoonlah-
den veden fysikaaliskemiallisen ja hygieenisen laadun tarkkailu yhdeltä näytteenottoasemalta 
(taulukko 4.1) jolta haetaan näytteet neljä kertaa vuodessa, tammikuussa, huhtikuussa, heinä-
kuussa ja lokakuussa. Analyysivalikoima on sama kuin tarkkailu muilla asemilla (taulukko 4.2). 
Veden laadun keskimääräiset muutokset esitetään kuukausikohtaisina mediaaneina sekä 5, 25, 
75 ja 95 prosenttipisteinä pinta- ja pohjanläheiselle vedelle, joita vasten vuosien 2018 ja 2019 
yksittäisiä havaintoja verrataan.  

Kuukausikohtaiset mediaanit ja prosenttipisteet perustuvat muuta yhteistarkkailua suppeampaan 
aineistoon. Mediaanit ja prosenttipisteet ovat laskettu käytettävissä olevan aineiston pohjalta, ai-
neisto koostuu havainnoista vuosilta 1998, 2001, 2005, 2007, 2009, 2010, 2011, 2013, 2016 ja 
2017. Tästä johtuen prosenttipisteiden arviointi on epävarmaa ja varsinaisia poikkeamia keski-
määräisestä veden laadusta vuosien 2018 ja 2019 kohdalla on osittain vaikea arvioida. 

Vuoden 2018 seurantanäytteet haettiin osittain ohjelmasta poiketen helmikuussa, toukokuussa 
heinäkuussa ja lokakuussa. Vuoden 2019 seurantanäytteet haettiin ohjelman aikataulun mukai-
sesti.  

Espoonlahden veden laadun vaihteluissa näkyy Espoonjoen ja Mankinjoen vaikutukset ja täten 
veden laadun vaihtelut muistuttavatkin Kruunuvuorenselän vesimuodostuman veden laadun 
vaihtelua (liite 2), joskin vaihtelun amplitudit ovat hieman pienemmät (kuva 4.4). Lämpötila kehit-
tyy tavanomaisesti, muiden rannikon vesimuodostumien tapaan ja suolaisuus vaihtelee suuresti 
alkuvuodesta, jokivaluman määrien mukaan (kuva 4.4). Kuvassa 4.4. on esitetty tulokset 0 ja 5 
m syvyyden näytteille. Kuten kuvasta huomaa on Espoonlahden vesi voimakkaasti kerrostunutta 
aina kesäkuun alkuun saakka, mikä ilmenee suurista eroista 0 ja 5 m näytteiden suolaisuudessa. 
Tämä kerrostuneisuus jossa makeampaa vettä virtaa ulos lahdelta pintakerroksessa vaikuttaa 
myös muihin seurantatuloksiin.  
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Kokonaisravinnepitoisuudet ovat suhteellisen korkeat ja kokonaisfosforin määrä pintavedessä 
kasvaa vuoden mittaan, indikoiden alueella mahdollisesti esiintyvää fosforin sisäistä kuormitusta. 
Alku- ja loppuvuodesta 0 m näytteen pitoisuus on 5 m näytteen pitoisuutta suurempi, kun taas 
keväällä ja kesällä 5 m näytteen pitoisuus on 0 m pitoisuutta suurempi. 

Liukoisen typen pitoisuudet laskevat kesällä tyypillisesti alle analyyttisen määritysrajan, kun taas 
liukoista fosforia on pintavedessä jonkin verran saatavilla (kuva 4.4), tämä edelleen viittaa sisäi-
sen kuormituksen vaikutukseen alueella. Pintaveden pH:n ja hapen kyllästysasteen tulosten pe-
rusteella voidaan päätellä tyypillisen voimakkaan levien kevätkukinnan olevan suhteellisen 
heikko alueella ja perustuotanto vaikuttaa keskittyvän keskikesään. Sama ilmiö huomataan 
Kruunuvuorenselän ja myös jossain määrin Seurasaaren vesimuodostumien alueilla joilla maalta 
tuleva kuormitus tai liettyneen sedimentin resuspensio aiheuttaa veden samentumista ja heiken-
tää täten etenkin valuntahuippujen aikaan valon läpäisevyyttä vedessä. Vuoden 2019 heinä-
kuussa nähdään vertailuaineistoon nähden poikkeuksellisen matala hapen kyllästysaste 5 m sy-
vyydessä, korostaen sisäisen kuormituksen ongelmaa ja alueen rehevöitymistä. Samaan aikaan 
mitatun 0 m näytteen hapen kyllästysaste on ollut ylikyllästyksen puolella (> 100 %), viitaten voi-
makkaaseen paikalliseen levätuotantoon.  

Pohjanläheisen veden happipitoisuus laskee alueella alhaiseksi (kuva 4.5) ja ravinnepitoisuudet 
pohjanläheisessä vedessä ovat korkeat. Alueella voidaan todeta esiintyvän huomattavaa sisäistä 
kuormitusta, sekä typen että fosforin suhteen, liukoisten ravinteiden pitoisuudet moninkertaistu-
vat pohjanläheisessä vedessä loppukesästä. Vuonna 2019 pohjanläheisen veden happipitoisuus 
laski alle 0.9 mg l-1, alle 2 mg l-1 pitoisuuksia pidetään yleisesti voimakkaan happivajeen rajana, 
jossa tavanomaisen pohjan eliöstön selviytymismahdollisuudet ovat olemattomat.  
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Kuva 4.4. Espoonlahden pintaveden (0 ja 5 m) laadun mediaanit, 5, 25, 75 ja 95 prosentti-
pisteet, sekä 2018 ja 2019 havainnot. 
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Kuva 4.4. Jatkoa edelliseltä sivulta. 
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Kuva 4.5. Espoonlahden pohjanläheisen veden (13 m) laadun mediaanit, 5, 25, 75 ja 95 
prosentti-pisteet, sekä 2018 ja 2019 havainnot. 
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Kuva 4.5. Jatkoa edelliseltä sivulta. 
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Marjut Räsänen ja Emil Vahtera 

5 Kasviplankton 

5.1 Johdanto 

Kasviplankton on herkkä indikaattori veden tilan muutoksille koska kasviplanktonin määrä ja la-
jistorakenne reagoivat herkästi ympäristön muutoksiin. Kasviplanktonyhteisön kokonaisbiomas-
san, perustuotannon ja lajirikkauden vaihtelut selittyvät kasvua tukevien resurssien (pääasiassa 
ravinteet ja valo) saatavuudella (Lehtinen ym. 2017), mutta yhteisökoostumukseen vaikuttavat 
kuitenkin myös monet muut tekijät laidunnuksesta ja virusinfektioista voimakkaaseen satunnais-
vaihteluun. Kasviplanktonyhteisön koostumus kertoo planktisen ravintoverkon toiminnasta ja voi 
täten ennakoida vaikutuksia ravintoverkon ylemmille tasoille (Lehtinen ym. 2016). Kasviplankto-
nin tuotanto vaikuttaa tosin myös hapen määrään suoraan ja ravinteiden ja hivenaineiden käyttö 
muokkaa myös veden kemiallista koostumusta. Osa kasviplanktonlajeista voivat olla suoraan 
haitallisia ravintoverkon muille eliöille, esimerkiksi myrkkyjen tuotannon johdosta. Miksotrofisten 
lajien runsastuminen taas voi kertoa bakteerituotannon ja veden mikrobisilmukan merkityksen 
kasvusta, mikä on ravintoverkon kannalta kielteistä, koska sen on todettu vähentävän ravintover-
kon ylempien tasojen tuotantoa, verrattuna tilanteeseen jossa ravintoverkon tuotanto pohjautuu 
pääasiassa autotrofiseen eliöstöön (Berglund ym. 2007).  

Kasviplanktonin määrän selvittämiseen käytetään monesti epäsuoraa menetelmää, jossa määri-
tetään veden a-klorofyllipitoisuus. Tarkemman kuvan lajistosta ja biomassasta antaa kuitenkin 
kvantitatiivinen mikroskopoimalla tehty määritys. Lisäksi perustuotantokykymittausten avulla voi-
daan edelleen seurata rehevöitymistilannetta. Kasviplanktonin perustuotannolla tarkoitetaan ve-
teen liuenneen epäorgaanisen hiilen sitoutumista leväsoluihin orgaanisiksi hiiliyhdisteiksi. Perus-
tuotantokyky ei kerro luonnossa tapahtuvasta perustuotannosta vaan on kuvaus sen hetkisen 
perustuottajayhteisön yhteyttämistehokkuudesta vakioiduissa olosuhteissa laboratoriossa. Tässä 
raportissa tarkastellaan rannikkovesien rehevöitymiskehitystä yllä mainittujen menetelmien li-
säksi edelleen, käyttämällä resurssien saatavuutta ja kasviplanktonin tuottavuutta kuvaavia tro-
fia- ja sameus-indeksejä (Vollenweider ym. 1998). Lehtinen ym. (2016) kehittämän ravintoverk-
koindikaattorin tuloksiin vuosille 2010-2017 pohjautuen pääkaupunkiseudun merialueen ulkosaa-
riston tila on heikko, mutta merkkejä tilan kohentumisesta on havaittu (Suikkanen ym. 2019). 
Heikko tila johtuu sinilevien suurista määristä kasviplanktonyhteisössä. Sinilevien määrät ovat 
kuitenkin hieman laskeneet tarkastellulla jaksolla. Sisäsaariston tila arvioitiin myös heikoksi suu-
rien sinilevämäärien johdosta. Sekä ulko- että sisäsaaristossa arvioitiin esiintyvän yli 30 haital-
liseksi arvioitua kasviplanktontaksonia (Suikkanen ym. 2019). 

Kasviplanktonseurantaa on tehty Helsingin ja Espoon merialueen seurannan yhteydessä jo 
1960-luvun puolesta välistä lähtien. Seuranta on ollut laajaa ja tuloksista on raportoitu lukuisissa 
aikaisemmissa velvoitetarkkailuraporteissa. Tuloksia on käytetty myös laajasti ympäristöhallin-
non tutkimusprojekteissa. Vuonna 2014 otettiin käyttöön uusi yhteistarkkailuohjelma, joka sisäl-
tää puhdistettujen jätevesien vaikutusten tarkkailun lisäksi jäähdytysmerivesien johtamisen, sa-
tama ja telakkatoimintojen sekä läjitysalueiden vaikutusten tarkkailua. Tämän raportin kasvi-
planktonosuuden tarkoitus on esitellä tuloksia, joita tarkkailussa kerätään ja verrataan niitä aikai-
sempiin vuosiin. Samalla yritetään selvittää aiheuttaako puhdistettujen jätevesien johtaminen 
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määritettiin MetropoliLab Oy:n toimesta akkreditoidulla sisäisellä menetelmällä joka on fluoro-
metrinen etanoliuuttomenetelmä (Mittausepävarmuus 15 % ja määritysraja 0,75 µg l-1).  

Taulukossa 5.1. on esitetty yhteistarkkailun a-klorofyllihavaintopaikat. A-klorofyllituloksia on 
saatu myös yhteistarkkailuun kuulumattomista Helsingin kaupungin toteuttamista tarkkailuista, 
joiden tuloksia tarkastellaan raportoinnin yhteydessä. 

Taulukko 5.1. Yhteistarkkailuun kuuluvat a-klorofyllihavaintopaikat, havaintopaikan sy-
vyyskoordinaatit ja näytesyvyydet. Kasviplanktonlajisto ja perustuotantokyky -näytteet 
otettiin tähdellä merkityiltä havaintopaikoilta. Vartiokylänlahti, Laajalahti ja Skatanselkä 
eivät sisälly yhteistarkkailuun vaan ovat Helsingin omaa seurantaa. 

Havaintopaikka Tunnus Syvyys 
(m) Koordinaatit (WGS 84) 

a-klorofyllin, suluissa lajisto- 
ja perustuotantokykynäyttei-
den, syvyydet 

      Lat Lon   

Vanhankaupunginselkä  4 2,5 60.19267  24.98976  0-2  

Flathällgrundet  39 33 60.08459  24.97956  0-4 

Kytön väylä  57 31 60.08005  24.78031  0-4  

Länsi-Tonttu*  114 47 60.08236  25.12483  0-4 

Ryssjeholmsfjärden  117 3,5 60.14246  24.72521  0-3  

Stora Mickelskären  123 27 60.02849  24.60473  0-4 

Katajaluoto*  125 28 60.09872  24.88555  0-4 

Knaperskär*  147 27 60.08106  24.73821  0-4 

Bergrund  148 51 60.03166  24.72217  0-4  

Gråskärsbådan  149 32 60.05946  24.88344  0-4 

Koiraluoto  168 31 60.0727  24.8677  0-4 

Vartiokylänlahti  25 5 60.11576 25.05100 0-4 

Laajalahti 87 3,5 60.11595 24.50904 0-3 

Skatanselkä 111 13 60.11643 25.11566 0-4 

 

Perustuotanto-, a-klorofylli- ja kasviplanktonbiomassa- sekä kasviplanktonlajiryhmätuloksia tar-
kasteltiin myös tilastollisesti toistomittaukset huomioivalla kiinteiden ja satunnaisten selittävien 
muuttujien lineaarisella mallilla (Pinheiro ym. 2019) käyttäen R-ohjelmistoa (R Core Team 2019). 
Tarkasteluun sisällytettiin aineisto vuosilta 2016-2019 analyysien tilastollisen voiman lisää-
miseksi. Vaikutuksia testattiin jaottelemalla näytepisteet 125 ja 147 jätevesien vaikutuksen alai-
sena oleviksi pisteiksi ja 114 vaikutusten ulkopuolella olevaksi pisteeksi, sekä käyttäen näytteen-
ottovuotta ja kuukautta satunnaisina muuttujina, näin ottaen huomioon vuosien ja kuukausien 
välisen satunnaisen vaihtelun vaikutuksen. Näytteenottoasemat ovat pintaveden fysikaalisilta 
ominaisuuksiltaan samankaltaisia (kts. kappale 4). 
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Kuva 5.1 Katajaluodon (125) kasviplanktonin määrä (a-klorofylli, µg/l) ja kasviplanktonryh-
mien osuudet kokonaisbiomassasta (biomassa µg/l) vuonna 2018. 

 

Kuva 5.2 Länsi-Tontun (114) kasviplanktonin määrä (a-klorofylli, µg/l) ja kasviplanktonryh-
mien osuudet kokonaisbiomassasta (biomassa µg/l) vuonna 2018. 
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Kuva 5.3 Knaperskärin (147) kasviplanktonin määrä (a-klorofylli, µg/l) ja kasviplanktonryh-
mien osuudet kokonaisbiomassasta (biomassa µg/l) vuonna 2018. 

Vuoden 2019 ensimmäiset lajistonäytteet saatiin ulkosaaristosta 2019 huhtikuun loppupuolella, 
jolloin kevätkukinta oli jo huipussaan (kuvat 5.4, 5.5 ja 5.6). Kokonaisbiomassat kohosivat tällöin 
suuremmiksi kuin edellisenä vuonna. Knaperskärillä havaittiin ulkosaariston korkeimmat koko-
naisbiomassat (lähes 14 000 µg/l), jolloin lajistossa runsaimpina olivat P. catenata-panssarisii-
malevät.  Katajaluodolla sen sijaan mitattiin korkeimmat a-klorofyllipitoisuudet (yli 40 µg/l).  Lajis-
tossa runsaimpina tällöin olivat piilevät (Skeletonema marinoi ja T. baltica). Kasviplanktonin mi-
nimi saavutettiin ulkosaaristossa kesäkuun alkupuolella.  

Heinäkuun puolivälissä mitattiin ulkosaaristossa suuria kokonaistypen pitoisuuksia. Samaan ai-
kaan sinilevät olivat alueella runsaimmillaan. Tällöin valtalajina esiintyi A. flos-aquae, kun taas D. 
lemmermaniin ja N. spumigenan määrät jäivät vähäisiksi. Sinilevien määrät olivat Knaperskärillä 
myös kesällä 2019 ulkosaariston havaintopaikoista runsaimpia, vaikka edellisen kesän kaltaisia 
sinilevämääriä ei havaittukaan. Sinilevien runsastuminen jäi myös suhteellisen lyhytaikaiseksi, 
sillä viileä pintavesi ja tehokas sekoittuminen estivät laajempien sinilevien pintaesiintymien muo-
dostumisen (kts. kappale 4). Erona edelliseen vuoteen, sinilevien pienemmän määrän lisäksi oli, 
että Heterocapsa triquetra -panssarisiimalevä esiintyi heinäkuussa 2019 runsaana kaikilla ulko-
saariston havaintopaikoilla. Lajia pidetään haitallisena, sillä se voi massaesiintymiä muodostaes-
saan aiheuttaa happikatoa varsinkin suljetuissa lahdenpoukamissa (Hällfors 2007). 
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Kuva 5.4 Katajaluodon (125) kasviplanktonin määrä (a-klorofylli, µg/l) ja kasviplanktonryh-
mien osuudet kokonaisbiomassasta (biomassa µg/l) vuonna 2019. 

 

Kuva 5.5 Länsi-Tonttun (114) kasviplanktonin määrä (a-klorofylli, µg/l) ja kasviplankton-
ryhmien osuudet kokonaisbiomassasta (biomassa µg/l) vuonna 2019. 
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Kuva 5.7 Länsi-Tontun (114), Katajaluodon (125) ja Knaperskärin (147) heinä-syyskuun a-
klorofyllipitoisuuksien keskiarvot 2000 - 2019. Tulokset ovat 0-4 m kokoomanäytteiden 
heinä- syyskuun keskiarvoja, paitsi vuodet 2014-2017 jolloin tulokset ovat 1 m ja 5 m näyt-
teiden keskiarvon heinä- syyskuun keksiarvoja.  

Koko Suomen avomerialuetta tarkasteltaessa typpeä sitovien sinilevien määrä on pitkällä aika-
välillä lisääntynyt (Korpinen ym. 2018). Lyhyemmällä aikajänteellä vuosien 2010-1017 välisenä 
aikana kaikilla pääkaupunkiseudun ulkosaariston havaintopaikoilla suuntaus oli lähes päinvastai-
nen, sillä Nostocales-sinilevien, varsinkin Aphanizomenon spp.-suvun sinilevien määrä väheni 
(Suikkanen ym.2017). Vähenevä suuntaus ei kuitenkaan viime vuosina ole jatkunut, sillä vuosina 
2018 ja 2019 Nostocales-sinilevien määrät olivat kesällä taas varsin suuria. Varsinkin Knapers-
kärillä Nostocales -sinilevien määrä oli huomattava, mikä johtui myös osittain kauempaa ajautu-
neista sinilevälautoista.  

Mesodinium rubrum -ciliaatti on runsastunut tällä vuosikymmenellä Suomenlahden ulkosaaris-
tossa (Suikkanen ym. 2017). Sama havainto voidaan tehdä myös pääkaupunkiseudun edustan 
merialueelta kerätystä aineistosta (kuva 5.8).  
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Kuva 5.12 Laajalahden kasviplanktonin määrä (a-klorofylli, µg/l) ja kasviplanktonryhmien 
osuudet kokonaisbiomassasta (biomassa, µg/l) vuonna 2019. 

Viimeisen kymmenen vuoden aikana sinilevien määrä on Laajalahdella lisääntynyt. Tämä johtuu 
lähinnä pienisoluisten sinleväkolonioiden kasvaneista lukumääristä (lahkot Chroococcales ja Sy-
nechococcales). Nostocales-lahkon rihmamaiset sinileväkoloniat, jotka kesäaikana muodostavat 
pintakukintoja, ovat sen sijaan jopa hiukan vähentyneet. Myös silmälevien, kultalevien ja pienten 
flagellallisten levien (lahkoista Prasinophyceae, Prymnesiophyceae ja Pyramimonadophyceae) 
osuus lajistossa on kasvanut. Mesodinium rubrum-ciliaatin määrät ovat lisääntyneet myös Laaja-
lahdella, kuten myös koko pääkaupunkiseudun edustalla (Suikkanen ym. 2019). 

Villingin rannikkovesimuodostuman alueella Vartiokylänlahdella kevään 2018 kasviplanktonku-
kinnan huippu jäi oletettavasti näytteenoton ulkopuolelle, mutta toukokuun alkupuolella alueella 
oli vielä runsaasti kevätkukinnan lajistoa (kuva 5.13). Piilevistä runsaimpana esiintyivät Chaeto-
ceros wighamii ja Skeletonema marinoi ja panssarisiimalevistä Peridinella catenata. Toukokuun 
loppupuolella kasviplankton oli minimissään. Kesällä, ennen sinileväaikaa pienikokoista lajistoa 
havaittiin runsaasti. Lajistossa esiintyi vaihtelevassa määrin mm. Pyramimonas spp.-viherleviä, 
Chrysochromulina spp.-tarttumaleviä ja pienikokoisia, Centrales-ryhmän piileviä. Yksittäisiä 
panssarisiimaleviä esiintyi myös keskikesällä, kuten muillakin havaintopaikoilla, mutta ne olivat 
harvalukuisia. Elokuun puolivälissä, jolloin sinilevät yleensä ovat biomassaltaan suurimpana ryh-
mänä, veden samensivat piilevät. Piilevät muodostivat tällöin yli puolet kokonaisbiomassasta. 
Lajistossa esiintyi tällöin monipuolisesti sentrisiä piilevälajeja mm. Cyclotella choctawhat-
cheeana. Sinilevien määrä jäi alle 10% kokonaisbiomassasta. 
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Vanhankaupunginlahdella tavattiin lähes säännöllisesti 2010-luvulla Helsingin suurten lahtialuei-
den heinä-syyskuun suurimmat kasviplanktonmäärät (kuva 5.15). Sinilevien, varsinkaan typensi-
dontaan pystyvien rihmamaisten lajien, määrät eivät olleet kovin suuria. Sen sijaan pienikokoiset 
piilevät olivat runsaita koko kesän. Laajalahden kesäaikainen planktonlevien määrä vähentyi 
2010-luvulla, mutta kesällä 2018 kasviplanktonlevien määrä kasvoi taas suureksi. Kesällä 2018 
varsinkin elokuussa olosuhteet sinilevien runsastumiselle olivat hyvät; vesi oli lämmintä ja varsin-
kin fosforiravinteita oli runsaasti saatavilla. Sinileväkukinnat olivat tällöin runsaita ja lajistossa oli 
runsaasti ilmakehän molekylääristä typpeä sitovia lajeja. Kesällä 2019 olosuhteiden ollessa le-
vien kasvulle epäedullisemmat, Laajalahden kasviplanktonlevien määrät olivat huomattavasti vä-
häisempiä. Vartiokylänlahti on edelleen Helsingin suurista sisälahdista vähiten rehevöitynyt ja 
avoimuutensa johdosta kasviplanktonlajisto muistuttaa ajoittain ulompien alueiden lajistoa. Lajis-
tossa on kuitenkin ajoittain runsaastikin pienikokoisia lahtialueille tyypillisiä lajeja esim. piileviä. 

 

Kuva 5.15 Vanhankaupunginlahden (4), Laajalahden (87) ja Vartiokylänlahden (25) heinä-
syyskuun a-klorofyllipitoisuuksien keskiarvot vuodesta 2000. Tulokset ovat 0-4 m kokoo-
manäytteiden heinä- syyskuun keskiarvoja, paitsi vuodet 2014-2017 jolloin tulokset ovat 1 
m ja 5 m näytteiden keskiarvon heinä- syyskuun keksiarvoja. 

5.4 Kasviplanktonyhteisön koostumuksen erot vertailuasemien ja 
jätevesien vaikutuksen alaisina olevien näyteasemien välillä 

Kasviplanktonlajiston erot jätevesien purkupaikkojen läheisyydessä ja vertailualueella ovat edel-
lisvuosien tapaan suhteellisen vähäisiä. Kesäaikaisen (heinä-syyskuu) kokonaisbiomassan on 
kuitenkin havaittu ajoittain olevan korkeampi purkualueiden läheisyydessä kuin Länsi-Tontun ha-
vaintoasemalla. Erot näiden alueiden välillä eivät kuitenkaan mikroskopointitulosten kokonaisbio-
massan osalta olleet tilastollisesti merkitseviä. Edellisen yhteenvetoraportin yhteydessä todettiin, 
että tilanne on ollut samansuuntainen jo ennen jätevesien johtamista ulkosaaristoon eikä jäteve-
sien johtaminen ole muuttanut tilannetta havaittavasti (Vahtera ym. 2018). Kun kokonaisbiomas-
saa tarkastellaan a-klorofyllitulosten pohjalta, keskimääräinen a-klorofyllin taso on kuitenkin tilas-
tollisesti merkitsevästi suurempi puhdistettujen jätevesien purkualueiden läheisyydessä, verrat-
tuna Länsi-Tontun aseman vastaaviin tuloksiin (kuva 5.16) (taulukko 5.2).  
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Kuva 5.16 Länsi-Tontun ja Katajaluodon kasviplanktonin määrän (a-klorofylli) heinä-syys-
kuun keskiarvo ennen jätevesien laskemista ulkosaaristoon (1980-1987), jätevesien johta-
misen aloittamisen jälkeen (1988-1997), typen poiston alettua Viikinmäen jätevedenpuh-
distamolla (1998-2003) ja sen tehostuttua (2004-2019). 

A-klorofyllipitoisuus oli kesällä 2018 ja 2019 purkualueilla Katajaluodolla sekä Knaperskärillä 
keskimääräisesti suurempi kuin vertailualueella Länsi-Tontulla (Kuva 5.7), ja ero oli tilastollisesti 
merkitsevä, kun analyysissä käytettiin vuosien 2016-2019 aineistoa (taulukko 5.2). A-klorofyllin 
pitoisuuksissa on todettu esiintyvän merkittävää vaihtelua tilallisella ja ajallisella mittakaavalla, 
jotka ovat pienempiä kuin pääkaupunkiseudun merialueen yhteistarkkailun asemien keskimää-
räiset etäisyydet toisistaan ja/tai näytteenottojen ajallinen frekvenssi (Little ym. 2018).  

A-klorofyllipitoisuuksien vaihtelun on todettu myös olevan suhteellisen suurta Suomenlahdella 
kumpuamistapahtumien yhteydessä, jolloin kasviplanktonbiomassan tilallista jakaumaa määrittä-
vät kumpuamisen muokkaamat pintavirtaukset (Uiboupin ym. 2012). A-klorofylli ja mikroskooppi-
laskentaan perustuva kasviplanktonin kokonaisbiomassa pyrkivät kuvaamaan saamaa asiaa, eli 
kasvikeijuston kokonaismäärää vedessä. A-klorofyllin määrä leväsolun sisällä vaihtelee kuitenkin 
solun fysiologisen tilan mukaan. Solun tilaan ja sen sisältämän a-klorofyllin määrään vaikuttavat 
pääosin valon määrä sekä typpiravinteen saatavuus (Seppälä 2009). Valon määrään vesipat-
saassa vaikuttaa veden sameus sekä sekoittuvan kerroksen syvyys. Veden sameus on tilastolli-
sesti merkitsevästi suurempaa puhdistettujen jätevesien purkualueiden lähistöllä, verrattuna alu-
eisiin jotka ovat etäämmällä purkualueista (kts. kappale 4). Veden kerrostuneisuus on alueilla 
samankaltaista. Myös liukoisten typpiravinteiden pitoisuudet ovat tilastollisesti merkitsevästi suu-
rempia purkualueiden lähistöllä. Tästä johtuen korkeamman a-klorofyllin määrän purkualueiden 
lähistöllä, vaikka mikroskooppilaskentoihin perustuva kasviplanktoninkokonaisbiomassa ei ole-
kaan suurempi, voi selittyä leväsolujen paremmalla ravinteiden saannilla ja hieman heikommalla 
valoympäristöllä, mikä ajaa solut syntetisoimaan enemmän a-klorofylliä leväsolua kohti. 

Silmälevien ja viherlevien määrät olivat tilastollisesti merkitsevästi suurempia purkualueiden lä-
heisyydessä verrattuna Länsi-Tontun aseman tuloksiin (taulukko 5.2). Silmälevien on todettu 
Helsingin alueella ilmentävän rehevöitymistä (Finni ym. 2001). Viherlevien on todettu hyötyvän 
jatkuvasta ravinnekuormituksesta suhteellisen nopean kasvunopeutensa ja tehokkaan ravintei-
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den käytön johdosta (Jensen ym. 1994, Paerl ym. 2003, Vuorio ym. 2005). Silmälevien ja viher-
levien suurempi määrä puhdistettujen jätevesien purkualueiden lähellä saattaa indikoida jäteve-
sien johtamisen vaikutusta alueella. 

Taulukko 5.2. Tilastollisen toistomittaukset huomioivalla kiinteiden ja satunnaisten selittä-
vien muuttujien lineaarisen mallin tulokset kasviplanktonryhmien biomassojen suhteen 
vuosille 2016 - 2019. Tilastollisesti merkitsevät erot ovat merkitty tähdellä, logaritmimuun-
netut vastemuuttujat merkitty numerolla 1. 

 Ero vertailu-ase-
maan 

Keski-
virhe 

Vapausas-
teet 

t-arvo p-arvo 

Perustuotantokyky 43.5 24.9 62 1.75 0.09 
Kokonaisbiomassa1 0.03 0.10 74 0.31 0.76 
a-klorofylli 1.44 0.59 77 2.43 < 0.05* 
Syanobakteerit1 -0.24 0.25 74 -0.93 0.35 
Panssarisiimalevät1 0.29 0.22 74 1.35 0.18 
Piilevät1 -0.10 0.27 74 -0.38 0.70 
Silmälevät1 0.65 0.22 74 2.92 < 0.05* 
Viherlevät1 0.31 0.11 74 2.91 < 0.05* 
M. rubrum1 -0.02 0.11 74 -0.19 0.85 

5.5 Perustuotantokyky 

Perustuotantokyvyn vuosikeskiarvot ovat 1970-luvulta alkaneen seurannan tulosten perusteella 
kasvaneet selvästi. 1970-luvulla perustuotantokyky oli Länsi-Tontulla vain noin kolmannes 2010-
luvun perustuotantokyvystä. Perustuotantokyky oli jo 1970-luvulla Katajaluodolla ja Knaperskä-
rillä selvästi suurempi kuin Länsi-Tontulla (kuva 5.17). 

 

Kuva 5.17 Kasviplanktonin perustuotantokyky 1970-luvulta lähtien (mg C(yht)/m3/d) 
Länsi-Tontulla (114), Katajaluodolla (125) ja Knaperskärillä (147). 
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Kuva 5.19 Kasviplanktonin perustuotantokyky vuonna 2019 Länsi-Tontun (114), Kataja-
luodon (125) ja Knaperskärin (147) havaintoasemilla. 

Vuonna 2018 perustuotantokykymittausten tulokset olivat Katajaluodolla ja Knaperskärillä keski-
määräisesti korkeampia kuin Länsi-Tontulla. Vuonna 2019 Knaperskärin havaintopaikan keski-
määräinen perustuotantokyky oli taas ulkosaariston havaintopaikoista alhaisin, mikä johtunee 
muita havaintopaikkoja matalammasta kevättuloksesta ja kevätkukinnan huipun puuttumisesta 
tuloksista. Perustuotantokyky oli alueella huipussaan luultavasti hieman muita havaintoalueita 
aikaisemmin, jolloin näytteitä ei vielä saatu. 

Ennen jätevesien purkamista ulkosaaristoon (1980-1987) keskimääräinen perustuotantokyky Ka-
tajaluodolla oli noin 275 mg C/m3/d ja Länsi-Tontulla 226 mg C/m3/d.  Jätevesien johtamisen 
aloittamisen jälkeen (1987) perustuotantokyky pysyi samalla tasolla. 2000-luvun alkupuolelle siir-
ryttäessä perustuotanto kasvoi molemmilla alueilla, mutta hieman enemmän asemalla 125 ver-
rattuna aseman 114 tuloksiin. Jätevesien tehostettu typenpoisto aloitettiin vuonna 2003 mikä vii-
taa puhdistettujen jätevesien laskemisen ja yleisemmän rehevöitymiskehityksen yhteisvaikutuk-
seen alueella. Jätevesien puhdistusprosessin typen poiston alkamisen ja sen tehostumisen jäl-
keen merialueen perustuotantokyky pysyi edelleen korkealla tasolla. Katajaluodolla perustuotan-
tokyky näyttää viimeisinä vuosina kasvaneen, kun taas Länsi-Tontulla hieman laskeneen.  Nämä 
tulokset voivat osittain ilmentää puhdistettujen jätevesien rehevöittävää vaikutusta alueella. Pe-
rustuotantokyvyn erot puhdistettuja jätevesiä vastaanottavien alueiden asemien ja Länsi-Tontun 
aseman välillä eivät kuitenkaan olleet tilastollisesti merkitseviä (taulukko 5.2). 
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Kuva 5.21 Vanhankaupunginselän, Laajalahden ja Vartiokylänlahden perustuotantokyky 
1970-luvulta lähtien eri vuosikymmenillä. 

5.6 Rehevöityneisyys- ja sameusindeksi 

Merialueen tilaa arvioidaan useilla eri menetelmillä, vertailemalla suoraan esim. vesikemiallisia 
mittaustuloksia tai biologisia mittaustuloksia (esim. kasviplanktonbiomassa ja lajisto, pohjaeläin 
tiheys ja lajisto jne.) toisiin mittaustuloksiin tai referenssitasoihin jotka ovat ennalta määritelty ku-
vaamaan ympäristön tilan muutoksia.  

Yleisin Suomessa käytetty vesiympäristön tilaa kuvaava indeksi lienee ELS-arvo (ekologinen 
laatusuhde) (Aroviita ym. 2012, Aroviita ym. 2019). Ekologisen tilan luokitus on kattava arvio ve-
siympäristön tilasta ja se tehdään valtiohallinnon toimesta joka kuudes vuosi käyttäen edellisen 
kuuden vuoden aikana kertynyttä aineistoa. Ekologisen tilan luokittelussa eri biologisten tekijöi-
den laatusuhteet ilmaistaan ELS-arvoina, joita käytetään mm. rannikkovesiemme ekologisen ti-
lan arvioinnin pohjana. Ekologisen luokituksen tekeminen on suhteellisen työlästä ja dataintensii-
vistä ja siihen sisältyy ennen lopullista luokitusta asiantuntija-arvio. Pääkaupunkiseudun merialu-
eelle tehdään joka vuosi valtiohallinnon virallisesta luokituksesta poikkeava ekologisen tilan luo-
kittelun periaatteiden (Airola ja Vahtera 2016, Aroviita ym. 2019) mukaisesti laskettu laatuluoki-
tus, joka poikkeaa virallisesta luokituksesta mm. siten, että siinä käytetään neljän viimeisen vuo-
den aineistoa ja luokitus tehdään pelkästään laskennallisesti käyttämättä asiantuntija-arviota 
(Airola ja Vahtera 2016)12. 

Tässä kappaleessa esitetään ELS-arvoa kevyempi ja pääasiassa vesipatsaan perustuotantoa ja 
ravinnevarantoja kuvaava trofia-indeksi, joka on luotu ilmentämään vesiympäristön rehevöitymi-
sen tasoa (Vollenweider ym. 1998). Trofia-indeksi perustuu rutiininomaisesti ja helposti mitatta-
viin parametreihin (a-klorofylli, happi, typpi ja fosfori), se on luotu ottamaan huomioon perustuo-
tannon lopputuote (biomassa) ja perustuotantodynamiikka (happi). Indeksi sisällyttää myös rehe-
vöitymisen pääasialliset kausaaliset tekijät (ravinteet) ja se kuvaa täten suhteellisen kattavasti 

                                                      
12 https://www.hel.fi/static/ymk/merialueen-seuranta/ELS-kartta.pdf 
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mikä viittaa elottoman kiintoaineksen määrän kasvuun alueella syynä sameus-indeksin arvon 
kasvuun. 

Trofiaindeksin tulokset ovat pääosin linjassa muiden rehevöityneisyyden tilaa arvioivien menetel-
mien kanssa (esim. perustuotantokyky, biomassa ja ekologinen laatuluokitus). 

 

Kuva 5.22. Pääkaupunkiseudun rannikon vesistöalueiden TRIX- ja TRBIX-indeksien kes-
kiarvot referenssijaksolle 1997-2017 (harmaat pallot) ja vuosille 2018-2019 (mustat pallot). 
Nuolet indikoivat keskiarvon muutosta. Harmaat katkoviivat indikoivat indeksien luokka-
rajoja (katso teksti) ja mustat pisteistä koostuvat viivat TRIX ja TRBIX-indeksien kaikkien 
vesimuodostumien keskiarvoa. Vesistöalueiden lyhenteet: ESP: Espoonlahti, HEP: Hel-
sinki-Porkkala, KRS: Kruunuvuorenselkä, LAL: Laajalahti, POH: Porvoo-Helsinki, SIP: Si-
poon saaristo, SUL: Suvisaaristo-Lauttasaari, TOL: Töölönlahti, VIL: Villinki, VKL: Van-
hankaupunginlahti. 
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Taulukko 5.4. Ravinnelisäyskokeiden näytevesien näytteenottopäivämäärä, ravinne- ja a-
klorofyllin pitoisuudet, näyteaseman näkösyvyys sekä veden lämpötila.  

 Katajaluodon ympäristö      
Pvm Asema Liu. N 

(µg l-1) 
Liu. PO4 
(µg l-1) 

Kokon. N 
(µg l-1) 

Kokon. P 
(µg l-1) 

a-klorofylli 
(µg l-1) 

Näkösyv. 
(m) 

Lämpötila 
(°C) 

23.4.2018 201 38 14 460 41 18 3.0 3.5 
 201B 21 12 430 40 21 3.0 3.5 
 201C 12 11 440 45 24 3.0 3.5 
4.6.2018 201 60 14 480 36 3 3.2 9.4 
 201B 11 4 370 26 4.2 3.0 11.8 
 201C 6 4 350 25 4.4 3.0 11.6 
31.7.2018 201 1207 10 1400 37 5.8 3.0 22.8 
 201B 1107 10 1300 34 6.1 3.0 23.2 
 201C 839 8 1000 36 6.8 3.0 23.2 
        
 Viipurinkiven ympäristö       
14.5.2018 221 302 < 2 1200 36 8.9 2.0 12.3 
 221A 171 < 2 880 35 10 2.0 11.6 
 221B 92 < 2 540 35 11 1.9 11.6 
3.7.2018 221 146 4 550 30 9.2 3.8 12.0 
 221A 27 3 470 32 9.4 3.7 12.7 
 221B 41 3 470 31 11 3.6 12.4 
20.8.2018 221 393 16 830 43 5.7 2.8 15.1 
 221A 85 10 620 35 6.3 2.8 15.2 
 221B 26 9 450 35 7.1 2.9 15.1 

 

Tulokset (a-klorofyllin vaste ravinnelisäyksiin) luokiteltiin autonomisesti tilastollisella menetel-
mällä yhteen seitsemästä erilaisesta ravinnerajoittuneisuusluokasta, joille voidaan määrittää loo-
gisia biologisia tulkintoja. Tulokset esitetään ravinnerajoittuneisuusluokan todennäköisyyksinä, 
jotka on laskettu käyttäen aineiston uudelleenotantamenetelmää (bootstrap). Duplikaatteina mi-
tattujen a-klorofyllin pitoisuuksien uudelleenotanta luokittelua varten toteutettiin jokaisen kokeen 
osalta 1000 kertaa. Uudelleenotanta tehtiin koska autonomisen luokittelun tuloksessa on aina 
epävarmuutta, johtuen aineiston vaihtelusta. Esittämällä todennäköisyys luokittelun tulokselle ku-
vataan myös osittain aineiston vaihtelua, luokittelutuloksen varmuuden ohella. Suurempi vaihtelu 
aineistossa ilmentää myös järjestelmän häiriöitä, esim. ravinnepulsseja.   

Käytetyt luokat olivat 1) Ei vastetta (OO); tämä luokka kuvaa tilannetta jossa molempia pääravin-
teita on runsaasti saatavilla, tai mahdollisesti tilanteita jossa levien kasvu on voimakkaasti läm-
pötilan, valon tai laiduntajien kontrolloimaa. 2) Yksinomaan fosforin rajoittama (XP); typpeä on 
niin runsaasti saatavilla, että sen lisäys ei aiheuta biomassavastetta. 3) Ensisijaisesti fosforin ra-
joittama (P1); typpiravinnetta on niin runsaasti saatavilla, että pelkän typen lisääminen ei aiheuta 
muutoista biomassassa. Pelkän fosforin lisääminen johtaa kuitenkin typpivajeeseen ja siksi käsit-
tely, johon lisätään sekä typpeä että fosforia, käyttäytyy eri tavalla kuin käsittely, johon lisätään 
vain fosforia. 4) Yksinomaan typen ja fosforin yhteisesti rajoittama (XC); typen ja fosforin saata-
vuus on tasapainossa kasviplanktonyhteisön tarpeeseen nähden. Pelkästään sekä typen että 
fosforin lisääminen aiheuttaa biomassavasteen 5) Ensisijaisesti typen ja fosforin yhteisesti rajoit-
tama (C1); kaikki käsittelyt eroavat toisistaan. Tähän luokkaan kuuluvat tilanteet, joissa yhteisö 
voi olla muutostilassa ja sen eri lajit ovat eri ravinneyhdistelmien rajoittamia. 6) Ensisijaisesti ty-
pen rajoittama (N1); fosforiravinnetta on niin runsaasti saatavilla, että pelkän fosforin lisääminen 
ei aiheuta muutoista biomassassa. Pelkän typen lisääminen johtaa kuitenkin fosforivajeeseen ja 
siksi käsittely, johon lisätään sekä typpeä että fosforia, käyttäytyy eri tavalla kuin käsittely, johon 
lisätään vain typpeä. 7) Yksinomaan typen rajoittama (XN); fosforia on niin runsaasti saatavilla, 
että sen lisäys ei aiheuta biomassavastetta. 
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5.7.3 Tulokset 

Kasviplanktonyhteisön ravinnerajoittuneisuus vaihteli purkualueiden välillä ja niiden sisällä. Suo-
menojan puhdistamon purkualueen kasviplanktonyhteisön ravinnerajoittuneisuusluokitus indikoi 
runsasta typpiravinteen lisää alueella. Viipurinkiven ympäristön kasviplanktonyhteisö oli ajoittain 
yksinomaan fosforiravinteen rajoittamaa, etenkin kevätkukinnan jälkeisenä aikana, mikä on Suo-
menlahden rannikon kasviplanktonyhteisölle poikkeuksellista. Katajaluodon ympäristön kasvi-
planktonyhteisö oli pääosin typpiravinteen rajoittamaa, lukuun ottamatta Viikinmäen puhdista-
mon typenhäiriön aiheuttamaa tilannetta, jossa kasviplanktonyhteisö vapautui kokonaan ravinne-
rajoittuneisuudesta, mikä on loppukesästä alueella hyvin poikkeuksellista.  

Katajaluodon ympäristön kasviplanktonyhteisö oli melkein poikkeuksetta yksinomaan typpiravin-
teen rajoittama ensimmäisen koesarjan (23.4.2018) yhteydessä (kuva 5.23). Koesarjan toteutus 
ajoittui kevätkukinnan huipun jälkeiseen aikaan, kevätkukinta hiipuu Itämerellä useimmiten typpi-
ravinteiden ehdyttyä pintakerroksesta (Kivi ym. 1993). Suomenlahdelle ja pohjoiselle Itämerelle 
on tyypillistä kevätkukinnan jälkeinen fosforin ylijäämä (Conley ym. 2009), mikä myös indikoi typ-
piravinteen saatavuuden kasviplanktonyhteisöä rajoittavaa vaikutusta. Puhdistettujen jätevesien 
vaikutusta ei havaittu tässä kyseisessä koesarjassa, sillä se ilmenisi todennäköisimmin typpira-
joittuneisuuden lieventymisenä lähempänä purkualuetta.  

Toisen koesarjan (4.6.2018) yhteydessä kasviplanktonyhteisö oli yksinomaan typpiravinteen ra-
joittama asemilla 201 ja 201C, lähimpänä ja kauimpana purkualueesta (kuva 5.23). Asemalla 
201B kasviplanktonyhteisön ravinnerajoittuneisuus oli ensisijaisesti typen rajoittama (n. 60 % to-
dennäköisyys ja 35 % todennäköisyydellä yksinomaan typen rajoittama). Ensisijainen typen ra-
joittuneisuus eroaa yksinomaisesta typen rajoittuneisuudesta, ensisijaisesti typen rajoittama yh-
teisö ajautuu pelkällä typpilisällä pian fosforirajoittuneisuuteen, jonka johdosta koeyksiköiden tu-
lokset joihin on lisätty vain typpeä, eroavat koeyksiköiden tuloksista joihin on lisätty sekä typpeä 
että fosforia. Tämän tuloksen voi tulkinta niin, että fosforiravinnetta oli käytettävissä vähemmän, 
tai että kasviplanktonyhteisön sisäiset fosforivarannot olivat pienemmät asemalla 201B verrat-
tuna asemiin 201 ja 201C.  

Kolmas koesarja ajoittui Viikinmäen puhdistamon typenpoistohäiriön kanssa samaan aikaan. 
Kaikkien asemien ravinnerajoittuneisuusluokitus oli miltei yksinomaan ravinteiden suhteen rajoit-
tamaton (ravinnerajoittuneisuusluokka: OO). Tavanomaiseen kuormitukseen nähden yli 10-ker-
taisesti kasvanut liukoisen typen kuormitus vapautti kasviplanktonyhteisön ravinnerajoittuneisuu-
desta kokonaan vähintään noin 400 m etäisyydellä purkualueesta. Huomionarvoista on myös se, 
että kasviplanktonyhteisö ei ajautunut fosforirajoittuneisuuteen huomattavan typpilisän myötä. 
Tämä viittaa siihen, että alueella on ollut runsaasti fosforia saatavilla suhteessa kasviplanktonyh-
teisön tarpeisiin. Normaalin nykytoiminnan puitteissa vaikuttaa siltä, että Viikinmäen puhdista-
mon typpikuorman vaikutukset kasviplanktonyhteisön ravinnerajoittuneisuuteen ovat pienet.  

Viipurinkiven ympäristön kasviplanktonyhteisön ravinnerajoittuneisuusluokitusten todennäköisyy-
det olivat huomattavasti vaihtelevampia verrattuna Katajaluodon ympäristössä tehtyihin luokituk-
siin. Tuloksissa on myös nähtävissä purkualueelta etääntyvä gradientti voimistuvasta kasviplank-
tonyhteisön typpirajoittuneisuudesta. Alueelta kerätyt vedenlaatutiedot tukivat myös tätä tulosta, 
typpipitoisuudet pienenivät säännönmukaisesti mitä etäämmälle purkuaukosta mentiin (taulukko 
5.4).  
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Kuva 5.23. Autonomisen ravinnerajoittuneisuusluokittelun tulokset esitettynä luokittelun 
todennäköisyytenä pohjautuen tulosten uudelleenotantamenetelmään.   
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Ensimmäisen koesarjan yhteydessä Viipurinkiven ympäristön kasviplanktonyhteisö oli miltei yk-
sinomaan fosforin rajoittama (Kuva 5.23) lukuun ottamatta asemaa 221B jossa kasviplanktonyh-
teisön ravinnerajoittuneisuusluokka oli yksinomainen yhteisrajoitus (XC). Ensimmäinen koesarja 
ajoittui kevätkukinnan huipun jälkeiseen aikaan, jolloin kasviplanktonyhteisö on tyypillisesti voi-
makkaasti typpiravinteen rajoittama (Tamminen ja Andersen 2007, Kivi ym. 1993). Noin 200 m 
etäisyydellä purkualueelta alueelle johdettavien puhdistettujen jätevesien mukanaan tuoma typ-
pikuorma (taulukko 5.4) ajoi kasviplanktonyhteisön yksinomaan fosforin rajoittamaan tilaan, mikä 
on Suomenlahden rannikkovesissä poikkeuksellista (Tamminen ja Andersen 2007). Noin 400 m 
etäisyydellä purkualueesta todennäköisin ravinnerajoittuneisuusluokka oli yksinomainen yhteis-
rajoittuneisuus, eli ainoastaan sekä typen että fosforin lisä on käsittelyistä eronnut kontrollista. 
Tämä on tyypillistä tilanteessa, jossa ravinteiden saatavuus suhteessa kasviplanktonyhteisön 
tarpeisiin on tasapainossa, tällainen tilanne saattaa esiintyä puhdistettujen jätevesien vaikutus-
alueen rajalla, jossa fosfaattipitoinen merivesi sekoittuu typpipitoiseen puhdistettuun jäteveteen.  

Toisen koesarjan yhteydessä (3.7.2018) ravinnerajoittuneisuusluokitusten todennäköisyydet ja-
kautuivat lähimpänä purkualuetta pääosin luokkiin ei rajoittuneisuutta (OO), yksinomainen fosfo-
rin rajoittuneisuus (XP) ja yksinomainen yhteisrajoittuneisuus (XC). Luokat OO ja XC ovat jos-
sain määrin biologiselta tulkinnaltaan lähekkäin. Luokassa OO kaikki käsittelyt käyttäytyvät sa-
maan tapaan. OO -luokitus indikoi, että jokin muu tekijä kuin ravinteet rajoittavat kasviplank-
tonyhteisön biomassan muodostusta, tällainen tilanne voidaan kohdata silloin kun ravinteiden 
saatavuus on niin suurta, että muista tekijöistä tulee rajoittavia tai kun muiden tekijöiden aiheut-
tama biomassan kasvun rajoitus on niin suurta, että ravinteita jää käyttämättä koska esimerkiksi 
suurin osa kasviplanktonyhteisöstä laidunnetaan hyvin nopeasti. Aseman 211 sijainti hyvin lä-
hellä puhdistettujen jätevesien purkukohtaa antaisi olettaa, että tulkinta jossa ravinteiden saata-
vuus on niin suurta, että ne eivät rajoita kasviplanktonyhteisön biomassan muodostusta olisi oi-
kea.   

Hieman etäämmällä purkualueesta asemalla 211A pääasiallinen rajoittuneisuusluokka oli toisen 
koesarjan aikaan yksinomainen yhteisrajoittuneisuus (XC). Mutta todennäköisyys rajoittunei-
suusluokalle XN (yksinomainen typpirajoittuneisuus) oli kasvanut noin 25%. Siirryttäessä ase-
malle 211B, todennäköisin ravinnerajoittuneisuusluokitus oli XN, joskin myös luokka XC oli to-
dennäköinen. Tulokset viittaavat kuitenkin vähenevään puhdistettujen jätevesien vaikutukseen 
siirryttäessä etäämmälle purkualueelta.  

Kolmannen koesarjan aikaan (20.8.2018) Viipurinkiven ympäristön ravinnerajoittuneisuusluokitus 
painottui luokkiin XC, C1, N1 ja XN, eli fosforin rajoittuneisuus oli alueella huomattavasti vähen-
tynyt. Asemilla 221 ja 221A lähimpänä purkualuetta luokat XC ja C1 olivat todennäköisimpiä, kun 
kauimpana purkualueesta rajoittuneisuusluokka oli XN, eli yksinomaan typpirajoittunut. Asemien 
221 ja 221A luokittelutuloksen selittää todennäköisesti alueelle purettavat puhdistetut jätevedet 
ja niiden mukanaan tuoma typpikuorma, mikä on ajanut kasviplanktonyhteisöä pois typpirajoittu-
neesta tilasta. Suomenojan puhdistamon alueelle purettavien puhdistettujen jätevesien vaikutuk-
set näkyivät tuloksissa selvästi. 

5.8 Yhteenveto 

Kasviplanktonin määrä (a-klorofylli) oli Helsingin ja Espoon ulkosaaristossa vuosina 2018 ja 
2019 hieman suurempi kuin edellisinä vuosina. Ulkosaariston havaintopaikoista suurimmat koko-
naislevämäärät havaittiin Knaperskärillä, jossa varsinkin kesällä 2018 oli runsaasti sinileviä. Sini-
levien valtalajeina edustan näytteissä esiintyivät Aphanizomenon flos-aquae ja Dolichospermum 
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Marjut Räsänen ja Emil Vahtera 

6 Pohjaeläimet 

6.1 Johdanto 

Pääkaupunkiseudun merialueen yhteistarkkailun pohjaeläinosuudessa seurataan makroskooppi-
sen pohjaeläimistön lajistoa, yksilötiheyttä ja biomassaa. Saman tyyppistä seurantaa on sisälty-
nyt 1960-luvulta lähtien Helsingin ja Espoon jätevesien vaikutusten velvoitetarkkailuseurantaan. 
Pohjaeläimet ovat suhteellisen paikallaan pysyviä, pitkäikäisiä ja ilmentävät hyvin pidemmän ai-
kavälin muutoksia ja ovat täten hyviä ympäristön indikaattoreita. Tulosten pohjalta pyritään arvi-
oimaan mahdollisten kuormituslähteiden (puhdistettujen jätevesien purkaminen ja ruoppausmas-
sojen läjitys) vaikutusta pohjaeläinmääriin, lajistoon ja pohjaeläinyhteisön monimuotoisuuteen. 
Puhdistettujen jätevesien määrät ja laatu esitetään kappaleessa 3, läjitysmäärät esitetään taulu-
kossa 6.3.  

Pääkaupunkiseudun merialueen pohjaeläinlajistossa on tapahtunut suuria muutoksia 1970-lu-
vulta nykypäivään. Suurimmat muutokset ajoittuvat meriveden laajamittaiseen suolapitoisuuden 
laskuun 1980-luvun puolivälissä (Vahtera 2019), jolloin 1970-luvun puolivälistä runsastuneiden 
harvasukasmatojen (Oligochaeta), liejusimpukoiden (Macoma baltica) ja erityisesti okamakkara-
matojen (Halicryptus spinulosus) ja valkokatkojen (Monoporeia affinis) määrät laskivat voimak-
kaasti (kuva 6.1). Pohjaeläinten yksilömäärät olivat pieniä 1980 -luvun lopulla, jonka jälkeen lie-
jusimpukoiden ja osittain harvasukasmatojen määrät kasvoivat jonkin verran. Vuoden 2005 jäl-
keen monisukasmatoihin kuuluva vieraslaji Marenzelleria spp. -liejuputkimato on runsastunut 
voimakkaasti. Myös harvasukasmatojen ja okamakkaramatojen määrät ovat lisääntyneet jonkin 
verran. Valkokatka on laji, joka ei siedä alhaisia happipitoisuuksia, kun taas liejuputkimato kes-
tää huonojakin oloja.  



 
PÄÄKAUPUNKISEUDUN MERIALUEEN TILA 2018-2019 97 

 

 

Kuva 6.1. Yleisimmät pohjaeläintaksonit pääkaupunkiseudun merialueen ulkosaaristossa. 

6.2 Aineisto ja menetelmät 

Nykyinen yhteistarkkailuohjelma on ollut toteutuksessa vuodesta 2014 lähtien. Aikaisempien 
tarkkailuvuosien tulokset löytyvät kaupungin oman Mobilinote-vesitietokantasovelluksen lisäksi 
SYKE:n Hertta-tietojärjestelmästä. Vuosina 2018 ja 2019 pohjaeläinnäytteet otettiin elo-marras-
kuun aikana kahdeltatoista yhteistarkkailuohjelman mukaiselta havaintopaikalta (taulukko 6.1, 
kuva 2.2). Näytteet otettiin myös Laajalahden, Porsaan, Vartiokylänlahden, Vasikkasaaren ja 
Skatanselän havaintopaikoilta, jotka ovat ympäristökeskuksen omaa pohjaeläinseurantaa. 
Vuonna 2019 otettiin näytteitä myös Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen läjitysalueilta. 

Näytteenottopisteet ryhmitellään ympäristöhallinnon vesimuodostumajaon pohjalta. Stora 
Mickelskärenin (123), Knaperskärin (147P), Kytön väylän (57) ja Katajaluodon kaksi pohjaeläin-
havaintopaikkaa (125P ja 1259) kuuluvat Helsinki-Porkkalan rannikkovesimuodostumaan. Itäi-
nen ulkosaaristo (1142) ja Pentarn (166) kuuluvat Porvoo-Helsinki vesimuodostumaan, Musta 
Hevonen (181) ja Skatanselkä (111) Sipoon saariston rannikkovesimuodostumaan, Vartiokylän-
lahti (25) Villingin rannikkovesimuodostumaan, Vanhankaupunginselkä (4) ja Vasikkasaari (18) 
Kruunuvuorenselän vesimuodostumaan, Laajalahti (87) ja Porsas (94) Seurasaaren vesimuo-
dostumaan, Ryssjeholmsfjärden (1171) Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostumaan ja Espoon-
lahti (118) sekä Björköfjärden (189) Espoonlahden rannikkovesimuodostumaan 
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1259, 125P ja 147P. Lajimäärä näyttää vähentyneen hieman 1970-luvulta nykypäivään (kuva 
6.3). Vesimuodostuman pohjaeläinyhteisön monimuotoisuus on hieman heikentynyt asemilla 57 
ja 123 1980-luvun puolesta välistä. Sama suuntaus on myös havaintoasemalla 1259, jossa yh-
teisön monimuotoisuus on myös vähentynyt saman ajanjakson aikana (kuva 6.4). Pohjaeläinyh-
teisöt näyttävät olleen kokonaisuudessaan yleisesti vähemmin monimuotoisia vuosien 1995-
2000 välisenä aikana. Kaikkien yhteisön kuntoa kuvaavien parametrien vuosien välinen vaihtelu 
on kuitenkin huomattavaa.  

 

Kuva 6.2 Porvoo-Helsingin, Helsinki-Porkkalan, Espoonlahden ja Suvisaaristo-Lauttasaa-
ren vesimuodostumien pohjaeläinten yksilömäärien aikasarjakuvat 1973-2019. 
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Kuva 6.3 Porvoo-Helsingin, Helsinki-Porkkalan, Espoonlahden ja Suvisaaristo-Lauttasaa-
ren vesimuodostumien pohjaeläinten lajimäärien/taksonimäärien aikasarjakuvat 1973-
2019. 
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suuria määriä ammoniumtyppeä (kts. ravinnekappale). Matalat happipitoisuudet vuonna 2018 
eivät kuitenkaan heijastuneet vuoden 2019 Katajaluodon pohjaeläinmääriin. 

 

Kuva 6.5 Katajaluodon (125P) pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuosina 2015-
2019. 

 

Kuva 6.6 Katajaluodon (1259) pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuosina 2015-2019. 
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Kuva 6.8 Kytön väylän (57) pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuosina 2015, 2017, 
2018 ja 2019. 

 

Kuva 6.9 Stora Mickelskärenin (123) pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuosina 
2015-2019. 
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6.3.2 Porvoo-Helsinki vesimuodostuma 

Porvoo-Helsinki vesimuodostuman alueelle sijoittuvat Itäisen saaristoalueen havaintoasema 
1142 ja Pentarn 166. Länsi-Tontun 114 ja Itäisen saaristoalueen 1142 havaintoasemia voidaan 
pitää kuormittamattomana vertailualueena Katajaluodon ja Knaperskärin asemien tuloksille. 
Länsi-Tontun yksilölukumäärät ovat 1980-luvulta lähtien hieman kasvaneet, kun taas kuormite-
tummalla alueella vaihtelut ovat olleet suurempia (kuva 6.2). Lajimäärä on viime vuosina vesi-
muodostuman havaintoasemilla pysynyt tasaisena ja yhteisökoostumus vaikuttaa stabiilimmalta 
verrattuna Katajaluodon ja Knaperskärin alueeseen (kuvat 6.3 ja 6.4). Pohjaeläinlajisto on kui-
tenkin samankaltainen ulkosaariston vesimuodostumien asemilla. Liejusimpukka esiintyy kuiten-
kin monesti runsaampana Itäisen saariston alueella kuin Katajaluodon alueella. Vuosina 2018 ja 
2019 edellisten vuosien tapaan, liejusimpukat olivat näytteissä runsaimpana lajina (kuva 6.10). 
Liejuputkimadon osuus kokonaisyksilömäärästä on viime aikoina ollut huomattavasti 2000-luvun 
alun huippumääriä pienempi. Länsi-Tontulla on jatkuvassa seurannassa olevista havaintopai-
koista eniten valkokatkaa, vaikka kokonaisyksilömäärät eivät pidemmän aikavälin tarkastelussa 
olekaan kovin suuria (kuvat 6.1 ja 6.10). 

 

Kuva 6.10 Itäisen ulkosaaristoalueen (1142) pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuo-
sina 2015-2019. 

Pentarnin 166 havaintopaikka on 48 metriä syvä ja se sijaitsee sedimentin akkumulaatioalueella 
Sipoon selällä (Rantataro 1992) ja siksi se on altis happiongelmille. Marenzelleria-liejuputkima-
dot selviävät myös vähähappisessa ympäristössä ja ovat parhaiten alueella selviävä laji. Vuo-
sina 2017, 2018 ja 2019 pohjaeläinten määrät olivat Pentarnin näytteessä hyvin vähäisiä, mikä 
kertoo tämänhetkisestä huonosta happitilanteesta. Alueella havaittiin lähinnä liejuputkimatoja ja 
harvasukamatoja (kuva 6.11). 
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Kuva 6.11 Pentarnin (166) pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuosina 2015-2019. 

6.3.3 Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostuma 

Ryssjehomsfjärdenin alueelle sijoittuu yhteistarkkailussa seurattavista toimista Helsingin Sata-
man Länsisataman alue ja Arctech Shipyards oy:n telakka. Alueelle on aikaisemmin johdettu 
puhdistettuja jätevesiä Suomenojan puhdistamolta. Alueella sijaitsee myös Suomenojan puhdis-
tamon virtaaman tasauslammikko.  

Ryssjeholmsfjärdenin (1171) alue on matalaa, eikä happiongelmia juuri ole esiintynyt. Alueen 
pohjaeläinmäärät olivat alueella suurimmillaan 1980-luvun alussa, jolloin havaintopaikka (117) oli 
nykyistä hieman idempänä. Tuolloin yksilömäärät olivat jopa 18000 yksilöä m-2. Vaihtelu koko-
naisyksilömäärissä on ollut vuosien välillä kuitenkin suurta (kuva 6.2). Vuonna 2017 kokonaisyk-
silömäärä kohosi yli 3000 yksilöön m-2 (kuva 6.12). Tällöin lajisto koostui suurimmaksi osaksi lie-
jusimpukoista, mutta monipuolisessa lajistossa tavattiin myös esimerkiksi liejukatkoja (Co-
rophium volutaror), sukkulamerietanoita (Limapontia capitata), hiekkaputkimatoja (Manayunkia 
aestuarina ja Pygospio elegans) ja viherlimamatoja (Cyanophtalma obscura) sekä kilkkejä (Mesi-
dotea entomon). Myös kokonaislajilukumäärä (13 lajia) kasvoi edellisistä vuosista (kuva 6.3). 
2018 yksilömäärät painuivat taas alle 1000 yksilöä m-2 ja lajimäärä oli myös laskussa. Vaikka yk-
silömäärät lisääntyivät seuraavana vuonna surviaissääskentoukkien lukumäärän lisääntyessä, 
lajimäärä kuitenkin pieneni olosuhteille herkempien lajien kadotessa (esim. Corophium volutator 
ja Mesidotea entomon). Samalla myös yhteisön monimuotoisuus heikkeni (kuva 6.4). Kesän 
2019 Suomenojan vakavan käyttöhäiriön johdosta aktiivilieteprosessin näytevettä valui myös 
Ryssjeholmsfjärdenin Nuottalahteen (liite 3). Surviaissääsken toukat runsastuivat tuolloin Ryss-
jeholmsfjärdenin havaintopisteellä selvästi, minkä ei kuitenkaan suoraan voida katsoa johtuvan 
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näyteveden valumisesta Nuottalahteen, joskin surviaissääsken toukat hyötyvät orgaanisen kuor-
mituksen kasvusta. Surviaissääsken toukkien suuri määrä vuonna 2019 on saattanut johtua 
poikkeuksellisen lämpimästä kesästä 2018 joka on saattanut vaikuttaa sen kesän aikuisyksilöi-
den munintamenestykseen positiivisesti. Surviaissääsken toukkien määrät lisääntyivät myös 
muilla asemilla, joilla niitä tyypillisesti esiintyy.  

 

Kuva 6.12 Ryssjehomsfjärdenin (1171) pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuosina 
2015-2019. 

6.3.4 Espoonlahden vesimuodostuma 

Espoonlahden (118) ja Björkfjärdenin (189) pohjaeläinhavaintopaikat sijoittuvat Espoonlahden 
rannikkovesimuodostuman alueelle. Pohjaeläinten yksilömäärät vaihtelevat Espoonlahden peru-
kassa vuosien välillä happitilanteen mukaan. Pohjaeläinten määrä on vähentynyt niinä vuosina, 
kun alue on kärsinyt happivajeesta pohjanläheisessä vesikerroksessa. Happipitoisuudet olivat 
pohjanläheisessä vedessä pienet myös vuonna 2019 (kts. kappale 4.4). Yksilölukumäärät ovat 
kuitenkin olleet lähellä 2000 yksilöä m-2, joskin ne laskivat vuodesta 2018 etenkin harvasukas-
matojen osalta (kuva 6.13, kuva 6.2). Valta-taksoneina ovat harvasukamadot ja surviaissääsken 
toukat, jotka selviävät melko heikoissakin olosuhteissa. Espoonlahden aseman (118) lajimäärä 
on viimeisimpinä vuosina vähentynyt kahdeksasta neljään lajiin (kuva 6.3). Monimuotoisuus 
(Shannonin diversiteetti-indeksin eksponenttifunktion arvo) on vaihtelevasta pohjanläheisen ve-
den happitilanteesta huolimatta viime vuosina pysynyt suhteellisen vakaana (kuva 6.4). 
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Kuva 6.13 Espoonlahden (118) pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuosina 2015-
2019. 

Björkfjärdenin (189) havaintopaikka Espoonlahdella sijaitsee Björkön kaakkoispuolella. Björkö-
fjärden ei sijaitse syvänteessä (syvyys 6 metriä) ja happiolosuhteet ovat yleensä Espoonlahden 
asemaa (118) suotuisammat. Pohjaeläimiä ja myös eri lajeja onkin vuosikymmenen alkupuolella 
ollut suhteellisen runsaasti. Kuitenkin vuonna 2017 pohjaeläinten lukumäärä väheni selvästi indi-
koiden happiongelmia (kuva 6.14). Kahden viimeisen vuoden aikana tilanne on kuitenkin paran-
tunut ja pohjaeläinten, lähinnä surviaissääsken toukkien ja liejusimpukoiden, määrä on lisäänty-
nyt. Myös taksonimäärä on lisääntynyt kahdeksasta kymmeneen. 
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Kuva 6.14 Björkfjärdenin (189) pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuosina 2015-
2019. 

0

10

20

0

1000

2000

3000

4000

5000

B
io

m
as

sa
 g

/m2

Y
ks

ilö
ä/

m2

Björköfjärden 189
Ostracoda
Raakkuäyriäiset (ei
mukana biomassassa)

Marenzelleria spp.
Liejuputkimadot

Chironomidae
Surviaissääsken toukat

Macoma balthica
Liejusimpukka

Oligochaeta
Harvasukamadot

Muut

Biomassa



 
PÄÄKAUPUNKISEUDUN MERIALUEEN TILA 2018-2019 111 

 

 

Kuva 6.15 Seurasaaren, Kruunuvuoren, Villingin ja Sipoon saariston vesimuodostumien 
pohjaeläinten yksilömäärien aikasarjakuvat 1973-2019. 
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Kuva 6.16 Seurasaaren, Kruunuvuoren, Villingin ja Sipoon saariston vesimuodostumien 
pohjaeläinten lajimäärien/taksonimäärien aikasarjakuvat 1973-2019. 
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Kuva 6.17 Seurasaaren, Kruunuvuoren, Villingin ja Sipoon saariston vesimuodostumien 
pohjaeläinten Shannonin diversiteetti-indeksin eksponenttifunktiot 1973-2019. 

6.3.5 Seurasaaren vesimuodostuma 

Yhteistarkkailuun kuuluva Salmisaaren voimala purkaa lauhdevetensä Seurasaaren vesimuo-
dostuman alueelle. Alueella sijaitsevat Laajalahden (87) ja Porsaan (94) havaintopaikat, jonne 
on 1960 ja 1970-luvuilla kohdistunut myös voimakasta jätevesikuormitusta.  

1960 ja 1970-luvuilla Laajalahden alue oli pohjaeläinten osalta lähes kuollutta aluetta. Laajalah-
den pohja olikin lähes hapetonta sulfidiliejua. 1980-luvun loppupuolella pohjaeläinten yksilömää-
rät ja biomassat alkoivat lisääntyä selvästi ja alueella (havaintopiste 83, ei kuulu nykyisen tark-
kailun piiriin) havaittiin koko tarkkailualueen yksilötiheyden maksimi, lähes 21700 yksilöä m-2. Tä-
män jälkeen tilanne tasaantui. Seuraavien vuosikymmenien huippuvuosia olivat 1993, 2000 ja 
2014, jolloin kokonaisyksilömäärä olivat noin 7000-8000 yksilöä m-2 (kuva 6.15). Lajimäärä on 
alueella ollut pieni, joskin lajien määrä on hieman kasvanut (kuva 6.16).  
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Viimeisien vuosien aikana Laajalahden pohjaeläinten yksilömäärät ovat selvästi vähentyneet 
(kuva 6.18). Suurin vähennys on tapahtunut harvasukasmatojen lukumäärässä, mutta myös alu-
eelle toinen tyypillinen ryhmä, surviaissääsken toukat, ovat vähentyneet.  Surviaissääsket olivat 
2018 melko suurikokoisia ja kasvattivat biomassaa, mikä lienee johtunut hyvin lämpimästä ke-
sästä. Lajimäärä oli alueella pieni; 2018 neljä lajia ja 2019 kuusi lajia.  

 

Kuva 6.18 Laajalahden (87) pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuosina 2015-2019. 

Myös Seurasaarenselän veden laatu parani 1970 ja 1980-luvuilla, kun Rajasaaren ja Talin jäte-
vedenpuhdistamot alueella lakkautettiin. Alueen pohjaeläimistö elpyi veden laadun paranemisen 
myötä. Seurasaarenselän pohja muodostui ja muodostuu yhä monin paikoin sulfidiliejusta, tosin 
aivan pintasedimentti on nykyään monin paikoin hapettunutta. Alueen pohjaeläimistön yksilölu-
kumäärät olivat 1980-luvulla noin 2000 yksilöä/m2. Lajeista runsaslukuisimpia olivat harvasu-
kamadot, surviaissääsken toukat ja liejusimpukat.  

Vuosina 2016 ja 2017 liejusimpukat runsastuivat, kun taas harvasukasmatojen määrät vähentyi-
vät. Vaikka vuonna 2018 pohjaeläinten määrät vähenivät liejusimpukoiden lähes kadotessa lajis-
tosta, lisääntyivät surviaissääsken toukat jo seuraavana vuonna runsaasti (kuva 6.19). 2016 alu-
eella tavattiin jopa 12 taksonia mutta tämän jälkeen taksonimäärä on vähentynyt. Vuonna 2019 
tavattiin vain seitsemän taksonia. Seurasaarenselän lajisto ei viime vuosina ole ollut kovin moni-
muotoinen (kuva 6.17) 
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Kuva 6.19 Porsaan (87) pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuosina 2015-2019. 

6.3.6 Kruunuvuorenselän vesimuodostuma 

Kruunuvuorenselän alueelle sijoittuu Helsingin sataman eteläsatama, Viikinmäen jätevedenpuh-
distamon puhdistettujen jätevesien varapurkureittejä sekä Helsingin energian Hanasaaren voi-
malaitoksen ja Katri Valan lämpö ja jäähdytyslaitoksen lauhdevesien purkualueita. Vantaanjoki 
myös vaikuttaa alueeseen voimakkaasti.  

Vanhankaupunginlahden veden laatu parantui 1970-luvun lopun jälkeen selvästi mikä heijastui 
myös pohjaeläimistössä. Pohjaeläinten yksilölukumäärät kasvoivat 1980-luvun alkupuolelle 
saakka, mutta sen jälkeen yksilömäärät ovat vaihdelleet melko paljon vuosien välillä (kuva 6.15). 
Vuonna 2011 yksilölukumäärä oli erittäin suuri (n.15000 yksilöä m-2), mutta sen jälkeen määrät 
ovat olleet laskussa. Viimeisien vuosien aikana yksilölukumäärät vaihtelivat 2000-4000 yksilöä 
m-2 välillä (kuva 6.20). Valtataksoneina olivat harvasukasmadot ja surviaissääsken toukat, kuten 
aikaisemminkin. Vuonna 2019 surviaissääsken toukat olivat runsain taksoni. Alueen takso-
nimäärä vähentyi vuoden 2016 jälkeen kahdeksasta viiteen lajiin (kuva 6.16). 
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Kuva 6.20 Vanhankaupunginlahden (4) pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuosina 
2015-2019. 

Kruunuvuorenselällä Vasikkasaaren (18) havaintopaikalla suurimmat pohjaeläinlukumäärät ha-
vaittiin 1980-luvulla. 1990-luvulla yksilölukumäärät taantuivat ja ovat sen jälkeen pysytelleet noin 
2000 yksilöä m-2 tuntumassa. 2018 yksilölukumäärät kohosivat yli 3000 yksilöön m-2 ja laskivat 
taas vuonna 2019 vajaaseen 2000 yksilöön m-2 (kuva 6.21). Kruunuvuorenselällä on myös mo-
nesti ollut lahtialueita enemmin liejusimpukoita johtuen avoimemmasta yhteydestä merelle.  
2018 ja 2019 liejusimpukat ja myös Marenzelleria -liejuputkimadot vahvistivat asemaansa, kun 
taas harvasukamatojen osuus on vähentynyt selvästi. Surviaissääsken toukat puuttuivat kahden 
viimeisen vuoden lajistosta kokonaan. Vasikkasaaren Shannon-indeksin eksponenttifunktion 
arvo (monimuotoisuus) on kasvanut tasaisesti vuodesta 1985 (kuva 6.17). Taksonimäärä sekä 
yksilölukumäärä ovat pysyneet pitkään lähes samana, joten indeksin arvon kasvu kertonee yh-
teisön stabiilista tilasta. 
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Kuva 6.21 Vasikkasaaren (18) pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuosina 2015-2019. 

6.3.7 Villingin vesimuodostuma 

Villingin rannikkovesimuodostuman alueelle on ennen johdettu puhdistettuja jätevesiä. Kuormi-
tus ei kuitenkaan ole kohdistunut suoraan Vartiokylänlahteen. Vartionkylänlahden pohjaeläimistö 
olikin1970-1980-luvuilla lahtialueista monipuolisin (Pesonen 1988). Vuodesta 1973 lähtien takso-
nimäärä on vaihdellut 3 ja 8 välillä (kuva 6.16). Vaikka yksilömäärä on hiukan laskenut (kuva 
6.15), on diversiteetti-indeksin arvo (monimuotoisuus) pysynyt samana (kuva 6.17). Runsaim-
pana ryhmänä 2018 ja 2019 aikana olivat liejusimpukat, joiden ohella runsastuivat myös har-
vasukasmadot (kuva 6.22). Viimeisimpinä vuosina on kuitenkin havaittu surviaissääsken touk-
kien korvanneen liejusimpukat alueella.  
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Kuva 6.22 Vartiokylänlahden (25) pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuosina 2015-
2019. 

6.3.8 Sipoon saariston vesimuodostuma 

Sipoon saariston rannikkovesimuodostumaan sijoittuu tarkkailtavista alueista Vuosaaren sa-
tama, jossa on Helsingin sataman satamatoimintaa sekä Helsingin energian voimalatoimintaa. 
Pohjaelänhavaintopaikoista alueelle sijoittuu Mustan Hevosen (181) ja Skatanselän (111) ha-
vaintopaikat.  

Mustan Hevosen (181) Havaintopaikka on ympäristöään syvempi (15 metriä) ja se sijaitsee sedi-
mentin akkumulaatioalueella ja sedimentin pinta on ajoittain pelkistävä ja aivan pohjanläheinen 
vesi saattaa olla vähähappista (Rantataro 1992, Vahtera ja Lukkari 2015). Hapenpuutteesta joh-
tuen pohja on sulfidiliejua ja siksi pohjaeläimistö monina aikaisempina vuosina on ollut niukkaa. 
Vuonna 2017 tapahtui selvää elpymistä ja pohjaeläinten määrä lisääntyi. Viimeisenä kahtena 
vuonna alue on taas kärsinyt hapenpuutteesta ja lajisto on ollut hyvin niukkaa (kuva 6.23). Näyt-
teenottojen yhteydessä on havaittu selvää sufidiliejun hajua.  
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Kuva 6.23 Mustan Hevosen (25) pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuosina 2015-
2019. 

Skatanselän (111) pohjaeläinlajisto on koostunut viime vuosina pääosin liejusimpukoista (kuva 
6.24), joita on ollut varsin runsaasti. Näytteissä on tavattu myös Marenzelleria-liejuputkimatoja. 
Liejusimpukoiden yksipuolinen runsastuminen on kuitenkin heikentänyt aseman monimuotoi-
suutta (kuva 6.17). Lajimäärä on viime vuosien aikana vaihdellut 13 ja 10 lajin välillä. Skatanse-
län pohjaeläinhavaintopaikka on Vuosaaren sataman läheisyyden takia myös varsin potentiaali-
nen paikka uusien vieraslajien havaitsemiselle. Syksyn 2019 Skatanselän näytteestä löytyikin 
seurannalle uusi laji, Sinelobus vanharenii-saksisiira (Bamber, R.N. 2014). Laji elää rakentamis-
saan putkissa merenpohjassa ja voi runsastuessaan syrjäyttää muita lajeja esiintymisalueeltaan. 
Suomessa lajin ensimmäinen havainto tehtiin Inkoossa 2016. 
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Kuva 6.24 Skatanselän (111) pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuosina 2015-2019. 

6.3.9 Lokkiluodon, Koirasaarenluotojen ja Rövargrundetin läjitysalueiden pohjaeläintulok-
set 

Pääkaupunkiseudun merialueen läjitysalueiden pohjaeläinlajiston seuranta toteutetaan määrä-
vuosin. Edellinen tarkkailu on toteutettu vuonna 2017 (Vahtera ym. 2018), jolloin tarkkailussa oli 
mukana myös nykyään lakkautettu Mustakuvun läjitysalue. Lokkiluodon ja Koirasaarenluotojen 
läjitysalueille tehtiin ensimmäiset läjitykset vuoden 2019 aikana, näiltä läjitysalueilta haettiin 
myös ensimmäiset näytteet vuonna 2019 läjitysten alettua. Rövargrundetin läjitysalueelta ei ha-
ettu näytteitä vuonna 2019. Seuraava kaikki läjitysalueet kattava näytteenotto toteutetaan ke-
sällä 2020. 

Lokkiluodon läjitysalue sijaitsee noin 4 km etäisyydellä Länsisatamasta ns. välisaariston alueella. 
Alue on pienten saarien ja luotojen ympäröimä (kuva 2.1). Alueen pohjan topografia on suhteelli-
sen tasainen, vesisyvyyden vaihdellessa noin 10 ja 16 m välillä ja pohjan laadun ollessa pääosin 
savea, hiekkaa ja soraa, mutta alueella on myös liejua. Alue jakautuu kahteen pohjan pai-
naumaan, joista eteläisempi on kuppimainen ja korkeampien harjanteiden rajaama. Alueen YVA-
selvityksen yhteydessä on selvinnyt, että alueen länsi osassa pintasedimentin (0-5 cm) TBT pi-
toisuudet ylittivät ruoppaus- ja läjitysohjeen tason 1 pitoisuudet, myös elohopean ja kromin pitoi-
suuksien todettiin olevan koholla (viite). Lokkiluodon läjitysalueen kapasiteetti on arvioitu olevan 
noin 680 000 m3. Alueelle ei läjitetty massoja vuonna 2018, vuonna 2019 alueelle läjitettiin yh-
teensä noin 174 892 m3 (taulukko 6.2) massoja joista noin 1100 m3 tuli asuinkiinteistöjen rantojen 
parannuskohteista ja loput kaupungin toteuttamista rantarakentamiskohteista. 
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Kuva 6.25 Lokkiluodon pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuonna 2019. 

 

 

Kuva 6.26 Liejusimpukoiden kokojakauma Lokkiluodolla 2019. 
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Koirasaarenluotojen läjitysalue sijaitsee ulkosaaristossa, noin 11 km päässä Helsingistä, jossa 
vedenlaatuun vaikuttaa pääasiassa ulkomeren veden laatu (kuva 2.2). Koirasaarenluotojen läji-
tysalue on pohjan topografialtaan hyvin tasainen ja se sijaitsee pohjois-eteläsuuntaisen syvän-
teen länsireunalla, vesisyvyyden vaihdellessa noin 29-31 m välillä. Alueen pohjan on luotauksin 
todettu koostuvan löyhästä sedimentistä. Näytteenottoasemien pohjan laatu oli havaintojen pe-
rusteella pääosin savea ja hiekan/soran sekaista savea. Muutamalla asemalla esiintyi runsaasti 
rauta-mangaani konkretioita. Koirasaarenluotojen läjitysalueelle läjitettiin vuonna 2019 noin 
153876 m3 massoja (taulukko 6.2).  

Koirasaarenluotojen havaintopaikat K1 ja K2 sijaitsevat läjitysalueella. Näiltä alueilta otettujen 
pohjaeläinnäytteiden havaittiin jo näytteenoton yhteydessä muistuttavan läjitysmassaa. Alueen 
runsaimpina pohjaeläinlajeina esiintyivät Marenzelleria-liejuputkimadot ja Monoporeia affinis-val-
kokatkat (kuva 6.27). Valkokatkat eivät Koirasaarenluotojen läjitysalueella näytä karttavan läjitys-
aluetta.  

 

Kuva 6.27 Koirasaarenluotojen pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat vuonna 2019. 

Koirasaarenluotojen havaintopaikat K3, K4 ja K5 sijaitsevat läjitysalueiden ulkopuolella. Havain-
topaikoilla K3 ja K4 havaittiin jo näytteenoton yhteydessä erittäin runsaasti rauta-mangaani konk-
retioita. Myös havaintopaikalla K5 konkretioita oli melko paljon. Konkretioiden tiedetään lisäävän 
biologista monimuotoisuutta pehmeillä pohjilla muodostamalla kolmiulotteisia ja kovia rakenteita, 
jotka tarjoavat suojaa ja kiinnittymisalustoja pohjaeläimille (Suomen ympäristö 5/2018). Tämän 
lisäksi ne voivat suojata pehmeää pohjaa eroosiolta ja pohjaa pitkin liikkuvilta virtauksilta. Rauta-
mangaanisaostumat sitovat ympäristömyrkkyjen lisäksi myös fosforia. Rauta-mangaanisaostu-
mat yhdistetään usein suhteellisen rikkaaseen pohjaeläinyhteisöön.  
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vasti jatkossa vähenemään läjitysten alkaessa. Koirasaarenluotojen heikoimmat diversiteettiar-
vot olivat läjitysten alaisilla havaintopaikoilla K1 ja K2. Koirasaarenluotojen läjitysalueiden ulko-
puolisilla konkretiohavaintopaikoilla K3, K4 ja K5 olosuhteet monimuotoiselle ja tasaisesti esiinty-
välle lajistolle olivat hyvät ja ne saivatkin korkeat diversiteettiarvot.  

 

Kuva 6.29 Pohjaeläinlajien Shannon diversiteetti-indeksin eksponenttifunktio Lokkiluodon 
ja Koirasaarenluotojen läjitysalueilla 2019. 

6.4 Yhteenveto 

6.4.1 Lahtialueet ja ulkosaaristo 

1960- ja 1970-luvuilla Laajalahden alue oli pohjaeläinten osalta lähes kuollutta aluetta, kunnes 
1980-luvun loppupuolella pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat alkoivat lisääntyä. Vaikka 
Laajalahden yksilölukumäärät ovat vuosikymmenien kuluessa vaihdelleet melko runsaasti, lajilu-
kumäärä ja monimuotoisuus ovat olleet hienoisessa kasvussa. Myös Seurasaarenselän veden 
laatu parani 1970 ja 1980-luvuilla veden laadun paranemisen myötä. Paraneminen näkyi myös 
1990-luvulla lajilukumäärän sekä monimuotoisuuden lisääntymisenä, joskin kahden viimeisen 
vuosikymmenen aikana vuosien väliset erot ovat olleet suuria. Vanhankaupunginlahden veden 
laatu parantui 1970-luvun lopun jälkeen ja pohjaeläinten yksilölukumäärät kasvoivat 1980-luvun 
alkupuolelle saakka. Kahden seuraavan vuosikymmenen ajan yksilömäärät jopa vähenivät. Tak-
sonimäärä sen sijaan kasvoi mikä näkyi myös monimuotoisuuden lisääntymisenä. Kruunuvuo-
renselällä Vasikkasaaren (18) havaintopaikalla suurimmat pohjaeläinten yksilömäärät havaittiin 
myös 1980-luvulla. 1990-luvulla yksilölukumäärät taantuivat ja ovat sen jälkeen pysytelleet noin 
2000 yksilöä m-2 tuntumassa. Vartionkylänlahden pohjaeläimistö oli 1970-1980-luvuilla lahtialu-
eista monipuolisin. Yksilömäärässä on tapahtunut melko paljon muutoksia vuosittain, mutta tak-
sonimäärä on pysynyt suhteellisen vakaana.  
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Vuosien 2018 ja 2019 aikana Laajalahden pohjaeläinten yksilömäärä pieneni edellisistä vuo-
sista. Valtalajina esiintyivät harvasukamadot ja surviaissääsken toukat. Vanhankaupunginlah-
della ja Vartiokylänlahdella pohjaeläinten kokonaisyksilömäärä taas kasvoi, mikä johtui lähinnä 
surviaissääsken toukkien määrän lisääntymisestä, mikä on todennäköisesti johtunut lämpimästä 
kesästä 2018. Liejusimpukoita esiintyi lahdilla vain vähän. Espoonlahden havaintopaikalla pohja-
eläinmäärät ovat pysyneet suhteellisen vakaina. Espoonlahden suulla Björköfjärdenillä pohja-
eläinmäärät ovat lisääntyneet viimeisen kahden vuoden aikana ja surviaissääsken toukkien li-
säksi alueella tavattiin runsaasti liejusimpukoita. Idässä Sipoon edustalla Mustan-Hevosen ha-
vaintopaikka on kärsinyt happiongelmista ja pohjaeläimiä ei juurikaan havaittu.  

Kahden viimeisen vuoden aikana pohjaeläinten määrät ovat lisääntyneet Katajaluodolla (125P ja 
1259). Lisääntyminen johtuu lähinnä Marenzelleria spp. -liejuputkimatojen yksilömäärien runsas-
tumisesta. Lajistossa esiintyy myös liejusimpukkaa sekä harvasukasmatoja. Valkokatkaa tava-
taan alueella vieläkin säännöllisesti, mutta niiden yksilölukumäärät ja biomassat ovat vaatimatto-
mia.  

Lännempänä Knaperskärin (147P) ja Kytön väylän (57) havaintopaikoilla pohjaeläimet vähentyi-
vät 2018 romahdusmaisesti happiongelmien takia. Knaperskärillä lajisto elpyi nopeasti mutta Ky-
tön havaintoasemalla happiongelmat näyttävät jatkuvan. Stora Mickelsärenillä (123) Marenzelle-
ria-liejuputkimadot ovat hyvin runsaslukuisia. Niiden määrä oli jopa yli 5200 yksilöä m-2. Ajoittain 
hapettomina käyvien asemien palautuminen alueella näyttää olevan suhteellisen nopeaa, mikä 
johtunee hapettomien alueiden laikuittaisuudesta. Lähistöllä on suhteellisen hyvin voivia pohja-
eläinyhteisöjä, joilta leviää yksilöitä alueille jotka ovat uudelleen hapettuneet.  

Itäisen ulkosaariston alueella lajilukumäärät ovat pysyneet myös melko tasaisina vuodesta toi-
seen, tasaisempana kuin kuormitetuilla alueilla. Edellisten vuosien tapaan runsaimpana lajina 
olivat liejusimpukat. Marenzelleria-liejuputkimadon osuus kokonaisyksilömäärästä on viime ai-
koina ollut huomattavasti 2000-luvun alun huippumääriä pienempi. Itäisen ulkosaariston havain-
topaikalla (1142) havaittiin jatkuvassa seurannassa olevista havaintopaikoista eniten valkokat-
kaa, vaikkakin melko pieniä määriä. Pentarnin (166) syvän havaintopaikan pohjaeläinten määrät 
olivat vuosina 2017, 2018 ja 2019 vähäisiä, mikä kertoo tämänhetkisestä huonosta happitilan-
teesta. Alueella havaittiin vain pieniä määriä liejuputkimatoja ja harvasukamatoja. 

Pohjan happitilanne vaikuttaa muuttujista selvimmin pohjaeläinten määriin ja lajistoon. Alueen 
pohjaeläinhavaintopaikoista Knaperskärin ja Kytön havaintopaikat sijaitsevat Suomenojan jäte-
vedenpuhdistamon vaikutusalueella, joten yhtenä osasyynä alueen happiongelmiin ja sitä kautta 
pohjaeläinten määrän vähenemiseen voidaan pitää myös puhdistamon aiheuttamaa orgaanisen 
aineksen ja typpiravinteen kuormitusta. Hapettomuuden pääsyynä voidaan kuitenkin pitää laa-
jemman mittakaavan prosesseja ja Suomenlahden yleisesti rehevöitynyttä tilaa (Raateoja ja 
Setälä 2016).  

6.4.2 Läjitysalueet 

Koirasaarenluotojen havaintopaikat K1 ja K2 sijaitsevat läjitysalueella. Runsaimpina pohjaeläin-
lajeina esiintyivät Marenzelleria-liejuputkimadot ja Monoporeia affinis-valkokatkat. Monoporeia 
affinis ei herkempänä lajina näytä tällä alueella kuitenkaan karttavan läjityspohjia mikä voi johtua 
siitä, että läjitysalueet ovat olleet toiminnassa vasta vuoden ja että läjitysalueiden ympäristön 
pohjat ovat valkokatkoille suotuisia alueita joilla on elinvoimaisia populaatioita. 
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Emil Vahtera 

7 Eläinplankton 

7.1 Johdanto 

Pääkaupunkiseudun merialueen yhteistarkkailussa eläinplanktonseurantaan kuuluu kolme Suo-
menlahden ulkosaariston asemaa (114 Länsi-Tonttu, 125 Katajaluoto, 147 Knaperskär, taulukko 
7.1, kuva 2.1), joilta ohjelman mukaan haetaan näytteitä maaliskuun-lokakuun aikana samaan 
aikaan muun näytteenoton kanssa. Tässä raportissa tarkastellaan vuosien 2018-19 eläinplank-
tontuloksia ja vertaillaan niitä alueelle kohdistuvaan kuormitukseen, yhteistarkkailun muissa osa-
kokonaisuuksissa havaittuihin tuloksiin, sekä vanhempiin eläinplanktonaineistoihin menetelmä-
muutosten sallimissa rajoissa. 

Eläinplanktonlajiston ja -biomassan seuranta on ollut osana Helsingin ja Espoon jätevesien vai-
kutusten seurantaa jo 1960-luvulta ja tuloksia on julkaistu velvoitetarkkailuraporteissa sekä pit-
kän aikavälin seurantaraporteissa. Näytteenottomenetelmät ovat kuitenkin muuttuneet vuosien 
saatossa, minkä johdosta eri vuosien aineistot eivät ole keskenään suoraan vertailukelpoisia. 

Alueen eläinplanktonista on tehty erillisselvityksiä, ajanjaksoille joille löytyy yhtenäistä aineistoa. 
Selvityksissä on tutkittu muun muassa lajisto- ja biomassamuutoksia sekä niihin vaikuttavia ym-
päristötekijöitä (Pellikka ja Viljamaa 1998). Pellikka ja Viljamaa (1998) totesivat että, eläinplank-
tonbiomassa ja yksilömäärä olivat tyypillisesti suurimmat sisäsaaristossa. Ulkosaariston eläin-
planktonin kokonaisyksilömäärien ja kokonaisbiomassan todettiin pysyneen suurin piirtein sa-
mana 1980- ja 1990-lukujen aikana, ollen kesimäärin vastaavasti noin 30 000 yks. m-3 ja 40 mg 
C m-3. Näytteet otettiin 1980- ja 1990-luvuilla 28 l vesinoutimella, jonka jälkeen näyte konsentroi-
tiin 50 µm haavikankaalle. Uudemmissa näytteissä (2007 - 2019) pienimmät eliöt (< 100 µm, 
pääosin ripsieläimiä ja pienimmät rataseläimet) eivät sisälly näytteisiin koska 2000-luvulla siirryt-
tiin käyttämään HELCOM ohjeistuksen (HELCOM 2015) mukaista haavinäytteenottoa jossa haa-
vin silmäkoko on 100 µm. 

Viimeisten vuosien aikana (2014-2017) vuoden keskimääräiset kokonaisyksilömäärät ja keski-
määräinen kokonaisbiomassa ovat vaihdelleet noin 30 000-110 000 yksilön m-3 ja 7-23 mg C m-3 
välillä (Vahtera ym. 2016).  

7.2 Menetelmät 

Pääkaupunkiseudun merialueelta otettiin vuosittain eläinplanktonnäytteitä kolmelta ulkosaaris-
toon sijoittuvalta havaintopaikalta (taulukko 7.1, kuva 2.1), näytteet on otettu vuodesta 2008 vuo-
teen 2016 WP-2 sulkuhaavilla (haavikankaan silmäkoko 100 µm) ja vuodesta 2017 eteenpäin 
Aquatic Research Instruments sulkuhaavilla (haavikankaan silmäkoko 100 µm). Haavivedot ovat 
tehty 1 m pohjan yläpuolelta pintaan ulottuvana vetona. Haavin läpi virtaavan veden määrä arvi-
oitiin haavin suuaukon (pinta-ala 0,0718 m2) kiinnitetyllä SeaLite MF315 virtausmittarilla. Näyt-
teet säilöttiin 37 % neutraloidulla formaliinilla (lopullinen konsentraatio 4 %). 
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Kuva 7.2. Asemien 114, 125 ja 147 havaitut eläinplanktonryhmien yksilömäärät (yks. m-3) 
vuosina 2016 - 2019. 
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Kuva 7.3. Asemien 114, 125 ja 147 havaitut eläinplanktonryhmien biomassat (µg C m-3) 
vuosina 2016 - 2019. 






































































































































































































































































































































































