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istelma

Tassa raportissa tarkasteltiin Helsingin edustan merialueen meren pintaveden ja pohjanlaheisen
veden lampdtiloja, tarkoituksena tuottaa taustatietoa meriveden kaytdlle lammonlahteend. Meri-
veden lampétilan vaihtelut eri syvyysvydhykkeilld Helsingin edustan merialueella kuvataan vii-
meisen 20 vuoden aineiston (1999-2018) Iampdtilan mediaaneina seka 5-, 25-, 75- ja 95-pro-
senttipisteind. Taman liséksi arvioidaan meriveden 2°C lampétilan ylitystodennakodisyys pohjau-
tuen viimeisten 20 vuoden mittaustuloksiin > 35 m, 35-10 m, 10-6 m ja < 6 m syvyisille alueille.

Pintaveden lampdétila merialueella oli talvikuukausina paaasiallisesti alle 2 °C, jaapeitteen alla
veden lampétila on 0 °C. Pintaveden lampétila kasvoi nopeasti huhtikuulta elokuulle, lahella ran-
nikkoa noin 20 °C:een ja 10 m syvemmilla alueilla noin 17 °C:een. Pohjanldheinen vesi oli pinta-
vettd viledmpaa yli 10 m syvilla alueilla korkeimpien 1ampdtilojen ollessa loppukesasta paaosin
alle 10 °C. Alkuvuodesta yli 35 m syvien alueiden pohjanlaheisen veden lampétila oli noin 3-4
°C. 10 m matalammilla alueilla pohjanldheisen veden lampétila oli miltei sama pintaveden lam-
poétilan kanssa, ollen myos talvikuukausina paasaantdisesti alle 2 °C.

Todennakoisyys sille, ettd pintaveden lampatila olisi helmikuussa tai maaliskuussa lampimam-
paa kuin 2 °C oli hyvin pieni. Tammikuussa yli 10 m syvilla alueilla pintaveden lampétilan toden-
nakoisyys olla yli 2 °C oli 35 - 40%. Huhtikuussa yli 10 m syvien alueiden pintaveden Idmpétilan
todennakdisyys olla yli 2 °C oli noin 70 % ja toukokuussa 100%. Tammikuulta maaliskuulle alle
10 m syvilld alueilla pintaveden 1ampdtilan todennakoisyys olla yli 2 °C oli kdytdnndssa 0%,
jonka jalkeen vedet lampenevat nopeasti ollen miltei aina yli 2 °C.

Yli 35 m syvilla alueilla vuoden viiden ensimmaisen kuukauden aikana pohjanlaheisen veden to-
dennakaoisyys olla yli 2 °C oli noin 50%. 2 °C raja ylittyi todennakoéisimmin tammikuussa ja touko-
kuussa.

Alueilla joiden vesisyvyys on 10-35 m pohjanldheisen veden lampétilan todenndkoisyys ylittaa 2
°C oli huhtikuussa 60% ja toukokuussa yli 90%. Helmikuussa ja maaliskuussa todennakdisyys
oli pienin, alle 20%.

Alle 10 m syvilla alueilla pohjanlaheisen veden todennakaisyys ylittaa 2 °C oli hyvin pieni tammi-

kuulta maaliskuulle. Huhtikuussa lampétilan todennakdisyys ylittda 2 °C oli 90% ja toukokuussa
100%.
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Sammandrag

| denna rapport granskades havsvattnets temperaturer i ytskiktet och bottennara vattenskiktet i
havsomradet utanfér Helsingfors. Avsikten var att producera bakgrundsinformation for att utreda
mojligheten for att anvénda varme-energin i havsvattnet som en varmekalla. Variationerna i
havsvattentemperaturerna pa omraden med olika havsvattendjup undersoktes genom att
granska data som insamlats de senaste 20 aren (1999-2018). Data presenteras som medianer
och 5-, 25-, 75-, och 95-persentiler. Forutom detta granskades ocksa sannolikheten for att havs-
vattnet ar varmare an 2 °C pa omraden dar havsvattendjupet var > 35 m, 35-10 m, 10 - 6 m och
<6m.

Ytvattentemperaturen var under vintermanaderna i huvudsak under 2 °C. Under ett eventuellt
istacke var ytvattentemperaturen 0 °C. Ytvattentemperaturerna steg snabbt fran april till augusti,
nara kusten till ca. 20 °C och i omraden dar vattendjupet var storre an 10 m till ca. 17 °C. Botten-
nara vattnet var kallare an ytvattnet i omraden dar vattendjupet 6versteg 10 m och de hogsta
temperaturerna var i huvudsak under 10 °C. | bérjan av aret var bottennara vattnets temperatur
pa omraden éver 35 m djupa omkring 3-4 °C. | bérjan av aret, pa omraden dar vattendjupet var
mindre @an 10 m var det bottennara vattenskiktets temperatur i praktiken det samma som ytvatt-
nets temperatur. Temperaturen var oftast under 2 °C.

Sannolikheten for att ytvattentemperaturen skulle vara éver 2 °C i februari eller mars var mycket
liten. | januari i omraden dar vattendjupet var 6éver 10 m var sannolikheten att ytvattentempera-
turen oversteg 2 °C ca. 35-40%. | april, pa omraden dar vattendjupet var 6ver 10 m var sannolik-
heten att ytvattentemperaturen éverstiger 2 °C ca. 70% och i maj 100%. PA omraden dér vatten-
djupet vra under 10 m var sannolikheten att ytvattentemperaturen éverstiger 2 °C fran januari till
mars i praktiken 0%, efter vilket ytvattentemperaturen 6kar hastigt och sannolikheten att tempe-
raturen 6verstiger 2 °C var nastan 100%.

Under de fem forsta manaderna av aret, pa éver 35 m djupa omraden var sannolikheten att det
bottennéra skiktets temperatur éverstiger 2 °C ca. 50%. Det var mest sannolikt att vattnet var
Over 2 °C varmt i januari och maj.

Pa omraden dar vattendjupet var 10-35 m var sannolikheten att det bottennara vattenskiktets
temperatur var 6ver 2 °C ca. 60% i april och 6éver 90% i maj. | februari och mars var sannolik-
heten minst, under 20%.

Pa under 10 m djupa omraden var sannolikheten att det bottennara vattenskiktets temperatur

oversteg 2 °C mycket liten fran januari till mars. | April var sannolikheten att 6verskrida 2 °C ca.
90% och i maj 100%.
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Summary

In this report surface and near bottom seawater temperatures are presented for the coastal sea
area off Helsinki. The aim was to produce background information in order to evaluate the feasi-
bility to use seawater as a heat source for heating of buildings. Changes in seawater tempera-
tures were described using data collected in the area during the past 20 years (1999-2018). Data
are presented as 20 year medians and 5-, 25-, 75-, and 95-precentiles. In addition, the probabil-
ity for seawater temperature to exceed 2 °C was calculated based on data collected during the
past 20 years for areas with water depths of > 35 m, 35-10 m, 10-6 m and < 6m.

The surface water temperature in the area was most often colder than 2 °C, under ice cover the
surface water temperature was close to 0 °C. Surface water temperature increased quickly from
April to August, close to the coast to approximately 20 °C and in areas with water depths of more
than 10 m to approximately 17 °C. Near bottom water was cooler than surface water in areas
where water depth was larger than 10 m and the highest median temperatures were mostly be-
low 10 °C. During the first months of the year in areas where water depth was more than 35 m
the near bottom water was approximately 3-4 °C. In areas with water depths of less than 10 m,
near bottom water temperatures during the first months of the year were very similar to surface
water temperatures, being mainly below 2 °C.

The probability for surface water being warmer than 2 °C in February and March was very small.
In January for areas deeper than 10 m, the probability for surface water to be warmer than 2 °C
was about 35-40%. In April, for areas deeper than 10 m, the probability for surface water to be
warmer than 2 °C was 70% and in May 100%. From January to March, in areas less than 10 m
deep, the probability for surface water temperatures to exceed 2 °C was practically 0%, after
which temperature rise quickly to being almost always over 2 °C.

During the first five months of the year, in areas deeper than 35 m, near bottom water tempera-
ture probabilities to exceed 2 °C were approximately 50%. Near bottom water temperatures in
areas were water depth was >35 m exceeded 2 °C most likely in January and May.

Areas with water depths between 10-35 m the probability for near bottom water temperature to
exceed 2 °C was about 60% in April and over 90% in May. In February and March the probability
was the lowest, under 20%.

In areas with water depths of less than 10 m the probability of near bottom water temperatures

exceeding 2 °C was very small from January to March. In April the probability was 90% and in
May 100%.
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Johdanto

Téassa raportissa tarkastellaan Helsingin edustan meriveden ldmpédtiloja pinta- ja pohjanlahei-
sessa vedessa merialueen syvyysvaihtelu huomioiden. Tarkoituksena on tuottaa taustatietoa
selvitykselle, jossa arvioidaan meriveden kaytt6a lammonlahteena kiinteistdjen lammityksessa.
Raportissa ei oteta kantaa lammitysjarjestelman rakentamiseen tai tekniseen toteutukseen, vaan
pyritdan ainoastaan kuvaamaan tyypillinen meriveden Idmpétilan vaihtelu kuukausitasolla. Meri-
veden lampdtilan tulisi olla 2°C tai sita lampimampaa niin etta lammonsiirron hyotysuhde olisi
tarpeeksi suuri.

Meriveden lampédtilan vaihtelut eri syvyysvyodhykkeilld Helsingin edustan merialueella kuvataan
viimeisen 20 vuoden aineiston (1999-2018) [ampédtilan mediaaneina seka 5-, 25-, 75- ja 95-pro-
senttipisteind. Kuvaajissa viimeisen 20 vuoden mittausaineistosta 50 % sijoittuu 25 ja 75 pro-
senttipisteiden janojen valiin ja 90 % mittausaineistosta sijoittuu 5 ja 95 prosenttipistejanojen va-
liin. Tdman liséksi arvioidaan meriveden 2°C [dmpdtilan ylitystodennakdisyys pohjautuen vii-
meisten 20 vuoden mittaustuloksiin > 35 m, 35-10 m, 10-6 m ja < 6 m syvyisille alueille.

Suurin osa Helsingin edustan merialueen lahtialueista ja sisdsaaristosta on alle 10 m syvyisia
syvyysvydhykkeeseen < 10 m (syvyysvyohykkeet < 6 m ja 10-6 m) (kuva 1). 10-35 m syvyys-
vyOhyke sijaitsee paaosin noin muutaman kilometrin etaisyydella mantereen rantaviivasta, joita-
kin syvempia painaumia ulottuu Idhemmas Helsingin niemen itdpuolella. Yli 35 syvia alueita
esiintyy ainoastaan avomerella.

Syvyys (m)

Kuva 1. Padkaupunkiseudun edustan merialueen syvyysvyohykkeet.
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Meriveden lampotila eri
syvyysvyohykkeilla

Merialueen pintaveden lampétilojen kehitys muistuttavat toisiaan syvyysvyodhykkeilla > 35 m ja
35-10 m (kuva 2). Naiden syvyysvyOhykkeiden keskimaarainen pintaveden lampdtila tammi-
kuusta maaliskuulle on paasaantdisesti alle 2 °C. Pintaveden lampdtilat kahden syvemman sy-
vyysvybhykkeen alueella kasvavat nopeasti huhtikuusta heindkuuhun ja korkeimmat keskimaa-
rasiset lampatilat vallitsevat elokuussa, pintalampétilan ollessa noin 17 °C. Elokuulta joulukuulle
pintavesi jaahtyy noin 4 °C:een.

Kahden matalamman syvyysvythykkeen keskimaarainen pintaldmpdtila on tammikuulta maalis-
kuulle hyvin lahella 0 °C, lammeten taman jalkeen syvempien syvyysvyohykkeiden pintalampdti-
loja hieman nopeammin heinakuun noin vajaan 20 °C lampédtilaan (kuva 2). Pintavesi jaahtyy
elokuulta joulukuulle noin 2,5 °C lampétilaan.

Pohjanlaheinen vesi on selvasti pintavetta vileampaa syvimmalla syvyysvyohykkeella ja viimei-
sen 20 vuoden korkeimmat lampétilat on mitattu lokakuun aikana (kuva 2). Lampdtilat ovat paa-
osin alle 10 °C. Alkuvuoden lampédtilat ovat padosin alle 3-4 °C. Syvyysvydhykkeen 35-10 m
pohjanldheisen veden lampédtila on hieman saman syvyysvydhykkeen pintaldmpétilaa matalampi
(kuva 2). Korkeimmat Iampdtilat vallitsevat elokuussa ja syyskuussa ja alkuvuoden lampétilat
ovat viimeisen 20 vuoden aikana olleet paasaantoisesti alle 3 °C.

Syvyysvyodhykkeen 10-6 m pohjanlaheisen veden lampétila eroaa enda vahan saman syvyys-
vyOhykkeen pintaveden lampétilasta (kuva 2). Korkeimmat lampétilat mitataan heindkuussa ja
elokuussa ja ero pintaveden lampdétilaan on enda muutama aste. Alkuvuoden pohjanlaheisen
veden lampétila on paasaantoisesti alle 2 °C.

Syvyysvyohykkeen < 6 m pohjanlaheisen veden lampétila on pintaveden [ampétilan kaltainen,

olleen kesalla vain noin asteen villeampaa (kuva 2). Alkuvuoden lampétila on paasoin hyvin Ia-
helld °0 C.
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Kuva 2. Meriveden pintaveden ja pohjanlaheisen veden lampétilan kuukausikohtaiset me-
diaanit seka 25, 75, 5 ja 95-prosenttipisteet eri syvyysvyodhykkeille.
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Meriveden 2 °C
ylitystodennakoisyys

Meriveden lampétilan kuukausikohtainen todennakdisyys ylittaa tietty lampdétila on laskettu tam-
mikuulta toukokuulle perustuen viimeisen 20 vuoden mittausaineistoon. Tietyn Iampdtilan ylitys-
todennakadisyys (Pc) on laskettu yksinkertaisesti luokittelemalla vuosien 2009 - 2018 mittaustu-
lokset kuukausikohtaisesti tammikuulta toukokuulle suuruusjarjestykseen pienimmasta suurim-
paan (Rj) ja jakamalla mittaustuloksen saama sijaluku havaintojen maaralla (N+7) (kaava 1).

Pc=Ri/(N+1) kaava 1

Koska lampétilat muuttuvat suhteellisen nopeasti etenkin kevaalla, voi aineiston painottuminen
jollekin viikoille tai havaintojen puuttuminen joiltakin viikoilta vaaristaa ylitystodennakdisyyksien
laskentaa.

Aineistossa havaintoja on vahiten kolmen ensimmaisen kuukauden ajalta (viikot 1-13), mutta ha-
vaintoja on paasoin kuitenkin kaikilta viikoilta (kuva 3). Havaintojen maara kasvaa huhtikuussa ja
viikkojen valista vaihtelua on suhteellisen paljon, mutta viikkoja joilta havaintoja kokonaan puut-
tuisi ei ole yhta poikkeusta lukuun ottamatta (viikko 13 syvyysvyéhyke 10-6 m). Joidenkin viikko-
jen vahainen havaintojen maara aiheuttaa jonkin verran epavarmuutta lampétilan ylitystodenna-
koisyyksien tuloksiin, koska lampdtilan vaihtelu voi joinakin kuukausina olla huomattavaa (kuva
2). Alkuvuoden lampétilan vaihtelu on kuitenkin maltillista suhteessa koko aineistoon.
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Kuva 3. Vuosien 2009 — 2018 lampétilahavaintojen viikkokohtainen jakautuminen.
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Todennakoisyys sille etta pintaveden lampdtila olisi helmikuussa ja maaliskuussa lampimampaa
kuin 2 °C oli hyvin pieni koko Helsingin edustan merialueella (kuva 4). Tammikuussa pintalam-
potilan todenndkdisyys olla Idmpimampaa kuin 2 °C oli noin 0,4 yli 35 m syvilla alueilla ja noin
0,35 alueilla joiden veden syvyys on 10-35 m. Kahden syvemman syvyysvyOhykkeen pintalam-
potilan todennakdisyys olla yli 2 °C huhtikuussa oli yli 0,7 ja toukokuussa kaytanndssa 1.

Alle 10 m syvilla alueilla pintaveden lampétila oli kdytdnndssa aina alle 2 °C tammikuulta maalis-
kuulle, jonka jalkeen pintavesi lAmpenee nopeasti ja meriveden lampdétila kdytanndssa aina oli yli
2°C.

Pohjanlaheisen veden todennakdisyys olla lampimampaa kuin 2 °C oli huomattavasti pintavetta
suurempi (kuva 4). Yli 35 m syvilla alueilla vuoden viiden ensimmaisen kuukauden aikana poh-
janlaheinen vesi oli yli 2 °C noin 50 % kaikista havainnoista. 2 °C raja ylittyi todennakdisimmin
tammikuussa ja toukokuussa.

Alueilla joiden vesisyvyys on 10 - 35 m pohjanldheisen veden lampétilan todennakoisyys ylittaa
2 °C oli huhtikuussa 0,6 ja toukokuussa yli 0,9. Helmikuussa ja maaliskuussa todennakaisyys ol
pienin, alle 0,2.

Alle 10 m syvilla alueilla pohjanldheisen veden todennakdisyys ylittda 2 °C oli hyvin pieni tammi-
kuulta maaliskuulle (kuva 4), kun taas veden nopea lampeneminen (kuva 3) kasvattivat todenna-
koisyyden ylittaa 2 °C yli 0,9 huhtikuussa. Alle 10 m syvilla merialueille todennakdisyys pohjanla-
heisen veden lampétilan olla 2 °C tai sitad lampimampaa toukokuussa oli 100% (1).

MERIVEDEN LAMPOTILA HELSINGIN EDUSTALLA 9



Syvyysvyohyke > 35 m - pinta

T T T T T T
0 1 2 3 4 5

Lampétila (°C)

Syvyysvyohyke > 35 m - pohja

e ] o ]
4 = 14 -
S 2
2 o | 2 o |
2 o 2 o
«0 )
f= c
g ° s °
4 3
2 < 2 o
> o 7 = 3
(= =
Kol o
0 o | Tammikuu o o | Tammikuu
2 o — Helmikuu 2 o — Helmikuu
E Maaliskuu £ Maaliskuu \
— = Huhtikuu — = Huhtikuu
° | Toukokuu e Toukokuu
o o
T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Lampétila (°C) Lampétila (°C)
Syvyysvyohyke 35-10 m - pinta Syvyysvyohyke 35-10 m - pohja
o
2 = " |\
@ 2 o \
2 2 o
«0 )
£ g
£ 2 94
g g °
4 3
= 2 o
= E
(= =
Kol o
:‘g‘_ ‘g‘_ ~ | Tammiku
o — Helmikuu
E £ Maaliskuu
— i — = Huhtikuu
° | Toukokuu e Toukokuu
o o
T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Lampétila (°C) Lampdtila (°C)
Syvyysvyohyke 10-6 m - pinta Syvyysvyohyke 10-6 m - pohja
e ] o ]
4 = 14 -
S 2
2 o« | 2 o |
2 o 2 o
2 2 |
g o | s o |
g o 8 o© \
@ » \
> > \
2 < | = < | \
> o > o \
(= =
Kol o
0 o | Tammikuu © o | Tamrnikul
2 o — \Helmikuu 2 o — Helmikyu
E aaliskuy £ Maaliskuu
— = Huhtikuu — = Huhtikuu
° | Toukokuu e Toukokuu
o o
T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Lampétila (°C) Lampdtila (°C)
Syvyysvyohyke < 6 m - pinta Syvyysvyohyke < 6 m - pohja
= o ]
” - w - N\
S 2
2 o« | 2 o |
2 o 2 o
«0 )
f= =
8 <o | 8 9|
g ° g °
4 3
2 < 2 o
> o 7 = 3
(= =
Kol K
B o | Tarymikuu o o | Tammikdg,
g— [S] — Heln\jkuts E— [S] — Helmikuu
r MaaliSiuu k Maaliskuu
5 —_ Huhum 5 — Huhtikuu
g . Toukokuu g - Toukokuu

T T T T T T
0 1 2 3 4 5

Lampétila (°C)

Kuva 4. Meriveden pintaveden ja pohjanlaheisen veden lampétilan kuukausikohtaiset
(tammikuu-toukokuu) 2 °C ylitystodennédkoisyydet syvyysvyoéhykkeittain.
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Meriveden lampotilan
vaihtelu Kruunuvuorenselalla
vuonna 2018

limatieteenlaitoksen yllapitaman meteorologisen mittausaseman yhteydessa Kruunuvuorenselan
Neljan viitan karilla mitataan meriveden [dmpétilaa 3 tunnin valein viideltad syvyydelta. Alueen ve-
den ldmpdtila ei vaihtele merkittavasti veden syvyyden mukaan, vaikka alue on jokivesivirtaaman
vaikutuksen alaisena ja pintakerroksen suolaisuus usein on pohjanlaheisen veden suolaisuutta
matalampi. Suurimmat lampétilaerot pinnan ja pohjan valilld havaittiin vuonna 2018 alkuvuo-
desta, tammikuun lopulla ja helmikuun alussa (kuva 5). My6s huhtikuussa ja toukokuussa on ha-
vaittavissa lievaa lampdtilan kerrostuneisuutta.

Helmikuun aikana vesi oli paaosin alle 1 °C ja huomattava lampeneminen tapahtui huhtikuussa,
kuten havaittiin my0s tarkasteltaessa viimeisen 20 vuoden havaintoja alle 10 m syville Helsingin
kaupungin yllapitamille veden laadun seuranta-asemille (kuva 2). Vesi voi olla I1ahempana ran-
nikkoa ajoittain my6ds huomattavan viileda huhtikuunkin jalkeen. Kruunuvuorenselalla touko-
kuussa mitattiin alle 5 °C lampétiloja ja keskikesallakin tehtiin alle 10 °C havaintoja (kuva 5).

Kruunuvuorenselka

24

115

Taso (m, N2000)

© lImatieteen laitos
Veden lampdtila (° C)

Kuva 5. Meriveden lampétila seka meriveden pinnan korkeus Kruunuvuorenselilld (Neljan
viitan karin meteorologinen ja oseanografinen mittausasema, limatieteen laitos) vuonna
2018. Ajankohtaisia mittaustuloksia voi tarkastella osoitteessa meri.hel.fi
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Tiivistelma:

Tassa raportissa tarkasteltiin Helsingin edustan merialueen meren pintaveden ja pohjanlaheisen veden
ldmpdtiloja, tarkoituksena tuottaa taustatietoa meriveden kaytolle lAmmaonlahteenad. Meriveden lampdtilan
vaihtelut eri syvyysvyodhykkeilla Helsingin edustan merialueella kuvataan viimeisen 20 vuoden aineiston
(1999-2018) lampdtilan mediaaneina seka 5-, 25-, 75- ja 95-prosenttipisteina. Taman lisaksi arvioidaan me-
riveden 2°C lampétilan ylitystodennékoisyys pohjautuen viimeisten 20 vuoden mittaustuloksiin > 35 m, 35-
10 m, 10-6 m ja < 6 m syvyisille alueille.

Pintaveden lampdétila merialueella oli talvikuukausina paaasiallisesti alle 2 °C, jaapeitteen alla veden 1amp6-
tila on 0 °C. Pintaveden lampétila kasvoi nopeasti huhtikuulta elokuulle, lahella rannikkoa noin 20 °C:een ja
10 m syvemmilla alueilla noin 17 °C:een. Pohjanldheinen vesi oli pintavetta viiledmpaa yli 10 m syvilla alu-
eilla korkeimpien I[dmpétilojen ollessa loppukesasta padosin alle 10 °C. Alkuvuodesta yli 35 m syvien aluei-
den pohjanlaheisen veden lampédtila oli noin 3-4 °C. 10 m matalammilla alueilla pohjanlaheisen veden lam-
pétila oli miltei sama pintaveden lampdtilan kanssa, ollen my0s talvikuukausina paasaantoisesti alle 2 °C.

Todennakdisyys sille, ettéd pintaveden lampdtila olisi helmikuussa tai maaliskuussa lampimampaa kuin 2 °C
oli hyvin pieni. Tammikuussa yli 10 m syvilla alueilla pintaveden lampétilan todennakoisyys olla yli 2 °C oli
35-40%. Huhtikuussa yli 10 m syvien alueiden pintaveden lampdétilan todennakaisyys olla yli 2 °C oli noin
70 % ja toukokuussa 100%. Tammikuulta maaliskuulle alle 10 m syvilla alueilla pintaveden Iampétilan to-
denndkoisyys olla yli 2 °C oli kdytanndssa 0%, jonka jalkeen vedet lampenevat nopeasti ollen miltei aina yli
2°C.

Yli 35 m syvilla alueilla vuoden viiden ensimmaisen kuukauden aikana pohjanlaheisen veden todennakéi-
syys olla yli 2 °C oli noin 50%. 2 °C raja ylittyi todennakdisimmin tammikuussa ja toukokuussa.

Alueilla joiden vesisyvyys on 10 - 35 m pohjanléheisen veden lampdtilan todennakoisyys ylittda 2 °C oli
huhtikuussa 60% ja toukokuussa yli 90%. Helmikuussa ja maaliskuussa todennakdisyys oli pienin, alle
20%.

Alle 10 m syvilla alueilla pohjanléheisen veden todennakdisyys ylittda 2 °C oli hyvin pieni tammikuulta maa-
liskuulle. Huhtikuussa lampétilan todennékoisyys ylittaa 2 °C oli 90% ja toukokuussa 100%.
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