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Johdanto

Tassa tydssa on laadittu valuma-alueselvitys ja yleispiirteinen vesienhallintasuunnitelma Lon-
ginojaan ja sen valuma-alueelle. Longinoja on luontoarvoiltaan ja virkistysarvoiltaan merkittava
puro, jonka valuma-alueella tulee tapahtumaan huomattavia maankaytdn muutoksia tulevai-
suudessa. Longinoja sijaitsee Pohjois-Helsingissa ja laskee Pihlajiston kohdalla Vantaanjo-
keen. Tydssa selvitettiin Longinojan paauoman ja valuma-alueen nykytila seka kehittamistar-
peet. Tydssa tutkittiin keskipitkéalla (10 vuotta) ja pitkdlla (40 vuotta) aikavalilla maankayton ai-
heuttamia hulevesivaikutuksia ja tavoitteena oli maarittda tarvittavat hulevesien hallinnan ja uo-
man kehittdmisen toimenpiteet haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi.

Tyon aluksi on tehty nykytilanneselvitys suunnittelualueen osavaluma-alueista ja virtausrei-
teistd. Tydssd on kuvattu valuma-alueen ominaisuudet ja uomien nykytila sek& herkkyys tule-
ville muutoksille. Valuma-alueesta ja hulevesiverkostosta tehtiin hulevesimalli ja Longinojan
paauomasta virtausmalli (HEC-RAS). Taman jélkeen on tarkasteltu tulevia maankaytén muu-
toksia ylla mainituilla kahdella skenaariolla, ja tuleva tilanne on simuloitu hulevesi- seka virtaus-
mallilla. Mallinnuksen avulla on méaritetty eri osavaluma-alueille suositeltavat toimenpiteet Lon-
ginojan virtaaman ja vedenlaadun hallitsemiseksi sek& niiden mitoitustasot osavaluma-alueit-
tain. Kaikki tyossa esitetyt korkeudet ovat N2000-jarjestelm&n mukaiset, ellei toisin ole mainittu.
Raportissa esitetyt valokuvat ovat Sitowisen tyéryhmé&n ottamia, ellei toisin mainita.

Ty6 on tehty Sitowise Oy:ssé, jossa projektipdallikkond toimi Perttu Hyoty. Projektiryhm&an
koottiin monialainen tydryhma, johon kuuluivat seuraavat henkil6t:

Tiina Okkonen, vesienhallinnan suunnittelu ja mallinnus

Adam Lunden-Morris, hulevesimallinnus

Lauri Harilainen, vesienhallinnan suunnittelu- ja mallinnusasiantuntija
Antti-Jaakko Koskenniemi, vesienhallinnan ja maiseman suunnittelu

Tiina Ronkainen, vuorovaikutusasiantuntija.

Lisaksi tydhon osallistui alikonsulttina Silvestris Oy:lta Aki Janatuinen seka Esko Vuorinen ka-
lastoon ja luontoarvoihin liittyvien erityiskysymysten osalta.

Tyon tilaajana on Helsingin kaupunki. Tydta ohjasi ja kommentoi ohjausryhma@, jonka kokoon-
pano oli seuraava:

Heikki Takainen, Helsingin kaupunki, kaupunkiympériston toimiala

Jouni Kilpinen, Helsingin kaupunki, kaupunkiympériston toimiala

Paivi Islander, Helsingin kaupunki, kaupunkiympariston toimiala

Paula Nurmi, Helsingin kaupunki, kaupunkiympdriston toimiala

Tuomo Naranen, Helsingin kaupunki, kaupunkiympdriston toimiala

Mervi Nicklén, Helsingin kaupunki, kaupunkiympériston toimiala

Anni Tirri, Helsingin kaupunki, kaupunkiympériston toimiala (huhtikuuhun 2018 asti)
Johanna Himberg, Helsingin kaupunki, kaupunkiympariston toimiala (elokuusta 2018 lahtien)
Katja Pellikka, Helsingin kaupunki, kaupunkiympéristén toimiala

Leena Sénkiaho, HSY.
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1 Mallinnusmenetelmat

11 EPA SWMM

Longinojan valuma-alueesta ja virtausreiteista rakennettin EPA SWMM -hulevesimalli, joka
koostuu hydrologisesta valuma-aluemallista ja hydraulisesta verkostomallista. Mallinnuksen ta-
voitteena oli maaritelld valuma-alueelta paAduomaan muodostuva virtaama nykytilassa seké tu-
levien tilanteiden eri skenaarioissa. Liséksi hulevesimallinnuksella tarkasteltiin, miten valuma-
alueella viivytettavat eri hulevesimaarat vaikuttaisivat pdduoman virtaamaan eri toistuvuuksien
tulvatilanteissa.

Malliin syétettiin [&htotiedoiksi 319 osavaluma-aluetta valuma-alueparametreineen seka nykyti-
lan hulevesiverkosto putkien dimensio- ja korkotietoineen. Lisaksi valuma-alueen hulevesiver-
kostoon kuuluvat avouomaosuudet lisattiin malliin tyyppipoikkileikkauksella. Longinojan paa-
uoma ja siihen kuuluvat rummut rakennettiin malliin talven 2018 aikana tehtyjen maastomittaus-
ten perusteella. Tulevien tilanteiden skenaarioissa on otettu huomioon maankaytdn muutokset
ja tiedossa olevat suunnitelmat koskien valuma-alueita, parametreja seka hulevesiverkostoa.

1.2 HEC-RAS

Uoman mallinnuksessa kaytettiin yksiulotteista HEC-RAS-virtausmalliohjelmaa, jolla voi mallin-
taa yksittaisia uomia, joiden kaltevuudet ovat pienid. Ohjelmaan voi my6s sy6ttaé erilaisia ve-
sirakenteita, kuten siltoja, rumpuja ja tulvatasanteita. Mallinnuksen avulla tarkasteltin uoman
hydraulista toimivuutta eri virtaamatilanteissa. HEC-RAS -virtausmalliin sy6tetd&n uoman poik-
kileikkausten ja vesirakenteiden lisaksi niihin liittyvat haviokertoimet. Malliin on sydtetty reuna-
ehdoksi Vantaanjoen keskim&érin kerran vuodessa toistuva tulvavedenkorkeus MHW (SYKE).

Longinojan uoma rakennettiin virtausmalliin talven 2018 aikana tehtyjen maastomittausten (Hel-
singin kaupunki) mukaisesti. Uoma on pyritty mittaamaan poikkileikkauksittain ojaluiskien yla-
ja alareunoista seka pohjan reunoilta ja keskeltd. Mittauksia on tehty uoman pituussuunnassa
noin 10-100 metrin vélein, etenkin kohdissa, joissa uoman leveys tai maanpinnan korkeus
muuttuu huomattavasti. Poikkileikkausten maarittdmisessa hyddynnettiin myds Maanmittaus-
laitoksen laserkeilausaineistoa niilté osin, mihin maastomittaukset eivét ulottuneet.

Maastomittauksissa méaaritettiin lisdksi uoman rumpujen sijainnit ja koot, seka sillan yla- ja ala-
kannen sijainnit ja sillan tukirakenteiden sijainti. Lisaksi uomasta mitattiin poikkileikkaukset juuri
ennen siltaa ja sillan jalkeen ja muut mahdolliset uoman hydrauliseen toimivuuteen vaikuttavat
rakenteet. Maastomittauksista saadut poikkileikkaukset (174 kpl), rummut seka sillat ja muut
rakenteet syotettiin virtausmalliin.

Longinojan valuma-alue on paikoin alavaa ja uoman perussyvyys melko matala. Td&méan joh-
dosta erittdin harvinaisilla virtaamatilanteilla oja tulvii ympéaristoonsa paikoin laajalle alueelle.
Avouoman mallinnuksessa on huomioitava alueen pinnanmuodot, ja poikkileikkaukset méaarite-
tdan paikoin niin laajoina, etta tarkasteltavissa tilanteissa nahdddn minne asti vesi nousisi.
Tasta syysta alavissa kohdissa poikkileikkauksen leveys voi olla kymmenia tai jopa satoja met-
reja. Leveisiin poikkileikkauksiin on kuitenkin maaritetty mallissa osuudet, jotka eivét kuulu ak-
tiilviseen virtausalaan.
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1.3  Mallinnuksen epavarmuudet

Malleilla tehdyt laskelmat ja malleista saadut tulokset perustuvat kaytésséa oleviin lahtétietoihin.
Tuloksiin liittyy epavarmuustekijoité, jotka tulee huomioida jatkosuunnittelussa ja tuloksista teh-
tavid johtopaatoksia tarkasteltaessa. Seuraavat tekijit saattavat vaikuttaa uoman todelliseen
vedenkorkeuksien tasoon ja sen poikkeamiseen mallinnetuista tuloksista:

Osavaluma-alueiden maankaytén arviointi ja siihen liittyvat oletukset
Virtaaman hidastumiskerroin valuma-alueella
Uoman havitkertoimien arviointi ja muuttuminen

Valuma-alueen tulevien hulevesienhallintatoimenpiteiden arviointi sekd niiden vaiku-
tukset virtaamiin

Uoman tulevan kunnossapidon laiminlydnti (uoman umpeen kasvaminen, liettyminen
tms.)

Uoman tukkeutuminen (jaa, virtausesteet tms.)

Tassa tydssa esitetty toistuvuus 1/100a ei ole fysikaalinen ylaraja virtaamille, mutta sen ylittavat
tapahtumat ovat todennakdgisyydeltaan hyvin poikkeuksellisia. Lisaksi Longinojan uoman ja sen
sivuhaarojen varrella on useita virtaamaa padottavia ja rajoittavia rakenteita kuten rumpuja.
Tassa tydssa huomioitiin uoman varrella olevien rakenteiden vaikutus virtaamiin ja voidaan olet-
taa, ettd esitettyjd maksimivirtaamatilanteita suurempi virtaama vaatisi darimmaisen poikkeuk-
selliset olosuhteet.

1.4 Imastonmuutoksen huomiointi

[lImastonmuutoksen myd6ta arvioidaan, ettéd sademé&arat tulevat Suomessa kasvamaan ja rank-
kasateet voimistumaan. Vuosisadan loppuun mennessa talvisin sataa noin 5-30 % enemman
kuin nykytilassa, ja kesaisin muutos on melko pienil. Kaytannossa tama tarkoittaa, etta nykyti-
lassa kerran 100 vuodessa toistuva sade muuttuu toistuvuudeltaan useammin toistuvaksi, noin
kerran 50 vuodessa toistuvaksi taméan vuosisadan lopussa.

Tassa tydssa on kaytetty nykytilan sateita 2, 10, 50 ja 100 vuoden toistuvuudella. llmastonmuu-
tos huomioiden voidaan ajatella naiden toistuvuuksien vastaavan useammin toistuvia sadeti-
lanteita tulevaisuudessa. Sademaaran kasvaminen ja rankkuuden voimistuminen ei kuitenkaan
yksiselitteisesti suoraan korreloi uoman virtaaman kasvun kanssa. Huomioiden mallinnuksen
epavarmuudet ja maankayton muutosten arvioiden epatarkkuudet, on ilmastonmuutoksen vai-
kutus Longinojan virtaamaan tulevissa skenaarioissa todennékoisesti melko marginaalinen ver-
rattuna tassa tydssa arvioituihin virtaamiin.

! lImasto-opas.fi. 2018.
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2 Longinojan paauoman ja valuma-
alueen nykytilanneselvitys

2.1  Valuma-alue
211 Osavaluma-alueet ja virtausreitit

Longinojan valuma-alueen pinta-ala on kokonaisuudessaan 12,4 km? ja Longinoja on valuma-
alueen koon perusteella Helsingin toiseksi suurin puro. Kuvassa (Kuva 1) on esitetty Longinojan
valuma-alueen hulevesien paavirtausreitit ja merkittdvimpien sivuhaarojen valuma-alueet. Lon-
ginojan merkittdvimpien sivuhaarojen osavaluma-alueet on esitetty tarkemmin liitteessé 1 P&aa-
valuma-alueet ja paalutus (A3).

Kuva 1. Longinojan osavaluma-alueet tunnuksineen seké hulevesien paavirtausreitit.

Liséksi litteessd 2 Osavaluma-aluekartta (A2) on esitetty Longinojan valuma-alueen hulevesi-
verkosto sekd hulevesiverkostolle tehty osavaluma-aluejako. Namé& osavaluma-alueet para-
metreineen ja hulevesiverkosto on syo6tetty hulevesimalliin.
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2.1.2 Maapera ja pinnanmuodot

Longinojan valuma-alueen maaperé on vaihtelevaa. Valuma-alueen koillisosa on paaosin kal-
liomaata, hiekkamoreenia, hiekkaa ja karkeaa hietaa. Valuma-alueen pohjoisosassa, seka koko
paauoman alueella aivan ylgjuoksua lukuun ottamatta maapera on savea. Paduoman ylgjuok-
sulla maaperé on liejusavea. Sen lisaksi valuma-alueella esiintyy hienoa hietaa, rahkaturvetta
ja saraturvetta seka taytemaata tai kartoittamatonta aluetta.

Kuva 2. Maapera Longinojan valuma-alueella (GTK).
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Valuma-alueen pinnankorkeudet vaihtelevat noin valilla +7,5...58 m. Matalimmat kohdat ovat
valuma-alueen lounaisosassa lahellda Longinojan purkupistettd Vantaanjokeen. Korkeimmat
kohdat ovat valuma-alueen lansireunalla Kalkkikallion, Alppikylan sekd Jakomaéen alueilla.

Kuva 3. Valuma-alueen pinnanmuodot ja -korkeudet (HKI laserkeilausaineisto).
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2.13 Maanpeite

Koko Longinojan valuma-alueella on lapaisematonta pintaa nykytilassa noin 43 %. Valuma-
alueella on useita rakennettuja alueita, joista tiiveimpié ovat Malmin ja Tattarisuon alueet. Lon-
ginojan uoman lahistélla on melko paljon peltoalueita ja lisdksi valuma-alueella sijaitsee Malmin
lentoasema.

Kuva 4. Longinojan valuma-alueen maanpeite (HSY 2016).

Hulevesimallia varten tehdyn osavaluma-aluejaon lapaiseméttdmien pintojen osuudet on ha-
vainnollistettu eri sinisavyilla seuraavassa kuvassa (Kuva 5). Lapaisemattémien pintojen osuu-
det osavaluma-alueittain on arvioitu maarittdmalla HSY:n maanpeiteaineiston maankaytto-
luokille kullekin oma lapaisemattdman pinnan osuus ja laskemalla ndiden pinta-alalla painotettu
keskiarvo osavaluma-alueittain.
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Kuva 5. L&paisemattémien pintojen osuudet (TIA) nykytilassa Longinojan osavaluma-
alueilla.

2.1.4 Luontoarvot

Taman tyon yhteydessa on laadittu erillinen selvitys Longinojan ja sen lahiymparistén luonnon-
arvoista. Selvitys on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 6 ja padkohdat tdssa kappaleessa.

Pumppaamonpurossa on ylgjuoksulla lahdenoro, mik& tuo Longinojaan viileda ja hyvéalaatuista
vettd. Pumppaamonpuron vesi on merkityksellinen Longinojan veden ldhteena kuivan kauden
aikaan. Lisaksi myds Sepanmaenoja on lahdeperdinen uoma, ja sieltd purkautuu kuivina kau-
sina viileda vetta.

Longinojan huomionarvoisia, harvinaisia lajeja ovat vankkasara, ojatadyke ja pikkuliuskasam-
mal. Vankkasaraa esiintyy Malminkaaresta (pl 4100) etelaan. Ojatadyketta esiintyy Longinojalla
runsaasti kahdella uomajaksolla; plv 4300-4800 ja plv 6200-6350. Vankkasara, ojatadyke seka
pikkuliuskasammal ovat silmallapidettavia ja alueellisesti uhanalaisia lajeja.

Taimen lisdéntyy Longinojassa ja vaeltaa mereen ja nousee meresta Vantaanjoen kautta. Tai-
menen merivaelteiset kannat ovat 4arimmaéisen uhanalaisia.

Jokien ja purojen varret toimivat elainten kulkureittind. Longinojan varren puustoyhteys katkei-
lee monissa kohdissa, mika hankaloittaa elainten, mm. lepakoiden liikkumista alueella.
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Luontoarvojen suojelemiseksi on tarkeda ottaa suunnittelussa huomioon silméllapidettavat kas-
vilajit, parantaa vedenlaatua kiintoaines- ja ravinnekuorman seka lampétilan hallinnalla. Rantoja
ja uomaa tulee hoitaa istuttamalla avoimille uomaosuuksille varjostavaa puustoa ja pensaikkoa
ja rakentamalla kutusoraikkoja, joita on hyva myds puhdistaa sdanndllisesti. Liiallinen vesikas-
villisuus vaikeuttaa kalojen likkumista uomassa, heikentdd uoman vedenvalityskykya ja keraa
kiintoainesta, joten se tulisi poistaa ja sen kasvua voidaan hillita lisaamalla varjostusta.

Liséksi samanaikaisesti taman tydn kanssa on erillisessa tydssid maaritetty Longinojan ja sen
ympadriston uhanalaisia luontotyyppeja?. Ty6 on viela keskenerainen taman tyon valmistuessa,
mutta tiedot julkaistaan aikanaan Helsingin Luontotietojarjestelméssé. Liitteen 6 luonnonarvo-
jen kartoituksessa on poimittu aineistosta Longinojan purovarren luontotyyppikohteet ja tarkem-
mat tiedot luontotyypeisté loytyvat alkuperaisesta lahteesta.

2.15 Pohjavesi

Valuma-alueen itdreunassa Tattarisuon ja Alppikylan alueella sijaitsee Tattarisuon pohjavesi-
alue, joka on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeéksi pohjavesialueeksi. Pohjavesialueen
pinta-ala on 1,02 km?, muodostumisalueen pinta-ala on 0,53 km? ja kokonaisantoisuuden on
arvioitu olevan 1200 m®/d.® Pohjavetta purkautuu Tattarisuon pohjavesialueelta lannen suun-
taan Pumppaamonpuroon ja pohjaveden paavirtaussuunta on pohjoisesta etelaan®.

Pohjavesialueella on vedenottamo, jonka kaytté on lopetettu vuonna 1981. Vedenottokaivosta
on kuitenkin otettu vesinaytteitd, joiden mukaan vesi on ollut melko tasalaatuista sahkdnjohta-
vuuden ja nitraattityppipitoisuuden osalta ajan saatossa. Hapen kyllastysaste ja sulfaattipitoi-
suus sen sijaan on vaihdellut. Alppikylan rakentamisen yhteydesséa vuosina 2011-2013 pohja-
vedessa on havaittu korkeita kloridipitoisuuksia sek& mineraaliéljy-yhdisteita ja fekaalisia koli-
formisia bakteereita. Alueella on rakentamisen liséksi todettu muitakin riskitekijéitd pohjaveden
suhteen; viemariverkosto, kiinteistdjen lammitysoljysailiét, teollisuusalueen toimijat seka lii-
kenne.*

Tattarisuon pohjavedenottamon lansipuolella on aiemmin sijainnut 1Ahde, mink& kautta pohja-
vesiesiintyman ylivuoto on purkautunut. Lahde on nahtévissé vanhoilla peruskartoilla ja se on
jaényt Porvoonvaylén rampin rakentamisen alle. Rampin alta purkautuu kuitenkin edelleen poh-
javetta, mistd Malmin lentokentan itdpuolinen Pumppaamonpuro saa alkunsa. Pumppaamon-
purossa virtaa kirkasta pohjavettd myds kuivina vuodenaikoina vahintddn muutama litra sekun-
nissa.

2.1.6 Hulevesimallinnus — nykytilanne

Tassé tyossa tarkasteltiin hulevesimallinnuksen avulla valuma-alueelta Longinojan pdduomaan
tulevaa virtaamaa. Eri osavaluma-alueiden purkupisteistd saadaan virtaama-arvot l&htétietona
virtausmallinnusta varten. Paduoman virtaamaa tarkasteltiin kohdissa, joissa paduomaan liittyy
merkittdva sivuhaara tai hulevesiviemaéri. Hulevesimallilla simuloitiin pitkakestoisia 12h sadeta-
pahtumia, jotka vastaavat virtausmallin tasaisen virtauksen tilannetta. Sadetapahtumat mallin-
nettiin kerran 2, 10, 50 ja 100 vuodessa esiintyvilla toistuvuuksilla.

Hulevesimallista saadut virtaamatiedot on esitetty seuraavassa taulukossa. Hulevesimallinnuk-
sen mukaan 2 vuoden toistuvuudella Longinojan virtaama on ylajuoksulla noin 0,5 m3/s ja

2 Helsingin uhanalaisten luontotyyppien inventoinnit 2017-2018, Helsingin kaupunki Ymparistotoimiala. Tekeilla.
% Uudenmaan ELY-Keskus. 2016.

4 Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry, Anna-Liisa Kiviméaki ja Paula Luodeslampi. HSY:n toimialu-
een pohjavesialueiden kayttomahdollisuus paédkaupunkiseudun vedenhankinnassa. 2013.
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alajuoksulla noin 3 m3/s. Harvinaisella 100 vuoden toistuvuudella virtaama on ylgjuoksulla 1dhes
1 m3/s ja alajuoksulla 1dhes 5 m3/s.

Taulukko 1. Longinojan ylivirtaama eri virtaamatilanteissa nykytilassa hulevesimallin-
nuksen mukaan.

Paalu- Nykytila
lukema HQ 1/2a HQ 1/10a HQ 1/50a HQ 1/100a
(m3/s)  (m3/s)  (m3/s)  (m3/s)
6796 0.42 0.55 0.77 0.86
6670 0.46 0.59 0.83 0.93
6350 0.78 0.99 1.35 1.49
6200 0.8 1 1.38 1.45
5540 0.9 1.06 1.35 1.45
5310 1.17 1.36 1.68 1.85
5190 131 1.52 1.85 2
4790 1.36 1.53 177 1.85
4200 1.39 1.56 1.76 2.2
4000 1.96 2.2 2.64 2.74
3750 1.9 2.1 2.32 2.34
3650 2.05 2.44 2.65 2.72
3440 2.06 2.49 2.7 2.9
3320 2.35 2.73 3 3.17
2990 2.44 2.87 3.2 33
2730 2.7 3.21 3.71 3.9
2550 2.75 3.29 3.8 4
1680 2.96 3.57 4.18 4.5
1500 3 3.62 4.19 4.6
740 3 3.7 4.3 4.77
520 2.62 3.6 4.26 4.65
420 2.7 3.75 4.5 4.95

2.1.7 Maanpaalliset tulvareitit ja painanteet

Longinojan valuma-alueen maanpdalliset tulvareitit ja painanteet on analysoitu Helsingin kau-
pungin laserkeilausaineiston perusteella. Tulvatilanteessa hulevesien hallintarakenteiden mitoi-
tustilavuuden ylittyessé tulvavesi johtuu tulvareitteja pitkin luontaisiin purkusuuntiin. Painanne-
analyysi nayttaa alueet, joille hulevesia paasee rankkasadetilanteessa kerddntymaan ennen
kuin vedet paasevét virtaamaan eteenpdin maan pintaa pitkin. Painanneanalyysi ei huomioi
teita alittavia rumpuja eika viemaéreitd, joten todellisuudessa tilanne on tulvimisen kannalta hie-
man parempi kuin kuvassa 6. Painanneanalyysi kuitenkin osoittaa maastossa olevat painanteet
ja sen, kuinka laajalle alueelle vesi paasee mahdollisesti leviamaan, jos viemarit ja rummut ovat
kapasiteetiltaan taynna tai tukossa ja esiintyy harvinaisen rankka sadetapahtuma.
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Kuva 6. Longinojan valuma-alueen maanpaalliset tulvareitit ja painanteet.

Pintavaluntareitit ovat pinnanmuotojen mukaisia virtausreitteja, joita pitkin vesi virtaa siina ta-
pauksessa, ettd se ei endd pidaty maanpintaan tai painanteisiin tai paase hulevesiviemaériin.
Tulevan tilanteen tulvareitit maaraytyvat tulevan tasauksen mukaan ja ne tulee ottaa huomioon
jatkosuunnittelussa.

2.2  Longinojan uoma

2.2.1 Paauoman kuvaus

Longinoja alkaa yldjuoksun puolella Pohjois-Helsingistéd Suurmetsan kaupunginosasta Karjunii-
tynkujan p&asta. Suurmetsantiehen saakka uoma tunnetaan Suurmetsanojana, ja varsinainen
paauoma alkaa Suurmetsantien (pl 6500) alapuolella, missd Suurmetsénoja, Tattarisuonoja
seka Autotallintienoja kohtaavat. Uoma laskee lounaan suuntaan kohti Tapanilaa jatkaen Fal-
kullan, Malmin, Sepanmaen ja Pihlajam&en ohi. Longinoja laskee Vantaanjokeen Pihlajiston
kohdalla. Uoma kulkee enimmakseen viheralueiden tai pelto-osuuksien vierella, valilla hipoen
asuinalueiden reunoja. Uoman paalutus on esitetty alla (Kuva 7). Laajempi paalutuskartta,
jossa nakyvat myds sivu-uomat ja paahulevesiviemarit, on esitetty liitteessa 1 Paavaluma-alu-
eet ja paalutus.
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Kuva 7. Longinojan paalutus.

Historiallisesti Longinojan uoma on havaittavissa nykyisella sijainnillaan noin plv 0-5000 jo Ku-
ninkaankartastossa (laadittu vuosina 1776-1805). Kuninkaankartassa nakyy erillinen haara
pohjoisesta Tapanilan suunnasta seka toinen idasta Tattarisuolta nykyisen lentokentan tasalla.
Alkuperaisia ojahaaroja ovat muuttaneet p&ddradan sekd Malmin lentokentdn rakentaminen.
Vield vuoden 1935 topografikartassa (Kuva 8) koillisesta tuleva Suurmetsanoja purkaa lento-
kentadn suuntaan ja on ilmeisesti ollut yhteydessa Lentokentanojaan kentan alittavan putkituk-
sen kautta. Idasta tulevat ojat on myos putkitettu lentokentan alitse purkaen Lentokentanojaan.
Sotien jalkeen tehty kiitotien jatkaminen pohjoiseen on muuttanut ojajarjestelyj nykyisen kal-
taiseksi, kun Suurmetsénoja ei ole enda purkanut kentan alitse vaan on ojitettu luoteeseen ja
litetty pAduomaan Fallkullan pohjoispuolella (peruskartta v. 1958, Kuva 9).
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Kuva 8. Topografikartta v. 1935. Suurmetsanoja purkaa lentokentan alitse

Kuva 9. Peruskartta 1958. Suurmetsanoja kaannetty purkamaan luoteeseen.
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Uoma on p&éosin melko siisti ja uomasta 16ytyy vain muutama kohta, johon on keraantynyt
roskaa tai kiintoainesta virtausesteeksi asti tai kasvanut ylima&araista kasvillisuutta. Korkeusero
uoman pohjassa Suurmetsanojan ylgjuoksulta Longinojan purkupisteeseen on 9,31 m ja uoman
keskim&arainen kaltevuus on vain noin 1 %.. Pdéduoman yli kulkee lukuisia virtausesteena olevia
kunnallisteknisia rakenteita, kuten kaukolampgjohtoja ja viemareita. Virtausesteiden sijainnit on
esitetty liitteissd 5A-5D. Ylgjuoksulla uoma on yleisiimeeltdén hyvin suora ja plv 5000-5500
uoma kay melko lahelld rakennuksia (Kuva 10 a ja b).

Kuva 10 a jab. Vasemmalla (a) uoma laskee suoraan ldnnen suuntaan pl 5500. Oikealla
(b) uudehko rakennus lahella Longinojaa pl 5100.

Longinojassa on ajoittain virtapaikkoja ja soraikkoa (Kuva 11 a) mutta myés muutamia kohtia,
joihin on keréddntynyt ylimaaraista kasvillisuutta ja veden virtaus on hidasta (Kuva 11 b).

Kuva 11 ajab. Vasemmalla (a) kunnostettua uomaa, jossa on virtapaikka pl 4850. Oike-
alla (b) rummun alajuoksun puolelle pl 3850 kasvanutta kasvillisuutta.

Sepanmaen ja Ala-Malmin kohdalla uoma meanderoi (Kuva 12 a), mutta alajuoksulla uomassa
on taas suorempia kohtia (Kuva 12 b). Uoma purkaa Vantaanjokeen Pihlajiston kohdalla, ja
purkupisteen ymparistdssa maasto on hyvin alavaa (Kuva 13).
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Kuva 12 ajab. Vasemmalla (a) Longinojan meanderointia pl 2900. Oikealla (b) alajuok-
sullauomassa on taas suorempia osuuksia, mutta my6s kunnostettuja kohtia, kuten
taman sillan ymparisto pl 700.

Kuva 13. Longinoja purkaa Vantaanjokeen pl 0.

2.2.2 Paaduoman vedenlaatu ja potentiaaliset sulfidisaviesiintymét

Longinojaan paatyy jonkin verran pohjavettd, mikd ndkyy uoman veden kirkkautena ja korkeana
sadhkonjohtavuusarvona. Veden virtaama ja hygieeninen laatu kuitenkin vaihtelee. Veden fos-
foripitoisuus on melko matala, mutta ajoittain vedessa on havaittu suuria indikaattoribakteeripi-
toisuuksia. Veden pH ja happipitoisuus ovat olleet melko hyvalla tasolla. Longinojan veden kiin-
toaineen mé&ara on pitkalla aikavalilla vahentynyt, kuin myds sameus. Veden sahkdnjohtavuus
on kasvanut pitkalla aikavalilla ja vedessa on oletettavasti paljon tiesuolaa. Veden sulfaattipi-
toisuus on ollut melko suuri, mik& voi johtua uomaan lasketuista jatevesista tai valuma-alueen
sulfidisavikerrostumista. Veden typpipitoisuus on pysynyt pitkdan samalla tasolla, joka on hie-
man suurempi kuin Helsingin purojen mediaani. Longinoja luokittui ekologiselta tilaltaan tyydyt-
tavaksi kokonaisfosforipitoisuuden, piilevien ja pohjaeldinten perusteella.®

5 Longinojan vedenlaatu ja ekologinen tila. Helsingin kaupungin ympaéristokeskuksen julkaisuja 3/2015.
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Longinojalla on analysoitu haitta-aineita sedimenttinaytteista, jotka on otettu neljasté kohdasta;
Longinojan alajuoksulta, Lentokentanojalta, Suurmetsénojalta ja Autotallintienojalta. Sedimen-
tin 18jityskelpoisuuden on havaittu olevan pilaantunut Autotallintienojassa sinkilla seka Lento-
kentadnojassa kuparilla, nikkelilla ja sinkilla. PAH-yhdisteiden ja PCB-yhdisteiden pitoisuudet
sen sijaan eivat olleet Longinojan sedimentissa haitallisella tasolla. Longinojassa havaittiin ti-
nayhdisteitd huomattavan suurina pitoisuuksina, joiden l&hdetta tulisi selvittda. Ftalaattien, no-
nyyli- ja oktyylifenolien, bisfenoli-A:n, bromattujen palonestoaineiden torjunta-aineiden ja diok-
siinien ja furaanien pitoisuudet eivat olleet korkeita. Hiilivetyjen osalta Autotallintienojan sedi-
mentti oli pilaantunutta, mika johtuu todennékéisesti pienverstailta ja autokorjaamoilta tulevista
hulevesista.®

Sulfidisavien esiintymisen todenndkoisyys on suurimmalla osalla valuma-alueesta pieni, hyvin
pieni tai kartoittamaton.®

2.2.3 Tehdyt ja aiemmin suunnitellut kunnostustoimenpiteet

Pienvesiohjelmassa’ maaritetyt kunnostustoimenpiteet Longinojalle on esitetty kuvassa 14.

Kuva 14. Pienvesiohjelmassa’ méaaritetyt kunnostustoimenpiteet Longinojalle.

Pienvesiohjelmassa on asetettu tavoitteeksi selvittdé lisdveden johtamisen mahdollisuutta Tat-
tarisuon pohjavedenottamolta Longinojaan lapi vuoden. Pienvesiohjelmassa on myds suositeltu
pelloilta tulevien ravinteiden vahentamista esimerkiksi suojavythykkeilld seké lentokentalta tu-
levien haitta-aineiden vahentamiseksi suositellaan kosteikkojen perustamista. Latokartanontien
ylapuolisten uomanosuuksien ojamaiset jaksot on suositeltu palautettavaksi luontaisen kaltai-
siksi purouomastoiksi. Pienvesiohjelman tulevaisuuden visio Longinojalle on seuraava:

6 GTK. 2018. Happamat sulfaattimaat.
7 Helsingin pienvesiohjelma. Helsingin kaupungin rakennusviraston julkaisuja 2007:3 / Katu- ja puisto-osasto.
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"Vahentynyt eroosio ja hulevesikuormitus, kalaston elinvoimaisuuden yll&pito ja parantaminen,
maisema- ja virkistyskayton yllapito ja parantaminen.”

Longinojassa on tehty lukuisia kunnostustoimenpiteitd, silla uoma on kalastollisesti merkittava.
Kunnostustoimenpiteillda on paédosin luotu kutusoraikkoja ja poikaskivikkoja, tehty eroosiosuo-
jausta seka lisatty uoman meanderointia. Uomajaksot, joissa on tehty kunnostustoimenpiteita,
on esitetty kuvassa 15. Longinojan tehdyt kunnostukset ja virtajaksot on esitetty tarkemmin liit-
teessa 6 Longinojan luonnonarvojen kartoitus.

Kuva 15. Longinojan uomajaksot, joissa on tehty kunnostustoimenpiteita.
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224 Virtausmallinnuksen pituusleikkaus nykytilassa

Uoman nykytilan pituusleikkaus on esitetty liitteessa 4A. Virtausmallilla tarkasteltiin kerran 2,
10, 50 sek& 100 vuodessa toistuvia virtaamatilanteita pitkékestoisilla (12h) sadetapahtumilla.
Virtausmallilla tarkasteltin pd&duoman vedenkorkeuksia, padottavia rakenteita, veden levia-
mistd ymparistoon tarkastelualueella sekd uoman eroosio- ja liettymisherkkyyttd (tuleva ti-
lanne).

Longinojan pituusleikkaus on esitetty kuvassa 16. Tarkempi nykytilan pituusleikkaus on esitetty
litteess& 4A. Longinojan alajuoksun vedenpinta maaraytyy mallissa kaytetyn reunaehdon eli
Vantaanjoen vedenkorkeuden mukaan. Vantaanjoen vedenkorkeudeksi on asetettu MHW
+7,91 m, jolloin my6s Longinojan alajuoksun vedenpinta on talla tasolla. PA4duomassa on nyky-
tilassa useita rumpuja ja rakenteita, jotka padottavat jo kerran 2 vuodessa toistuvalla virtaa-
malla. Nykytilan padottavat rakenteet on kayty lapi seuraavassa kappaleessa.

Korkeus (m)

Longinoja Mittalinja

Lucina Hagmanin p-
Putkirakenne
Latokartanontie
2x400mm putket uoman yli
Rakenne uoman yli
Vanhanradanraitti
Tullivuorentie
Malminkaari
Tasankotie
Malminkaari
Jétevesiviemari ojan yli
Suurmetséntie
Maamiehenpolku

Kehé |

Falkullantie
2 | Helluntairaitti
S
5

1000 2000 3000 4000 6000

Uoman pituus (m)

Kuva 16. Longinojan pituusleikkaus nykytilassa kerran 2, 10, 50 ja 100 vuodessa toistu-
valla virtaamalla.
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2.25 Padottavat rakenteet paduomassa

Yl&juoksulta Iahtien ensimmainen jo kerran 2 vuodessa toistuvalla virtaamalla padottava ra-
kenne on paalulla 5840 oleva peltorumpu (DN1000) ja sen ylapuolelle kerdéntynyt sedimentti
(Kuva 17).

Kuva 17. Paalulla 5840 sijaitseva terasrumpu (DN1000) ja sen eteen kerdantynytta
sedimenttia (kuvassa alavasemmalla).

Paalulla 4990 uoman yli kulkee Helluntairaitti, ja uomassa on DN1200 betonirumpu (Kuva 18).
Rumpu on uoman l&hist6lla olevaan pohjan tasoon nahden noin 60-70 cm korkeammalla, mika
aiheuttaa padotusta jo kerran 2 vuodessa toistuvalla virtaamalla, vaikka rummun kapasiteetti ei

ole tayttynyt.

Kuva 18. Paalulla 4990 Helluntairaitin betonirumpu (DN1200), joka on sijoitettu uoman
ympardivaan pohjaan nahden selvéasti korkeammalle.
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Paalulla 4630 uoman yli kulkee jatevesiviemari (DN300), joka on suojattu puisella arkkuraken-
teella (Kuva 19). Arkku on korkeudeltaan noin 80 cm ja leveydeltdaan noin 90 cm ja arkun ala-
reuna on vain noin 50 cm uoman pohjan ylapuolella. Heti arkkurakenteen alajuoksun puolella
pl 4625 uoman yli kulkee Falkullantie, jossa on DN1200 betonirumpu (Kuva 20). Arkkurakenne
padottaa jo kerran 2 vuodessa toistuvalla virtaamalla ja myds Falkullantien rumpu padottaa
etenkin harvinaisemmilla virtaamatilanteilla.

Kuva 19. Paalulla 4630 uoman yli kulkee jatevesiviemari (300M), joka on suojattu puisella
arkkurakenteella.

Kuva 20. Paalulla 4625 sijaitseva Falkullantien betonirumpu DN1200.

Paalulla 4400 kevyen liikenteen vaylan kohdalla uomassa on DN1000 betonirumpu, joka pa-
dottaa kerran 2 vuodessa toistuvalla ja sitd harvinaisemmilla virtaamatilanteilla (Kuva 21).
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Kuva 21. Pl 4400 kevyen liikenteen vaylan betonirumpu DN21000.

Tullivuorentie kulkee uoman yli paalulla 3460, ja tdssé kohtaa on 2xDN1000 peltirummut, jotka
padottavat kerran 2 vuodessa toistuvalla virtaamalla. Rumpujen uusimisen suunnittelu on jo
kaynnissa®. Rumpujen alajuoksun puolella uomassa on leveampi osuus, johon on keraantynyt
ylimaaraista kasvillisuutta (Kuva 22).

Kuva 22. Tullivuorentien uusittavien rumpujen alajuoksun puolella pl 3450 uomassa on
ylimaaraista kasvillisuutta.

Keha I:n ylapuolella kahden kevyen liikenteen vaylan kohdalla paaluilla 1460 ja 1200 uomassa
on rumpurakenteita jotka padottavat kerran 2 vuodessa toistuvalla seka sitd harvinaisemmilla

8 Sahkopostitiedonanto J. Korkiaméki, Poyry. 13.8.2018.
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virtaamatilanteilla. Paalulla 1460 uomassa on 2 betonirumpua DN800 ja DN1000 (kuva 23),
jotka padottavat Iahes 100 cm jo kerran 2 vuodessa toistuvalla virtaamalla. Paalulla 1200 uo-
massa on DN1500 peltirumpu (kuva 24), joka padottaa noin 50 cm kerran 2 vuodessa toistu-
valla virtaamalla.

Kuva 23. Pl 1460 kevyen liikenteen vaylan betonirummut DN80O ja DN1000.

Kuva 24. Pl 1200 kevyen liikenteen vaylan peltirumpu DN1500.

2.2.6 Virtausmallinnuksen tulvakartta nykytilassa

Longinojan tulvakartta on esitetty kuvassa 25. Malmin lentoaseman pohjoispuolella vesi levida
ympéristoon jo kerran 2 vuodessa toistuvalla tulvatilanteella, ja harvemmin toistuvilla tilanteilla
vesi voi levitd lentoaseman kuivatusjarjestelmdan ja ldhialueen ojiin. Lentokentan kiito- ja
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rullausteiden viereiset viheralueet on salaojitettu tehokkaasti, jolloin kentan laheisyyteen nou-
seva tulvavesi johtuu salaojiin ja edelleen kentan hulevesijarjestelmaan®. Lentokentan huleve-
siviemardinti purkaa Lentokentéanojan kautta pdduomaan paalulla 3600.

Alajuoksulla lahellda Vantaanjokea vesi levida ymparistéon kaikissa mallinnetuissa virtaamati-
lanteissa, mutta tama johtuu mallinnuksessa reunaehtona kaytetystd Vantaanjoen keskiylive-
denkorkeudesta (MHW), joka on +7,91%°. Tama on maanpintaa ylempana Longinojan alajuok-
sulla, jolloin Vantaanjoen vesi levidd uoman ymparistoon.

Kuva 25. Longinojan tulvakartta kerran 2 ja 10 vuodessa kerran toistuvassa tulvatilan-
teessa.

Longinojan latvaa lukuun ottamatta vesi kuitenkin pysyy tulvatilanteissa melko hyvin uomassa.
Edellisesséa kappaleessa lapikaytyja padottavia rakenteita lukuun ottamatta Longinojassa ei ole
nykytilassa juurikaan tulvaongelmia.

® Finavia, Ari Sireeni. Suullinen tiedonanto 19.9.2018.
10 vantaanjoen tulvantorjunnan toimintasuunnitelma. Ville Sunonen ja Kari Rantakokko. SYKE. 2006.
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3 Longinojan paauoman ja valuma-
alueen tuleva tilanne

3.1 Tulevatilanne 10 vuoden kuluttua
3.1.1 Maankayttohankkeet ja niiden vaikutukset vesitalouteen

Longinojan valuma-alueella on kéynnissa lukuisia kaavahankkeita. Kaavahankkeet vaikuttavat
valuma-alueen ja pdduoman vesitalouteen, silla kaavahankkeiden toteutuessa useimmiten |a-
paiseméattdman pinnan maara lisdantyy. Vuoden 2028 maankayttéd arvioitaessa otettiin huo-
mioon kuvassa 26 esitetyt Longinojan valuma-alueella sijaitsevat vireilla olevat asemakaava-
hankkeet seka suunnitteluun merkittavasti vaikuttavat toteutumattomat asemakaavat.

Kuva 26. Longinojan valuma-alueella vireilld olevat asemakaavahankkeet sekd suunnit-
teluun merkittavasti vaikuttavat toteutumattomat asemakaavat, jotka on otettu huomioon
vuoden 2028 mallinnuksissa.
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Vuoden 2028 mallinnuksissa huomioitujen asemakaavahankkeiden alueille on arvioitu |&apéise-
mattéman pinnan osuus (TIA) tulevalle tilanteelle, kun hanke on toteutunut. Téman jalkeen osa-
valuma-alueille on mé&aritetty tulevan tilanteen TIA-arvo ja ndmé& arvot on paivitetty hulevesi-
mallin valuma-alueparametreihin. Kaikkiaan tydssa huomioidut asemakaavahankkeet vaikutti-
vat 34 osavaluma-alueen TIA-arvoon kaikista 319 valuma-alueesta. Tulevan tilanteen 2028 |-
paiseméttdmien pintojen osuudet osavaluma-alueittain on esitetty sinisavyilla kuvassa 27.
Vuonna 2028 koko valuma-alueen TIA on 45 %, kun se nykytilassa on 43 %.

Kuva 27. Lapaisemattdmien pintojen osuudet osavaluma-alueittain vuoden 2028 tule-
vassa tilanteessa.

3.1.2 Tulevan tilanteen mallinnus: 2028 VEA

Tulevan tilanteen mallinnusta varten hulevesimalli seka virtausmalli péivitettiin vastaamaan tie-
dossa olevia hankkeita koskien uoman kehittdmista tai valuma-alueen maank&ytén muutoksia.
Hulevesimallissa paivitettiin osavaluma-alueiden lapaisemattémien pintojen osuudet, ja liséksi
hulevesimalliin ja virtausmalliin tehtiin seuraavat muutokset koskien uoman suunnitteilla olevia
kehitystoimenpiteita:

Pl 5300 sijoitetaan uudet rummut DN1200 + DN1400 tulevan Jokipoikasentien koh-
dalle!!

1 Falkullan kiila, vesihuollon yleispiirustus, esikopio. WSP Finland Oy. 2018.
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Pl 5150 Tasankotien DN1500 rumpu uusitaan DN1200 + DN1400%!
Tullivuorentien rummut 2xDN1000 pl 3460 uusitaan 3xDN14008
Vanhanradanraitin rumpu DN1800 pl 3125 poistuu, ja tilalle tulee silta'?

Pl 2740 uoman yli kulkee uusi silta*?

Pl 2550 sijaitseva silta korvataan uudella sillalla hieman lannempana pl 25352

Hulevesimallin versiosta 2028 VEA saatu pdduoman ylivirtaama eri virtaamatilanteissa on esi-
tetty alla (Taulukko 2) ja virtausmallista saatu pituusleikkaus kuvassa 28.

Taulukko 2. Longinojan ylivirtaamat eri toistuvuuksilla tulevan tilanteen 2028 VEA ver-

siossa.

Ylépuolisen valuma- Paalu- Tuleva 2028 VEA

alueen pinta-ala lukema HQ 1/2a HQ 1/10a HQ 1/50a HQ 1/100a

(ha, nykytila ja 2028) (m3/s)  (m3/s)  (m3/s)  (m3/s)

95 6796 0.42 0.55 0.77 0.86

102 6670 0.45 0.6 0.83 0.93
188 6350 0.85 1.08 1.49 1.65
217 6200 0.87 1.07 1.36 1.45
269 5540 1 1.19 1.55 1.6
362 5310 1.25 1.45 1.53 1.6
396 5190 1.38 1.63 1.88 1.93
427 4790 1.42 1.62 1.75 1.77
446 4200 1.47 1.65 1.78 1.78
548 4000 1.98 2.3 2.7 2.79
566 3750 2.04 2.26 2.55 2.59
770 3650 2.16 2.64 2.92 3.03
795 3440 2.21 2.74 3.14 3.25
882 3320 2.57 3.08 3.48 3.62
925 2990 2.68 3.22 3.69 3.86
985 2730 2.95 3.57 4.18 4.42
1019 2550 2.99 3.62 4.25 4.5
1079 1680 3.2 3.86 4.66 4.97
1125 1500 3.24 3.87 4.74 5.07
1137 740 3.45 4 4.93 5.28
1172 520 3.17 3.96 4.9 5.25
1215 420 3 411 511 5.51

12 | onginojanpuiston puistosuunnitelmaluonnos. Nakymé Oy. 2018.
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Kuva 28. Longinojan pituusleikkaus vuonna 2028, mikali uomaan on tehty vain talla hetkella
suunnitteilla olevat toimenpiteet.

Tulevan tilanteen virtaama-arvot kasvavat nykytilaan verrattuna, miké aiheuttaa entista suu-
rempaa padotusta Longinojan ahtaisiin kohtiin esimerkiksi Keha I:n ylapuolella. Toisaalta pai-
koin padotustilanne helpottuu esimerkiksi Malminkaaren (pl 5800) ja tulevan Falkullan kiilan
alueella seka Tullivuorentien kohdalla siella tehtvien toimenpiteiden johdosta. Kuitenkin Fal-
kullan kiilan alueella vesi on edelleen melko korkealla johtuen alapuolen padottavista raken-
teista plv 4400-5000 ja uoman pohjan korkeuden vaihteluista plv 4600-5000. Aivan yldjuoksulla
virtaama kasvaa vain joitakin prosentteja, mutta alajuoksulla virtaama kasvaa toistuvuudesta
riippuen 10-15 %.

Longinojan tulvakartta on esitetty kuvassa 29. Tulvatilanne on hyvin samankaltainen kuin nyky-
tilassakin. Tulvaongelmat keskittyvat ylajuoksulle lentokentén pohjoisosaan ja myés Falkullan
kiilan alueella vesi ei meinaa pysya uomassa.

Alajuoksulla lahelld Vantaanjokea vesi levidd ympéristoon kaikissa mallinnetuissa virtaamati-
lanteissa, mutta tdma johtuu mallinnuksessa reunaehtona kaytetystda Vantaanjoen keskiylive-
denkorkeudesta (MHW), joka on +7,91%2. Tama on maanpintaa ylempana Longinojan alajuok-
sulla, jolloin Vantaanjoen vesi levidd uoman ymparistoon.

13 Vantaanjoen tulvantorjunnan toimintasuunnitelma. Ville Sunonen ja Kari Rantakokko. SYKE. 2006.
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Kuva 29. Tulvakartta kerran 2 ja 10 vuodessa toistuvassa tulvatilanteessa tulevan tilan-
teen 2028 VEA versiossa, jossa on otettu huomioon olemassa olevat suunnitelmat Lon-
ginojan uomassa ja valuma-alueella.

3.1.3 Tulevan tilanteen mallinnus: 2028 VEB

Tulevan tilanteen mallinnusversiossa 2028 VEB on pohjalla sama hulevesi- ja virtausmalli kuin
version 2028 VEA:ssakin, mutta VEB version malleissa on lisaksi otettu huomioon uoman pa-
dottavat rakenteet, ja tehty uoman hydraulisen toimivuuden varmistamiseksi vaadittavat muu-
tokset malleihin. Mallinnuksen 2028 VEB-versiota varten tehdyt toimenpiteet on lueteltu seu-
raavassa:

Pl 6670 Maamiehenpolun rumpu DN1000 korvataan 2xDN1200 rummuilla (havaittu ja
mallinnettu tulvivan lyhytkestoisilla rankkasateilla).

PI 5840 peltorumpu DN1000 korvataan 2xDN1200 rummuilla ja rummun eteen yl&juok-
sun puolelle kerdantynyt sedimentti siivousruopataan.

Pl 4990 Helluntairaitin rumpu DN1200 korvataan sillalla ja uoman pohjaa tasoitetaan
Helluntairaitin ymparistosta plv 4960-5000 vastaamaan ympardivan uoman pohjan ta-
soa +13,20...13,25 m.

Pl 4630 jatevesiviemari siirretddn kulkemaan uoman yli hieman pohjoisempana paa-
lulla 4635, ja arkku korvataan teréksisella suojaputkella DN500. Suojaputken alareuna
on noin 90 cm uoman pohjan ylapuolella.
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Pl 4625 Falkullantie rumpu DN1200 korvataan sillalla. Liséksi uoman pohjaa tasoite-
taan plv 4590-4880.

Pl 4400 rumpu DN21000 korvataan sillalla.
Pl 1460 rummut DN1000 ja DN80O0 korvataan sillalla.
Pl 1200 rumpu DN1500 korvataan sillalla.

Kehitystoimenpiteiden johdosta uomassa kulkeva virtaama hieman muuttuu verrattuna VEA
versioon. VEB ylivirtaamat eri virtaamatilanteissa pdduomassa on esitetty alla (Taulukko 3).

Taulukko 3. Longinojan ylivirtaamat eri toistuvuuksilla tulevan tilanteen 2028 VEB ver-
siossa.

Ylapuolisen valuma- Paalu- Tuleva 2028 VEB

alueen pinta-ala lukema HQ 1/2a HQ 1/10a HQ 1/50a HQ 1/100a

(ha, nykytila ja 2028) (m3/s)  (m3/s)  (m3/s)  (m3/s)

95 6796 0.42 0.55 0.77 0.86

102 6670 0.45 0.6 0.83 0.93
188 6350 0.85 1.07 1.44 1.59
217 6200 0.92 1.13 1.37 1.48
269 5540 11 1.4 1.8 1.82
362 5310 1.35 15 1.9 1.9
396 5190 1.49 1.75 1.95 1.94
427 4790 15 1.88 2.06 2.1
446 4200 1.59 1.9 2.11 2.16
548 4000 2.16 2.58 3.05 3.18
566 3750 2.16 2.48 2.8 2.82
770 3650 2.25 2.81 3.09 3.2
795 3440 2.31 2.85 3.3 3.41
882 3320 2.65 3.17 3.63 3.76
925 2990 2.74 3.3 3.82 3.97
985 2730 3 3.63 4.31 4.52
1019 2550 2.8 3.68 4.38 4.6
1079 1680 3.23 3.94 4.8 5.08
1125 1500 3.28 3.98 4.89 5.18
1137 740 3.3 4 5.06 5.28
1172 520 3.14 4.05 5.05 5.29
1215 420 3 4.17 5.28 5.54

Version 2028 VEB pituusleikkaus on esitetty kuvassa 30.
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Kuva 30. Longinojan pituusleikkaus vuonna 2028, mikéli ylla ehdotetut toimenpiteet on tehty
(VEB).

Vedenpinta laskee huomattavasti Keha I:n yldpuolella aiemmin padottavien rumpujen pl 1200
ja pl 1460 ympaéristbssa seka ylajuoksulla pl 4400 ylavirtaan péin. Tulevan Falkullan kiilan alu-
eella plv 5100-5600 seka tulvaherkan alueen plv 6000-6300 alueella vedenpinta on versiossa
VEB 35-40 cm alempana kuin versiossa VEA.

Alla on esitetty version VEB tulvakartta Longinojalta tulevassa tilanteessa 2028 (Kuva 31). Toi-

menpiteiden johdosta vesi ei enda levia uomasta ympdristoon, vaan pysyy paauomassa ja sivu-
uomissa, pois lukien alajuoksun Vantaanjoen vedenkorkeudesta aiheutuvan veden levidmisen.
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Kuva 31. Tulvakartta kerran 2 ja 10 vuodessa toistuvassa tulvatilanteessa tulevan tilan-
teen VEB versiossa, jossa on otettu huomioon Longinojan uoman ja valuma-alueen ole-
massa olevien suunnitelmien lisadksi tdss& raportissa ehdotetut toimenpiteet p&a-
uomaan.
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3.14 Tulevan tilanteen 2028 VEB eroosio- ja liettymisriskialueet

Uoman eroosioriskié voidaan tarkastella veden virtausnopeuden tai Frouden luvun avulla. Frou-
den luku kuvaa virtauksen paino- ja hitausvoimien suhdetta. Kun Fr > 1, virtaustila on kiitovir-
taus ja kun Fr < 1, on painovoiman osuus yhtélossa suurempi ja kyseessa on verkasvirtaus.
Frouden luvun avulla voidaan arvioida eroosio- ja liettymisriskialueita. Kuvassa 32 on esitetty
alueet, joissa Frouden luvun perusteella voi olla eroosion tai liettymisen riski ja liséksi alueiden
paaluvélit on esitetty taulukossa 4.

Kuva 32. Frouden luvun perusteella arvioidut eroosio- ja liettymisriskialueet Longinojassa
vuoden 2028 VEB skenaariossa.

Taulukko 4. Longinojan eroosio- jaliettymisriskialueiden paaluvalit vuoden 2028 VEB skenaa-
riossa.

Paaluvali

6440-6460
5130-5150
2170-2200
2140-2160
1760-1920
1340-1470
1210-1260
1150-1180
6360-6440
5740-5800
5300-5600
2560-3410
2300-2530

0-570

Eroosio-
riski-
alueet

Liettymis
riski-
alueet
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3.2  Tulevatilanne vuonna 2050
3.2.1 Maankayttohankkeet ja niiden vaikutukset vesitalouteen

Tulevassa tilanteessa 2050 on otettu huomioon kaksi merkittavaa tulevaa maankaytén muu-
tosta; yleiskaava sekd Malmin kaavarunkoalue. Yleiskaavan aiheuttamat muutokset valuma-
alueen l&paisemattéman pinnan maaréaén on arvioitu laskennallisesti yleiskaavaruuduille esite-
tyn korttelialan mukaan. Laskennassa on otettu huomioon nykytilan lapaiseméttdmyys ja kort-
telipinta-ala, ja oletettu, etta lapaisemattémyyden ja korttelipinta-alan suhde pysyy samana tu-
levassakin tilanteessa. Tulevan tilanteen 2050 osavaluma-alueiden lapaisemattémyys on esi-
tetty sinisavyilla kuvassa 33.

Kuva 33. Lapaisemattdmien pintojen osuudet osavaluma-alueittain vuoden 2050 tule-
vassa tilanteessa. Punaisella rajatun alueen osavaluma-alueet ja parametrit on saatu
Malmin lentokenttaalueen hule- ja pohjavesiselvityksesta'4.

Malmin kaavarunkoalueen tuleva valuma-aluerajaus, virtausreitit sek& valuma-alueiden |&-
paiseméattdmyys ja muut parametrit on saatu Malmin lentokenttdalueen vesihuollon, hulevesien
hallinnan ja pinnantasauksen yleissuunnitelmasta'4, jossa on arvioitu tulevan tilanteen 2050
vaikutukset edellda mainittujen muuttujien liséksi myds hulevesien maaraan. Vuonna 2050 koko
Longinojan valuma-alueen TIA on 54 %, kun se nykytilassa on 43 %. Malmin alueen tulevat

14 Malmin lentokenttaalueen vesihuolto, hulevedet ja yleistasaus. Sito 2017.
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virtausreitit on paivitetty hulevesimalliin, ja virtausmalliin on pdivitetty paduoma alkamaan yla-
juoksulla paalulta 5480.

3.2.2 Tulevan tilanteen mallinnus: 2050

Hulevesimallista saadut pAduoman ylivirtaamat eri virtaamatilanteissa vuodelle 2050 on esitetty
taulukossa 5. Virtaama pienenee yldjuoksulla nykytilaan verrattuna paalulle 4800 asti, silla Lon-
ginojan valuma-alueen koillisosan hulevedet johdetaan vuonna 2050 Malmin alueen lapi Lon-
ginojaan paalulla 4800. Malmin alueen uoma on rakennettu hulevesimalliin tyyppipoikkileik-
kauksella, mutta virtausmalliin Malmin uutta uomaa ei rakennettu, silla sille ei ole tAman tyon
laatimisen aikana maadaritetty viela geometriaa. Virtausmallinnus tyyppipoikkileikkauksella ei
juuri tuo lisdarvoa siihen, mitéa jo hulevesimallinnuksen tuloksista voidaan tulkita. Longinojan
uuden liittymiskohdan vaiheilta alajuoksulle péin sek& Lentokentdnojan uuden purkupaikan
kohdalla tapahtuu suurin virtaaman kasvu nykytilaan verrattuna (noin 70-110 %). Muualla uo-
massa virtaama kasvaa sijainnista ja virtaamatilanteesta riippuen 20-30 % nykytilaan verrat-
tuna.

Longinojan vuoden 2050 mallinnuksessa on oletettu ylla mainittujen maankayton ja virtausreit-
tien muutosten lisaksi, ettd pdduomassa on tehty vuoden 2028 mallinnuksessakin huomioidut
jo aiemmin suunnitellut toimenpiteet sek& tassa suunnitelmaraportissa esitetyt uomankehitys-
toimenpiteet, jotka on lueteltu kappaleissa 3.1.2 ja 3.1.3. Naiden muutosten ja toimenpiteiden
yhteisvaikutuksesta uoman ylivirtaama muuttuu nykytilanteeseen sekéa vuoteen 2028 verrat-
tuna.

Taulukko 5. Longinojan ylivirtaamat vuonna 2050 kerran 2, 10, 50 ja 100 vuodessa tois-
tuvalla tilanteella.

Yl&puolisen valuma Paalu- Tuleva 2050

alueen pinta-ala lukema HQ 1/2a HQ 1/10a HQ 1/50a HQ 1/100a

(ha, 2050) (m3/s)  (m3/s)  (m3/s)  (m3/s)
120 5480 0.5 0.65 0.89 1
158 5190 0.66 0.86 1.18 1.28
432 4790 18 2.4 3.14 3.17
456 4200 1.86 2.47 31 3.18
558 4000 2.4 3.1 4 4.19
800 3750 2.88 3.8 4.7 5
802 3650 2.8 3.6 4.4 4.7
815 3440 2.8 3.6 4.4 4.7
882 3320 2.9 3.7 4.4 4.78
925 2990 3 3.8 4.5 4.87
985 2730 3.2 4 4.76 4.9
1019 2550 3.3 4.1 4.85 5
1079 1680 3.4 4.3 5.2 5.5
1125 1500 3.3 4.4 5.32 5.6
1137 740 35 4.4 5.6 5.8
1172 520 3.4 4.4 55 5.8
1215 420 3.49 4.5 57 6

Vuoden 2050 Longinojan pituusleikkaus on esitetty kuvassa 34. Falkullan kiilan alueella Tasan-
kotien ja Jokipoikasentien ympéristossa vedenkorkeus madaltuu aiempiin skenaarioihin verrat-
tuna, kun Longinojan kaakkoisosan hulevedet kulkeutuvat pAduomaan vasta alempana. Muilta
osin vedenkorkeus hieman nousee 2028 VEB versioon verrattuna, sillé vitaama uomassa kas-
vaa maankayton tiivistyessa. Kaksi kevyen liikenteen vaylaa pl 3840 ja 4240 seka Malminkaari
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pl 4175 padottavat jo kerran 2 vuodessa toistuvalla virtaamalla. Liséksi kerran 10 vuodessa

toistuvalla virtaamalla esiintyy Tullivuorentien kohdalla pl 3460 padotusta.
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Kuva 34. Longinojan pituusleikkaus vuonna 2050.

Kuvassa 35 on esitetty tulvakartta vuoden 2050 tilanteesta. Vesi pysyy hyvin uomassa, mutta
tulvakartta ei taysin vastaa vuoden 2050 tilannetta esimerkiksi Malmin alueella, silla taustalla
on laserkeilausaineisto nykyisestda maanpinnasta. Tulevaisuudessa Malmin alueen tasaus tulee
muuttumaan rakentamisen myota.
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Kuva 35. Longinojan tulva-alueet vuoden 2050 skenaariossa.

3.3  Vedenkorkeudet Longinojalla nykytilassa, vuonna 2028
(VEA ja VEB) seka vuonna 2050

Alla olevassa taulukossa 6 on vedenkorkeudet Longinojalta kriittisista pisteista nykytilassa, vuo-
den 2028 VEA versiossa, seka vuoden 2028 VEB versiossa. Padottavissa kohdissa, joissa on
tehty toimenpiteita, vedenkorkeus alenee (esim pl 4790). Samaan aikaan toimenpidekohtien
alapuolella vedenkorkeus voi hieman nousta, kun ylapuolen padotus on havinnyt (esim pl
4200).
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Taulukko 6. Longinojan vedenkorkeudet nykytilassa sekd vuoden 2028 VEA ja VEB ver-

siossa.

Paalu- Nykytila HW (m) Tuleva 2028 VEA HW (m) Tuleva 2028 VEB HW (m)
lukema | 1/2a 1/10a  1/50a  1/100a | 1/2a 1/10a  1/50a  1/100a | 1/2a 1/10a  1/50a  1/100a
6796 15.63 15.72 15.88 15.95 15.63 15.72 15.87 15.93 15.62 15.70 15.82 15.87
6670 15.40 15.57 15.78 15.87 15.39 1557 15.76 15.83 15.35 15.48 15.65 15.72
6350 15.22 15.38 1554 15.58 15.20 15.37 15.52 1554 15.01 15.15 15.24 15.27
6200 15.20 15.37 1554 15.58 15.17 15.36 15.51 1553 14.89 15.03 15.14 15.18
5540 15.00 15.11 15.32 15.44 14.93 15.06 15.20 15.23 14.62 1472 14.81 14.81
5310 14.94 15.06 15.28 15.41 14.92 15.04 15.17 15.20 1458 1468 14.74 14.74
5190 14.92 15.04 15.27 15.40 14.91 15.03 15.16 15.19 14.56 14.66 14.72 14.72
4790 1457 14.68 14.88 14.97 14.60 14.71 14.82 14.83 14.31 14.43 14.48 14.49
4200 13,59 13.78 13.97 14.08 13.48 1358 13.67 13.69 13.52 13.64 13.75 13.79
4000 13.49 13.71 13.89 13.96 13.31 13.42 13.53 1356 13.34 1347 13.58 13.62
3750 13.40 13.63 13.80 13.87 13.13 13.25 13.34 13.38 13.13 13.27 13.37 13.40
3650 13.38 13.63 13.80 13.87 13.10 13.22 13.32 13.35 13.09 13.24 13.34 13.38
3440 13.06 13.18 13.28 13.33 13.02 13.13 13.22 13.26 13.01 13.14 13.24 13.27
3320 13.05 13.17 13.27 13.32 13.01 13.12 13.21 13.24 13.01 13.12 13.22 13.26
2990 12.93 13.02 13.10 13.13 12.95 13.06 13.16 13.19 12.99 13.13 13.23 13.26
2730 12.88 12.97 13.05 13.07 12.92 13.02 13.11 13.14 12.90 13.03 13.13 13.16
2550 12.82 12.90 12.96 12.99 12.85 12.94 13.02 13.05 12.82 12.95 13.04 13.06
1680 1047 10.60 10.83 10.84 10.46 10.72 10.87 1091 10.31 10.40 10.49 10.52
1500 10.39 10.52 10.77 10.77 10.35 10.66 10.80 10.84 10.04 10.11 10.19 10.21
740 8.12 8.19 8.25 8.28 8.16 8.22 8.30 8.32 8.15 8.22 8.31 8.32
520 8.02 8.07 8.11 8.14 8.04 8.09 8.15 8.16 8.04 8.09 8.16 8.16
420 8.00 8.05 8.08 8.11 8.02 8.06 8.11 8.12 8.02 8.07 8.12 8.12
Taulukko 7. Longinojan vedenkorkeudet vuonna 2050.

Paslli Tuleva 2050 HW (m)
lukema 1/2a 1/10a 1/50a 1/100a
5480 1448 14.64 1481 14.84
5190 14.47 14.63 14.8 14.82
4790 144 1457 14.74 14.76
4200 13.6 13.81 14.06 14.11
4000 1343 13.61 13.8 13.85
3750 13.23 134 13.54 13.59
3650 13.19 13.35 135 13.55
3440 13.08 13.22 13.33 13.36
3320 13.06 13.2 13.31 13.34
2990 13 13.13 13.24 13.26
2730 1297 13.09 13.19 13.21
2550 12.89 13.09 13.11
1680 10.32 10.44 10.53 10.56
1500 10.05 10.15 10.23 10.25
740 8.18 8.25 8.35 8.36
520 8.08 8.12 8.17 8.19
420 8.06 8.08 8.13 8.14
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4 Longinojan ja valuma-alueen
vesienhallintasuunnitelma

4.1  Hulevesien hallintatoimet valuma-alueilla
4.1.1 Mallinnustarkastelu valuma-alueen hajautetusta hulevesien hallinnasta

Mallinnuksen avulla tarkasteltiin valuma-alueella tehtdvan hulevesien hajautetun viivytyksen
vaikutusta pdduoman huippuvirtaamiin eri sadetapahtumilla kahdella Longinojan sivuhaaran
valuma-alueella; Suurmetséan seka Puistolan valuma-alueella. Kumpikin alue purkaa vetensa
Longinojan tulvaherkkdan latvaosaan, on pinta-alaltaan merkittavan kokoinen ja hulevesien
paajohtamisreitti on nykytilassa putkiviemari.

Hajautettua hallintaa simuloitiin valuma-aluemallissa siten, ettd mallinnetuille osavaluma-alu-
eille lisattiin lapaisemattdomille pinnoille painannesailyntaa tarkasteltavaa viivytystavoitetta vas-
taava maara. Tama menettely vastaa tilannetta, jossa lapaisemattomalla pinnalla muodostuva
hulevesivalunta johdettaisiin s&il66n, joka ei tyhjene sateen aikana. Tdman takia purkuvirtaa-
massa ei ole mukana todellisuudessa esiintyvéda hajautettujen viivytysrakenteiden tyhjenemis-
virtaamaa, mutta tyhjenemisvirtaaman vaikutus pdavaluma-alueen purkuvirtaamiin ei ole mer-
kittava.

Longinojan tulvanhallinnan kannalta oleellista olisi rajoittaa valuma-alueilta purkautuvaa virtaa-
maa pitkakestoisilla sateilla, mutta pitkill& sateilla kokonaissademaaré on lyhytkestoisiin rank-
kasateisiin verrattuna suuri. Tama vaatisi kiinteistdjen hajautetuilta ratkaisuilta suuria viivytysti-
lavuuksia. Lisaksi, jotta hajautettu hulevesien hallinta olisi tehokasta, sita tulisi toteuttaa laaja-
mittaisesti kaytannossa kaikilla tai l&hes kaikilla kiinteistoill&.

Mallinnuksella havaittiin, ettd lyhytkestoisilla sateilla (60 min) kerran 2 vuodessa toistuvalla sa-
teella 12 mm ja 20 mm viivytyksell& on selva vaikutus virtaamaan ja kerran 10 vuodessa tois-
tuvalla tapahtumalla en&da ainoastaan 20 mm viivytykselld on vaikutus Suurmetsan valuma-
alueen virtaamaan. Pitkdkestoisilla 12 tunnin sateilla tarkastelluilla viivytysmaarilla ei ollut vai-
kutusta huippuvirtaamaan, muuta kuin ettd virtaamapiikki saavutettiin hieman my&hemmin.
Puistolan valuma-alueella hajautettujen hulevesien hallintatoimenpiteiden mallinnustulokset oli-
vat hyvin samankaltaiset kuin Suurmetsankin.

Johtopaatoksena on, ettd hajautettu hulevesien hallinta valuma-alueella ei vaikuta Longinojan
huippuvirtaamiin tulvatilanteissa. Hajautettujen hulevesien méaéarallisen hallinnan sijaan valuma-
alueella kannattaa panostaa hulevesien laadun parantamiseen. Esimerkiksi Longinojan l&hei-
syydessa tehtavilla sivuhaarojen toimenpiteilla voidaan saada pdduoman vedenlaatua paran-
nettua merkittavasti, ja myods tasattua pdduomaan tulevaa hulevesivirtaamaa tavanomaisilla
sadetapahtumilla. Hulevesien laadullista hallintaa on suositeltavaa toteuttaa myds muualla va-
luma-alueella. Teiden ja katujen rakentaminen seka uudisrakentaminen voivat mahdollistaa vi-
herkaistojen hyddyntamisen hulevesien biosuodatukseen. Etenkin Suurmetsantien rakentami-
sen yhteydessé voisi rakentaa hulevesien biosuodatusalueen kadun yhteyteen.

41.2 Longinojan valuma-alueen rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Kaavarunkoalueella ja muualla valuma-alueella rakentamisen aikainen hulevesien hallinta on
ehdottoman térkedad. Rakentamisen aikaiset hulevedet tulee johtaa niille suunniteltuihin
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hulevesirakenteisiin ja hulevesien hallinta rakennusaikana tulee suunnitella rakentamisen vai-
heistuksen mukaisesti. Rakentamisen aikaiset hulevedet muodostavat ké&sittelemattémina ris-
kin vastaanottavalle vesistolle. Tydmaavesien laatua huonontaa esimerkiksi suuri kiintoaineen
maard, veden pH:n tai lampdétilan vaihtelu, ravinteet, raskasmetallit ja 6ljyt. Jos kasittely on
mahdoton toteuttaa tydmaaoloissa, voidaan vesi kuljettaa esimerkiksi loka-autolla muualle ka-
siteltavaksi.

Helsingin kaupungilla on tydmaavesiohje!®, jossa on annettu ohjeita ja esimerkkeja tyomaave-
sien kasittelyyn. Ohjeen mukaan tydmaavesien hallinta tulee suunnitella osana muuta rakenta-
misen suunnittelua hyvissé ajoin ennen rakentamiseen ryhtymista. Liséksi vesistoon johdetta-
van tydmaaveden laadun tulee vastata tai olla puhtaampaa kuin purkuvesiston laatu. Tydmaa-
vesien késittelysuunnitelma liitetddn osaksi rakennustydmaan tyémaasuunnitelmaa ja kasitte-
lysuunnitelma esitetdan rakennusvalvontaviranomaiselle. Taulukossa (Taulukko 8) on esitetty
tydmaavesiohjeen esimerkkeja tydmaavesien kasittelysta.

Taulukko 8. Esimerkkeja tydmaavesien kasittelysta.®

Liséksi tydmaiden hulevesien hallinnasta ja kasittelystd on annettu ohjeita ja esimerkkeja Ra-
kennustietosaation RT-kortissa 89-11230.1°

Maaperan stabilointi voi aiheuttaa hulevesissa pH:n nousua, typpiravinteiden ja metallien pitoi-
suuksien kasvua seké hajuhaittoja, mita on esiintynyt turvetta massastabiloitaessa. Stabiloinnin
aiheuttamat haitat tulee ottaa huomioon jo suunnitteluvaiheessa ja pyrkia etsiméén ratkaisu
haittojen minimoimiseksi.

15 Helsingin kaupungin tydmaavesiohje. Helsingin kaupunki. 2013.
16 Rakennustyémaan hulevesien hallinta, RT 89-11230. Rakennustietosaatio RTS. 2016.
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4.2  Paauoman ja merkittavien sivuhaarojen kehittaminen ja
verkoston luonnonmukaistaminen

Longinojan paduomalle on esitetty litteen 5 suunnitelmakartoilla useita toimenpiteita, joiden ta-
voitteina on taata uoman hydraulinen toimivuus, parantaa uomassa kulkevan veden laatua seké&
tasata pAdauomaan sivuhaaroista tulevien hulevesien maaraa ja laatua.

Longinojan vesienhallintasuunnitelmassa on esitetty useiden rumpujen muuttamista silloiksi,
sill& ne on todettu virtausmallinnuksen avulla padottaviksi tekijoiksi Longinojan tulvatilanteissa.
Sillat ovat virtausteknisesti parempia kuin rummut, sillé tulvatilanteissa ne eivat padota niin her-
kasti. Siltojen alle on suositeltavaa tehda vihervayla, jolloin myds eldaimistd paasee hyoddynta-
maan turvallista kulkuyhteyttd puron varressa. Tassa suunnitelmaraportissa on esitetty myds
tarvittava rumpukoko uusittaville silloille, mikali silta-aukon toteuttaminen ei jostain syysta olisi-
kaan mahdollista. Seuraavat rummut tai uoman yli kulkevat rakenteet on esitetty uusittavaksi ja
toimenpiteet rumpujen lahistolla tehtavaksi yldjuoksulta l&htien:

Pl 6670 Maamiehenpolun rumpu DN1000 korvataan 2xDN1200 rummuilla.

PI 5840 peltorumpu DN1000 korvataan 2xDN1200 rummuilla ja rummun eteen ylajuok-
sun puolelle kerdantynyt sedimentti siivousruopataan.

Pl 4990 Helluntairaitin rumpu DN1200 korvataan sillalla (tai rumpu DN1800) ja uoman
pohjaa tasoitetaan Helluntairaitin ympéaristésta plv 4960-5000 vastaamaan ympardivan
uoman pohjan tasoa +13,20...13,25 m. Pohja tulisi jéalkiverhoilla soralla, toteutus kala-
talousasiantuntijan johdolla.

Pl 4630 jatevesiviemari siirretdan kulkemaan uoman yli hieman pohjoisempana paalulla
4635, ja arkku korvataan teréksisella suojaputkella DN500. Suojaputken alareuna on
noin 90 cm uoman pohjan ylapuolella. Pl 4625 Falkullantie rumpu DN1200 korvataan
sillalla (tai rumpu DN1800). Lisdksi uoman pohjaa tasoitetaan plv 4590-4880 tasoon
+12,9...13,20 m.

Pl 4400 rumpu DN21000 korvataan sillalla (tai rumpu DN1800).
Pl 1460 rumpu DN korvataan sillalla (tai rumpu 3xDN1400).
PI 1200 rumpu korvataan sillalla (tai rumpu 3xDN1400).

Longinojaan purkavan huleveden maéra ja laatu vaihtelee paljon valuma-alueen monipuolisen
maankayton takia. Valuma-alueella on paljon jo rakennettua aluetta ja hulevesiverkostoa,
mink& johdosta hulevesiverkoston luonnonmukaistaminen ylempana valuma-alueella on hyvin
haastavaa. Jo rakennetulta alueelta ei useinkaan 16ydy tilaa hulevesien pintajohtamiselle ja li-
séksi se on olemassa olevan hulevesiverkoston korkeusasemien puolesta yleensa mahdoton
toteuttaa. Sen sijaan hulevesiverkoston purkupaéhén saadaan toteutettua luonnonmukaisia hu-
levesien hallintarakenteita useassa pisteessa ennen Longinojaan johtamista. Kun huleve-
siviemari johdetaan esimerkiksi kosteikkoon ennen pd&duomaan purkua, saadaan huleveden
laatua parannettua ja maaraa tasattua. Ehdotettujen kosteikkojen tarkempi sijainti ja rakenta-
mismahdollisuudet tarkastetaan jatkosuunnittelun maankayton tarkasteluissa. Seuraaville alu-
eille on ehdotettu huleveden hallintaa ennen Longinojaan laskemista:

Suurmetséntien laheisille pelloille tehdaan avo-ojiin lietetaskuja kiintoaineksen keréa-
miseksi.

PI 5340 Longinojaan laskee hulevesiviemari DN1400, jonka hulevedet olisi mahdollista
johtaa rakennettavaan kosteikkoon Suurmetsantien ja Kuutien vélisella pelto-osuu-
della. Ylapuolinen valuma-alue on pinta-alaltaan noin 93 ha, ja kosteikon suositeltava
pinta-ala on noin 3000 mz.
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PI 4900 Longinojaan laskee hulevesiviemari DN600. Ennen Longinojaan purkua hule-
vesiviemarin voisi johtaa rakennettavaan kosteikkoon, joka olisi pinta-alaltaan noin 300
m2. Ylapuolinen valuma-alue on noin 3,5 ha.

PI 4000 Teerikukonojan purkupisteessa ei ole tilaa kosteikolle, mutta hieman ylempana
Malminkaaren vieressa on avo-ojaosuus valjalla kolmion muotoisella alueella. minne
voisi rakentaa kosteikon. Teerikukonojan ylapuolinen valuma-alue on noin 88 ha ja ti-
lavaraus kosteikolle olisi noin 4000 m2.

Pl 3740 pdaduomaan purkaa hulevesiviemari DN800. Viemarin voisi kdantaa noin 150
m ennen paauomaan purkua purkamaan olemassa olevaan Teerisuonojaan ja ojan
ympdrille voisi rakentaa kosteikon. Tilavaraus kosteikolle on noin 2800 mz ja ylapuoli-
nen valuma-alue on pinta-alaltaan noin 17 ha.

Pl 2700 pdduomaan purkava Ala-Malminoja aiheuttaa kuormitusta Longinojaan, ja oja
myds sy6 omia penkkojaan lisdten kiintoaineen maaraa vedessa. Ojaan on esitetty
Longinojanpuiston puistosuunnitelmassa kosteikkoa. Kosteikon suositellaan olevan
pinta-alaltaan vahintddn 3000 mz2, silla yl&puolinen valuma-alue on suuri (59 ha) ja hy-
vin kaupungistunut.

Pl 2550 pdduomaan purkaa hulevesiviemari DN400, jonka ylapuolinen valuma-alue on
7 ha. Hulevesiviemari olisi mahdollista johtaa kosteikon kautta purkupisteen l&heisen
kevyenliikenteenvaylan etelapuolella. Kosteikon aluevaraus olisi noin 400 m2.

Pihlajaméaenoja laskee Longinojaan pl 1680 ja ker&d vesia muun muassa Keha I:Ita.
Pihlajam&enojaan ehdotetaan Keh& | alituksen jélkeen laskeutusallasta kerdaméan
Keha [:Itd ja muualta valuma-alueelta tulevaa kiintoainesta. Laskeutusaltaan tilavaraus
on noin 400 m? ja ylapuolinen valuma-alue on laajuudeltaan noin 50 ha. Laskeutusal-
taan jalkeen oja muotoillaan tulvatasanteelliseksi kaksitasouomaksi, jolloin uoman ve-
denvalityskapasiteetti suurenee.

PI 1500 ja pl 1470 Longinojaan laskee kaksi hulevesivieméarid (DN500 ja DN800). Hu-
levesiviemareiden valiin ennen paduomaan purkamista ehdotetaan rakennettavan kos-
teikko, johon molemmat hulevesiviemarit voisi johtaa. Aluevaraus kosteikolle olisi 1200
m? ja ylapuolinen valuma-alue noin 13 ha.

PI 870 Longinojaan laskee hulevesiviemari DN60O, joka ker&aé vesia ylapuoliselta huol-
toasemalta sekd Keha [L:Ita. Hulevesiviemarin voisi johtaa kosteikkoon ennen paa-
uomaan johtumista, mutta kosteikon rakentamisessa on huomioitava, etta alue on Van-
taanjoen tulva-aluetta. Vantaanjoen tulvatilanteissa hulevedet on ohjattava suoraan
Longinojaan, ja kosteikon purku on suljettava.

Pumppaamonpuron kunnostaminen: kiviaineksen ja soran lisaédminen paikoitellen uo-
maan sekd vesisammalten siirtoistutus. Pumppaamonpuron alin osuus karsii eroosio-
vaurioista, pehmeasté maalajista koostuneet penkat ovat sortuneet.

Longinojan pdduomalle on liséksi ehdotettu useita toimenpiteitd, joiden avulla ehkaistaan uo-
man tukkeutumista vesikasvillisuudesta, pidetaan vesi viiledna seka ehkaistdan uoman penk-
kojen eroosiota. Uoman varrella kasvavalla varjostavalla puustolla on keskeinen rooli uoman
vesikasvillisuuden kasvun ehkéisyssa sekd veden pitdmisesséa viiledna myds keséahelteilla.
Puuston istuttamista on ehdotettu lukuisiin kohtiin uoman varrella, etenkin alueille joissa on talla
hetkella ylimaaraista vesikasvillisuutta. Toimenpiteiden tarkka sijainti ja uomaosuudet, joihin
naita toimenpiteité on esitetty nakyvat liitteen 5 asemapiirroksissa ja tarkempia tietoja ehdote-
tuista toimenpiteista 16ytyy liitteestd 6 Longinojan luonnonarvojen kartoitus. Alla on esitetty joi-
takin tarkentavia huomioita toimenpiteille.

Helluntairaitin ja Malminkaaren valisella uomaosuudella tulisi lisdtd uoman varjostusta
istuttamalla puita. Tama vahentaisi umpeenkasvua uomassa sekad myods suurten naky-
vyyttd estavien ruohojen kasvua uoman reunoilla. Puustoa tarvitaan uoman
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lansipuolelle. Osuudella on myo6s tehty kalataloudellista kunnostusta, mika puoltaa
my6s varjostuksen lisaamista. Nykyisin uoman lansirantaa hoidetaan puistomaisena,
nurmikko leikataan uomaan asti ja puustoa harvennetaan. Taméa rannanhoito vahentéa
varjostusta ja lisdd uomakasvillisuuden maaraa, mika heikentdd uoman tilaa.

Malminkaari-Helluntairaitti valilla olisi hyva tehda kalakunnostusten yllapitoa: palpakon
ja vastaavien vesikasvien poistoa késityona, uuden soran levittdmistéa / vanhan kaan-
tamista.

Latokartanontien alapuolella tulisi tehda tehtyjen kunnostusten yllapitoa. Tarvitaan so-
rastusten korjausta seka vesikasvien poistoa kasitydéna. Kunnostetuilla alueilla kautta
linjan vesikasvien mm. palpakon poisto olisi paras tehda kasin, jolloin kasvi saadaan
juurineen poistettua ilman hairi6td muuhun uomaan. Konety6 aiheuttaa enemman sot-
kua kuin hyo6tya.

Puroaktiivit voisivat tehda talkoilla useammat pienimuotoiset kunnostustoimet, ja kau-
punki voisi rahoittaa tai ainakin toimittaa materiaalia (sora, kivet) kunnostusta varten.
Vesikasvien poistoa voisi teettdd myos kesatyontekijoilla asiantuntijan ohjauksessa.

Istutettava puusto voi olla esimerkiksi tervaleppéé, isoja pajuja, saarnia sekd kynéjalavaa. Ku-
vissa 36-38 on esitetty ehdotettu lisattava puusto nykyisen ilmakuvan paalla.
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Kuva 36. Ehdotettu uusi puusto Helluntairaitilta Malminkaaren eteldpuolelle saakka.
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Kuva 37. Ehdotettu uusi puusto Longinojanpuiston alueella.

Kuva 38. Ehdotettu uusi puusto alajuoksulla.
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4.3  Alivirtaamien parantaminen

Longinojaan tuleva pohjavesi on puroluonnon kannalta téarkedd. Uomaan kulkeutuva pohjavesi
villentdd uomassa kulkevaa vettd seka on parempilaatuista kuin muualta uomaan tulevat hule-
vedet. Pohjavettd myos tulee tasaisesti myos alivirtaamakautena. Pohjavetta ei haluta sekoittaa
hulevesiin ennen uomaan johtumista tai tuoda maanpinnalle esimerkiksi kosteikkoon, jottei se
[ampene. Taman vuoksi on suositeltavaa johtaa Pumppaamonpuron vesi suoraan Longinojaan
sekoittamatta sitd muihin hulevesiin ja tuomatta pintaan altistumaan kuormitukselle tai lampe-
nemiselle (Liite 6 Longinojan luonnonarvojen kartoitus). Samoin Sepanmé&enojassa tulee huo-
mioida veden lampenemisen estadminen etenkin alivitaama-aikaan. Vesi ei saa jaada seiso-
maan ja lampidmaan suunniteltuun (Longinojan puistosuunnitelma) viivytysrakenteeseen ke-
sélla alivitaama-aikaan, vaan rakenne tayttyy keskivirtaama-/tulva-aikoina ja toimii silloin kiin-
toainessiepparina.

4.4  Toimenpideohjelma ja alustavat kustannusarviot

Longinojalle suunnitellut toimenpiteet on jaoteltu toimenpideohjelmassa kolmeen toteutusvai-
heeseen:

A. Toteutetaan 1-5 vuoden sisalla
B. Toteutetaan 5-10 vuoden sisélla
C. Toteutetaan 10 vuoden jalkeen.

Taulukossa on esitetty toimenpideohjelma paaluvaleittdin samalla jaolla kuin liitteen 5 suunni-
telmakarttojen karttalehtijako. Toimenpideohjelmassa on mukana myds téhdella merkittyna
Longinojaan tai valuma-alueelle jo muissa hankkeissa suunnitellut, mutta viel& toteutumattomat
toimenpiteet. Naiden toimenpiteiden kustannuksia ei ole toimenpideohjelmassa mukana, mutta
téssa tydsséa ehdotetuista toimenpiteista on esitetty myds kustannusarvio.

Taulukko 9. Toimenpideohjelma paaluvaleittain plv 4400-6800.
PLV 4400-6800

Toimenpide TOteutus- | stannusarvio € Kustannusarvio (€)
vaihe: varauksella
P1 6670 Maamiehenpolku, 2xDN1200 rummut B 10000 19000
Lietetaskut pelto-ojille plv 5740-6100 B 6000 12000
Pohjan tasaus, plv 5850-5855 B 200 300
P1 5840, 2xDN1200 rumpu B 10000 19000
Kosteikko, purku pl 5340 B 150000 291000
Plv 5180-5600 uoman uusiminen* A - -
P1 5520, rummut* A - -
P1 5300, rummut* A - -
P1 5160, rummut* A - -
Pohjan tasaus, plv 4960-5000 B 600 1200
P1 4990 Helluntairaitti, silta B 78000 151000
Puuston istutus, plv 4400-4980 A 7800 15000
Vesikasvuston poisto, plv 4880-4960 B 1000 1900
Kosteikko, purku pl 4900 B 15000 29000
Pohjan tasaus, plv 4590-4880 B 1800 3500
Jatevesiviemarin siirto, pl 4630 B 12000 23000
Pl 4625 Falkullantie, silta B 78000 151000
Vesikasvuston poisto, plv 4400-4590 A 2300 4400
P1 4400, silta B 78000 151000
Yht. 451000 872000
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PLV 3000-4400
Toimenpide

Vesikasvuston poisto, plv 4180-4400
Puuston istutus, plv 4180-4310
Kosteikko, Teerikukonoja

Puuston istutus, plv 3750-4000
Tulvatasanne, plv 3860-3960
Vesikasvuston poisto, plv 3770-3960
Kosteikko, Teerisuonoja
Vesikasvuston poisto, plv 3400-3500
Tullivuorentien rummut pl 3450*

Hulevesialtaat, Tullivuorentien asuinalue*

Pl 3120, silta*

PLV 1300-3000
Toimenpide

Puuston istutus, plv 2930-2980
Viivytysallas, Sepanméenoja*
Vesikasvuston poisto, plv 2550-2900
Vesikasvuston poisto, plv 2300-2550
Puuston istutus, plv 2810-2880

Pl 2740, silta*

Puuston istutus, plv 2560-2720
Kosteikko, Ala-Malminoja**

Silta, Ala-Malminoja*

Kosteikko, purku pl 2550

P1 2530, silta*

Puuston istutus, plv 2300-2470
Laskeutusallas, Pihlajam&enoja
Tulvatasanne, Pihlajaméenoja
Kosteikko, purku pl 1490

Pl 1460, silta

PLV 0-1300

Toimenpide

P1 1200, silta

Puuston istutus, plv 1120-1150
Kosteikko, purku pl 820
Vesikasvuston poisto, plv 690-920
Puuston istutus, plv 640-920

*Toimenpide suunniteltu aiemmin

** Oletus, ettd kosteikko toteutetaan samalla, kun

muutkin Longinojan puistosuunnitelman
toimenpiteet.
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Taulukko 10. Toimenpideohjelma paaluvéleittain plv 3000-4400, 1300-3000 ja 0-1300.

Toteutus- . Kustannusarvio (€)
. Kustannusarvio (€)
vaihe: varauksella
A 2300 4400
A 1900 3600
B 200000 388000
A 13000 25000
C 15000 29000
C 12000 23000
B 140000 272000
A 1300 2400
A - -
A - -
A - -
Yht. 386000 747000
Totgutus- Kustannusarvio (€) Kustannusarvio (€)
vaihe: varauksella
A 2600 5100
A - -
B 26000 50000
A 22000 43000
A 3200 6200
A - -
A 7000 14000
A 150000 291000
A - -
C 20000 39000
A - -
A 7800 15000
C 28000 54000
C 5300 10000
B 60000 116000
B 78000 151000
Yht. 410000 794000
Tote_utus- Kustannusarvio (€) Kustannusarvio (€)
vaihe: varauksella
B 78000 151000
A 2200 4200
B 19000 36000
A 6000 12000
A 8700 17000
Yht. 114000 220000
Kok. 1360000 2634000
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Kustannusvaraukset koostuvat seuraavasti:

- Tydmaan yleiskustannukset 25 % 1.25
- Rakennuttamisen ja suunnittelun kustannukset 15 % 1.44
- Suunnittelun aikainen kustannusnousuvaraus 15 % 1.65
- Rakentamisen aikainen kustannusnousuvaraus 10% 1.80
- Varaus ennalta arvaamattomille kustannuksille 10% 1.94

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 11) on esitetty kustannukset tiivistetysti vaiheittain, ja toi-
menpideohjelmassa esitettyjen kustannusarvioiden muodostuminen toimenpiteittdin seka toi-
menpiteiden arvioidut yksikkdhinnat on esitetty taulukossa 12. Liitteessd 7 on esitetty toimen-
pideohjelma, kustannuserittely seka kaikki toimenpiteet kustannuksineen vaiheittain.

Taulukko 11. Kustannusarvio toimenpideohjelman vaiheittain.

VAIHE  KUSTANNUS (€)

A 462000
B 2017000
C 155000
Yht. 2634000
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Taulukko 12. Kustannuslaskelma toimenpiteittéin.

€ (kustannus-

Sillat/rummut m? €/yks. € varauksella)

PI 6670 Maamiehenpolku, 2xDN1200 rumpu 5000 10000 19000
P1 5840, 2xDN1200 rumpu 5000 10000 19000
P1 4990 Helluntairaitti, silta 60 1300 78000 151000
P 4625 Falkullantie, silta 60 1300 78000 151000
P1 4400, silta 60 1300 78000 151000
PI 1460, silta 60 1300 78000 151000
PI 1200, silta 60 1300 78000 151000
Yhteensé 410000 793000
Pohjan tasaus m3 €/m3 € €

Plv 5850-5855 10 15 200 300
Plv 4960-5000 40 15 600 1200
Plv 4590-4880 120 15 1800 3500
Yhteensa 2600 5000
Jatevesiviemarin siirto m €/m € €

Pl 4630 20 600 12000 23000
Yhteensé 12000 23000
Kosteikot/Viivytysaltaat/Lietetaskut m? €/m?2 € €

Lietetaskut pelto-ojille plv 5740-6100 300 20 6000 12000
Kosteikko, purku pl 5340 3000 50 150000 291000
Kosteikko, purku pl 4900 300 50 15000 29000
Kosteikko, Teerikukonoja 4000 50 200000 388000
Kosteikko, Teerisuonoja 2800 50 140000 272000
Kosteikko, Ala-Malminoja 3000 50 150000 291000
Kosteikko, purku pl 2550 400 50 20000 39000
Laskeutusallas, Pihlajam&enoja 400 70 28000 54000
Kosteikko, purku pl 1490 1200 50 60000 116000
Kosteikko, purku pl 820 375 50 19000 36000
Yhteensé 788000 1528000
Tulvatasanteet m3 €/m3 € €

Plv 3860-3960 1000 15 15000 29000
Pihlajam&enoja 350 15 5300 10000
Yhteensé 20000 39000
Puuston istutus m? €/m?2 € €

Plv 4400-4980 3130 25 7800 15000
Plv 4180-4310 740 25 1900 3600
Plv 3750-4000 5150 25 13000 25000
Plv 2930-2980 1050 25 2600 5100
Plv 2810-2880 1280 25 3200 6200
Plv 2560-2720 2800 25 7000 14000
Plv 2300-2470 3110 25 7800 15000
Plv 1120-1150 860 25 2200 4200
Plv 640-920 3480 25 8700 17000
Yhteensé 54200 105000
Vesikasvuston poisto m? €/m?2 € €

Plv 4880-4960 (kasityd) 200 5 1000 1900
Plv 4400-4590 (kasityd) 450 5 2300 4400
Plv 4180-4400 (kasityd) 450 5 2300 4400
Plv 3770-3960 (konetyo) 1200 10 12000 23000
Plv 3400-3500 (kasityd) 250 5 1300 2400
Plv 2550-2900 (konetyd) 2600 10 26000 50000
Plv 2300-2550 (konetyd) 2200 10 22000 43000
Plv 690-920 (k&sityo) 1200 5 6000 12000
Yhteensé 73000 141000
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5 Yhteenveto ja ohjeet jatkosuunnit-
teluun

51 Yhteenveto

Tassa tydssa on laadittu valuma-alueselvitys ja yleispiirteinen vesienhallintasuunnitelma Lon-
ginojaan ja sen valuma-alueelle. Longinoja on luontoarvoiltaan ja virkistysarvoiltaan merkittava
puro, jonka valuma-alueella tulee tapahtumaan huomattavia maankaytdn muutoksia tulevai-
suudessa. Longinoja sijaitsee Pohjois-Helsingissa ja laskee Pihlajiston kohdalla Vantaanjo-
keen. Tyossa selvitettiin Longinojan paauoman ja valuma-alueen nykytila seka kehittamistar-
peet. Tyossa tutkittiin maankaytdn aiheuttamia hulevesivaikutuksia kolmella skenaariolla; kes-
kipitkalla aikavalilla ilman uusia toimenpiteita (2028 VEA), toimenpiteiden kanssa (2028 VEB),
seka pitkalla aikavalilla (2050). Tavoitteena oli maarittaa tarvittavat hulevesien hallinnan ja uo-
man kehittdmisen toimenpiteet haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi.

Tyon aluksi on tehty nykytilanneselvitys suunnittelualueen osavaluma-alueista ja virtausrei-
teistd. Tydssd on kuvattu valuma-alueen ominaisuudet ja uomien nykytila sek& herkkyys tu-
leville muutoksille. Valuma-alueesta ja hulevesiverkostosta tehtiin hulevesimalli ja Longinojan
paauomasta virtausmalli. Téman jalkeen on tarkasteltu tulevia maankayton muutoksia ylla mai-
nituilla kolmella skenaariolla, ja tuleva tilanne on simuloitu hulevesi- seka virtausmallilla. Mallin-
nuksen avulla on méaéaritetty eri osavaluma-alueille suositeltavat toimenpiteet Longinojan virtaa-
man ja vedenlaadun hallitsemiseksi sek& niiden mitoitustasot osavaluma-alueittain.

Longinojan latvaa lukuun ottamatta vesi pysyy tulvatilanteissa melko hyvin uomassa nykyti-
lassa. Padottavia rakenteita on uoman varrella useita, mutta muutoin Longinojassa ei ole nyky-
tilassa juurikaan tulvaongelmia. 2028 VEA tulevan tilanteen virtaama-arvot kasvavat nykytilaan
verrattuna, mika aiheuttaa entista suurempaa padotusta Longinojan ahtaisiin kohtiin esimerkiksi
Keha I:n ylapuolella. Toisaalta paikoin padotustilanne hieman vahenee esimerkiksi Malminkaa-
ren (pl 5800) ja tulevan Falkullan kiilan alueella sek& Tullivuorentien kohdalla siella tehtavien
toimenpiteiden johdosta. Kuitenkin Falkullan kiilan alueella vesi on edelleen melko korkealla
johtuen alapuolen padottavista rakenteista ja uoman pohjan korkeuden vaihteluista. Tulvaon-
gelmat keskittyvat uoman yldjuoksulle.

2028 VEB version malleissa on otettu huomioon uoman padottavat rakenteet, ja tehty uoman
hydraulisen toimivuuden varmistamiseksi vaadittavat muutokset hulevesi- ja virtausmalleihin.
Toimenpiteiden johdosta vedenpinta laskee huomattavasti Keha I:n ylapuolella aiemmin padot-
tavien rumpujen pl 1200 ja pl 1460 ymparistossa seka ylajuoksulla pl 4400 ylavirtaan péin. Tu-
levan Falkullan kiilan alueella plv 5100-5600 sek& tulvaherkan alueen plv 6000-6300 alueella
vedenpinta on versiossa VEB 35-40 cm alempana kuin versiossa VEA. Toimenpiteiden joh-
dosta vesi ei enaéa levia uomasta ymparistoon, vaan pysyy pdauomassa ja sivu-uomissa, pois
lukien alajuoksun Vantaanjoen vedenkorkeudesta aiheutuvan veden leviamisen.

Vuoden 2050 skenaariossa Falkullan kiilan alueella Tasankotien ja Jokipoikasentien ymparis-
tossa vedenkorkeus madaltuu aiempiin skenaarioihin verrattuna, kun Longinojan kaakkoisosan
hulevedet kulkeutuvat pAduomaan vasta alempana. Muilta osin vedenkorkeus hieman nousee
2028 VEB versioon verrattuna, silla virtaama uomassa kasvaa maankayton tiivistyessa.

Longinojan paduomalle on esitetty litteen 5 suunnitelmakartoilla useita toimenpiteita, joiden ta-
voitteina on taata uoman hydraulinen toimivuus, parantaa uomassa kulkevan veden laatua seké&
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tasata pAduomaan sivuhaaroista tulevien hulevesien maaraa ja laatua. Hulevesiverkoston pur-
kupaahéan on ehdotettu luonnonmukaisia hulevesien hallintarakenteita useassa pisteessa en-
nen Longinojaan johtamista. Kun hulevesivieméari johdetaan kosteikkoon ennen paauomaan
purkua, saadaan huleveden laatua parannettua ja maéaraa tasattua. Longinojan paauomalle on
liséksi ehdotettu useita toimenpiteitd, joiden avulla ehkaistddn uoman tukkeutumista vesikas-
villisuudesta, pidetaan vesi viledna seké ehkaistdan uoman penkkojen eroosiota. Kaikki toi-
menpiteet on esitetty kustannusarvioineen toimenpideohjelmassa.

5.2  Ohjeet jatkosuunnitteluun

Jatkosuunnittelussa on syyta ottaa huomioon seuraavia Longinojan uomaan ja valuma-aluee-
seen vaikuttavia seikkoja:

Teiden ja katujen rakentaminen sek& valuma-alueen uudisrakentaminen voivat mah-
dollistaa viherkaistojen hyddyntamisen hulevesien biosuodatukseen. Biosuodatus vaa-
tii suodatuskerrosten seka salaojituksen takia tietyn maéaran korkeuseroa suodatuspin-
nan ja ojan vesipinnan valilla. Biosuodatuksen hyddyntaminen on suositeltavaa tarkas-
tella ainakin Suurmetsantien rakentamisen yhteydessa.

On suositeltavaa jatkosuunnitelmissa tarkastella mahdollisuutta hyédyntédéd Longin-
ojassa kaksitasouomaa laajemmalla mittakaavalla.

Ehdotettujen kosteikkojen tarkempi sijainti ja rakentamismahdollisuudet tarkastetaan
jatkosuunnittelun maankéayton tarkasteluissa.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta on ehdottoman tarkeda koko valuma-alu-
eella, jotta ehkaistaan Longinojan vedenlaadun huononeminen. Rakentamisen aikana
tulee my6s minimoida stabiloinnin aiheuttamat haitat vedenlaadulle.

Pohjavesi (Pumppaamonpuro) on syyta pitda erilladn valuma-alueen hulevesistg, ja
johtaa sellaisenaan Longinojaan.

Suunniteltaessa ja rakennettaessa viiledn veden sivu-uomiin viivytysaltaita tai kosteik-
koja, tulee huomioida veden [ampenemisen estdminen etenkin alivirtaama-aikaan. Vesi
ei saa jddda seisomaan ja lampiamaan viivytysrakenteeseen kesalla alivirtaama-ai-
kaan, vaan rakenne tayttyy keskivirtaama-/tulva-aikoina ja toimii silloin kiintoainessiep-
parina (esim. pl 2900 Longinojan puistosuunnitelmassa suunniteltu viivytysallas).

Ylimaaraisen kasvillisuuden poisto on syyta ajoittaa yhtenevasti samalle alueelle uo-
man varrelle tulevan puuston istuttamisen kanssa, silla varjostava puusto ehkaisee uu-
den ylimaaraisen vesikasvillisuuden kasvua uomaan.

Uusiin silta-aukkoihin on syyté rakentaa vihervayla elaimistéa varten.

Uoma seka ehdotetut toimenpiteet (esim. kosteikot) vaativat sdanndllista yllapitoa, jolla
varmistetaan niiden hydraulinen ja vedenlaadullinen toimivuus. Rummuista ja niiden
edustalta tulee siivota saanndéllisin véliajoin keraantynyt sedimentti ja samoin huleve-
sirakenteista keraantynyt kiintoaines.

Longinojan vedenlaatua voisi seurata jatkuvatoimisella mittauksella, jotta vedenlaatuun
vaikuttavia toimenpiteitd osataan jatkosuunnittelussa kohdentaa oikeille alueille.

Myds Longinojan virtaamahavaintojen keraaminen olisi hyddyksi jatkosuunnittelussa.
Havaintojen avulla voidaan saavuttaa parempi ymmarrys valuma-alueen hydrologisista
ominaispiirteista, seka pitkalla aikavalilla maankayton kehittymisen vaikutuksesta vir-
taamaan.

Tulvatilanteissa on suositeltavaa dokumentoida tulvatilanne kattavasti, esimerkiksi va-
lokuvin sekd vedennousemamittauksin. Dokumentoinnin avulla saadaan arvioitua
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tulvatilanteessa esiintyvid vesimaaria ja mitoitettua sekd kohdennettua vesienhallinta-
toimenpiteita oikeille alueille.
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