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istelma

Vuoden 2017 syksylla autoliikenteen sujuvuus Helsingissa oli koko kaupungin tasolla parempi kuin tutki-
musjakson aikaisempina vuosina 2010—2016. Ruuhkat aiheuttivat eniten viivettd matka-aikoihin keskisen,
etelaisen ja lantisen suurpiirien alueilla. Ylivoimaisesti sujuvinta autolikenne oli Ostersundomin suurpiirissa.

Syysaamuina 2017 autoliikenteen sujuvuus parani merkittavasti pohjoisessa ja lantisessa suurpiirissa ver-
rattuna aikaisempiin tutkimusvuosiin. Etelaisessa suurpiirissa aamuliikenteen sujuvuus heikkeni verrattuna
aikaisempiin vuosiin. Seka sujuvuuden paranemisen, ettd heikkenemisen taustalla olivat katutyét. Pohjoi-
sessa Keha | remontti valmistui kesalla 2017. Sen sijaan eteldssd Mechelininkadulla, Mannerheimintiella,
Nordenskidldinkadulla ja Reijolankadulla olivat katuty6t syksylla 2017 kaynnissa. lltapaivaliikenteessa suju-
vuus parani merkittavasti lantisessa suurpiirissa, pohjoisessa suurpiirissa sujuvuus parani hieman. Etelai-
sen suurpiirin katuty6t eivat nakyneet koko suurpiirin tasolla iltapaivaliikenteen sujuvuudessa.

Syksyn 2017 aamuliikenteessa Lapinmaentien, Tynnyrintekijankadun ja Pohjoisen Rautatiekadun liikenteen
viiveet ajoneuvoa kohden olivat koko kaupungin suurimmat. Paivaliikenteessa heikoiten autoliikenne sujui
Simonkadulla, Haartmaninkadulla ja Tynnyrintekijankadulla. lltapaivaliikenteessa vastaava kolmikko oli Si-
monkatu, Kampintori ja Kansakoulukatu. Kun huomioidaan myés ajoneuvojen maara ja tarkastellaan katu-
kohtaisesti niilla vietettya viivytyksista johtuvaa "ylimaaraista aikaa” nousevat karkikolmikkoon Mannerhei-
mintie, Vihdintie ja Mechelininkatu. Jos mittariksi otetaan viivytysten summa per katusuuntakilometri, kol-
men karjen muodostavat Simonkatu, Porkkalankatu ja Lapinmaentie.

Ty0Ossa tarkasteltiin myés syksyjen 2010, 2012, 2014 ja 2016 matka-aika ja nopeustietoja kuudella erilai-
sella noin 15 km pitkalla reitilla. Valittujen reittien osalta liikenteen sujuvuus syksylla 2016 ruuhkaisimman
aamu- ja iltahuipputunnin aikana oli padosin heikompi kuin aikaisempina vuosina.

TyOssa saatujen kokemusten perusteella TomTom-aineisto soveltuu hyvin autoliikenteen sujuvuuden arvi-
ointiin. Saadut tulokset ovat jarkevia ja aggregoidulla tasolla tuottavat luotettavia tuloksia. Mita pienempiin
tarkastelualueisiin ja havaintomaariin mennaan, sitd enemman epavarmuustekijoita tuloksiin liittyy. Alue- ja
katukohtaisista tarkasteluista on jatetty pois havainnot, joiden keskivirhe on suurempi 5 %. Reittikohtaisissa
tuloksissa suhteellisen virheen raja-arvona on kaytetty 10 %.

Suosituksena on, etté autoliikkenteen sujuvuuden seurantaa jatketaan tekemalla vuosittain aluetason ana-
lyysit (kaupunki-, suurpiiri-, katu- ja katuosakohtaiset) vastaavalla tavalla kuin tdssa ty6ssa on tehty. Erillisia
reittitason analyyseja ei valttamatta tarvita, koska reittitason sujuvuus on yhdistelty kooste katuosakohtai-
sista tuloksista.
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Johdanto

Vuosien 1991 ja 2011 valilla Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston lilkennesuunnitteluosastolla seurattiin
henkildautoliikenteen sujuvuuden kehitysta saanndllisesti joka toinen vuosi. Sujuvuusmittaukset tehtiin kel-
luvan auton menetelmalld 14 seurantareitillda ja muutamilla tdydennysreiteilld. Menetelmassa kolme mit-
tauslaittein varustettua autoa ajoi vapaasti muun liikenteen mukana. Mittauslaitteet tallensivat ajon aikana
autojen nopeus- ja viivetietoja. (Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto 2011)

Kelluvan auton menetelmalla tehdyissa mittauksissa ongelmana on se, ettd mittausajoja tarvitaan paljon
erityisesti reiteilld, joiden matka-ajoissa on suurta hajontaa. Diplomityéssa Pdédkaupunkiseudun matka-aika-
tutkimusten yhteensovittaminen (Perasto-Bernitz 2010) todettiin, etta riittdvan mittaustarkkuuden saavutta-
minen edellyttaisi usein enemman mittauskertoja kuin tuolloin tehtiin. Matka-aikamittausten teko kelluvan
auton menetelmalld on suhteellisen kallista ja mittausajojen maarien kasvattaminen nostaisi kustannuksia
samassa suhteessa. Diplomity6ssa todettiinkin, etta eri vuosien matkanopeuksien muutosten tilastollisesti
merkitseva havaitseminen edellyttaisi parempaa tarkkuutta ja huomattavasti suurempia otoskokoja, joita on
mahdollista saavuttaa vain automaattisilla mittausmenetelmilla.

Diplomitydssa Henkilbautoliikenteen sujuvuuden méérittdminen paikkatietomenetelmin: tapaus pédékaupun-
kiseutu ja kehyskunnat (Kyt6 2015) tutkittiin TomTomin kaupallista paikkatietoaineistoa ja todettiin se laa-
dultaan riittavaksi liikenteen sujuvuuden mittaustarkoituksiin. HSL tekikin TomTom-aineiston pohjalta tutki-
muksen ja julkaisi raportin Ajoneuvoliikenteen sujuvuus Helsingin seudulla syksylld 2015 (HSL 2017).

Tassa tydssa on tutkittu, miten autoliikenteen sujuvuus on kehittynyt vuosien 2010 ja 2017 valilla Helsingin
alueella. Tutkimusmenetelmana on ollut paikkatietoanalyysi. Tutkimusaineistona on HSL:n esimerkin mu-
kaisesti kaytetty TomTomin tarjoamaa kaupallista havaintoaineistoa (TomTom historic traffic stats) autojen
matka-ajoista ja -nopeuksista Helsingin tie- ja katuverkoilla. Data on keratty ajoneuvoista, jotka on varus-
tettu TomTomin GPS-laitteilla. Tiedot ovat yksil6imattémia ja ne on summattu yhteen 15 minuutin aikajak-
soihin. Tiedoista ei voida paatella yksittaisten ajoneuvojen tekemia matkoja.

Paikkatietoanalyysissa on kaytetty top-down-ldhestymistapaa. Ensin on tutkittu likenteen sujuvuuden kehi-
tysta koko kaupungin tasolla, siirrytty Helsingin suurpiiritasolle, sielta katutasolle ja edelleen yksittaisten ka-
tusegmenttien ja reittien tasolle. Tutkimuksessa on koostettu myds TomTomin nettisivuillaan julkaisemaa
tietoa Helsingin ja muiden maailman kaupunkien liikenteen sujuvuudesta.

Lopuksi tutkimuksen tuloksista on vedetty yhteenveto. Tutkimuksen on tehnyt Petri Blomqvist Helsingin
kaupunkiympariston liikenne- ja katusuunnittelupalvelusta.
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Menetelma

2.1 Lahtotiedot

Tyon tutkimusaineistona kaytettiin navigaattorivalmistaja TomTomin kerddmaa paikkatietomuotoista ha-
vaintoaineistoa. TomTom on kerannyt tietoja autoliikenteen matka-ajoista ja -nopeuksista katuosittain vuo-
desta 2008 alkaen. Tassa ty0ssa kaytettiin syksyisin vuosina 2010-2017 Helsingin alueella kerattyja ha-
vaintoja. Havainnot rajattiin kasittdmaan henkildautomatkat arkipaivind maanantaista perjantaihin. Helsingin
koulujen syysloma-ajat rajattiin aineistosta pois, koska syysloman aikana liikennemaarat ovat keskimaa-
raistéd pienempia ja sujuvuus parempi. Tarkemmat aikarajaukset olivat seuraavat:

e 30.8.2010—31.10.2010 (ma—pe) pois lukien 14.10.—15.10. (43 vuorokautta)

e 29.8.2011-4.11.2011 (ma—pe) pois lukien 13.10.—14.10. (48 vuorokautta)

e 3.9.2012-2.11.2012 (ma—pe) pois lukien 18.10.—19.10. (43 vuorokautta)

e 29.2013-1.11.2013 (ma—pe) pois lukien 17.10.—18.10. (43 vuorokautta)

e 1.9.2014-31.10.2014 (ma—pe) pois lukien 16.10.—17.10. (43 vuorokautta)

e 31.8.2015-6.11.2015 (ma—pe) pois lukien 12.10.—16.10. (45 vuorokautta)

e 29.8.2016—1.11.2016 (ma—pe) pois lukien 17.10.—21.10. (45 vuorokautta)

28.8.2017-3.11.2017 (ma—pe) pois lukien 16.10.—20.10. (45 vuorokautta)

Kuvassa 1 on esitetty havaintojen lukumaaran keskiarvo vuorokautta kohden ajosuunnittain ja vaylaluokit-
tain eri vuosina. Vaylat on luokiteltu TomTomin oman jarjestelman mukaisesti (taulukko 1).

Havainnot perustuvat TomTom-autonavigaattoreiden GPS-paikannukseen ja dataa kertyy jarjestelmaan
vain navigaattorin ollessa paalla. Autoihin sisdanrakennetut navigaattorit ovat autokannan uudistuessa
yleistyneet ja niista kertyy dataa jarjestelmaan aina auton ollessa kdynnissa. Kuvasta 1 nahdaan, kuinka
havaintojen maara on kaantynyt vuoden 2014 jalkeen voimakkaaseen nousuun. Esimerkiksi Helsingin
moottoriteilla (vaylaluokka FRC 0) saatiin vuonna 2014 keskimaarin 149 havaintoa vuorokaudessa per
ajosuunta kun vuonna 2017 vastaava luku oli 1183. Moottoriteiltd kerattyjen havaintojen maara on kasvanut
Iahes 800 % viimeisen kolmen vuoden aikana.
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FRC _

VAI_UEShort Description

0 Motorways; Freeways;
Major Roads
Major Roads less

1 important than
Motorways

2 Other Major Roads

> Secondary Roads

4 Local Connecting
Roads

5 Local Roads of High
Importance

6 Local Roads

7 Local Roads of Minor
Importance

Long Description

All roads that are officially assigned as motorways.

All roads of high importance, but not officially assigned as motorways, that are part
of a connection used for international and national traffic and transport.

All roads used to travel between different neighboring regions of a country.
All roads used to travel between different parts of the same region.

All roads making all settlements accessible or making parts (north, south, east, west
and central) of a settlement accessible.

All local roads that are the main connections in a settlement. These are the roads
where important through traffic is possible e.g.:

« arterial roads within suburban areas, industrial areas or residential areas;
« arural road, which has the sole function of connecting to a national park or important
tourist attraction.

All roads used to travel within a part of a settlement or roads of minor connecting
importance in a rural area.

All roads that only have a destination function, e.g. dead-end roads, roads inside
living area, alleys: narrow roads between buildings, in a park or garden.

All other roads that are less important for a navigation system:

Taulukko 1: TomTomin vaylaluokitus
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Kuva 1. Havaintojen keskimaarainen lukuméaara vuorokaudessa / ajosuunta
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Havaintojen kokonaismaarat syksyn 2017 tutkimusjaksolla on esitetty kuvassa 2. Havaintojen lukumaarissa
verrattuna laskettuihin likennemaariin on jonkin verran vaihtelua. Esimerkiksi Lansivaylalla Hanasaaren
kohdalla 5,8 % henkiléautoista on edustettuna, Mannerheimintielld Hesperiankatujen kohdalla lukema on
8,1 % ja Puistokadulla Ullanlinnassa 1,0 %. Kuvassa 3 on esitetty TomTom-havaintojen lukumaaran ja
syksylla 2017 laskettujen likennemaarien valinen relaatio. TomTom-havaintojen lukumaara ja lasketut
maarat korreloivat voimakkaasti (korrelaatiokerroin on 0,96). TomTom-havaintojen ja laskettujen lilkkenne-
maarien suhde on keskimaarin 1: 18. Suhde vaihtelee kuitenkin eri laskentapisteissa liikaa, jotta laajenta-
malla TomTom-havainnot suhdekertoimella saataisiin luotettava kuvaa liikenteen kokonaismaarista. Tyypil-
lisesti vahaliikenteisimmilla kaduilla lasketun likennemaaran ja TomTom-havaintomaaran suhde on suu-
rempi kuin vilkasliikenteisilla vaylilla.

~~ . }

* Syksyn 2017 arkipéivit (28.8. - 3.11.2017)

Havaintojen kokonaismaara per ajosuunta
alle 5000

—— 5000 - 10000 s
10000 - 30000

—— 30000 - 50000

« = 50000 - 70000

) w—yli 70000

Al

kiympiristé. Helsingin seudun kunnat ja HSY 2018

Kuva 2. Havaintojen kokonaismaarat syksyn 2017 tutkimusjaksolla

Havainnot ryhmiteltiin viela kellonajan mukaan 14 aikaryhmaan:
e 23.00-06.00
e 06.00-07.00
e (07.00-08.00
e 08.00-09.00
e 09.00-10.00
e 10.00-12.00
e 12.00-14.00
e 14.00-15.00
e 15.00-16.00
e 16.00-17.00
e 17.00-18.00
e 18.00-19.00
e 19.00-20.00
e 20.00-23.00
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Havaintoaineiston lataamisessa TomTomin likenneportaalin kautta on huomioitava, ettd katusegmenttien
ID-numerot eivat ole latauskerrasta riippumattomia. Maantieteellisesti sama katusegementti voi saada toi-
sella latauskerralla eri ID-numeron. Tama piirre vaikeuttaa eri latauskertojen valisten aineistojen vertailua.
Yhden vuoden aineiston lataamisessa on suositeltavaa kayttaa yhta 14 aikaryhman kyselya, johon kuluu 2
krediittid. Yhden krediitin kysely siséltda 7 aikaryhmaa. Jos yhden vuoden aineiston lataa kahtena erillisena
7 aikaryhman kyselynd, kuluu siihen edelleen 2 krediittia, mutta aineistojen yhdistdminen vaikeutuu.
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Kuva 3. Havaintojen kokonaismaarat syksyn 2017 tutkimusjaksolla

2.2 Tiedon kasittely ja analyysit

Helsingin autoliikenteen sujuvuutta tarkasteltiin koko kaupungin tasolla, suurpiiritasolla, katutasolla, katu-
osatasolla seka yksittaisten reittien tasolla. Sujuvuutta mitattiin erikseen aamuliikenteelle kello 06—09, pai-
valiikenteelle kello 10—-15 ja iltapaivaliikenteelle kello 15—18. Sujuvuuden mittarina kaytettiin matka-aikaa
suhteessa yoliikenteen matka-aikaan. Ydliikenne maariteltiin kello 23—06 valiseksi ajaksi. Ajatuksena mitta-
rin valinnassa oli se, etta yolla likenne padasee etenemaan vapaalla nopeudella, eli se on niin sujuvaa kuin
infra ja liikennesaannot mahdollistavat. Yoliikenteen matka-aika katsottiin paremmaksi vertailukohdaksi
kuin nopeusrajoituksen perusteella laskettu matka-aika, koska kaupunkiliikenteessa on vaistamatta liitty-
missa tapahtuvia pysahdyksia. Taman vuoksi todelliset matka-ajat kasvavat suuremmiksi kuin nopeusrajoi-
tuksen perusteella lasketut matka-ajat, vaikka liikenne olisi sujuvaakin. Lisdksi y6aikana osa liikenneva-
loista on poissa kaytdsta, mika nopeuttaa joidenkin katujen ydajan liikennetta verrattuna paivaaikaan.
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Alueelliset (kaupunki, suurpiiri ja katukohtaiset) matka-aikasuhteet laskettiin seuraavalla kaavalla:

ZjeknijmaX(Tj: Ds;

Ry, =100 % * (kaava 1)

Y jek MijS;

missa R = matka-aikasuhde

i = aikaryhma (aamu, paiva, iltapaiva)
k = alueen id

j= katusegmentin id

n = havaintojen lukumaara

t = matka-aika

T = matka-aika yd6liikenteessa 23—06

s = segmentin pituus

Aineistossa oli jonkin verran segmentteja, joiden keskimaaraiset matka-ajat tjj olivat pienempia kuin vastaa-
vat yoliikenteen matka-ajat T;. Tall6in oletettiin, ettd kyseessa oli mittausvirhe ja suhdeluku korjattiin arvoon
1.

Matka-aikakertoimen laskennassa ohitettiin ne segmentit, joiden matkanopeuden suhteellinen virhe oli suu-
rempi kuin 5 %. Suhteellisen virheen laskennassa kaytettiin matka-nopeuden keskiarvoa ja keskihajontaa,
koska havaintoaineisto ei sisaltanyt tietoa matka-ajan keskihajonnasta. Suhteellinen virhe laskettiin kaa-
valla.

Vsta ij

n..
RSE;; = 100% » ~—~ (kaava 2)

avg
missad RSE = suhteellinen virhe

i = aikaryhma (aamu, paiva, iltapaiva)
j= katusegmentin id

v_std = matkanopeuden keskihajonta
n = havaintojen lukumaara

v_avg = matka-nopeuden keskiarvo

Matka-aikakerroin kertoo matka-ajan suhteellisen kasvun verrattuna yoéliikkenteeseen. Esimerkiksi matka-
aikakerroin 1.5 tarkoittaa, ettd matka-ajat ovat keskimaarin 50 % pidempia kuin yoliikenteessa.
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Tulokset

3.1 Sujuvuuden kehitys koko kaupungin tasolla

Kuvassa 4 on esitetty autoliikenteen sujuvuuden kehitys Helsingissa vuosien 2010 ja 2017 valilla kaikki
vaylat yhdistettynd kaavan 1 mukaisesti. Sujuvuuden laskennassa on jatetty pois ne katuosat, joilla suhteel-
linen virhe RSE on suurempi kuin 5 % (kaava 2). Aamuliikenteen sujuvuus kello 06—09 valilla on parantunut
selvasti. Yoliikenteeseen verrattu matka-aikasuhde on vuosien 2011 ja 2017 valilla pienentynyt kahdeksan
prosenttiyksikk6a, ollen 133 % vuonna 2017. Paivaliikenteen (kello 10—14) sujuvuus on pysynyt melko va-
kaana, vaikka pienta sujuvuuden paranemista on siindkin havaittavissa. Myos iltapaivaliikenteen sujuvuus
oli vuonna 2017 parempi kuin aikaisempina tutkimusvuosina.

Erityisen paljon sujuvuus on parantunut vuosien 2016 ja 2017 valilla. Tarkein yksittdinen selittaja talle on
Keha | parannushankkeen valmistuminen Espoon rajan ja Hdmeenlinnanvaylan valilld. Keha | on Suomen
vilkkaimmin lilkkenndity vayla, jolloin sujuvuuden paraneminen kyseisella tieosalla vaikuttaa yli 100 000 au-
toilijan paivittdiseen matka-aikaan. Se on koko kaupungin mittakaavassakin merkittava muutos.

Kuvassa 5 nakyy aamuliikenteen sujuvuuden kehitys vaylaluokittain. Aamuliikenteen sujuvuus on parantu-
nut erittdin merkittavasti vaylaluokalla FRC 2. Syksylla 2010 vayladluokan FRC 2 matka-aikasuhde oli

144 %, kun se syksylla 2017 oli enaa 112 %. Helsingin alueella vaylaluokkaan FRC 2 kuuluvat Keha | ja
Itavayla Keha | liittymasta lanteen pain sekd Junatie. Kun vertaillaan syksyn 2017 matka-aikasuhteita vuo-
sien 2010—2016 matka-aikasuhteiden keskiarvoihin, oli syksyn 2017 aamuliikenne keskiarvoa sujuvampaa
vaylaluokilla FRC 2, FRC 3, FRC 4 ja FRC 6. Vaylaluokilla FRC 0, FRC 1 ja FRC 5 aamuliikenne sujui
vuonna 2017 heikommin kuin edellisind vuosina keskimaarin.
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= 130%
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- 115%
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105%
100%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

e gamu 06-09 140% 141% 137% 137% 134% 135% 136% 133%
e pn3iva 10-14 119% 119% 118% 118% 118% 118% 117% 117%
iltapaiva 15-18  141% 138% 138% 142% 137% 143% 140% 135%

Kuva 4. Sujuvuuden kehitys Helsingissa 2010-2017
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Kuva 5. Aamuliikenteen (kello 06—09) sujuvuuden kehitys Helsingissa vaylaluokittain

Kuva 6. TomTom vaylaluokitus
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3.2 Sujuvuuden kehitys suurpiirikohtaisesti
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Kuva 7. Helsingin suurpiirijako

190%
180%
o 170% M
E; 160%
3 150%
g 140%
= 130%
E 120%

110% —

100% o610 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
e—Keskinen 172%  181%  173%  171%  164%  174%  166%  165%
——Eteldinen 144% | 143%  147%  151%  142%  146%  146%  158%

Lantinen 154%  152% = 149% = 149%  143%  149%  153%  140%
Itainen 120%  119%  118%  117%  119%  118%  113%  120%
Koillinen 124%  126% = 120% = 118%  119%  114%  109% = 120%
——Pohjoinen 147%  151%  142% = 146% = 139%  134%  143%  115%

e Kaakkoinen 133% 17% 113% 113% 113% 110% 122% 115%
= Ostersundom  100% 100% 100% 101% 101% 101% 101% 101%

Kuva 8. Aamuliikenteen (kello 06—09) matka-aika suhteessa yoliikenteeseen suurpiireittain
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Kuvassa 8 on esitetty aamuliikenteen sujuvuuden kehitys vuosien valilla kaikissa suurpiireissa. Kun verra-
taan eri suurpiireja keskenaan, on aamuliikenteen sujuvuus ollut heikointa keskisessa suurpiirissa koko tut-
kimusjakson ajan 2010-2017. Keskisen suurpiirin likenteen sujuvuudessa on kuitenkin havaittavissa pienta
paranemista vuosien varrella. Seuraavaksi heikointa sujuvuus oli vuonna 2017 eteldisessa suurpiirissa ja
sitten jarjestyksessa lantinen, itdinen, koillinen, pohjoinen, kaakkoinen. Selvasti sujuvinta liikenne on ollut
Ostersundomissa, jossa likenne on aamulla kaytanndsséa yhta sujuvaa kuin yélikenteessa.

Pohjoisen ja lantisen suurpiirin liikenteen sujuvuus on parantunut erittdin merkittévasti vuosien 2016 ja
2017 valilla. Keha | parannushanke Espoon rajan ja Hdmeenlinnanvaylan valilla valmistui vuonna 2017,
mika vaikutti koko pohjoisen ja lantisen suurpiirin liikenteen sujuvuuteen. Etelaisen suurpiirin aamuliiken-
teen sujuvuus heikkeni vuosien 2016 ja 2017 valilla, ollen selvasti heikompi kuin aikaisempina vuosina. Ta-
han ovat vaikuttaneet laajat katutydmaat mm. Mechelininkadulla, Reijolankadulla, Mannerheimintiella ja
Nordenskidldinkadulla.

150%
145%
140% \/\’
2 135% e —
? 130%
2 125%
¢
o 120%
g 115%
110%
105% T ——————— e — —_— e ———
100% = o010 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
= Etelainen 145% | 143% = 140% = 140% = 137% = 141%  138%  139%
——Keskinen 135% = 135% = 134%  135% @ 134%  134%  133%  134%
Lantinen 119% = 120%  118%  119%  118%  118%  120% = 118%
Itainen 114%  113%  112%  112%  112%  113%  110% = 109%
Kaakkoinen = 112% = 112% = 110%  109% = 110% 110%  108%  109%
Pohjoinen 105% = 106% = 105% = 105% = 106%  106%  106% = 105%
= Koillinen 106% = 107%  106%  106% = 106%  107%  106% = 105%

= (Qstersundom 101% 101% 101% 101% 101% 103% 102% 101%

Kuva 9. Péiviliikenteen (kello 10-14) matka-aika suhteessa yéliikenteeseen suurpiireittain

Péivéliikenne kello 10 ja 14 valilla on ollut vahiten sujuvaa eteldisessé suurpiirissa koko tutkimusjakson
ajan (kuva 9). Seuraavaksi heikointa sujuvuus oli vuonna 2017 keskisessa ja lantisessa suurpiireissa. Mui-
den suurpiirien paivaliikenne oli sujuvaa ja matka-aika suhteessa yoliikenteeseen oli alle 110 %. Etelaisen,
itdisen ja kaakkoisen suuripiirin paivaliikenteen sujuvuus on parantunut 2010-luvun alkuvuosista. Muiden
suurpiirien paivaliikenteen sujuvuus on pysynyt vakaana.
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g 130%
120%
110% —_— ————
100% o070 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 2017
e Keskinen 178%  179%  184%  189%  177%  190% = 175%  176%
e Etelsinen 164% = 165%  162%  158%  156% = 168% = 159%  158%
Lantinen 156% = 150% = 145% = 159% = 150% = 155% = 165% = 138%
Itainen 133%  126% = 128%  127% 126%  140% = 122% = 125%
Pohjoinen 134%  128%  127%  133%  126% = 129% = 122%  120%
Koillinen 117%  115%  118%  119%  117%  118%  113%  117%
——Kaakkoinen = 113%  114%  111%  110% 111%  112%  112%  114%
——Ostersundom 100% = 101%  100%  101%  101%  102% = 103%  101%

Kuva 10. litapaiviéliikenteen (kello 15-18) matka-aika suhteessa yoliikenteeseen suurpii-

reittain

lIitapaivaliikenteen sujuvuus on ollut heikointa keskisessé suurpiirissa koko tutkimusjakson ajan 2010-2017
(kuva 10). Se on kuitenkin parantunut viimeisen kahden vuoden aikana. Seuraavaksi heikointa sujuvuus oli
vuonna 2017 etelaisessa suurpiirissa ja sitten jarjestyksessa lantinen, itdinen, pohjoinen, koillinen, kaakkoi-

nen ja Ostersundom.

Keha | parannushankkeen (Espoon raja—Hameenlinnanvayla) valmistuminen vuonna 2017 sujuvoitti sel-

vasti my6s iltapaivaliikennetta lantisessa suurpiirissa. Myos pohjoisen suurpiirin iltapaivaliikkenne oli vuonna

2017 sujuvampaa kuin aikaisempina vuosina. Etelaisen suurpiirin katutydmaat vuonna 2017 eivat ole hei-

kenténeet iltapaivaliikenteen sujuvuutta koko suurpiirin tasolla vastaavalla tavalla kuin aamuliikenteesséa on

tapahtunut.
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3.3 Sujuvuuden kehitys kaduittain

N ¥ )

Liikenteen sujuvuus syksylla 2017 (klo 06-09

matka-aika suhteessa yoliikkenteeseen
alle1.1

—11-13
1.3-15

kiympiristd, Helsingin seudun kunnat ja HSY 2018

Kuva 11. Aamuliikenteen matka-aika suhteessa yoliikenteeseen kaduittain

Kuvassa 11 on esitetty katukohtaisesti aamu- ja yoliikenteen matka-aikojen suhteet vuonna 2017. Mustalla
varilld on korostettu kadut, joilla matka aamuliikenteessa kestaa yli 2,5 kertaa kauemmin kuin yélla. Muiden
varien selitykset ndkyvat kuvan nimiésta. Kuvaan 12 on poimittu kymmenen ruuhkaisinta katua vuoden
2017 aamuliikenteessa (toisin sanoen 10 katua joiden matka-aikasuhde on korkein), seka naytetty miten
katujen sujuvuus on kehittynyt vuosien 2010 ja 2017 valilla. Liitteessa 1 on esitetty tarkemmin, miten aamu-
likenteen sujuvuus vaihteli katujen eri osilla vuonna 2017.

Lapinmaentiella oli korkein matka-aikasuhde vuoden 2017 aamuliikenteessa. Siella matka kesti aamulla
keskimaarin 2,8 kertaa kauemmin kuin yolla. Lapinmaentien aamuliikenteen sujuvuus oli viela heikompi
vuonna 2015, jolloin matka-aikasuhde oli 3,5. 2010-luvun alkuvuosina Lapinmaentien aamuliikenne oli kui-
tenkin sujuvampaa kuin vuonna 2017.

Myds Tynnyrintekijankatu Sérnaisissa piirtyy kuvaan 12 mustalla valilla. Siella aamuliikenteen matka-aika-
suhde oli 2,7. Havaintoaineistossa ei ollut tietoja Tynnyrintekijankadun matka-ajoista vuosilta 2010—-2016,
joten sujuvuuden kehityksesta ei sen osalta ole tietoja.

Pohjoisen Rautatiekadun aamuliikenteen sujuvuus heikentyi merkittavasti vuosien 2016 ja 2017 valilla. Sen
aamuliikenteen matka-aikasuhde oli 2,4 vuonna 2017, kun luku vuotta aikaisemin oli 1,6. Aamuliikenteessa
Pohjoisen Rautatiekadun ruuhkaisin katuosa oli valilla Mechelininkatu—Runeberginkatu. My&s Porkkalanka-
dulla ja Topeliuksenkadulla liikenteen sujuvuus oli vuonna 2017 heikompi kuin aikaisempina vuosina. Pork-
kalankadulla aamuliikenteen sujuvuus oli vuonna 2017 heikoin kadun itdpaassa Hietalahdenkadun liittyman
lansipuolella.
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Simonkadun liikenteen sujuvuus oli merkittdvasti huonompi vuonna 2017 kuin vuotta aikaisemmin, mutta
kuitenkin parempi kuin vuosina 2010—-2012.
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Kuva 12. Aamuliikenteen sujuvuuden kehitys kymmenella ruuhkaisimmalla kadulla
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Kuva 13. Péivaliikenteen matka-aika suhteessa yoliikenteeseen kaduittain
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Paivasaikaan (kello 10—14) kaikista Helsingin kaduista Simonkadun liikenteessa oli eniten viivettd vuonna
2017. Matka-aika suhteessa ydliikenteeseen oli 2,4. Lukema on korkein mita tutkimusjaksolla 2010—-2017
on mitattu.

Haartmaninkadun paivaliikenteen sujuvuus heikkeni vuonna 2017 edellisestad vuodesta, mutta oli kuitenkin
parempi kuin vuosina 2011 ja 2013. Eteldisen Rautatiekadun ja Eteldisen Makasiinikadun paivaliikenteen
sujuvuudet ovat parantuneet merkittavasti 2010 luvun alkuvuosista.
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Kuva 14. Paivaliikenteen sujuvuuden kehitys kymmenella ruuhkaisimmalla kadulla
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Liikenteen sujuvuus syksylla 2017 (klo 15-18)
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Kuva 15. litapaiviéliikenteen matka-aika suhteessa yédliikenteeseen kaduittain

lIitapaivaliikenteessa Simonkatu oli Helsingin ruuhkaisin katu vuonna 2017. Matka-aika oli keskimaarin 3,4
kertaa pidempi iltapaivalla kuin yolla. Simonkadun viipeet olivat viela suuremmat vuonna 2012, jolloin
matka-aikakerroin oli 4,0.

Kampintorin, Malminrinteen, Hietalahdenkadun, Mechelininkadun, Topeliuksenkadun ja Pohjoisen Rauta-
tiekadun viipeet olivat vuonna 2017 suurempia kuin tutkimusjakson aikaisempina vuosina. Erityisen paljon
iltapaivaliikenteen sujuvuus on heikentynyt viimeisen kahden vuoden aikana Hietalahdenkadulla. Vuonna
2015 matka-aikakerroin oli Hietalahdenkadulla 1,5 kun sen oli vuonna 2017 2,6. Mechelininkadulla oli
vuonna 2017 kaynnissa peruskorjaus, mikd nakyi Mechelininkadun liikenteen sujuvuuden heikkenemisena
aamu-, paiva- ja iltapaivaliikenteessa.
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Kuva 16. litapaivéliikenteen matka-aika suhteessa yédliikenteeseen kaduittain

Yksi merkittava liikenteen sujuvuuteen vaikuttava tekija ovat katu- ja tiety6t. Vuonna 2017 liikenteen suju-
vuus parani huomattavasti lantisessa ja pohjoisessa suurpiirissd Keha I:n mittavien tietdéiden valmistuttua.
Sujuvuuden paraneminen oli niin huomattava, etta se nakyi jopa koko kaupungin tason sujuvuuskehityk-
sessa (kuva 4). Kuvassa 17 on esitetty tammikuun alussa 2018 kaynnissa olleet seka vuoden 2017 aikana
valmistuneet katutyokohteet.

Liitteistéa 6—12 16ytyy katuosakohtaiset sujuvuustiedot vuosille 2016 ja 2017 aamu-, paiva- ja iltapaivaliiken-
teessa. Kun verrataan liitteiden kuvia ja kuvaa katutyOkohteista, huomataan esimerkiksi seuraavat seikat:

e Kehd | Tuusulanvaylan littymasta lanteen on merkittavasti sujuvampi vuonna 2017 aamu- ja iltalii-
kenteessa kuin vuonna 2016. My6s paivaliikenteen sujuvuudessa on tapahtunut paranemista.

e Mechelininkadun ja sen poikkikatujen sujuvuus oli syksylla 2017 selvasti heikompi kuin vuotta
aiemmin erityisesti iltapaivaliikenteessa.

e Alueella Tukholmankatu—Mannerheimintie—Reijolankatu autoliikenteen sujuvuus heikentyi sel-
vasti. Katutdiden vaikutus heijastui myos Topeliuksenkadun ja Haartmaninkadun liikenteeseen.
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Kuva 17. Vuodenvaihteessa 2018 rakenteilla olleet ja vuonna 2017 valmistuneet katutyot.

3.4 Autoliikenteen viivytykset katutasolla

Autoliikenteen matka-aikaviivytysten merkitys kasvaa liikennemaéarien kasvaessa. Kaduilla, joilla liikenne-
maarat ovat suuria, viipeet hidastavat suuremman joukon matkantekoa. Taulukkoon 2 on koottu 10 katua,
joilla Helsingin autoilijoille kertyy eniten viiveista johtuvaa matka-aikaa. Luvuissa ovat mukana kaikki syksyn
2017 tarkasteluajankohtana (45 paivaa) olleet matka-aikahavainnot. Absoluuttiset luvut eivat kerro sindnsa
paljoa, mutta katujen keskinainen jarjestys ja lukujen valiset suhteet kertovat viivytysten merkityksesta eri
kaduilla.

Katu Viive 2017 (tuntia, kaikki havainnot yhteensa)

Mannerheimintie 3494
Vihdintie 2318
Mechelininkatu 2279
Méakelankatu 2277
Hameentie 1771
Porkkalankatu 1689
Huopalahdentie 1332
Runeberginkatu 1109
Topeliuksenkatu 1055
Helsinginkatu 1053

Taulukko 2: Kymmenen katua, joilla on eniten yhteenlaskettua matka-aikaviivetta
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Katu Viive 2017 (tuntia per katukilometrisuunta,
kaikki havainnot yhteensa)

Simonkatu 522
Porkkalankatu 476
Lapinméaentie 461
Mechelininkatu 426
Tukholmankatu 405
Meritullintori 383
Pohjoisesplanadi 370
Kampintori 368
Makelankatu 354
Etelainen Makasiinikatu 331

Taulukko 3: Kymmenen katua, joilla on eniten yhteenlaskettua matka-aikaviivetta per ka-
tukilometrisuunta

Taulukossa 2 korostuvat pitkat kadut. Kadun pituuden vaikutus tuloksiin voidaan eliminoida jakamalla taulu-
kon 2 arvot kadun pituudella ajosuunnittain (2-suuntaisella kadulla kadun pituus kerrotaan kahdella). Talléin
autoliikenteen viivytykset ovat suurimpia Simonkadulla, Porkkalankadulla ja Lapinmaentiella (taulukko 3).

3.5 Sujuvuuden ajallinen vaihtelu

Autolilkenteen maarat ja sujuvuus vaihtelevat voimakkaasti vuorokaudenajan mukaan. Kuvassa 18 on esi-
tetty sujuvuuden vaihtelu vuonna 2017 suurpiireittdin ja koko kaupungin tasolla 14 aikaryhmassa. Itaisessa
suurpiirissa ja Ostersundomissa ruuhkaisin aamutunti osuu aikajaksolle kello 07—08. Kaikissa muissa suur-
piireissa ruuhkaisin aamutunti osuu valille 08—09. Huonoiten autoliikenne sujuu keskisessa suurpiirissa
kello 08—09 valilla, jolloin matka-aika suhde verrattuna yoliikenteeseen on 1,82.

lltapaivaliikenteen ruuhkaisin tunti on kello 16—17 kaikkialla muualla paitsi Ostersundomissa. Ostersundo-

min liilkenne on kuitenkin erittdin hyvin sujuvaa kaikissa aikaryhmissa. lltapaivalla keskinen suurpiiri erottuu
selvasti joukosta, siella matka-aikasuhde on keskimaarin 1,90 iltahuipputunnin aikana.
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Kuva 18. Matka-aikasuhde aikaryhmittéin ja suurpiireittain vuonna 2017

3.6 Sujuvuuden kehitys reittitasolla
TomTomin liikennetilastoportaalin kautta on mahdollista tutkia likenteen matka-aikoja ja nopeuksia kaytta-
jan maarittelemilla enintaan 15 kilometria pitkilla reiteilld. Kuvissa 19—23 on esitetty autoliikenteen matka-
aikasuhde vuosien 2016 ja 2010 valilla kello 08—09 vélisena ajanjaksona kuudella eri reitilla (kuvassa 19 on
kahden reitin tiedot). Reitti Isokaari—Viikinkaari—Isokaari on kasitelty muista poiketen kahtena erillisena reit-
tind, koska reitin pituus yhteen suuntaan on 15 km, mika on reittikyselyssa sallittu maksimipituus.

1. Isokaari-Viikinkaari

2. Viikinkaari—Isokaari

3. Turunvayla—Erottaja—Turunvayla

4. Kanneltie—Reijolankatu—Kanneltie

5. Yhdyskunnantie—Sturenkatu—Yhdyskunnantie

6. Lansivayla—Kauppatori—Lansivayla
Vihrealla varilla on kuvattu reittiosuudet, joilla matka-aika vuonna 2016 oli pienempi kuin vuonna 2010.
Mustalla varilld korostetuilla reittiosuuksilla matka-aika on yli kolminkertaistunut. Harmaalla katkoviivalla on

varitetty reittiosuudet, joilla joko vuoden 2010 tai 2016 tietoihin liittyy niin paljon epavarmuutta, etté tiedon
suhteellinen virhe (RSE) on yli 10 %.
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Kuva 19. Liikenteen matka-ajan muutos vuosien 2010 ja 2016 vélilla reiteilld Isokaari-Vii-
kinkaari ja Viikinkaari-Isokaari (kello 08-09)

Kuva 20. Liikenteen matka-ajan muutos vuosien 2010 ja 2016 valilla reitilla Turunvayla—
Erottaja—Turunvayla (kello 08-09)
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Kuva 21. Liikenteen matka-ajan muutos vuosien 2010 ja 2016 valilla reitilla Kanneltie—Rei-
jolankatu—Kanneltie (kello 08—09)
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Kuva 22. Liikenteen matka-ajan muutos vuosien 2010 ja 2016 valilla reitilld Yhdyskunnan-
tie—Sturenkatu-Yhdyskunnantie (kello 08-09)
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Kuva 23. Liikenteen matka-ajan muutos vuosien 2010 ja 2016 valilla reitilla Hanasaaren-
ranta—Kauppatori—Lansivayla (kello 08—09)

Kuvissa 24 ja 25 nakyy eri reittien matka-ajan keskiarvojen kehitys vuosina 2010—2016 aamu- ja iltahuippu-
tunnin aikana. Aamuhuipputunnin osalta vuosi 2016 oli matka-ajan keskiarvoltaan pisin kaikilla muilla paitsi
reitilla Yhdyskunnantie—Sturenkatu—Yhdyskunnantie. Kyseisella reitilla vuosi 2010 oli aavistuksen verran
hitaampi.

lltahuipputunnin aikana autoliikenteen matka-ajan keskiarvot olivat suurimmillaan vuonna 2016 reiteilla Iso-
kaari—Viikinkaari, Turunvayla—Erottaja—Turunvayla, Kanneltie—Reijolankatu—Kanneltie ja Hanasaaren-
ranta—Kauppatori—Lansivayla. Reitilla Viikinkaari—Isokaari pisin mitattu matka-ajan keskiarvo oli vuonna
2012 ja reitilld Yhdyskunnantie—Sturenkatu—Yhdyskunnantie pisin mitattu matka-ajan keskiarvo oli vuonna
2010.
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Kuva 24. Aamuhuipputunnin (kello 08-09) matka-ajan kehitys vuosina 2010—2016 eri rei-

teilla
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Kuva 25. litahuipputunnin (kello 16—17) matka-ajan kehitys vuosina 2010-2016 eri reiteilla

Liitteissa 1—5 on esitetty vastaavat karttakuvat kello 16—17 valisen liikenteen osalta ja tarkempia analyyseja
reitinosien matka-ajoista ja nopeuksista.
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4. Kansainvalinen vertailu

TomTom julkaisee saanndllisesti maailmanlaajuisen ruuhkaindeksin, joka kuvaa liikenteen sujuvuutta. In-
deksi lasketaan 390 kaupungissa ja 48 maassa. Indeksi kuvaa ruuhkassa vietettya ylimaaraista aikaa, eli
esimerkiksi indeksin arvo 36 % tarkoittaa, etta liikenteen matka-aika on keskimaarin 36 % suurempi kuin

mita se olisi vapaissa olosuhteissa, jolloin muu liikenne ei hidasta matkantekoa.

Viimeisimman TomTomin indeksin mukaan Helsingin koko vuorokauden ruuhkaisuustaso oli keskimaarin
26 %, milla Helsinki sijoittui tutkittujen kaupunkien joukossa sijalle 168. Vertailukohtina mainittakoon Tuk-
holman ruuhkaindeksi 28 %, Ké6penhaminan 23 % ja Oslon 30 %. Maailman ruuhkaisinta likenne ol
TomTomin mittausten mukaan Mexico Cityssa, missa koko vuorokauden ruuhkaindeksi oli 66 %.
(https://www.tomtom.com/en_gb/trafficindex/)

World Rank Kaupunki Ruuhkaindeksi Aamuhuippu- [Itahuippu
tunti

1. Mexico City 66% 96% 101%
25. Pietari 41% 65% 90%
86. Tallinna 32% 48% 60%
113. Oslo 30% 57% 69%
133. Tukholma 28% 48% 61%
168. Helsinki 26% 40% 48%
181. Turku 25% 29% 38%
228. Ké6penhamina 23% 47% 40%
360. Tampere 16% 19% 25%

Taulukko 4: Helsingin autoliikenteen sujuvuus verrattuna muihin kaupunkeihin
(https://www.tomtom.com/en_gbl/trafficindex/)
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Keskinopeus reitilla Viikinkaari—Isokaari
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Liite 2. Sujuvuus reitilla Turun-
vayla—Erottaja—Turunvayla
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Liite 3. Sujuvuus reitilla Kannel-
tie—Reijolankatu—Kanneltie
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Liite 4. Sujuvuus reitilla Yhdys-
kunnantie—Sturenkatu-Yhdys-
kunnantie
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Liite 5. Sujuvuus reitilla Hanasaa-
renranta—Kauppatori-Lansivayla
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Liite 6: Aamuliikenteen sujuvuus 2017
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Liite 8: Paivaliikenteen sujuvuus 2017
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Liite 9: Paivaliikenteen sujuvuus 2016
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Liite 11: litapaivaliikenteen sujuvuus 2016
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Tiivistelma:

Vuoden 2017 syksylla autoliikenteen sujuvuus Helsingissa oli koko kaupungin tasolla parempi kuin tutkimusjak-
son aikaisempina vuosina 2010-2016. Ruuhkat aiheuttivat eniten viivettd matka-aikoihin keskisen, eteldisen ja
lantisen suurpiirien alueilla. Ylivoimaisesti sujuvinta autoliikenne oli Ostersundomin suurpiiriss3. Syysaamuina
2017 autoliikenteen sujuvuus parani merkittavasti pohjoisessa ja lantisessa suurpiirissa verrattuna aikaisempiin
tutkimusvuosiin. Eteldisessa suurpiirissd aamuliikenteen sujuvuus heikkeni verrattuna aikaisempiin vuosiin.
Seka sujuvuuden paranemisen, ettd heikkenemisen taustalla olivat katuty6t. Pohjoisessa Keha | remontti val-
mistui kesélla 2017. Sen sijaan etelassa Mechelininkadulla, Man-nerheimintielld, Nordenskidldinkadulla ja Reijo-
lankadulla olivat katuty&t syksylla 2017 kdynnissa. lltapéivaliilkenteessa sujuvuus parani merkittévasti lantisessa
suurpiirissa, pohjoisessa suurpiirissé sujuvuus parani hieman. Eteldisen suurpiirin katutyét eivat ndkyneet koko
suurpiirin tasolla iltapéivaliikenteen sujuvuudessa.

Syksyn 2017 aamuliikenteessa Lapinmaentien, Tynnyrintekijankadun ja Pohjoisen Rautatiekadun liikenteen
viiveet ajoneuvoa kohden olivat koko kaupungin suurimmat. Paivaliikenteessa heikoiten autoliikenne sujui Si-
monkadulla, Haartmaninkadulla ja Tynnyrintekijankadulla. llitapaivaliikenteessa vastaava kolmikko oli Simonkatu,
Kampintori ja Kansakoulukatu. Kun huomioidaan myds ajoneuvojen méara ja tarkastellaan katukohtaisesti niilla
vietettya viivytyksista johtuvaa "ylimaaraisté aikaa” nousevat karkikol-mikkoon Mannerheimintie, Vihdintie ja
Mechelininkatu. Jos mittariksi otetaan viivytysten summa per katusuuntakilometri, kolmen karjen muodostavat
Simonkatu, Porkkalankatu ja Lapinméaentie.Ty0ssa tarkasteltiin myds syksyjen 2010, 2012, 2014 ja 2016 matka-ai-
ka ja nopeustietoja kuudella erilai-sella noin 15 km pitkalla reitilld. Valittujen reittien osalta liikenteen sujuvuus
syksylla 2016 ruuhkaisimman aamu- ja iltahuipputunnin aikana oli padosin heikompi kuin aikaisempina vuosina.
Tydssé saatujen kokemusten perusteella TomTom-aineisto soveltuu hyvin autoliilkenteen sujuvuuden arviointiin.
Saadut tulokset ovat jarkevia ja aggregoidulla tasolla tuottavat luotettavia tuloksia. Mita pienempiin tarkaste-
lualueisiin ja havaintomaariin mennaén, sitd enemmaén epavarmuustekijéita tuloksiin liittyy. Alue-ja katukohtai-
sista tarkasteluista on jatetty pois havainnot, joiden keskivirhe on suurempi 5 %. Reittikohtaisissa tuloksissa
suhteellisen virheen raja-arvona on kaytetty 10 %.

Suosituksena on, ettd autoliikenteen sujuvuuden seurantaa jatketaan tekemalla vuosittain aluetason analyysit
(kaupunki-, suurpiiri-, katu- ja katuosakohtaiset) vastaavalla tavalla kuin tassé tydssé on tehty. Erillisia reit-
titason analyyseja ei valttamatta tarvita, koska reittitason sujuvuus on yhdistelty kooste katuosakohtaisista
tuloksista.

Avainsanat Liikennetutkimus, likkenteen sujuvuus, autoliikenne, Helsinki, kaupunkiliilkenne,
ajonopeus



Kaupunkiymparistdn toimiala huolehtii Helsingin kaupunkiymparistén
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ymparistoon liittyvista palveluista.
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