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1 Johdanto

Tama raportti kokoaa Malminkentan toteutuneen esirakentamisen paastdlaskelmat vuosittain.

Koottujen tulosten perusteella seurataan Hiilineutraali Helsinki 2030-paastévahennysohjelman ta-
voitetta puolittaa Malmin entisen lentokentan alueen esirakentamisesta aiheutuvat paastoét aikava-
lild 2020-2030 verrattuna alustavaan esirakentamissuunnitelmaan (2017, paivitetty). Esirakenta-
misen paastdtoteumaa verrataan kaava-aluekohtaisiin hiilibudjetteihin, seka koko alueen vertailuta-
soon.

Paastototeuman koonnin lisdksi raportissa taustoitetaan lyhyesti Helsingin paastévahennystavoit-
teita ja Malminkentan paastovahennystoimenpidettd, alueen paastdlaskennan vertailutason maari-
tysta, seka kaava-aluekohtaisia hiilibudjetteja. Raportissa kuvataan yleisesti myos kaytetyt paasto-
seurannan ja -laskennan menetelmat seka paastdseurantakoordinaattorin tehtavat ja vastuut.

Raporttia paivitetdan vuosittain toteutuneen esirakentamisen paastdlaskelmien tuloksilla. Raportin
paivitykset kirjataan liitteen 1 lokiin. Raportin 1. versio on laadittu 4/2024, kattaen vuosien 2022 ja
2023 paastototeumat.

Tama 2. versio kattaa paastétoteuman vuosilta 2022-2024.

2 Taustaa

21 Helsingin kaupungin paastovahennystavoitteet

Helsingin kaupunki on asettanut tavoitteekseen vahentaa suoria (scope 1 ja 2) paastoja 85 pro-
senttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa ja saavuttaa nettonollapaastot vuoteen 2040
mennessa. (Helsingin kaupunki 2025). Suoriin paastéihin kuuluvat kaupungin rajojen sisalla synty-
vat paastot. Paastdévahennystoimenpiteitd kohdennetaan myoés epasuoriin paastoihin.

Malmin entisen lentokentan alueen esirakentamisesta aiheutuvat paastot on tavoitteena puolittaa
aikavalilla 2020—-2030 verrattuna alustavaan esirakentamissuunnitelmaan (2017). Alustavassa esi-
rakentamissuunnitelmassa merkittavimmat paastoélahteet olivat syvastabiloinnin sideaineena kayte-
tyn kalkkisementin valmistus ja kuljetus, joiden osuudeksi arvioitiin noin 95 %. Vaihtamalla stabi-
loinnin sideaine uusiosideaineeseen kuten GTC:hen paastojen on arvioitu vahenevan ainakin 60—
70 %.

Toimenpidettd seurataan vuosittain koontiraportilla, johon keratadan edellisen vuoden aikana raken-
nettujen hankkeiden paastétoteuma. Vuosittaisen toteuman liséksi raporttiin paivitetdan paastojen
kumulatiivinen summa ja toteumaa verrataan vertailutason maarityksessa asetettuihin kaava-alu-
eellisiin hiilibudjetteihin seka koko alueen paastétavoitteeseen.
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2.2 Malminkentan olosuhteet ja esirakentaminen

Malminkentalle on kaavoitettu 13 500 asuntoa ja 2 000 ty6paikkaa. Malminkenttd sijaitsee savi-
kolla, joka on syvimmillaan 20 metria (Kuva 1). Malminkentan alueelle on laadittu esirakentamisen
yleissuunnitelma, jossa on tarkasteltu pohjanvahvistustarvetta ja -menetelmia, seka esirakentami-
sen ja pohjanvahvistusten kustannuksia (2017). Maaperaolosuhteet edellyttavat esirakentamista
suurimmalla osalla asemakaava-alueista. Esirakentamisen yleissuunnitelmasta on laadittu paasto-
laskenta, joka kasittelee esirakentamisen paastoja perinteisilla menetelmilla toteutettuina (Ramboll
2020). Selvityksen perusteella esirakentamissuunnitelman paastélahteista merkittdvin on syvasta-
biloinnin sideaineen, kalkkisementin, valmistus, joka kattaa noin 95 % esirakentamisen paastoista.

Saven syvyys
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Kuva 1: Kaava-alueiden rajat ja savikerroksen paksuus (tilanne 2023).

Malminkentan asemakaava-alueiden rakentaminen on aikataulutettu noin vuosille 2022—2045. Alu-
een rakentaminen on suunniteltu etenevan etelasta pohjoiseen ja esirakentamisen vaiheistuksen

yleissuunnitelma laadittiin vuonna 2024. Malminkentan kaava-alueiden tarkempi aikataulu on ku-
vattu taulukossa 1.
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Taulukko 1: Malminkentén kaava-alueiden tavoitteellinen asemakaavoitus- ja toteutusaikataulu
(tilanne 6/2025)

A k
Toteutusaikataulu Erityispiirteet

Nallenrinne

Lentoaseman-
korttelit

Sunnuntaikorttelit

Kiitotienkorttelit

Sunnuntai-
palstat

Energiakortteli

Tuulimaki

Falkullanniitty
lansi

Falkullanniitty ita

Ukonniitty

Falkullan tila

lainvoimainen
11.1.2023

lainvoimainen
11.1.2023

Kaavaehdotus kylk
28.11.2023, kvsto
2025

OAS valmisteilla,
kaavaehdotus kylk
10/2025, kvsto
Q1/2026

uusi OAS Q2/2025

asemakaavoitus
2027-2028*

asemakaavoitus
2028-2029*

asemakaavoitus
2029-2030*

asemakaavoitus
2030-2031*

asuntorakentaminen
2025 alkaen

katurakentaminen
Q4/2025 alkaen

asuntorakentaminen
2026 alkaen (tavoite)

toteutus 2035-2047*

toteutus 2035—2042*

toteutus 2035-47*

toteutus 2040> *

2800 asukasta, 1600 asuntoa

Viikin-Malmin pikaraitiotie

2200 asukasta, 1200 asuntoa

peruskoulu, paivakoti,
pelastusasema

Lentokentan oja siirretaan

Nykyisia pientaloalueita uudiste-
taan, tiivistetdan ja tdydennetaan
yleiskaavan mukaisesti.

Helen Oy:n energiantuotantoalue

Kaavarungon paivitys 202627

Kaavarungon paivitys 2026—27

Kaavarungon paivitys 2026-27

Kaavarungon paivitys 202627

Asemakaava ei taman hetken tie-
don mukaan kasita uutta asunto-
rakentamista: esirakentaminen
koskee lahinna katuhankkeita ja
viheralueita.

Kylk = Kaupunkiymparistdlautakunta, kvsto = Kaupunginvaltuusto

*Perustuen vuonna 2023 tehtyyn arvioon.
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3 Vertailutason maaritys

3.1  Vertailutaso: Suunnitelma 2017, paivitetty

Malminkentan alueelle laadittiin alustava esirakentamissuunnitelma vuonna 2017, jossa maariteltiin
eri alueiden pohjanvahvistus- ja pohjarakennusmenetelmat kustannuksineen. Alustava esirakenta-
misen suunnitelmakartta on esitetty kuvassa 2. Suunnitelmassa 2017 alueen paaasialliseksi poh-
janvahvistusmenetelmaksi oli oletettu syvastabilointi. Alustavalle suunnitelmalle laadittiin paasto-
laskelmat vuonna 2020 (Ramboll 2020). Paastolaskelmassa syvastabiloinnin sideaineen valmistus
tunnistettiin merkittdvimmaksi paastoélahteeksi. Alueen tasaussuunnitelmaan tehtiin muutoksia
2022, jonka jalkeen paastdlaskelmat paivitettiin vastaamaan uutta tasaussuunnitelmaa. Alueella
tasaus keskimaarin nousi, mikd huomioitiin osa-alueittain syvastabiloinnin sideainemaaria kasvat-
tamalla. Tama paivitetty paastélaskelma toimi vertailutasona, jonka mukaan paastévahennystavoit-
teet maaritettiin. Alustava esirakentamissuunnitelma ja paastolaskelmat perustuivat silloiseen osa-
aluejakoon, mutta alue on mydhemmin jaettu asemakaava-alueisiin, joiden perusteella hanke-
rajaukset on tehty. Nain ollen myos aluekohtaiset paastot maaritettiin uudestaan jyvittamalla van-
hojen osa-alueiden paastot (CO.e/m?) uusille kaava-alueille alueiden pinta-alojen limittymisen mu-
kaan. Kokonaisuudessaan vertailutasojen maarityksen prosessi on kuvattu liitteessa 2. Aluejaossa
kaytetyt kaava-alueet (tilanne 2023) on esitetty kuvassa 3.
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Puupaalujen mahdollinen kayttoalue
korvaamaan pilaristabilointi.
Rakenteessa kaytetaan lisaksi
geoverkkoa kahdessa kerroksessa.
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Suunnittelualueella s3ilytettavat
rakennukset.

Kuva 2: Suunnitelma 2017 eli alustava esirakentamissuunnitelma (2017).
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Ukonniitty
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Kuva 3: Malminkent&n hankerajaukset (kaava-alueet, tilanne 2023).

Hiilibudjetiksi (-50 % tavoitteen mukaisesti) saatiin paivitetyn paastdlaskelman mukaan

357 miljoonaa kg CO.e. Tama summa on suurempi kuin kaava-alueiden vahahiilisyystavoitteiden
summa (ks. seuraava luku), silld 2017 suunnitelma-alue oli pinta-alaltaan suurempi kuin kaava-
alueiden yhteispinta-ala.

3.2 Hiilibudjetti kaava-alueittain

Hiilibudjetti kaava-alueittain maaritettiin vahentamalla -50 % paivitetysta (tasauskorjatusta ja
kaava-aluekohtaisesta) alustavaan esirakentamissuunnitelmaan (2017) perustuvasta paastolaskel-
masta. Tasauskorjatun alueen paastét seka -50 % mukaisesti maaritetyt hiilibudjetit on esitetty
kaava-aluekohtaisesti kuvassa 4.
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Kaava-aluekohtaiset vertailutasot

70

60

50
&
@)
O 40
2
= 30
S

20

126
10 l
) i I
(\‘”’\ N & N ,39
G, \ XK ~<\ XK . '\\
6\‘@ & \196 S f & & & \\’00
N N\ & N o N > < SF O

2 & W@ @ N QW & N

S S S e S «?
N OINS o <« &
LS\ 8 %

< &
® Suunnitelma 2017 paivitetty ® Suunnitelma 2017 paivitetty -50%

Kuva 4: Kaava-aluekohtaiset vertailutasot ja -50 % mukaiset hiilibudjetit.
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4 Paastototeuman seurannan
periaatteet

4.1 Paastoseurannan toteutus

Malminkentan kaavarungon sisdan sijoittuvissa hankkeissa HNH30- toimenpiteen mukainen paas-
tovahennystavoite otetaan huomioon suunnitteluhankkeiden ohjauksessa ja suunnitteluratkai-
suissa. Paastdseurannan ja -raportoinnin paastéseurantakoordinaattorina toimii Ramboll. Suunnit-
telun aikana koordinaattori opastaa tarvittaessa vahahiilisyysasioissa ja esirakentamisen paasto-
laskennassa.

Suunnittelutydn aikana selvitetdan seka vertaillaan eri esirakentamisratkaisujen sekd hankekohtai-
sesti myods muiden suunnitteluratkaisujen ilmastovaikutuksia seuraten mm. Malminkentan ymparis-
toasioiden tarkistuslistassa esitettyja periaatteita ja ohjeita. Paastolaskelmilla varmistetaan, etta
suunnitelma on HNH30-paastdovahennystavoitteen mukainen. Lahtdkohtaisesti suunnittelija tekee
paastotarkastelut hyddyntden esimerkiksi Ihku-laskentapalvelun laskemia paastéja suunnittelun
aikana. Hankekohtaisesti voidaan sopia vaihtoehtoisia toimintatapoja. Suunnitelmien mukaisia
paastdlaskelmia ei raportoida seikkaperaisesti talla seurantaraportilla, vaan raportti keskittyy ko-
koamaan esirakentamisen toteuman mukaiset paastdlaskelmat.

Esirakentamisen paastétoteumaa seurataan asemakaava-alueittain, ja toteumaa verrataan kaava-
aluekohtaiseen hiilibudjettiin. Esirakentamisen paastétoteuman laskentaa varten tarvittavat to-
teumatiedot (ml. materiaalien kuljetusmatkat) keratdan rakentamisen aikana urakoitsijan toimesta
erilliseen Esirakentamisen toteumataulukkoon, jonka tiedot on esitaytetty paastéseurantakoordi-
naattorin ja paasuunnittelijan toimesta. Suunnittelija lisaa kirjauksen tydselostukseen esirakentami-
sen paastototeuman seurannasta ja rakennuttaja huolehtii toteuman keradmisen sisallyttamisesta
hankinta-asiakirjoihin. Taman lisaksi tydselostukseen sisallytetaan viittaukset ohjeeseen maan- ja
vedenalaisten rakenteiden tietojen toimittamisesta mallityoselostuksen mukaisesti. Paastdseuran-
takoordinaattori vastaa toteumatiedon keraamisen ohjeistamisesta seka toteutuman mukaisen
paastolaskennan toteuttamisesta yhdessa tilaajan kanssa.

HNH30 paastdseurannan prosessi Malminkentan infrahankkeissa on kuvattu 20.3.2025 valmistu-
neessa prosessikuvaksesta, joka on tallennettu projektipankkiin.

4.2 Paastolaskentamenetelma ja -raportointi

Paastolaskenta toteutetaan esirakentamisen mukaisille toteumatiedoille. Paastdlaskennassa hyo-
dynnetdan Infrarakentamisen véhéahiilisyyden arviointimenetelméé (Vaylavirasto, 2023). Laskenta
rajataan elinkaaren vaiheeseen A.

Paastoseurantaan sisallytetdan esirakentamistoimet, joita ovat maaston muotoilu kaivamalla, louhi-
malla ja/tai rajayttamalla, pohjanvahvistus (esim. syvastabilointi, esikuormitus pystyojilla tai ilman,
geolujitteet ja kevennysmateriaalit), pilaantuneiden maiden puhdistus tai hasu-maiden neutralointi,
rakenteiden purkaminen ja johtosiirtoihin liittyvat suoritteet seka infran paaluperustukset (paalu-
laatta tai puupaalutus).

Paastoseurantaan eivat kuulu infran paallysrakenne, rakennekerrokset tai kasvualusta. Rakennus-
ten tai rakenteiden antura-, laatta-, tai paaluperusteet eivat kuulu paastéseurannan piiriin.
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Esirakentamisen paastétoteuman laskentaa varten tarvittavat toteumatiedot kuljetusmatkoineen
keratdan Esirakentamisen toteumataulukkoon. Toteumatiedon muoto on maaritelty Esirakentami-
sen toteumataulukossa ja taytetty taulukko toimitetaan rakennuttajalle ja paastéseurantakoordi-
naattorille valmiin urakan luovutuksen yhteydessa.

Vuoden 2024 urakoiden Esirakentamisen toteumataulukoihin oli keratty toteumatiedot myos raken-
nekerrosten rakentamisesta, jotka kuitenkin on rajattu tdman paastéseurannan ulkopuolelle. Ra-
kennekerrosten materiaalien, kuljetusten seka tydsuoritteiden paastoja ei siten ole huomioitu las-
kennassa. Esirakentamisen toteumataulukkoon keratysta koneiden toteutuneesta polttoaineen ku-
lutuksesta on vahennetty rakennekerrosten osuus rakennekerrosten kuutiomaarien perusteella.
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5 Malminkentan esirakentamisen

paastototeuma

Tassa luvussa kuvataan toteutuneet esirakentamisen paastot koko alueelle seka kaava-alueittain.
Yksittaisten hankkeiden paastétoteumat on kuvattu kaava-alueiden alalukujen alla, ja hankkeiden
toteumat on jaoteltu kaava-alueille niiden sijoittumisen mukaan.

5.1 Koko Malminkentan alue

Malminkentan esirakentamisen vuosien 2022—-2024 toteutuneet kokonaispaastot ovat

n. 3 221 t CO.e. Kaikkien Malminkentan kaava-alueiden hiilibudjettien yhteenlaskettu summa on
n. 154 900 t CO.e: toistaiseksi esirakentamisessa syntyneet paastot kattavat tasta n. 2,1 %.
Kuvassa 5 on esitetty Malminkentan kaava-alueiden toteuttaneet paastét seka hiilibudjetit.
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Kuva 5. Kaava-alueiden esirakentamisen toteutuneet paéastét 2022—-2024 ja -50 % tavoitteen
mukaiset hiilibudjetit.
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Taulukko 2. Kaava-alueiden esirakentamisen toteutuneet paastét vuosittain.

e Paastot 2022 Paastot 2023 Paastot 2024 Paastot yhteensa
(t COze) (t COze) (t COze) (t COze)

Fallkullanniitty Ita 0
Fallkullanniitty Lansi 0 0 0 0
Kiitotienkorttelit 60 0 31 90
Lentoasemankorttelit 641 0 147 788
Energiakortteli 269 0 0 269
Nallenrinne 194 0 651 846
Sunnuntaikorttelit 0 0 0 0
Tuulimaki 0 0 0 0
Ukonniitty 687 36 272 995
Fallkullan tila 0 0 195 195
1914 36 1333 3221

Kuvassa 6 on esitetty Malminkentan esirakentamisessa muodostuneet kokonaispaastoét (toteuma
2022-2024) seka vuosittaiset esirakentamisen paastoét. Kuvassa 7 on esitetty sama toteuma seka
lisdksi koko alueelle maaritetty -50 prosentin tavoitteen mukainen hiilibudjetti vuosille jyvitettyna.
Tavoitekdyra on maaritetty olettaen, ettd vuonna 2021 paastét ovat 0 t CO2e ja vuonna 2050

357 000 t CO2e (koko alueelle maaritetty vahahiilisyystavoite)
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Kuva 6. Malminkentén esirakentamisen toteutuneet pééstét vuosittain ja kumulatiivinen kokonais-
paéastdjen summa.
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Kuva 7. Koko alueen péaéastévahennystavoite ja toteutuneet esirakentamisen pééastot
(oletus: esirakentaminen koko alueen osalta valmis vuonna 2050).

5.2 Fallkullanniitty ita

Falkullanniitty idan alueen vuosien 2022—-2024 toteutuneet kokonaispaastot ovat n. 38 t CO.e.
Kaava-alueen hiilibudjetti on n. 12 600 t CO.e eli toistaiseksi esirakentamisesta syntyneet paastot
kattavat budjetista n. 0,3 %. Paasttja on syntynyt n. 0,2 kgCO.e / m?

5.2.1 Logistiikka-alue (2024)

Falkullanniitty idan alueella toteutettiin vuonna 2024 logistiikka-alue, joka mahdollistaa maamasso-
jen valivarastoinnin esirakentamisen tarpeisiin. Logistiikka-alueen toteutuksen paastot ovat n. 38 t

CO.e. Paastoista n. 34 t CO2e eli n. 92 % syntyy esirakentamisessa kaytettyjen geolujitteiden val-

mistuksessa.

Logistiikka-alueen yhteyteen on toteutettu kosteikko, jonka kalkkikivien paastoja ei ole otettu huo-
mioon paastdlaskelmassa maaratietojen puuttuessa.

5.2.2 Muut esirakentamiseen liittyvat urakat kaava-alueella

Kaava-alueella ei toteutettu muita esirakentamiseen liittyva urakoita vuosina 2022—2024.
5.3 Fallkullanniitty lansi
Rakentaminen ei ole vield alkanut.
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5.4 Fallkullan tila

Fallkullan tilan kaava-alueen vuosien 2022—-2024 toteutuneet kokonaispaastét ovat n. 195t CO.e.
Alueen hiilibudjetti on n. 9 200 t CO-e eli tdhan asti syntyneet paastét kattavat budjetista n. 2,1 %.

5.4.1 Sammalpolku (2024)

Sammalpolun esirakentamisen hankkeen (ml. Longinojan ylittédvén sillan perustukset) toteutuneet
paéastét arvioitiin suunnitelma-aineiston perusteella, silléa kyseinen urakka otettiin pdéastéseurannan
piiriin kesken toteutuksen.

Sammalpolun hankkeen esirakentaminen toteutettiin vuoden 2024 aikana ja rakentamisesta syntyi
paastdja n. 195 t CO.e. Paastdja syntyi erityisesti valiaikaisesta terasponttiseindsta, jonka paastot
ovat yhteensa n. 143 t CO.e eli n. 73 % kokonaispaastoista. Muita merkittavia paastolahteita olivat
vaahtolasimurskepenger seka puupaalut.

5.4.2 Muut esirakentamiseen liittyvat urakat kaava-alueella

Kaava-alueella ei toteutettu muita esirakentamiseen liittyva urakoita vuosina 2022-2024.

5.5 Kiitotienkorttelit

Kiitotienkortteleiden alueen vuosien 2022—-2024 toteutuneet kokonaispaastot ovat n. 90 t CO.e.
Kaava-alueen hiilibudjetti on n. 31 900 t CO.e eli toistaiseksi esirakentamisesta syntyneet paastot
kattavat budjetista n. 0,3 %. Paastdja on syntynyt n. 0,3 kgCO-e / m2.

5.5.1 Koestabilointi PS6 (2022)

Kiitotienkortteleiden alueella toteutetun koestabiloinnin (eteldinen koekenttd PS6) kokonaispaastot
ovat n. 60 t COze. Koestabilointi tehtiin vuoden 2022 aikana ja pilaristabiloinnissa kaytettyja sideai-
neita olivat Finnsementin CEMIII/A, Finnsementin CEMIII/B, Nordkalk Terra GTC, Nordkalk Terra
POZ, Nordkalk Terra GREEN sekd UPM:n ja PVO:n lentotuhkan ja sementin seokset. Paastolas-
kennassa on huomioitu sideaineiden valmistuksen paastot, kuljetukset Malminkentalle seka stabi-
lointityd.

5.5.2 Koestabilointi PS6 (2024)

Kiitotienkortteleiden alueella toteutetun vuoden 2024 koestabilointien (eteldinen koekenttad PS6)
kokonaispaastot ovat n. 30 t COze. Koestabilointia tehtiin myos Ukonniityn kaava-alueella. Koesta-
bilointi tehtiin pilaristabilointina, ja siina kaytettyja sideaineita olivat Ecolntellectin E65 Basic ja Ta-
pojarven TapoEko. Paastolaskennassa on huomioitu sideaineen valmistuksen paastot, kuljetukset
Malminkentalle seka stabilointityd.

5.6 Lentoasemankorttelit

Lentoasemankortteleiden toistaiseksi toteutuneet kokonaispaastot ovat n. 788 t CO.e. Maara vas-
taa n. 10,5 % kaava-alueen hiilibudjetista, joka on 7 500 t CO,e. Kaava-alueen koko on n.
2 555 500 m? eli paastoja on syntynyt n. 0,3 kgCO.e / m2.
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5.6.1 Maakaasuputken siirto (2022)

Maakaasuputken siirto toteutettiin vuonna 2022 Lentoasemankortteleiden, Energiakorttelin ja Nal-
lenrinteen kaava-alueilla. Maakaasuputken urakan yhteydessa toteutettiin liséksi eri sideaineita ka-
sittdva koestabilointikentta Kiitotienkortteleiden kaava-alueella. Lentoasemankortteleiden osuus
maakaasuputken siirron toteutuneista paastoistd on n. 641 t CO.e eli n. 55 % siirron kokonais-
paastoista. Paastélaskennassa on huomioitu pilaristabiloinnin paastét seka siirtoon liittyvan esira-
kentamisen paastot. Paastoista n. 80 % syntyy stabiloinnissa ja n. 20 % muussa esirakentami-
sessa.

5.6.2 Tattariharjuntien saneeraus (2024)

Tattariharjuntien saneerausurakan esirakentaminen toteutettiin vuonna 2024 Lentoasemankortte-
leiden ja Nallenrinteen kaava-alueilla. Lentoasemankorttelien alueella toteutetun esirakentamisen
paastot ovat n. 147 t COqe. Esirakentamisen suurimmat paastdlahteet ovat pilaristabilointi seka
valiaikaiset terasponttiseinat. Pilaristabiloinnin paastét ovat yhteensa n. 54 t COe eli n. 37 % koko-
naispaastoista. Terasponttiseinien paastot ovat n. 42 t COe eli n. 29 % Tattariharjuntien esiraken-
tamisen paastoista Lentoasemankorttelien alueella.

5.7 Energiakortteli

Energiakorttelin kaava-alueen toistaiseksi toteutuneet kokonaispaéastot ovat n. 269 t CO2ze. Alueen
hiilibudjetti on 3 800 t COze eli syntyneet paastot vastaavat n. 7,1 % siitd. Paastdja on syntynyt
n. 4,0 kgCOze / m?,

5.7.1 Maakaasuputken siirto (2022)

Maakaasuputken siirto toteutettiin vuonna 2022 Lentoasemankortteleiden, Energiakorttelin ja Nal-
lenrinteen kaava-alueilla. Maakaasuputken urakan yhteydessa toteutettiin lisaksi eri sideaineita ka-
sittava koestabilointikentta Kiitotienkortteleiden kaava-alueella. Energiakorttelin osuus siirron paas-
toistd on n. 269 t COze eli n. 23 % siirron kokonaispaastdista. Paastélaskennassa on huomioitu pi-
laristabiloinnin paastot seka siirtoon liittyvan esirakentamisen paastét. Paastoista n. 79 % syntyy
stabiloinneista ja n. 21 % muussa esirakentamisessa.

5.7.2 Muut esirakentamiseen liittyvat urakat kaava-alueella

Kaava-alueella ei toteutettu muita esirakentamiseen liittyva urakoita vuosina 2022—-2024.

5.8 Nallenrinne

Nallenrinteen kaava-alueen toistaiseksi toteutuneet kokonaispaastét ovat n. 846 t COze. Alueen
hiilibudjetista, joka on 4 400 t CO.e, se vastaa n. 19,2 %. Kaava-alueen koko on n. 196 000 m? eli
paastoja on syntynyt n. 4,3 kgCOe / m?. Jos huomioidaan myds Malminkentan ja Nallenrinteen
alueen ulkopuoliset maakaasuputken siirrossa syntyneet paastot, on toteutuneet kokonaispaastot
n. 908 t COze.
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5.8.1 Maakaasuputken siirto (2022)

Maakaasuputken siirto toteutettiin vuonna 2022 Lentoasemankortteleiden, Energiakorttelin ja Nal-
lenrinteen kaava-alueilla. Maakaasuputken urakan yhteydessa toteutettiin liséksi eri sideaineita ka-
sittdva koestabilointikentta Kiitotienkortteleiden kaava-alueella. Nallenrinteen osuus siirron toteutu-
neista kokonaispaastodista on n. 194 t CO.e eli n. 17 % maakaasuputken siirron kokonaispaas-
toista. Paastdissa on huomioitu pilaristabiloinnin paastét seka siirtoon liittyvan esirakentamisen
paastot. Paastoista n. 60 % syntyy stabiloinneista ja n. 40 % esirakentamisesta. Lisaksi pieni osa
maakaasuputken siirrosta tehtiin Malminkentan ulkopuolella Nallenrinteen kaava-alueen vieressa.
Ulkopuolisen osuuden paastot ovat n. 63 t COze eli n. 5 % siirron kokonaispaastoista.

5.8.2  Tattariharjuntien saneeraus (2024)

Tattariharjuntien saneerausurakan esirakentaminen toteutettiin vuonna 2024 Lentoasemankortte-
leiden ja Nallenrinteen kaava-alueilla. Nallenrinteen alueella toteutetun esirakentamisen paastot
ovat n. 651 t COze. Esirakentamisen suurin paastélahde on pilaristabilointi. Pilaristabiloinnin paas-
tot ovat yhteensa n. 521 t CO.e eli n. 80 % Tattariharjuntien Nallenrinteen alueen paastdista. Side-
aineena kaytetyn GTC:n valmistuksen paastot ovat n. 74 % Tattariharjuntien Nallenrinteen alueen
paastdista.

5.9 Sunnuntaikorttelit

Rakentaminen ei ole viela alkanut.

5.10 Tuulimaki

Rakentaminen ei ole viela alkanut.

5.11 Ukonniitty

Ukonniityn kaava-alueen toistaiseksi toteutuneet kokonaispaastot ovat n. 995 t CO.e. Esirakenta-
misesta jo syntyneet paastot vastaavat n. 3,3 % Ukonniityn hiilibudjetista, joka on kokonaisuudes-
saan 29 700 t COze. Nelidmetria kohden paastoja on syntynyt n. 2,6 kgCOe.

5.11.1 Pohjoinen ajoyhteys, koestabilointi PS1-PS4 (2022)

Koestabiloinnit Pohjoisen ajoyhteyden kohdalla ja vierella toteutettiin vuonna 2022 ja sen toteutu-
neet kokonaispaastot ovat n. 193 t CO.e. Koestabiloinnessa kaytettyja sideaineita olivat Finn-
sementin CEMIII/A, Finnsementin CEMIII/B, Nordkalk TerraGTC, NordkalkTerra POZ, Nordkalk
Terra Green seka UPM:n ja PVO:n lentotuhkan ja sementin seokset. Paastélaskennassa on huo-
mioitu naiden sideaineiden valmistuksessa syntyvat paastot, kuljetukset Malminkentalle seka stabi-
loinnin tydsuoritteiden paastot.

5.11.2 Pohjoinen ajoyhteys (2022)

Koestabilointien jalkeen Ukonniityn kaava-alueella toteutettiin pohjoisen ajoyhteyden pilaristabi-
lointi. Stabilointi tehtiin syksylla 2022 ja sideaineena kaytetiin GTC:ta. Paastélaskennassa on huo-
mioitu sideaineen paastot, kuljetukset Nordkalkin tehtaalta Lohjalta Malminkentalle seka itse stabi-
lointity6. Pohjoisen ajoyhteyden pilaristabiloinnin toteutuneet kokonaispaastot ovat n. 494 000
kgCO.e.
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5.11.3 Pohjoinen ajoyhteys, Longinojan ylitys (2023)

Vuonna 2023 toteutettiin osana pohjoista ajoyhteytta Longinojan ylityksen puupaalutus. Puupaalu-
tuksen toteutuneet kokonaispaastot ovat n. 26 t CO.e, joista n. 55 % syntyy itse paalutustyosta.
Paastdlaskennassa on huomioitu puupaalut, geolujiteverkot sekd muut esirakentamistoimenpiteet.

5.11.4 Kevennetty koealue KK1 (2023)

Vuonna 2023 tehtiin Ukonniityn kaava-alueelle vaahtolasimurskeesta kevennetty siirtymarakenne.
Koerakenteen toteutuneet kokonaispaastot ovat n. 10 t CO.e, joista n. 73 % syntyy vaahtolasin
valmistuksesta.

5.11.5 Pohjoiset koepenkereet (2024)

Pohjoiset koepenkereet rakennettiin Ukonniityn kaava-alueelle vuoden 2024 aikana. Koepenkereet
kasittivat puupaaluja seka pohjanvahvistusta esikuormittamalla. Koepenkereiden rakentamisen ko-
konaispaastot ovat yhteensa n. 241 t CO.e. Paastdista n. 37 % syntyy pystysalaojista. Pystysala-
ojien paastoja selittaa ennen kaikkea niiden suuri maara. Koepenkereissa kaytettiin myos suuri
maara lujitekangasta, jonka paastot vastaavat n. 27 % pohjoisten koepenkereiden kokonaispaas-
toista.

5.11.6 Pohjoinen ajoyhteys, koestabilointi PS1 (2024)

Koestabilointia jatkettiin vuonna 2024 Ukonniityn ja Kiitotien kortteleiden kaava-alueella. Ukonniityn
kaava-alueella tehtyjen v. 2024 koestabilointien (alue PS1) toteutuneet paastot ovat yhteensa n. 31
t CO.e. Koestabiloinneissa kaytettyja sideaineita olivat Ecolntellectin E65 Basic ja Tapojarven Ta-
poEko. Paastdlaskennassa on huomioitu naiden sideaineiden valmistuksessa syntyvat paastot,
kuljetukset Malminkentalle seka stabiloinnin tydsuoritteiden paastot.
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6 Yhteenveto

Urakoiden toteumien perusteella laskettujen paastdjen (t CO2e) perusteella Malminkentan esira-
kentaminen on toteutunut HNH30-toimenpideohjelman mukaisen tavoitteen mukaisesti. Kaava-

aluekonhtaisten hiilibudjettien (vahahiilisyystavoitteiden) yhteenlasketusta summasta on vuosina

2022-2024 kaytetty vasta n. 2,1 %.
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8 Liitteet

Liite 1: Raportin paivitykset — loki

Raportin pvm | Kuvaus (tehdyt lisdykset tai paivitykset)

Vuosien 2022 ja 2023 paastttoteuma lisatty
lukuun 5.

Nimi (paivityksen laatija)

Justus Uusi-Viitala

11.4.2024
30.6.2025 Taulukkoon 1 paivitetty kaavoituksen tilanne ja Krista Uusi-Kinnala
maininta prosessikuvauksesta lisatty lukuun 4.1.

Vuoden 2024 paastototeuma lisatty lukuun 5 ja 6 ja Justus Uusi-Viitala
tarkennus laskelmista lisatty lukuun 4.2
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Liite 2: Vertailutason maaritys

HNH30 — Malminkentan esirakentamisen
paastojen puolittaminen

Vertailutason maaritys

Projekti
Projekti nro
Vastaanottaja
Asiakirjatyyppi
Versio
Paivamaara
Laatija
Tarkastaja
Hyvaksyja

Kuvaus

HNH30 — Malminkentan esirakentamisen paastdjen puolittaminen
Helsingin kaupunki, Mikko Suominen, Mirva Koskinen

Raportti

1

1.11.2023 (paivitys 12/2025)

Ossi Perttu, Monica Lé6fman (Ramboll Finland Oy)

Saila Vicente, Juha Forsman (Ramboll Finland Oy)

Mirva Koskinen, Mikko Suominen (KYMP)
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1 Johdanto

Helsingin kaupunki on asettanut tavoitteekseen vahentaa suoria (scope 1 ja 2) paastoja 85 pro-
senttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa ja saavuttaa nettonollapaastot vuoteen 2040
mennessa. (Helsingin kaupunki 2025). Suoriin paastdihin kuuluvat kaupungin rajojen sisalla synty-
vat paastot. Paastdévahennystoimenpiteitd kohdennetaan myoés epasuoriin paastoihin, kuten esira-
kentamisesta syntyviin paastoihin. (Helsingin kaupunki 2025).

Malminkenttd on Helsingin koillisosassa oleva entinen lentokenttdalue (entinen Helsinki-Malmin
lentokenttd), jonne on kaavoitettu uusi asuinalue. Alue on nykyisin paaosin lentoaseman Kkiito- ja
rullausteita ja niiden suoja-aluetta. Pohjaolosuhteiltaan alue on suurimmaksi osaksi savea ja lie-
juista savea, mika tarkoittaa mittavaa pohja- ja esirakentamistarvetta.

Destia on laatinut vuonna 2017 alueelle alustavan esirakentamissuunnitelman ("Suunnitelma

2017”), jossa on maaritetty eri alueille pohjanvahvistus- ja pohjarakennusmenetelmat seka naiden
kustannuslaskelmat. Alustava esirakentamisen suunnitelmakartta on esitetty kuvassa 1.
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Puupaalujen mahdollinen kayttoalue
korvaamaan pilaristabilointi.
Rakenteessa kaytetaan lisaksi
geoverkkoa kahdessa kerroksessa.
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- Raitiotien paalulaatta

Pilaristabiloitavat kadut, korttelien
sisdpihat seka puisto- ja viheralueet
(saven syvyys yli 1,0 m).

Rakennukset, joissa maanvarainen
perustaminen kitkamaan varaan on
mahdollista (saven syvyys on alle 1,0 m).

Rakennukset tulee perustaa paaluilla

. Ajoharjoitteluradan tayttdalue. Alueen
(saven syvyys on yli 1,0 m).

| katujen ja pihojen esirakentamisessa ei
voida kayttaa pilaristabilointia.
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Kuva 1: Suunnitelma 2017 eli alustava esirakentamissuunnitelma (Destia 2017).

Suunnittelualueella s3ilytettavat
rakennukset.
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Alustavalle esirakentamissuunnitelmalle tehtiin Rambollin toimesta paastdlaskelmat vuonna 2020
(Ramboll 2020). Laskelmien mukaan alueen esirakentamisen paastot ovat arviolta noin 340 kt CO-e.
Toteutuneet esirakentamisen paastot raportoidaan vuosittain HNH30-ohjelmaan.

Helsinki asetti vuonna 2022 tavoitteeksi Malmin lentokenttaalueen esirakentamisen paastéjen puo-
littamisen. Vertailutasona toimii 2017 suunnitelma ja sen pohjalta arvioidut laskennalliset hiilidioksi-
diekvivalenttipaastot. Taman jalkeen alueen tasausta on suurella osalla aluetta nostettu vuonna
2022 suunnitelmapaivityksessa, mika on lisdnnyt alueen esirakentamistoimenpiteita. Tasausmuu-
toksen pohjalta on laadittu paivitetty paastélaskelma koko alueelle seka kaava-alueittain ("Suunni-
telma 2017, paivitetty”). Tama raportti kasittelee prosessin kulkua ja yksityiskohtia.

2 Vertailutason maaritys

Koko alueen vertailutaso:

COqe-paastdjen vertailutaso maaritettiin alun perin 2017 alustavan esirakentamissuunnitelman
"Business as Usual” eli BAU-suunnitelman mukaan.

Vuoden 2020 paastdlaskelma perustui vuoden 2017 suunnitelmaan sisaltaen:

- Syvastabilointi (pilari- ja massastabilointi)
- Yleis- ja massanvaihtokaivut

- Yleistaytot tasolle TSV-1,0 m (ko. tason alapuolelle ulottuvat paallysrakenne /
rakennekerrokset / kasvualusta eivat sisally laskelmaan, TSV tarkoittaa alueen
lopullista tasausta)

- TB-paalut ja paalulaatta (raitiotie)

Paastolaskelma sisaltaa tonttien, katujen ja puistojen seka tonttien sisapihojen pohjanvahvistus- ja
pohjarakennustoimet (ml. yleistaytot ja -kaivut). Vertailutasoon ei siten sisally rakennusten perus-
tukset tai esim. putkilinjojen paaluperustukset.

Vuoden 2022 uuden tasaussuunnitelman (Sitowise 2022) my6ta paivitettiin esirakentamisen paas-
tot, josta -50 % paastévahennys maaritetdan. Tama maarittaa hiilibudjetin koko alueelle seka
kaava-alueittain. Laskelmassa 2022 tarkastellut toimenpiteet pysyivat samoina ja laskenta tehtiin
kayttden samoja paastokertoimia kuin 2020 laskelmassa. Kuvassa 2 on esitetty periaate siita, mi-
ten 2017 suunnitelman mukaisista paastoista lasketaan HNH30-paastotavoite (-50 %).

Vertailutasoa ei lahtokohtaisesti paivitetd lisdantyneen tiedon mukaan esimerkiksi maankayton
muutosten (mm. rakennusalan tai puistoalueiden muutokset) tai saven syvyyden osalta.
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Vuositoteuman vertailutaso:

Vuoden 2030 vertailutaso on riippuvainen aluerakentamisen etenemisesta, joten paastdtoteumia

verrataan vuosittain kaava-aluekohtaisesti ja vertailukohtana on toteutuneet alueet ja niille maarite-
tyt 2017 (paivitetty) suunnitelman mukaiset paastot. Toteutuneiden maarien (esim. toteutuneet pila-
rimetrit tai yleistaytot ja muut suoritteet) vastaavuus alustavaan esirakentamissuunnitelmaan verra-

taan. Talldin paastdéseurannassa ja -vertailussa hyddynnetaan tarkentuneiden suoritteiden perus-
teella laskettuja BAU-paastoja.

Ennuste:

- Suunnitelma 2017, péivitetty
"resurssiviisas” (1)

- Suunnitelma 2017, péivitetty
IIBAUII (2)

Paastot

2021 2022 2025 2027 2030

Kuva 2: Paastéjen vertailutaso 2017 (péivitetty) ja HNH30 tavoitetaso (-50 %).

Suoritteet, jotka puuttuvat 2017 paastoista:

Suoritteet, joita ei ole huomioitu alkuperaisessa esirakentamissuunnitelmassa eika nain ollen paas-
télaskelmassakaan, eritelldan paastdéseurannassa mahdollisuuksien mukaan. Tallaisia suoritteita
ovat esimerkiksi ymparistdasioiden asettamat erityisvaatimukset kuten massojen kasittelyn ja ve-
sienhallinnan edellyttdmat lisatoimet, joita tarvitaan herkkien luontokohteiden ja happamien sulfaat-

timaiden esiintymisen vuoksi. Tallaisten lisatoimien kautta syntyvat lisapaastét huomioidaan vertai-
lutason maaritelmassa ns. lisarasitteina.
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3 Aluemuutokset

Alustava esirakentamissuunnitelma seka paastdlaskelmat tehtiin kuvassa 3 esitetyn aluerajauksen
mukaan. Osa-aluekohtaiset suoritteet oli 2017 suunnitelmassa eritelty tdman aluejaon mukaan.

Alue on my6hemmin jaettu tarkentuneisiin kaava-alueisiin, jotka on esitetty kuvassa 4. Uudet
kaava-alueet kasittavat n. 87 % 2017 suunnitelman alueesta. TAmanhetkisissa suunnitelmissa ja
asiakirjoissa kaytetdan kaava-alueisiin perustuvaa aluejakoa (tilanne 2023), joten aiemmasta osa-
aluejaosta kaava-aluejakoon siirryttdessa aluekohtaiset paastét maariteltiin uudelleen, mista lisaa
kappaleessa 6.

5.
Malminkaari

Malmin lentokentan alueen kaavarunko

Alustava css-alueiden rakentamisifirjestys, 11.1.2016
jrjesty

Kuva 3: 2017 suunnitelmassa esitetty Malminkentédn osa-aluejako
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Kuva 4: Malminkentén hankerajaukset (kaava-alueet, tilanne 2023).
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4 Paastolaskelmat

Paastolaskennassa noudatetaan kansainvalista standardia EN 17472: 2022 (Sustainability of
construction works — Sustainability assessment of civil engineering works — Calculation methods)
ja laskenta on rajattu elinkaaren rakentamisvaiheeseen. Paastolaskelmat tehtiin vuonna 2020 vuo-
den 2017 alustavalle esirakentamissuunnitelmalle, ja suoritteiden osalta laskelma korjattiin myo-
hemmin vastaamaan vuoden 2022 tasaussuunnitelmaa.

Toimenpiteiden kuvaukset, kursiivilla, on kopioitu paastélaskelmaraportista (Ramboll 2020).

Yleis- ja massanvaihtokaivut koostuvat piha-alueiden yleiskaivuista tms. kaivuista. Kaivun ty6-
suoritteisiin siséltyy kaivinkoneen ja kuormaajan tyot. Kuljetukset oletetaan yleistaytoille lyhyiksi
paikallisiksi siirroiksi, noin 1 km. Kuljetuksiin kdytetédn 19 t kapasiteetin maansiirtoautoa, kokonais-
siirtomaarét oletetaan suuriksi ja massat ovat kiintoteoreettisia. Kuljetusmatka kuljetaan kahteen
kertaan; paluumatka tdynna, menomatka tyhja.

Yleistédyttojen on oletettu olevan 50 % kalliomursketta ja 50 % ylijGdméamaata. Tayttdjen tydsuorit-
teisiin siséltyvét kaivinkoneen, kuormaajan ja maajyrén tyot. Kuljetusmatkan oletetaan yleistaytto-
Jjen materiaaleille olevan noin 15 km. Kuljetusmatka kuljetaan kahteen kertaan; paluumatka tdynna
ja menomatka tyhja.

Pilari- ja massastabiloinnissa on oletettu kdytettdvan sideainetta 150 kg/m3 massastabiloinnissa
ja 39 kg/m pilaristabiloinnissa. Sideaineen oletetaan siséltdvan 50 % sementtia ja 50 % kalkkia.
Tybsuoritteeseen siséltyy sideaineen Kkuljetuksen ja sekoituskoneen paéastot.

TB-Paalujen valmistuksen p&éstéinad on kéytetty 64 kg CO./paalumetri (terdsbetonipaalu Il TB
300x300). Raudoituksen osuus pééstoisté oletetaan olevan 2 %. TyGsuoritteeseen siséltyy kulje-
tuksen ja paalutuskoneen p&aéastét.

Paalulaatan on oletettu olevan 0,3 m paksu ja siséltdvéan betonin (jossa sementtid 300 kg/m?°) ja
raudoituksen. Paalulaatan valmistuksen paéstoéiksi on laskettu 86,92 kg COx/m?. Paalulaatan val-
mistukseen liittyvét kuljetukset ovat pdéosin betonin kuljetusta. Paalulaatan tydsuoritteen p&éstét
ovat vahdéisia, eikéa niitd ole huomioitu laskelmissa.

Paastdlaskenta tehtiin esirakentamissuunnitelmassa esitetyilld rakennusosilla ja maarilla, jotka on
esitetty taulukossa 1. Rakennusosia yhdistelemallda, pohjarakennusmenetelman mukaan lasketut
menetelmakohtaiset materiaalimaarat on esitetty taulukossa 2. Paastoélaskelmissa kaytetyt menetel-
makohtaiset paastokertoimet on esitetty taulukossa 3. Esirakentamisen rakennusosien seka kulje-
tusten ja tydsuoritteiden kokonaispaastot on esitetty kuvassa 5. Aluekohtaiset materiaalimaarat ku-
takin pohjanvahvistusmenetelmaa kohden 2017 suunnitelmassa on esitetty liitteessa 1.

Stabilointi on merkittavin yksittdinen paastélahde, joten se on luontevin sdastdékohde pyrittdessa -
50 % paastovahennykseen. 2017 esirakentamissuunnitelmassa ja paastolaskelmissa pilaristabiloin-
nin maarat laskettiin k/k-valilld 1,0 m ja 700 mm pilarihalkaisijalla.
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Taulukko 1: 2017 suunnitelman rakennusosat ja méérét (Destia 2017).

Piha-alueen yleiskaivu 443 300 m?
Kuljetuksen lisdkustannus 20-50 km 339 600 m?3
gzi;/;giasigfn vastaanotto, koheesiomaat ja 216 800 m3
Piha-alueen yleistayttd 822 600 m?3
Yleistayton kuljetuskustannus 20...50 km 837 000 m3
Pilaristabilointi, 700 mm, korttelien sisapihat 4 182 600 mtr
Pilaristabilointi, 700 mm, tonttikadut 1223700 mtr
Pilaristabilointi, 700 mm, paakadut 1309 100 mtr
Pilaristabilointi, 700 mm puisto- ja viheralueet 1 064 600 mtr
Uomien massastabilointi 325 600 m?3
Massanvaihdon kaivu, turvealueet 32700 m?
Raitiotielinjan paalut 300300 101 000 mtr
Raitiotielinjan paalulaatta 42 100 m?
Raitiotielinjan paalujen katkaisu 5000 kpl

Taulukko 2: Menetelmé&kohtaiset méérét (Ramboll 2020).

Yleis- ja massavaihtokaivut 476 000 m?3
Yleistaytot 822 600 m?3
Pilari- ja massastabiloinnit 352 260 000 kg
TB Paalut 101 000 m
Paalulaatta 42100 m?
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Taulukko 3: Pohjarakentamisen pé&éstokertoimet (Ramboll 2020).

Rakennusosa Yksikko Valmistus Tyotzt;orl-
Yleis- ja massavaihtokaivut m3 0,000 0,199 0,561
Yleistaytot m3 1,440 2,983 0,710
Pilari- ja massastabiloinnit kg 0,897 0,004 0,039
TB Paalut m 29,800 0,540 2,317
Paalulaatta m? 86,920 0,540 0
350 000 000 96,6 %
300 000 000
250 000 000
2 200000000
~
S
150 000 000
100 000 000
50 000 000
0,1% 12% 1,0% 1,1%
Yleis- ja Yleistaytot Pilari- ja TB Paalut Paalulaatta
massavaihtokaivut massastabiloinnit

Kuva 5: Esirakentamisen pééastdjakauma menetelmékohtaisesti (Ramboll 2020).
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5 Tasauksen muutos

Alueen suunniteltu tasaus paivitettiin vuonna 2022, jonka my6ta aluekohtaiset tasauksen muutok-
set maaritettiin 2017 suunnitelman aluejaon mukaan. 2017 ja 2022 tasaussuunnitelman eroa on
havainnollistettu kuvassa 6, jossa maanpintamallit on asetettu paallekkain, ja pintojen valinen ero-
tus on varitetty tasausmuutoksen suunnan mukaan. Vihred vari kuvaa tasauksen nousua ja oranssi
laskua. Kuvassa on lisdksi esitetty savikerroksen paksuus sinisen savyilla.

Koko alueella tasaus nousi keskimaarin +0,17 m. Sunnuntaipalstat-alueella tasaus laski keskimaa-
rin -0,25 m. Aluekohtaiset keskimaaraiset tasauksen muutokset on kirjattu taulukkoon 4. Muutokset
on laskettu 2017 alustavan esirakentamissuunnitelman aluejaon mukaan 2022 kaava-alueiden si-
jaan, silla paastolaskelmat on myos tehty 2017 osa-alueiden maarien pohjalta. 2017 osa-alueille
lasketut paastdot muunnettiin mydhemmin vastaamaan kaava-alueita, josta lisda kappaleessa 6.

Tasauksen nousu huomioitiin osa-alueittain pilaristabiloinnin sideainemaarassa seka yleistayton
maarassa. Pilaristabiloinnin sideainemaaraa muutettiin samassa suhteessa tasauksen nousun
kanssa. Tama yksinkertaistettu oletus tarkoittaa, etta esimerkiksi 2,5 m penkereelld 0,5 m tasauk-
sen nousu on huomioitu pilaristabiloinnissa kasvattamalla sideainemaaraa 1,2-kertaiseksi (3 m /
25m=1,2).

Massastabiloinnin sideainemaaraa ei muutettu, silla 2017 suunnitelmassa massastabilointi sijoittui
uomiin, missa tasaus on yleensa laskenut pikemminkin kuin noussut. Yleistayton maara kasvatet-
tiin tilavuudella, joka vastaa osa-alueen koko pinta-alalle jaettua keskimaaraisen tasausnousun
paksuista tayttdéa. Tasauksen laskua tai alle 0,05 m nousua ei huomioitu paastdlaskelmissa. Alue-
kohtaiset materiaalimaarat kutakin pohjanvahvistusmenetelmaa kohden paivitetylla tasaussuunni-
telmalla on esitetty liitteessa 2.

Stabiloitavan kerroksen syvyys

Syvyysvali [m] Vari
1.0 2.0
2.0 4.0
4.0 6.0
6.0 8.0 i)
8.0 10.0 ™
10.0 12.0 |
12.0 14.0 [
14.0 16.0 i
16.0 20.00 H

Kuva 6: Tasausmuutokset ja savikerroksen paksuus. Vihreé véri kuvaa tasauksen nousua ja
oranssi tasauksen laskua.
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Taulukko 4: Tasausmuutos alueittain (vanha osa-aluejako).

T

1. Lentokentta 0,24
2. Sunnuntaipalstat -0,25
3. Keskustakorttelit -0,04
4. Malminkaari etelainen 0,21

5. Malminkaari pohjoinen -0,03
6. Suurmetsantie itdinen 0,48
7.Suurmetsantie lantinen 0,52
8. Tattarisuo etelainen 0,2

9. Tattarisuo pohjoinen 0,03
10. Fallkullan tila -0,02
Koko alue 0,17

6 Kaava-aluekohtaiset paastot

Paastolaskelmat tehtiin alun perin alustavan esirakentamissuunnitelman mukaan, ja aluekohtaiset
paastot laskettiin nain ollen myos vanhoille osa-alueille. Tasausmuutoksen aiheuttama paastojen
kasvu laskettiin 2017 suunnitelman osa-alueille, joille oli tiedossa esirakentamistoimien maarat
(esim. pilarimetrit). 2017 suunnitelman mukaisten paastdjen jakautuminen ja kunkin alueen paastot
pinta-alaa kohden vanhoilla osa-alueilla on esitetty taulukossa 5, ja tasauskorjauksen myéta paivi-
tetyn suunnitelman paastot taulukossa 6. Tasauksen muutos aiheuttaa koko alueelle paastdjen
nousua. BAU-skenaariossa (100 % vertailutaso) paastoét nousivat 343 milj. kg COze -> 356 milj. kg
CO2e (+3,8 %). Osa-alueittainen nousu oli maksimissaan +9,6 %, ja kaava-alueilla suurin yksittai-
sen alueen nousu oli +8,4 %.

Raitiotien maaria ei ollut 2017 suunnitelmassa jaettu osa-alueiden kesken, joten myos 2020 paas-
tolaskelmassa paalulaatan paastot oli esitetty erikseen. Kaava-aluekohtaisen paastojen maarityk-
sessa paalulaatta jaettiin kaava-alueille raitiotien suunnitellun sijoittumisen mukaisesti. Nain ollen
paalulaatan paastodja ei ole jaettu tdssa raportissa lainkaan 2017 osa-alueille, vaan ne on lisatty
jalkikateen kullekin kaava-alueelle. Paalulaatan paastdjen jakautuminen on esitetty taulukossa 8.
Kaava-alueiden ulkopuolelle ulottuva paalulaatan osa on lisatty [ahimmalle alueelle. Alueiden ulko-
puolinen osa on merkitty taulukkoon kaarisulkein.

2023 kaava-aluejaon myéta paastolaskelmat tehtiin kaava-aluekohtaisesti, seka tasauskorjauksella
ettd ilman. Aluksi laskettiin, kuinka suuri osa kunkin 2023 kaava-alueen pinta-alasta oli millakin
2017 osa-alueella (Taulukko 7). Nain saatujen pinta-alojen ja 2017 osa-alueiden nelidkohtaisten
COqe-paastojen avulla pystyttiin maarittamaan CO.e kaava-aluetta kohden. Kaava-aluekohtaiset
paastot, seka tasauskorjauksella etta ilman, on esitetty taulukoissa 9 & 10.
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Taulukko 5: P&&stét osa-alueittain, Suunnitelma 2017 (ilman tasauskorjausta).

Nimi, Suunnitelma 2017 osa-alue Alueen pinta-ala (m?) kg COze | kg COze / m?

1. Lentokentta 315105 8 666 417

2. Sunnuntaipalstat 270 676 60 305 310 223
3. Keskustakorttelit 274 000 34 321330 125
4. Malminkaari eteldinen 131 489 30369 321 231
5. Malminkaari pohjoinen 193 870 37 576 868 194
6. Suurmetsantie itdinen 391 884 45217 170 115
7. Suurmetsdntie lantinen 155 052 23971555 155
8. Tattarisuo eteldinen 447 233 46 528 967 104
9. Tattarisuo pohjoinen 291 745 31 346 106 107
10. Fallkullan tila 344 943 18 547 337 54
Yhteensa 2 815997 343 830723

Raitiotielinjan paalulaatta 6 980 342

Huom. Paalulaattaa ei ole jaettu osa-alueittain, vaan lisatty jalkikdteen kokonaispaastoihin
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Taulukko 6: P&&stot per suunnitelman 2017 vanha osa-alue (tasauskorjaus huomioitu).

Nimi, Suunnitelma 2017 vanha osa-alue | Alueen pinta-ala (m?) kg COze | kg COze / m?

1. Lentokentta 315105 8 898 088

2. Sunnuntaipalstat 270 676 60 305 310 223
3. Keskustakorttelit 274 000 34 321 330 125
4. Malminkaari etelainen 131 489 33279478 253
5. Malminkaari pohjoinen 193 870 37 576 868 194
6. Suurmetsantie itdinen 391 884 48 883 635 125
7. Suurmetsantie lantinen 155 052 26 326 864 170
8. Tattarisuo etelainen 447 233 50 469 396 113
9. Tattarisuo pohjoinen 291 745 31 346 106 107
10. Fallkullan tila 344 943 18 547 337 54
Yhteensa 2815997 | 356 934 754

Raitiotielinjan paalulaatta 6 980 342

Huom. Paalulaattaa ei ole jaettu osa-alueittain, vaan lisatty jalkikateen kokonaispaastdihin
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Taulukko 7: Kaava-alueiden péallekkaisyys (m?) vanhojen osa-alueiden kanssa (numerointi, ks. taulukko 5 ja 6).

*Lahin osa-alue

Alueen Vanhojen osa- e gae .
— . . (paastokerroin
Nimi, Kaava-alueet pinta-ala alueiden ulko- .
" . . . . - c . - - 10. . . | tdméan osa-alu-
(m?) puolinen alue
een mukaan)
Fallkullanniitty ita 163 172 78 759
Fallkullanniitty lansi 156 425 114 834
Kiitotienkorttelit 356 791 68 176 | 197 592 | 85071
Len man-
e toe.lse @ 255 528 161 873 45 453 10 368 1
korttelit*
Energiakortteli 67 549 1551 8
Nallenrinne 195 960 130778 1507 | 30955 32 604 1
Sunnuntaikorttelit 169 944 16 1508 8 366 2
Tuulimaki 353 895 208 437 | 142 370
Ukonniitty 380 348 144 166 | 234922
Fallkullan tila 341912

* alueen keskella oleva reikd huomioitu
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Taulukko 8: Paalulaatan jakautuminen kaava-alueille. Suluissa olevat pituudet ovat varsinaisen kaava-alueen
ulkopuolella — ne on lisétty lahimmélle alueelle.

Nimi, Kaava-alueet

Raitiotien pituus
alueella (m)

Pituuden osuus raitiotien
koko pituudesta (3513 m)

Paalulaatan paastot
alueella (kg CO.e)

Fallkullanniitty ita

Fallkullanniitty lansi

Kiitotienkorttelit

Lentoasemankorttelit

Energiakortteli

Nallenrinne

Sunnuntaikorttelit

Tuulimaki

Ukonniitty

Fallkullan tila

243

468

1046

405(+250)

1000(+100)

7%

14 %

30%

0%

0%

0%

17 %

0%

32%

0%

488 624

977 248

2094 103

1186 658

2233709
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Taulukko 9: Paéstét kaava-alueittain, tasauskorjausta ei huomioitu.

Nimi, Kaava-alue

Fallkullanniitty ita
Fallkullanniitty [&nsi
Kiitotienkorttelit
Lentoasemankorttelit
Energiakortteli
Nallenrinne
Sunnuntaikorttelit
Tuulimaki

Ukonniitty

Fallkullan tila

Paastot, milj.
CO2e (ilman
paalulaattaa)

24,6

31,8

59,8

14,5

7,0

8,7

37,8

37,0

55,0

18,4

Paastot,
milj. COze
(paalulaatta
mukana

25,1

32,7

61,8

14,5

7,0

8,7

39,0

37,0

57,3

18,4

kg COze / m?

Paasto, %
osuus koko
alueen
paastoista

154 7%
209 10 %
173 18 %
57 4 %
104 2%
44 3%
230 11 %
104 11 %
151 17 %
54 5%
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Taulukko 10: P&éastét kaava-alueittain, tasauskorjaus huomioitu.

Nimi, Kaava-alue

Fallkullanniitty ita
Fallkullanniitty I&nsi
Kiitotienkorttelit
Lentoasemankorttelit
Energiakortteli
Nallenrinne
Sunnuntaikorttelit
Tuulimaki

Ukonniitty

Fallkullan tila

Paadstot, milj.
COe (ilman
paalulaattaa)

247

32,7

61,6

15,0

7,6

8,8

37,8

38,8

57,2

18,4

Paastot, milj. COe
(paalulaatta
mukana)

25,2

33,7

63,7

15,0

7,6

8,8

39,0

38,8

59,5

18,4

kg COze / m?

P3aastot, % osuus
koko alueen
paastoista

154,4 7%
2151 9%
178,6 18 %

58,8 4 %
112,3 2%

45,0 2%
229,7 11 %
109,7 11 %
156,4 17 %

53,8 5%
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7 Vahahiilisyystavoite kaava-
alueittain

Vahahiilisyystavoite kaava-alueittain maaritettiin vahentadmalla -50 % paivitetysta (tasauskorjatusta
ja kaava-aluekohtaisesta) alustavaan esirakentamissuunnitelmaan (2017) perustuvasta paastélas-

kelmasta (ks. taulukko 11). Tasauskorjatun alueen paastot seka -50 % tavoitepaastot on esitetty
kuvassa 7.

Kaava-aluekohtaiset vertailutasot
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Kuva 7: Kaava-aluekohtaiset vertailutasot
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9 Liitteet

Liite 1: Materiaalit ja menetelmat alueittain pohjanvahvistus-
menetelman mukaan (2017 tasaus)

ALUE 1 - Lentokentta

Yleis- ja massavaihtokaivut 155 800

Yleistaytot 26 700 m3
Pilaristabiloinnit (700 mm) 62 137 mtr 2423 343 kg
Uomien massastabiloinnit 40 464 m?3 6 069 600 kg

ALUE 2 - Sunnuntaipalstat

Yleis- ja massavaihtokaivut 48 900

Yleistaytot 46 600 m?3
Pilaristabiloinnit (700 mm) 1240 476 mtr 48 378 564 | kg
Uomien massastabiloinnit 102576 m?3 15386 400 | kg

ALUE 3 — Keskustakorttelit

Yleis- ja massavaihtokaivut

Yleistaytot 137 900 m?3
Pilaristabiloinnit (700 mm) 843 945 mtr 32913855 | kg
Uomien massastabiloinnit 19 152 m3 2 872 800 kg
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ALUE 4 — Malminkaari eteldainen

Yleis- ja massavaihtokaivut

Yleistaytot 86000 m?3
Pilaristabiloinnit (700 mm) 816 994 mtr 31862766 | kg
Uomien massastabiloinnit 0 m?3 0 kg

ALUE 5 — Malminkaari pohjoinen

Yleis- ja massavaihtokaivut 10 047

Yleistaytot 129 300 m?3
Pilaristabiloinnit (700 mm) 833 904 mtr 32522256 | kg
Uomien massastabiloinnit 44 930 m?3 6 739 500 kg

ALUE 6 — Suurmetsantie itainen

Yleis- ja massavaihtokaivut 19 800

Yleistaytot 164 200 m?3
Pilaristabiloinnit (700 mm) 996 587 mtr 38 866 893 | kg
Uomien massastabiloinnit 55 344 m?3 8 301 600 kg

ALUE 7 — Suurmetsantie lantinen

Yleis- ja massavaihtokaivut

Yleistaytot 94 000 m?3
Pilaristabiloinnit (700 mm) 641 222 mtr 25007 658 | kg
Uomien massastabiloinnit 0 m?3 0 kg
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ALUE 8 — Tattarisuo etelainen

Yleis- ja massavaihtokaivut
Yleistaytot
Pilaristabiloinnit (700 mm)

Uomien massastabiloinnit

ALUE 9 - Tattarisuo pohjoinen

1111 190

36 240

mtr

m3

87 096

79 800

43 336 410

5436 000

kg

kg

Yleis- ja massavaihtokaivut
Yleistaytot
Pilaristabiloinnit (700 mm)

Uomien massastabiloinnit

833 252

0

ALUE 10 - Fallkullan tila

Yleis- ja massavaihtokaivut
Yleistaytot
Pilaristabiloinnit (700 mm)

Uomien massastabiloinnit

X — Paalulaatta

Rakennusosa

TB Paalut

Paalulaatta

400 295

26 880

mtr

mtr

133 204

68 300

32 496 828

0

21200

4 200

15611 505

4 032 000

101 000
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Liite 2: Materiaalit ja menetelmat alueittain
pohjanvahvistusmenetelman mukaan (tasauskorjaus)

ALUE 1 — Lentokentta

Yleis- ja massavaihtokaivut
Yleistaytot
Pilaristabiloinnit (700 mm)

Uomien massastabiloinnit

62 137

40 464

ALUE 2 - Sunnuntaipalstat

Yleis- ja massavaihtokaivut
Yleistaytot
Pilaristabiloinnit (700 mm)

Uomien massastabiloinnit

1240 476

102 576

ALUE 3 — Keskustakorttelit

Yleis- ja massavaihtokaivut
Yleistaytot
Pilaristabiloinnit (700 mm)

Uomien massastabiloinnit

843 945

19 152

mtr

mtr

mtr

42,744

150

Sideainemaara
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kg/m

kg/m3

155 800

29 263

2655984

6 069 600

48 900

46 600

48 378 564

15 386 400

137 900

32 913 855

2872800

kg

kg

kg

kg

0 m®

kg

kg



ALUE 4 — Malminkaari eteldainen

Yleis- ja massavaihtokaivut
Yleistaytot
Pilaristabiloinnit (700 mm)

Uomien massastabiloinnit

ALUE 5 — Malminkaari pohjoinen

Yleis- ja massavaihtokaivut
Yleistaytot
Pilaristabiloinnit (700 mm)

Uomien massastabiloinnit

ALUE 6 — Suurmetsantie itainen

Yleis- ja massavaihtokaivut
Yleistaytot
Pilaristabiloinnit (700 mm)

Uomien massastabiloinnit

ALUE 7 — Suurmetsantie lantinen

Yleis- ja massavaihtokaivut
Yleistaytot
Pilaristabiloinnit (700 mm)

Uomien massastabiloinnit

816 994

833 904

44 930

996 587

55 344

641 222

mtr

m3

mtr

mtr

mtr

42,276

150

Sideainemaara

46,488

150

Sideainemaara

47,112

150
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kg/m3

kg/m

kg/m3

93 224

34 921 592

0

10 047

129 300

32 522 256

6 739 500

19 800

195 726

42 598 115

8 301 600

113 552

27 408 393

0

kg

kg

kg

kg

m3

kg

kg
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ALUE 8 — Tattarisuo etelainen

Yleis- ja massavaihtokaivut 87 096

Yleistaytot 86 184 m®
Pilaristabiloinnit (700 mm) 1111 190 mtr 42,12 | kg/m | 47 496 705 kg
Uomien massastabiloinnit 36 240 m?3 150 | kg/m3 | 5436 000 kg

ALUE 9 — Tattarisuo pohjoinen

Yleis- ja massavaihtokaivut 133 204

Yleistaytot 68 300 m®
Pilaristabiloinnit (700 mm) 833 252 mtr 32 496 828 kg
Uomien massastabiloinnit 0 m? 0 kg

ALUE 10 - Fallkullan tila

Yleis- ja massavaihtokaivut 21 200

Yleistaytot 4200 m?
Pilaristabiloinnit (700 mm) 400 295 mtr 15611 505 kg
Uomien massastabiloinnit 26 880 m? 4 032 000 kg

X — paalulaatta

TB Paalut 101 000 m?

Paalulaatta 42 100 m?
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Kaupunkiymparistén toimiala huolehtii Helsingin kaupunkiymparistdn suunnittelusta,
rakentamisesta ja yllapidosta, rakennusvalvonnasta seka ymparistdon liittyvista palveluista.
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