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Helsingin kaupunki on laatimassa ohjetta maalédm-
pokaivojen sijoittamisesta yleisille alueille. Ohje lupa-
kaytantdineen, sopimusmalleineen ja hinnoittelupe-
riaatteineen on tarkoitettu tilanteisiin, joissa yleisille
alueille toteutettavat maalampdojarjestelemét palvele-
vat kohteen lahistdilla olevia kiinteistdjé. Kaupungin
ohjeeseen kirjataan perusteet ja ehdot, joiden puit-
teissa ndma yleisille alueille toteutettavat maaldmpo-
kaivot voidaan toteuttaa. Tama selvitys toimii taus-
taraporttina kaupungin ohjeelle. Selvitys on laadittu
tiiviissa yhteistydssa Helsingin kaupungin tyéoryhman,
jonka puheenjohtajana on toiminut llkka Véhaaho,
kanssa. Konsultin projektipaallikkéna on toiminut mai-
sema-arkkitehti Hanna Keskinen. Selvityksestd on
poimittu kaupungin ohjeeseen mm. kaupungin ohjeen
lukujen 7.6-7.9 suunnitteluohjeet maalampd&kaivojen
sijoittamisesta, alueiden ennallistamisesta ja suojae-
taisyyksista seka luvun 10 esitetyt esimerkit. (Luvut
viittaavat kaupungin ohjeeseen, eivat tdmén selvityk-
sen lukuihin.)

Helsingin uudessa kaupunkistrategiassa 2021-2025
hiilineutraalisuustavoite aikaistettiin vuodesta 2035
vuoteen 2030. Vuonna 2018 hyvaksytyssa Hiilineut-
raali Helsinki-ohjelmassa maalammén  osuudeksi
asetettiin 15% Helsingin lammitystarpeesta vuodes-
ta 2035 alkaen. Syyskuun lopussa 2021 maalammolla
tuotetiin kokonaislammontarpeesta noin 1,8 %. Maa-
[ammon osuus lammitysenergiantarpeesta tulee nos-
taa nykyisestd tasosta (130000 MWh/vuosi) tasolle
1000000 MWh/vuosi kahdeksassa vuodessa.
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Maalampdjarjestelmilla on mahdollista madaltaa ra-
kennuksen kokonaisenergiantarvetta ja pienentad
elinkaaren aikana syntyvaéa hiilijalanjélked hyodynta-
malla maaperaan varastoitunutta lampdenergiaa.

Jérjestelma koostuu kiinteiston 1ammdnjakohuonee-
seen asennettavasta lampépumpusta, sen apulait-
teista ja putkituksista, kokoomakaivoista, pintamaas-
sa kulkevista keruuputkistoista, kokoomakaivoista ja
itse maaldampdkaivoista. Maalampdkaivojen syvyydet
vaihtelevat tyypillisesti, kohteesta riippuen, 150 ja 400
metrin valilla. Kaivojen valisené etdisyytena kaytetaan
yleensé 15 metria.

Porakaivot ovat halkaisijaltaan noin 15-20 cm. Kaivon
yldosaan tulee suojaputki ja -hattu, jotka estavat pin-
tavesien ja maa-aineksen valumisen kaivoon ja suo-
jaavat kiertoputkea. Suojaputken paalle voidaan vield
rakentaa huoltokaivo, josta pdasee tekemaan huolto-
toimenpiteitd porakaivoon. Keruuputkistoon ja maa-
[ampokaivoihin ei yleensa ole tarvetta tehda huolto-
toimenpiteita ja ne voidaan asentaa maan alle piiloon.

Suojahatulta kuljetetaan maanalaista keruuputkis-
toa, joka vieddan kokoomakaivoon, missé useamman
porakaivon putkistot yhdistyvat ja nestevirta viedaan
[Ammdnjakohuoneelle. Kokoomakaivojen kautta voi-
daan tehda huoltotoimenpiteitd, kuten putkiston il-
maus ja virtausten s3atda, joten niihin on tarpeen
paasta kasiksi. Tasta syysta kokoomakaivoja suositel-
laan asennettavaksi kiinteiston omalle tontille. Keruu-
putket voivat kulkea kohtalaisen pitkidkin matkoja po-
rakaivolta kokoomakaivoon, jolloin niiden sijoittelu on
mahdollista yleensé tehda kiinteistén omalle tontille.

Maan alle sijoitettavien osien paalle on hyva varata
tarpeeksi tilaa tayttétéitd varten, jotta jérjestelman
osat eivat vaurioidu. Peitesyvyys maaraytyy sijoitetta-
van alueen perusteella.

Huoltokaivon kansi

Maanpinta

Suojahattu

Peruskallio

L] - Kaivon

Huoltokaivo

suojaputki

e

_

Kuva 1: Porakaivon osat
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2.1. Kiinteistokohtainen/alueellinen

Ohjeistuksessa keskitytaan kiinteistokohtaiseen jar-
jestelmaan, jossa ensisijaisena tavoitteena on sijoit-
taa kaivoja omalle tontille ja toisaalta tuotetaan lam-
poa omalle kiinteistdlle. Alueellisessa jarjestelmassa
maaldmmolla tuotetaan 1amp6a useammalle kiinteis-
toille yhteisista kaivoista hyddyntden alueellista 1am-
poverkkoa. Alueellisessa maalampdjarjestelméssa
kaivot paaasiallisesti sijoittuvat yleisille alueille. Alu-
eellista maalampojarjestelmaa on tutkittu Karhunkaa-

Taulukko 1: Vertailu kaivojen sijoittamisesta yleisille alueille ja tonteille.

tajan asemakaava-alueella. Kyseisessa selvityksessa
maariteltiin alueellinen maalampdjarjestelmé seuraa-
vasti:
Alueen yleisille alueille mahtuvat kaivot, kuten lii-
kenne- ja viheralueet. Kaivoista vedetaén kollek-
toriputket keskitettyyn lamp&pumppulaitokseen,
josta 1&ampo jaetaan yhteisen lammitysverkoston
kautta kiinteistéille.

Kaivot yleisilla alueilla

Kaivot tonteilla

- Mahdollistaa laajempia yhtenaisia kaivokent-
tia, joihin yksinkertaisempaa rakentaa putkis-
tot ja liittaa yhteen keskitettyyn lampépump-
pulaitokseen

+ Yhtenéinen kaivokenttd mahdollistaa tehok-
kaan lammodnlataamisen kenttaan.

- Tiiviisti rakennetuilla alueilla kaivojen sijoit-
taminen mahdollistaa tarpeeksi korkean
lammaoéntarpeen kattamisen.

- Kaivojen sijoittaminen yleisille alueille mah-
dollistaa alueellisten jarjestelmien toteutta-
misen.

+ Huolto helppoa ja selkea prosessi.

« Ei hankaloita yleisten alueiden my6hempaa
kayttoa.

- |+ YVYleisia alueilla myds muita lahtdkohtia,

jotka voivat hankaloittaa kaivokentan rak-
entamista, esimerkiksi liikennealueiden alla
maanalainen infra seka viheralueilla sailytet-
tava kasvillisuus ja luonnonolosuhteet.

- Tiiviisti rakennetuilla alueilla tonteille mahtuvat
kaivot eivat valttamatta riitd kattamaan tarpeeksi
[ammodntarpeesta.

+ Kaivokentan rakentamisen yhteensovittaminen

tontin rakennusten ja kasvillisuuden kanssa
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3.1. Sijoittamisen periaatteet

Helsingin kaupunki on laatimassa ohjetta maalédm-
pokaivojen sijoittamisesta yleisille alueille, joita ovat
asemakaavoitetut kadut, torit, aukiot, puistot, lilkun-
ta-alueet ja viheralueet.

Ensisijaisesti kaivot pyritddn sijoittamaan kokonai-
suudessaan omalle tontille véhintdan 7,5 metrin etéi-
syydelle naapurin vastaisesta rajasta tai viereisen ka-
tualueen keskilinjasta. Toinen vaihtoehto on toteuttaa
tontille vinoon yleisen alueen alle porattu kaivo ja kol-
mantena vaihtoehtona yleiselle alueelle kokonaisuu-
dessaan sijoittuva kaivo. Kaupunki ei tule sallimaan
yksittaisten kaivojen sijoittamista yleisille alueille vaan
edellyttda energiakentténa toteutettavaa ratkaisua.

Energiakaivojen sijoittaminen yleisille alueille voidaan
sallia, jos sijoitukselle ei ole erityista estetta,

eika riittdvaa energiapeittoa saavuteta omalle tontil-
le sijoitettavilla energiakaivoilla. Energiakaivojen sijoit-
taminen yleiselle alueelle on aina harkinnanvaraista ja
ennen t&té vaihtoehtoa tulee myés selvittéa, voivatko
energiakaivot toteuttaa syvempina tai voidaanko ener-
giapeiton tarvetta pienentadd muilla keinoilla. Energia-
kaivojen sijoittaminen yleisille alueille ei edellyta, etta
siitd on erikseen asemakaavassa maératty tai vaadi
kaavamuutosta.

Yleisten alueiden osalta sijoittamisen lahtékohdat
vaihtelevat hyvin paljon alueen kaytdsta, rakentami-
sestajaluonnonoloista riippuen. Katualueilla merkitta-
vin sijoittamista rajoittava tekijé on oleva ja suunnitel-
tu infra, katupuusto ja katuun rajautuvat rakennukset.
Viheralueilla merkittavin tekija on puusto ja luontoym-
paristd, kuten kallioalueet. Molemmissa tapauksissa
tulee kaivojen sijoittamisen liséksi ottaa huomioon ke-
ruuputkiston tilatarpeet.

Maalampdjarjestelman osien sijoittaminen yleisille
alueille on mahdollista - sijoittaminen ei saa kuiten-

kaan vaikuttaa haitallisesti alueen nykyiseen tai tule-
vaan kayttdon. Rakenteiden tulee olla peitettévissa ja
maanpaallisid rakenteita ei saa jaada nakyviin. Helsin-
gin kaupungin yleisten alueiden alle tehtévien raken-
teiden suunnitteluohjeen perusperiaatteita voidaan
soveltaa myds maalampdkaivojen sijoittamisen suh-
teen yleisille alueille. Suunnitteluohjeen lahtékohtana
on, etta yleisen alueen kaytettavyytta ei saa heikentaa
sen alle rakennettavilla tiloilla tai rakenteilla, alueen
kunnossapito ei mydskadn saa vaikeutua tai kustan-
nukset nousta.

Helsingin kaupungin rakennusjarjestyksen (voimassa
1.11.2010 alkaen) 58 §:ss& on annettu tarkentavaa oh-
jeistusta maanalaista rakentamista koskien. Sen mu-
kaan maalampdreikaa porattaessa ei saa vahingoittaa
maanalaisia kaukolampd-, vesi-. viemari- ym. tunnelei-
ta, johtoja tai kaapeleita, eiké kalliokatteista tilaa, ku-
ten johtotunneleita vaestonsuojia ja pysakdintilaitok-
sia. Rakennusjarjestyksen maardyksen 588§:n toisen
kohdan mukaan rakentamisessa on erityisesti varmis-
tuttava siita, ettei silla ole vaikutusta ymparistdssa jo
olemassa olevien maanpaéllisten ja maanalaisten ra-
kenteiden turvallisuuteen.

Yleisille alueille sijoitettavien maalampdkaivojen ja
putkistojen sijoittamisen perusteet tulee tayttya ny-
kyisten voimassa olevien ohjeiden mukaisesti. Sijoi-
tus- ja kaivuuluvan hakemisessa ja myontamisessa
on noudatettava voimassa olevia ohjeita ja kaytantoja.
Yleisilla alueille sijoitettavassa kaivutydssad noudate-
taan paakaupunkiseudun kaupunkien yhteistd ohjet-
ta "Yleisten alueidenkaytto, tilapéiset liikennejérjeste-
lyt ja katutyot”.

Tassé selvityksessa on ollut 1ahtékohtana, ettd kaivo-
ja ja niihin liittyvia putkistoja voidaan tietyin edellytyk-
sin sijoittaa yleisille alueille. Kokoomakaivot sijoite-
taan kuitenkin tonteille, jolloin niiden huoltaminen on
helpompaa. Maalampdjarjestelma ja sen osat jéalkimi-
tataan toteutuksen jalkeen, jolloin niiden sijoitus toi-
mii |ahtokohtana myéhemmin toteutettaville yleisten
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alueiden suunnitelmille. Yleisten alueiden osalta laa-
dittavissa hallinnollisissa katu- ja puistosuunnitelmis-
sa sekd rakentamissuunnitelmissa johtotietokartat
ovat tarkea lahtotieto.

3.1.1. Maalampéjarjestelméan rakentamisen
ymparistovaikutukset

Maalampdjarjestelman toteuttaminen aiheuttaa seu-

raavia ymparistévaikutuksia:

+  Vedenhallinnan ja porausjatteen vaikutukset, po-
rauksesta tuleva kiviaines ja porausliete.
Kaivannot ja louhinta.

Kaivojen porauskalusto seka putkistojen kaivami-
seen tarvittavat kaivinkoneet ja kuljetuskalusto,
niiden kuljettaminen alueelle ja pois.

Kaivantojen ylijadmamaat.

Vaikutukset paineelliseen pohjaveteen.

Puuston ja pensaskasvillisuuden poistaminen.
Maapohjan tiivistyminen.

Metsan pohjakerroksen, niitty- tai nurmialueen
pinnan vaurioituminen.

Luonnonmukaisten alueiden vaurioituminen.

Maankayton suunnittelu ja maaldampd -selvityksessa
on todettu, ettd maaperan ylimman 15 metrin 1ampo6-
tila on vuodenajasta riippuvainen, eikd maalammon
hyodyntamiselld ole vaikutusta siihen. Taméan vuoksi
maaldmmaon hyddyntémisella ei ndyttaisi olevan vaiku-
tusta kivenndismaiden kasvillisuuteen tai luontotyyp-
peihin.

3.1.2. Sijoittamisen lupavaatimukset yleisil-
le alueille

Pagdkaupunkiseudun méaarayksissa ja ohjeissa yleis-
ten alueiden kaytdlle, tilapaisille liilkennejarjestelyil-
le ja katutdille maarataan, etta johdoille, rakenteille ja
laitteille, jotka sijoitetaan pysyvaisluonteisesti yleisil-
le alueille, tarvitaan sijoituslupa tai -suostumus. Maa-
[ampdjarjestelman kaivot, kokoomakaivot ja keruupii-
rit voidaan tulkita ohjeissa tarkoitetuiksi rakenteiksi.

Kaupungin linjausten mukaan vinoporaus yleisen ton-
tin alle voidaan tehda sijoitussopimuksella, mutta kai-
vojen poraaminen kokonaisuudessaan yleiselle alueel-
le vaatii vuokrasopimuksen.

Lupahakemuksen liitteenad tulee toimittaa kunnallis-

tekniikkaan perehtyneen asiantuntijan tekeméat si-
joitussuunnitelmat ja ennallistamissuunnitelmat. En-
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nallistamisvaatimuksena on ympériston saattaminen
siihen tilaan misséa se on ollut ennen tdéiden aloittamis-
ta. Rikkoontuneet rakenteet ja pinnat korjataan seka
poistetut puut ja pensaat korvataan uusilla istutuksil-
la.

Sijoitussuunnitelmassa huomioitavia asioita:

Yleiselld alueella noudatetaan kaupungin suunnit-
teluohjeistusta rakenteiden ja materiaalien osal-
ta.
Kaivojen rakenteiden suunnittelussa on nouda-
tettava kaupungin ohjeistusta kuormitusten kes-
tavyyden osalta.
Suunnittelun |ahtétiedoiksi tulee hankkia katu-
tai puistoalueen suunnitelmat, sekéd johtokartat.
Suunnitelmat on tehtéva kadun tai puistoalueen
asemapiirrokseen ja tyyppipoikkileikkauksiin.
Piirustuksia kaytetdan myods pohjana, mikali ny-
kyiset kanta- ja johtokartta eivat ole ajan tasalla
eli katu on juuri rakennettu.
Mikali kadusta tai puistosta ei ole olemassa ajan-
tasaisia piirustuksia, sijoitussuunnitelma on teh-
tava ajantasaiselle kanta- ja johtokartalle. Liséksi
piirretdan poikkileikkauksia, joissa esitetdan uu-
det rakenteet ja riittdva etaisyys olemassa oleviin
putkiin ja johtoihin. Poikkileikkauksissa esitetdaan
tulevat uudet rakennekerrokset ja kasvualustat
materiaaleineen ja niiden kerrospaksuudet.

Suunnitelmat on tehtéva siten, ettéd niiden asema

piirustuksissa ja poikkileikkauksissa on esitetty

my0s olemassa oleva kunnallistekniikka ja johdot.

Asemapiirustukset on luettavuuden parantami-

seksi esitettava varillisena.

Suunnittelualueen laht6tiedot tulee tarkistaa

(mm. maanalainen infra, puusto, muu kasvillisuus,

muut luonnonelementit kuten avokalliot, kivet,

luonnonvesistét ja muut luonnonmaiseman osa-
tekijat, arvokkaat luontoalueet, muinaismuisto-
alueet, kulttuurihistoriallisesti arvokkaat alueet).

Sijoitussuunnitelmassa tulee esittéa

» Sijoitettavien kaivojen ja putkien tarkka sijainti.

» Tydmaa-alue.

» Suojaetédisyydet olemassa olevaan kasvillisuu-
teen, avokallioihin, kiviin ja muihin luonnonele-
mentteihin sek& maanalaisiin ja maanpéaallisiin
rakenteisiin, mukaan lukien kaapelit ja muut
johdot.

» Kaivojen ja putkistojen korot.

Hankkeeseen ryhtyva laatii lupavaiheessa myés ennal-
listamissuunnitelman. Ennallistamisella tarkoitetaan
kohteen ympériston palauttamista mahdollisimman
lahelle rakentamista edeltdavaa tilaa maaléampdojar-



jestelmén rakentamisen yhteydessa, eli mitd maan-
pinnalle, kasvillisuudelle ja pintarakenteille tehd&an,
kun maaldmpdkaivoja porataan ja jarjestelmaan liitty-
vat putkistot rakennetaan. Toisaalta ennallistamisella
voidaan tarkoittaa myds tilannetta, misséd maaléampo-
jarjestelma poistetaan kaytdsta kokonaan ja suunni-
telmaa mitd ymparistolle, sekd maalampdkaivoille,
tehdaan, jotta ymparistd palautetaan mahdollisimman
lahelle alkuperéista tilannetta.

Ennallistamissuunnitelmissa huomioitavia asioita:

Ennallistamissuunnitelmat on tehtéva niin, et-
ta varsinaisissa sijoitussuunnitelman poikkileik-
kauksissa on esitetty tulevat uudet rakenteet ja
rakennekerrokset, kasvualustat ja péaallysteet
kaivantojen kohdalle. Sijoitussuunnitelmien lisék-
si laaditaan ennallistamissuunnitelmien asema-
piirustukset ja tasauspiirustukset, joista selvida
paallysteiden ja kasvillisuuden sekd tasauksen
palauttamisen laajuus.
Suunnittelualueelta on hankittava uudet maasto-
mittaustiedot, joita hyddynnetdan tasauksen pa-
lauttamisessa.
Ennallistamissuunnitelman asemapiirustukset ja
tasauspiirustukset on tehtava siten, ettd niiden
asemapiirustuksissa esitetddn paallysteiden ja
mahdollinen tasauksen palauttaminen ennalleen.
Mikali kadusta tai puistosta ei ole olemassa ajan-
tasaisia piirustuksia, ennallistamissuunnitelma
on tehtdva paallysteiden palauttamisen osalta
ajantasaiselle kantakartalle. Asemapiirustukset
on luettavuuden parantamiseksi esitettéva varil-
lisena.

Mikali kadusta tai puistosta ei ole olemassa ajan-

tasaisia piirustuksia, ennallistamissuunnitelma

on tehtava ajantasaiselle kanta- ja johtokartalle.

Ennallistamissuunnitelmasta tulee esittaa:

» Suunnitelmat vaurioiden korjaamisesta koko
tydmaa-alueelta.

» Kaytettavat pintamateriaalit ja rakennekerrok-
set (esitetdan sijoitussuunnitelman poikkileik-
kauksissa).

» Miten vaurioitunut kasvillisuus korjataan ja mi-
ta uutta kasvillisuutta istutetaan poistetun kas-
villisuuden tilalle.

» Miten jarjestelma poistetaan kaytosta, mika-
li maalampojarjestelman kayttd lopetetaan tai
vuokrasopimus irtisanotaan.

Ennallistamisessa tulee noudattaa paidkaupunkiseu-
dun kaupunkien yhteistd ohjetta "Yleisten alueiden-
kaytto, tilapaiset liikennejérjestelyt ja katutyot™.

Ty6maata suunniteltaessa on myds huomioitava, et-
td maaldmpdkaivon porauslietetta ei saa johtaa ojiin,
maastoon, sadevesikaivoihin tai viemariin, vaan liete
tulee kerata ja toimittaa asianmukaiseen vastaanotto-
paikkaan.

Kaikki yleiselle alueelle sijoitetut rakenteet on kartoi-
tettava ja dokumentoitava. Kartoitustiedot toimite-
taan kaupungin Kaupunkimittauspalveluun osoittee-
seen karttatiedot@hel.fi. Tyét, joiden kartoitustietoja
ei ole toimitettu, voidaan tulkita keskeneriisiksi.

3.1.3. Erillisselvityksen vaativat kohteet

Erillisselvitysten laatimisesta vastaa hankkeeseen
ryhtyva.

Maalampdkaivojen sijoittaminen seuraaville alueille
vaatii erillisselvitysta:
Mikali alueella on maanalaisia rakenteita (tunnelit,
kuilut, jne.) tai maanalaisia varauksia
Mikali alue on
» Luontosuhteiltaan arvokasta aluetta.
» Kulttuurihistoriallisesti arvokas alue.
» Voimassa olevassa kaavassa esitetty hu-
le-merkinnalla.
» Hulevesien hallintaan kaavoitetuilla alueilla on
otettava huomioon myds ko. alueiden jadminen
ainakin osan aikaa veden peittoon.

Maalampd&kaivoja ei voi sijoittaa pohjavesialueille,

luonnonsuojelualueille, muinaismuistoalueille tai arvo-
puiden laheisyyteen.
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3.2. Maalampojarjestelman suojaetiisyydet

Maaldmpdkaivojen sijoittamiselle on méaaritetty yleiset véhimmaisetaisyydet erilaisiin rakenteisiin ja kiinteistoi-

hin.

Taulukko 2: Maalampdkaivojen suositellut vahimmaisetaisyydet (muokattuna kaupungin ohjeen seka SYKEn 2013 ohjeen perusteella).

Kohde Vahimmaisetaisyys (m)
Lampoputket, kaukolampdjohdot 3

Kallioporakaivo 40

Rengaskaivo 20

Rakennus 3

Naapurikiinteiston raja, katualueen keskilinjasta 75*

Kiinteistokohtaisen jatevedenpuhdistamon purkupaikka

Kaikki jatevedet: 30
Harmaat vedet: 20

Viemarit ja vesijohdot Omat: 3
Muiden: 5

Tunnelit ja luolat 20

Runkovesitunneli 50**

Maanalaiset rakenteet

Tapauskohtaisesti

Betonirakenteiset kellaritilat

Tapauskohtaisesti

Kaasun jakelu ja siirtoverkko

5 m***

*  Etéisyys mitataan energiakaivon pituuden puolivalissé olevasta kohdasta.

**  Paijannetunnelin suojaetadisyys on 200 metria tunnelin molemmin puolin. Paijannetunneli ei kuitenkaan
ulotu Helsingin kaupungin alueelle. Kunnissa, joiden alueella Paijannetunneli sijaitsee, on noudatettu 200

metrin suojaetaisyyttéd tunnelin molemmin puolin.

*** \/erkon omistajaan tulee olla yhteydessa etukateen.
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Taulukko 3: Maalampdokaivojen ja putkistojen véhimmaisetaisyydet puihin

Kohde

Suojaetiisyys

Maisemapuut ja arvokkaat puut

Juuriston suoja-alue on 1,5 m puun latvuksen ulkoreunasta, 1 m syva.

Suureksi kasvavat puut (esim.
lehmus, kuusi, koivu, metsépuut)

Juuriston suoja-alue on sateittaisesti 6 m puun rungon keskelta

Jos ymparilla kaivetaan useammalla kuin yhdella sivulla on suoja-alueen
oltava suurempi (10 m)

Katupuut

Katualueilla katupuiden suoja-alue on lajista riippumatta 2,5 m puun
rungon keskeltéd rakennettavan putken kaivannon ylareunaan.

Maalampdkaivoja sijoittamisessa on liséksi huomioitava puun kantavan
kasvualustan sijainti, joka voi olla yli 2,5 m etéisyydella puusta. Kantavan
kasvualustan alueelle ei sallita asennettavan putkia.

Tybnaikaiset suojaetaisyydet,
muut huomiot

Miten ja mité reittia tyokoneet tuodaan alueelle.

Vahaisend rakentamisaikaisena vaikutuksena voidaan todeta, etté rak-
entamisaikana tyokoneet tiivistavat maata ja porauksesta tuleva poraus-
jate voi tuhota lahiympariston kasvillisuutta.

Negatiiviset vaikutukset syntyvat lahinna puistojen luonnonmukaisilla
alueilla, joiden kasvillisuutta on vaikea palauttaa luonnontilaan.

Jos rakennustdéiden yhteydessa joudutaan liikkumaan puun juuris-
toalueella, pitda juuristo suojata rakentamalla juuristoalueelle kantava
suojakerros.

Olemassa olevan maan péalle levitetaan eriste- tai vahvistekerros (esim.
suodatinkangas).

Eristekerroksen paalle tehdaan kerros sorasta tai sepelista (raekoko
15/50 mm).

Kerroksen paksuuden tulee olla vahintdan 250 mm. Suojauksen poista-
minen ei saa aiheuttaa vaurioita puun juurille tai rungolle.

3.2.1. Suojaetiisyydet katualueilla

Katualueiden maanalaisen infran suojaetaisyyksissa
voidaan soveltaa InfraRYL:n suojaetaisyyksia. Naiden
lisdksi tulee huomioida myds tyonaikaiset suojaetéi-
syydet, kaivantojen vaatimat tuennat ja vaikutusalu-

eet.

naan) lahde: InfraRYL taulukko 23312:T1.

Rakenne Etaisyys (m) Rakenne Etadisyys (m)
Maalampd&putkisto ja -kaivot 2,5 Séhko- ja puhelinkaapeli 2,5
Lilkennealueen paéllyste, kun puu on 1,5 VaIalsmpyI.vas 2,5
paillysteen sivussa Maakaasujohto 2ol
Kadun paallyste, kun puu on paallys- 1,0 t;E:l?;2¥Zi-
teen ympardima tava johdon
Vesijohto ja vieméari 2,5 omistajalta)
Salaoja 2,5 110 kV:n johtoalue 26
Kaukolampéjohto 2,5 400 kV:n johtoalue 42
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Lahtokohtaisesti energiakaivot ja putkistot suunnitel-
laan katualueilla ajoratojen ulkopuolelle. Katupuiden
osalta voidaan noudattaa InfraRYL:n putkilinjojen ta-
voitteellisia vahimmaisetaisyyksia, jolloin puun etai-
syys kaivannon ylareunasta tulee olla vahintdan 2,5
metria.

Maalampdkaivot ja putkistot, niiden rakentaminen ja
mahdollinen my&hempi kunnossapito aiheuttavat ris-
kin puiden ja kasvillisuuden menestymiselle, mutta
vastaavasti myds puut ja niiden juuristot aiheuttavat
riskin maanalaisille rakenteille. Kuvassa 2 on esimerk-
ki puun suoja-alueesta katualueella.

Maalédmpdjérjestelman osia ei tulisi sijoittaa katu-
puiden kasvualustoille, vaan niiden ulkopuolelle. Hel-
singin kaupungin kaupunkitilaohjeessa "Katupuut ja
raitiotieliikenne, mitoitusohje” on ohjeistettu, etta ka-
tupuiden kasvualustan toimiva syvyys on noin yksi
metri. Puut tarvitsevat riittdvén kasvualustatilavuu-
den kasvaakseen. Tarkeimpané kasvualustatilaa méa-
radvana tekijand on puun veden saanti. Perinteiselld
kantavalla kasvualustalla tavoitellaan normaalikokoi-
selle, isoksi kasvavalle puulle noin 25 m® kasvualustati-
laa. Kantavalla kasvualustalla nykyisin voimassa oleva
ohje 25m? ei johda riittavaan vesivarastoon. Tilavaa-
de on huomattavasti suurempi kuin perinteisella kas-
vualustalla, koska kivirungon vaatima tila maassa on
pois maan vesivarastosta ja juurten kaytosta. Riittava
tilavuus kantavalla kasvualustalla olisi noin 40-60 m?
tilavuus.

3.2.2.Suojaetiisyydet viheralueilla

Tutkittaessa maalampdjarjestelmén suojaetéisyyksia
viheralueille, on huomattava, ettéd viheralueiden kas-
villisuudelle ei ole valmista sovellettavissa olevaa oh-
jetta. Viherrakentamisen yleisessa tydselostuksessa
VRT’17 on esitetty (s.21, 11113.3 Kasvillisuuden ja luon-
toalueiden suojaaminen), ettd sailytettédvien puiden
suoja-aitaus ulotetaan 1,5 metrin etaisyydelle latvuk-
sen ulkoreunasta.

Monella puulla juuristo ulottuu kuitenkin huomattavas-
ti laajemmalle kuin 1,5 metrin etéisyydelle latvuksen ul-
koreunasta, jopa yli 10 metrin etaisyydelle puun run-
gosta. Yksittaisilla arvopuilla suoja-alueen tulee siis
olla suurempi. Mikali puiden suoja-alueella joudutaan
tyoskentelemaén, tulee lahtokohtana olla VRT17:n
vaatimukset kaivuutdistéd puiden juuristoalueella seka
vahingoittuneen juuriston huomioimisesta.
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Puiden suoja-alue katualueella

rpuun suoja-alue

1! 1

Kuva 2: Puun suoja-alue katualueella. Kuvassa on vasemmalla esi-

tetty kaaviomaisesti maaldmpdkaivo ja putkistot.

Sailytettava kasvillisuus on merkittavd maastoon ja
sen riittdvasta suojauksesta tulee huolehtia ennen t6i-
den aloittamista. Sailytettavan kasvillisuuden maan-
paalliset tai maanalaiset osat eivat saa vaurioitua. Jos
puun juuristoalueella joudutaan liikkkumaan tyokoneilla
tai vastaavilla, tulee alue suojata asianmukaisesti kan-
tavalla suojakerroksella (tarkemmin VRT 17’ 11113.3).
Mikali kaivuutdissé vahingoittuu yli 20 mm juuria, ne
hoidetaan tydselostuksen ohjeiden mukaisesti.

Puun suoja-alueen tulee olla riittava, halkaisijaltaan
vahintdan 6 metria olettaen, etta kaivuuta ei tapahdu
puun jokaisella sivulla. Tallin suojellaan puun olemas-
saolon kannalta riittédvasti hienojuuristoa seka valte-
tdan puun ankkuroitumisen kannalta tarkeiden suur-
ten juurien runsas katkeaminen liian ldheltd puun
runkoa. Lisdksi véltetédan puiden alaoksia vahingoitta-
vat rakennusaikaiset kolhut. Suoja-alueella ei saa ra-
kennusaikana tiivistda maata eli koneilla liikkuminen ja
varastointi on téllé alueella kiellettya.

Passaantoisesti maalampda ei tule sijoittaa luonnon-
mukaisille alueille, koska alueella ei pystyta tekemaén



rakennus- tai huoltotdita ilman etté alueen virkistys-ja
maisema-arvot alenevat tai muuttuvat negatiivisiksi.
Rakennetuilla viheralueilla tai viheralueen osilla maa-
lampdkaivojen ja jarjestelman osien sijoittamisessa
lahtokohtana toimivat myds muut sailytettavat luonno-
nelementit, esimerkiksi suuret kivet, kallioalueet, pu-
rot ja kosteikot.

Uusien puiden istuttamisessa tulee ottaa huomioon
maaladmpdkaivojen ja niihin liittyvien putkistojen si-
jainti. Putkistoalueiden ei anneta mydskaan pusikoi-
tua vaan ne hoidetaan joko avoimina niitty- tai nurmi-
alueina tai pensasalueina. Puiden istutusetaisyyksina
kaytetdan samoja suoja etdisyyksid kuin lampdkai-

Merkittavien maisemapuider
juuriston suoja-alue
(suoja-alue on suuriksi
kasvavilla puilla aina
véhintaan 6m)

1.5m

]

vojen sijoittamisessa, jotta valtytadn puiden juuris-
ton putkistoihin ja kaivoon aiheuttamalta rasituksel-
ta. Maaléampojarjestelméan rakentajan tulee huomioida
alueelle syntyvén kasvillisuuden juuriston aiheuttama
rasitus jarjestelmé&a suunniteltaessa.

Maalampdkaivot ja putkistot sekd niiden rakentami-
nen ja mahdollinen my&hempi kunnossapito aiheut-
tavat riskin puiden ja kasvillisuuden menestymiselle,
mutta vastaavasti myds puut ja niiden juuristot aiheut-
tavat riskin maanalaisille rakenteille. Kuvassa 3 on
esimerkki merkittdvdn maisemapuut suoja-alueesta.
Kuvassa 4 on esimerkki suureksi kasvavan puun suo-
ja-alueesta.

1.5m

puun juuriston
suoja-alue

\ 1m !
\ [
\

\

\

\
\
\

b

Kuva 3: Merkittdvéan maisemapuun suoja-alue. Kuvassa on vasemmalla seka oikealla on esitetty kaaviomaisesti maalam-

pokaivo ja putkistot. Todellisessa tilanteessa kaivoja ei tulisi sijoittaa puun molemmille puolin.
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Muiden suuriksi kasvavien
puiden juuriston suoja-alue
(esim. lehmus, tammi,
koivu)

puun juuriston

| )
J | suoja-alue

Kuva 4: Suureksi kasvavan puun suoja-alue. Kuvassa on vasemmalla esitetty kaaviomaisesti maalampokaivo ja putkistot.

3.3. Maalampojarjestelman osien
sijoittaminen katualueelle

Sijoittaminen katualueille (siséltden kadut, torit ja au-
kiot) on mahdollista reunaehdot huomioiden. Katu
alueille suurin rajoittava tekija on etaisyysvaatimukset
muusta maanalaisesta infrasta, katupuista seké katua
rajaavista rakennuksista. Lahtokohtaisesti maalam-
pojarjestelmét sijoitetaan ajoradan ulkopuolelle, eika
ainakaan alueelle, jossa vesihuolto sijaitsee. Kaivoista
ja putkistoista ei saa jaada nakyviin muita maanpaal-
lisia osia kuin korkeintaan kaivon kansia. Katualueelle
voi sijoittaa vain maalampd jarjestelmén osia, joiden
huoltotarve on véhéinen.

Katualueilla merkittdvda on kaivojen ja putkistojen
paalle tuleva kuormitus. Katualueet toimivat myos
usein kiinteistdjen pelastusreitteind ja -paikkoina.
Energiakaivojen/jakeluputkistoja tulee kestdd myos
pelastusreittien ja -paikkojen kuormitukset.

Katusuunnitelman mukainen, mahdollisesti myohem-

min toteutettava tasaus, otetaan huomioon rakenteil-
le tulevia kuormia méaéritettdessa. Yleisen alueen alle
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tulevat rakenteet (my6s siirtymé- ja sulkulaatat) on ai-
na sijoitettava vahintdan metrin syvyyteen olevasta ja
tiedossa olevasta tulevasta kadun pinnasta. Tama on
riittava syvyys, jos kadun alle sijoitetaan vain kaapelei-
ta ja niiden suojaputkia.

Sijoituksen lahtotiedoksi tulee selvittda myds mahdol-
liset tulevat varaukset maanalaisen infran rakentami-
sen suhteen.

3.4. Maalampojarjestelman osien
sijoittaminen viheralueille

Sijoittaminen viheralueille on mahdollista reunaehdot
huomioiden (taulukko 5). Tilanne energiakaivon koh-
dalla saattaa muuttua myéhemmin, kun alueella teh-
daan muutoksia. Aiemmin lilkennéitavéan vaylan ulko-
puolella oleva energiakaivo voi myéhemmin olla uuden
vaylén alla ja sen rakenne estda alueen kayttdmisen
liikennekaytdssa. Mitoitus pitéda tehda siten, ettd ener-
giakaivosta ei muodostu mybhemminkaén ongelmaa.
Vastuu maalampdjarjestelmien rikkoutumisista on



vuokralaisella, joten kantavuusmitoitus on syyta teh-
da lilkkenndidyn alueen mukaisesti myos viheralueilla.

Viheralueille suurin rajoittava tekija on puusto ja luon-
nonymparisto, kuten kallioalueet ja kosteikot. Vihe-
ralueilla saattaa sijaita my6s maanalaista infraa seka
kiinteistojen pelastusreitteja ja -paikkoja. Kaivoista ja
putkistoista ei saa jadda nékyviin muita maanpaallisia
osia kuin korkeintaan kaivonkansia. Viheralueelle voi
sijoittaa vain maaldampdojarjestelman osia, joiden huol-
totarve on véahainen.

Viheralueilla maalampdkaivot tulee sijoittaa avoimille
alueille, kuten nurmi- tai niittyalueille tai ulkoilureittien
alle. Sijoittamista voidaan tutkia myds kenttien alle, jos
kannet saadaan sijoitettua maan alle niin, etteivat ne
haittaa toimintaa ja ne kestavat kentan kunnossapi-
dossa kaytettavien koneiden painon. Kansistojen kan-
tavuusvaatimus on 40 tonnia.

Keruuputkistot johdetaan mahdollisimman lyhytta
reittid kiinteistéjen keruukaivoihin. Putkistoja tulee si-
joittaa vain rakennetuille puiston osille ja luonnonym-
paristossa ulkoilureittien alle. N&in luonnontilaiselle
alueelle ei tehda erillistéd kaivantoa. Puiden suojae-
taisyyksien yhteydessa tulee arvioida myds metsén-
reunojen ja muun luonnonmaiseman yhtenaisyyden
sadilyminen. Putkistojen sijoittamisen aiheuttamaa lou-
hintaa tulee valttaa, erityisesti nakyviin jaavilla kal-
lioalueilla.

Puistosuunnitelman mukainen, mahdollisesti myo6-
hemmin toteutettava tasaus, otetaan huomioon raken-
teille tulevia kuormia maaritettdessa seké sijoitussy-
vyyttd maaritettdessa. Sijoituksen lahtotiedoksi tulee
selvittdd myds mahdolliset tulevat varaukset maan-
alaisen infran rakentamisen suhteen. Maalampdjar-
jestelmén tulee kestda kaupungin ohjeiden mukainen
kuormitus, koska kaivon kohdalle saattaa myShemmin
tulla liikennoitava vayla.

Kaivojen pinta ja putkistot sijoitetaan viheralueelle va-
hintdan 70 cm syvyyteen tai jos alueelle ollaan my6-
hemmin toteuttamassa maanalaista infraa, sen sy-
vyysvaatimusten mukaisesti. Talléin sijoittamisessa
tulee ottaa huomioon myds mahdollisen syvén kaivan-
non suuri tilavaatimus.

Maalampdkaivoja sijoitettaessa yleisille alueille tulee
selvittdd myds, miten vesienhallinta hoidetaan ja mi-
ten porausjatteet sekd mahdolliset ylijgdmamaat ka-
sitellaan.
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Taulukko 5 Maalampdjarjestelman sijoittamisessa huomioitavia asioita yleisilla alueilla

Alueet Tarvitseeko erillisselvi- | Minkalaisilla koneilla Erityishuomioitavia asioita
tysta sijoittamisesta alueella liikutaan (kuor-
mitus)
Viheralueet Mahdollisesti Kunnossapitokoneet Alueen tarkempi luonne

voivat olla raskaitakin,
riippuu alueen luon-
teesta

tulee huomioida (selvittaa,
onko erityisia arvoja?)

Rakennetut puistot

Kylla, erityisesti kulttu-
urihistorialliset arvot
mahdollisia

Kunnossapitokoneet
voivat olla raskaitakin,
riippuu alueen luon-
teesta

Vain ulkoilureittien alle,
puustoa tulee vaalia

Metsa

Kylla, erityisesti luon-
toarvot mahdollisia

Ei juurikaan kunnossap-
itoa isolla kalustolla

Puustoa tulee vaalia

Koira-aitaukset

Ei

Kunnossapitokoneet
voivat olla raskai-

takin (esim. Isojen
sailidroskisten tyhjenny-
skalusto)

Puustoa tulee vaalia

Leikkipuistot, leikki-
paikat

Ei

Kunnossapitokoneet
voivat olla raskaitakin,
riippuu alueen luon-
teesta

Leikkipaikan tai puiston
kaytettavyys ei saa heiken-
tya. Turvallisuuteen on kiin-
nitettava erityistd huomiota
(mahdolliset tyonaikaiset
kaivannot ym.)

Siirtolapuutarhat ja vilje-
lypalstat

Mahdollisesti, erityisesti
arvokas kasvillisuus
mahdollista

Ei juurikaan kunnossap-
itoa isolla kalustolla

Siirtolapuutarhoissa suos-
itaan ratkaisuna kéytévien
alle sijoittamista

Niityt, kedot ja maisema-
pellot

Mahdollisesti, erityisesti
arvokas kasvillisuus
mahdollista

Niittokone, traktori,
kyntékone

Kaivojen ja putkistojen tulee
sijaita riittédvan syvalla, etta
niityn hoito on mahdollista

Liikunta-alueet

Todennakoisesti ei

Alueiden kunnossapi-

dossa voidaan kayttaa
raskastakin kalustoa,

esim. aurat ja kenttien
hoitokoneet

Urheilualueiden pinnoitusta
ei valttamatta pysty paik-
kaamaan, vaan koko alueen
pinnoitteet on uusittava

Historiallisesti arvokas
puisto (esim. merkittava
osa kantakaupungin
viheralueista, kaikki
kartanoalueet)

Kyllg, Iahes poikkeuk-
setta

Ei juurikaan kunnossap-
itoa isolla kalustolla

Kookkaiden puiden kor-
vaaminen ei ole mahdollista,
puut voivat olla satojen
vuosien ikaisia

Kadut

Mitoitettava raskaan
liikenteen mukaan

Katupuut ja katuvihred

Torit, aukiot, pysakoin-
tialueet

Mitoitettava raskaan
lilkenteen mukaan

Katupuut ja katuvihred
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Maalampdkaivojen sijoitusmahdollisuuksien selvitta-
miseksi on ohjetydn yhteydessa laadittu teoreettiset
suunnitelmat viiteen eri esimerkkikohteeseen. Suun-
nitelmat ovat luonnosmaisia ja mahdollinen toteutta-
minen edellyttda tarkempia l8ht6tietoja ja suunnitel-
mia. Kohde-esimerkkien yhteydessd on tarkasteltu
yleisid suunnitteluperiaatteita seka jatkosuunnittelus-
sa ja ennallistamissuunnitelmissa huomioitavia asioi-
ta.

41. Luonnonmukainen viheralue

Esimerkkikohteena viheralueelle sijoitetusta maalam-
pojarjestelméstd tai sen osasta on Karhunkaatajan
alueella sijaitseva Karhukallio nimisen l&hivirkistys-

alueen lansiosa, jossa on kaavamerkinta VL. Esimerk-
kisuunnitelmassa tarkastellaan korttelien 45356 ja
45357 kuvitteellista maaldampdjérjestelmasa. Samaa
kuvitteellista jérjestelmaa on kaytetty myds raken-
tamattoman Karhukalliontietd koskevassa luonnos-
suunnitelmassa, jossa on esitetty vaihtoehtoinen sijoi-
tussuunnitelma.

Mitoitusarvion mukaan korttelien tarve maalampo-
kaivoille on 12 kpl korttelille 45356 ja 22 kpl korttelille
45357. Kokoomakaivoja tdman kokoiselle jarjestelmal-
le olisi hyva olla n. 4-Tkpl riippuen kaivojen sijoituk-
sesta. Korttelin 45356 maalampdokaivot mahtuvat
kokonaisuudessaan korttelin alueelle, joten suunnitel-
massa on keskitytty korttelin 45357 tilanteeseen.

Kuva 5 Alueen ilmakuva ja asemakaavaote.
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Karhukallio on rakentamatonta puistometsé, jossaon -

myds avokallioalueita. Suunnitelmassa on huomioitu
muuan muassa:

Mahdollisuus sijoittaa maalampdkaivoja ja putkis-
toja raittien alle.

Kaivoja ei ole sijoitettu 6 metrid ldhemmas ole-

- Kokoomakaivot on sijoitettu kiinteistdjen alueelle. massa olevaa mitattua puustoa.
- Mahdollisuus vinoporata oman kiinteiston puolel- -  Alueelta ei ole tunnistettu arvokkaita kasvillisuus-
ta VL-alueen puolelle. tai eldinkohteita eika aluetta ole luokiteltu kulttuu-
riymparistéltaén arvokkaaksi.
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Kuva 6 Maalampdjérjestelmén osien sijoittaminen viheralueelle.
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Kuva 7 Leikkaus Karhukallion lahivirkistysalueelta.

Korttelin 45357 tarve maaldampdkaivoille on 22 kappa-
letta. Niistéd luonnoksenomaisesti tarkastellen 17 on
mahdollista sijoittaa kiinteistdlle ilman, ettéd se hanka-
loittaa suhteettomasti esimerkiksi tontille istutettavaa
puustoa. Osa kaivoista on esitetty vinoporattavan ra-
kennusten alle sisapihan puolelta ja osa kaivoista pi-
han toiselle laidalle. Yleisille alueille sijoitettavia kai-
voja on viisi kappaletta. Maalampdkaivot on sijoitettu
puistoraitin alle korttelista poispéin. Myds putkistot
on mahdollista sijoittaa puistoraitin alle, jolloin kasvil-
lisuuden peittamille alueille ei tarvitse tehda muutok-
sia. Kokoomakaivot sijoitetaan tontin puolelle.

Karhukallion Iahivirkistysalue on laaja, ja koska suurin
osa kaivoista on mahdollista sijoittaa jo kiinteistdjen
alueille, ei puistoon tarvitse sijoittaa suurta maara kai-
voja, jotta riittava energiapeitto saavutetaan.

Ennallistamissuunnitelmassa huomioitavia asioita
Jarjestelman asentamisesta aiheutuva ennallis-
tamistarve:

» Ty0 olisi hyva suunnitella ja toteuttaa puisto-
raittien rakentamisen yhteydessa.

» Ty0 tulee suorittaa alueella, joka on puuton ja
jonka kasvillisuus on jo muuttunut puistorait-
tien rakentamisen seurauksena.

» Putkistot tulee kierrédttda puistoraittien kautta
korttelialueelle, ei suoraan kasvillisuusvyohyk-
keen lapi.

Mikali jarjestelmé poistetaan kaytosté

» Kaytostd poistamisesta aiheutuva tyd on hyva
suunnitella raittien perusparantamisen yhtey-
teen, silla kaytésta poistetut kaivot tulee tayt-
taa.

» Lahtokohtana on jarjestelman poistamisvel-
voite, joka koskee kollektoreja, reikien tayt-
tamista ja jakeluputkien tyhjentdmista. Pois-
tamisvelvoite koskee myds keruuputkistoja.
Kaupungilla on tarvittaessa mahdollisuus vel-
voittaa toteuttajaa poistamaan myés keruu-
putkistot, mutta keruuputkistojen poistamisen
vaatiminen harkitaan tapauskohtaisesti. Pois-
tamisvelvoitteesta voidaan luopua, jos putkis-
tojen jattédmisesta ei ole haittaa, mutta poista-
misesta sen sijaan on.

4.2. Rakentamaton katualue

Esimerkkikohteena rakentamattomasta katualuees-
ta on Karhukalliontie Karhunkaatajan alueella. Katu on
rakentamaton ja alueen kokoojakatu. Kadun molem-
min puolin rakentuu asuinkortteleita, joista téssa yh-
teydessé tarkastellaan kortteleiden 45356 ja 45357
kuvitteellisia maaldmpdjarjestelmia. Samaa jarjestel-
maa on kaytetty myds rakentamattoman Karhukallion
lahivirkistysaluetta koskevassa luonnossuunnitelmas-
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sa, jossa on esitetty vaihtoehtoinen sijoitussuunnitel-
ma.

Mitoitusarvion mukaan korttelien tarve maalampo-
kaivoille on 12 kpl korttelille 45356 ja 22 kpl korttelille
45357. Kokoomakaivoja taman kokoiselle jarjestelmal-
le olisi hyva olla noin 4-7 kappaletta riippuen kaivojen
sijoituksesta. Korttelin 45356 maaldmpdkaivot mahtu-
vat kokonaisuudessaan korttelin alueelle, joten suun-
nitelmassa on keskitytty korttelin 45357 tilanteeseen.

Karhukalliontie on rakentamaton ja suunnitelmassa
on huomioitu muun muassa se, etta:

Putkistojen sijoittaminen on mahdollista, kun huo-
mioidaan etéisyydet muuhun infraan.

Tilaa on myds sahko- ja televerkon laajentumisel-
le.

Kaivannon tekeminen on mahdollista.

Kadulle esitetyt puut sijoittuvat yli 2,5 metrin etai-
syydelle maalampdkaivoista tai -putkistoista.

Kuva 8 Alueen ilmakuva ja asemakaavaote
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Kuva 9 Maalampdjérjestelmén osien sijoittaminen katualueelle
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Karhukalliontie
pl 270

Rakennusalueen raja
Katualueen raja

Katualueen raja
Rakennusalueen raja

Maalampokaivo
ja putkistot

Nyk. maanpinta

Kuva 10 Leikkaus Karhukalliontieltéd korttelin 45357 kohdalta. Maalampokaivo ja putkistot nakyvat kuvassa oikealla (punaisella).

Korttelin 45357 tarve maalampokaivoille on 22. Niis-
ta luonnoksenomaisesti tarkastellen 17 on mahdollis-
ta sijoittaa kiinteistélle ilman, ettd se hankaloittaa suh-
teettomasti esimerkiksi tontille istutettavaa puustoa.
Osa kaivoista on esitetty vinoporattavan rakennus-
ten alle sisédpihan puolelta ja osa kaivoista pihan toi-
selle laidalle. Yleisille alueille sijoitettavia kaivoja on
viisi kappaletta. Suunnitelmakartalla on esitetty ko-
koomakaivo vain yleisilta alueilta tuleville putkille. Ton-
tin alueella kokoomakaivot voi sijoittaa vapaasti.

Maalédmpdkaivot on esitetty Karhukalliontielle ka-
tualueella porattaviksi. Ratkaisu on mahdollinen,
mutta sen toteuttamisessa on haasteita. Kaivojen
sijoittaminen katualueelle on helpompaa sovittaa ka-
turakenteeseen, mikali ne tehddén samaan aikaan ka-
turakentamisen kanssa. Jélkikdteen syva kaivanto ja
kaivoilta tontille vedettavat putket on haastava sovit-
taa alueen muuhun infraan. Taméan toteutusvaihtoeh-
don kustannukset olisivat todennékéisesti myds kor-
keammat kuin vaihtoehdon, missé maaldmpdkaivot ja
putket sijoitettaisiin Karhukallion lahivirkistysalueel-
le. Lahivirkistysalueelle sijoittaessa on kuitenkin myos
omat haasteensa, kuten tdssé kohteessa metsépui-
den ja-maiseman sailyminen.

Toisaalta Karhukalliontien alle olisi mahdollista sijoit-
taa runsaasti enemman maaldmpdkaivoja, jos niita
sinne sijoitetaan. Ongelmaksi saattaa kuitenkin muo-
dostua putkistojen johtaminen ympardiviin korttelei-
hin, silla niiden johtaminen Karhukalliontien molem-
milla puoliin sijaitseviin kortteleihin Karhukalliontien
poikki on lahes mahdotonta.
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Ennallistamissuunnitelmassa huomioitavia asioita
Jérjestelman asentamisesta aiheutuva ennallis-
tamistarve:

» Katualueen pintamateriaalit tulee ennallistaa
voimassa olevien ohjeiden mukaisesti.

Mikali jarjestelma poistetaan kaytosta

» L&ht6kohtana on jarjestelmén poistamisvel-
voite, joka koskee kollektoreja, reikien tayt-
tamistéd ja jakeluputkien tyhjentamista. Pois-
tamisvelvoite koskee myds keruuputkistoja.
Kaupungilla on tarvittaessa mahdollisuus vel-
voittaa toteuttajaa poistamaan myds keruu-
putkistot, mutta keruuputkistojen poistamisen
vaatiminen harkitaan tapauskohtaisesti. Pois-
tamisvelvoitteesta voidaan luopua, jos putkis-
tojen jattédmisesta ei ole haittaa, mutta poista-
misesta sen sijaan on.

4.3. Rakennettu puistoalue

Esimerkkikohteena rakennetulle puistoalueelle sijoite-
tusta maalampojarjestelmasta tai sen osasta on Aimo
Tukiaisen puisto Lauttasaaressa, jossa on kaava mer-
kintd VP ja lisdmerkinndt sm-1 ja s-1. Esimerkkisuun-
nitelmassa tarkastellaan korttelin 31139 kuvitteellista
maalédmpdjérjestelmad. Mitoitusarvion mukaan kort-
telin tarve maalédmpdokaivoille on 12kpl. Kokoomakai-
voja olisi hyva olla jokaiselle rakennukselle omansa eli
3kpl.

Aimo Tukiaisen puisto on rakennettu puistoalue, jos-
sa on avointa nurmialuetta, pensas- seké puuistutuk-
sia seka leikkialue. Puistossa on kaavassa suojeltu-
ja alueita. Lantisin osa on kaavamerkinnélla s-1, jonka



tarkennus on seuraava: "Kulttuurihistoriallisesti ja
puutarhakulttuurin kannalta arvokas alueen osa, jol-
la oleva kasvillisuus tulee sailyttaa. Alue tulee kunnos-
taa siten, ettd namé arvot sailyvat. Ensisijaisesti on
sdilytettava alueella sijainneen huvilapuutarhan kas-
villisuutta.”. Alueen itédosassa sijaitsee pinta-alaltaan
pienempi merkintd sm-1, jonka tarkennus on seuraa-
va: "Alueen osa, jolla sijaitsee muinaismuistolailla rau-
hoitettu kiinted muinaisjaannds. Alueen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen ja muu siihen kajoaminen
on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koske-
vista toimenpiteista ja suunnitelmista on neuvoteltava
Museoviraston kanssa.” Mikéli alueelle toteutettaisiin

maalédmpdojérjestelma, tulee kohde tutkia tata tarkas-
telua tarkemmin ja esimerkiksi olemassa oleva puusto
ja arvokas kasvillisuus mitata.

Suunnitelmassa on huomioitu muun muassa:

- Kokoomakaivot on sijoitettu kiinteistdjen alueelle

- Mahdollisuus sijoittaa osa maalampdkaivoista ja
putkistoista raittien alle

- Kaivoja ei ole sijoitettu 6 metrid [Ahemmas ole-
massa olevaa mitattua puustoa, ja se on pyritty
sijoittamaan raittien valittémaan laheisyyteen tai
niiden alle.

Kuva 11 Alueen ilmakuva ja asemakaavaote

mahdollinen

Kuva 12 Maalampéjérjestelmén osien sijoittaminen viheralueelle

Korttelin 31139 tarve maalédmpdkaivoille on 12. Niis-
té luonnoksenomaisesti tarkastellen 3 on mahdollis-
ta sijoittaa kiinteistdlle. Osa kaivoista olisi mahdollista
my0s vinoporata kiinteistdn alueelta puiston puolelle.

Maalampdkaivot on esitetty sijoitettavan korttelin Ia-
heisyyteen tai puiston lénsiosassa puistokaytavien

alle. Puiston itdosassa maaldmpdkaivoja on esitet-
ty my6s kasvillisuusalueille, mutta siten, ettd etai-
syys puihin séilyy. Naiss& kohdin tulisi varmistua kas-
villisuuden ennallistamisesta rakentamisen jalkeen.
Suunnitelmakartalla on esitetty kokoomakaivo yleisil-
ta alueilta tuleville putkille. Tontin alueella kokooma-

Helsingin kaupunki — 25



kaivot voi sijoittaa vapaasti. Ennallistamissuunnitel-
massa huomioitavia asioita

Jarjestelman asentamisesta aiheutuva ennallis-

tamistarve:

» Tyo0 tulee suunnitella huolellisesti, erityisesti lii-
kuttaessa asemakaavan osoittamilla suojelluil-
la alueilla.

» Ty0 tulee suorittaa siten, ettéd se tehdaan paa-
saantoisesti raittien paalta.

» Putkistot tulee kierrattéda puistoraittien kautta
korttelialueelle, ei suoraan kasvillisuusvyohyk-
keen lapi.

Mikali jarjestelmé poistetaan kaytosté

» Kaytostd poistamisesta aiheutuva tyd on hyva
suunnitella puiston perusparantamisen yhtey-
teen, silla kaytdsta poistetut kaivot tulee tayt-
taa.

» Lahtdkohtana on jarjestelméan poistamisvel-
voite, joka koskee kollektoreja, reikien tayt-
tamistéd ja jakeluputkien tyhjentdmista. Pois-
tamisvelvoite koskee myds keruuputkistoja.
Kaupungilla on tarvittaessa mahdollisuus vel-
voittaa toteuttajaa poistamaan myds keruu-
putkistot, mutta keruuputkistojen poistamisen
vaatiminen harkitaan tapauskohtaisesti. Pois-
tamisvelvoitteesta voidaan luopua, jos putkis-
tojen jattémisesta ei ole haittaa, mutta poista-
misesta sen sijaan on.

4.4, Korttelin pysakdéintitalo ja aukio/
tori

Esimerkkikohteena korttelin pysakdintitalolle ja au-
kiolle on Karhunkaatajan alueelta korttelin 45361 py-
sékointitalo (kaavamerkintd LPA) ja Talviunenaukio
korttelin 45362 vieressa (kaavamerkintad katualue,
lisamerkinnélla hule (kuva 22)). Esimerkkisuunnitel-
massa tarkastellaan korttelien 45361 ja 45362 kuvit-
teellisia maalampdjarjestelmia (kuva 23). Mitoitusarvi-
on mukaan kortteli 45361 tarve maalampdkaivoille on
35 kpl ja korttelin 45362 21 kpl.

LPA-kortteli on rakentamaton. Esimerkkisuunnitel-
massa on oletettu, ettd kaivoja on porattu pysékdin-
titalon alle ennen rakennuksen rakentamista. Mikali
pysakdintitalo on rakennettu, myds vinoporaus raken-
nuksen perustusten alapuolelle voisi olla mahdollista,
mutta tassa tilanteessa todennakdisesti rakennuksen
alle sijoitettavien kaivojen maara olisi vahaisempi kuin
nyt esitetyssd luonnoksessa. Korttelin 45361 tarve
maaldmpdkaivoille on 35 kpl. Niistéd luonnoksenomai-
sesti tarkastellen 24 on mahdollista sijoittaa kiinteis-
toille. Pysakaintitalon alle on sijoitettu 11 kpl maalam-
pokaivoja.

Suunnitelmassa on huomioitu muun muassa
Kokoomakaivot on mahdollista sijoittaa kiinteist6-
jen korttelialueelle
Mahdollisuus vinoporata rakennuksien alle kort-
telin alueelta

Kuva 13 Alueen ilmakuva ja asemakaavaote
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Maalampoputklstot ja
\ mahdollinen
kokoomakalvon sualntl

Kuva 14 Maalampdjarjestelman osien sijoittaminen LPA-korttelialueelle ja aukiolle. Kokoomakaivo on esitetty vain yleisiltd alueilta tulevil-
le kaivoille.
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Talviunenaukio on myds rakentumaton aukio, jolle on
osoitettu myds hulevesien késittelyyn varattuja aluei-
ta. Esimerkkisuunnitelmassa on esitetty, ettd 16 kpl
kaivo- ja sijoittuu korttelin alueelle ja yleisille alueille
sijoitettavia jaa siten 5 kpl. Nama on sijoitettu Talviune-
naukion reuna-alueille, siten etté kaivoja sijaitsisi mah-
dollisimman véhén hulevesien hallintaan tarkoitetulla
alueella. Koska alueella on myds hulevesien hallintaan
varattua aluetta, tulee kohteesta tehdd tarkemmat
suunnitelmat tavoitteiden yhteensovittamisesta.

Suunnitelmassa on huomioitu muun muassa
Kokoomakaivot on sijoitettu korttelialueelle.
Mahdollisuus vinoporata rakennusten alle.
Suojaetaisyydet aukion ymparilla kulkeviin putki-
linjoihin tayttyvat.

Korttelin 45361 maalampodkaivot on sijoitettu vino-
porattuina rakennuksien alle ja LPA Kiinteiston alle.
Korttelin 45362 maalampdkaivot on esitetty korttelin
alueelle sekd Talviunenaukiolle. Suunnitelmakartalla
on esitetty kokoomakaivo vain yleisilté alueilta tulevil-
le putkille. Tontin alueella kokoomakaivot voi sijoittaa
vapaasti.

Ennallistamissuunnitelmassa huomioitavia asioita
Katualueen pintamateriaalit tulee ennallistaa voi-
massa olevien ohjeiden mukaisesti.

Mikali jarjestelma poistetaan kaytosta

» Lahtokohtana on jarjestelméan poistamisvel-
voite, joka koskee kollektoreja, reikien tayt-
tamistéd ja jakeluputkien tyhjentdmista. Pois-
tamisvelvoite koskee myds keruuputkistoja.
Kaupungilla on tarvittaessa mahdollisuus vel-
voittaa toteuttajaa poistamaan myds keruu-
putkistot, mutta keruuputkistojen poistamisen
vaatiminen harkitaan tapauskohtaisesti. Pois-
tamisvelvoitteesta voidaan luopua, jos putkis-
tojen jattémisesta ei ole haittaa, mutta poista-
misesta sen sijaan on.

» Pysékointilaitoksen kohdalla putkia ei voitane
tayttaa, ellei rakennuksen pohjarakenteissa ja
kellariratkaisuissa ole huomioitu mahdollisuut-
ta paasté kaivoihin kasiksi myohemméssa vai-
heessa.

4.5. Urheilualue

Esimerkkikohteena urheilualueelle sijoitetusta ener-
giakaivojarjestelmastd on Laakson ratsastuskentan
alueelle sijoittuva geoterminen energiakaivokentta, jo-
ka palvelisi Laakson yhteissairaalan eli korttelin 18626
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aluetta. Ratsastuskentén alueen kaavamerkinta on U,
joka vastaa nykyista VU urheilu- ja virkistyspalvelujen
aluetta. Laakson yhteissairaalan kaavamerkinté on YS,
joka on sosiaalitointa ja terveydenhuoltoa palvelevien
rakennusten korttelialue. Alueiden véliin jaa vihera-
luetta, jonka kaavamerkinta on Ru ja vastaa nykyista
VL lahivirkistysaluetta.

Tésséd esimerkkisuunnitelmassa ei ole tarkasteltu
korttelin 18626 alueelle mahdollisesti sijoitettavien
kaivojen lukumé&araa tai sijoituspaikkoja vaan on kes-
kitytty Laakson ratsastuskentan alueelle sijoitettaviin
kaivoihin. Tarkastelu on luonnosmainen ja mahdolli-
nen toteuttaminen tarvitsee tarkempia suunnitelmia
esimerkiksi maanalaisista rakenteista ja séilytettavas-
ta kasvillisuudesta. Tarkastelun 1&8htokohtana on ollut
keskisyvét energiakaivot (syvyys 1,5-2,0 km), joita tar-
vitaan Laakson ratsastuskentédn alueelle seitseman
kpl, jotta riittdva energiapeitto saavutetaan. Lisak-
si suunnitelmassa on esitetty kahdeksas kaivo, jonka
sijaintia voidaan hyddyntaa, mikali tarve. Kaivojen va-
himmaisetaisyys toisistaan poikkeaa muihin esimerk-
kikohteisiin verrattuna, koska kaivojen syvyys on suu-
rempi (kuva 16).

Laakson ratsastuskentté on aktiivikdyt&ssa. Kenttéd on
avoin alue, joka on aidattu. Aluetta ymparoivat ulkoilu-
raitit sekd metsaalueet. Suunnitelmassa on huomioitu
muun muassa:
Mahdollisuus sijoittaa putkistoja puistoraittien ja
kulkuvéylien alle.
Kaivoja ei ole sijoitettu puustoisille alueille.
Keskuspuiston ja Laakson sairaalan alue ovat mo-
lemmat maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriym-
paristoja.
Ratsastuskentéan pohjoispuolella sijaitsee lii-
to-oravan elinalue ja ratsastuskentén lansipuolel-
ta eteld-pohjoissuuntaisesti kulkee todennakdi-
nen liito-oravan kulkureitti.
Kokoomakaivojen sijaintia ei ole sijoitettu ratsas-
tuskentan alueelle.

Jatkosuunnittelussa tulee liséksi ottaa huomion aina-
kin:
Putkistojen linjat korttelialueelle, ratsastuskentan
ja korttelin valilla on sailytettavaa puustoa.
Etaisyydet muihin maanalaisiin rakenteisiin ja se,
ettei.
energiakaivojen sijainti ratsastuskentélla aiheuta
painumia (turvallisuusriski).



Maalampdputkistojen
ja teknisen tilan

(kokoomakaivon)
mahdollinen sijainti

Kuva 16 Maalampdjarjestelman osien sijoittaminen urheilualueelle.
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Energiakaivojen suojaetaisyyksia vahentamalla kaivo-
ja voidaan sijoittaa enemman tai kaivojen tyypista riip-
puen maara voi myds vahentda. Kaivojen sijainti ken-
tan laidalla mahdollistaa kentén ainakin osittaisen
kayton myds kaivojen porausvaiheessa. Koko kentén
pintaa ei mydskaan tarvitse kaivaa auki, jos kaivot si-
joitetaan kentan laidoille. Mikali alueelle tarvitsee si-
joittaa tdssa luonnossuunnitelmassa esitettyd enem-
man energiakaivoja, tulee niiden sijaintia tarkastella
ensisijaisesti ratsastuskentan alueelle tai puistorait-
tien alle.

Keruuputkistojen ja kokoomakaivojen sijainnissa tulee
ottaa huomioon ratsastuskentén ja korttelin 18626 va-
lissa sijaitseva puusto. Sailytettava puusto tulee inven-
toida ja sen perusteella on tarkasteltava kohta mista
putkistot voidaan vetaa korttelialueelle saastettévia
puita vahingoittamatta. Suositeltavinta on sijoittaa
putkistot mahdollisimman pitkalti olemassa olevien
raittien alle tai niiden valittdmaan Iaheisyyteen.

Ennallistamissuunnitelmassa huomioon otettavia asi-
oita ovat
Jarjestelmén asentamisesta aiheutuva ennallis-
tamistarvetyd, joka tulee suunnitella huolellisesti
huomioiden erityisesti, ettei tyd vaaranna alueen
kulttuurihistoriallisia arvoja.
Tyo tulee suorittaa alueella, jonka ennallistaminen
alkuperaiseen tilanteeseen on mahdollista.
Putkistot tulee kierrattad paasaantdisesti puis-
toraittien tai muiden vastaavien alueiden kautta
korttelialueelle, minimoiden suoraan kasvillisuus-
alueiden lapi kulkeva matka.

Jérjestelman kaytosta poistamisesta syntyva ennallis-

tamistarpeen
Lahtokohtana on jérjestelman poistamisvelvoi-
te, joka koskee kollektoreja, reikien tayttamista
ja jakeluputkien tyhjentamistd, poistamisvelvoi-
te koskee myds keruuputkistoja, kaupungilla on
tarvittaessa mahdollisuus velvoittaa toteuttajaa
poistamaan myds keruuputkistot, mutta keruu-
putkistojen poistamisen vaatiminen harkitaan ta-
pauskohtaisesti poistamisvelvoitteesta voidaan
luopua, jos putkistojen jattamisesta ei ole haittaa,
mutta poistamisesta sen sijaan on.
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Maalédmpdkaivojen sijoittaminen yleisille alueille on
mahdollista reunaehdot huomioiden. Tama vaatii kui-
tenkin huolellista suunnittelua seka kyseisen alueen
erityispiirteiden huomioon ottamista. Kaikille alueille
maalampdkaivoja ja keruuputkistoja ei ole mahdollista
sijoittaa ja joillain alueilla sijoittaminen edellyttéa tar-
kempia suunnitelmia.

Yleisten alueiden osalta sijoittamisen l&htokohdat
vaihtelevat hyvin paljon alueen kaytdsta, raken-tami-
sesta jaluonnonoloista riippuen. Katualueilla merkitta-
vin sijoittamista rajoittava tekija on oleva ja suunnitel-
tu infra, katupuusto ja katuun rajautuvat rakennukset.
Viheralueilla merkittavin tekija on puusto ja luontoym-
paristd, kuten kallioalueet. Molemmissa tapauksissa
tulee kaivojen sijoittamisen liséksi ottaa huomioon ke-
ruuputkiston tilatarpeet.

Maalédmpdkaivojen sijoitusmahdollisuuksien selvitta-
miseksi on ohjetydn yhteydessa laadittu teoreettiset
suunnitelmat viiteen esimerkkikohteeseen. Suunnitel-
mat ovat luonnosmaisia ja mahdollinen toteuttaminen
edellyttda tarkempia lahtotietoja ja suunnitelmia. Jo-
kainen esimerkkikohde on erilainen, joten myos lahto-
kohdat ja sijoittamisperiaatteet poikkeavat toisistaan.
Kohteen olevien erityispiirteiden liséksi keskeista on
ennakoida mahdolliset tulevat muutostarpeet. Lahto-
kohtana on, etta yleisen alueen kaytettavyytta ei saa
heikentdd sen alle rakennettavilla rakenteilla, eika
alueen kunnossapitoa saa vaikeuttaa.

Maalampdkaivojen sijoittamisen suunnittelussa on
tarkeda kayttéa yleisten alueiden suunnitteluun pe-
rehtyneitd suunnittelijoita. Erityisesti katuviher- ja vi-
heralueilla toimittaessa on tarpeen kayttda myos
vihertyonvalvojia varmistamaan kohteen ennallista-
misvaatimusten tayttyminen.

Ohjeen jatkotoimenpiteiksi on ehdotettu lupahake-
muksen prosessikuvauksen selkeyttamista, katujen ja
puistojen suunnitteluohjeiden paivittdmistd maalam-
pokaivojen sijoittamiseen liittyen seka yleisten aluei-
den pilottikohteen toteuttamista ja siihen liittyvaa seu-
rantaa.
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Termi

Selitys

Arvopuu

Arvopuu maéaritelldan arvopuuanalyysin perusteella. Arvopuuanalyysi on
menetelma, jonka avulla erilaisten paétdsvaihtoehtojen hyvyytta arvioidaan
hierarkkisessa jasentelykehikossa

Energiakaivo

Energiakaivot hyddyntavéat I1ampdpumpun avulla kallioperaan varastoitunutta
energiaa.

Energiakaivokentta

Vahintédan 10 energiakaivon muodostamaa aluetta kutsutaan energiakaivo-
kentéksi.

Energiapeitto (maalampd)

Maaldmmon prosenttiosuus vuotuisesta [ammitysenergian tarpeesta.

Ennallistaminen

Ennallistamisella alue palautetaan takaisin alkuperaiseen tilaan tai mahdollisi-
mman lahelle sitd maalampdjarjestelman asentamisen jalkeen.

Geoenergia

Helsingissa geoenergia on maaritelty [lAmpdenergiaksi, joka on varastoitunut
korkeintaan 1 000 metrin syvyyteen. Geoenergia on maahan ja kallioperdan
seka vesistoihin varastoitunutta, osin uusiutuvaa energiaa, josta kaytetdan
arkikielessé usein termid maalampa.

Suomessa tama energia on peraisin padosin auringosta ja osin maan uumenis-
ta. Geoenergiaa voidaan hyodyntaa rakennusten lammityksessé [Amp&pumpun
avulla. Lamp6&pumpputekniikkaa voidaan kayttda myos rakennusten viilentami-
seen, jolloin samalla ladataan maalampdkaivoa.

Geoterminen energia

Helsingissa geoterminen energia on maaritelty lampdenergiaksi, joka on
varastoitunut yli 1 000 metrin syvyyteen. Maan sisdisté energiaa ja |ampo3,
joka syntyy padosin Maan sisuksissa tapahtuvien radioaktiivisten aineiden
hajoamisen seurauksena. Tété energiaa voidaan hyédyntéa ja [lAmmon tuotan-
non lisdksi sahkon tuotantoon. Suomessa geotermista energiaa on toistaiseksi
hyodynnetty pelkéstdan [Ammon tuotantoon.

Helsingin hiilineutraalin
lammityksen tiekartta

Tiekartta tahtéa kaiken yhteisen energiatekemisen suuntaamista kohti kau-
punkiyhteista visiota — kohti maailman toimivinta, hiilineutraalia lammityse-
kosysteemia. Tiekartta tuottaa kaupunkistrategia 2021-2025 valmistelun
taustamateriaalia ja tietopohjaa, jolla johdonmukaistetaan kaupungin keskeisia
prosesseja, luomalla nykyista selkedmpia yhteisia tavoitteita, tietopohjaa ja
yhteistéd suuntaa hyddynnettavaksi kaupunkisuunnittelussa, kaavoituksessa,
lupajarjestelméssa ja edunvalvonnassa EU:n elpymispaketin vihrean siirtyméan
investointihankkeissa.

Katu

Asemakaavan katu, aukio, tori, LP

(Yleinen pysékéintialue)

Kilpailuneutraliteetti

Kilpailuneutraliteetti tarkoittaa sita, etta julkisella ja yksityisella elinkeinoto-
iminnalla on tasapuoliset toimintaedellytykset. Julkisyhteis&t voivat harjoittaa
taloudellista toimintaa ja kilpailla yksityisten yritysten kanssa samoilla markki-
noilla. Kilpailulain kilpailuneutraliteettia turvaavien sddnndsten tavoitteena on
varmistaa, etta julkiset toimijat eivat saa kilpailuetuja,

joita yksityiset toimijat eivat voi saada ja jotka voivat vaaristéaa kilpailua.

Kayttooikeus

Kayttdoikeus on sanana suppeampi hallintaoikeuteen nédhden. Kayttdoikeuden
luovuttamisen yleisin muoto on vuokraaminen. Vastikkeellinen kayttéoikeuden
luovutus ulkopuoliselle on vuokrasuhde.
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Termi

Selitys

Maalampo

Auringon lampdsateilysta peraisin oleva energia on varastoitunut maaperédan
tai vesistdon. Vesistddn varastoitunutta maaldmpoé hyddynnetéaan vaakasu-
untaisen putkiston avulla. Huom! Arkikielesséd (Suomessa) maaldmpdé-sanalla
tarkoitetaan kuitenkin padséantoisesti aina kallioon kertynyttéd geoenergiaa,
jota hyodynnetéan energiakaivon avulla.

Maalampdkaivo

Ks. energiakaivo

Sijoitussopimus

Jos haluat sijoittaa kadulle tai puistoon pysyvia

rakenteita, kuten johtoliittymia, ajoliittymid, maanalaisia perustuksia tai aidan,
tarvitset tahan luvan kaupungilta. Kaupungin lupa rakenteille on nimeltédan
sijoitussopimus (entinen sijoituslupa).

Viheralue Asemakaavan VL (Lahivirkistysalue), VP (Puisto), VU (Urheilu- ja virkistyspalve-
lujen alue), VV (Uimaranta-alue).
Yleinen alue Asemakaavan katu- tai viheralue
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Viherrakentamisen yleinen tydselostus, VRT17, Vihe-
rymparistoliiton julkaisu nro 57

Helsingin kaupunki. Yleisten alueiden alle tehtévien ra-
kenteiden suunnitteluohjeet. https://www.hel.fi/hel2/
hkr/julkaisut/ohjeet/maanallerakentamisohje.pdf

Paskaupunkiseudun (PKS) maaraykset ja ohjeet.
Yleisten alueiden kayttd, tilapéiset liikennejarjestelyt
ja katutyot. https://www.hel.fi/static/hkr/luvat/pks_

kaivutyoohje.pdf

Helsingin kaupunki. Maankayton suunnittelu ja maa-
[ampd. Kaupunkiympariston aineistoja 2020:1. https://
www.hel.fi/hel2/ksv/liitteet/2020_kaava/5066_9_
Maalamposelvitys_Sweco_2019.pdf

Helsingin kaupunki. Kaupunkitilaohje: "Katupuut ja
raitiotieliikenne, mitoitusohje”. https://kaupunkitilaoh-
je.hel.fi/kortti/katupuut-raitioliikenne-mitoitusohje/

InfraRYL Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset.
Rakennustieto 2018.

Helsingin kaupungin rakennusjarjestys https://www.
hel.fi/hel2/ksv/liitteet/2020_kaava/5066_9_Maalam-
poselvitys_Sweco_2019.pdf

Liikennevirasto: Eurokoodien soveltamisohje, Siltojen
kuormat ja suunnitteluperusteet - NCCI1. Liikennevi-
raston ohjeita 24/2017. https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/
l0_2017-24 _nccil_web.pdf

Helsingin kartat
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Tiivistelma:

Helsingin kaupunki on laatimassa ohjetta maaldmpdokaivojen sijoittamisesta yleisille alueille. Ohje lupakaytantoi-
neen, sopimusmalleineen ja hinnoitteluperiaatteineen on tarkoitettu tilanteisiin, joissa yleisille alueille toteutet-
tavat maalampdjarjestelemat palvelevat kohteen Iahistgilla olevia kiinteistja. Kaupungin ohjeeseen kirjataan
perusteet ja ehdot, joiden puitteissa nama yleisille alueille toteutettavat maalampdkaivot voidaan toteuttaa.
Tama selvitys toimii taustaraporttina kaupungin ohjeelle. Selvityksesté on poimittu kaupungin ohjeeseen mm.
suunnitteluohjeet maalampdkaivojen sijoittamisesta, alueiden ennallistamisesta ja suojaetaisyyksista seka
esimerkkikohteiden suunnitelmat.

Maalampdkaivojen sijoittaminen yleisille alueille on mahdollista paikan lahtékohdat huomioiden. Tama vaatii
kuitenkin huolellista suunnittelua seka kyseisen alueen erityispiirteiden huomioon ottamista. Kaikille alueille
maalampdkaivoja ja keruuputkistoja ei ole mahdollista sijoittaa ja joillain alueilla sijoittaminen edellyttaa tar-
kempia suunnitelmia ja selvityksia.

Yleisten alueiden osalta sijoittamisen lahtokohdat vaihtelevat hyvin paljon alueen kaytosta, rakentamisesta
ja luonnonoloista riippuen. Katualueilla merkittévin sijoittamista rajoittava tekija on oleva ja suunniteltu infra,
katupuusto ja katuun rajautuvat rakennukset. Viheralueilla merkittavin tekija on puusto ja luonnonymparisto,
kuten kallio- ja vesialueet. Molemmilla alueilla tulee kaivojen sijoittamisen liséksi ottaa huomioon keruuputkiston
sijoitus- ja tilatarpeet.

Maalampdkaivojen sijoitusmahdollisuuksien selvittdmiseksi on ohjetydn yhteydessa laadittu teoreettiset
suunnitelmat viiteen esimerkkikohteeseen. Suunnitelmat ovat luonnosmaisia ja mahdollinen toteuttaminen
edellyttda tarkempia lahtotietoja ja suunnitelmia. Jokainen esimerkkikohde on erilainen, joten myds lahtékohdat
ja sijoittamisperiaatteet poikkeavat toisistaan. Kohteen olevien erityispiirteiden lisaksi keskeistéd on ennakoida
mahdolliset tulevat muutostarpeet. Léhtékohtana on, etta yleisen alueen kaytettévyytta ei saa heikentéda sen
alle rakennettavilla rakenteilla, eikd alueen kunnossapitoa saa vaikeuttaa.

Avainsanat Maalampdkaivo, yleinen alue, viheralue, katualue



Kaupunkiympariston toimiala huolehtii Helsingin kaupunkiympariston
suunnittelusta, rakentamisesta ja yllapidosta, rakennusvalvonnasta seka
ymparistoon liittyvista palveluista.
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