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1 Vehreat meluseinakkeet —
ideasta kokeiluun

Helsinki haki vuodenvaihteessa 2022-2023 avoimella tarjouskilpailulla kokeiltavaksi uudenlaisia,
valiaikaisia likennemelua torjuvia viherseindkkeita kesaksi 2023. Tavoitteena oli |6ytaa
innovatiivisia ratkaisuja, joiden avulla tiiviiseen kaupunkiymparistéon voidaan luoda hiljaisempia ja
viihtyisdmpia vihertaskuja, jotka voisivat tuottaa hyotyja myés esimerkiksi biologisen
monimuotoisuuden, mikroilmaston saantelyn tai sadevesien hallinnan edistdmiseksi.

Helsinki toimii kehitys- ja kokeilualustana yritysten alykkaille ja kestaville innovaatioille. Vehreiden
meluseindkkeiden kokeilut olivat osa kaupungin kokeilualustatoimintaa, Testbed Helsinkia.
Testbed Helsingin tavoitteena on edistaa tuotekehitysta ja uusia liketoimintamahdollisuuksia seka
vahvistaa kaupungin omaa innovointikykya ja yhteisty6ta yritysten ja muiden kumppaneidemme
kanssa. Meluseindkekokeilu toteutettiin kaupunginkanslian elinkeino-osaston ja
kaupunkiymparistdn toimialan yhteistyona.

Vehreiden meluseinakkeiden kokeilun toteutuspaikoiksi valittiin Erottajanaukio Mannerheimintien ja
Eteldesplanadin kulmassa seka Designmuseon edustalla sijaitseva aukio Korkeavuorenkadun ja
Yrjonkadun kulmassa. Seindkkeiden toteutukseen tavoiteltiin kahta erilaista ja eri toimittajien
toteuttamaa innovatiivista ratkaisua aaniymparistéon parantamiseen. Kokeilussa yhdistyi erilaisten
toimijoiden osaaminen ja yhteisty® uudenlaisen rakenteen toteuttamisessa. Kokeilu toteutettiin
1.6.-15.9.2023 valisena aikana.

Tyon tilaajana oli Helsingin kaupungin ymparistopalvelut. Ty6ta ohjasi Helsingin kaupungin
asiantuntijoista koostuva ohjausryhma, johon kuuluivat:

¢ Jenni Kuja-Aro, johtava ymparistéasiantuntija, Ymparistopalvelut / Kymp

o Anne Leppanen, ymparistdasiantuntija, Ymparistépalvelut / Kymp

e Saska Lohi, projektipaallikkd, Kehittdmis- ja digitalisaatiopalvelut / Kymp

¢ Tomas Palmgren, projektinjohtaja, Kaupunkitila- ja maisemasuunnittelu / Kymp
e Sampo Sainio, vastaava piiripuutarhuri / Stara

¢ Mikko Martikka, erityissuunnittelija, Elinkeino-osasto / Kanslia

e Petteri Huuska, erityissuunnittelija, Elinkeino-osasto / Kanslia

Tarjouspyyntda ja kokeilun toteutusta ja kaytantdja kommentoivat eri tydvaiheissa myos muut
Helsingin kaupungin asiantuntijat.

Tahan kokeilun loppuraporttiin on koottu keskeisimmat tulokset seinakkeiden toteuttajien laatimista
loppuraporteista, WSP Finland Oy:n melumittausraporteista ja LAB-ammattikorkeakoulun
Muotoiluinstituutin toteuttamasta kayttajatutkimuksesta. Raporttien tarkemmat tiedot on mainittu
l&hteissa.
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1.1 Kokeilun tausta ja tavoite

Ensimmaisessa tahan teemaan liittyvassa selvityksessa vuonna 2021 (Vihreat ratkaisut aaniympa-
ristdn parantamiseksi. Lantinen bulevardikaupunki, Vihdintien ymparistd) esitettiin periaatteet ja
menetelma aaniymparistdn laadun parantamiseksi vihreiden ratkaisujen avulla. Selvityksessa tuo-
tettiin toteutuskelpoisia ehdotuksia toimivista ja tehokkaista vihreista ratkaisuista daniymparistdon
parantamiseksi tarkastelualueella Vihdintien ja ilmastokorttelikadun varrella.

Tiiviissa kaupunkitilassa haasteena ovat seka suoraan meluldhteistd kulkeutuvat danet etta aanet,
jotka heijastuvat akustisesti kovilta pinnoilta. Melulahteita voi liséksi sijoittua suojattavan kohteen
eri puolille. Vihreita ratkaisuja voidaan kayttda akustisina tydkaluina, joissa painopiste on haluttujen
aanien esiin nostamisessa ja ei-toivottujen danien vahentamisessa. Innovatiivisilla rakenteilla ja
viherelementeilla voidaan vaikuttaa katutilan seka oleskelualueiden aaniymparistéoén, laatuun ja
viihtyisyyteen seka ihmisten kokemuksiin tilasta.

Selvityksessa esitellyistd suunnitelmista jatkokehitettdvaksi ja toteutettavaksi valittiin kevyt melua
torjuva viherseindke. Viherseindkkeen on tarkoitus luoda tiiviiseen ja meluisaan kaupunkitilaan ym-
paristéaan hiljaisempi, viihtyisa vihertasku, jossa on mukava istuskella.

Aaniympariston parantamisen lisaksi keskeinen teema vihreissa ratkaisuissa on viherelementtien
tuottamien synergiahydtyjen toteutuminen kaupunkiymparistdéssa. Erilaisilla luontopohjaisilla ratkai-
suilla on merkitysta sopeutumisessa ilmastonmuutokseen. Synergiaetuja voidaan 16ytaa esimer-
kiksi biologisen monimuotoisuuden, mikroilmaston sdantelyn, sadevesien hallinnan ja viihtyisien
oleskelualueiden edistdmiseen. Viherelementit voivat edistaa biologista monimuotoisuutta tarjoa-
malla mahdollisuuksia pdlytykseen ja elinymparistdihin. Adniymparistda parantavat vihreét ratkai-
sut voivat samalla luoda uusia virkistysmahdollisuuksia ja esteettisesti miellyttavia ymparistdja kau-
punkitilaan.

1.2 Kokeilun sisalto ja toteuttamiskohteet

Tarjouskilpailun tydohjelmassa esitettiin, etta lahtdkohtana voivat toimia jo aiemmin tehdyt tai
suunnitellut ratkaisut aaniympariston parantamiseksi tai viherelementtien lisddmiseksi kaupunkiin.
Tyo6ssa voitiin esimerkiksi kehittaa aiemmin toteutettuja viherseinaelementteja niin, etta ne
vaimentavat samalla melua. Vaihtoehtoisesti voitiin kehittaa taysin uudenlainen rakenne, joka
vastaa tarjouspyynnoén kuvaukseen. Helsingin kaupunkitilaohjetta tuli hyddyntda mahdollisuuksien
mukaan, erityisesti Helsinki-ilmeen muodostajien osalta (muotopaletti, kasvipaletti, varipaletti).

Valitun toimittajan tuli sitoutua toteuttamaan vehrea meluseinake niin, etta se tayttaa seuraavat
vaatimukset:

o Rakenteessa on tiivis, liikennemelua torjuva rakenne.

o Rakenteen tulee olla visuaalisesti korkeatasoinen ja soveltua toteuttamiskohteiden
kaupunkikuvaan. Helsingin kaupunkitilaohjetta voi hyddyntaa mahdollisuuksien mukaan
(muoto-, kasvi- ja varipaletti).

¢ Kasvillisuuden tulee olla vehreaa koko kokeilun ajan (3,5 kk)

o Rakenne saa olla enintdan 1,8 m korkea. Kokonaisleveys ja rakenteen muoto tulee sovittaa
tarjottavaan kohdealueeseen sopivaksi alueen ominaispiirteet ja oleskelualueen

meluntorjuntatarpeet huomioiden (noin 8-10 m).

¢ Rakenteen tulee olla turvallinen ja kestava. Se ei saa olla siirrettavissa eika kaadettavissa.
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o Rakenteessa tulee olla penkkeja niin, ettd se soveltuu istuskeluun seindkkeen
hiljaisemmalla puolella.

o Rakenteen toteuttaminen ei saa vaatia maahan kiinnittdmista tai erillisia katutoita eika
erillisia sahko- tai vesivetoja. Sen tulee olla purettavissa siten, etta katutilaan ei jaa
merkkeja normaalista poikkeavasta kulutuksesta.

o Rakenteeseen on integroitavissa tapa viestia hankkeesta (esim. viestintapinnat).
Rakenteeseen on myds mahdollista liittda kaupungin tai sen yhteistydkumppaneiden
puolesta kevyita sensoriratkaisuja esim. [dBmpdtilan seurantaan.

Kohteiden toteutukseen tavoiteltiin kahta erilaista ja eri toimittajien toteuttamaa innovatiivista ja
uudenlaista ratkaisua aaniympariston parantamiseen. Erilaisten ratkaisujen avulla pyrittiin luomaan
toimivia toteutusmalleja ja kerdadmaan monipuolisesti kdytanndn kokemuksia. Tavoitteena oli, etta
ratkaisuilla olisi jatkossa skaalautumispotentiaalia tiiviissa ja meluisassa kaupunkitilassa, johon
kaivataan monihyddyllisia viherelementteja.

Tarjouspyynnon liitteena tuli toimittaa alustava toteutussuunnitelma, jossa tuli kuvata rakenteen
muoto, koko ja sijoittelu toteuttamiskohteissa seka seuraavat osa-alueet tavoitteineen:

o Vaikuttavuus: Esitetty ratkaisu tuottaa paikallisesti hyotya todellisen ja koetun
aaniympariston nakdkulmasta. Tarjouksessa kuvataan ratkaisulla saavutettavaa
meluntorjuntavaikutusta (laadullinen ja/tai maarallinen kuvaus).

¢ Rakenne: Rakenne ja pinta- ja ydinmateriaalit ovat toimivia, turvallisia ja kestavia.
Kiertotalous ja ekologisuus on huomioitu rakennevalinnoissa.

o Kasvillisuus: Kasvillisuus ja kasvualusta on suunniteltu huolellisesti. Kasvillisuus on
runsasta ja vehreaa kokeilujakson ajan.

o Visuaalisuus: Toteutus on laadukas materiaalien, ulkomuodon ja kasvillisuuden osalta.
Toteutus on vehred. Rakenne soveltuu Helsingin kaupunkikuvaan ja valittuun sijaintiin.

e Synergiahyddyt: Rakenne edistaa luontopohjaisia ratkaisuja, kuten monimuotoisuutta,
polyttajaystavallisyytta seka hule- ja sadevesien hallintaa.

¢ Toiminnallisuus: Rakenne muodostaa viihtyisan ja kiinnostavan oleskelupaikan eri
kayttajaryhmille ymparistdossaan.

o Yllapitotarpeet ja yllapidon toteutus: Yllapito on suunniteltu hyvin. Rakenteessa voi

hyddyntaa sadevesia tai siihen voi olla liitetty muita ratkaisuja, jotka tukevat kokonaisuuden
toimivuutta ja yllapitoa.
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1.21 Kuvaus toteuttamiskohteista

Designmuseon edustan aukio, Korkeavuorenkatu

Korkeavuorenkadun ja Yrjénkadun kulmassa sijaitseva aukio pohjoisen suunnasta kuvattuna.

o Korkeavuorenkadun, Yrjénkadun ja Merimiehenkadun risteyksen sisdan jaava
kolmikulmainen aukio Koulupuistikon etelapuolella.

o Vehrea meluseinake sijoittui aukion eteldosaan ja suojasi oleskelualuetta erityisesti etelan,
lounaan ja lannen suunnista kantautuvalta liikenteen melulta. Aukion lansi- ja etelapuolella
kulkee raitiovaunulinja. Korkeavuorenkatu oli suljettu Designmuseon edustalta
moottorilikenteelta kesalla 2023, silla alue on osa Helsingin kesakatuja.

¢ Aukiolla sijaitsi ravintolaterassi, jonka sijainti ja kulkureitit tuli huomioida suunnittelussa

e Aukion lansireunalla oli pyoratelineet, joiden sijainti tuli huomioida suunnittelussa. Myos
kulku aukiolle sen etelakulmasta ja suojatien sijainti tuli huomioida suunnittelussa.

¢ Aukion pintamateriaali on noppakived, joka tuli huomioida rakenteen jalustassa ja
pystytyksessa.

e Tarjoajan tuli ehdottaa rakenteelle sopivaa kokoa ja muotoa huomioiden aukion muut
toiminnot (mm. pyorateline, suojatie).
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Erottajanaukio, Mannerheimintie

H

E
5

Erottajanaukio kuvattuna eteldn suunnasta

o Vehrea meluseinake sijoittui Mannerheimintien, Erottajan ja Pohjoisesplanadin risteyksen
pohjoispuolella sijaitsevalle Erottajanaukiolle.

¢ Vehrea meluseinake sijoittui aukion luoteisosaan siten, ettd Mannerheimintien viereinen
jalkakaytava jai vapaaksi.

o Seindkkeen muodossa ja sijoittelussa tuli huomioida, ettd aukiolle kantautuu melua etenkin
lannen suunnasta Mannerheimintielta ja etelan suunnasta Etelaesplanadilta.

e Tarjoajan tuli ehdottaa rakenteelle sopivaa kokoa ja muotoa huomioiden aukion muut
toiminnot.

¢ Aukion pintamateriaali on kivilaattaa ja alusta on hieman kalteva, mika tuli huomioida
rakenteen pystytyksessa.

1.3 Vehreiden meluseinakkeiden toteuttajat

Tilaaja valitsi arviointikriteerien pisteytyksen perusteella kaksi eniten pisteitéa saanutta tarjoajaa,
joista kumpikin toteutti ynden kohteen. Tilaaja paatti tarjousten pohjalta, miten toteutuskohteet
jaettiin valittujen toimittajien kesken.

Erottajanaukion meluseindkkeen toteutukseen valittiin InnoGreenin (Green House Effect Oy),
Parkly Oy:n ja WSP Finland Oy:n yhteinen tarjous. InnoGreen suunnittelee ja toteuttaa
viherratkaisuja, Parkly Oy suunnittelee ja toteuttaa modulaarisia ja kiertotalouteen perustuvia
kalusteita kaupunkitiloihin ja WSP Finland Oy on rakennetun ymparistdon suunnittelu- ja
konsultointiyritys.

Yritys kuvaili tydn 1&htokohtia omassa kokeilun loppuraportissaan nain:
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“InnoGreenin, Parklyn ja WSP:n tarjoama ratkaisu léhti ajatuksesta yhdistéé
kolmen eri yrityksen osaaminen ja tarjota uudenlainen kasviseiné
kaupunkiympéristéon. InnoGreenilléd on kattavaa kokemusta kasviseinien
valmistamisesta seké oma patentoitu viherseindrakenne, joka osoittautui
hyédylliseksi myds tdssé kokeilussa. Parklyn perustajien taustat ovat
kaupunkimuotoilussa, ja havaitsimme, ettd heidén tuotesarjansa sopii yhteen
InnoGreenin viherseindn kanssa. WSP:lla on vankkaa osaamista kaupunkitilojen
suunnittelusta, akustiikasta ja kaupunkibiodiversiteetista, joten heidén roolinsa oli
téarkeéa projektin tietopohjan ja sen yhteydessé tehtévien tutkimusten osalta.

Tuofteen innovaatio ja l&dhtékohta oli kiertotalousajattelun mukainen
viherrakenne. InnoGreenin Suomessa valmistetut viherseindosat ovat taysin
kierrdtettdvissé muihin yrityksen tarjoamiin kasviseiniin niiden kokeiluk&ytén
Jélkeen, samoin kuin Parklyn kaupunkikalusteiden osat ovat kierratettavissé
Parkly-moduuleihin. Téalta pohjalta Idhdimme luomaan kasviseindmaéaa, joka
rauhoittaa déniympéristdéa, mutta tarjoaa myds visuaalisen eldmyksen ja
viihtyisén oleskelu’paikan kaupungin keskustassa. Tuotteen akustista
suoriutumista varten WSP toteuttii akustiikkamittauksia ja kdyttdjGkokemuksen
osalta Parkly keréasi palautetta kaupunkilaisilta.”

Korkeavuorenkadun meluseindkkeen suunnitteli ja toteutti Wau Efekti Oy, joka suunnittelee ja
toteuttaa muun muassa erikois-, nayttely- ja messukalusteita. Yritys kuvaili tydnsa lahtdkohtia
omassa kokeilun loppuraportissaan nain:

“Tarjouskilpailussa kiinnostusta herétti erityisesti projektin kokeiluluonteisuus.
Yritys ei ole ennen toteuttanut viherrakentamisen projekteja ja meluntorjuntakin
oli meille melko vieras aihe. Melun vaimennukseen sisétiloissa Wau Efekti on
aiemmissa téissaan tutustunut, joten jonkinlainen éénen fysiologian
perustuntemus toki taustalla on. Motivaatio oppia uutta, kokeilla ja tehdéa
tuotekehitysta aiheen parissa oli kuitenkin alusta asti suuri. Saatuamme
yhteistybkumppaneiksi puutarhuri Saija Vainion ja muotoilun lehtorin Sara
Ikdvalkon, paéatoés tarjouskilpailuun osallistumisesta oli selva.

Tavoitteenamme oli luoda visuaalisesti kiinnostava, helposti l&dhestyttéva ja
kasvillisuudeltaan monipuolinen ja jopa rénsyileva konsepti, joka olisi
muokattavissa ja skaalattavissa eri kohteisiin sopivaksi. Meluntorjunnan
tavoitteeksi asetimme n. 10 dB &&nitason alenemisen istuinosiossa.”
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2 Kokeilun suunnittelu ja
toteutus

Kokeilun suunnittelu aloitettiin kesalla 2022 kartoittamalla hankinnan vaiheita ja kokeilukohteiden
sijainteja. Suunnitelmat pohjautuivat kaupunkiympariston toimialan aiempaan selvitykseen Vehreat
ratkaisut daniympariston parantamiseksi (kaupunkiympariston aineistoja 2021:11). Vehreiden me-
luseindkkeiden kokeilut paatettiin toteuttaa innovaatiokilpailuna osana kaupungin kokeilualustatoi-
mintaa, Testbed Helsinkia.

2.1 Kokeilukohteiden valinta

Kokeilukohteita etsittiin eri puolilta kaupunkia ja pohjatietoina kaytettiin mm. kaupungin meluselvi-
tyksen 2022 aineistoja likennemeluvydhykkeista. Tavoitteena oli I6ytaa kohteet, joissa olisi avoin
oleskelualue ja johon seindkkeen istumapaikkoineen voi sijoittaa. Seinakkeen tuli sijaita mahdolli-
simman lahelld meluldhdetta eli liikennditya katua, mutta se ei saanut tukkia kulkuvaylia eika luoda
haitallisia tai vaarallisia nakemaesteita.

Tavoitteena oli sijoittaa seindke sellaiseen sijaintiin, jossa olisi jo valmiiksi kavelijéita ja oleskelua,
mutta jossa oleskelijat voisivat istahtaa hetkeksi aaniymparistéltaan rauhallisempaan vihertaskuun.
Lisaksi mietittiin seinakkeen istumapaikkojen sijaintia suhteessa ilmansuuntiin niin, etta se suojaisi
istujaa mahdollisuuksien mukaan iltapaivaauringolta ja tarjoaisi mukavia oleskelupaikkoja vuoro-
kauden eri aikoina. Sopivien kokeilukohteiden etsimisessa tehtiin yhteisty6ta useiden Helsingin
kaupungin asiantuntijoiden kanssa muun muassa yleisten alueiden suunnittelusta, kaupunkitila- ja
maisemasuunnittelusta, likennesuunnittelusta ja asukas- ja yrityspalveluista.

Sijaintikohteeksi kartoitettiin julkisten aukioiden ja puistojen lisaksi myos koulujen, paivakotien ja
leikkipuistojen piha-alueita, joissa olisi likennemelun torjuntatarvetta. Koulujen pihoilla todettiin ole-
van kokeiluaikana kuitenkin vahemman kayttajia kesalomien vuoksi. Paivakotien ja leikkipuistojen
osalta tulee myds miettia, millainen rakenne on esimerkiksi kiipeiltavyyden tai muiden leikkivali-
neille asetettujen turvallisuusnakdkohtien osalta.

Muutaman tarkastellussa olleen sijaintikohteen osalta haasteena olivat vuonna 2023 alkaneet suu-
ret katutydhankkeet Mannerheimintiella. Vaikka meluseinakkeilla voisi mahdollisesti torjua myds
erilaisten tydmaakohteiden melua, tassa kokeilussa haluttiin luoda viihtyisia oleskelutaskuja ka-
vely-ymparistojen laheisyyteen ja tutkia nimenomaan liikennemelun vaimentamista.

Toiseksi kokeilukohteeksi valikoitui lopulta Korkeavuorenkadun ja Yrjonkadun kulmauksessa oleva
aukio Designmuseon edustalla. Samalla alueella on kaupungin kesakatualue, johon vehrean melu-
seinakkeen katsottiin muodostavan synergiaetuja. Lisaksi aukion pohjoisreunassa oli kesaterassi.
Kohteessa autoliikenteen melu ei ollut erityisen voimakasta, mutta aukion vieresta kulkevat raitio-
vaunukiskot ja kadun materiaali on nupukivea, joka lisaa rengasmelun voimakkuutta. Kokeilulla
katsottiin saatavan tuloksia erityisesti naiden melulahteiden vaimentamisen tarkastelusta seka veh-
rean seindkkeen muiden tavoitteiden toteutumisesta.

Toinen kokeilukohde valittiin lopulta myds keskusta-alueelta, Mannerheimintien ja Eteldesplanadin
kulmassa sijaitsevalta Erottajanaukiolta. Aukiolla on paljon kahdesta eri suunnasta tulevaa autolii-
kenteen melua sekd Mannerheimintieltd kantautuvaa raitioliikenteen melua. Aukio on avoin alue,
jossa on paljon lapikulkua. Aukion itdreunassa sijaitsee kesaterassialue ja keskella taideteos. Lan-
sireunassa, johon meluseinake sijoitettiin, ei ole ollut oleskeluun tarkoitettuja istuskelupaikkoja.
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Kokeilualueiden Iaheisyydessa aloitettiin kesalla 2023 myds Esplanadien katukokeilu, jossa Helsin-
gin ydinkeskustan kavely-, oleskelu- ja pyorailyalueet laajennettiin. Vehreiden meluseinakkeiden
kokeilut sijoittuivat samoille alueille, mutta ne olivat oma erillinen kokeilunsa.

2.2 Hankinta

Kokeilussa vehrea meluseindke hankittiin kaupungille palveluna, jossa valittava toimittaja vastasi
seindkkeen suunnittelusta, rakentamisesta, kuljetuksesta paikalle kokeilun alkaessa ja pois kokei-
lun paatyttya seka naihin liittyvistd kustannuksista. Toimittaja vastasi lisdksi rakenteen seka sen
kasvillisuuden ja kasvualustan yllapidosta ja siisteydesta kokeilun ajan 1.6. — 15.9.2023. Rakenne
jai toimittajan omaisuudeksi kokeilun jalkeen.

Toteuttajatahoille annettiin mahdollisuus kayttda alihankkijoita tai tarjota toteutusta yhdessa mui-
den tahojen kanssa. Koska kyseessa oli erilaisia toimintoja ja tavoitteita yhdisteleva kokeilu, katsot-
tiin, ettd siind oli saavutettavissa erityisen paljon synergiahyétyja eri alojen osaamisen valilla.

Tarjouspyyntd julkaistiin julkisten hankintojen hankintapalvelu Hilmassa ja se oli avoinna
21.11.2022 — 12.1.2023. Tarjouspyynto6n saatiin maaraaikaan mennessa nelja hyvaksyttya tar-
jousta. Kokeilua valittiin toteuttamaan laatupisteiden perusteella kaksi eri toimittajaa ja toteutuskoh-
teet jaettiin tilaajan paatoksilla tarjottujen suunnitelmien pohjalta.

Erottajanaukion meluseindkkeen suunnittelusta ja toteutuksesta vastasivat yhdessa InnoGreen
(Green House Effect Oy), Parkly Oy ja WSP Finland Oy. Designmuseon edustan aukion melusei-
nakkeesta vastasi Wau Efekti Oy.

2.3 Kokeilun kulku lyhyesti

Tarjouskilpailun jalkeen valittujen toimittajien ja ohjausryhman jasenten kanssa jarjestettiin helmi-
maaliskuun 2023 aikana yhteinen aloituskokous ja tarjousten tarkennuskokoukset kummankin toi-
mittajan kanssa, joissa kaytiin lapi tyon l1ahtdkohdat ja toteutuksen yksityiskohtia. Taman jalkeen
yritykset paasivat aloittamaan rakenteiden tarkemman suunnittelun ja valmistamisen seka viher-
kasvien hankinnan.

Toukokuussa 2023 jarjestettiin toinen yhteinen projektikokous, jossa kaytiin lapi kesan kokeilun
vaiheita, viestintaa, seurantaa ja tyévaiheiden edistymista.

Seinakkeet pystytettiin paikalleen 31.5. - 1.6.2023. Toteuttajayritykset kavivat huoltamassa seinak-
keita ja kastelemassa kasveja keskimarin 1-2 kertaa viikossa kokeilun ajan. Yritykset raportoivat
seindkkeiden yllapidosta ja saaduista palautteista kesan aikana. Kesakuun lopussa WSP Finland
Oy toteutti seindkkeilla melumittaukset.

Vehreat meluseindkkeet olivat paikoillaan kokeilukohteissa kesan yli 15.9.2023 asti. Seinakkeilla
jarjestettiin lopputapahtuma 14.9., jolloin juhlistettiin kesan kokeilua ja jaettiin seinakkeissa olleita
viherkasveja kaupunkilaisille jatkokayttoon.

Erottajanaukion seindkkeesta rakenteesta jaljelle jaaneet kasvit vietiin talvehtimaan InnoGreenin
varastolle ja ne kaytetaan mahdollisuuksien mukaan uudelleen seuraavan kesan istutuksissa. Mo-
lemmat rakenteet jaivat seindkkeiden toimittajien omaisuudeksi. Rakenteet kuljetettiin kokeilun jal-
keen yritysten varastoihin ja ne ovat uudelleenkaytettavissa jatkossa.
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3 Vehreiden meluseinakkeiden
rakenteet ja kasvillisuus

Meluseindkkeiden toteuttajilla oli mahdollisuus hydédyntaa kokeilussa joko olemassa olevia raken-
teita tai toteuttaa kokonaan uusia ratkaisuja, jotka tayttavat kokeilulle asetetut tavoitteet.

3.1  Erottajanaukio

Erottajanaukion seindkkeessa hyddynnettiin InnoGreenin omaa kasviseinaa (Eurooppalainen pa-
tentti BP206336EP) ja Parklyn valmiita moduuleita. Kasviseina on tehty ruiskuvalulla valmiste-
tuista muovisista moduuleista, joiden sisdan kasvit asennetaan kasvatuspusseissa. Moduulit kiin-
nittyvat alumiini- tai teraskiskoilla rakenteeseen. Parklyn moduulit rakentuvat metallisosista seka
puisista istuintasoista ja niiden mitoitus on yhteensopiva kasviseindmoduulien kanssa.

Kasviseina toteutettiin kaksipuoleisena ja seindmoduulien valissa kaytettiin 38 mm paksua olkile-
vya, joka toimi seka aanta eristdvana ettd mahdollisesti rakennetta vahvistavana materiaalina. Ol-
kilevy katsottiin ekologiseksi materiaaliksi, jonka kierratys on helppoa. Levymitat sopivat myds suo-
raan kasviseinarakenteeseen. Seinakkeen oleskelupuolelle sijoitetuilla kasveilla vahvistettiin istu-
jan luontokokemusta ja vahennettiin seindpinnasta tapahtuvaa aanen heijastumista.

Meluseindkkeen koko pituus oli 9,6 metria, josta suoran pidemman sivun pituus oli 7,2 metria. Me-
luseindkkeen rakenne suunniteltiin toteutettavaksi 120 cm levyisiksi, kahden moduulin levyisiksi
yksikoiksi, jotka ovat vaivattomasti kuljetettavissa ja jotka saa sijoitettua vierekkain. Jokainen yk-
sikko suunniteltiin niin tukevaksi, etta se ei olisi kaadettavissa. Seindkkeeseen suunniteltiin kah-
denlaisia yksikéita: 120 cm x 120 cm pohja-alan moduuli, joka sisalsi kaksipuoleisen viherseinan
seka penkin ja 120 x 60 cm pohja-alan moduuli, joka oli kaksipuolinen kasviseina. Kapeampia mo-
duuleja tarvittiin kaksi kappaletta L-kulman luomiseen.

Havainnekuva InnoGreenin, Parklyn ja WSP Finland Oy:n meluseindkkeestd. Kuva InnoGreen.
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Kasviseinayksikoiden lisdksi kokonaisuuteen lisattiin Parklyn S-kokoisia moduuleja 50 cm x 50 cm,
jotka loivat erilaisia tasoja kasvillisuudelle, ja mahdollistivat esimerkiksi pienten puiden istuttamisen
rakenteeseen. Puiden tavoitteena oli luoda lehtien kahinaa, jolla 4dnimaisemaa voitaisiin muokata
miellyttdvammaksi.

Kasviseinayksikdiden rakenteen suunnittelussa huomioitiin mahdollisuus integroida niihin kierratys-
muovista tehtyja RainBlock- vesisailidita. Sailidt ovat huollolle tarkeitd kohteissa, joissa vetta ei ole

helposti saatavilla. Erottajanaukiolla kastelu jarjestyi kuitenkin Svenska Teatern -rakennuksen sei-

nassa olevasta vesipisteesta.

Kasviseindkkeen vari paatettin WSP:n, Parklyn ja InnoGreenin kesken ja hyvaksytettiin kaupun-
gilla. Alkuperaisesta hahmotelmissa olevasta vihreasta varistd (RAL 6021) paadyttiin Parklyn stan-
dardivarina tarjoamaan RAL6027:4an, eli vaaleaan turkoosiin, jonka katsottiin sopivan paikkaan ja
korostavan kasvien vériloistoa.

Erottajanaukion meluseinédke kesédkuun 2023 alussa. Kuva InnoGreen.
InnoGreen tavoitteli Erottajanaukion meluseinadkkeen kasvillisuudessa polyttajaystavallisyytta, kau-

neutta ja kasvien monivuotisuutta. Rakenteeseen haluttiin houkutella paljon pdlyttdjia ja lisaksi tar-
jota runsas, vehrea ja visuaalisesti houkutteleva levahdyspaikka kaupunkilaisille.
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Gronlanninhanhikki ‘Nuuk’ Elefanttineinda

Basilika 'Yemenite' Akileija

Yrtteja esim. Laventeli ja timjami Punahattu
Untuvasulkahirssi Hentohdyhenheind
Sulkahirssi Arabiansulkahirssi
Isotahtiputki Tormakukka
Kurjenpolvi Kataja mix
Preerian hahtuheina Koristekastikka
Pikkuherukka Suikerotuhkapensas
Kosmoskukka Siankarséamo
Verbena Kesdkynttila
Jattiverbena Seppelvarpu

Erottajanaukion seindkkeesséa kéytetyt kasvit. Kuva InnoGreen.

Kaksipuoleisessa kasviseinassa paadyttiin ratkaisuun, jossa penkkien puolelle valittin enemman
vihreda havu- ja pensaskasvillisuutta ja ulkosivulle kukkivia polyttajakasveja, joista suurin osa oli
monivuotisia perennoja. Nain valtettiin polyttajien suuri maara istujien laheisyydessa. Kukkivissa
kasveissa haluttiin eri aikoina kukkivia lajeja, jotta kukkaloisto sailyi seindssa koko kesan ajan.
Suurin osa kaytetyista kasveista oli monivuotisia, silla InnoGreenin tavoitteena oli, etta kaikki kasvit
voidaan kokeilun jalkeen kierrattdd muun rakenteen tavoin.

Erottajanaukion meluseinéke Mannerheimintien suunnasta kuvattuna kesékuun 2023 lopussa.
Kuva InnoGreen.
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3.2 Designmuseon edustan aukio

Wau Efekti Oy:n suunnittelema ja toteuttama vehrea meluseinake perustui suoriin elementteihin ja
niiden valiin tuleviin kulmaelementteihin, joiden ansiosta seindsta voidaan rakentaa muodoltaan
vaihteleva. Yritys halusi kokeille PET-huovan soveltuvuutta meluseindkkeen aanta absorboivana
akustiikkaratkaisuna. Materiaali on osittain tehty kierratysmateriaalista ja on itsessaan taysin kier-
ratettava.

Wau Efekti Oy halusi kdyttdd meluseindkkeen rakenteessa paljon puuta tuodakseen kontrastia
kaupunkikuvassa tyypillisesti kdytettdvien materiaalien, kuten kiven, betonin, terdksen rinnalle.
Myés pintakasittelyn haluttiin olevan mahdollisimman luonnollinen. Pintakasittelyaineena kaytettiin
rautasulfiittiliuosta, jolla puu patinoituisi nopeasti harmaaksi.

Meluseindkkeen muoto tarkentui ensimmaiselld kohdekaynnilla. Seindkkeesta tehtiin yhtenainen,
loiva kaari, joka myotaili aukion pohjoissivun muotoa. Seinakkeen pituus oli noin 10,6 metria, sy-
vyys 1,04 metriad ja korkeus noin 1,8 m. Seindkkeen pinta muodostui pystysuuntaisista puurimoista
seka istutuslaatikoille tehdyista aukoista, joista erilaiset kasvit nékyivat ja ronsyilivat myos ulos.
Seinakkeen yhteen paatyelementtiin tehtiin lukittava huoltokaappi, jossa sailytettiin yllapitoon tarvit-
tavaa valineistoa.

“(f!':?\ \
—l

Havainnekuva Wau Efekti Oyn vehreédstd meluseindkkeesta. Kuva Wau Efekti Oy.
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Wau Efekti Oy:n toteuttama meluseindke Designmuseon edustan aukiolla kesékuun 2023 alussa.
Kuva Vesa Laitinen.

Alustan kaltevuudesta johtuen seinat asennettiin ja kiilattiin suoraksi kahden elementin osissa, joi-
den valiin tuli korkeussuuntainen, pieni pykala. Asennuksen jalkeen seinan pintakasittely oli suun-
niteltua kirjavampi. Istuinpenkkien pintakasittelya korjattiin tasaisemmaksi saadun palautteen pe-
rusteella heti kokeilun alussa ja muun rakenteen pintakasittelyn kirjavuus tasoittui valon ja sateen
vaikutuksesta kokeilun aikana. Seindkkeen varisavyn tasaisuus ei kuitenkaan kaikilta osin vastan-
nut tavoiteltua. Seindkkeen varin muutoksen kesan kuluessa saan vaikutuksesta voi havaita. Ko-
keilun alkuvaiheessa istuimien rimojen valiin lisattin myds kapeat ja matalat rimat estamaan esi-
neiden tippumisen rakenteen sisaan.

Kasvien suunnittelun lahtdkohtia olivat mm. monipuolisuus, vehreys, polyttajaystavallisyys ja yllapi-
toon liittyvat kysymykset. Wau Efekti Oy:n ja projektissa mukana olleen puutarhurin yhtena ajatuk-
sena oli ikdan kuin tuoda villi niitty keskelle kaupunkia seindn muodossa. Kasvien valinnassa piti
tehda muutamia muutoksia loppuvaiheessa kasvien saatavuuden mukaan. Suunnitelmana oli si-
joittaa ylos kukkivia yrtteja polyttajamagneetiksi: salviaa, yrtti-iisoa, kesakynttilaa, liuskalaventelia
ja vasuheinaa. Ylhaalta roikkuvana kasvina istutettiin bataattia ja mustasilmasusannaa. Katseen
korkeudelle haluttiin varikkaita kukkia: samettikukkaa, riippapelargoniaa, verbenaa ja kellokdyn-
ndsta kiipeamaan. Valiin sijoitettiin yrtteja: makimeiramia ja timjamia ja alas sijoitettiin korkeita,
yléspain kasvavia kukkia: kesapaivanhattua, minttua, tarhabegoniaa, leijonankitaa ja verbenaa.
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Wau Efekti Oy:n toteuttama meluseinédke Yribnkadun suunnasta kuvattuna heindkuussa 2023.
Kuva Jenni Kuja-Aro.

Taimet istutettiin istutuslaatikoihin noin kaksi viikkoa ennen seindkkeen asennusta. Suuresta kasvi-
maarasta huolimatta seindkkeen ulkomuodossa tavoiteltu vehreys ei viela alkuvaiheessa toteutu-
nut suunnitellusti. Lisaksi kasvit karsivat muutamista halladista alkukesasta. Istutuslaatikoihin lisat-
tiin kasveja kokeilun alkuvaiheessa ja loppua kohden kasvit myos runsastuivat ja kdynndskasvit
peittivat seinakettd paremmin. Kokeilun loppuvaiheessa osa kasveista oli jo niin suurikokoisissa,
ettd niita piti leikata pienemmaksi.
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4 Kokeilun viestinta

Viestintad tunnistettiin tarkedksi osaksi kokeilua, silld kyseessa oli uudenlainen rakenteellinen rat-
kaisu, jolla pyrittiin luomaan viihtyisaa oleskelutilaa kaupunkiin, ja josta haluttiin saada selville
myo6s kayttajien palautteita ja kokemuksia.

Tarjouspyynnén aukeamisesta julkaistiin uutinen 23.11.2022 Business Helsingin Testbed Helsinki -
sivustolla, jossa on tietoa muun muassa avoimista kokeiluhauista.

Kun seinakkeet oli pystytetty paikoilleen kesakuun alussa 2023, avattiin Business Helsingin verk-
kosivu, jossa kerrottiin kokeilusta tarkemmin. Verkkosivulle luotiin lyhytosoite, joka oli merkitty
myds meluseindkkeisiin kiinnitettyihin infokyltteihin. Naissa infokylteissa kerrottiin seindkkeiden tar-
koituksesta, kokeilun tavoitteista ja seindkkeet toteuttaneista yrityksista.

ﬁ y

Parengpaa adniympiristos
vehreilld meluseinikkeills

Infokyltti Erottajanaukion vehreélld meluseinékkeell.

Kokeilun alkuvaiheessa Helsingin kaupungin verkkosivuilla julkaistiin uutinen, jossa kerrottiin, etta
keskustassa kokeillaan uusia likennemelulta suojaavia viherseinakkeitda. Samassa yhteydessa
kaupunkiympariston sometileille Facebookissa, Instagramissa ja Twitterissa tehtiin julkaisut kokei-
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lusta. Kokeilusta kerrottiin kesan alussa myos Testbed Helsingin somekanavilla. Kesakuun some-
kanavilla ja Helsinki-kanavalla julkaistiin lyhyt video, joka oli kuvattu seinakkeiden rakentamisesta,
ja jossa nakyivat aukiot ennen ja jalkeen seindkkeiden rakentamisen.

Yle ja Helsingin Sanomat julkaisivat verkkosivuillaan jutut kesakuun alussa kaupungin oman verk-
kouutisen pohjalta. Helsingin Sanomien jutun otsikko pyori myos raitiovaunujen uutisnaytoilla, joilla
esitellaan otsikoita ja lyhyitd ingresseja kaupunkiuutisista.

My6s meluseinakkeitd toteuttamassa olleet yritykset viestivat kokeilusta omilla somekanavillaan
kesan aikana.

Syyskuussa seinakkeilla jarjestettiin lopputapahtuma, jossa seindkkeiden kasveja jaettiin asuk-
kaille. Tapahtumasta kerrottiin kaupunkiympariston ja Testbed Helsingin sometileilla. Julkaisut ke-
rasivat laajasti tykkayksia ja jakoja, ja paikalle saapui useita ihmisia hakemaan kasveja pihoilleen
ja parvekkeilleen.

Kokeilun pééatteeksi seindkkeen kasveja jaettiin kaikille halukkaille.

Kokeilun kulkua dokumentoitiin valokuvien seka kesan aikana kuvatun videon avulla. Ensimmainen
osa videosta julkaistiin lyhyena, noin 15 sekunnin mittaisena esittelyna seinakkeista kesakuussa.
Toinen osa julkaistiin pidempana, noin viiden minuutin mittaisena koosteena kokeilun vaiheista lo-
kakuussa. Pidemmassa videossa on kuvamateriaalin lisaksi kaupungin asiantuntijoiden ja melusei-
nakkeet toteuttaneiden yritysten edustajia kertomassa kokeilun tavoitteista ja tuloksista.
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5 Kokeilun seuranta

Vehreiden meluseindkkeiden kokeilussa tarkeana tavoitteena oli kerata tietoa ja kokemuksia, joi-
den pohjalta voitiin arvioida kokeilun tuloksia ja saada tietoa vehreiden ratkaisujen hyodyntami-
sessa ja jatkokehityksessa Helsingissa. Seinakkeiden vaikutusta aaniymparistédn selvitettiin melu-
mittauksilla ja asukaskyselyilla. Keskeisia vehreille meluseindkkeille asetettuja tavoitteita olivat
myds viihtyisyys, kasvillisuuden toimivuus ja monimuotoisuus, sekd kokemusten kerdaminen melu-
seindkkeiden rakenteellisista ratkaisuista ja yllapidosta, joita seurattiin eri tavoin kesan aikana.

5.1 Melumittaukset

Rakenteesta haluttiin tarkastella erityisesti sen tuottamaa lisdhyotya aaniymparistdlle. Havainnoin-
nin ja haastattelun avulla selvitettiin, miten ihmiset kokevat aaniymparistén ja sen muutoksen sei-
nakkeiden laheisyydessa. Meluntorjuntatehoa tutkittiin seinakkeilla tehtyjen melumittausten avulla.
WSP Finland toteutti melumittaukset molempiin kokeilukohteisiin kesdkuun lopussa 2023. Melumit-
tausten toteutuksen ja tulosten kuvaukset perustuvat WSP Finland Oy:n melumittausraportteihin.

Mittaukset tehtiin samanaikaisesti yhdella Norsonic Nor139 ja kolmella Norsonic Nor140 tark-
kuusaanitasomittarilla. Kaikki kaytetyt mittarit tayttavat standardien SFS 2877 / IEC651 ja IEC 804
vaatimukset laatuluokan 1 mittareille. Mittauslaitteiden kalibroinnissa kaytettiin ulkoista Norsonic
Nor1251 -kalibraattoria ennen ja jalkeen mittausten. Luokan 1 mittareiden epavarmuus on * 1,1
dB. Mittaustulokset rekisteroitiin yhden sekunnin pituisissa jaksoissa. Tallennettavat melun tunnus-
luvut olivat LAeq (keskidanitaso) ja LAFmax (hetkellinen maksimitaso fast-aikapainotuksella). Li-
saksi tallennettiin sekunnin keskidanitaso terssikaistoittain (painottamaton taso). Mittausten kesto
kohteissa oli noin 40-50 minuuttia.

Tarkoituksena oli verrata seindkkeen vierella ja seindkkeen takana mitattuja melutasoja keske-
naan. Koska mittauspisteiden valiset etaisyydet seka etaisyys melulahteisiin olivat lyhyita (alle 30
m), mittausten epavarmuus arviointiin pieneksi (x 1,5 dB). Saaolosuhteet olivat molemmissa koh-
teissa mittauksille suotuisat.

511 Erottajanaukion vehrea meluseinake

Erottajanaukiolle melua kantautuu erityisesti Mannerheimintien ja Eteldesplanadin suunnista. WSP
oli toteuttanut laskennallisen tarkastelun jo osana tarjousta, ja sen mukaan paivaaikainen kes-
kiaanitaso noin 1,2 metrin korkeudella on 67—-69 dB. Kesan melumittaukset osoittivat, etta lasken-
nallinen tarkastelu piti paikkansa. Liikenteen melua aiheutuu seka autoliikenteesta etta raitiovau-
nuista. Alustavissa suunnitelmissa arvioitiin, ettd suoralla Mannerheimintien suuntaisella seinak-
keella saavutettaisiin noin 7 dB vaimennus lahtotasoon verrattuna ja L-mallisella seinakeelld, jonka
lyhyempi sivu on Eteldesplanadin suuntainen ja pidempi Mannerheimintien suuntainen, saavutet-
taisiin esteen valittdmassa laheisyydessa istumavyohykkeelld noin 9 dB ja kauempana esteesta 5—
6 dB suojausvaikutus. Seinake paatettiin toteuttaa L-mallisena.

Pystytyksen jalkeen meluseindkkeen tiiveydessa havaittiin puutteita. Aukion maanpinnan epatasai-
suuden takia saatojalkojen luoma aukko seindkkeen alaosassa oli selva heikko kohta aanentorjun-
taa ajatellen. Myds penkin sisalle jai akustisesti haastava, vesisailidlle suunniteltu tyhja tila. Inno-
Green kavi kokeilun alkuvaiheessa tiivistamassa naitd moduulien aukkokohtia erilaisilla kumitiivis-
teillda kuten esimerkiksi bitumimatolla. WSP:n akustiikkakonsultti totesi, etta jatkossa bitumimaton
voisi integroida rakennusvaiheessa penkin sisdan tayttamaan saatdjalkojen luomia aukkoja. Varsi-
naisena aanta eristdvana ja osin myds 8anta absorboivana materiaalina seindkkeessa kaytettiin
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ekologista olkilevya, joka vaikutti kokeilun perusteella toimivalta ratkaisulta. Akustiikkakonsultin
mukaan olkilevylle voisi kuitenkin 10ytya tehokkaampikin vaihtoehto.

Erottajanaukion ohittavan Mannerheimintien ja Eteldesplanadin liikenteen aiheuttamia melutasoja
mitattiin samanaikaisesti seka seindkkeen takana suojassa etta seindkkeen vieressa. Mittauspaik-
koja oli yhteensa nelja: seindkkeen vieressa molemmin puolin seka seindkkeen suojaisimmassa
paikassa kulmassa penkilld ja maassa sen edustalla.
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Melumittaus Erottajanaukiolla. Kuva WSP Finland Oy
Mittausten perusteella havaittiin, ettd vehrea meluseinake vaimensi melua autojen ja raitiovaunujen
ohiajoissa keskimaarin noin 7 dB verran seinakkeen takana istumakorkeudella ja noin 5 dB seinak-
keen takana maassa. Tama on jotakuinkin linjassa tarjousvaiheen mallinnusten kanssa, jolloin arvi-

oitiin noin 9 dB vaimennusta valittdmasti seinakkeen takana ja noin 5 dB vaimennusta hieman kau-
empana seinakkeen takana.
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Melumittauksen tulokset: melutapahtumien keskidénitasot mittauspaikoittain. Taulukko WSP Fin-
land Oy.

Keskidanitaso LAeq [dB]
Kaikki melu- | Vain autojen | Vain raitio- Yhtaaikaiset
tapahtumat ohiajot vaunujen raitiovaunujen
ohiajot ja autojen
ohiajot
Seinakkeen vieressa | 69,0 68,4 66,4 69,9
(MP2)
Seindkkeen takana 62,1 61,5 59,9 63,0
penkilla (MP3)
Seinakkeen takana 63,7 63,0 61,4 64,7
maassa (MP4)
Vaimennus seindk- 6,9 6,9 6,5 6,9
keen takana penkilla
(erotus MP2-MP3)
Vaimennus seindk- 5,3 54 50 52
keen takana maassa
(erotus MP2-MP4)

Akustiikkakonsultin kuulohavaintojen perusteella linnunlaulu kuului selkedmmin seindkkeen takana
suojassa kuin ilman seindketta. Keskusteleminen oli helpompaa seinakkeen suojassa, silla seinake
vaimensi puheen taajuuksilla olevaa tieliikenteen melua. Erityisen selkeasti ero oli havaittavissa
rengasmelun osalta, jonka kuuli vaimentuvan huomattavasti seindkkeen taakse siirryttdessa. Tu-
loksia tarkasteltaessa on kuitenkin syyta ottaa huomioon, etta kohteessa vallitsi hyvin voimakas
likenteen aiheuttama melutaso.

Aukiolla haasteena olivat lisdksi Svenska Teatern -rakennuksen seinasta heijastuvat liikenteen aa-
net. Tama oli havaittavissa siirryttdessa seindkkeen vieresta sen taakse suojaan, jolloin liikenne-
melun suora aani vaimentui seindkkeen vaikutuksesta huomattavasti ja heijastuksena kantautuva
aani alkoi erottua voimakkaammin. Seinakkeen suojassa penkilla istuttaessa likennemelu kuulosti-
kin kantautuvan Mannerheimintien suunnan sijaan heijastuksena Svenska Teaternin seinasta.

5.1.2 Designmuseon edustan aukion vehrea meluseindke

Wau Efekti Oy kavi lapi erilaisia rakennevaihtoehtoja tehokkainta meluntorjuntaratkaisua etsies-
saan, ja teki suunnitteluvaiheessa joitakin eri rakenteiden ja materiaalien adnenvaimennuksen mit-
tauksia. Varsinaiset kokeilun melumittaukset Wau Efekti Oy tilasi Erottajanaukion seinakkeita to-
teuttamassa olleelta WSP Finland Oy:Ita, jotta mittaukset olisivat yndenmukaiset toisen melusei-
nakkeen kanssa.

Meluntorjunnan osalta Wau Efekti Oy paatyi rakenteeseen, jossa melua vaimennettiin melulahteen
suunnasta lukien seuraavasti:

e Uloimpana rima, joka hajottaa &anta.

o Istutusastiat ja kohtuullisen suuri multamaara kasvualustana toimii osaltaan danta vaimen-
tavana elementting ja lisdksi tuo massaa muuten kevyeen rakenteeseen ja estaa seinan
runkoa elamasta.

e 12 mm yhtenadinen havuvaneri koko seinan pituudelta. Vanerin tarkoitus on torjua aanta.

e 50 mm ilmatila valissa toimii eristeena.
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o 10 mm PET-huopa absorboi ymparistdsta heijastuvia dania.

Wau Efekti Oy:n tavoitteena lahtotilanteessa oli 10 dB melun vaimennus seindkkeen istuinosissa.
Meluntorjuntaan liittyva rakenne havaittiin kokeilun perusteella perusperiaatteeltaan hyvaksi. Ra-
kenteen kehityskohteita ovat materiaalien, erityisesti vanerin ja PET-huovan ainevahvuuksien li-

sdaminen, jolla saavutettaisiin todennakdisesti parempia tuloksia daneneristavyydessa.

Designmuseon edustan aukion ohittavan Yrjonkadun liikenteen aiheuttamia melutasoja mitattiin
samanaikaisesti seka seindkkeen takana suojassa etta seindkkeen vieressa. Samanaikaisia mit-
tauspaikkoja oli yhteensa nelja: seindkkeen vieressd molemmin puolin seka seindkkeen istuin-
syvennyksessa ja maassa sen edustalla.
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Melumittaus Designmuseon edustan aukiolla. Kuva WSP Finland Oy.

Melumittauksen toteuttaminen kohteessa oli vaikeaa, silla meluseinake oli muodoltaan pitka ja kaa-
reva ja se sijaitsi kolme kadun risteyksessa. Jotta mittaukset olisivat mahdollisimman vertailukel-
poisia, mittauspisteiden tulisi olla keskenaan yhta kaukana melulahteista. Vertailukelpoisen liiken-
nemelumittauspisteen I0ytaminen seindkkeen vierelta osoittautui siten haastavaksi. Ainoastaan
melutapahtumat, joissa ajoneuvo ajoi Yrjonkadulta Punanotkonkadulle tai toisin pain, olivat vertai-
lukelpoisia. Kaikkia autojen ja raitiovaunujen ohiajoja ei mittausepavarmuuksien takia otettu mu-
kaan tarkasteluun.

Mittaushetkella kohteessa kuului myds matalataajuinen hairi6aani, jonka lahdetta ei tunnistettu. Se
vaikutti niin, etta saadut mittaustulokset eivat ole taysin vertailukelpoisia.
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Tarkasteluun otetut autojen ohiajot huomioiden seindke vaimensi istuinsyvennyksessa autojen me-
lua noin 6—8 dB. Raitiovaunun melun luonne ja taso vaihteli kaarteessa mittauspisteiden valilla voi-
makkaasti jokaisessa mittauksen aikaisessa ohiajossa. Aivan seinakkeen takaa kaartava raitio-
vaunu aiheutti kaarteessa ajaessaan eri tasoista kirskuntaa ja muuta danta niin vaihtelevasti eri
mittauspisteiden kohdalla eri aikoina, etta tulokset eivat olleet vertailukelpoisia.

Kuulohavaintojen perusteella seindke vaimensi kuultavasti ja korkeampia taajuuksia seinake vai-
mensi selkedsti, erityisesti istuinsyvennyksessa.

Melutapahtumien keskidénitasot mittauspaikoittain Designmuseon edustan aukion seindkkeella.
Taulukko WSP Finland Oy.

Keskiaanitaso LAeq [dB]

Autojen ohiajot Raitiovaunujen chiajot
Seindkkeen vieressa (MP1) 66,5 77,2
Seinakkeen vieressa (MP2) 68,5 71,6
Seindkkeen takana istuinsyvennyk- | 60,2 62,9
sessa (MP3)
Seindkkeen takana maassa (MP4) | 59,9 66,5
Vaimennus seindkkeen takana is- | 6,3...8,3 8,7..143M
tuinsyvennyksessa (erotus MP1-
MP3 ja MP2-MP3)
Vaimennus seindkkeen takana 6,6...8,6 51...10,7 ™M
maassa (erotus MP1-MP4 ja MP2-
MP4)

(1) Raitiovaunujen ohituksen aikainen melu vaihteli merkittavasti eri mittauspisteiden kohdalla, joten tulokset
ovat eivat ole vertailukelpoisia.

PET-huopa vaikutti istuinsyvennysten akustiikkaan. Kuulohavaintojen perusteella istuinsyvennyk-
sessa seindke vaimensi osittain myods muita ymparistén aania kuin pelkastaan liikenteen melua.
Syvennys ympardi istujaa kolmelta sivulta ja ylapuolelta, jolloin se muodosti oman akustisen ti-
lansa, jonka akustisiin ominaisuuksiin vaikuttavat muun muassa seindkkeen rakenne, pintamateri-
aalit ja syvennyksen mitat. Istuinsyvennyksessa matalataajuiset aanet ja erityisesti aukiolla mit-
tausten aikaan kuulunut tunnistamaton hairiéaani kuitenkin voimistuivat.

5.2 Kayttajakokemukset

Kayttajien kokemuksia vehreista meluseinakkeista kartoitettiin haastatteluilla ja kyselyilla. Tarjous-
pyyntoon kuului, etta seinakkeen toteuttaja seuraa kavijoiden kokemuksia ja suunnittelee kayttaja-
kyselyn sisallon ja toteutustavan. Taman avulla haettiin uusia ideoita kayttajakokemusten seuran-
taan. Ohjausryhma esitti yrityksille kokeilun suunnitteluvaiheessa teemoja, joiden seuraaminen olisi
oleellista, mutta muuten kyselyiden toteutustapa oli vapaa. Lopulliset kysymykset hyvaksytettiin oh-
jausryhman edustajilla.

Wau Efekti Oy:n tarjoukseen kuului laaja, LAB-ammattikorkeakoulun muotoiluinstituutin kaupunki-
muotoilun ja palvelumuotoilun lehtori Sara Ikavalkon oppilaineen toteuttama laaja haastattelututki-
mus. InnoGreenin, Parkly Oy:n ja WSP Finland Oy:n tarjoukseen sisaltyi seindkkeelle sijoitetun
QR-koodin pohjalta avautuva verkkokysely seka haastattelu viidelle kavijalle. Kaupunki toteutti
myos itse tiiviin kyselylomakkeen avulla tehtavan kayttajatutkimuksen molemmilla seinakkeilla ke-
san aikana, jotta varmistettiin vertailukelpoisen materiaalin saaminen molemmista kokeilukohteista.
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Kyselyiden perusteella asukkaat arvostavat kaiken kaikkiaan suuresti sita, etta kaupunki panostaa
yleisten alueiden viihtyisyyteen ja luo uusia oleskelu- ja kohtaamispaikkoja. Erityisen paljon positii-
vista palautetta saatiin vehreyden lisddmisesta tiiviisti rakennettuun ymparistéén. Kaupungilta toi-

votaankin lisdd monipuolista kasvillisuutta yleisille alueille. Erdan vehrealld meluseindkkeella kay-

dyn keskustelun perusteella eloisat, vehreat keitaat rakennetussa ymparistdssa ovat erityisen tar-

keita ihmisille, joilla ei ole mahdollisuuksia paasta kauemmaksi ulkoilu- ja viheralueille.

Kaupunkilaisia Erottajanaukion meluseindkkeellé syyskuussa. Kuva Mette Hiltunen.

5.21 Designmuseon edustan aukion vehrea meluseinake

LAB-ammattikorkeakoulun Muotoiluinstituutin opiskelijat toteuttivat kesan aikana yhteensa 50 laa-
jaa, puolistrukturoitua haastattelua Korkeavuorenkadun ja Yrjénkadun kulmauksen meluseinak-
keen kayttajille.

Haastattelujen perusteella vehrea seindke muutti kaupunkitilan luonnetta positiivisesti. Koettiin,
etta tyhja risteysalue muuttui tilaksi, joka oli tapahtumia, ihmisia, oleilua ja kohtaamisia varten. Sei-
nake antoi aukiolle helposti hahmotettavat rajat. Kayttjille erityisen tarkeaa seinakkeessa oli sen
epakaupallisuus, pysahtymisen ja rauhoittumisen mahdollisuus ja seinakkeen tarjoama yksityisyys.
Seinake istuinsyvennyksineen loi mielenkiintoisen julkisen ja yksityisen tilan yhdistelman, jossa oli
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helppo olla yksin, mutta kuitenkin osana aukion muuta toimintaa. Seindkkeen sanottiin myos lisaa-
van fyysista ja psyykkista turvallisuuden tunnetta liikenteen laheisyydessa.

Viherseindke tarjosi mahdollisuuden pysahtya ja havainnoida ympardivaa kaupunkitilaa seka alu-
een arkkitehtuuria. Haastateltavat pitivatkin siita, etta seinake oli suunnattu siten, etta se ikdan kuin
ohjasi katselemaan aluetta totutusta poikkeavasta nakdkulmasta. Toisaalta osa olisi halunnut
nahda myo6s Johanneksen kirkon ja kadun toisella puolella olevan lippakioskin.

... ndissé pystyt rauhassa katsomaan ja olemaan kaupungin keskella sellai-
sessa rauhoittavassa paikassa. Ja néillad voidaan myés rajata pois metelia ja
suunnata ihmisten oleilua.” (Paikallinen nainen, noin 50 v.)

Itse seinakkeessa kayttajia ilahduttivat eniten lisdantynyt vehreys, rakenteen puumateriaali ja mah-
dollisuus istua varjossa. Istuinsyvennyksesta haettiin myos suojaa sateelta ja tuulelta. Seindkkeen
koko ja sijoittelu olivat kayttajien mieleen. Paaosin inmiset pitivat istuinsyvennysten huovasta ja
sen pehmeydestd, mutta osa piti sen harmaata varia tylsana ja varittémana. Lemmikinomistajat an-
toivat seindkkeesta erityisen hyvaa palautetta. Vastaajat olivat seindkekokeilusta ylpeita ja kokivat,
ettd kaupunki ajattelee asukkaitaan panostamalla viihtyisdan elinymparistéon.

Joidenkin vastaajien mielesta tarve meluntorjunnalle oli kohteessa vahainen, silla aukiota ei pidetty
kovinkaan meluisana. Erityisesti lahelld asuvien mielesta esimerkiksi raitiovaunun aanet eivat ol-
leet hairitsevia. Kuitenkin seindkkeen rauhoittava vaikutus aaniymparistéon huomattiin ja sita pidet-
tiin positiivisena.

“Tuolla [syvennyksen ulkopuolella] &énet ovat kovempia ja terdvampia. [Tassé]
on miellyttdvédmpé&éa, koska &énet ovat véhemmdan terévié. Ikédén kuin minulla olisi
ne sellaiset kuulokkeet pdédssé. Paitsi ettd minun ei tarvitse laittaa kuulokkeita. Ja
tédssé on tosi mukava jutella. [...] meidén ei tarvitse huutaa, koska voimme kuulla
toisemme oikein hyvin huolimatta liikenteestd. Se on hienoa.” (Kaksi miesta, 20—
30 v., paikallinen ja ystdva Unkarista)

Designmuseon edustalla olevan aukion seinaketta testattiin osana kesakatukokonaisuutta ja auki-
olla oli useita muita toimintoja, kuten pihakeinut ja tanssilava. Aukiolla oli my6s |aheisen ravintolan
kesaterassi. Kayttajatutkimuksen mukaan suojaisa ja monitoiminnallinen alue houkutteli kaiken
ikaisia kaupunkilaisia pysahtymaan ja viettdmaan aikaa. Kriittista palautetta annettiin kuitenkin au-
kion tukkoisuudesta ja lapi kulkemisen vaikeudesta. Seinakkeen yhteyteen olisi kaivattu vastakkain
asetettuja istuimia, poytia ja roskakoreja. Joidenkin mielesta istuinmukavuus vaatisi parantamista
ja muotoilu orgaanisuutta ja pehmeytta. Kaikki eivat pitaneet seinakkeen harmaantuvasta varista.

Ymparistopalveluiden toteuttamaan lomakepohjaiseen kyselyyn vastasi Designmuseon aukiolla 9
henkilda. Vastaajista suurin osa oli jokseenkin tai taysin sita mielta, etta vehrea seinake tuo auki-
olle viihtyisyytta ja etta silla on mukava istuskella ja viettaa aikaa. Avoimissa vastauksissa muun
muassa kehuttiin puumateriaalia ja toivottiin lisaa kasveja seinakkeen istuinpuolelle seka parem-
paa kunnossapitoa.

5.2.2 Erottajanaukion vehreada meluseinake

Erottajanaukion vehrean meluseindkkeen kayttajakokemusten keradmisesta vastasi Parkly Oy,
joka toteutti paikan paalla viisi haastattelua ja verkkokyselyn. Kyselyyn saatiin 16 vastausta. Kayt-
tajilta saatu palaute oli suurimmaksi osaksi hyvin positiivista. Tarkeimmiksi vehrean meluseinak-
keen hyddyiksi koettiin sen tuoma vehreys, viihtyisyyden ja oleskeltavuuden lisdantyminen seka
aaniympariston paraneminen. Vastaajat pitivat myos seinakkeen tuomasta varjosta seka siita, etta
kasvit olivat polyttajaystavallisid. Vapaan palautteen keskeisin kommentti oli, ettad vastaavia viher-
ratkaisuja toivotaan lisdd muun muassa kaduille ja aukioille.
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Haastatteluissa toivottiin, ettad seindkkeellad olisi lisatietoa siina olevista kasveista. Lisaksi seinak-
keen yhteyteen kaivattiin roskakoria epasiisteyden ehkaisyyn. Seindkkeen koko heratti keskuste-
lua, silla se koettiin liian pieneksi ymparistdédnsa nahden.

Ymparistdpalveluiden toteuttamaan lomakepohjaiseen kyselyyn vastasi Erottajanaukiolla 14 henki-
I64. Sen tulokset olivat samansuuntaiset Parklyn tulosten kanssa. Suurimman osan mukaan sei-
nake tuo aukiolle viihtyisyytta ja sen kasvivalinnat olivat hyvid. Avointen vastausten mukaan pidet-
tiin kasvillisuuden monipuolisuudesta ja runsaudesta seka istumismahdollisuudesta. Sen sijaan
seinakkeen varista annettiin kriittisia palautteita. Osa koki, etta seinake ei juurikaan vaimenna lii-
kenteen melua. Liséksi aukion toisella laidalla olevan terassin soittama kovadaninen musiikki hai-
ritsi joitain vastaajia.

5.3 Kavijamaarien laskenta ja havainnointi

Kavijamaarien seurannassa kokeiltiin Elisan Supersight -palvelua, jonka oli tarkoitus laskea seinak-
keiden laheisyydessa kulkevien ihmisten ja kulkuneuvojen lukumaaraa ennalta maaritettyjen linjo-
jen kohdilla. Kokeilun toimivuutta seurattiin, ja jo alkuvaiheessa kavi ilmi, etta laskenta ei tuottanut
tarpeeksi luotettavia ja tarkkoja tuloksia. Luvut eivat tAsmanneet siihen, mitd manuaalisessa las-
kennassa saatiin tulokseksi. Palveluntuottaja pyrki parantamaan laskennan tarkkuutta mutta lo-
pulta todettiin yhdessa, etta palvelu ei viela ollut tarpeeksi tarkka tallaiseen tarkoitukseen.

Kavijamaarien seurantaa toteutettiin ndiden haasteiden takia paikan paalla toteutetuilla lasken-
noilla heindkuusta lahtien. Laskentoja toteutettiin nelja kertaa Erottajan aukiolla ja nelja kertaa De-
signmuseon edustalla. Kavijalaskennassa laskettiin ohikulkijoiden, seindketta tarkastelevien seka
mahdollisten istujien maara tietyn ajan sisalla. Laskentaa tehtiin yleensa noin yhden tunnin ajan klo
10-12 ja 16—-18 valisena aikana.

Kunkin noin tunnin kestavan kavijalaskennan aikana seinakkeilla istui 1-14 henkea. Liséksi 2-5
henkea pysahtyi katsomaan ja tutkimaan seindketta ja sen kasveja. Erdana pilvisena ja sateisena
paivana, laskenta-aikaan Korkeavuorenkadun seindkkeella ei istunut ketdan, mutta muutamat ih-
miset kuitenkin pysahtyivat seinakkeelle. Laskijan mukaan penkkien markyys vaikutti halukkuuteen
istua. Saalla olikin selkea vaikutus kavijdiden maaraan. Aurinkoiset paivat houkuttelivat ihmisia is-
tumaan seka tutustumaan meluseinakkeeseen, kun taas sateisina seka hiukan viiledmpina paivina
istujia oli selkeasti vahemman.

Osa istuskeli seindkkeella pidempaan, jopa koko laskentatunnin ajan. Osa istahti vain muutamaksi
minuutiksi. Havainnoinnin perusteella Korkeavuorenkadun seinakkeelle istuskeltiin keskimaarin
kauemmin kuin Erottajan seindkkeella. Seindkkeella muun muassa luettiin kirjaa, tavattiin ystavia,
selattiin puhelinta, syétiin evaita ja katseltiin ymparistda. Monet ohikulkijat tutkiskelivat meluseinak-
keiden kasveja ja ikuistivat seinakkeen valokuviin. Osa myo6s pysahtyi lukemaan kokeilusta kerto-
van infokyltin.

5.4 llmankosteus ja lampatila seinakkeilla

Seinakkeet oli sijoitettu niin, ettd istumapaikat olivat idan tai koillisen suuntaan, jolloin ne olivat aa-
mupaivan auringossa, mutta iltapaivan varjossa. Erottajanaukion seindkkeessa ei ollut lippaa tai
kattoa, joten se ei suojannut auringolta viela keskipaivalla, kun aurinko paistoi korkealta. Korkea-
vuorenkadun seindkkeessa istumapaikat olivat rakenteen sisalla, joten niiden katto tarjosi parem-
min suojaa paahteelta, mutta myds sateelta.

Seindkkeiden paalle sijoitettiin sensorit, jotka mittasivat ilman Iampétilaa, kosteutta ja ilmanpai-
netta. Sensori asennettiin Designmuseon aukion seinakkeelle heti kokeilun alkupaivina ja Erottajan
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aukiolle kolme viikkoa myohemmin. Kokeilussa kaytetyt sensorit saatiin lainaan Forum Virium Hel-
singiltd. Sensoreiden tulosten tarkkuutta ei ole varmistettu, joten tulokset ovat jossain maarin suun-
taa antavia.

Designmuseon edustan aukiolla sijaitsevalla seindkkeella [ampdtila oli sensorin mukaan kokeiluai-
kana keskimaarin 18 °C. Lampimimmillaan se oli 29,5 °C (21.6.2023), viileimmillaan lampdtila oli
5,4 °C (2.6.2023) Lampatila ylitti 25 °C eli hellerajan yhteensa 17 paivana. limankosteus oli keski-
maarin 72 % vaihdellen 22-99 % valilla. llmanpaine oli keskimaarin 1010 hPa.

Erottajan aukion seindkkeella keskilampétila oli sensorin mukaan 18,3 °C. Lampimimmilldan se oli
28,3°C (29.6.2023), viileimmillaan 9,5 °C (7.9.2023). Lampédtila ylitti 25 °C eli hellerajan yhteensa
kuutena paivana. limankosteus oli keskimaarin 77 % vaihdellen valilla 33—100 %. llmanpaine oli
keskimaarin 1009 hPa.

5.5 Kasvillisuus ja polyttajat

Seinakkeille valittavalle kasvillisuudelle asetettiin useampia erilaisia tavoitteita. Kasvillisuuden tuli
olla monimuotoista, varikasta, esteettisesti kaunista, helppohoitoista yllapidon nakékulmasta, hou-
kutella polyttajia ja lisdksi mahdollisuuksien mukaan lisata positiivisia 4ania kohteessa.
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Pélyttéjia vehreélld meluseindkkeella.

InnoGreenin valitsi seindkkeeseensa erilaisia perennoja ja havukasveja. Valitut lajit kestivat hyvin
aukion olosuhteita ja runsastuivat kauniisti kesan edetessa. Istuimien puolella oli padaasiassa ha-
vuja ja muita hillitysti kasvavia lajeja, kun taas toisella puolella oli runsaasti kukkivia ja polyttajia
houkuttelevia lajeja, jotka saivat rauhassa rehevditya. Kukkivan puolen kasvien varipaletti oli har-
moninen, murrettu, mutta silti raikas. Silla puolella seindkkeessa oli runsaasti heindkasveja. Lajit
kukkivat hieman eri aikaan kesaa, joten seinakkeen ilme muuttui kokeilun aikana merkittavastikin.
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Istuinpuolen havut muodostivat varimaailmaltaan tummemman kokonaisuuden. Istumapaikkojen
valeissd maassa oleviin kasvilaatikoihin istutettiin varikkaita kukkia seka kolme haapaa.

Wau Efekti valitsi seindkkeeseen paaasiassa yksivuotisia kesdkasveja. Koska kesakuun alku oli
viilea, istutetut kasvit pysyivat muutaman alkuviikon pienina ja osa jopa paleltui. L&mmon lisdanty-
essa kasvit rehevaityivat nopeasti.

Istumakorkeudelle istutettiin tuoksuvia yrtteja, sekad varikkaita kukkivia kasveja. Liikenteen puolelle
istutettiin ronsyilevia kdynndskasveja ja suurempia kukkivia lajeja polyttajia houkuttelemaan. Sei-
nakkeen paalla olevissa kasvilaatikoissa oli korkeaksi kasvavia lajeja seka erilaisia heinia luo-
massa niittymaista tunnelmaa. Kasvit pysyivat hyvakuntoisina ja melko runsaina koko kokeiluajan
alkukesan hidasta kasvuun 18ht6a lukuun ottamatta. Koska seindkkeessa oli paljon kukkivia kesa-
kasveja, vaativat ne jonkin verran kuivuneiden kukkien nyppimista ja muuta hoitoa. Suuret istutus-
laatikot pidattivat hyvin vettd, joten kasvit eivat karsineet kuivuudesta lampiminakaan jaksoina.

Pdolyttajia seurattiin kaupungin oman kimalais- ja tarhamehildislaskennan yhteydessa. Seindkkeet
liitettiin mukaan Kaivopuisto-Tahtitorninmaki laskentalinjaan. Seinakkeilld kaytiin viisi kertaa 15.6.—
15.8. valisena aikana. Laskennassa havainnoitiin kimalaislajeja ja muita pdlyttajia. Taulukoissa on
esitetty kesan kaynneilla lasketut polyttajien maarat. Molemmilla seindkkeilla havaittiin useita eri
lajeja. Korkeavuorenkadulla havaittiin useampia lajeja, ja Erottajanaukion seinakkeella taas oli use-
ampia yksil6ita erityisesti tarhamehilaisia. Seinakkeet houkuttelivat luokseen myés erinomaisina
polyttajina pidettyja erakkomehilaisia, joiden esiintyminen tiiviisti rakennetulla keskusta-alueella ei
ole itsestaanselvyys. Myo6s pelto-, hevos- ja mantuloiskimalaisen havainnot olivat positiivinen ylla-
tys.

Pélyttajdhavainnot Korkeavuorenkadun vehreélld meluseindkkeelld kesélld 2023.
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Pélyttdjahavainnot Erottajanaukion vehreélld meluseinékkeelld kesélla 2023.
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5.6 Yllapito

Meluseinakkeiden toteuttajat vastasivat rakenteiden yllapidosta koko kokeilun ajan. Yllapitoon kuu-
luvat kasvien kastelu ja hoito seka seindkkeiden tarvittavasta huollosta ja siisteydesta huolehtimi-
nen. Alun perin tavoitteena oli, etta seinakkeissa testattaisiin automaattisia kastelujarjestelmia.
Kummallakaan toteuttajista ei ollut aiempaa kokemusta kastelujarjestelmien kaytdsta tallaisissa ra-
kenteissa.

Wau Efekti Oy suunnitteli aurinkosahkolla toimivaa kastelujarjestelmaa, jonka tavoitteena olisi hel-
pottaa yllapitoa varsinkin kuivina ja aurinkoisina aikoina, kun kastelun tarve on suurin. Huoltokaa-
pin paalle asennettiin aurinkopaneeli ja lataussaadin kastelujarjestelmaa varten. Kastelujarjestel-
man tuotekehitysta ei kuitenkaan saatu vietya loppuun ja paasty testaamaan tassa hankkeessa.
Kastelu onnistui kesan aikana helposti manuaalisesti, silla Designmuseon rakennuksen seinassa
oli vesipiste, jonka kaytosta yritys sopi museon kanssa.

InnoGreen oli varannut Erottajanaukion meluseindkkeen toteutusta varten kaksi aurinkopaneeleilla
toimivaa kastelujarjestelmaa, mutta niiden toiminta ei testissa soveltunut viherseinaan, koska nii-
den kasteluaika ja -teho eivat riittaneet seinakkeen kertakastelussa vaadittavaan vesimaaraan. Yl-
lapito pohjautui kasin suoritettavaan kasteluun ja kasteluvesi otettiin Svenska Teatern -rakennuk-
sen ulkoseindssa olevasta hanasta, jonka kaytosta sovittiin rakennuksen omistajan kanssa. Ra-
kenteen moduuleissa oli korotettu vesivara ja kastelu tapahtui huoltokertojen yhteydessa saaolo-
suhteitten mukaan kerran viikossa tai kerran kahdessa viikossa. Seina parjasi kauden toteutetulla
huollolla erinomaisesti ja pysyi nayttavana.

Erottajanaukion meluseinékkeen yllapidossa hyddynnettiin InnoGreenin omaa huoltoraportointi-

appia, johon huoltohenkilokunta kirjasi suoritetut huollot ja huollon toimenpiteet. Naiden liséksi ra-
porttiin liitettiin havaintoja seinalta, eli kayttajapalautetta, seinan kuntoa koskevia havaintoja ja ku-
vamateriaalia tarvittaessa. Huoltoraportit toimitettiin tiedoksi kaupungille viikoittain. Kaupunkilaiset
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jakoivat omia ajatuksiaan tai ihastelivat seinaa toisinaan huollon yhteydessa. InnoGreenin havain-

noissa huomattiin, etta seinaa kaytettiin paljon kuvien taustana esimerkiksi matkailijoiden keskuu-
dessa.

Havainnot molemmilta seindkkeiltd kesan aikana olivat padosin positiivisia ja ilkivallan osuus oli
molemmissa kohteissa varsin pieni. Erottajanaukion seinakkeesta katkottiin valilld muutamia kuk-
kia ja yksi haapa katkaistiin kahtia alkukesasta. Muuten kasvit saivat olla rauhassa. Erottajalla oli
kerran piirretty tussilla puupenkkiin, mutta se saatiin hiottua puhtaaksi.

Molemmilla seindkkeilla oli kuitenkin usein roskia, silld aukioilla ei sijainnut roska-astiaa seinak-
keen valittémassa laheisyydessa. Designmuseon edustalla seindkkeen vierelle kerdantyi myos pal-
jon kuivuneita lehtia ja puiden siemenkotia ympardivista puista. Seinakkeita ja niiden ymparistdéa
siistittiin huoltokayntien yhteydessa.
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6 Vehreiden meluseinakkeiden
skaalattavuus ja kehittaminen

Kokeilun yhtena tavoitteena oli, etta toteutetuilla vehreiden meluseinakkeiden ratkaisuilla olisi
jatkossa kehittamis- ja skaalautumispotentiaalia tiiviissa ja meluisassa kaupunkitilassa, johon
kaivataan monihyddyllisia viherelementteja. Rakenteiden skaalattavuutta ja mahdollista jatkoa
seka kehittamistarpeita pohdittiin seka kaupungin etta yritysten nakékulmasta. Yritykset vastasivat
lisdksi kaupunginkanslian elinkeino-osaston kokeilupalautekyselyyn, jolla keratadan kokemuksia
kokeilujen kulusta ja hyddyista yritysten nakdkulmasta.

6.1 Meluseinakkeiden jatkokehitys

InnoGreen kuvasi loppuraportissaan, etta kehitetty tuote on sellaisenaan skaalattava ja helposti
asennettava ja huollettava tuote. Seindke oli heidan mukaansa myoés nayttdvan nakdinen ja
dynaaminen kokonaisuus, joka eli ja muuttui kesdkauden aikana luonnonmukaisesti. He olivat
saaneet kokeilun aikana kyselyja ulkomaita mydéten esimerkiksi bulgarialaisen kaupungin
edustajalta, joka oli vieraillut Helsingissa ja nahnyt viherseindkkeen.

InnoGreenin mukaan yrityspartnereiden yhteistyo tulee tiivistymaan kokeilun mydéta
tulevaisuudessa ja suunnitelmissa on kehittda vehrean seinakkeen tuotteistamista InnoGreenin ja
Parklyn kesken.

Myo6s Wau Efekti Oy aikoo jatkaa konseptin kehittdmista saamansa positiivisen palautteen ja
kokeilusta kertyneiden kokemusten ja kehitysehdotusten perusteella. Lisaksi heillda on
suunnitelmissa edistda resurssiensa mukaan uusia kaupunkivihrean lisdamista edistavia
konsepteja.

Molemmat kokeilussa toteutetut vehreat meluseindkkeet rakentuivat vajaan kahden metrin
levyisistd moduuleista. Tama mahdollisti seinakkeiden muodon ja koon maarittamisen kohteen
mukaan kesan kokeilussa. Lisaksi vastaavia elementteja voisi soveltaa jatkossa erilaisina
yhdistelmina toteutuskohteen mukaan.

Helsingin kaupungin ymparistopalveluiden tavoitteena on tutkia ja kehittaa lisaa seinakkeen
akustisia ominaisuuksia, ulkomuotoa ja rakennetta. Kokeiltu seindkkeen korkeus (1,8 m) todettiin
melko hyvaksi istuvan kavijan suojavaikutuksen kannalta. Korkeus toimi kokeilun perusteella myos
visuaalisesti ja mahdollistaisi todennakodisesti seinakkeen sijoittamisen monenlaiseen ymparistoon.
Erilaiset nakymalinjat ja turvallisuusnakokohdat tulee kuitenkin ottaa huomioon seinakkeen
sijoittamisessa kohteesta riippuen.

Melun ja daniympariston nakokulmasta on viela tarpeen toteuttaa tarkempi ja laajempi analyysi
meluseinakkeiden rakenteiden toimivuudesta ja niiden kehittamismahdollisuuksista. Tassa tyossa
hyddynnetaan kesan kokeilussa toteutettuja melumittauksia ja seinakkeista saatuja kokemuksia.
Analyysin pohjalta voidaan valita toimivimpia materiaaleja ja eritella seindkkeiden suunnittelussa ja
sijoittelussa huomioon otettavia asioita viela tarkemmin.

Myés yllapidon tarkempi tutkiminen ja jatkokehittdminen on tarpeen, jotta osataan jatkossa
varautua yllapidon vaatimiin resursseihin. Kummankin seindkkeen kastelu ja huolto toteutettiin
manuaalisesti keskimaarin 1-2 kertaa viikossa. Sadevesia hyédyntava kastelujarjestelma
parantaisi rakenteen resurssitehokkuutta ja sen kehittdminen olisi tarkeaa.
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Helsingin kaupungin ymparistdpalvelut valmistelee parhaillaan Helsingin ilmansuojelu- ja
meluntorjuntasuunnitelmaa (ILME). Siina yhtena toimenpide-ehdotuksena on edistaa
kasvillisuuden ja meluntorjunnan yhdistamista erilaisissa kohteissa.

6.2 Kokeilupalautekyselyn vastaukset

Kolme kokeilua toteuttamassa ollutta yritysta vastasi kaupunginkanslian elinkeino-osaston kokeilu-
palautekyselyyn marraskuussa 2023. Vastausten mukaan yritykset kokivat, ettéd kokeilulla oli erit-
tain merkittava vaikutus kokeillun tuotteen tai palvelun kehittdmiseen ja lisdksi merkittava vaikutus
yrityksen tuotekehitystoiminnan kehittymiseen. Yritykset kokivat, ettéd kokeilua tullaan hyddynta-
maan myynnissa ja markkinoinnissa Suomessa ja etta kokeilulla on myds jonkin verran tai erittain
merkittavasti vaikutusta tuotteen myynnin lisddmiseen Suomessa. Osa yrityksista naki, ettd kokei-
lua tullaan hyédyntdmaan myynnissa ja markkinoinnissa ulkomailla. Vastauksia tarkennettiin siten,
ettd kokeilua tullaan ehdottomasti hyédyntdmaan markkinoinnissa, mutta markkinoiden koko ja po-
tentiaali on viela selvittdmattd Suomessa ja ulkomailla.

Kokeilussa hyvana pidettiin sita, etta tarjouspyynnén mittakaavan ja riittdvan suunnitteluajan puit-
teissa pystyttiin tekemaan yhteistyota muiden yritysten kanssa, jolloin prototyyppia pystyttiin jalos-
tamaan tehokkaasti kaupalliseksi tuotteeksi. Nakemykset kokeilun vaikutuksesta uusien kumppa-
nuuksien syntyyn muiden yritysten tai muiden organisaatioiden kanssa erosivat kuitenkin yritysten
valilla. Kokeilulla katsottiin olevan jonkin verran vaikutusta tai merkittavaa vaikutusta tyontekijéiden
osaamisen kehittdmiseen, mutta vaikutuksesta uuden henkildstdén palkkaamiseen ei osattu sanoa
tai vaikutusta oli jonkin verran.

Yritykset olivat taysin samaa mielta siita, ettd kokeilu vastasi heidan odotuksiaan ja etta he saivat
kaupungilta riittavasti tukea ja resursseja kokeilun toteuttamiseksi. Kokeilun ajallinen kesto oli hei-
dan mielestaan riittava. Suurimmat haasteet liittyivat sisaisesti uuden tuotteen kehittamiseen ja ali-
hankinnan haasteisiin seka joihinkin yllapidollisiin haasteisiin kasvien ja puhtaanapidon osalta. Yri-
tykset eivat kuitenkaan kokeneet kaivanneensa niihin tukea ulkopuolelta.

Yritysten nakemykset siitd, miten kokeilualustatoiminta kaytanndssa auttoi ratkaisun tai liiketoimin-
nan kehittamista tai toi lisdarvoa, olivat positiivisia. Kokeilupaikkaa pidettiin erittdain hyvana, silla se
tavoitti paljon kayttajia ja huomiota. Kokeilua helpotti se, etta lupa-asiat tulivat valmiina ja ajoissa
kokeilua jarjestavalta taholta eika yritysten tarvinnut tehda itse lupien selvitysty6ta. Kokeilun rahoi-
tusta pidettiin hyvana taman skaalan toteutukselle. Koska PK-yrityksilla ei ole tavallisesti varaa si-
toa paljon omaa padomaa tuotekehitykseen, kaikki kokeilut avustavat yrityksia luomaan uusia tuot-
teita tai etsimaan uusia markkinoita. Hyvana pidettiin myos verkostoitumista toisten yritysten
kanssa ja kaupungin puolesta toteutettua asiakaspalautteen keraamista, seurantaa, viestintaa ja
aktiivista sidosryhmayhteistyota.

Kysymykseen siitd, miten Helsingin kaupungin tulisi kehittaa yrityksille ja TKI-toimijoille tarjottavaa
kehitys- ja kokeilualustatoimintaa, yritykset toivoivat lisaa vastaavia konkreettisia kokeiluita. Kokei-
luissa tulee kuitenkin kiinnittda huomiota riittavaan aikatauluun. Yksi yrityksista vastasi, etta he
ovat yrityksena tehneet useita niin sanottuja nopeita kokeiluita, mutta haasteena on ollut lilan no-
pea aikataulu. Tassa meluseindkkeiden kokeilussa oli riittdva budjetti seka hyvin aikaa suunnitella
ja toteuttaa ratkaisua, mika mahdollisti myds yritysyhteistyon ja yhteissuunnittelun. Yhtena ehdo-
tuksena tuli kehittaa yrityksille ideapankki, johon he voisivat lisata kokeiluidean ja kaupungin eri toi-
mialat voisivat I6ytaa sielta yritysten ratkaisuja kokeiltavaksi eri hankkeissa.

Yrityksen toivoivat kaupungilta jatkokehittamisen tai skaalaamisen osalta kontakteja, sidosryh-
mayhteistyota ja jatkohankkeita esimerkiksi kayttajilta saadun palautteen mukaisissa paikoissa. As-
teikolla 1-5 (1=en lainkaan todennakoisesti ja 5=hyvin todennakoisesti) kaikki vastanneet yritykset
suosittelisivat Helsingin kaupungin kokeilutoimintaa verkostoissaan arvosanalla 5.

Kaupunkiympariston aineistoja 2023:14 — Vehreat meluseindkkeet -innovaatiokokeilu — 33



7 Kokelilun opit

Kokeilun paatyttya kaytiin 1api seka sen eri vaiheita ettd seurannan tuloksia ohjausryhman ja yritys-
ten kesken. Meluntorjunnan nakokulmasta seindkkeiden suunnittelu, toteutus ja sijoittelu vaatii
tarkkaa akustista suunnittelua, jotta siina paastadan mahdollisimman hyvaan lopputulokseen. Veh-
redlld meluseindkkeelld on kokeilun tulosten perusteella selvasti potentiaalia luomaan daniymparis-
toltaan viihtyisampia taskuja kaupunkiymparistdon.

Akustisessa suunnittelussa tulee huomioida seindkkeen materiaalit ja rakenne, mutta myds sen
muoto ja sijoittelu ymparistdssa. Tiivis rakenne ja tarpeeksi paksut, 4anta eristadvat materiaalit aut-
tavat torjumaan melulahteesta kulkeutuvia dania. Seindkkeen muoto on olennainen, jotta se suojaa
riittdvasti eri suunnista tulevilta 8aniltad. Tassa kokeilussa esimerkiksi Erottajanaukiolla sijaitse-
vassa meluseinakkeessa olisi voinut olla toinen lyhyempi sivu myds pohjoisen suuntaisesti, jolloin
se olisi torjunut paremmin Mannerheimintieltd kantautuvaa melua. Liséksi tulee ottaa huomioon
ympariston muut rakennukset, jotka voivat joissain tapauksissa heijastaa melua myds seindkkeen
hiljaisemmalle puolelle.

Aaniymparistdn parantaminen on kuitenkin vain yksi vehredn meluseindkkeen sijoittamista ohjaava
tekija. Sopivien kokeilukohteiden I6ytaminen vaatii laaja-alaista selvitys- ja yhteisty6ta kaupungin
sisalla. Kokeilukohteiden sijoittelussa tulee ottaa huomioon ainakin sijaintikohteen maanomistus ja
vuokraustarpeet, kayttétarkoitus ja kayttajaryhmien asettamat vaatimukset rakenteelle, ympa-
réivien alueiden toiminnot ja kokeiluaikana kaynnistyvat hankkeet, alueella ja sen vieressa sijaitse-
vat kulkuvaylat, nakymat seka kaupunkikuvan etta turvallisuuden nakokulmista, visuaalisuus ja so-
pivuus ymparistodn ja rakenteiden huollon ja yllapidon tarpeet. Eri nakdkohtien huomiointi ja yh-
teensovittaminen korostuu entisestdan, jos rakenteita suunnitellaan lyhytaikaista kokeilua pysy-
vampaan kayttéon kaupungissa.

Seinakkeiden suuntaamisen valituilla aukioilla maarittivat likennevaylat, joiden melulta istujia halut-
tiin suojata. Sijoittelussa kiinnitettiin huomiota myds istuinkorkeudelta avautuviin nakymiin ja sei-
nakkeen luomaan varjoon hellepaivina. Varsin viilean loppukesan myéta todettiin, ettd ainakin osan
seindkkeen istuimista voisi suunnata myds niin, etta aurinko paasee niita lammittamaan. Samoin
sateelta suojaava lippa tai katos olisi tarpeen ainakin osassa istuimia. Korkeavuorenkadun seinak-
keen istuinsyvennys tarjosi hieman suojaa sateelta.

Meluseindke voi luoda aukiolle helpommin hahmotettavat rajat tehda alueesta selkeammin oleske-
lulle tarkoitetun tilan. Jos aukiolla on kuitenkin paljon muitakin toimintoja, tulee esteettdomyyteen ja
kulkuvaylien leveyteen kiinnittdd huomiota. Designmuseon edustalla oli paljon erilaisia elementteja,
silla siihen oli sijoitettu vehrean meluseinakkeen lisaksi kesakatukalusteita ja tanssilava. Nyt jotkut
kulkuvaylat olivat paikoin hieman kapeita. Erottajanaukiolla olisi puolestaan voinut toimia melusei-
nakkeena isompikin rakenne, joka olisi voinut olla suljetumpi molemmista reunoista. Talloin seinak-
keen meluntorjuntateho olisi voinut olla vielakin parempi ja istuskelualue suojatumpi.

Kokeilun aikana saatiin paaosin myonteista palautetta seinakkeiden ulkonadsta. Seinakkeita pidet-
tiin raikkaina ja kauniina. Kriittisia kommentteja saatiin Erottajanaukion seindkkeen turkooseista
peltirakenteista ja Designmuseon aukion seindkkeen harmaasta varimaailmasta ja viimeistelysta.
Jatkossa vastaavien ratkaisujen suunnittelussa on tarkeaa tutkia tarkoin alueen yleista ilmetta ja
suunnitella seindke maisemaan hyvin istuvaksi. Myds istuinosan muotoiluun ja pintakasittelyyn on
kiinnitettava huomiota kayttdtmukavuuden takia.

Kokeilun keskeisina kasvillisuuteen liittyvina tavoitteina olivat vehreys, runsaus ja polyttajaystavalli-
syys. Viiled alkukesa opetti, ettd pienet taimet eivat I1ahde runsastumaan hetkessa, vaan taimien
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pitaa olla jo istutettaessa hyvassa kasvussa. Kasvien on hyva olla mahdollisimman helppohoitoisia
ja kestavia, jotta ne selviavat erilaisista sddolosuhteista ja jotta niiden hoito on kustannus- ja re-
surssitehokasta. Lajivalinnoilla oli suuri vaikutus seinakkeilla havaittuihin polyttajamaariin ja -lajei-
hin. Seindkkeen kasvilajit ja niiden alkupera kiinnostivat ihmisia, joten niista olisi hyva tarjota tietoa
paikan paalla.

Seinakkeen yllapito oli kokeilun ajan toteuttajayritysten vastuulla. Yllapito koostui kasvien huol-
losta, kastelusta ja seindkkeen siisteydesta huolehtimisesta. Kastelua tehtiin tarpeen mukaan kes-
kimaarin viikoittain. Automaattinen kastelujarjestelma voisi helpottaa yllapitoa entisestdan ja se
voisi toimia kohteissa, joissa vesipistetta ei ole saatavilla rakenteen valittdmassa laheisyydessa.
Lisaksi vahaisemmat yllapitotarpeet vahentavat huoltoon tarvittavia resursseja. Rakenteen ja kas-
vien siisteydesta on kuitenkin hyva huolehtia tarpeeksi usein. Ehdoton kehittamistarve jatkoa aja-
tellen on roska-astian sijoittaminen seindkkeen yhteyteen. Myos kayttajatutkimuksessa todettiin,
ettd rakenteen kunnossapito ja siisteys vaikuttavat merkittavasti sen houkuttelevuuteen ja kaytto-
mukavuuteen.

Asukkaat huomasivat, etta seinakkeet toimivat ikdan kuin katselupaikkoina kohdealueiden kauniille
arkkitehtuurille. Viherseinakkeet voivatkin tarjota moniaistisia kokemuksia. Vehreita seinakkeita
voisi sijoittaa my0s jo valmiiksi miellyttaviin daniymparistoihin kauniiden ndkymien suuntaan esi-
merkiksi meren rannoille, jotta ihmiset paasisivat helposti nauttimaan mukavista danista, kauniista
maisemasta ja kenties miellyttavista tuoksuistakin. Rauhallisessa daniymparistdssa seinakkeen ei
tokikaan tarvitse olla aanta eristadva, vaan jykevamman seindkkeen sijasta voitaisiin kayttaa viihtyi-
sia penkkeja, joiden yhteydessa kerrottaisiin kyseisen paikan aaniymparistosta ja rauhallisten aa-
niymparistdjen hyddyista.
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Tiivistelma:

Tama raportti kuvaa vuosien 2022-2023 aikana suunniteltua ja toteutettua innovaatiokokeilua
vehreistd meluseindkkeista. Kokeilun tavoitteena oli I0ytaa innovatiivisia ratkaisuja, joiden avulla
tiiviiseen kaupunkiymparistéén voidaan luoda hiljaisempia ja viihtyisampia vihertaskuja ja jotka
voisivat tuottaa hydtyja myds esimerkiksi biologisen monimuotoisuuden, mikroilmaston saantelyn
tai sadevesien hallinnan edistdmiseksi.

Vehreiden meluseinakkeiden kokeilut olivat osa kaupungin kokeilualustatoimintaa, Testbed
Helsinkia. Testbed Helsingin tavoitteena on edistaa tuotekehitysta ja uusia
liketoimintamahdollisuuksia seka vahvistaa kaupungin omaa innovointikykya ja yhteisty6ta
yritysten ja muiden kumppaneidemme kanssa. Meluseindkekokeilu toteutettiin kaupungikanslian
elinkeino-osaston ja kaupunkiymparistén toimialan yhteistyona.

Vehreiden meluseinakkeiden kokeilun toteutuspaikoiksi valittiin Erottajanaukio Mannerheimintien ja
Eteldesplanadin kulmassa seka Designmuseon edustalla sijaitseva aukio Korkeavuorenkadun ja
Yrjonkadun kulmassa. Seinakkeiden toteutukseen tavoiteltiin kahta erilaista ja eri toimittajien
toteuttamaa innovatiivista ratkaisua aaniympariston parantamiseen. Kokeilussa yhdistyi erilaisten
toimijoiden osaaminen ja yhteistyd uudenlaisen rakenteen toteuttamisessa. Kokeilu toteutettin 1.6.-
15.9.2023 valisena aikana.

Vehrealla meluseinakkeella on kokeilun tulosten perusteella selvasti potentiaalia luomaan aaniym-
paristoltaan viihtyisampia taskuja kaupunkiymparistoon. Meluntorjunnan nakoékulmasta seinakkei-
den suunnittelu, toteutus ja sijoittelu vaatii tarkkaa akustista suunnittelua, jotta siina paastadan mah-
dollisimman hyvaan lopputulokseen.

Avainsanat:

Aéniympéristé, meluntorjunta, kasvillisuus, kaupunkivihred
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Sammanfattning:

Denna rapport beskriver det innovationsférsék med gréna bullervaggar som staden planerade och
genomforde 2022-2023. Syftet med forsoket var att hitta innovativa I6sningar for att skapa tystare
och trivsammare grona fickor i en tat stadsmiljo, vilka ocksa skulle kunna innebara fordelar for
framjandet av exempelvis den biologiska mangfalden, mikroklimatreglering eller regleringen av
regnvatten.

Forsoket med grona bullervaggar ingick i stadens forsdksplattformsverksamhet, Testbed Helsinki.
Malet med Testbed Helsinki ar att framja produktutveckling och nya affarsméjligheter samt starka
stadens egen innovationsférmaga och samarbete med féretag och stadens andra partner.
Forsoket med bullervaggar genomférdes i samarbete mellan stadskansliets naringslivsavdelning
och stadsmiljésektorn.

Som platser dar forsoket med grona bullervaggar genomfordes valdes Skillnadsplatsen i hérnet av
Mannerheimvagen och Sédra Esplanaden samt platsen framfér Designmuseet i hérnet av
Hogbergsgatan och Georgsgatan. Avsikten var att i forsoket med gréna bullervaggar utnyttja tva
olika innovativa I6sningar fran olika leverantorer for att forbattra ljudmiljon. | forsdket kombinerades
de olika aktdorernas kompetens och samarbetet mellan de olika aktdrerna vid anlaggandet av en ny
konstruktion. Staden genomforde férséket mellan 1.6-15.9.2023.

Utgaende fran forsokets resultat har den gréna bullervaggen en klar potential att skapa bekvamare
fickor i stadsmiljon med tanke pa ljudmiljé. Med tanke pa bullerbekampning kraver planeringen,
genomférandet och placeringen av bullervaggar noggrann akustisk planering for att man uppnar
det basta majliga resultatet.

Nyckelord:

Ljudmiljo, bullerbekdmpning, vegetation, stadsgronska
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Summary:

This report describes an innovation experiment planned and carried out on green noise walls be-
tween 2022 and 2023. The aim of the experiment was to find innovative solutions to create quieter
and more comfortable green pockets in a dense urban environment, which could also provide ben-
efits for biodiversity, microclimate regulation or rainwater management, for example.

Experiments with green noise walls were part of the city’s experimental platform activity, Testbed
Helsinki. Testbed Helsinki aims to promote product development and new business opportunities,
as well as to strengthen the city’s own innovation capacity and cooperation with companies and its
other partners. The noise wall experiment was carried out in cooperation between the City Execu-
tive Office’s Economic Development Department and the Urban Environment Division.

The locations chosen for the experiment of green noise walls were Erottajanaukio square at the
corner of Mannerheimintie and Etelaesplanadi, and the square in front of the Design Museum at
the corner of Korkeavuorenkatu and Yrjonkatu. The aim was to have two different and innovative
wall solutions implemented by different suppliers in order to improve the acoustic environment. The
experiment combined the expertise and cooperation of various operators in implementing a new
kind of structure. The experiment was implemented between 1 June and 15 September 2023.

Based on the results of the experiment, the green noise wall clearly has the potential to create
pockets with a more comfortable acoustic environment in the urban environment. From the point of
view of noise abatement, the design, implementation and placement of the walls require precise
acoustic design in order to achieve the best possible result.

Keywords:

Acoustic environment, noise abatement, vegetation, urban green spaces
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Kaupunkiymparistdon toimiala huolehtii Helsingin kaupunkiymparistén suunnittelusta,
rakentamisesta ja yllapidosta, rakennusvalvonnasta seka ymparistoon liittyvista palveluista.
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