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Johdanto

Toolénlahden kunnostushanke, jossa paaasiallisena kunnostusmenetelmana on veden vaihtu-
vuuden lisddminen, johtamalla Té6l6nlahdelle merivettd Humallahdelta (0,5 m3/s) on ollut kayn-
nissé vuodesta 2005. Merivetta on johdettu Té6l6nlahdelle avovesikautena vuoteen 2019
saakka, jonka jalkeen tarkoituksena on ollut johtaa vetta lahdelle vuoden ympéri. Meriveden joh-
tamisessa on ollut ajoittaisi taukoja laitteistovikojen tai huoltokatkojen johdosta, pisimman yhta-
jaksoisen katkoksen sijoittuessa vuodelle 2018 ja vuoden 2019 ensimmaiselle neljannekselle.

Too6lonlahden tilan muutoksia, kunnostushankkeen valmistelun eri vaiheita ja kunnostuksen seu-
rannan tuloksia on julkaistu useassa eri raportissa (Kajaste 2003, Munne ym. 2008, Helminen ja
Vahtera 2014), joissa on todettu meriveden juoksutuksen positiiviset vaikutukset To6l6nlahden
tilaan. To6lonlahden sedimentin laatua haitta-aineiden osalta on tutkittu kattavasti viimeksi
vuonna 2016 (Helsingin kaupunki 2016), ja rehevoitymiskehityksen osalta vuonna (Korppoo ym.
2012). Vuosina 2017 ja 2018 Toolonlahdella toteutettiin hanke, jossa tutkittiin pilaantuneiden se-
dimenttien kunnostusmenetelmaa, jossa kerattiin myds tietoa lahden sedimentin laadusta seka
haitta-aineiden esiintymisesta (Lukkari ym. 2018).

Tama on lyhyt aineistoyhteenveto, jossa esitetaan Té6lonlahden veden laadun seurantatulokset
vuosilta 1990-2019, paivittden keskeisimmat johtopaatdkset edellisesta raportista (Helminen ja
Vahtera 2014). Tuloksia verrataan Todlonlahden veden laadulle asetettuihin laaturajoihin seka
viimeisimman ekologisen laatuluokitusoppaan veden laadun raja-arvoihin (Aroviita ym. 2019).

Kunnostustoimien tavoitteena on Té6lénlahden muuttuminen enemman luonnontilaista meren-
lahtea muistuttavaksi lahdeksi, jolloin lahden rehevyystaso, kasviplanktonin maaré ja veden sa-
meus pienenisivat (Kajaste 2003). Kaytannossa tama tarkoittaisi lievasti rehevditynyttd meren-
lahtea, jonka vesi on jossain maarin sameaa, mutta hapettomuutta tai massiivisia levakukintoja
ei esiintyisi. Té6lonlahden kunnostukselle on asetettu seuraavat vedenlaatutavoitteet (Pesonen
ym. 2000):

* Veden nakdsyvyys ei saa olla alle 1 m

* Suurta hapen ylikyllastysta tai hapen vajausta ei saa esiintya

» Fosforipitoisuus ei saa ylittda kolmen vuoden keskiarvona 50 pg/l. Alueen keskeisen si-
jainnin vuoksi fosforipitoisuus ei saisi hetkellisestikdan ylittdd em. arvoa avovesikaudella

+ Hygieenisen laadun tulee tayttda uimavedelle asetetut laatuvaatimukset

+ Alueella voi esiintya levahaittoja poikkeuksellisesti, ei kuitenkaan merkittavia eika pitkaai-
kaisia



Aineisto ja menetelmat

Toolénlahden tilassa ja veden laadussa tapahtuneiden muutosten kuvaamiseen kaytetaan alu-
eelta kerattyja veden fysikaalis-kemiallisten ja hygieenisten analyysien tuloksia. Tuloksia esite-
tdan vuodesta 1990 alkaen jolloin aineistoa ruvettiin kerdamaan lahden keskelld sijaitsevalta ha-
vaintoasemalta (kuva 1)
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Kuva 1. Helsingin rannikkomerialue, T66l6nlahden sijainti ja To6l6nlahden keskell& sijait-
seva veden laadun havaintoasema (asematunnus 179, vesisyvyys: 2,3 m), sekd T6616n-
lahden meriyhteyden (sininen kaksikarkinen nuoli), meriveden johtamiseen kaytettavan
putken (sininen nuolenkérki) ja alueen hulevesien purkuputkien sijainnit (ruskeat nuolen-
karjet).

Vuosien 1990-1999 valilla vesinaytteet otettiin 0 ja 2 m syvyydeltéa Ruttner-tyyppisella naytteen-
ottimella. Vuodesta 2000 vuoteen 2012 syvempi naytteenottosyvyys vaihdettiin metrin syvyyteen
ja vain joitakin naytteitéa otettiin myds 2 m syvyydesté. Vuodesta 2012 eteenpéin naytteenot-
tosyvyydet vaihdettiin uudestaan 0 ja 2 m. Vedensyvyydeltddn matalan T66lénlahden vesimassa
ei kerrostu kesalla lampdétilan eiké suolaisuuden suhteen, joten naytteenottosyvyyden vaihtumi-
sella ei oleteta olevan suurta merkitystd avovesikaudella havaittuun vaihteluun. Talvikuukausina
kerrostuminen voi suolaisuuden osalta olla voimakastakin, mikali jadpeitteisena aikana lahdelle
puretaan hulevesia, jolloin suolaton hulevesi levida jaan alla sekoittumatta alla olevaan suolai-
sempaan meriveteen. Naytteet a-klorofyllin analysointia varten otettiin lahelta pintaa 0—1 metrin
syvyydesta.

Nykyiset maaritysmenetelmat ja menetelmat joissa ei ole tapahtunut muutoksia vuodesta 1990
esitetdan taulukossa 1. Veden a-klorofyllin pitoisuus analysoitiin vuoteen 1994 saakka Stricklan-
din ja Parsonin (1968) menetelmalld, jonka jalkeen siirryttiin nykyiseen standardiin ja uuttoliuos
vaihtui asetonista etanoliksi. Naytteet analysoitiin Helsingin kaupungin ympéaristdlaboratoriossa
seka vuoden 2008 alusta lahtien MetropoliLab Oy:n toimesta.



Taulukko 1. TAss& raportissa kasiteltavat To6lonlahden vesinaytteista tehdyt fysikaalis-
kemialliset ja hygieeniset analyysit.

Maaritys Menetelma Maaritysraja Mittausepévarmuus
Nakosyvys Valkolevyn& Ruttner-noutimen
kansi
Happen kyllastysaste SFS-EN 25813:1996
Kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1 50 pgl/l 15 %
Kokonaisfosfori SFS 3026 mod. DA 5 pgll 15 %
a-klorofylli Etanoliuutto, fluorometrinen mit- 0,5 ug/l 15%
taus, sisdinen menetelméa
E. coli SFS-EN ISO 9308-2:2014 <1

Aineisto esitetdan mittaussuureesta riippuen joko avovesikauden (huhtikuu-lokakuu) tai koko
vuoden havaintojen osalta (kokonaisfosfori). Aineistoon on sovitettu lokaaliregressio R-ohjelmis-
tolla (R Core Team 2019), osoittamaan keskimaaraiset vuosien valiset muutoksen selvemmin.
Regressiokayra on sovitettu jokaisen lokaliteetin ymparille kayttamalla puolta aineistosta regres-
sion sovitusymparistona (loess span parametri = 1/2), pois lukien kokonaisfosfori, jonka tarkas-
telu on tehty kayttamalla suppeampaa painotusymparistéa niin ettd lokaaliregressio kuvaa ai-
neiston muutoksia kolmen vuoden keskiarvon tapaan (loess span parametri = 3/havaintosarjan
pituus). Kuvissa esitetddn myods suureiden tavoitetasot, seka raja-arvot joita kaytetdan valtakun-
nallisessa rannikkovesien ekologisessa laatuluokituksessa.

Too6lonlahden vedenlaadun mittaustuloksista on laskettu myds nk. trofia-indeksi (Vollenweider
ym. 1998). Trofia-indeksi kuvaa vesiston rehevoityneisyytta ottamalla huomioon resurssit (typpi
ja fosfori), prosessit (perustuotanto ja hajotustoiminta joita ilmentaa hapen kyllastysasteen poik-
keama 100 %:sta) sekd muodostuneen biomassan (a-klorofylli). Taten indeksi siséltaa rehevoity-
miskehityksen kannalta oleelliset ja seurannoissa myos helposti mitattavissa olevat suureet. In-
deksi on skaalattu sopimaan Helsingin edustan tyypillisille suureiden arvoille. Indeksi saa arvon
valiltd 0-10, jossa arvot 0-4 indikoivat vesiston hyvaa tilaa, arvot 4-5 tyydyttavaa, 5-6 valttavaa ja
6-10 huonoa tilaa.



Tulokset

3.1. Nakosyvyys

Toolonlahden keskelld sijaitsevan havaintoaseman néakdsyvyys on kohentunut vuodesta 1990
vuoteen 2019 (kuva 2). Keskimaarainen nakdsyvyys on kasvanut noin 0,4 m:sté noin 0,7 m:in
(taulukko 2). Vaikka keskiméaarainen veden kirkkaus on Tddlonlahdella kasvanut, tehddéan pienia
nakodsyvyysmittauksia edelleen ja aineiston vaihtelu on suurta. Nykyaan nakosyvyyden keskiarvo
avovesikaudella on noin 0,9 m (taulukko 2). Nakdsyvyyden 1 m laatutavoitetta ei ole saavutettu
ja ainoastaan 14 % juoksutuksen jalkeisen ajan havainnoista tayttavat laatutavoitteen vaatimuk-
sen.
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Kuva 2. To6l6nlahden havaintoaseman 179 nakdsyvyys vuodesta 1990 vuoteen 2019
(avovesikausi). Aineistoon sovitettu lokaaliregressio (sininen jana) seka nékésyvyydelle
asetettu laatutavoite (katkoviiva).



Taulukko 2. Avovesikauden suureiden keskiarvo ja keskihajonta meriveden juoksutusta
edeltavalle ajalle (1990-2005), juoksutuksen jalkeiselle ajalle (2006-2019) seka juoksutuk-
sen aloittamisen jalkeisen ajan yksittadisten havaintojen osuus kaikista jakson 2006-2019
havainnoista, jotka yltavat laatutavoitteeseen tai alittavat ekologisessa laatuluokituksessa
kaytetyn raja-arvon (valttavan ja huonon luokan raja-arvo), seka viimeisen kolmen vuoden
keskiarvo ja keskihajonta.

Laatutavoitteen savutta-
vien/raja-arvon alittavien

1990 - 2005 2006 - 2019 havaintojen osuus 2017-2019
Nakdsyvyys (m) 0,6 +0,2 0,7+0,2 14 % 0,9+0,2
Happen kyllastysaste 97 £ 17 100 + 13 Ei numeerista laatu- 104+ 14
(%)1 tavoitetta
Kokonaisfosfori (ug/l) 105+ 23 68 £ 19 12 % 72 £ 23
Kokonaistyppi2 (ug/l) 880+ 171 622 + 148 46 % 558 + 84
E. coli 248 160 Tayttaa laatuvaatimuk- 44
(mpn/100 ml)3 set, uimaveden laatu

erinomainen

a-klorofylli4 43+21 19+13 64 % 15+6

Pintavedessa

2Ekologisen laatuluokituksen kokonaistypen valttavan ja huonon luokan raja on 570 pg/|
SArviointi tehty Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 177/2008 ohjeistuksen mukaan
“Ekologisen laatuluokituksen kokonaistypen valttavan ja huonon luokan raja on 18 pg/l

3.2. Hapen kyllastysaste

Pintaveden avovesikauden hapen kyllastysaste ilmaisee levatuotannon intensiteettia. Helsingin
rannikkovesissa tavanomaisena keskimaaraisena hapen kyllastysasteen tasona voi pitda vaihte-
luvalia noin 80-130 % valilla, riippuen vuorokauden ajasta sekd vuodenajastal. Hapen kyllastys-
aste on tavallisesti suurimmillaan kevaalla pintavedessa ja pienimmillaén loppukesésté pohjanla-
heisessa vedessa. Todlonlahden keskiosan havaintoaseman hapen kyllastysasteen yksittaiset
havainnot vaihtelivat suhteellisen paljon (kuva 3), mutta keskim&arainen taso on pysynyt suh-
teellisen hyvéana (taulukko 2).

Tarkastelujakson alkupaéssa hapen kyllastysaste on ollut keskim&arin hieman matalampi. Joita-
kin hyvin matalia arvoja on tarkastelujakson aikana my6s mitattu seké pinta- etté pohjanlahei-
sessé vedessa (kuvat 3 ja 4). Laatutavoitetta veden hapen kyllastysasteen osalta ei voida sanoa
saavutetun, Toolonlahdella esiintyy vield ajoittain huomattavaa veden hapen yli- ja alikyllastysta,
vaikka keskimaarainen taso onkin suhteellisen hyva. Talven aikaiset jaakannen alta tehdyt mit-
taukset eivat ole sisallytettyna tahan tarkasteluun, talvikuukausien (joulukuu - maaliskuu) hapen
kyllastysasteen keskiarvo ja keskihajonta olivat ennen meriveden juoksutuksen aloitusta noin 68
+ 7 % ja meriveden juoksutuksen jalkeen noin 69 + 14 %. tarkasteltaessa pinta ja pohjavetta
erikseen pintaveden hapen kyllastysasteen tasossa ei juuri ole tapahtunut muutosta, aineiston
tyypillisen vaihteluvélin ollessa noin 90 % ja 105 % valilla (25- ja 75-kvantiilit). Pohjanléheisen
veden hapen kyllastysaste on kohonnut. Ennen meriveden johtamista, pohjanlaheisen veden ha-
pen kyllastysaste vaihteli tyypillisesti noin 68 % ja 94 % valilla. kunnostustoimenpiteiden aloituk-
sen jalkeen on vaihtelu ollut noin 84 %:sta 103 %:in (25- ja 75-kvantiilit).

1 Villingin vesimuodostuman havaintoasemien hapen kyllastysasteen tyypilliset arvot (kuva 12, 25-75 prosenttipisteen véliin jadva vaihtelu) https://www.hel fi/sta-
tic/lymk/merialueen-seuranta/viimeisin-neljannesvuosiraportti.pdf


https://www.hel.fi/static/ymk/merialueen-seuranta/viimeisin-neljannesvuosiraportti.pdf
https://www.hel.fi/static/ymk/merialueen-seuranta/viimeisin-neljannesvuosiraportti.pdf
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Kuva 3. Todloénlahden havaintoaseman 179 pintaveden hapen kyllastysaste vuodesta
1990 vuoteen 2019 (avovesikausi). Aineistoon sovitettu lokaaliregressio (sininen jana)
sekéd hyvakuntoisen rannikkovesiston hapen kyllastysasteen suurpiirteinen vaihteluvali
(katkoviivat).
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Kuva 4. Tédloénlahden havaintoaseman 179 pohjanlaheisen veden hapen kyllastysaste
vuodesta 1990 vuoteen 2019 (avovesikausi). Hyvakuntoisen rannikkovesistdon hapen kyl-
lastysasteen suurpiirteinen vaihteluvali (katkoviivat).

3.3. Kokonaisfosfori

Pintaveden kokonaisfosforin keskimaaraiset pitoisuudet ovat laskeneet vuodesta 1990 noin vuo-
teen 2015, jonka jalkeen keskimaaraiset pitoisuudet ovat taas hieman kasvaneet (kuva 5). En-
nen meriveden juoksutuksen aloitusta pintaveden kokonaisfosforin keskimaéarainen pitoisuus ol
noin 35 % suurempi kuin meriveden juoksutuksen aloituksen jalkeisend aikana (taulukko 2).
Juoksutuksen aloituksen jalkeen noin 12 % yksittaisista havainnoista on alittanut 50 pg/l koko-
naisfosforia laatutavoitteen. Laatutavoitteet kokonaisfosforin osalta eivat ole tayttyneet, vaikka
kokonaisfosforin pitoisuus on huomattavasti To6l6nlahdella laskenut.
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Kuva 5. Todloénlahden havaintoaseman 179 pintaveden kokonaisfosforin pitoisuus vuo-
desta 1990 vuoteen 2019 (koko vuoden havainnot, sisaltavat jaapeitteisen ajan havain-
toja). Aineistoon sovitettu lokaaliregressio (sininen jana, kolmen vuoden painotus) seka
laatutavoite 50 ug/l, ekologisen laatuluokituksen Suomenlahden sisdsaariston pintavesi-
tyypin valttavan ja huonon luokan raja-arvo (48 pg/l) ja tyydyttavan ja valttavan luokan
raja-arvo (30 pg/l) (katkoviivat).

3.4. Kokonaistyppi

Kokonaistypelle ei alun perin asetettu laatutavoitteita To6l6nlahden kunnostustavoitteita méaari-
teltdessa. Typpi on kuitenkin padkaupunkiseudulla pddasiallinen perustuotantoa ja taten alueen
rehevditymista rajoittava tekija (Tamminen ja Andersen 2007, Vahtera ym. 2016), jonka johdosta
myds typen pitoisuus kéasitelldén. Raja-arvoina kokonaistyppipitoisuuksien arvioinnille kaytetaan
ekologisen laatuluokituksen Suomenlahden sisésaariston pintavesityypin valttadvan ja huonon
seka tyydyttavan ja valttdvan luokkien luokkarajoja.

Kokonaistypen pitoisuudet ovat laskeneet Té6lonlahdella huomattavasti vuodesta 1990 vuoteen
2019 (kuva 6). Juoksutusta edeltéavan jakson kokonaistypen pitoisuus oli noin 30 % suurempi
kuin juoksutuksen jalkeisella jaksolla ja nykyinen kokonaistypen pitoisuus sijoittuu ekologisen
laatuluokituksen kokonaistypen luokkaan valttava (taulukko 2 ja kuva 6). Meriveden juoksutuk-
sen aikaisella ajanjaksolla noin 46 % yksittaisistd havainnoista sijoittuu luokkiin valttava tai tyy-
dyttava, kun ajanjaksolla 1990-2005 melkein kaikki havainnot sijoittuivat luokkaan huono (tau-
lukko 2 ja kuva 6).

11
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Kuva 6. Todloénlahden havaintoaseman 179 pintaveden kokonaistypen pitoisuus vuodesta
1990 vuoteen 2019 (avovesikausi). Aineistoon sovitettu lokaaliregressio (sininen jana)

seké ekologisen laatuluokituksen Suomenlahden rannikkovesien vélttavan ja huonon luo-
kan raja-arvo (570 pg/l) ja tyydyttavan ja vélttavan luokan raja-arvo (440 ug/l) (katkoviivat).

3.5. Veden hygieeninen laatu

Toolonlahden veden laatu tayttéa uimaveden laatuvaatimukset (taulukko 2) ja on uimavesiluoki-
tukseltaan erinomaista. Ajoittaisia korkeita E. coli-bakteerien mé&éria on kuitenkin havaittu (kuva
7), ndma ovat todennékadisesti olleet kytkoksissa rankkasateisiin jolloin hulevesien maarat ovat
suuria.

12
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Kuva 7. Todloénlahden havaintoaseman 179 pintaveden E. coli-bakteerien méaarat vuodesta
1990 vuoteen 2019 (avovesikausi). Aineistoon sovitettu lokaaliregressio (sininen jana)
sekd yksittaisen valvontanaytteen toimenpideraja rannikkovesissa (400 mpn/100 ml).

3.6. Levamaara

Levamaara Toolonlahdella on pienentynyt huomattavasti meriveden juoksutuksen alettua (kuva
8). Keskimaarainen levamaara oli ennen meriveden juoksutuksen aloitusta noin 56 % suurempi
kuin juoksutuksen aikaisella ajanjaksolla (taulukko 2). Vuoden 2006 jalkeen tehdyisté yksittai-
sistd a-klorofyllin analyyseisté noin 64 % sijoittui luokkiin valttava tai tyydyttava, kun ennen
vuotta 2005 vain muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta havainnot sijoittuva luokkaan huono.
Meriveden juoksutus on selvasti vahentanyt levahaittojen esiintymista lahdella, vaikka a-klorofyl-
lin perusteella levamadrat ovatkin viela suhteellisen suuret, on asetettu laatutavoite saavutettu.

13
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Kuva 8. Todlonlahden havaintoaseman 179 pintaveden a-klorofyllin pitoisuus vuodesta
1990 vuoteen 2019 (avovesikausi). Aineistoon sovitettu lokaaliregressio (sininen jana)
seké ekologisen laatuluokituksen Suomenlahden rannikkovesien vélttavan ja huonon luo-
kan raja-arvo (18 pg/l) ja tyydyttavén ja valttavan luokan raja-arvo (7,5 pg/l) (katkoviivat).

3.7. Rehevoityminen

Toolénlahden yleistilaa rehevoitymisen suhteen kuvataan trofia-indeksin avulla. Indeksi on sovi-
tettu Helsingin edustan merialueelle tyypillisille arvoille ja kuvaa taten vesistén kuntoa suhteessa
muihin Helsingin edustan merialueen seuranta-asemiin.

Toolénlahden tila, rehevditymisen suhteen oli hyvin heikko 1990-luvun alusta vuoteen 2005
(kuva 9). Meriveden juoksutuksen aloituksen jéalkeen tila on hieman kohentunut, mutta luokitustu-
los on trofia-indeksin mukaan p&&osin vield huono tai aivan viime vuosina valttava. Indeksin arvo
vaihtelee vuoden aikana suhteellisen paljon ja vuoden 2005 jalkeen on joitakin tyydyttavia ja hy-
viakin luokitustuloksia havaittu.
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Kuva 9. To6lonlahden havaintoaseman 179 trofia-indeksin arvot vuodesta 1990 vuoteen
2019 (avovesikausi). Aineistoon sovitettu lokaaliregressio (sininen jana) seka indeksin ve-
den-laatuluokkien raja-arvot (indeksin arvo < 4: hyvd, indeksin arvo 4-5: tyydyttava, indek-
sin arvo 5-6: valttava, indeksin arvo > 6: huono).
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Yhteenveto

Toolonlahden kunnostushanke aloitettiin vuonna 2005, johtamalla lahden pohjoispddhéan meri-
vettd Humallahdelta. Meriveden juoksutuksen vaikutuksista Té6lénlahden tilaan on raportoitu
taté ennen kahdessa raportissa (Munne ym. 2008, Helminen ja Vahtera 2014) joissa on todettu
meriveden johtamisen alustavat positiiviset vaikutukset Té6l6nlahden veden laatuun. Tédl6nlah-
den nakdsyvyys on kasvanut, ravinnepitoisuudet laskeneet ja levamaarat pienentyneet. T66I6n-
lahden veden hygieeninen latu on uimakelpoista, mutta levahaittojen véhentyminen on ainoa
kunnostukselle asetetuista laatutavoitteista, jonka voidaan todeta saavutetun.

Toolonlahden nakdsyvyys on kohentunut noin 0,4 m:st& ennen meriveden juoksutusta nykypéi-
van noin 0,9 m:in. Asetettu laatutavoite on 1 m. To6lonlahden veden sameuteen vaikuttaa vield
ajoittain Vantaanjoen mukanaan tuoma kiintoaineskuorma. Matalan meriveden pinnan vallitessa
ja merivesijuoksutuksen ollessa pois paalta Vantaanjoen vetta paasee korkean jokivirtaaman ai-
kana tyontyméaéan Toolonlahdelle asti, mikd samentaa lahden vetta ja heikentdd huomattavasti
nakosyvyytta. Tama saattaa olla yksi keskisista syista miksi lahden nakdsyvyys viela ajoittain on
hyvin heikko. Toisaalta, Toé6lonlahden matalan vesisyvyyden johdosta lahden keskikohtien lietty-
neet pohjat resuspendoituvat helposti kovilla tuulilla, miké& myds paikallisesti ajoittain samentaa
vetta.

Hapen kyllastysasteen keskimaardinen taso on Todlonlahdella pysynyt suhteellisen hyvana.
Toistuvat matalat hapen kyllastysasteen tulokset (< 80 %) pintavedesséa avovesikauden aikaan
osoittavat kuitenkin lahden olevan kuormituksen alaisena ja suhteellisen huonossa kunnossa.
Matalat hapen kyllastysasteet viittaavat sedimentin suureen orgaanisen aineksen maaraan seka
voimakkaaseen hapen kulutukseen, tai vaihtoehtoisesti maalta tulevan suuren orgaanisen kuor-
man aiheuttamaan vesipatsaan hapenkulutukseen. Voimakasta hapen ylikyllastysta havaittiin
myo6s seurantajaksolla, etenkin vuosien 2000 — 2005 seké& 2010-2020 valilla. TAmén johdosta
keskimaarainen pintaveden hapen kyllastysaste kohosi jonkin verran 2000-luvulla. Hapen kyllas-
tysasteen vaihtelu pintavedessa on kuitenkin vield huolestuttavan suurta ja tdma ilmentéé toden-
nakoisesti tilannetta jossa ulkoinen orgaanisen aineksen kuormitus on suhteellisen suuri, pohjan
sedimentin hapen kulutus on paikoittain suuri ja lahden perustuotanto on suurta, johtuen suh-
teellisen runsaasta ravinnevarannosta. Pohjanlaheisen veden hapen kyllastysasteen taso on
hieman kohentunut, mika viittaa Té6l6nlahden tilan paranemiseen.

Meriveden juoksutuksella on ollut selke& vaikutus ravinne ja levamaéariin To6lonlahdella. Koko-
naisfosforin ja —typen pitoisuudet ovat laskeneet huomattavasti ja a-klorofyllin mééra on jopa
puolittunut, johtuen todennékoisesti meriveden juoksutuksen aiheuttamasta kasvaneesta veden
vaihtuvuudesta lahdella. Lahdelta kulkeutuu todennakdisesti pois nykydaan enemman kiintoai-
netta ja sen mukana ravinteita kuin ennen. Tama myds edesauta pintasedimentin pysymisena
hapettavana, kun orgaanisen aineksen kuorma vahenee, miké edesauta lahdelle jaéavien ravin-
teiden hautautumista sedimenttiin, kun ne kiintoaineen mukana laskeutuvat pohjalle.

Vaikka veden laatu on kohentunut huomattavasti Té6lénlahdella, on se yha rehevéitynyt. Trofia-
indeksin arvon kohentuminen johtuu levamé&arien pienentimisesta ja ravinteiden pitoisuuksien
laskusta. Suuret poikkeamat hapen kyllastysasteessa ja suhteellisen korkeat levéa- ja ravinne-
maarat verrattuna Helsingin rannikkoalueen muihin havaintoasemiin ovat syyna heikkoon luoki-
tustulokseen. Trofia-indeksin mukaan lahden rehevdityneisyysluokitus on huono tai aivan viime
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vuosina valttava. Koska Tdolonlahden kuormitus on historian saatossa ollut mittavaa ja lahden
veden vaihtuvuus on suhteessa sen kokoon hidasta, lahden tilan palautuminen on vaajaamatta
hidasta.

Toolonlahden tila nayttda kohentuvan meriveden johtamisen ansiosta, lahden pohjakasvillisuus
vaikuttaa lisdantyneen veden valon lapaisevyyden kasvettua, mika on edesauttanut sedimentin
resuspension hillinnassa. To6lénlahden tilan parantumiselle tulisi viela antaa lisda aikaa ja toi-
menpiteitd (ruoppaukset, luonnollisten rantojen muuttaminen rakennetuiksi) joilla hairitdén ny-
kyista kehitysta tulisi valttaa, mikali lahden veden laadun kohentuminen nahdaéan tarkeana.
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Tiivistelma:

Toolonlahden tilaa on kunnostettu vuodesta 2005 johtamalla lahdelle merivettd Humallahdelta, kasvattaen
veden vaihtuvuutta lahdella. Meriveden johtaminen on parantanut Té6l6nlahden veden laatua. Nakdsyvyys
on kasvanut 0,4 m:sta noin 0,9 m:in, ravinnepitoisuudet ovat pienentyneet noin kolmanneksella ja leva-
maéra on véhentynyt puoleen. Veden hygieeninen laatu on erinomainen. Veden laadun kohentumisesta
huolimatta, vain levamaaran vaheneminen tayttaa lahden kunnostukselle asetetut laatutavoitteet ja lahden
rehevoitymisluokitus onkin yha pdaosin huono. Voimakkaasta rehevéitymisestéa toipuva lahden tila on kui-
tenkin kohentumassa ja tilan tulisi antaa parantua ilman lahialueen suuria lahden nykytilaa hairitsevia toi-
menpiteita.

Avainsanat: To6lonlahti, veden laatu, rehevdityminen, merivesi, levakukinta

Sammandrag:

Tolévikens daliga tillstdnd har atgardats sen 2005 genom att leda havsvatten till viken frAin Hummelviken.
Detta Okar vattenutbytet i Toléviken och forbéattrar sdledes vattenkvaliteten. Siktdjupet har okat fran 0,4 m
till 0,9 m, naringsamneshalterna har sjunkit med ca. en tredjedel och algméngderna har halverats. Vattnets
hygieniska kvalitet &r utmérkt. Men trots en forbéattrad vattenkvalitet, & den minskade algméangden det
enda av de definierade malen for restaureringsprojektet som uppnaétts. Tolovikens eutrofierings klassifice-
ring pavisar att vikens tillstand &r trots forbattringarna dalig. Toloviken aterhamtar sig fran en kraftig eutrofi-
ering och vattenkvaliteten forbattras standigt. Den pagaende aterhamtningen borde inte stéras av stora in-
grepp i de narliggande omradena.

Nyckelord: Toloviken, vattenkvalitet, eutrofiering, havsvatten, algblomning
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