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1. Johdanto

Vuonna 2014 otettiin kayttdon yhteistarkkailuohjelma, jonka viimeinen voimassaolovuosi oli 2022.
Vuonna 2022 julkaistiin laaja yhteistarkkailuraportti kaksivuotiskaudelta 2020-2021, joka kasitteli
laajasti paakaupunkiseudun merialueelle johdettavien puhdistettujen jatevesien, voimaloiden jaah-
dytysmerivesien johtamisen, satama ja telakkatoimintojen sekd merildjitysalueiden ymparistdvaiku-
tuksia. Kevaalla 2023 laajan raportin ulkopuolelle jAdneet vuoden 2022 fysikaaliset ja kemialliset
tulokset raportoitiin vuoden viimeisessa neljannesvuosiraportissa.

Tassa raportissa esitellaan paakaupunkiseudun merialueen yhteistarkkailun biologiset tulokset
vuodelta 2022. Paakaupunkiseudun merialueen tilan kehitysta tullaan kasittelemaan perusteelli-
semmin uuden yhteistarkkailuohjelman mukaisesti myohemmin julkaistavassa pitk&n aikavalin ra-
portissa.

Puhdistettujen jatevesien laskeminen alueelle kuormittaa yhteistarkkailun kuormituslahteista sel-
keimmin paakaupunkiseudun merialueen ulkosaaristoa. Ulkosaariston alueella noin seitseman kilo-
metrin etdisyydelld rannikosta on kaksi puhdistettujen jatevesien purkupaikkaa. Toinen sijoittuu Ka-
tajaluodon etelapuolelle, jonne Helsingin Viikinmaen puhdistamon puhdistetut jatevedet johdetaan.
Toinen purkupaikka sijoittuu ulkosaaristoon Gasgrundetin saaren kaakkoispuolelle, jonne Espoon
Blominmaen (entinen Suomenojan) puhdistamon puhdistetut jatevedet seka Fortumin Suomenojan
voimalaitoksen jadhdytysvedet johdetaan. Katajaluoto ja Knapperskar sijoittuvat lahelle purkualu-
eita, jonne mahdollinen toiminnasta aiheutuva kuormitus kohdistuu. Veden virtaus kulkeutuu ranni-
kolla lahinna idasta lanteen, joten Itdisen saaristoalueen havaintoasemista Lansi-Tonttu edustaa
aluetta, jonne mahdollisesti aiheutuva kuormituksen ei oleteta yltavan.

Sen jalkeen, kun puhdistettuja jatevesia on alettu johtaa ulkosaaristoon, Vanhankaupunginlahden
kuormitus on tullut lahinna Vantaanjoesta. Laajalahteen tuleva kuormitus on nykyisin lahinna haja-
kuormitusta, mutta alue on kuitenkin pysynyt rehevana voimakkaan sisdisen kuormituksen (Airola
ja Vahtera 2016) ja heikohkon veden vaihtuvuuden vuoksi. Vartiokylanlahti on ollut Helsingin suu-
rista sisalahdista vahiten rehevoitynyt, silla sinne ei ole kohdistunut yhta voimakasta kuormitusta
kuin muihin Helsingin lahtiin. Se on myds avoimempi ulkosaaristosta tuleville virtauksille.

@ Kasviplankton
©  Pohjaeldin
¢ Eldinplankton

Kuva 1.1. Pddkaupunkiseudun yhteistarkkailun vuoden 2022 kasviplanktonhavaintopaikat on merkitty vihreilla
palloilla, elédginplanktonhavaintopaikat punaisilla palloilla ja pohjaeldinhavaintopaikat keltaisilla palloilla. Vesi-
muodostumarajat on merkitty karttaan mustina viivoina.

Kaupunkiympéariston aineistoja 2023:10 — 5



Paakaupunkiseudun merialue jaotellaan vesienhoitolain (1299/2004) mukaisiin vesimuodostumiin
(Kuva 2.1 julkaisussa Nyman ym. 2022), joita kaytetd&n myos valtakunnallisessa pintavesien tilan
arvioinnissa. Naista vesimuodostumista kaksi (Porvoo-Helsinki ja Helsinki-Porkkala) kuuluvat pin-
tavesityyppiin Suomenlahden ulkosaaristo ja loput viisi (Kruunuvuorenselka, Seurasaari, Suvisaa-
risto-Lauttasaari, Sipoon saaristo ja Villinki) kuuluvat pintavesityyppiin Suomenlahden sisésaaristo.
Vuoden 2022 kasvi- ja eldinplanktonin, seka pohjaeléinten naytteenottopaikat esitetaan kuvassa
1.1.

2. Kasviplankton

2.1 Johdanto

Kasviplanktonin maara ja lajistorakenne reagoivat herkasti ympariston muutoksiin ja indikoivat n&in
veden tilaa. Kasviplanktonin lajisto ja biomassa maaritetaan mikroskopoimalla. Biomassan maaraa
mitataan myds epasuorasti maarittamalla veden a-klorofyllipitoisuus. Perustuotantokykymittauksia
tehd&aan alueen rehevoitymistilanteen selvittamiseksi.

2.2 Menetelmat

Yhteistarkkailuun kuuluvat kvantitatiiviset kasviplanktonlajistonaytteet otettiin vuonna 2022 huhti-
kuun lopun ja lokakuun vélisena aikana Lansi-Tontun (114), Katajaluodon (125) ja Knapperskarin
(147) havaintopaikoilta (Taulukko 2.1 ja kuva 1.1). Naytteet otettiin padsaantdisesti kahden viikon
valein aamupaivisin putkinoutimella 0—4 metrin syvyydesta kokoomanaytteena. Kultakin havainto-
paikalta maaritettiin kasvukauden aikana yhteensa 13 naytetta.

Helsingin ymparistdpalvelut seurasi vuoden 2022 aikana kasviplanktonlajistoa ja -biomassoja
omana seurantana myos Helsingin lahtialueilla. Seurantaa tehtiin Vanhankaupunginselalla, Vartio-
kylanlahdella ja Laajalahdella. My6s nama naytteet otettiin pintavedesta noin kuukauden vélein ko-
koomanaytteena putkinoutimella. Pintavedella tarkoitetaan Vartiokylanlahdella 0—4 metria, Laaja-
lahdella 0—3 metrid ja Vanhankaupunginlahdella 0—2 metria. Kasviplanktonin lajisto ja biomassa
maaritettiin 8—9 naytteestéa kultakin havaintopaikalta.

Kasviplanktonlaskenta tehtiin Utermohl-menetelmélla. Paasaantdisesti laskennassa noudatettiin
Suomen ymparistokeskuksen www-sivuilta 16ytyvaa kasviplanktonin tutkimusmenetelmaohjetta
"Kasviplanktonseurannan menetelmaohje vesien- ja merenhoitoon” (Vuorio ym. 2022).

Kasviplanktonin lajistonaytteiden kanssa samasta kokoomanaytteesta Lansi-Tontun (114), Kataja-
luodon (125) ja Knapperskarin (147) havaintopaikoilta otettiin myds a-klorofylli ja perustuotantoky-
kynaytteet. Kasviplanktonin perustuotantokykymittaukset tehtiin MetropoliLabissa akkreditoidulla
menetelmall, joka pohjautuu standardiin SFS 2049:1977.

Merialueseurannan a-klorofyllinaytteet otettiin kokoomanéaytteena 0—4 metrista. Klorofylli-a:n pitoi-
suus (ug/l) maaritettiin MetropoliLabissa "Sisaisella menetelmallad”, joka on fluorometrinen uuttome-
netelmé (mittausepavarmuus 15 % ja maaritysraja 0,75 pg/l). Yhteistarkkailuun kuuluvat a-klo-
rofylli:zn havaintopaikat on esitetty taulukossa 2.1. Klorofylli-a-tuloksia on saatu myo6s yhteistarkkai-
luun kuulumattomista omista tarkkailuista, joiden tuloksia tarkastellaan raportoinnin yhteydessa.
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Taulukko 2.1. Yhteistarkkailuun kuuluvat a-klorofyllihavaintopaikat, havaintopaikan koordinaatit (WGS-84) ja
naytesyvyydet. Taulukossa punaisella on merkitty néytteet, joista on madritytty kasviplanktonlajisto. Perustuo-
tantokykymadritys on tehty tahdelld merkityiltd havaintopaikoilta.

Koordinaatit a-klorofylli seka lajisto- ja
Havaintopaikka Tunnus Syvyys (m) (WGS 84) gerustuota:jntol((ylgynayttei-
en syvyydet (m

Lat Lon
Vanhankaupunginselka 4 2,5 60.19267 24.98976 0-2
Flathallgrundet 39 33 60.08459 24.97956 0-4
Kyton vayla 57 31 60.08005 24.78031 0-4
Lansi-Tonttu* 114 47 60.08236 25.12483 0-4
Ryssjeholmsfjarden 117 3,5 60.14246 24.72521 0-3
Stora Mickelskéaren 123 27 60.02849 24.60473 0-4
Katajaluoto* 125 28 60.09872 24.88555 0-4
Knapperskar* 147 27 60.08106 24.73821 0-4
Bergrund 148 51 60.03166 24.72217 0-4
Graskarsbadan 149 32 60.05946 24.88344 0-4
Koiraluoto 168 31 60.0727 24.8677 0-4
Vartiokylanlahti 25 5 60.11576 25.05100 0-4
Laajalahti 87 3,5 60.11595 24.50904 0-3
Porsas 94 9 60,1045 24,5322 0-4
Vasikkasaari 18 17 60,0893 25,0006 0-4
Skatanselka 111 13 60.11643 25.11566 0-4
Melkin selka 68 17 60,0818 24,516 0-4
Kallahdenselka 110 11 60,1098 25,0649 0-4
Grandfjarden 113 7 60,1429 25,1366 0-4
Pentarn 166 48 60,0695 25,1654 0-4
Musta Hevonen 181 15 60,1107 25,1621 0-4

2.3 Kasviplanktonyhteis6n koostumus

2.3.1 Ulkosaaristo

Kasviplanktonin lajistotarkkailun painopistealueet sijaitsevat ulkosaaristossa Helsinki-Porkkalan
(125 ja 147) ja Porvoo-Helsinki (114) rannikkovesimuodostumien alueilla. Kasviplanktonlajistot
nailla alueilla muistuttavat paapiirteissaan toisiaan vaikkakin eri lajien maarasuhteet alueilla vaihte-
levat.

Knapperskarin vuoden 2022 kevainen kasviplanktonin runsastuminen ajoittui huhtikuun lopulle, jol-
loin piilevia oli erittdin runsaasti, jopa yli 10 000 pg/l (kuva 2.2). Talléin piilevalaji Skeletonema ma-
rinoi muodosti yli puolet kokonaishiomassasta ja a-klorofylli:n maaré oli lahes 30 ug/l. On havaittu,
ettd Skeletonema marinoi pystyy runsastumaan myos viilleammassa vedessd, joten tarvittaessa se
pystyy muodostamaan kukintoja jo hyvin aikaisin kevaalla (Olofsson 2022). Lajistossa oli mukana
my06s panssarisiimalevia, runsaimpana Peridinella catenata -laji. Planktonin runsas maéara nakyi
myds veden samentumisena alueella (Lauha ja Nyman 2023). Katajaluodon suurimmat a-klorofyl-
lin maarat mitattiin huhtikuun puolivalissa, jolloin klorofyllipitoisuus kohosi yli 40 pg/l. Tuolta ajalta
ei kuitenkaan ole lajistotuloksia. Katajaluodon ja Lansi-Tontun ensimmaiset lajistonaytteet saatiin
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toukokuun alkupuolella (kuvat 2.3 ja 2.4). Toukokuussa Knapperskarin, Katajaluodon ja Lansi-Ton-
tun lajistot muistuttivat toisiaan; runsaina esiintyivat piilevien (Skeletonema marinoi ja Thalassiosira
balthica) ohella panssarisiimalevat (Peridinella catenata).

Toukokuussa ja kesakuun alkupuolella ulkosaariston lajistossa, varsinkin Knapperskarilla ja Kata-
jaluodolla, runsastuivat myds Mesodinium rubrum -ciliaatit. Runsastuminen voi johtua fosfaatin
maaran vahenemisesta lampenevéssa pintavedessa (Lips ja Lips 2017). Kevatkukinnan hiipumi-
nen eteni eri havaintoasemilla eri tahdissa; Lansi-Tontulla biomassat olivat minimissaan jo kesa-
kuun alussa, mutta Knapperskarilla vasta kesédkuun lopulla. Heindkuussa sinilevat runsastuivat
paakaupunkiseudun edustan naytteissa. Lansi-Tontulla havaittiin talléin suuria maaria Nodularia
spumigena- ja Aphanizomenon flos-aquae-sinilevid. Sinilevia oli alueella runsaasti hieman vaihte-
levissa maarin koko heina- ja elokuun ajan, joskaan suuria kukintoja ei Lansi-Tontun heindakuun
puolivadlin massaesiintyman lisdksi havaittu. Tosin sinilevien pintakukinnot saattavat tuulen mukana
ajelehtia alueella, mutta naytteissa sellaisia ei havaittu. Monina vuosina ulkosaaristossa heiné-
kuussa runsastuvan Eutreptiella -silmalevan maara jai kesalla 2022 hyvin vaatimattomaksi. Sa-
moin vuonna 2021 paikoin runsaanakin esiintyneen Heterocapsa triquetra -panssarilevan runsas-
tumista ei vuonna 2022 juuri havaittu. Loppukesa 2022, varsinkin syyskuu, oli lammin ja planktonin
maara lisdantyi varsinkin Knapperskarilla ja Katajaluodolla. Lajisto koostui talléin pddosin Mesodi-
nium rubrum -ciliaateista.

16000 40
Mesodinium
rubrum
14000 35 m— Muut
12000 30 I Viherlevat
Silmalevat
_ 10000 25 _
S~ S~
2 2
© = Kultalevat
4 8000 0 =
I 2
o ° — Piilevit
@ x
6000 15 ©
Tarttumalevat
4000 10
I Panssarilevat
2000 5 . Nielulevat
0 0 N Sinilevat

—@— a-klorofylli

Kuva 2.2 Knapperskarin (147) kasviplanktonin maara (a-klorofylli, pg/l) ja kasviplanktonryhmien osuudet koko-
naishiomassasta (biomassa pg/l) vuonna 2022.
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Kuva 2.3 Katajaluodon (125) kasviplanktonin maara (a-klorofylli, ug/l) ja kasviplanktonryhmien osuudet koko-
naishiomassasta (biomassa pg/l) vuonna 2022.
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Kuva 2.4 Lansi-Tontun (114) kasviplanktonin maara (a-klorofylli, ug/l) ja kasviplanktonryhmien osuudet koko-
naishiomassasta (biomassa pg/l) vuonna 2022.

Joko heterotrofisena tai autotrofisena esiintyvaa Mesodinium rubrum -ciliaattia oli runsaasti seka
loppukevadasta etta loppusyksysta 2022 koko paakaupunkiseudun edustan naytteissa. Mesodinium
rubrum on runsastunut talla vuosikymmenella myods koko Suomenlahden ulkosaaristossa (Suikka-
nen ym. 2019). Laji pystyy liikkumaan “siimariviensa” ansiosta nopeasti poikittais- seka syvyys-
suunnassa ja voi taten runsastua eri vesikerroksissa.

Klorofylli-a:n touko-lokakuun keskiarvotulosten perusteella levien kokonaismaara ulkosaaristossa
touko-lokakuussa on pienentynyt edellisista vuosista (kuva 2.5). Samanlainen suuntaus on a-klo-
rofyllin heina-syyskuun keskiarvotuloksissa (kuva 2.6), jotka kuvaavat sinilevien runsaimman esiin-
tymisen ajankohtaa. Knapperskarilla ja Katajaluodolla levien maarat seka touko-lokakuussa etta
hein&-syyskuussa olivat pienimpia mita alueelta on kahteenkymmeneen vuoteen mitattu.
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Kuva 2.5 Lansi-Tontun, Katajaluodon ja Knapperskarin touko-lokakuun a-klorofyllipitoisuuksien keskiarvot vuo-
desta 2000. Vuosien 2000-2013 tulokset ovat vuosikohtaisia touko-lokakuun keskiarvotuloksia kokoomanayt-

teestd. Vuodesta 2014 vuoteen 2017 tulokset taas ovat kahden néaytteenottosyvyyden touko-lokakuun vuosikes-
kiarvojen keskiarvoja. Vuoden 2018 jalkeen tulokset ovat taas vuosikohtaisia heinéa-syyskuun keskiarvotuloksia.
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Kuva 2.6 Lansi-Tontun, Katajaluodon ja Knapperskéarin heina-syyskuun a-klorofyllipitoisuuksien keskiarvot
vuodesta 2000. Vuosien 2000-2013 tulokset ovat vuosikohtaisia heiné-syyskuun keskiarvotuloksia
kokoomandaytteesta. Vuodesta 2014 vuoteen 2017 tulokset taas ovat kahden néytteenottosyvyyden heiné-
syyskuun vuosikeskiarvojen keskiarvoja. Vuoden 2018 jalkeen tulokset ovat taas vuosikohtaisia heina-syyskuun
keskiarvotuloksia.

Knapperskarin ja Katajaluodon alueilta oli jo ennen puhdistettujen jatevesien laskemista alueelle
mitattu korkeampia a-klorofyllin pitoisuuksia kuin Lansi-Tontulta (Pesonen 1988). Suuntaus on jat-
kunut, silla keskimaarainen a-klorofyllin taso on tilastollisesti merkitsevasti suurempi puhdistettujen
jatevesien purkualueiden laheisyydessa mitad vertailualueilla (Nyman ym. 2022). Vuoden 2022 tu-
lokset ovat tasta kuitenkin poikkeavia, silla kesan 2022 aikana vertailualueena toimivan Lansi-Ton-
tun alueella havaittiin erittdin voimakas sinilevakukinta, joka nostaa a-klorofyllin keskiarvopitoisuuk-
sia. Sinilevat olivat heindkuun puolivalissa runsaimmillaan myos ulompana merialueella samaan
aikaan. Oletettavaa on, etta Lansi-Tontulle oli ajautunut sinilevaa ulompaa merialueelta eivatka
kaikki sinilevat olleet syntyneet paikallisesti Lansi-Tontulla.

Silméalevien maaran on todettu olevan tilastollisesti merkittavasti suuremmat puhdistettujen jateve-
sien purkualueiden lahistolla kuin vertailualueella Lansi-Tontulla (Nyman ym. 2022). Kesalla 2022
silméalevien maarat jaivat kuitenkin melko vaatimattomiksi kaikilla ulkosaariston havaintopisteilla.
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2.3.2 Lahtialueet

Vanhankaupunginlahti (4) sijaitsee Kruunuvuorenselan rannikkovesimuodostuman alueella. Van-
taanjoen virtaama vaikuttaa Vanhankaupunginlahden veden laatuun ja siten myds kasviplankton-
maadriin ja lajistoon voimakkaasti. Kevéisin Vantaanjoen tuomat sameat sulamisvedet estavéat valon
kulkeutumisen veteen ja kasviplanktonin maaréa pysyy pienena pitkalle kevaaseen. Tyypillista li-
séksi on, etta lajisto on alueella hyvin pienikokoista. Vuonna 2022 kasviplanktonin mé&éra runsastui
kevaalla hitaasti (Kuva 2.7). Kesakuun puolivalissad mitattiin a-klorofylli:n pitoisuudeksi 59 ug/l, joka
oli kesan 2022 korkein pitoisuus. Talloin lajistosta n. 90 % koostui piilevista. Kasviplanktonin bio-
massa oli kesakuussa 2022 kuitenkin selvasti pienempi kuin vuonna 2021, jolloin a-klorofylli oli ke-
sékuun loppupuolella 72 pg/l. Runsaslukuisimpana kesén 2022 lajistossa esiintyivat pienet kiekko-
maiset piilevat, Diatoma tenuis ja Skeletonema marinoi. Mydhemmin kesalla lajistossa vallitsivat
Pyramimonas -viherlevét. Levamaarat vaihtelivat kesan aikana paljon. Sinilevien maéara Vanhan-
kaupunginlahden lajistossa oli myds kesalla 2022 hyvin pieni. Vanhankaupunginlahden lajisto 2022
oli tavalliseen tapaan hyvin pienikokoista.
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Kuva 2.7 Vanhankaupunginlahden kasviplanktonin mé&aré (a-klorofylli, pg/l) ja kasviplanktonryhmien osuudet
kokonaishiomassasta (biomassa, pg/l) vuonna 2022.

Kevaalla 2022 ensimmainen kasviplanktonnéayte saatiin Seurasaaren vesimuodostuman alueella
sijaitsevalta Laajalahdelta toukokuun alussa, jolloin levamaarat olivat kohtalaiset koostuen valta-
osin piilevista. Valtalajina esiintyi Skeletonema marinoi (kuva 2.8). Kevatkukinnan huippu oli mah-
dollisesti ohitettu jo ennen naytteenottokauden alkua, silla edellisvuotisten tulosten perusteella bio-
massan voidaan olettaa olevan kevatmaksimin aikana havaittua korkeampi. Ravinteita oli runsaasti
saatavilla ja sinilevien (lahinna Aphanizomenon sp.) maara alkoi lisdéntya heindkuun alusta lahtien
ollen suurimmillaan heinakuun puolivalissa. Myds piilevien, lahinna pienien Centrales -piilevien
maara oli heinakuussa uudelleen lisaantynyt kesaminimin jalkeen. A-Klorofyllin pitoisuus kohosi
talléin 40:een ug/l, joka on koko kesan korkein pitoisuus. Sinilevakukintoja havaittiin Laajalahdella
koko elo- ja syyskuun ajan. Talldin sinilevalajeista runsaimpia olivat Dolichospermum lemmerman-
nii ja myods Aphanizomenon flos-aquae. Loppukesaa kohti sinilevalajistossa runsastuivat Snowella
- ja Lemmermanniella -lajit. Viela lokakuussakin Snowella -sinilevid oli Laajalahdella runsaasti,
vaikkakin levabiomassa oli jo selvasti pienempi kuin kesakuukausina. Vesi oli tuolloin huomattavan
sameaa, jopa sameampaa kuin yhdellakaan mittauskerralla koko vuonna.

Tyypillista Laajalahden kasviplanktonlajistolle yleensa on, etta solut ovat pienikokoisia. TA&ma ol
nahtavissa myods vuoden 2022 lajistossa. Monet pienisoluiset lajit esiintyivat hyvin runsaslukuisina,

Kaupunkiympériston aineistoja 2023:10 — 11



vaikkakin niiden osuus biomassasta oli melko vaatimaton. Tallaisia olivat mm. Merismopedia spp.
ja Romeria sp.-sinilevat, Chrysochromulina -tarttumalevét, Centrales -piilevat, Dictyosphaerium,
Pyramimonas ja Monoraphidium contortum -viherlevat seka Cryptomonadales -nielulevét.
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Kuva 2.8 Laajalahden kasviplanktonin maara (a-klorofylli, ug/l) ja kasviplanktonryhmien osuudet kokonaisbio-
massasta (biomassa, pg/l) vuonna 2022

Villingin rannikkovesimuodostuman alueella Vartiokylanlahdella kevaan kukintahuippu ajoittui huh-
tikuun lopulle, jolloin biomassat kohosivat runsaan Skeletonema marinoi -piilevan runsastumisen
takia yli 10000 g/l (Kuva 2.9). Heinakuun puolivalissa Vartiokylanlahdella runsastuivat sinilevat,
joiden maara oli kuitenkin hyvin paljon Laajalahtea pienempi. Myds kokonaisravinteiden pitoisuudet
ja veden sameus olivat talléin suuria. Lajisto koostui valtaosin Dolichospermum lemmermannii -
sinilevista. Sinilevaaika jai Vartiokylanlahdella suhteellisen lyhytkestoiseksi. Syykuussa biomassaa
kasvattivat suurikokoiset, kiekkomaiset Coscinodiscus spp. ja Actinocyclus spp. -piilevat.
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Kuva 2.9 Vartiokylanlahden kasviplanktonin maara (a-klorofylli, ug/l) ja kasviplanktonryhmien osuudet kokonais-
biomassasta (biomassa, pg/l) vuonna 2022.

Levien méaara oli 2022 hieman edellista vuotta suurempi kaikilla lahtialueilla seké koko kasvukau-
den (touko-lokakuun) etta heina-syyskuun keskiarvotulosten perusteella (kuvat 2.10 ja 2.11). Run-
saat sinilevakukinnat jatkuivat Laajalahdella koko kesén 2022 ja tima nakyi heina-syyskuun tulok-
sissa. Laajalahden a-klorofyllin heina-syyskuun vuosikeskiarvot olivat suurempia, mita alueella
kymmeneen vuoteen on mitattu. Kokonaisravinnepitoisuudet olivat alueella suuria koko kesan,
koska liettyneesta sedimentista liukeni ravinteita veteen. Vesi oli myds sameaa.
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Kuva 2.10 Vanhankaupunginlahden (4), Laajalahden (87) ja Vartiokylanlahden (25) touko-lokakuun a-klorofyllipi-
toisuuksien keskiarvot vuodesta 2000. Vuosien 2000-2013 tulokset ovat vuosikohtaisia keskiarvotuloksia ko-
koomanaytteestd, 2014-2017 tulokset kahden naytteenottosyvyyden vuosikeskiarvojen keskiarvoja ja 2018 vuo-
den jalkeiset tulokset vuosikohtaisia keskiarvotuloksia.
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Kuva 2.11 Vanhankaupunginlahden (4), Laajalahden (87) ja Vartiokylanlahden (25) hein&-syyskuun a-klorofyllipi-
toisuuksien keskiarvot vuodesta 2000. Vuosien 2000-2013 tulokset ovat vuosikohtaisia keskiarvotuloksia ko-
koomanaytteesta. Vuodesta 2014 vuoteen 2017 tulokset taas ovat kahden naytteenottosyvyyden vuosikeskiarvo-
jen keskiarvoja. Vuoden 2018 jalkeen tulokset ovat taas vuosikohtaisia keskiarvotuloksia.

2.4 Perustuotantokyky

Ulkosaaristolle on tyypillistd korkea kevéinen tuotantomaksimi, useat vahaisemmat tuotantohuiput
keski- ja loppukesalla sekd mahdollisesti vahainen tuotantohuippu syksylla. Kevaalla 2022 huhti-
kuun lopulla Knapperskarilla havaittiin melko voimakas kevainen tuotantohuippu (kuva 2.12). Tal-
I6in myoOs a-klorofyllin maarat olivat suuria. Erityisesti Skeletonema marinoi -piilevaa oli alueella
erittdin runsaasti, mika kohotti tuotantoa. Mahdollinen kevainen tuotantohuippu Lansi-Tontulla jai
naytteenottokauden ulkopuolelle, silla ensimmaiset naytteet saatiin vasta toukokuun puolivalissa.
Lansi-Tontun tuotanto oli koholla heindkuussa, jolloin alueella havaittiin voimakas sinilevien mas-
saesiintyma. Myos Knapperskarilla havaittiin elokuussa lievad perustuotantokyvyn tulosten nou-
sua.
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Kuva 2.12 Kasviplanktonin perustuotantokyvyn kuukausikeskiarvot (mg C/m3/d) 2022.

Vuoden 2022 perustuotantokykytulokset vaihtelivat kasvukauden aikana Katajaluodolla valilla 190—
380 mg C/m3/d, Knapperskarilla valilla 179—-1300 mg C/m3/d ja Lansi-Tontulla valilla 120—-660 mg
C/m3/d. Tulokset ovat matalampia kuin edellisena vuonna.

Ulkosaariston perustuotantokyvyn vuosikeskiarvot ovat 1970-luvulta alkaneen seurannan tulosten
perusteella kasvaneet selvasti (kuva 2.13). 1970-luvulla perustuotantokyky oli Lansi-Tontulla vain
noin kolmanneksen 2010-luvun perustuotannosta. Alueellisesti perustuotantokyky oli jo 1970-lu-
vulla Katajaluodolla ja Knapperskarilla suurempi kuin Lansi-Tontulla. Rehevoitymiskehitys nayttaa
edellisind vuosikymmenina edenneen koko ulkosaariston alueella, silld vuonna 2020 saavutettiin
perustuotantokyvyn vuosikeskiarvojen uudet huippuarvot. Taman jalkeen keskimaarainen perus-
tuotannon taso on kuitenkin pienentynyt. Tulokset vuonna 2022 olivat keskimaaraisesti samaa ta-
soa kuin 2000-luvun vaihteessa.

800

700 f
——114 — 125 —e—147

600

500

mg C/m3/d
ey
1SS

300

200

100

1970
1972
1974
1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989
1991
1993
1995
1997
1999
2001
2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017
2019
2021

Kuva 2.13 Kasviplanktonin perustuotantokyvyn vuosikeskiarvot 1970-luvulta Iahtien (mg C(yht)/m3/d) Lansi-Ton-
tulla (114), Katajaluodolla (125) ja Knapperskarilla (147).
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3. Elainplankton

3.1 Johdanto

Elainplanktonlajiston ja -biomassan seuranta on ollut osana Helsingin ja Espoon jatevesien vaiku-

tustenseurantaa jo 1960-luvulta I&htien. Talldin seuranta painottui lahtialueille. Seurannan painotus
on siirtynyt ulommas sen jalkeen, kun puhdistetut jatevedet on alettu purkaa ulkosaaristoon. Yhte-

naista aineistoa alueen elainplanktontuloksista 16ytyy aikaisemmilta vuosilta esimerkiksi julkaisusta
"Elainplankton Helsingin merialueella 1969-1996” (Pellikka ja Viljamaa 1998), jossa kasitelldan la-
jisto- ja biomassamuutoksia seka niihin vaikuttavia ymparistotekijoita.

3.2 Menetelmat

Naytteenottomenetelmat ovat muuttuneet vuosien saatossa, joten viimeaikaiset tulokset eivat ole
taysin vertailukelpoisia aikaisempien tulosten kanssa. 1980- ja 1990-luvuilla naytteet otettiin 28 lit-
ran vesinoutimella, jonka jalkeen néyte konsentroitiin 50 pm haavikankaalla. Uudemmissa nayt-
teissa siirryttiin kayttamaan HELCOMin ohjeistuksen mukaista haavinaytteenottoa, jossa haavin
silmakoko on 100 um. Talléin pienimmat yksilét eivat jaa haaville vaan ne osittain menetetaan.

Yhteistarkkailun elainplanktonosion, kuten myés kasviplanktonosion, painopistealueet sijaitsevat
ulkosaaristossa, Helsinki-Porkkalan (125 ja 147) ja Porvoo-Helsinki (114) rannikkovesimuodostu-
mien alueella (taulukko 3.1 ja kuva 1.1). Naytteet on otettu vuodesta 2017 eteenpain Aquatic Re-
search Instruments -sulkuhaavilla, jonka suuaukon pinta-ala on 0,0718 m2 ja haavikankaan silma-
koko 100 um. Haavivedot tehtiin 1 m pohjan ylapuolelta pintaan ulottuvana vetona. Haavin lapi vir-
taavan veden méaara arvioitiin haavin suuaukkoon kiinnitetylla SealLite MF315 -virtausmittarilla.
Naytteet sailottiin 37 % neutraloidulla formaliinilla (lopullinen konsentraatio noin 4 %). Eldinplankto-
nin laajempi tarkkailu toteutetaan yhteistarkkailuohjelman mukaan joka viides vuosi. Seuraavaan
vuonna 2023 toteutettavaan laajaan tarkkailuun sisaltyy ulkosaariston havaintopaikkojen lisaksi
Laajalahti (87) ja Vanhankaupunginlahti (4).

Taulukko 3.1. Eldinplanktonin havaintopaikat, niiden tunnistenumero, kokonaissyvyys (m), sijaintikoordinaatit
(WGS-84) seké naytteiden méaéra eri vuosina.

Havaintopaikka Nro Syvyys Koordinaatit (WGS-84) Naytteiden lukuméaara

m Lat Lon 2020 2021 2022
Lansi-Tonttu 114 47 60.08236  25.12483 10 13 11
Katajaluoto 125 7 60.09872  24.88555 11 12 11
Knaperskér 147 27 60.08106  24.73821 12 13 12

Elainplanktonnaytteiden lajimaarityksesta ja laskennasta vastasi Tmi Zwerver. Ennen analysointia
naytteet siiviloitiin 43 um haavin |api, jotta ndytemaara saatiin pienenemmaksi ja formaliini saatiin
poistettua naytteesta. Taman jalkeen naytteet jaettiin erikokoisiin osandaytteisiin suuriaukkoisella
pipetilla. Siivilaan jadneeseen naytteeseen lisattin muutama kymmenen millilitraa tavallista vetta,
jotta ndytteentilavuudeksi saatiin noin 60—80 ml. Naytteen paino punnittiin tdssa vaiheessa 0,01
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mg:n tarkkuudella. Taméan jalkeen nayte jaettiin laskennalle sopiviin osanaytteisiin suoraan lasken-
takyvettiin pipetilla. Osanaytteita tutkittiin yleensé naytettd kohden useampia. Pipetoidun naytteen
paino suhteutettiin koko litramaéaraan, jolloin saatiin tietaa lasketun néayteosion edustama alkuperai-
nen naytemaara. Jos naytteessa oli runsaasti levaa, nayte siivilditiin 120 um haavin lapi, jotta suu-
rin osa levista saatiin pois naytteesta. Tastajohtuen osa alkuperaisessa 100 pym silmakoon haavilla
otetussa naytteessé olleista pienimmisté elidistd (mm. naupliukset ja ripsielaimet) menetettiin. Rip-
sielainten maariin tulisikin suhtautua varauksella.

Nayte tutkittiin valomikroskooppia kayttaen, kirkaskenttaoptiikalla. Ensiksi tarkastettiin naytteen ta-
sainen jakautuminen kyvetin pohjalle pienella (37,5x) suurennuksella, jonka jalkeen lajit maaritetiin
kayttaen 62,5- ja 125-kertaista suurennusta. Tarvittaessa kaytettiin 312,5-kertaista suurennusta.
Kyvetista laskettiin aina joko puolet tai koko kyvetin pinta-ala. Naytteesta laskettiin ja maaritettiin
mikroplankton (20—200 ym = l1ahinna alkueldimet, mm. ryhma ripsieldimet ja pienemmat rataselai-
met), mesozooplankton (200-2000 ym = suuremmat rataseldimet, vesikirput ja hankajalkaiset) ja
naihin kokoluokkiin kuuluva meroplankton (I&hinn&a simpukan ja merirokon toukkavaiheet; ryhméa
muut).

Koska naytteenotossa on kaytetty 100 um silmakooltaan olevaa haavia, osa mikroplanktoniin kuu-
luvista organismeista on naytteissa aliedustettuina. Etenkin ripsieldinten, rataselainten ja osittain
eri ryhmien nuoruusvaiheiden maaraan tulee suhtautua varauksella. M&aritykset pyrittiin viema&an
lajitasolle. Vuoden 2020 jalkeen laskennat on tehty suoraan Suomen ymparistokeskuksen (SYKE)
EnvZoopl-laskentaohjelmalla ja n&in viety suoraan SYKE:n yllapitaméaén elainplanktontietokantaan.
Uuden jarjestelman antamat tulokset eroavat vanhoista, silld uudessa tietokannassa tulokset ilmoi-
tetaan markapainona eika entiseen tapaan hiilibiomassana. Téassa raportissa vuosien 2021 ja 2022
tuloksia tarkastellaan yksilomaarina (yks/m3) ja ajoittain myds méarképainona (mg/m3). On kuiten-
kin huomioitavaa, ettd ryhman "muut” markapaino sisaltda vain joidenkin lajien painon, silla kaikille
ryhman "muut” yksildille ei ole uudessa ohjelmassa maaritetty painoa esim. runsaana esiintyva
ryhma "Ciliphora” ciliaatit.

3.3 Tulokset

Lajistoltaan Katajaluoto, Knapperskar ja Lansi-Tonttu muistuttivat toisiaan. Elainplankton runsastui
kevaalla 2022, kuten yleensakin kevaisin, hiukan viiveella kasviplanktonin jalkeen (Kuvat 3.1-3.6).
Ravintoa oli talléin runsaasti saatavilla, ja vesi oli jo melko lammintd. Ensimmaisena kesakuun
puolivalissa runsastuivat rataseldimet, joista runsaimpina lajeina havaittiin Synchaeta -lajit, varsin-
kin Synchaeta baltica. Samaan aikaan Ciliophora -ryhman ripsieldimia havaittiin myds yksil6luku-
maaraisesti runsaasti. (Kuvia tarkasteltaessa on huomioitavaa, etta ciliaattien eli ripsielainten run-
saus ei ndy markapainossa). Kesakuun lopulla ja heindkuussa myés vesikirppujen ja hankajalkais-
ten maarat kasvoivat. Ne eivét esiinny yhtad runsaslukuisina kuin pienikokoiset rataseldimet, mutta
suurina yksildina kasvattavat markapainoa huomattavasti. Vesikirpuista runsaimpana esiintyi
Pleopsis polyphemoides, jota tavataan usein rehevoityneissa vesissa rannikkoalueella. Hankajal-
kaisista runsaslukuisimpana keskikesalta loppukesalle saakka esiintyivat Eurytemora -lajit. Vasta
my6hemmin kesalla Acartia -hankajalkaisia tavattiin enemman. Rataseldinten maara lisaéantyi lop-
pukesastd, jolloin Synchaeta -lajien ohella tavattiin paljon Keratella -lajien yksiloita.
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Taulukko 3.2. Vuosien 2018-2022 eléinplanktonnéaytteiden kokonaisyksildomaérien yks/m3 ja kokonaishiomasso-
jen (vuodet 2018-2020, ug C m-3) keskiarvot, sekéd yksilémaarien erotukset asemien 114 ja 125 sekd 114 ja 147
valilla. Ripsielaimia ei ole sisallytetty tuloksiin.

114 125 - 147 -
yksil6lukumaéran yksil6lukum&aran
yksil6d | biomassa | yksilod | biomassa | erotus 125-114 | yksilod biomassa | erotus 147-114
2018 | 34601 16332 1E+05 33112 68887 75444 34044 40843
2019 56190 21409 96474 24831 40285 65280 17106 9090
2020 | 89010 34032 1E+05 31276 51350 94372 16551 5362
2021 | 30884 49314 18430 52436 21552
2022 | 70754 95617 24863 133179 62424
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Kuva 3.1. Knapperskérin eléinplanktonin yksildlukumaéarat vuonna 2022.
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Kuva 3.2. Katajaluodon eléainplanktonin yksil6lukumaéarat vuonna 2022.
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Kuva 3.3. Lansi-Tontun elainplanktonin yksilélukumaarat vuonna 2022
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Kuva 3.4. Knapperskérin eléinplanktonin mark&paino vuonna 2022.
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Kuva 3.5. Katajaluodon elainplanktonin mark&paino vuonna 2022.
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Kuva 3.6. Lansi-Tontun elainplanktonin mark&paino vuonna 2022.

Vuodesta 2020 vuoteen 2021 yksilomaarat vahentyivat kaikilla kolmella asemalla (taulukko 3.2).
Taman jalkeen yksildomaarat ovat taas kaikilla asemilla ja kaikissa ryhmissa lisdantyneet (kuvat
3.1-3.6). Kokonaisyksilomaarat seka tarkasteltujen elainplanktonryhmien yksilémaarat olivat
2018-2021 tilastollisesti merkitsevasti suurempia puhdistettujen jatevesien purkualueiden laheisyy-
dessa verrattuna Lansi-Tontun asemaan (Nyman 2022). Kokonaisyksilomaarat olivat myds 2022
suurempia purkualueilla (125 ja 147) kuin vertailualueella (114) (kuvat 3.7 ja 3.8). Suurin ero eri
ryhmien yksiloméaarien osalta oli ripsielainten ja rataselainten suurempi maara kuormitettujen aluei-
den naytteissa. Verratessa vuoden 2022 kuormitusalueiden ja Lansi-Tontun keskimaaraisia yksi-
I6lukumaaria seka biomassoja vuosien 2021 vastaaviin tuloksiin ovat kuormitusalueiden, varsinkin
Knapperskarin tulokset, kasvaneet suhteessa enemman kuin Lansi-Tontulla.
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Kuva 3.7. Eldinplanktonryhmien yksilomaarien vuosikeskiarvot Lansi-Tontulla, Katajaluodolla ja Knapperskérilla
vuosina 2021 ja 2022.
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Kuva 3.8. Eldinplanktonryhmien mark&painojen vuosikeskiarvot Lansi-Tontulla, Katajaluodolla ja Knapperska-
rilld vuosina 2021 ja 2022.

SYKE:n Suomen merenhoitosuunnitelman seurantachjelman kasikirjassa vuosille 2020-2026
(toim. Rantajarvi ym.) maaritellaan kriteereita elainplanktonin hyvalle tilalle. Hyvassa tilassa elain-
planktonyhteisdn yksildiden keskikoko ja kokonaisbiomassa osoittavat molemmat hyvin voivaa ra-
vintoverkkoa. Keskikoon (um/yksil®) / kokonaisbiomassan (mg/ m3) kynnysarvot ovat Suomenlah-
della 8,6 um/yksil6é / 125 mg/ m3. Indikaattorin tavoitearvot on maaritetty seké rehevoitymisen ta-
voitearvojen (a-klorofylli) etté planktoninsy6jakalojen hyvien kasvuolosuhteiden perusteella. Par-
haassa tilassa suurikokoista elainplanktonia on runsaasti, mikd antaa hyvat kasvuolosuhteet plank-
toninsydjakaloille. Heikoimmassa tilanteessa yhteis6 muodostuu pienikokoisesta elainplanktonlajis-
tosta, joka ei tarjoa riittdvaa perustaa kalojen hyvalle kasvulle ja indikoi meren rehevaa tilaa.

Yhteistarkkailun elainplanktontuloksissa Knapperskarilla, Katajaluodolla ja L&nsi-Tontulla meren-
hoitosuunnitelman seurantaohjelman hyvin voivan tilan kriteerit saavutettiin kokonaisbiomassan
osalta (taulukko 3.3), mutta yksilot koko seuranta-alueella olivat pienempid kuin hyva tila edellytti.
Rehevoityminen, mitd myos osaltaan jatevesien laskeminen alueelle aiheuttaa, on havaittu muutta-
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van elainplanktonyhteista pienempéaéan suuntaan (Suikkanen ym. 2013). Vaikka myds Lansi-Ton-
tun alueen elainplanktonyksilot olivat pienempi& kuin mita hyva tila edellytti, niin yksilot olivat kui-
tenkin suurempia kuin Katajaluodolla ja Knapperskarill&.

Taulukko 3.3 Katajaluodon, Knapperskarin ja Lansi-Tontun eldinplanktonin kauden 2022 aikaisten naytteiden
markapainojen keskiarvo (mg/m3)ja yksittaisen elainplanktonin paino (ug) keskiarvona kullakin havaintopis-
teell&.

Havaintopaikka Marka-paino [mg/m3], kokonaishiomassa (keskiarvo)  Yhden yksilén paino (ug)

125 248,21 3,69
147 326,34 3,70
114 219,68 4,08

4. Pohjaelaimet

4.1 Johdanto

Paakaupunkiseudun merialueen yhteistarkkailun pohjaelainosuudessa seurataan makroskooppi-
sen pohjaelaimiston lajistoa, yksiltiheytta ja biomassaa. Saman tyyppista seurantaa on sisaltynyt
1960-luvulta lahtien Helsingin ja Espoon jatevesien vaikutusten velvoitetarkkailuseurantaan. Meri-
alueen pohjaeléinlajistossa on tapahtunut suuria muutoksia 1970-luvulta nykypéaivaan. Suurimmat
muutokset ajoittuvat meriveden laajamittaiseen suolapitoisuuden laskuun 1980-luvun puolivalissa,
jolloin 1970-luvun puolivalistd runsastuneiden harvasukasmatojen (Oligochaeta), liejusimpukoiden
(Macoma balthica) ja erityisesti okamakkaramatojen (Halicryptus spinulosus) ja valkokatkojen (Mo-
noporeia affinis) maaréat laskivat voimakkaasti. Valkokatka (Monoporeia affinis) on laji, joka ei sieda
alhaisia happipitoisuuksia. Pohjaeldinten yksilémaarat olivat pienia 1980-luvun lopulla, jonka jal-
keen liejusimpukoiden ja osittain harvasukasmatojen maarat kasvoivat jonkin verran. Vuoden 2005
jalkeen monisukasmatoihin kuuluva vieraslaji Marenzelleria spp. -liejuputkimato on runsastunut
voimakkaasti. Happiolosuhteiden heikentyminen edesauttaa myos vahahappisessa ymparistossa
selviavia lajeja, kuten liejuputkimatoja (Marenzelleria spp.) ja harvasukamatoja (Oligochaeta).

4.2 Aineisto ja menetelmat

Nykyista yhteistarkkailuohjelmaa on toteutettu vuodesta 2014 lahtien ja vuosi 2022 on viimeinen
nykyisen tarkkailuohjelman mukaan seurattu vuosi. Aikaisempien tarkkailuvuosien tulokset l6ytyvat
kaupungin oman Mobilinote-vesitietokantasovelluksen lisaksi SYKE:n Hertta-tietojarjestelmasta.
Tama raportin pohjaeldinosio kasittelee paaasiassa vuoden 2022 tuloksia.

Pohjaelainnaytteita otettiin elo-lokakuun aikana kahdeksalta yhteistarkkailuohjelman mukaiselta
havaintopaikalta (taulukko 4.1, sivu 22). Saaolosuhteet ja kalustovaikeudet hankaloittivat naytteen-
ottoa, minka takia neljalta yhteistarkkailuun kuuluvalta naytepaikalta ei saatu pohjaelainnaytteita.
Naytteitd jai puuttumaan Katajaluodon kahdelta havaintopaikalta (125P ja 1259), yhdelta Itaisen
saaristoalueen havaintopaikalta (1142) ja yhdelta Sipoon saaristoalueen havaintopaikalta (Mustan
Hevonen 181). Pohjaeldinnaytteita otettiin myds Laajalahden (87), Porsaan (94), Vartiokylanlahden
(25) ja Vasikkasaaren (18) havaintopaikoilta, jotka ovat Helsingin omaa pohjaeléainseurantaa. Hel-
singin oman seurannan havaintopaikalta Skatanselalta ei myoskaan saatu pohjaeldinnayteita
vuonna 2022.
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Taulukko 4.1 Yhteistarkkailun ja Helsingin oman pohjaeldinseurannan havaintopaikat, koordinaatit (lat, lon,
WGS-84) ja naytteenottoasemien syvyydet (m) vuonna 2022.

Havaintopaikka Nro lat lon SYyVyys
Vanhankaupunginselkéd 4 60,19292 24,99123 2,5
Kytdn vayla 57 60,07995 24,78273 31
Itdinen ulkosaaristo 1142 60,125 25,0965 30
Ryssjeholmsfjarden 1171 60,1404  24,71526 3
Espoonlahti 118 60,16363 24,58969 13
Stora Mickelskaren 123 60,02758 24,60498 27
Katajaluoto 125P 60,10567 24,88667 28
Katajaluoto 1259 60,08833 24,8975 29
Knapperskar 147P 60,08233 24,73117 27
Pentarn 166 60,1158  25,27567 48
Musta Hevonen 181 60,18417 25,27298 14
Bjorkofjarden 189 60,1235 24,64959 6
Laajalahti 87 60,19544 24,84842 4
Porsas 94 60,17392 24,8857 9
Vartiokylanlahti 25 60,19507 25,08387 5
Vasikkasaari 18P 60,15467 25,00565 14
Skatanselka 111 60,19624 25,19857 13

Naytteenottopaikat (Kuva 2.1) ryhmitellaén ympéaristéhallinnon vesimuodostumajaon pohjalta.
Stora Mickelskarenin (123), Knapperskarin (147P), Kytdn vaylan (57) ja Katajaluodon kaksi pohja-
elainhavaintopaikkaa (125P ja 1259) kuuluvat Helsinki-Porkkalan rannikkovesimuodostumaan. Itai-
nen ulkosaaristo (1142) ja Pentarn (166) kuuluvat Porvoo-Helsinki vesimuodostumaan, Musta He-
vonen (181) ja Skatanselka (111) Sipoon saariston rannikkovesimuodostumaan, Vartiokylanlahti
(25) Villingin rannikkovesimuodostumaan, Vanhankaupunginselkéa (4) ja Vasikkasaari (18) Kruunu-
vuorenselan vesimuodostumaan, Laajalahti (87) ja Porsas (94) Seurasaaren vesimuodostumaan,
Ryssjeholmsfjarden (1171) Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostumaan ja Espoonlahti (118) seka
Bjorkofjarden (189) Espoonlahden rannikkovesimuodostumaan.

Naytteenotossa sovellettiin lahtialueilla menetelméaa SFS 5076 ja ulommilla alueilla Itameren Biolo-
gien (BMB) suositusta. Naytteenottimena pehmeilla pohjilla kaytettiin Ekman-Birge-tyyppista pohja-
noudinta (pinta-ala 303 cm2), jolla otettiin viisi rinnakkaisnaytetta yhtd havaintopaikkaa kohti. Nayt-
teet seulottiin vesijohtovedellda 0,5 mm terasverkkoseulan lapi. Kovemmilla pohijilla kaytettiin van
Veen-tyyppista pohjanoudinta (pinta—ala 1111 cm2), jolla otettiin kolme rinnakkaisnaytetta kultakin
havaintopaikalta. Kovien pohjien naytteet seulottiin heti naytteenoton jalkeen vesijohtovedella kah-
den terasverkkoseulan lapi (1,0 mm ja 0,5 mm). Jokaisen noston eri seuloissa olleet osanaytteet
sailottiin erilliseen astiaan, bengalrosalla varjattyyn noin 94 % etanoliin. Naytteenoton yhteydessa
arvioitiin sedimentin laatu kvalitatiivisesti. Lisdksi arvioitiin sedimentin pinnan vérin perusteella,
onko pinta hapettava vai pelkistava (musta pinta = pelkistava ymparistd) seké rikkivedyn muodos-
tus hajun perusteella. Maastotiedot Kirjattiin nédytteenottojen yhteydessa Mobilinote-tietokantasovel-
lukseen.

Pohjaelaimet eroteltiin lajistoanalyysia varten muusta seulontajatteesta laboratoriossa stereomikro-
skoopin avulla vahintaéan kuusinkertaista suurennosta kayttéden. Pohjaeldimet maaritettiin paaasi-
assa lajitasolle, mutta harvasukasmatojen (Oligochaeta) ja surviaissaaskien (Chironomidae) toukat
maaritettiin ryhmatasolle. Levakatkat (Gammarus spp.) maadritettiin sukutasolle. Marenzelleria -lie-
juputkimadot kasitellaan lajiryhmana, silla liejuputkimatojen lajintunnistus perustuu lahinn& mole-
kyyligeneettisiin menetelmiin. Ryhma sisaltda kolme lajia; M. viridis, M. neglecta ja M. arctia.
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Naisté lajeista M. neglecta ja M. arctia esiintyvat Suomen vesialueilla (laji.fi). Sukkulamatoja (Ne-
matoda) ja levarupea (Electra crustulenta) ei laskettu yksildomaariin tai biomassaan, mutta niiden
esiintyminen huomioitiin. Raakkuayridisten (Ostracoda) lukuma&ara laskettiin, mutta niitd ei poimittu
eika punnittu. Raakkuayriaisten tarkan lukumaaran laskeminen on haastavaa, silla yksilot kelluvat
naytteen pinnalla ja pyrkivat karkaamaan nakokentasta veden virtausten mukana. Raakkuayrigisia
ei ole huomioitu naytteista ennen vuotta 2006. Tassa pohjaeldinraportissa kaytetty lajimaara -il-
maisu tarkoittaa yleensa taksonimaaraa.

Pohjaelainnaytteita pyrittiin sailyttdmé&éan noin kuukausi etanolissa ennen niiden punnitsemista. En-
nen punnitusta eldimia liotettiin hetki vedessa, jonka jalkeen ne "kuivattiin” imupaperin paalla. Jo-
kainen laji/taksoni punnittiin erikseen kaikista nostoista.

Liejusimpukat (Macoma balthica) jaettiin 1 mm:n tarkkuudella kokoluokkiin ja biomassa maaritettiin
taman perusteella. Taustatietona kaytettiin ymparistékeskuksessa vuosien 1990-1995 aineistosta
tehtya kokoluokkien painokerroinselvitysta.

Pohjaelaintuloksia sailytetddn Helsingin ymparistopalveluiden Mobilinote-vesitietokantasovelluk-
sessa ja SYKE:n pohjaeldintietokannassa.

4.3 Tulokset

Kaikki pohjaeldinlaskentojen tulokset vuodelta 2022 esitetaan liitteessa 1.

4.3.1 Helsinki-Porkkala vesimuodostuma

Viikinmaen ja Suomenojan jatevedenpuhdistamojen purkualueet, Espoon teknisen keskuksen 14ji-
tysalue seka Fortum Power and Heat Oy:n merilauhdevesien purkualue sijoittuvat Helsinki-Pork-
kala vesimuodostuman alueelle. Katajaluodon havaintopaikat (125P ja 1259) sijaitsevat lahimpana
Viikinméen jatevesitunnelin purkupaikkaa, mutta ndiden havaintopaikkojen pohjaelainnaytteita ei
saatu syksylla 2022.

Knapperskarin (147) ja Kyton vaylan (57) havaintopaikat sijaitsevat lahella Suomenojan puhdista-
mon purkualuetta. Kytdn vaylan alueen pohjan happitilanne on monesti ollut huono, ja tdméa on na-
kynyt myo6s pohjaelainmaarissa (kuva 4.1, sivu 24). Vuonna 2020 alueen happitilanne oli kuitenkin
parempi ja alueella esiintyi pienia liejuputkimatoja (Marenzelleria spp.) ja liejusimpukoita (Macoma
balthica). Sen sijaan syksyina 2021 ja 2022 pohjaelainten maara ja biomassa Kytdn alueella oli
erittain vahainen.
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Kuva 4.1 Kytdn vaylan (57) pohjaeléinten yksilomaarét ja biomassat vuosina 2018-2022.

Myds Knapperskarin pohjaelainten maarat romahtivat vuonna 2018, mutta sen jalkeen tilanne alu-
eella on elpynyt (Kuva 4.2). Lajisto koostui vuonna 2021-22 valtaosin liejusimpukoista (Macoma
balthica) ja liejuputkimadoista (Marenzelleria spp.), kun taas harvasukamatojen (Oligochaeta) maa-
réat ovat edelleen vahentyneet. Parempia olosuhteita suosivan valkokatkan (Monoporeia affinis)
maarat ovat muutaman viime vuoden aikana lisdantyneet, mita voidaan pitaa positiivisena signaa-
lina. Merenpohjan muuttuessa hapettomasta hapekkaaksi ensimmaisten 2—3 vuoden aikana alu-
eelle saapuu pohjan pinnalla uivia pienid matoja ja katkoja, kuten esim. valkokatka (Monoporeia
affinis). Alueella esiintyy myés makkaramatoja (Halicryptus spinulosus) ja kilkkeja (Mesidotea ento-
mon). Knapperskarin lajisto on viimeisien vuosien aikana kokonaisuudessaan monipuolistunut; laji-
lukumaara on lisaantynyt kahdeksasta jopa kahdeksaantoista lajiin. Vuonna 2022 lajilukumaara oli
kymmenen.
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Kuva 4.2 Knapperskarin (147) pohjaelédinten yksilémaérat ja biomassat vuosina 2018-2022.

Aikaisempina vuosina Stora Mickelskarenin yksilolukumaarat ovat olleet Knapperskéria suurempia.
Tallgin lajisto on koostunut lahinné pienistd Marenzelleria -liejuputkimadoista (Kuva 4.3). Vuonna
2022 Stora Mickelskaren lajisto muistutti hyvin paljon Knapperskérin lajistoa. Liejusimpukoiden
(Macoma balthica) yksilomaarat lisdantyivat ja myds biomassa koostui vuonna 2022 valtaosin lie-
jusimpukoista. Aikaisempina vuosina erittdin runsaana esiintyneiden Marenzelleria —liejuputkimato-
jen maarat taas ovat vahentyneet. Lajisto alueella oli edellisind vuosina melko yksipuolinen mutta
on vuoden 2022 tulosten pohjalta lajisto on hieman monipuolistunut. Lajilukumaéara on kasvanut
seitsemasta kahteentoista lajiin.
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Kuva 4.3 Stora Mickelskérenin (123) pohjaeléinten yksilomaarét ja biomassat vuosina 2018-2022.
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4.3.2 Porvoo-Helsinki vesimuodostuma

Porvoo-Helsinki vesimuodostuman alueelle sijoittuvat Itaisen saaristoalueen havaintoasema 1142
ja Pentarn 166.

Porvoo-Helsinki vesimuodostuman alueelle sijoittuvalta Itdisen saaristoalueen 1142 havaintoase-
malta ei saatu naytteita syksylla 2022. Itdisen saaristoalueen havaintoasema on ollut eréénlainen
vertailuhavaintoasema Katajaluodon alueen havaintopaikoille, jotka sijaitsevat Viikinméen jateve-
denpuhdistamon purkuputken l&hialueella. Myds Pentarnin havaintoasema sijoittuu Porvoo-Hel-
sinki vesimuodostuman alueelle. Pentarnin 166 havaintopaikka on 48 metrid syva ja se sijaitsee
sedimentin akkumulaatioalueella Sipoon selélla (Rantataro 1992), jonka vuoksi se on altis happion-
gelmille. Liejuputkimadot selviavat myos vahadhappisessa ymparistdssa ja ovat parhaiten alueella
selvidva laji. Viime vuosikymmenen lopulla pohjaeldinten maéarat ovat Pentarnin naytteessa olleet
hyvin vahaisia johtuen huonosta happitilanteesta. Happitilanne hieman parantui valiaikaisesti
vuonna 2020, jolloin heikoissakin happiolosuhteissa selviavat Marenzelleria-liejuputkimadot pystyi-
vat lisddntymaan. Vuosina 2021 ja 2022 alueella karsittiin jalleen happiongelmista eikd pohja-
elaimia juuri ollut (kuva 4.4).
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Kuva 4.4. Pentarnin (166) pohjaeldinten yksilomaarat ja biomassat vuosina 2018-2022.

4.3.3 Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostuma

Ryssjeholmsfjardenin havaintopaikka kuuluu Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostumaan. Ryssje-
holmsfjardenin alueelle on tehty vuoden 2021 tulosten pohjalta "Ryssjeholmsfjérden — veden laatu,
plankton- ja pohjaelainyhteisot’-raportti (Nyman ym. 2022), jossa kasitelladn alueen fysikaaliskemi-
allisia seka biologisia tuloksia. Ryssjeholmsfjardenin pohjaelédinhavaintopaikan 1171 vuoden 2021
tulokset sisaltyvat myods tuohon raporttiin.
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Ryssjeholmsfjardenin 1171 pohjaeléainten maara nayttaa vahentyneen vuoden 2017 jalkeen (kuva
4.5). Lajisto on alueella koostunut l&hinna surviaissaasken toukista ja harvasukasmadoista, jotka
sietavat hyvin hairiintyneita kasvuolosuhteita. Vaikka yksilomaara vuonna 2022 vahentyi edellisista
vuosista, nayttaa lajisto kuitenkin monipuolistuneen; Vuonna 2021 tavattiin viisi lajia ja vuonna
2022 jo yksitoista lajia. Harvasukasmadot (Oligochaeta) olivat yha runsain alueella tavattu taksoni,
mutta mm. viherlimamatojen (Cyanophthalma obscura) méara lisdantyi alueella selvasti. Asemalle
havaittiin levinneen myos tulokaslaji Laonome xaprovala, joka on aiemminkin esiintynyt muilla
Nuottalahden asemilla.
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Kuva 4.5. Ryssjeholmsfjardenin (1171) pohjaelédinten yksilémaarat ja biomassat vuosina 2018-2022.

4.3.4 Espoonlahden vesimuodostuma

Espoonlahden (118) ja Bjorkfjardenin (189) pohjaelainhavaintopaikat sijoittuvat Espoonlahden ran-
nikkovesimuodostuman alueelle. Espoonlahden perukassa happitilanne pohjanlaheisessa vesiker-
roksessa saatelee pohjaeldinten yksildmaaria. Vuonna 2010 yksildmaarat lahdella olivat todella
suuria, jopa yli 10000 yksilbd/m2. Taman jalkeen yksilomaarat ovat vahentyneet happitilanteen hei-
kentyessa. Lajisto koostui vuonna 2022 lahinna harvasukamadoista (Oligochaeta) ja surviaissaas-
ken toukista (Chironomidae) (kuva 4.6).
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Kuva 4.6 Espoonlahden (118) pohjaeldinten yksilomaarat ja biomassat vuosina 2018-2022.

Bjorkfjardenin (189) havaintopaikka Espoonlahdella sijaitsee Bjorkdn kaakkoispuolella. Bjorkfjar-
den on suhteellisen matalaa aluetta (syvyys 6 m) ja happiolosuhteet ovat yleensa Espoonlahden
perukkaa suotuisammat. Pohjaeldimia ja myds eri lajeja on alueella ollut suhteellisen runsaasti.
Vuoden 2022 tulosten pohjalta tilanne Bjorkfjardenin alueella on kuitenkin heikentynyt; yksiloluku-
maarat suorastaan romabhtivat noin seitsemastatuhannesta yksilosta alle tuhanteen yksil6on kuuti-
ossa (Kuva 4.7). Varsinkin liejusimpukoiden (Macoma balthica) maara vaheni selvasti. Myds har-
vasukamatoja (Oligochaeta) oli aikaisempia vuosia vahemmin ja surviaissaasken toukkia (Chi-
ronomidae) ei naytteissa havaittu lainkaan.
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Kuva 4.7 Bjorkfjardenin (189) pohjaeldinten yksilomaarat ja biomassat vuosina 2018—-2022.

Kaupunkiympériston aineistoja 2023:10 — 28



4.3.5 Seurasaaren vesimuodostuma

Yhteistarkkailuun kuuluva Salmisaaren voimala purkaa lauhdevetensa Seurasaaren vesimuodostu-
man alueelle. Alueella sijaitsevat Laajalahden (87) ja Porsaan (94) havaintopaikat, joihin on 1960
ja 1970-luvuilla kohdistunut voimakasta jatevesikuormitusta.

2010-luvun puolivalissa Laajalahden pohjaelainmaarat olivat huomattavan suuria (jopa yli 8000 yk-
sil6d/m?2), mutta viimeisien vuosien aikana maarat ovat happipitoisuuksien pienentyessa selvasti
vahentyneet. Lajisto on pysynyt samantyyppisené koostuen l&hinn& huonojakin olosuhteita sieta-
vista harvasukamadoista (Oligochaeta) ja surviaissdaskien toukista (Chironomidae) (Kuva 4.8).
Vuonna 2022 havaittiin Laajalahdella myo6s vieraslajiksi luokiteltava kirjoviuhkamato (Laonome
xeprovala). Kirjoviuhkamato on 2010-luvulla Itdmereen levinnyt noin sentin mittainen pehmeiden
merenpohjien monisukasmato (https://laji.fi/ftaxon/MX.5002298). Vieraslajin alkuperaaluetta ei tun-
neta, ja se kuvattiin muodollisesti tieteelle uutena lajina vasta vuonna 2018. Laji I0ytyi ensiksi ti-
he&ané esiintymana Viron Parnunlahdesta. Suomen eteléarannikolla sita on tavattu vuodesta 2014
alkaen.
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Kuva 4.8 Laajalahden (87) pohjaeléinten yksilomaarat ja biomassat vuosina 2018-2022.
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Viime vuosina Seurasaarenselalla Porsaan havaintopaikan lajistossa runsaslukuisimpia ovat olleet
harvasukamadot (Oligochaeta), surviaissdésken toukat (Chironomidae) ja liejusimpukat (Macoma
balthica) (Kuva 4.9). Vuonna 2020 happitilanne oli huono ja yksildlukumaarat romahtivat alle 500
yksil6on/m2. Valtaosa yksil6ista oli talloin surviaissaasken toukkia. Alueella tavattiin vain viisi lajia.
Seuraavana vuonna 2021 happitilanne oli taas parempi ja lajistossa esiintyi runsaasti pienia lie-
jusimpukoita. Talloin yksildlukumaarat olivat kohonneet noin 3500 yksildd/m2. Liejusimpukoita oli
seuraavana vuonna 2022 kuitenkin taas vain vahan ja yksilélukuméaara vahentyi noin 1500 yksi-
[66n/m2. Biomassa on alueella vahentynyt monen vuoden ajan, mutta lajimaara on vakiintunut
kymmeneen lajiin.
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Kuva 4.9 Porsaan (87) pohjaeléinten yksilémaérat ja biomassat vuosina 2018-2022.

4.3.6 Kruunuvuorenselan vesimuodostuma

Kruunuvuorenselan vesimuodostuman alueelle sijoittuvat Helsingin sataman etelasatama, Viikin-
maen seka Helsingin energian Hanasaaren voimalaitoksen ja Katri Valan [amp6 ja jaahdytyslaitok-
sen lauhdevesien purkualueet. Vantaanjoki myods vaikuttaa alueeseen voimakkaasti.

Vantaanjoki vaikuttaa Vanhankaupunginlahden vedenlaatuun ja myds pohjaelaimistoon. Alueella
sijaitsevat myos Vanhankaupunginlahteen laskevat Viikinmaen jatevedenpuhdistamon puhdistettu-
jen jatevesien vara- ja hatapurkureitit, joita ei kuitenkaan kaytetty vuonna 2022. Pohjanlaheisen ve-
den happipitoisuus oli kasvukauden 2022 aikana ajoittain pieni, mutta syksylla jo hyvin keskimaa-
rainen. Pohjaelainmaarat vahentyivat vuoden 2021 neljastatuhannesta yksilosta vuoden 2022 kah-
teentuhanteen yksiloon neliometrilla (kuva 4.10, s.31). Valtalajeina olivat edellisien vuosien tapaan
harvasukamadot (Oligochaeta) ja surviaissaasken toukat (Chironomidae). Alueen taksonimaara on
muutaman viime vuoden aikana vaihdellut neljan ja seitseman lajin valilla.
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Kuva 4.10 Vanhankaupunginlahden (4) pohjaeléinten yksilomaarat ja biomassat vuosina 2018-2022.

Viime vuosien aikana Kruunuvuorenselalla Vasikkasaaren (18) havaintopaikan pohjaelainten yksi-
[6lukumaarat ovat vaihdelleet reilun 3000 ja vajaan 2000 yksilon/m2 valilla (kuva 4.11). Viime vuo-
sina varsinkin liejuputkimadot (Marenzelleria spp.) ovat vahvistaneet asemaansa harvasukamato-
jen (Oligochaeta) ja surviaissddsken toukkien (Chironomidae) osuuden vahentyesséa. Vuonna 2022

lajilukumaara on hieman lisaantynyt ollen 11 lajia.
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Kuva 4.11 Vasikkasaaren (18) pohjaelainten yksilomaarat ja biomassat vuosina 2018-2022.
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4.3.7 Villingin vesimuodostuma

Vartiokylanlahden havaintopiste 25 sijaitsee Vartiokylanlahden suulla, joka on suhteellisen matalaa
aluetta (syvyys 5 metrid). Yksilolukumaara seka kokonaisbiomassa ovat kolmen viimeisen vuoden
aikana alueella pienentyneet (kuva 4.12). Runsaimpana pohjaeldaintaksonina ovat viime vuosina
esiintyneet Oligochaeta-harvasukamadot. Surviaissdasken toukkien (Chironomidae) ja liejusimpu-
koiden (Macoma balthica) osuus lajistossa on pienentynyt. Lajilukum&ara on viime vuosina ollut 4—
5 lajia.
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Kuva 4.12 Vartiokylanlahden (25) pohjaeléinten yksilomaarét ja biomassat vuosina 2018—-2022.

4.3.8 Sipoon saariston vesimuodostuma

Sipoon saariston rannikkovesimuodostumaan sijoittuu tarkkailtavista alueista Vuosaaren satama,
jossa on Helsingin sataman satamatoimintaa seka Helsingin energian voimalatoimintaa. Pohja-
elanhavaintopaikoista alueelle sijoittuvat Mustan Hevosen (181) ja Skatanselan (111) havaintopai-
kat. Nailta havaintopaikoilta ei vuonna 2022 saatu naytteita.
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5. Yhteenveto tuloksista

Kasviplanktonin kevainen runsastuminen ulkosaaristossa ajoittui huhtikuun loppupuolelle, jolloin
lajistossa vallitsivat Skeletonema marinoi -piilevat, myohemmin kevaalla levamaarien jo vahenty-
essa T. balthica -piilevat, P. catenata -panssarisiimalevat sekéa varsinkin M. rubrum -ciliaatti. Heina-
kuun puolivaissa Lansi-Tontulla havaittiin voimakkaita sinilevakukintoja, joissa runsaimpina lajeina
olivat N. spumigena ja A. flos-aquae.

Vanhankaupunginselan kasviplanktonin maara runsastui kesakuun puolivalissa, mutta jai kuitenkin
pienemmaksi kuin kesalla 2021. Lajistosta n. 90 % koostui piilevista. Runsaslukuisimpana kesén
2022 lajistossa esiintyivat pienet kiekkomaiset piilevat, Diatoma tenuis ja Skeletonema marinoi.
Mydhemmin kesalla lajistossa vallitsivat Pyramimonas-viherlevat. Levamaarat vaihtelivat kesén ai-
kana paljon. Sinilevien maara Vanhankaupunginlahden lajistossa oli myos kesalla 2022 hyvin
pieni. Vanhankaupunginlahden lajisto vuonna 2022 oli tavalliseen tapaan hyvin pienikokoista.

Kevaalla 2022 Laajalahden kevéatkukinnan huippu oli mahdollisesti ohitettu jo ennen naytteenotto-
kauden alkua. Toukokuun alussa levaméaaérat olivat kohtalaiset koostuen valtaosin piilevista. Sinile-
vien maara alkoi Laajalahdella lisdéntya kesakuun alussa. Sinilevien maarat olivat alueella suuria
koko hein&-, elo- ja syyskuun ajan. Viela lokakuussakin sinilevaa oli Laajalahdella runsaasti. Vesi
oli tuolloin huomattavan sameaa. Laajalahdelle tyypillisia ovat muiden lahtialueiden tapaan runsas-
lukuisina esiintyvat hyvin pienikoiset lajit.

Villingin rannikkovesimuodostuman alueella Vartiokylanlahdella kevaan kukintahuippu ajoittui huh-
tikuun lopulle. Heinédkuun puolivalissa Vartiokylanlahdella runsastuivat sinilevat. Sinilevaaika jai
Vartiokylanlahdella suhteellisen lyhytkestoiseksi ja myds maariltdédn pienemmaksi mita Laajalah-
della. Syykuussa biomassaa kasvattivat suurikokoiset, kiekkomaiset piilevat.

Levien (klorofylli -a) kokonaismaara ulkosaaristossa oli vuonna 2022 pienempi kuin edellisina vuo-
sina. Knapperskarilla ja Katajaluodolla levamaarat ovat keskiarvotulosten perusteella pienimpia
kahteenkymmeneen vuoteen. A-klorofyllin taso on osoitettu olevan tilastollisesti merkitsevasti suu-
rempi puhdistettujen jatevesien purkualueiden laheisyydessa kuin vertailualueilla. Vuonna 2022
Lansi-Tontun (vertailualueen) keskimaaraiset levamaarat olivat kuitenkin Katajaluodon ja Knap-
perskarin (purkualueet) levamaaria suurempia johtuen alueella havaitusta sinilevakukinnasta.
Elainplanktonissa suurin ero eri ryhmien yksildmaarien osalta oli ripsieldinten ja myos rataselainten
suurempi maara kuormitettujen alueiden naytteissa. Kokonaisyksilomaarat olivat myds vuonna
2022 suurempia purkualueilla (125 ja 147) kuin vertailualueella (114). Knapperskarin eldainplankto-
nin maara on muutaman vuoden aikana lisdantynyt enemman kuin Lansi-Tontun eldinplanktonin
maara. Elainplanktonin yksilomaarat olivat 2018-2021 tilastollisesti merkitsevasti suurempia puh-
distettujen jatevesien purkualueella kuin Lansi-Tontulla.

Kaikilla yhteistarkkailun elainplanktonin havaintopaikoilla yhteisé muodostuu pienikoisesta elain-
planktonlajistosta, joka valttdamatta ei tarjoa riittavaa perustaa kalojen hyvalle kasvulle ja on merkki
meren rehevasta tilasta. Lansi-Tontulla elainplanktonyksilét ovat kuitenkin hieman suurempikoisia,
mika viittaa hieman purkualueita parempaan tilaan. Alueen rehevoitymisen syyt ovat moninaiset.
Yhtena tekijana voidaan kuitenkin pitdé puhdistettujen jatevesien laskemista alueelle.

Vuoden 2022 aikana Espoonlahden, Vanhankaupunginselan ja Vartiokylanlahden pohjaelaintenyk-
silbmaaréat ja biomassat olivat vahentyneet edellisestad vuodesta. Ainoana suurena lahtena Laaja-
lahden yksil6lukumaarat ja biomassat ovat edellisesta vuodesta lisddntyneet. Lahtialueiden pohja-
elainten yksilélukumaarat vaihtelivat vajaan 1000 ja runsaan 2000 yksilon valilla nelibmetrid kohti.
Lahtialueilla lajisto koostui edelleen valtaosin heikkojakin olosuhteita sietavista surviaissadskien
toukista ja harvasukamadoista.
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Lahtialueille ei kohdistu suoraa jatevesikuormitusta, mutta ihnmistoiminnasta johtuva hajakuormitus
(mm. rantarakentaminen, ruoppaukset ja viemariylivuodot) on voimakasta kaikilla lahtialueilla.
Vanhankaupunginlahden veden laatuun vaikuttaa voimakkaasti Vantaanjoki. Muihin lahtialueisiin
laskevat pienemmat ojat ja purot. Vesistoon kulkeutuu ihmistoiminnan vaikutuksesta liséa ravin-
teita ja orgaanista ainetta, jotka lisdavat hapenkulutusta pohjalla. My6s vanhoista kerrostuneista
sedimenttimassoista irtoaa ravinteita veteen ja hapenkulutus lisdantyy. Suurimpana syyna pohja-
elainten maaran ajoittaiseen vdhenemiseen voidaan pitdd happitilanteen heikkenemista, jonka
taustalla ovat moninaiset kuormituslahteet.

Sisasaariston alueelle eli erdénlaisille vaihettumisalueille lahdilta ulkosaaristoon sijoittuvat Bjork-
fijarden, Ryssjeholmsfjarden, Porsas ja Vasikkasaari. Sisasaaristossa sijaitsevien havaintopaikko-
jen yksildlukumaarat ja biomassat ovat edelliseen vuoteen verrattuna pienentyneet. Muutoksiin vai-
kuttaa alueen happitilanne. Tasta huolimatta Ryssjeholmsfjardenin ja Vasikkasaaren havaintopaik-
kojen lajilukuma&ara on kuitenkin lisdéntynyt. Ryssjeholmsfjardenin havaintopaikalle 1171 havaittiin
levinneen myds tulokaslaji Laonome xaprovala, joka on jo aiemmin esiintynyt muilla l1&heisilla Nuot-
talahden havaintopaikoilla.

Kyton ja Knapperskérin havaintopaikat sijaitsevat lahella Suomenojan puhdistamon purkualuetta.
Kytbn vaylan naytteissa ei juuri esiintynyt pohjaeléaimia, joka kertoo yha jatkuvista happiongelmista.
Knapperskéarin havaintopaikalla pohjaeléimia oli Iahes yht& runsaasti kuin edellisen&kin vuonna.
Knapperskarin pohjaeldimistd on selvasti elpynyt muutaman vuoden takaisesta pohjaeléainten maa-
ran romahtamisesta. Knapperskarin lajisto koostui 2022 valtaosin liejusimpukoista (Macoma balt-
hica) ja liejuputkimadoista (Marenzelleria spp.), mutta myds valkokatkojen maéara on ilahduttavalla
tavalla elpynyt.

Tarkkailun lantisin pohjaelainhavaintopaikka, Stora Mickelskéaren, sijaitsee Kirkkonummen edus-
talla. Viime vuosien aikana Stora Mickelskarenilla on ollut runsaasti pohjaelaimia. Vuonna 2022
Stora Mickelskarenin lajisto muistutti hyvin paljon Knapperskarin lajistoa. My6s Stora Mickelska-
renilla on havaittavissa valkokatkojen (Monoporeia affinis) maaran elpyminen ja myos lajiston mo-
nipuolistuminen.

Viikinméen jatevedenpuhdistamon purkuputken lahistélla sijaitsevilta Katajaluodon asemilta 125P
ja 1259 ei vuonna 2022 saatu naytteita. Myodskaan Itdisen Ulkosaariston havaintopaikalta 1142,
joka on toiminut eraanlaisena vertailupaikkana Katajaluodon naytteille, ei naytteita saatu.

Pentarnin 166 havaintopaikka on 48 metria syva ja sijaitsee Sipoon selélla alueella, jonne kertyy
sedimenttid, ja siksi se on altis happiongelmille. Vuonna 2022 alueella ei edellisen vuoden tapaan
juuri ollut pohjaelaimia.
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7. Liitteet

LIITE 1. Pohjaelaintulokset havaintopaikoittain vuonna 2022. Taulukossa taksoni, yksilomaara/m?
ja paino g/m?. Likaantumista/orgaanista kuormitusta ilmentavat pohjaeldinlajit on merkitty punai-
sella ja likaantumista/orgaanista kuormitusta karttavat eli puhtaampia oloja ilmentavat, vihredlla.

1171, Ryssjeholmsfjarden, 22.9.2022

Taksoni yks/m2 g/m2
Chironomus spp. 6,60066  0,00053
Gammarus sp. 6,60066 0,00211
Hediste diversicolor 33,0033 0,14924
Laonome xeprovala 59,40594  0,02647
Macoma balthica 118,81188 4,71604
Manayunchia aestuarina 6,60066 0,00033
Marenzelleria spp. 33,0033 0,23413
Oligochaeta 600,66007 0,06766
Ostracoda 224,42244 0
Potamopyrgus antipodarum 6,60066 0,01347
Prostoma obscurum 178,21782  0,09756
118, Espoonlahti, 18.10.2022

Taksoni yks/m?2 g/m2
Chironomus spp. 831,68317 6,5695
Neomysis integer 6,60066 0,00191
Oligochaeta 858,08581 0,65743
Ostracoda 6,60066 0
Potamopyrgus antipodarum 19,80198 0,02568
123, Stora Mickelskéren, 16.8.2022

Taksoni yks/m2 g/m2
Chironomus spp. 9,0009 0,03657
Corophium volutator 3,0003 0,03072
Gammarus sp. 3,0003 0,00045
Halicryptus spinulosus 93,0093 9,93645
Leptochilus pilosus 3,0003 0,00096
Macoma balthica 1908,19082 165,3183
Marenzelleria spp. 1251,12511  5,99457
Monoporeia affinis 621,06211 0,76901
Oligochaeta 15,0015 0,0006
Ostracoda 423,0423 0
Potamopyrgus antipodarum 3,0003 0,00114
Mesidotea entomon 33,0033 6,30714
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147P, Knapperskar, 16.8.2022

Taksoni yks/m?2 g/m2
Chironomus spp. 6,0006 0,01131
Corophium volutator 6,0006 0,06073
Halicryptus spinulosus 189,0189 1,53732
Macoma balthica 1782,17822 129,7166
Marenzelleria spp. 1065,10651  3,02892
Monoporeia affinis 693,06931 0,53525
Oligochaeta 78,0078 0,0084
Ostracoda 1125,11251 0
Potamopyrgus antipodarum 12,0012 0,00066
Mesidotea entomon 18,0018 7,52478
166, Pentarn, 21.10.2022

Taksoni yks/m2 g/m2
Gammarus sp. 3,0003 0,00315
Marenzelleria spp. 15,0015 0,08542
189, Bjorkofjarden, 18.10.2022

Taksoni yks/m2 g/m2
Fabricia sabella 19,80198 0,00191
Macoma balthica 402,64026 11,30224
Manayunchia aestuarina 33,0033 0,00191
Marenzelleria spp. 6,60066 0,08403
Oligochaeta 217,82178 0,17063
Ostracoda 462,0462 0
Potamopyrgus antipodarum 59,40594  0,11406
Prostoma obscurum 132,0132 0,18106
18P, Vasikkasaari, 15.8.2022

Taksoni yks/m2 g/m2
Chironomus spp. 19,80198 0,02832
Corophium volutator 6,60066 0,03894
Halicryptus spinulosus 39,60396 0,02284
Hydrobia sp. 33,0033 0,22238
Limapontia capitata 6,60066 0,00238
Macoma balthica 382,83828 23,32158
Manayunchia aestuarina 151,81518 0,00964
Marenzelleria spp. 1168,31683  3,92917
Oligochaeta 13,20132 0,01472
Ostracoda 132,0132 0
Potamopyrgus antipodarum 178,21782 0,31617
25, Vartiokylanlahti, 22.8.2022

Taksoni yks/m2 g/m2
Chironomus spp. 330,033 2,62779
Macoma balthica 46,20462 0,0402
Oligochaeta 514,85149 0,15426
Ostracoda 165,0165 0
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4, Vanhankaupunginselka, 22.8.2022

Taksoni yks/m?2 g/m2
Chironomus spp. 1089,10891 6,36119
Macoma balthica 6,60066 1,87432
Marenzelleria spp. 13,20132  0,00449
Oligochaeta 950,49505 0,35663
Ostracoda 2112,21122 0
57, Kyton vayls, 16.8.2022

Taksoni yks/m2 g/m2
Marenzelleria spp. 9,0009 0,0021
Monoporeia affinis 3,0003 0,00516
Ostracoda 30,003 0
87, Laajalahti, 6.9.2022

Taksoni yks/m2 g/m2
Chironomus spp. 1260,72607 11,52422
Gammarus sp. 6,60066 0,0068
Hediste diversicolor 13,20132 0,00726
Hemimysis anomala 6,60066 0,00746
Laonome xeprovala 6,60066 0,00013
Neomysis integer 6,60066 0,00185
Oligochaeta 501,65017 0,19525
Ostracoda 488,44884 0
Potamopyrgus antipodarum 19,80198 0,00614
94, Porsas, 15.8.2022

Taksoni yks/m2 g/m2
Chironomus spp. 6,60066 0,00904
Hediste diversicolor 13,20132 0,00917
Macoma balthica 79,20792 0,97624
Marenzelleria spp. 99,0099 0,47472
Oligochaeta 1141,91419 0,83155
Ostracoda 46,20462 0
Polychaeta 6,60066 0,0002
Polydora redeki 6,60066 0,00244
Potamopyrgus antipodarum 13,20132  0,09366
Prostoma obscurum 158,41584 0,1534
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Kaupunkiympariston toimiala huolehtii Helsingin kaupunkiympériston suunnittelusta,
rakentamisesta ja yllapidosta, rakennusvalvonnasta seké ymparistoon liittyvista palveluista.
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