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1 Johdanto

Tassa raportissa esitellaan padkaupunkiseudun merialueen yhteistarkkailun vuonna 2023 voimaan
tulleen ohjelman mukaiset biologiset tulokset vuodelta 2023. Naita tuloksia ja paakaupunkiseudun
merialueen tilan kehitysta tullaan kasittelemaan myos uuden yhteistarkkailuohjelman mukaisesti
myOhemmin julkaistavassa pidemman aikavalin raportissa.

Yhteistarkkailun kuormituslahteita ovat puhdistettujen jatevesien johtaminen mereen, voimaloiden
merilauhdevesien johtaminen mereen, telakkatoiminta ja myds ruoppausmassojen merildjittami-
nen.

Puhdistettujen jatevesien laskeminen alueelle kuormittaa yhteistarkkailun kuormituslahteista sel-
keimmin paakaupunkiseudun merialueen ulkosaaristoa. Ulkosaariston alueella noin seitseman kilo-
metrin etdisyydelld rannikosta on kaksi Helsingin seudun ympéaristopalveluiden (HSY) puhdistettu-
jen jatevesien purkupaikkaa. Toinen sijoittuu Katajaluodon eteldpuolelle, jonne Helsingissa sijaitse-
van Viikinmaen puhdistamon puhdistetut jatevedet johdetaan. Toinen purkupaikka sijoittuu ulko-
saaristoon Gasgrundetin saaren kaakkoispuolelle, jonne Espoossa sijaitsevan Blominméaen puh-
distamon puhdistetut jatevedet sekd Fortumin Suomenojan voimalaitoksen jaahdytysvedet johde-
taan. Yhteistarkkailun naytepisteet Katajaluoto 125 ja Knapperskar 147 sijoittuvat lahelle purkualu-
eita, jonne todennakoéisimmin mahdollinen toiminnasta aiheutuva kuormitus kohdistuu. Veden vir-
taus kulkeutuu rannikolla l&ahinna idastéa lanteen, joten Itdisen saaristoalueen havaintoasemista
Lansi-Tonttu (114) edustaa aluetta, jonne mahdollisesti aiheutuva kuormituksen ei oleteta yltavan.

Sen jalkeen, kun puhdistettuja jatevesia alettiin johtaa ulkosaaristoon 1990-luvun alkupuolella,
Vanhankaupunginlahden kuormitus on tullut Iahinna Vantaanjoesta. Laajalahteen tuleva kuormitus
on nykyisin lahinn& hajakuormitusta, mutta alue on kuitenkin pysynyt rehevana voimakkaan sisai-
sen kuormituksen (Airola ja Vahtera 2016) ja heikohkon veden vaihtuvuuden vuoksi. Vartiokylan-
lahti on ollut Helsingin suurista sisélahdista vahiten rehevoitynyt, silla sinne ei ole kohdistunut yhta
voimakasta kuormitusta kuin muihin Helsingin lahtiin. Se on my6s avoimempi ulkosaaristosta tule-
ville virtauksille.

0 Pohjaeldin
@ Kasviplankton
+  Eldinplankton

Kuva 1.1. Pddkaupunkiseudun yhteistarkkailun vuoden 2023 kasviplanktonhavaintopaikat on merkitty vihreilla
palloilla, eléginplanktonhavaintopaikat punaisilla palloilla ja pohjaeldinhavaintopaikat keltaisilla palloilla. Vesi-
muodostumarajat on merkitty karttaan mustina viivoina.
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Paakaupunkiseudun merialue jaotellaan vesienhoitolain (1299/2004) mukaisiin vesimuodostumiin

(Kuva 2.1 julkaisussa Nyman ym. 2022), joita kaytetd&n myos valtakunnallisessa pintavesien tilan

arvioinnissa. Naista vesimuodostumista kaksi (Porvoo-Helsinki ja Helsinki-Porkkala) kuuluvat pin-

tavesityyppiin Suomenlahden ulkosaaristo ja loput viisi (Kruunuvuorenselk&, Seurasaari, Suvisaa-
risto-Lauttasaari, Sipoon saaristo ja Villinki) kuuluvat pintavesityyppiin Suomenlahden sisésaaristo.
Kuvassa 1.1. esitetdan vuoden 2023 kasvi- ja elainplanktonin, seké& pohjaeléinten naytteenottopai-
kat.

2 Kasviplankton

2.1 Johdanto

Kasviplanktonin maara ja lajistorakenne reagoivat herkasti ympariston muutoksiin ja indikoivat n&in
veden tilaa. Kasviplanktonin lajisto ja biomassa maaritetaan mikroskopoimalla. Biomassan maaraa
mitataan myds epasuorasti maarittamalla veden a-klorofyllipitoisuus. Perustuotantokykymittauksia
tehdaan alueen rehevoitymistilanteen selvittamiseksi. Perustuotantokyky ilmoittaa vakio-olosuh-
teissa kasviplanktoniin sitoutuneen epaorgaanisen hiilen maéaran aikayksikkdon ja pinta-alaan suh-
teutettuna (mg C/m?/d).

2.2 Menetelmat

Yhteistarkkailuun kuuluvat kvantitatiiviset kasviplanktonlajistonaytteet otettiin vuonna 2023 maalis-
kuun ja lokakuun vélisena aikana Lansi-Tontun (114), Katajaluodon (125) ja Knapperskarin (147)
havaintopaikoilta (Taulukko 2.1 ja kuva 1.1). Naytteet otettiin padsaantoisesti kahden viikon vélein
aamupaivisin putkinoutimella 0—4 metrin syvyydestad kokoomanaytteena. Katajaluodon ja Knap-
perskarin havaintopaikoilta maaritettiin kasvukauden ajalta kummaltakin 13 ja Lansi-Tontun ha-
vaintopaikalta 14 naytetta.

Kasviplanktonlaskenta tehtiin Utermdhl-menetelmalla (Utermohl, H.1958). Paasaantoisesti lasken-
nassa noudatettiin Suomen ymparistokeskuksen www-sivuilta 16ytyvaa kasviplanktonin tutkimus-
menetelmaohjetta "Kasviplanktonseurannan menetelmaohje vesien- ja merenhoitoon” (Vuorio ym.
2022).

Kasviplanktonin lajistonaytteiden kanssa samasta kokoomanaytteesta Lansi-Tontun (114), Kataja-
luodon (125) ja Knapperskarin (147) havaintopaikoilta otettiin myds a-klorofylli ja perustuotantoky-
kynaytteet. Kasviplanktonin perustuotantokykymittaukset tehtiin MetropoliLab Oy:ssa standardiin
SFS 2049:1977 pohjautuvalla akkreditoidulla menetelmalla.

Merialueseurannan a-klorofyllinaytteet otettiin kokoomanéaytteena 0—4 metrista. Klorofylli-a:n pitoi-
suus (ug/l) maaritettiin MetropoliLab:ssa "Sisaisella menetelmalla”, joka on fluorometrinen uutto-
menetelma (mittausepavarmuus 15 % ja maaritysraja 0,75 ug/l). Yhteistarkkailuun kuuluvat a-klo-
rofylli:zn havaintopaikat on esitetty taulukossa 2.1. Klorofylli-a-tuloksia on saatu myo6s yhteistarkkai-
luun kuulumattomista Helsingin kaupungin suorittamista merialueentarkkailuista, joiden tuloksia
tarkastellaan raportoinnin yhteydessa. Nama naytteet on otettu ja analysoitu vastaavilla menetel-
milla kuin yhteistarkkailuun kuuluvat naytteet.
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Taulukko 2.1. Yhteistarkkailuun kuuluvat a-klorofyllihavaintopaikat, havaintopaikan koordinaatit (WGS-84) ja
naytesyvyydet. Taulukossa punaisella on merkitty néytteet, joista on maéritytty kasviplanktonlajisto ja perustuo-
tantokyky.

Koordinaatit a-klorofylli seka lajisto- ja
Havaintopaikka Tunnus Syvyys (m) (WGS 84) gerustuota:jntol((ylgynayttei-
en syvyydet (m

Lat Lon
Vanhankaupunginselk&a 4 2,5 60.19267 24.98976 0-2
Flathallgrundet 39 33 60.08459 24.97956 0-4
Kytdn vayla 57 31 60.08005 24.78031 0-4
Lansi-Tonttu 114 47 60.08236 25.12483 0-4
Ryssjeholmsfjarden 117 3,5 60.14246 24.72521 0-3
Stora Mickelskéaren 123 27 60.02849 24.60473 0-4
Katajaluoto 125 28 60.09872 24.88555 0-4
Knapperskér 147 27 60.08106 24.73821 0-4
Bergrund 148 51 60.03166 24.72217 0-4
Graskarsbadan 149 32 60.05946 24.88344 0-4
Koiraluoto 168 31 60.0727 24.8677 0-4
Vartiokylanlahti 25 5 60.11576 25.05100 0-4
Laajalahti 87 3,5 60.11595 24.50904 0-3
Porsas 94 9 60,1045 24,5322 0-4
Vasikkasaari 18 17 60,0893 25,0006 0-4
Skatanselka 111 13 60.11643 25.11566 0-4
Melkin selka 68 17 60,0818 24,516 0-4
Kallahdenselka 110 11 60,1098 25,0649 0-4
Grandfjarden 113 7 60,1429 25,1366 0-4
Pentarn 166 48 60,0695 25,1654 0-4
Musta Hevonen 181 15 60,1107 25,1621 0-4

2.3 Kasviplanktonyhteis6n koostumus

2.3.1 Ulkosaaristo

Kasviplanktonin lajistotarkkailun painopistealueet sijaitsevat ulkosaaristossa Helsinki-Porkkalan
(125 ja 147) ja Porvoo-Helsinki (114) rannikkovesimuodostumien alueilla. Kasviplanktonlajistot
nailla alueilla muistuttavat paapiirteissaéan toisiaan, vaikkakin lajien maarasuhteet naillakin alueilla
vaihtelevat.

Vuoden 2023 ensimmaiset saaristoalueen kvantitatiiviset lajistonaytteet otettiin maaliskuussa; Ka-
tajaluodolta jo maaliskuun alussa, Knapperskariltad ja Lansi-Tontulta maaliskuun puolivalissa (kuva
2.2, 2.3 ja 2.4). Tall6in kevainen kasviplanktonin runsastuminen ei vield ollut kaynnistynyt. Knap-
perskarilla vuoden 2023 kevainen kasviplanktonin runsastuminen ajoittui huhtikuun puolivaliin.
Skeletonema marinoi -piilevat muodostivat talldin, viime vuosien tapaan, yli puolet kokonaisbio-
massasta. Kevaisen runsastumisen huippu oli kuitenkin hieman edellista vuotta vaimeampi mutta
pitkakestoisempi. Kevaisen lajiston panssarisiimalevét, runsaimpana Peridinella catenata -laji, run-
sastuivat hieman piilevien valtakauden jalkeen ja olivat suhteellisen runsaita toukokuun puolivaliin
saakka. Katajaluodon ja Lansi-Tontun kasviplanktonlevien kevainen runsastuminen ajoittui hieman
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Knapperskaria mydhempaan ajankohtaan. Lansi-Tontulla ei myoskaan ylletty yhta suuriin biomas-
soihin kuin Katajaluodolla ja Knapperskarilla. Knapperskarin, Katajaluodon ja Lansi-Tontun kevai-
nen lajisto muistutti joka tapauksessa hyvin paljon toisiaan; runsaina esiintyivat piilevien (Skeleto-
nema marinoi ja Thalassiosira balthica) ohella panssarisiimalevét (Peridinella catenata).

Kesakuun alussa 2023 kasviplanktonlevien maaré oli paakaupunkiseudulla pienimmillaan. Edelli-
send kevadna ja kesana runsaana esiintyneitd Mesodinium rubrum -ciliaatteja esiintyi myos kasvu-
kaudella 2023 kohtalaisia maaria. Aphanizomenon sp. -sinilevat runsastuivat Knapperskarilla, Ka-
tajaluodolla ja Lansi-Tontulla jo kesékuun puolivalissd. Runsastuminen jai kuitenkin lyhytaikaiseksi
ja heina- seka elokuussa sinilevia oli paakaupunkiseudun edustalla jopa hammastyttavan vahaisia
madarid. Kumpuamisen seurauksena kesén levatuotanto oli selkeasti ravinnerajoittunut typen suh-
teen (Lauha 2023). Monina vuosina lampiman veden aikana ulkosaaristossa ovat runsastuneet
Eutreptiella -silmélevat ja Heterocapsa triquetra -panssarilevat, mutta kesalla 2023 lajien maarat
jaivat melko vahaisiksi. Loppukesélla planktisten levien maara jai kokonaisuutena melko pieneksi.
Elokuun loppupuolella ainoastaan suurikokoinen Coscinodiscus granii -kasvatti syksyista piilevien
biomassaa.
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8000 . Muut
30
2000 mmm Viherlevat
25 Silmalevat
6000
%; > . Piilevat
2 000 0 =2
b > Kultalevat
& S
€ 4000 o
o 15 X Tarttumalevat
o S
3000 I Panssarisiimalevat
10
2000 m Nielulevat
1000 I Sinilevat
a-klorofylli
0 0
.
~
N

Kuva 2.2 Knapperskarin (147) kasviplanktonin maara (a-klorofylli, pg/l) ja kasviplanktonryhmien osuudet koko-
naisbiomassasta (biomassa pg/l) vuonna 2023.
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Kuva 2.3 Katajaluodon (125) kasviplanktonin maara (a-klorofylli, ug/l) ja kasviplanktonryhmien osuudet koko-
naishiomassasta (biomassa pg/l) vuonna 2023.
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Kuva 2.4 Lansi-Tontun (114) kasviplanktonin maara (a-klorofylli, ug/l) ja kasviplanktonryhmien osuudet koko-
naisbiomassasta (biomassa pg/l) vuonna 2023.

Klorofylli-a:n keskiarvotulosten perusteella planktisten levien kokonaisméaéara ulkosaaristossa
touko-lokakuussa seké heina-syyskuussa on pysynyt suhteellisen pienena (kuva 2.5 ja kuva 2.6).
Varsinkin Knapperskarilla ja Katajaluodolla levien maarat ovat heina-syyskuussa edellisen vuoden
tapaan olleet ennatyksellisen vahaisia.

Kaupunkiympériston aineistoja 2024:9 - 9



14

12

10

8

6

4

2

0
o <t wn
o — —
o o o
o~ o~

M Lansi-Tonttu M Katajaluoto M Knaperskar

klorofylli-a ug/I

~N 0 o0 O «
OC)8H‘—|

o O o o
N N N N N

2000 |
2001 [ —
2002 [—
2003 [
2004 ...
2005 [
2017 S

2018 [
2019 .
2020
2021 .
2022 [

2023 [

Kuva 2.5 Lansi-Tontun, Katajaluodon ja Knapperskarin touko-lokakuun a-klorofyllipitoisuuksien keskiarvot vuo-
desta 2000. Vuosien 2000-2013 tulokset ovat vuosikohtaisia touko-lokakuun keskiarvotuloksia kokoomanayt-

teestad. Vuodesta 2014 vuoteen 2017 tulokset taas ovat kahden néaytteenottosyvyyden touko-lokakuun vuosikes-
kiarvojen keskiarvoja. Vuoden 2018 jalkeen tulokset ovat taas vuosikohtaisia heinéa-syyskuun keskiarvotuloksia.

14
| \ I ‘
0 II II'I I J ‘ "HI
O o &N o0 & 1 W N 0 O O « N oM
o O O O o o — —
o O O O O O o o o
N N &N N N N (o] o~ o~

(o]

klorofylli-a ug/I
e a

N

N ™M o~
o o
o o o o
(o] NN

a O « n
o O o O « o — I &N N o o
o O o O O o o O O O O
NN N N N N N N N N N N

M Lansi-Tonttu M Katajaluoto M Knapperskar

Kuva 2.6 Lansi-Tontun, Katajaluodon ja Knapperskéarin heina-syyskuun a-klorofyllipitoisuuksien keskiarvot
vuodesta 2000. Vuosien 2000-2013 tulokset ovat vuosikohtaisia heiné-syyskuun keskiarvotuloksia
kokoomandaytteesta. Vuodesta 2014 vuoteen 2017 tulokset taas ovat kahden naytteenottosyvyyden heina-
syyskuun vuosikeskiarvojen keskiarvoja. Vuoden 2018 jalkeen tulokset ovat taas vuosikohtaisia heind-syyskuun
keskiarvotuloksia.

Knapperskarin ja Katajaluodon alueilta oli jo ennen puhdistettujen jatevesien laskemista alueelle
mitattu korkeampia a-klorofyllin pitoisuuksia kuin Lansi-Tontulta (Pesonen 1988). Suuntaus on jat-
kunut, silla keskimaarainen a-klorofyllin taso on tilastollisesti merkitsevasti suurempi puhdistettujen
jatevesien purkualueiden laheisyydessa mitad vertailualueilla (Nyman ym. 2022). Kuitenkin vuosina,
jolloin biomassat ovat koko alueella vahaisempia (esimerkiksi 2022), levamaarat ovat Lansi-Tontun
alueella olleet vertailualueita suurempia. Vuoden 2023 keskiarvotuloksissa ei havaintoalueiden va-
lilla kuitenkaan ole oleellisia eroja.

Silmélevien méaaran on todettu olevan tilastollisesti merkittavasti suuremmat puhdistettujen jateve-
sien purkualueiden lahistolla kuin vertailualueella Lansi-Tontulla (Nyman ym. 2022). Kesalla 2022
ja 2023 silmélevien maarat jaivat kuitenkin melko vaatimattomiksi kaikilla ulkosaariston havainto-
paikoilla

Kaupunkiympériston aineistoja 2024:9 — 10



2.3.2 Lahtialueet

Helsingin suurilta lahdilta ei vuodelta 2023 ole lajistotuloksia. Klorofylli-a:n m&aran perusteella voi-
daan kuitenkin arvioida kasviplanktonin biomassan maaraa.

Vanhankaupunginlahti (4) sijaitsee Kruunuvuorenseléan rannikkovesimuodostuman alueella. Van-
taanjoen virtaama vaikuttaa Vanhankaupunginlahden veden laatuun ja siten myds kasviplankton-
maadriin ja lajistoon voimakkaasti. Kevéisin Vantaanjoen tuomat sameat sulamisvedet estavat valon
kulkeutumisen veteen ja kasviplanktonin maaréa pysyy pienena pitkélle kevaaseen. Tyypillista li-
saksi on, etta lajisto on alueella hyvin pienikokoista.

Kasvukaudella 2023 Vanhankaupunginseléan vesi kirkastui hieman aikaisemmin kuin edellisena
vuonna, ja levat paasivat lisdantymaan jo toukokuussa (kuva 2.7). Kasviplanktonbiomassan maara
ei kuitenkaan kasvanut yhta suureksi kuin 2022. Koko kasvukauden 2023 keskim&arainen bio-
massa jai edellisia vuosia pienemmaksi (kuva 2.10).
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Kuva 2.7 Vanhankaupunginselan kasviplanktonin méaéra (a-klorofylli, pg/l) vuonna 2023.

Kevaalla 2023 ensimmainen a-klorofyllinayte saatiin Seurasaaren vesimuodostuman alueella sijait-
sevalta Laajalahdelta jo maaliskuun puolivéalissa, jolloin levamaaréat olivat viela hyvin vahaisia.
(kuva 2.8). Huhtikuun puolivalin vesinaytteen a-klorofyllin méara oli 20 ug/l ja se ajoittui oletetta-
vaan kevatkukinnan aikaan. Laajalahdella oli koko kesan ravinteita runsaasti saatavilla ja biomas-
san maara lisaantyi ollen suurimmillaan elokuun puolivalissa. Talléin a-klorofyllin pitoisuus kohosi
yli 70:een ug/l. Biomassan voidaan olettaa koostuneen kesélla 2023 valtaosin sinilevista, silla pin-
takukintoja havaittiin Laajalahdella koko kasvukauden ajan.
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Kuva 2.8 Laajalahden kasviplanktonin méaara (a-klorofylli, ug/l) vuonna 2023

Huhtikuun puolivalin jalkeen mitattiin Vartiokylanlahdella kevaan korkein a-klorofyllipitoisuus, 15
Mg/l (Kuva 2.9). Alueen koko kasvukauden korkein a-klorofyllin pitoisuus, 24 pg/l, mitattiin vasta
syyskuun lopulla. Koska alue on avoimempi, Vartiokylanlahden planktisten levien mé&arat ovat suu-
rimmillaankin paljon Laajalahden ja Vanhankaupunginselan levaméaaria pienempia.
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Kuva 2.9 Vartiokylanlahden (25) kasviplanktonin maara (a-klorofylli, pg/l) vuonna 2023.

Vartiokylanlahden levien maara oli 2023 hieman edellista vuotta suurempi. Laajalahdella heina-
syyskuun keskiarvotulosten perusteella levien maaré oli 2023 jopa ennatyksellisen suuri (kuva
2.11). Ravinnepitoisuudet olivat myds alueella suuria, silla liettyneesta sedimentista liukeni ravin-
teita veteen. Vesi oli myds sameaa.
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Kuva 2.10 Vanhankaupunginlahden (4), Laajalahden (87) ja Vartiokyléanlahden (25) touko-lokakuun a-klorofyllipi-
toisuuksien keskiarvot vuodesta 2000. Vuosien 2000-2013 tulokset ovat vuosikohtaisia keskiarvotuloksia ko-
koomanaytteestd, 2014-2017 tulokset kahden naytteenottosyvyyden vuosikeskiarvojen keskiarvoja ja 2018 vuo-
den jalkeiset tulokset vuosikohtaisia keskiarvotuloksia.
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Kuva 2.11 Vanhankaupunginlahden (4), Laajalahden (87) ja Vartiokylanlahden (25) hein&a-syyskuun a-klorofyllipi-
toisuuksien keskiarvot vuodesta 2000. Vuosien 2000-2013 tulokset ovat vuosikohtaisia keskiarvotuloksia ko-
koomanaytteesta. Vuodesta 2014 vuoteen 2017 tulokset taas ovat kahden naytteenottosyvyyden vuosikeskiarvo-
jen keskiarvoja. Vuoden 2018 jalkeen tulokset ovat taas vuosikohtaisia keskiarvotuloksia.

2.4 Perustuotantokyky

Ulkosaaristolle on tyypillistd korkea kevéinen tuotantomaksimi, useat vahaisemmat tuotantohuiput
keski- ja loppukesalla sekd mahdollisesti vahainen tuotantohuippu syksylla. Kevaalla 2023 huhti-
kuun puolivélissa havaittiin Knapperskarilla seka Katajaluodolla melko voimakas kevainen tuotan-
tohuippu (kuva 2.12). Talloin lajistossa vallitsivat Skeletonema marinoi -piilevat ja myds a-klorofyllin
maarat olivat suuria. Lansi-Tontun tuotantohuippu jai matalammaksi kuin vertailualueella. Liukois-
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ten typpiravinteiden matalat pitoisuudet rajoittivat perustuotantoa loppukesésta (Lauha 2023). Elo-
kuun puolivalissa kaikilla tarkkailualueilla havaittiin kuitenkin lievaé perustuotantokyvyn tulosten
nousua.
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Kuva 2.12 Kasviplanktonin perustuotantokyvyn kuukausikeskiarvot (mg C/m3/d) 2023.

Vuoden 2023 perustuotantokykytulokset vaihtelivat kasvukauden aikana Katajaluodolla valilla 130—
1100 mg C/m3/d, Knapperskarilla valilla 200-1200 mg C/m3/d ja Lansi-Tontulla valilla 81-590 mg
C/m3/d. Ulkosaariston perustuotantokyvyn vuosikeskiarvot ovat 1970-luvulta alkaneen seurannan
tulosten perusteella kasvaneet selvasti (kuva 2.13). 1970-luvulla perustuotantokyky oli Lansi-Ton-
tulla vain noin kolmanneksen 2010-luvun perustuotannosta. Alueellisesti perustuotantokyky oli jo
1970-luvulla Katajaluodolla ja Knapperskarilla suurempi kuin Lansi-Tontulla. Rehevoitymiskehitys
nayttad edellisind vuosikymmenind edenneen koko ulkosaariston alueella, sillda vuonna 2020 saa-
vutettiin perustuotantokyvyn vuosikeskiarvojen uudet huippuarvot. Taman jalkeen keskimaarainen
perustuotannon taso on kuitenkin pienentynyt. Tulokset vuonna 2023 olivat kuormitetummilla alu-
eilla keskimaaraisesti suurempia mutta vertailualueella Lansi-Tontulla pienempia kuin edellisena
vuonna 2022.
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Kuva 2.13 Kasviplanktonin perustuotantokyvyn vuosikeskiarvot 1970-luvulta lahtien (mg C(yht)/m3/d) Lansi-Ton-
tulla (114), Katajaluodolla (125) ja Knapperskérilla (147).
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3 Elainplankton

3.1 Johdanto

Elainplanktonlajiston ja -biomassan seuranta on ollut osana paakaupunkiseudun merialueelle koh-
distuvaa puhdistettujen jatevesien vaikutustenseurantaa jo 1960-luvulta [&htien. Tallbin seuranta
painottui lahtialueille. Seurannan painotus on siirtynyt ulommas sen jalkeen, kun puhdistetut jate-
vedet on alettu purkaa ulkosaaristoon. Yhtendista aineistoa alueen elainplanktontuloksista 16ytyy
aikaisemmilta vuosilta esimerkiksi julkaisusta "Elainplankton Helsingin merialueella 1969-1996"
(Pellikka ja Viljamaa 1998), jossa kasitellaan lajisto- ja biomassamuutoksia sek& niihin vaikuttavia
ymparistétekijoita.

3.2 Menetelmat

Naytteenottomenetelmat ovat muuttuneet vuosien saatossa, joten viimeaikaiset tulokset eivat ole
taysin vertailukelpoisia aikaisempien vuosikymmenien tulosten kanssa. 1970-luvulta 1990-luvulle
saakka naytteet otettiin 28 litran vesinoutimella, jonka jalkeen nayte konsentroitiin 50 um haavikan-
kaalla. Nain toimittiin lahtialueiden sek& ulompien naytteiden osalta. Ulommissa naytteissa siirryt-
tiin 2000-luvulla kayttdmaan HELCOMin ohjeistuksen mukaista haavinaytteenottoa, jossa haavin
silmakoko on 100 um. Talléin pienimmat yksilét eivat jaa haaville vaan ne osittain menetetaan.
Vuodesta 2008 vuoteen 2016 ulommat naytteet otettiin WP-2 sulkuhaavilla (haavin suuaukon
pinta-ala 0,255 m?, haavikankaan silmakoko 100 um). Haavivedot tehtiin 1 metri pohjan ylapuolelta
pintaan ulottuvana vetona. Haavin lapi virtaavan veden maara arvioitiin télléin haavin suuaukkoon
kiinnitetylla virtausmittarilla.

Yhteistarkkailun elainplanktonosion painopistealueet sijaitsevat nykyisin ulkosaaristossa, Helsinki-
Porkkalan (125 ja 147) ja Porvoo-Helsinki (114) rannikkovesimuodostumien alueella (taulukko 3.1
ja kuva 1.1). Vuodesta 2017 eteenpdin ulkosaariston naytteet on otettu Aquatic Research Instru-
ments -sulkuhaavilla, jonka suuaukon pinta-ala on 0,0718 m2 ja haavikankaan silmakoko 100 um.
Haavivedot on tehty 1 metri pohjan ylapuolelta pintaan ulottuvana vetona. Vuosina 2021, 2022 ja
2023 virtaavan veden maaraa ei enda ole arvioitu aikaisempien vuosien tapaan virtausmittarilla,
vaan kayttéon on otettu vedon pystysuora maksimipituus. Naytteet on sailotty 37 % neutraloidulla
formaliinilla.

Vuonna 2023 on eldinplanktonin osalta toteutettu yhteistarkkailuohjelman mukainen laajempi tark-
kailu, johon sisaltyy ulkosaariston havaintopaikkojen liséksi Laajalahti (87) ja Vanhankaupungin-
lahti (4). Lahtialueiden naytteet on otettu vesinaytteenottimella erillisina nostoina laheltd pohjaa
pintaan ja laskettu silmakooltaan 50 um:n planktonhaavin lapi.
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Taulukko 3.1. Eldinplanktonin havaintopaikat, niiden tunnistenumero, kokonaissyvyys (m), sijaintikoordinaatit
(WGS-84) seka naytteiden mé&aré eri vuosina.

Havaintopaikka Nro Syvyys Koordinaatit (WGS-84) Naytteiden lukumaéra

m Lat Lon 2020 2021 2022 2023
Lansi-Tonttu 114 47  60.08236  25.12483 10 13 11 14
Katajaluoto 125 27  60.09872  24.88555 11 12 11 13
Knapperskar 147 27  60.08106  24.73821 12 13 12 13
ggﬂga”ka“pung'”' 4 25 6019267  24.98976 11
Laajalahti 87 3,5 60.11595  24.50904 11

Elainplanktonnaytteiden lajimaarityksesta ja laskennasta vastasi Tmi Zwerver. Ennen analysointia
naytteet siivilditiin 43 pm haavin |1api, jotta ndytemaara saatiin pienenemmaksi ja formaliini saatiin
poistettua naytteesta. Taman jalkeen naytteet jaettiin erikokoisiin osanaytteisiin suuriaukkoisella
pipetilld. Siivilaan jaaneeseen naytteeseen lisattin muutama kymmenen millilitraa tavallista vetta,
jotta ndytteentilavuudeksi saatiin noin 60—80 ml. Naytteen paino punnittiin tdssa vaiheessa 0,01
mg:n tarkkuudella. Taméan jalkeen nayte jaettiin laskennalle sopiviin osanaytteisiin suoraan lasken-
takyvettiin pipetilla. Osanaytteita tutkittiin yleensa naytettd kohden useampia. Pipetoidun naytteen
paino suhteutettiin koko litramaéraan, jolloin saatiin tietaa lasketun ndyteosion edustama alkuperéai-
nen naytemaara.

Nayte tutkittiin valomikroskooppia kayttéaen, kirkaskenttédoptiikalla. Lajit maaritetiin kayttden 62,5- ja
125-kertaista suurennusta. Tarvittaessa kaytettiin 312,5-kertaista suurennusta. Kyvetista laskettiin
aina joko puolet tai koko kyvetin pinta-ala. Naytteesté laskettiin ja maaritettiin mikroplankton (20—
200 um = [&hinna alkuelaimet, mm. ryhma ripsielaimet ja pienemmat rataseldimet), mesozooplank-
ton (200—2000 um = suuremmat rataselaimet, vesikirput ja hankajalkaiset) ja naihin kokoluokkiin
kuuluva meroplankton (Iahinna simpukan ja merirokon toukkavaiheet; rynma muut).

Koska naytteenotossa on ulommilla alueilla kaytetty 100 um silmékooltaan olevaa haavia, osa mik-
roplanktoniin kuuluvista organismeista on naytteissa aliedustettuina. Etenkin ripsieldinten, rata-
seldinten ja osittain eri ryhmien nuoruusvaiheiden maaraan tulee suhtautua varauksella. Maarityk-
set pyrittiin viemaan lajitasolle. Vuoden 2020 jalkeen laskennat on tehty suoraan Suomen ymparis-
tokeskuksen (SYKE) EnvZoopl-laskentaohjelmalla ja nain viety suoraan SYKE:n yllapitamaan
elainplanktontietokantaan. Uuden SYKE:n yllapitaman eldinplanktontietokannan antamat tulokset
eroavat vanhoista Helsingin oman Access-pohjaisen tietokannan tuloksista, silla uudessa tietokan-
nassa tulokset ilmoitetaan markapainona eika Access-tietokannan tapaan hiilibiomassana. Tassa
raportissa viimeisten vuosien tuloksia tarkastellaan paéasiassa yksildmaarina (yks/m3) ja ajoittain
myo6s markapainona (mg/m3). On kuitenkin huomioitavaa, ettd ryhman "muut” markapaino sisaltaa
vain joidenkin lajien painon, silla kaikille ryhman "muut” yksil6ille ei ole uudessa ohjelmassa maari-
tetty painoa esim. runsaana esiintyva ryhma "Ciliphora” ciliaatit.

3.3 Tulokset

3.3.1 Ulkosaaristo

Lajistoltaan Katajaluoto, Knapperskar ja Lansi-Tonttu muistuttivat ymmarrettavasti toisiaan. Elain-
plankton runsastui kevaalla 2023, kuten yleenséakin kevaisin, hiukan viiveell& kasviplanktonin jal-
keen (Kuvat 3.1-3.6) eli kesakuun alussa. Ripsieldinten maaré oli Katajaluodon ja Knaperskarin
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vuoden 2023 alkukesén naytteissa suurempi kuin edellisin& vuosina. Rataselaimet olivatkin run-
saslukuisin ryhméa. Runsaimpina alkukesan rataselainlajeina esiintyivat Synchaeta -lajit, varsinkin
Synchaeta baltica. Heindkuussa eldinplanktonin méara oli melko vaatimaton, mutta lisaantyi elo-
kuuta kohti siirryttdessé. Elokuussa varsinkin vesikirppujen ja hankajalkaisten maarat kasvoivat,
joskin pienikokoiset rataselédimet olivat yha yksilomaariltddn runsain ryhma. Vesikirput ja hankajal-
kaiset kuitenkin suurikokoisina eldinplanktoneina kasvattivat markapainoa huomattavasti. Vesikirp-
pujen mark&painot olivatkin elokuussa 2023 huomattavan suuria kaikilla kolmella ulkosaariston ha-
vaintopaikalla. Talléin runsaimpana lajina esiintyi Bosmina coregoni. Hankajalkaiset olivat runsaita
keskikeséalta loppukesalle saakka; Lansi-Tontulla Eurytemora sp. ja Katajaluodolla ja Knapperska-
rilla Acartia sp. Kasviplanktonin méaré oli syyskuussa melko vahainen mika rajoitti myos elain-

planktonin maaraa jo edellista vuotta aikaisemmin.
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Kuva 3.1. Knapperskérin eldinplanktonin yksilélukumaarat vuonna 2023.
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Kuva 3.2. Katajaluodon eléainplanktonin yksildlukumaaréat vuonna 2023.
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Kuva 3.3. Lansi-Tontun eldinplanktonin yksilélukumaarat vuonna 2023
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Kuva 3.4. Knapperskérin eléinplanktonin mark&paino vuonna 2023.
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Kuva 3.5. Katajaluodon elainplanktonin mérké&paino vuonna 2023.
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Kuva 3.6. Lansi-Tontun eldinplanktonin mark&paino vuonna 2023.

Lansi-Tontulla eldinplanktonin yksilomaarat ovat viime vuosina olleet Katajaluodon ja Knaperskarin
puhdistettujen jatevesien purkualueiden yksilémaaria pienempia (kuva 3.7). Vuonna 2022 ero
Lansi-Tontun ja Knaperskarin yksilémaarien valilla on ollut jopa erityisen suuri. Ero yksildomaarissa
Lansi-Tontun ja Katajaluodon valilla on taas muutaman viime vuoden aikana jatkuvasti pienenty-
nyt. Suurin ero eri ryhmien yksilomaarien osalta on ollut ripsieldinten (ryhma muut) ja rataseléinten
suurempi maara kuormitettujen alueiden naytteissa. Myds kokonaisbiomassat ovat Lansi-Tontulla
Katajaluodon ja Knaperskarin biomassoja pienempia (kuva 3.8).
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Kuva 3.7. Elainplanktonryhmien yksildomaarien vuosikeskiarvot Lansi-Tontulla, Katajaluodolla ja Knapperskarilla

vuosina 2021 2022 ja 2023.
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Kuva 3.8. Elainplanktonryhmien mark&apainojen vuosikeskiarvot Lansi-Tontulla, Katajaluodolla ja Knapperska-
rilld vuosina 2021, 2022 ja 2023. Ripsieldimet ovat mukana tuloksissa ryhméassa Muut.

SYKE:n Suomen merenhoitosuunnitelman seurantachjelman kasikirjassa vuosille 2020-2026
(toim. Rantajarvi ym.) maaritellaan kriteereité elainplanktonin hyvalle tilalle. Hyvassa tilassa elain-
planktonyhteistn yksildiden keskikoko ja kokonaishiomassa osoittavat molemmat hyvin voivaa ra-
vintoverkkoa. Keskikoon (um/yksil6) / kokonaisbiomassan (mg/ m3) kynnysarvot ovat Suomenlah-
della 8,6 um/yksil6é / 125 mg/ m3. Indikaattorin tavoitearvot on maaritetty seké rehevoitymisen ta-
voitearvojen (a-klorofylli) etta planktoninsydjakalojen hyvien kasvuolosuhteiden perusteella. Par-
haassa tilassa suurikokoista eléainplanktonia on runsaasti, mik& antaa hyvat kasvuolosuhteet plank-
toninsyo6jakaloille. Heikoimmassa tilanteessa yhteis6 muodostuu pienikokoisesta elainplanktonlajis-
tosta, joka ei tarjoa riittdvaa perustaa kalojen hyvalle kasvulle ja indikoi meren rehevaa tilaa.
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Yhteistarkkailun elainplanktontulokset eivat saavuttaneet merenhoitosuunnitelman seurantaohjel-
man hyvan tilan kriteereitd vuonna 2023 (taulukko 3.3). My6s vertailualue Lansi-Tontun elainplank-
tonyksilot olivat pienempia kuin mita hyva tila edellytti, vaikka ne olivatkin suurempia kuin Kataja-
luodolla ja Knapperskarilla. Alla olevan taulukon tuloksissa on mukana my@s ripsielaimet. Vaikka
ripsielaimia ei laskettaisi mukaan, elainplanktonyksiléiden koko olisi pienempi mité hyva tila edellyt-
taisi. Rehevditymisen, mita myds alueen moninainen kuormittaminen aiheuttaa, on havaittu muut-
tavan eldinplanktonyhteista pienempaan suuntaan (Suikkanen ym. 2013).

Taulukko 3.3 Katajaluodon (125), Knapperskérin (147) ja Lansi-Tontun (114) eldinplanktonin kauden 2023 aikais-
ten naytteiden markapainojen keskiarvo (mg/m?) ja yksittaisen eldinplanktonin paino (ug) keskiarvona kullakin
havaintopisteelld. (Mukana myds ripsieldimet)

Marka-paino [mg/m3], kokonaishiomassa

Havaintopaikka (keskiarvo) Yhden yksilén paino (ug)
125 171,00 3,60
147 239,00 3,16
114 160,00 3,62

3.3.2 Lahtialueet

Viela toukokuun alussa 2023 elainplanktonin maara oli Vanhankaupunginselalla vahainen. Lumet
sulivat kevaalla jo aikaisin ja Vantaanjoen tuoma sameus alkoi vahentya jo toukokuun loppupuo-
lella. Tall6in kasviplankton runsastui alueella. Hiukan viiveelld kasviplanktonin jalkeen runsastui
myos eldinplankton. Talldin rataseldimet, lahinna Synchaeta - ja Keratella quadrata -lajit, muodosti-
vat valtaosan lajistosta (kuva 3.9). Kesédkuun alkupuolella Vanhankaupunginselan elainplankton-
maarat olivat seka yksilomaarien ettd biomassan osalta runsaimmillaan. Rataselaimet esiintyivat
runsaslukuisimpana ryhméana koko kesan. Hankajalkaisten ja vesikirppujen maarat lisdantyivat ke-
sakuun loppupuolelta lahtien ja samalla biomassa alueella kasvoi (kuva 3.10). Talldin biomassaa
kasvattivat lahinna Acartia tonsa -hankajalkaiset ja Bosmina coregoni -vesikirput.
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Kuva 3.9. Vanhankaupunginselén eldinplanktonin yksildlukumaarat vuonna 2023.
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Kuva 3.10. Vanhankaupunginselén eldinplanktonin biomassa vuonna 2023.

Laajalahden yksil6lukumaara lisdantyi toukokuun lopulla (kuva 3.11), kun Keratella quadrata -ra-
taselaimet lisdéntyivat lajistossa. Talldin biomassaa kasvattivat myos Eurytemora affinis ja Acartia
tonsa -hankajalkaiset. Yksilémaarat ja biomassat vaihtelivat melko runsaasti kesakuulta elokuulle.
Suurin yksilémaara Laajalahdella havaittiin elokuun puolivalisséa. Rataseldimet, lajeista Filinia sp.,
olivat talléin yksilomaariltaan runsain ryhma. Heindkuussa suurikokoisten vesikirppujen, kuten
Daphnia cucullata ja Leptodora kindtiin, varsin vaatimattomat yksilomaarat kasvattivat kuitenkin
biomassoja huomattavasti (kuva 3.12). Elokuussa hankajalkaisten maara lisaantyi, mika nakyi bio-
massojen selvana kasvuna.
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Kuva 3.11. Laajalahden eldinplanktonin yksil6lukumé&arat vuonna 2023.
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Kuva 3.12. Laajalahden eldinplanktonin biomassat vuonna 2023.

Vanhankaupunginselalla on runsaasti pienta lajistoa mm. Tintinnopsis ja Vorticella -alkuelaimia.
Pienen lajiston suuri maara lisasi Vanhankaupunginlahden ryhman "muut” kokonaisyksilomaaraa
(kuva 3.13). Laajalahden ylivoimaisesti runsaslukuisin eldainplanktonryhma olivat rataselaimet. Fili-
nia sp. vallitsi lajistossa heina ja elokuun ajan. Hankajalkaiset (em. Acartia tonsa) taas olivat bio-
massaltaan runsain elainplanktonryhma. Kokonaisyksilomaarien seka kokonaisbiomassojen vuosi-
keskiarvot ovat Vanhankaupunginseldlla ja Laajalahdella selkeasti suurempia kuin ulompana (vrt.
kuva 3.7 ja 3.8).
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Kuva 3.13. Eldinplanktonryhmien yksilomaarien (ylakuva) ja biomassojen (alakuva) vuosikeskiarvot Vanhankau-
punginselélla (4) ja Laajalahdella (87) 2023. Ripsieldimet ovat mukana tuloksissa ryhméassa Muut.

4 Pohjaelaimet

4.1 Johdanto

Paakaupunkiseudun merialueen yhteistarkkailun pohjaelainosuudessa seurataan makroskooppi-
sen pohjaelaimistdn lajistoa, yksildtineytta ja biomassaa. Saman tyyppista seurantaa on sisaltynyt
1960-luvulta lahtien Helsingin ja Espoon jatevesien vaikutusten velvoitetarkkailuseurantaan. Meri-
alueen pohjaeléinlajistossa on tapahtunut suuria muutoksia 1970-luvulta nykypaivaan. Suurimmat
muutokset ajoittuvat meriveden laajamittaiseen suolapitoisuuden laskuun 1980-luvun puolivalissa,
jolloin harvasukasmatojen (Oligochaeta), liejusimpukoiden (Macoma balthica) ja erityisesti
okamakkaramatojen (Halicryptus spinulosus) ja valkokatkojen (Monoporeia affinis) maarat laskivat
voimakkaasti. Pohjaelainten yksildomaarat olivat pienia 1980-luvun lopulla, jonka jalkeen liejusimpu-
koiden ja osittain harvasukasmatojen maarat kasvoivat jonkin verran. Vuoden 2005 jalkeen mo-
nisukasmatoihin kuuluva vieraslaji Marenzelleria spp. -liejuputkimato on runsastunut voimakkaasti.
Alueelle on 2020-luvun vaihteessa ilmestynyt uusia vieraslajeja kuten Laonome xeprovala -kirjo-
viuhkamato ja Sinelobus vanharenii -saksisiira.
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4.2 Aineisto ja menetelmat

Vuonna 2023 otettiin kayttoon uusi yhteistarkkailuohjelma. Pohjaelainten osalta nykyinen ohjelma
noudattaa edellista, vuodesta 2014 lahtien toteutettua tarkkailuohjelmaa. Aikaisempien tarkkailu-
vuosien tulokset I6ytyvat kaupungin oman Mobilinote-vesitietokantasovelluksen lisdksi SYKE:n
Hertta-tietojarjestelmasta. TAma raportin pohjaeléinosio kasittelee paaasiassa vuoden 2023 tulok-
sia.

Pohjaelainnaytteitd otettiin elo-lokakuun aikana kahdeltatoista yhteistarkkailuohjelman mukaiselta
havaintopaikalta (taulukko 4.1). Pohjaelainnaytteita otettiin myds Laajalahden (87), Porsaan (94),
Vartiokylanlahden (25), Vasikkasaaren (18) ja Skatanselan (111) havaintopaikoilta, jotka ovat Hel-
singin omaa pohjaelainseurantaa.

Taulukko 4.1 Yhteistarkkailun ja Helsingin oman pohjaeldinseurannan havaintopaikat, koordinaatit (lat, lon,
WGS-84) ja naytteenottoasemien syvyydet (m) vuonna 2023.

Havaintopaikka Nro lat lon SYVYYsS
Vanhankaupungin- 60,19292 2499123 2,5
selka

Kyton vayla 57 60,07995 24,78273 31

Itédinen ulkosaaristo 1142 60,125 25,0965 30
Ryssjeholmsfjarden 1171 60,1404 24,71526 3

Espoonlahti 118 60,16363 24,58969 13
Stora Mickelskéaren 123 60,02758 24,60498 27
Katajaluoto 125P 60,10567 24,88667 28
Katajaluoto 1259 60,08833 24,8975 29
Knapperskar 147P 60,08233 24,73117 27
Pentarn 166 60,1158 25,27567 48
Musta Hevonen 181 60,18417 25,27298 14
Bjorkofjarden 189 60,1235 24,64959 6
Laajalahti 87 60,19544 24,84842 4
Porsas 94 60,17392 24,8857 9
Vartiokylanlahti 25 60,19507 25,08387 5
Vasikkasaari 18P 60,15467 25,00565 14
Skatanselka 111 60,19624 25,19857 13

Naytteenottopaikat (kuva 1.1) ryhmitelladn ymparistéhallinnon vesimuodostumajaon pohjalta. Stora
Mickelskarenin (123), Knapperskarin (147P), Kyton vaylan (57) ja Katajaluodon kaksi pohjaelain-
havaintopaikkaa (125P ja 1259) kuuluvat Helsinki-Porkkalan rannikkovesimuodostumaan. Itdinen
ulkosaaristo (1142) ja Pentarn (166) kuuluvat Porvoo-Helsinki vesimuodostumaan, Musta Hevonen
(181) ja Skatanselka (111) Sipoon saariston rannikkovesimuodostumaan, Vartiokylanlahti (25) Vil-
lingin rannikkovesimuodostumaan, Vanhankaupunginselka (4) ja Vasikkasaari (18) Kruunuvuoren-
selan vesimuodostumaan, Laajalahti (87) ja Porsas (94) Seurasaaren vesimuodostumaan, Ryssje-
holmsfjarden (1171) Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostumaan ja Espoonlahti (118) seka Bjor-
kofjarden (189) Espoonlahden rannikkovesimuodostumaan.

Naytteenotossa sovellettiin lahtialueilla standardoitua menetelmaa SFS 5076 ja ulommilla alueilla
Itdmeren Biologien (BMB) suositusta. Naytteenottimena pehmeilla pohijilla kaytettiin Ekman-Birge-
tyyppista pohjanoudinta (pinta-ala 303 cm2), jolla otettiin viisi rinnakkaisnaytetta yhta havaintopaik-
kaa kohti. Naytteet seulottiin vesijohtovedellda 0,5 mm terasverkkoseulan lapi. Kovemmilla pohjilla
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kaytettiin van Veen -tyyppista pohjanoudinta (pinta-ala 1111 cm?2), jolla otettiin kolme rinnakkais-
naytetta kultakin havaintopaikalta. Kovien pohjien naytteet seulottiin heti naytteenoton jalkeen vesi-
johtovedella kahden terdsverkkoseulan lapi (1,0 mm ja 0,5 mm). Jokaisen noston eri seuloissa ol-
leet osanaytteet sailéttiin erilliseen astiaan, bengalrosalla varjattyyn noin 94 % etanoliin. Naytteen-
oton yhteydessa arvioitiin sedimentin laatu kvalitatiivisesti. Liséksi arvioitiin sedimentin pinnan varin
perusteella, onko pinta hapettava vai pelkistiva (musta pinta = pelkistava ymparistt) seka rikkive-
dyn muodostus hajun perusteella. Maastotiedot kirjattiin naytteenottojen yhteydessa Mobilinote-
tietokantasovellukseen.

Pohjaelaimet eroteltiin lajistoanalyysia varten muusta seulontajatteesté laboratoriossa stereomikro-
skoopin avulla vahintddn kuusinkertaista suurennosta kayttden. Pohjaeldimet maaritettiin paaasi-
assa lajitasolle, mutta harvasukasmatojen (Oligochaeta) ja surviaissaaskien (Chironomidae) toukat
maaritettiin ryhmatasolle. Levakatkat (Gammarus spp.) maaritettiin sukutasolle. Marenzelleria -lie-
juputkimadot kasitellaan lajiryhmana, silla liejuputkimatojen lajintunnistus perustuu lahinn& mole-
kyyligeneettisiin menetelmiin. Ryhma sisaltda kolme lajia; M. viridis, M. neglecta ja M. arctia.
Naisté lajeista M. neglecta ja M. arctia esiintyvat Suomen vesialueilla (laji.fi). Sukkulamatoja (Ne-
matoda) ja levarupea (Electra crustulenta) ei laskettu yksilomaariin tai biomassaan, mutta niiden
esiintyminen huomioitiin. Raakkuayridisten (Ostracoda) lukuma&ara laskettiin, mutta niitd ei poimittu
eika punnittu. Raakkuayriaisten tarkan lukumaaran laskeminen on hankalaa, silla yksilot kelluvat
naytteen pinnalla ja pyrkivat karkaamaan mikroskoopin nakokentasta veden virtausten mukana.
Raakkuéayriaisia ei ole huomioitu naytteistd ennen vuotta 2006. Tassa pohjaelainraportissa kaytetty
lajim&ara -ilmaisu tarkoittaa yleensa taksonimaaraa.

Pohjaelainnaytteita pyrittiin sailyttdmé&éan noin kuukausi etanolissa ennen niiden punnitsemista. En-
nen punnitusta elaimia liotettiin hetki vedessa, jonka jalkeen ne "kuivattiin” imupaperin paalla. Jo-
kainen lajiftaksoni punnittiin erikseen kaikista nostoista.

Liejusimpukat (Macoma balthica) jaettiin 1 mm:n tarkkuudella kokoluokkiin ja biomassa maaritettiin
taman perusteella. Taustatietona kaytettiin ymparistékeskuksessa vuosien 1990-1995 aineistosta
tehtya kokoluokkien painokerroinselvitysta.

Pohjaelaintuloksia sailytetdan Helsingin ymparistopalveluiden Mobilinote-vesitietokantasovelluk-
sessa ja SYKE:n pohjaeldintietokannassa.

4.3 Tulokset

Kaikki pohjaeldinlaskentojen tulokset vuodelta 2023 esitetaan liitteessa 1.

4.3.1 Helsinki-Porkkala vesimuodostuma

Viikinméen ja Blominmaen jatevedenpuhdistamojen purkualueet, Espoon teknisen keskuksen l&ji-
tysalue seka Fortum Power and Heat Oy:n merilauhdevesien purkualue sijoittuvat Helsinki-Pork-
kala vesimuodostuman alueelle. Katajaluodon havaintopaikat (125P ja 1259) sijaitsevat lahimpana
Viikinméaen jatevesitunnelin purkupaikkaa. Havaintoasemat sijaitsevat eteladn avautuvassa syvan-
nekohdassa. Havaintoasemien pohja koostuu paéaosin hiekansekaisesta savesta. Katajaluodon ha-
vaintoasemat 1259 ja 125P muistuttavat yksilomaariltdén, biomassaltaan ja lajistoltaan toisiaan.
Monisukamatojen, harvasukamatojen, kilkkien ja valkokatkojen yksiloyksildomaarat ovat viimeisien
vuosien aikana vahentyneet (Kuvat 4.1 ja 4.2). Valkokatka on laji, joka ei sieda alhaisia happipitoi-
suuksia. Liejusimpukka on runsaimpana esiintyva laji, joskin myds sen yksilomaarat ovat vahenty-
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neet. Yksilot ovat kuitenkin olleet melko suurikokoisia, mik& on lisénnyt biomassaa. Pienten lieju-
simpukka yksiléiden puuttuminen voi olla merkki heikentyneesté uusiutumiskyvystéa. Makkarama-
dot ovat taas yksilomaaraisesti lisdantyneet, vaikka niiden koko on pienentynyt.
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Kuva 4.1 Katajaluodon (125P) pohjaelédinten yksildmaarat ja biomassat vuosina 2018-2021 ja 2023.

Kaupunkiympériston aineistoja 2024:9 — 28



Ostracoda Raakkuayridiset

8000 300 (ei mukana biomassassa)
[ ]
M Halicryptus spinulosus
Makkaramadot
6000 o
Monoporeia affinis
= ° - 200 N Valkokatkat
~ [ ) E
€ ® Marenzelleria spp
= pas .
§ 4000 ﬁ Liejuputkimadot
E = g
& M Macoma balthica
|| Liejusimpukat
- 100
2000 - ° M Oligochaeta
| — Harvasukamadot
B Muut
0 - -0
® Biomassa
Q»\‘b 0/\9 0')9 0')} Qq?)
0 o2 2% 02 o
- gf& A9 ©-

Kuva 4.2 Katajaluodon (1259) pohjaeldinten yksilémaarat ja biomassat vuosina 2018-2021 ja 2023.

Kytotn vaylan (57) ja Knapperskarin (147) havaintopaikat sijaitsevat lahella Blominméen puhdista-
mon purkualuetta. Kytdn vaylan alueen pohjan happitilanne on monesti ollut huono, ja tama on na-
kynyt my6s pohjaelainmaarissa (Kuva 4.3). Esimerkiksi syksylla 2021 ja 2022 pohjaeldinten maara
ja biomassa Kyton alueella oli lahes olematon. Taman jalkeen liejuputkimatojen ja varsinkin lie-
jusimpukoiden maaréat ovat lisdantyneet, silla alueen happitilanne on parantunut. Kokonaisyksil6-
maarat ovat kohonneet jopa yli 4000 yksildon/m?2.
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Kuva 4.3 Kytén vaylan (57) pohjaeléinten yksilomaarét ja biomassat vuosina 2019-2023.

Knapperskarin pohjaeldinten maarat romahtivat vuonna 2018, mutta sen jalkeen tilanne alueella on
elpynyt (Kuva 4.4). Lajisto koostui vuonna 2023 valtaosin pienikoisista liejusimpukoista. Mikaan lie-
jusimpukan kokoluokka ei kuitenkaan puuttunut taysin tuolta alueelta, vaikka happitilanne on ollut
alueella heikko. Harvasukamatoja oli edellisista vuosista poiketen myds runsaasti. Liejuputkimato-
jen maarat olivat taas vahentyneet. Parempia olosuhteita suosivaa valkokatkaa havaittiin, mutta
sen maaréa oli vahainen. Knapperskarin lajisto on viimeisien vuosien aikana kokonaisuudessaan
monipuolistunut ja biomassat ovat kasvaneet. Vuonna 2023 Knapperskarilla tavattiin kymmenen
lajia kuten edellisenakin vuonna.
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Kuva 4.4 Knapperskarin (147) pohjaeléinten yksilomaérat ja biomassat vuosina 2019-2023.

Aikaisempina vuosina Stora Mickelskarenin yksildlukumaarat ovat olleet Knapperskarin yksilomaa-
rid suurempia, mutta nyt tilanne on painvastainen. Stora Mickelskarin lajisto koostui 2023 valtaosin
pienistd Marenzelleria -liejuputkimadoista (Kuva 4.5). Liejusimpukoiden yksilomaarat vahentyivat
edellisesta vuodesta. Myos valkokatkojen maara vaheni lahes olemattomaksi. Lajilukumaara on
vahentynyt edellisen vuoden kahdestatoista lajista seitsemaan lajiin.
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Kuva 4.5 Stora Mickelskéarenin (123) pohjaelainten yksilomaarét ja biomassat vuosina 2019-2023.
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4.3.2 Porvoo-Helsinki vesimuodostuma

Porvoo-Helsinki vesimuodostuman alueelle sijoittuvat Itaisen saaristoalueen havaintoasema 1142
ja Pentarn 166.

Itéisen ulkosaaristoalueen yksiloméaarat ovat vime vuosien aikana olleet laskussa (kuva 4.6). Lie-
jusimpukoita on kuitenkin alueella viela kohtalaisen runsaasti, mutta vaativimmista lajeista valko-
katkat ovat alueella selvasti vahentyneet. Myds harvasukamatojen seka liejuputkimatojen yksilo-
madrat ovat viime vuosien aikana vahentyneet. Alueella esiintyi kuitenkin vielé kilkkeja ja okamak-
karamatoja, jotka voivat havita lajistosta, jos olosuhteet huonontuvat riittavasti. Alueella tavattiin
neljatoista eri lajia, mik& on enemmin kuin millddn muulla seuratuista alueista

Myds Pentarnin havaintoasema sijoittuu Porvoo-Helsinki vesimuodostuman alueelle. Pentarnin
166 havaintopaikka on 48 metria syva ja se sijaitsee sedimentin akkumulaatioalueella Sipoon se-
lalla (Rantataro 1992). Alue on altis happiongelmille ja juuri siksi pohjaelainten maéarat ovat Pentar-
nin naytteissa olleet hyvin vahaisia. Happitilanne hieman parantui valiaikaisesti vuonna 2020, jol-
loin heikoissakin happiolosuhteissa selvidvat Marenzelleria-liejuputkimadot pystyivat lisdantymaan.
Taman jalkeen alueella on taas karsitty happiongelmista (kuva 4.7).
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Kuva 4.6. Itdisen ulkosaariston (1142) pohjaeldinten yksilomaarat ja biomassat vuosina 2018-2021 ja 2023.
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Kuva 4.7. Pentarnin (166) pohjaelédinten yksilomaarat ja biomassat vuosina 2019-2023.

4.3.3 Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostuma

Ryssjeholmsfjardenin havaintopaikka kuuluu Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostumaan. Ryssje-
holmsfjardenin alueelle on tehty vuoden 2021 tulosten pohjalta "Ryssjeholmsfjorden — veden laatu,
plankton- ja pohjaelainyhteisot’-raportti (Nyman ym. 2022), jossa kasitelladn alueen fysikaaliskemi-
allisia seka biologisia tuloksia. Ryssjeholmsfjardenin pohjaelainhavaintopaikan 1171 vuoden 2021
tulokset sisaltyvat myos tuohon raporttiin.

Ryssjeholmsfjardenin 1171 pohjaelainten maara on vahentynyt monena perattaisend vuonna.
Sama trendi on jatkunut myo6s 2023 (Kuva 4.8). Lajisto on aikaisempina vuosina koostunut lahinna
surviaissadsken toukista ja harvasukasmadoista, jotka sietavat hyvin hairiintyneita kasvuolosuh-
teita. Yksildmaarien ja biomassan vahenemisesta huolimatta lajisto nayttdd monipuolistuneen;
2021 tavattiin viisi, 2022 yksitoista ja 2023 kahdeksan taksonia. Liejusimpukat olivat 2023 runsain
alueella tavattu taksoni. Alueella tavattiin edellisvuoden tapaan myds tulokaslaji Laonome xapro-
vala -kirjoviuhkamato, jonka maarat eivat viela kuitenkaan olleet kovin suuria.
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Kuva 4.8. Ryssjeholmsfjardenin (1171) pohjaelédinten yksilémaarét ja biomassat vuosina 2019-2023.

4.3.4 Espoonlahden vesimuodostuma

Espoonlahden (118) ja Bjorkfjardenin (189) pohjaelainhavaintopaikat sijoittuvat Espoonlahden ran-
nikkovesimuodostuman alueelle.

Espoonlahden pohjaeldinten maaria sdatelee myds pohjanlaheisten vesikerrosten happitilanne.
Alueen yksilomaarat ja biomassat ovat viimeisen viiden vuoden aikana hieman lisdantyneet. Yksi-
[6méaarien lisaantyminen on johtunut lahinna heikkojakin happiolosuhteita sietavien harvasukama-
tojen maaran lisaantymisesta (kuva 4.9).
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Kuva 4.9 Espoonlahden (118) pohjaeléinten yksilémaérat ja biomassat vuosina 2019-2023.

Bjorkofjardenin (189) havaintopaikka Espoonlahdella sijaitsee Bjérkon kaakkoispuolella. Bjorkofjar-
den on suhteellisen matalaa aluetta (syvyys 6 m) ja happiolosuhteet ovat yleensa Espoonlahden
perukkaa suotuisammat. Pohjaeldinten yksilo ja lajimaarat ovat aikaisemmin olleet suhteellisen
runsaita. Tilanne Bjorkofjardenin alueella on vuosina 2022 ja 2023 kuitenkin heikentynyt; yksil6lu-
kumaarat suorastaan romahtivat noin seitsemastatuhannesta yksilosta alle tuhanteen yksiloon/m2.
(Kuva 4.10). Liejusimpukat olivat alueen runsain laji. Surviaissaasken toukkia havaittiin alueella
vain vahaisia maaria ja harvasukamatoja ei ollut naytteessa ollenkaan. Alueella tavattiin yhteensa
kahdeksan lajia/taksonia.
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Kuva 4.10 Bjérkofjardenin (189) pohjaeldinten yksildomaarat ja biomassat vuosina 2019-2023.

4.3.5 Seurasaaren vesimuodostuma

Yhteistarkkailuun kuuluva Salmisaaren voimala purkaa lauhdevetensa Seurasaaren vesimuodostu-
man alueelle, jossa sijaitsevat Laajalahden (87) ja Porsaan (94) havaintopaikat. Alueelle on 1960—
1970-luvuilla kohdistunut voimakasta jatevesikuormitusta, joka voidaan vielakin havaita sedimen-
tistd liukenevina ravinteina ja kesaaikaisina sinilevakukintoina.

2010-luvun alkupuolella Laajalahden pohjaelainmaarat olivat lahes 8000 yksiloa/m?2, mutta viimei-
simpien vuosien aikana maarat ovat happiolosuhteiden huonontuessa selvasti vahentyneet (kuva
4.11). Alueen lajilukumaara on viime vuosina ollut jopa kahdeksan lajia/taksonia, mutta vallitsevina
alueen lajistossa ovat olleet harvasukamadot ja surviaissadsken toukat. Vuonna 2023 Laajalah-
della havaittiin ainoastaan naita kahta taksonia.
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Kuva 4.11 Laajalahden (87) pohjaeléinten yksildméaarét ja biomassat vuosina 2019-2023.
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2020-luvun vaihteessa Seurasaarenselan Porsaan havaintopaikan lajistossa runsaslukuisimpia
ovat olleet harvasukamadot, surviaissaésken toukat ja liejusimpukat (Kuva 4.12). Vuonna 2020 yk-
silolukumaarat kuitenkin romabhtivat alle 500 yksild6n/m?, jolloin valtaosa yksiloista oli surviaissaas-
ken toukkia. Alueella tavattiin vain viisi lajia. Tilanne elpyi ja seuraavana vuonna lajistossa esiintyi
runsaasti pienia liejusimpukoita. Tama kohotti yksilomaaria (3500 yksilod/m?) mutta biomassat jai-
vat melko vaatimattomaksi. Samaan aikaan surviaissaasken toukat katosivat lajistosta ja myds
harvasukamatojen maarat vahentyivat. Valtalajina vuonna 2023 esiintyivét pienet liejusimpukat.
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Kuva 4.12 Porsaan (94) pohjaeléinten yksilomaarat ja biomassat vuosina 2019-2023.

4.3.6 Kruunuvuorenselan vesimuodostuma

Kruunuvuorenselan vesimuodostuman alueelle sijoittuvat Helsingin sataman etelasatama, Viikin-
maen seka Helsingin energian Katri Valan lampd ja jaahdytyslaitoksen lauhdevesien purkualueet.
Alueella sijaitsevat myds Vanhankaupunginlahteen laskevat Viikinméaen jatevedenpuhdistamon
puhdistettujen jatevesien vara- ja hatapurkureitit. Vantaanjoki vaikuttaa myds alueeseen voimak-
kaasti.

Vanhankaupunginselan pohjaeldinten maarat vahentyivat vuosikymmenen alussa vuoden 2021
neljastatuhannesta yksildsta vuoden 2022 kahteentuhanteen yksiloon neliometrilla (kuva 4.13).
Vuonna 2023 yksildmaarat olivat edellisen vuoden kaltaisia. Lajistossa ei mydskaan ole tapahtunut
suuria muutoksia, vaan vallalla olivat edellisien vuosien tapaan harvasukamadot ja surviaissaas-
ken toukat. Alueen taksoniméaéara on muutaman viime vuoden aikana vaihdellut neljan ja seitseméan
lajin valilla.
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Kuva 4.13 Vanhankaupunginselan (4) pohjaeléinten yksilomaarat ja biomassat vuosina 2019-2023.

Viime vuosien aikana Kruunuvuorenselalla Vasikkasaaren havaintopaikalla pohjaelainten yksil6lu-
kumaarat ovat vaihdelleet noin 1000-3000 yksilon valilla /m? (kuva 4.14). Vuosikymmenen alussa
varsinkin liejuputkimadot (Marenzelleria spp.) vahvistivat asemaansa, mutta 2023 runsaimpana
pohjaelainlajina olivat liejusimpukat. Liejusimpukat olivat suurimmaksi osaksi pienikoisia, jonka voi-
daan katsoa heijastavan alueen elpymiskykya. Suuret liejusimpukat kuitenkin puuttuivat alueelta,
joka kuitenkin kuvastaa alueen epavakaata tilannetta. Lajilukumaara on hieman lisdantynyt ollen
11 lajia.
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Kuva 4.14 Vasikkasaaren (18) pohjaeldinten yksilom&arét ja biomassat vuosina 2019-2023.

4.3.7 Villingin vesimuodostuma

Vartiokylanlahteen ei kohdistu yhta suurta kuormitusta kuin muihin suuriin lahtiin. Vartiokylanlah-
den havaintopiste 25 sijaitsee Vartiokylanlahden suulla, joka on suhteellisen matalaa aluetta (sy-
vyys 5 metrid). Yksilolukumaéra oli vuoden 2020 naytteissa 4000 yksilda/m2 (kuva 4.15). Tallgin
runsaimpana pohjaeldintaksonina esiintyivat harvasukamadot ja myds surviaissaésken toukkia ol
runsaasti. Seuraavina vuosina yksilomaarat ja biomassat pienentyivat. Vuonna 2023 liejusimpukoi-
den maara kuitenkin lisédantyi ja myods surviaissdasken toukkien maara hieman kasvoi. Yksiloluku-
madrat eivat kuitenkaan olleet kovin suuria. Lajilukumaaré on viime vuosina ollut 4-5 lajia.
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Kuva 4.15 Vartiokylanlahden (25) pohjaeléinten yksilomaarét ja biomassat vuosina 2019-2023.

4.3.8 Sipoon saariston vesimuodostuma

Sipoon saariston rannikkovesimuodostumaan sijoittuu tarkkailtavista alueista Vuosaaren satama,
jossa on Helsingin sataman satamatoimintaa seka Helsingin energian voimalatoimintaa. Pohja-
elanhavaintopaikoista alueelle sijoittuvat Mustan Hevosen (181) ja Skatanselan (111) havaintopai-
kat.
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Kuva 4.16 Mustan Hevosen (181) pohjaeldinten yksildmaarat ja biomassat vuosina 2018-2021 ja 2023.

Mustan Hevosen havaintopaikka on ymparistédan syvempi (15 metrid) ja sijaitsee sedimentin ak-
kumulaatioalueella. Alueella on esiintynyt vahahappisuutta ja pohja on monesti ollut sulfidiliejua.
Siksi pohjaelamistén maara on monina vuosina ollut vahainen. Vuonna 2021 happitilanne oli kui-
tenkin parantunut ja selvaa elpymista oli havaittavissa. Yksilomaarat olivat noin 1000 yksiloa/m? ja
runsaimpina taksoneina harvasukamadot ja liejusimpukat. Liejusimpukat ovat valtaosin pienikoisia,
kuvastaen alueen elpymiskykya epavakaassa ymparistossa. Ainoastaan muutamia yksittaisia suu-
rempia yksildita tavattiin. Vuosi 2023 oli hyvin saman tyyppinen kuin vuosi 2021, poikkeuksena
raakkuayriaisten maaran vahentyminen. Alueella havaittiin myos Mustalle Hevoselle uusi laji, vie-
raslajina tunnettu saksisiira (Sinelobus Vanhaarenii).

Skatanselan pohjaeldinlajistoa ovat viime vuosina hallinneet liejusimpukat (Kuva 4.17). Alueen
happitilanne ja taten myds pohjaeldinten yksilémaarat ovat olleet suhteellisen suuria; vuosina 2019
ja 2020 jopa 6000 yksiloa/m?. Yksilomaarat ovat kuitenkin alueella vahentyneet, joskin biomassa
on kasvanut. Naytteessé on havaittu vahaisia maaria liejuputkimatoja, harvasukamatoja seka myos
yksittdisia kirjoviuhkamatoja ja saksisiira. Taksoneita havaittiin yhteensa 11, mika on samaa suu-
ruusluokkaa, kuin mité alueelta on yleensakin tavattu.
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Kuva 4.17 Skatanselén (111) pohjaeléinten yksilomaarat ja biomassat vuosina 2018-2021 ja 2023.
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5 Yhteenveto tuloksista

Lahtialueille ei enda kohdistu jatevesikuormitusta, mutta ihmistoiminnasta johtuva hajakuormitus
(mm rantarakentaminen, ruoppaukset ja viemariylivuodot) on voimakasta kaikilla lahtialueilla. Van-
hankaupunginlahden veden laatuun vaikuttaa voimakkaasti Vantaanjoki. Muihin lahtialueisiin las-
kevat pienemmaét ojat ja purot. Vesistoon kulkeutuu ihmistoiminnan vaikutuksesta lisa ravinteita ja
orgaanista ainetta, joka lisda vastaanottavien merenlahtien pohjanléheisen veden hapenkulutusta.
Myds lahtien pohjalla olevista sedimenteista irtoaa ravinteita veteen.

Y hteistarkkailtavia toimia alueella ovat puhdistettujen jatevesien laskeminen alueelle, voimaloiden
merilauhdevesien johtaminen mereen, telakkatoiminta ja my6s ruoppausmassojen merilgjittami-
nen. Puhdistettujen jatevesien laskeminen kuormittaa yhteistarkkailun kuormituslahteista selkeim-
min paakaupunkiseudun merialueen ulkosaaristoa.

Kasviplankton

Vanhankaupunginselan kesan 2023 korkein a-klorofyllipitoisuus (43 um/l) mitattiin jo kesakuun
alussa. Alueen levamaarat jaivat kasvukaudella 2023 keskiméaaraista vuotta pienemmiksi. Laaja-
lahdella taas oli koko kesan ravinteita runsaasti saatavilla ja biomassan maara lisdantyi ollen suu-
rimmillaan, jopa ennétyksellisen suuri, elokuun puolivélissa. Sinilevien pintakukintoja havaittiin Laa-
jalahdella koko kesén ajan. Vartiokylanlahdella koko kasvukauden korkein a-klorofyllin pitoisuus
mitattiin vasta syyskuun lopulla. Vartiokyl&nlahden planktisten levien maarat olivat 2023 edellista
vuotta suurempia, mutta ovat suurimmillaankin Laajalahden ja Vanhankaupunginselan levamaaria
pienempia

Ulkosaariston havaintopaikoilla (Knapperskarilla, Katajaluodolla ja Lansi-Tontulla) kasviplanktonla-
jiston vuosisykli 2023 muistuttaa paapiirteissaan toisiaan. Kevainen kasviplanktonin runsastuminen
ajoittui lannempana huhtikuun puolivaliin, idempéané huhtikuun loppupuolelle. Kevatmaksimin ai-
kaan runsaimpina lajeina esiintyivat piilevien (Skeletonema marinoi ja Thalassiosira balthica)
ohella panssarisiimalevat (Peridinella catenata). Kevaisen runsastumisen huippu oli edellista
vuotta vaimeampi mutta pitkakestoisempi. Lansi-Tontulla kasviplanktonin maara ja my6s perustuo-
tantokyky jaivat 2023 pienemmaksi kuin Katajaluodolla ja Knapperskarilla. Aphanizomenon sp. -
sinilevat runsastuivat jo kesékuun puolivalissa, mutta runsastuminen jai kuitenkin lyhytaikaiseksi.
Planktisten levien maara jai myos loppukesan aikana kokonaisuutena melko pieneksi.

Ulkosaariston perustuotantokyvyn vuosikeskiarvot ovat 1970-luvulta alkaneen seurannan tulosten
perusteella kasvaneet selvasti.1970-luvulla perustuotantokyky oli Lansi-Tontulla vain noin kolman-
neksen 2010-luvun perustuotannosta. Alueellisesti perustuotantokyky oli jo 1970-luvulla Katajaluo-
dolla ja Knapperskarilla suurempi kuin Lansi-Tontulla. Rehevditymiskehitys nayttaa edellisind vuo-
sikymmenina edenneen koko ulkosaariston alueella, silla vuonna 2020 saavutettiin perustuotanto-
kyvyn vuosikeskiarvojen uudet huippuarvot. Taméan jalkeen keskimaarainen perustuotantokyky on
kuitenkin pienentynyt. Knapperskarilla ja Katajaluodolla perustuotantokyvyn vuosikeskiarvo ol
2023 edellista vuotta suurempi mutta vertailualueena toimineella Lansi-Tontulla taas edellista
vuotta pienempi.

Eldinplankton

Rataselaimet hallitsivat kevaista ulkosaariston elainplanktonlajistoa. Ripsieldinten maara oli Kataja-
luodon ja Knapperskérin vuoden 2023 alkukesan naytteissa suurempi kuin edellisina vuosina. Hei-
nakuussa elainplanktonin maara oli melko vaatimaton, mutta lisaantyi elokuuta kohti siirryttaessa.
Elokuussa vesikirppujen ja hankajalkaisten maarat kasvoivat. Vesikirput ja hankajalkaiset eivat lop-
pukesalla esiintyneet yhté runsaslukuisina kuin pienikokoiset rataselaimet, mutta suurina yksil6ina
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kasvattivat mark&painoa huomattavasti. Vesikirppujen markapainot olivatkin elokuussa 2023 huo-
mattavan suuria kaikilla kolmella ulkosaariston havaintopaikalla. Hankajalkaiset olivat runsaita kes-
kikesalta loppukesélle saakka. Loppukesasta elainplanktonin maaré véaheni edellista vuotta aikai-
semmin, silla myds kasviplanktonin maara oli syyskuussa melko vahainen.

Elainplanktonin yksilomaarat ovat viime vuosina olleet Lansi-Tontulla Katajaluodon ja Knapperska-
rin puhdistettujen jatevesien purkualueiden yksildomaaria pienempia. Ero yksilomaérissa Lansi-Ton-
tun ja Katajaluodon yksildmaarien ero on muutaman viime vuoden aikana jatkuvasti pienentynyt.
Suurin ero eri ryhmien yksilémaarien osalta on ollut Katajaluodon ja Knapperskarin naytteiden suu-
rempi ripsielainten ja rataseléainten maara. Myos Katajaluodon ja Knapperskarin elainplanktonin ko-
konaisbiomassat ovat Lansi-Tontun biomassoja suurempia.

SYKE:n Suomen merenhoitosuunnitelman seurantachjelman kasikirjassa vuosille 2020—-2026
maadritellaan kriteereitd elainplanktonin hyvélle tilalle. Yhteistarkkailun elainplanktontulokset eivat
saavuttaneet merenhoitosuunnitelman seurantaohjelman hyvan tilan kriteereitéd vuonna 2023.
Myo0s vertailualue Lansi-Tontun eldinplanktonyksil6t olivat pienempia kuin mita hyva tila edellytti,
vaikka ne olivat suurempia kuin Katajaluodolla ja Knapperskarilld. Ripsieldinten runsaus vaikuttaa
tuloksiin huomattavasti. Rehevdityminen muuttaa eldinplanktonyhteiséa pienempaan suuntaan.

Pohjaelaimet

Pohjaelainten biomassassa ja yksilomaarissa esiintyy paikallisesti suuriakin vuosien vélisia vaihte-
luita. Monilla alueilla oli ndhtavissa viitteitd pohjan tilanteen epéavakaudesta; mm. liejusimpukoiden
kokojakauma voi olla epatasainen tai tietyt koot voivat puuttua kokonaan.

Paakaupunkiseudun suurten lahtien Espoonlahden, Laajalahden ja Vanhankaupunginselan pohja-
elainlajisto koostui entiseen tapaan lahes kokonaan huonojakin olosuhteita sietavistd harvasukas-
madoista ja surviaissdasken toukista. Yksilélukuméaarat olivat hieman edellistad vuotta pienempia.
Vartiokylanlahden lajistossa valtalajiksi ovat vaihtuneet liejusimpukat. Suurimpana syyna lahtialuei-
den pohjaelainten maaran ajoittaiseen vahenemiseen voidaan pitda happitilanteen heikkenemista,
mika johtuu hyvin moninaisista kuormituslahteista seka sisdisesta kuormituksesta.

Sisdsaariston alueella, Bjorkofjardenilla, Ryssjeholmsfjardenilla ja Porsaalla biomassat pienentyi-
vat edellisistd vuosista, mutta lajistossa pienet liejusimpukat ovat lisddntyneet. Huomioitavaa oli,
ettd kahden viimeisen vuoden aikana nailtd alueilta puuttuivat surviaissadsken toukat kokonaan.
Myds Vasikkasaaren havaintopaikalla liejusimpukoiden maarat ovat lisdantyneet, vaikka kokonais-
biomassa onkin jadnyt melko vaatimattomaksi.

Kyton vaylan (57) ja Knapperskarin (147) havaintopaikat sijaitsevat lahella Blominméen puhdista-
mon purkualuetta. Vuosina 2021 ja 2022 pohjaeldinten maara ja biomassa Kyton alueella oli lahes
olematon. Happitilanne alueella on parantunut silla liejuputkimatojen ja varsinkin liejusimpukoiden
maarat ovat lisaantyneet. Kokonaisyksilomaarat ovat kohonneet jopa yli 4000 yksildon/m?. Myos
Knapperskarin pohjaeldinten maarat ovat elpyneet vuoden 2018 romahduksen jalkeen. Lajisto
koostui vuonna 2023 valtaosin pienikokoisista liejusimpukoista. Harvasukamatoja oli edellisista
vuosista poiketen myds runsaasti. Liejuputkimatojen maarat olivat taas vahentyneet. Alueella ha-
vaittiin myos parempia olosuhteita suosivaa valkokatkaa, vaikka sen maara olikin vahainen. Knap-
perskarin lajisto on viimeisien vuosien aikana kokonaisuudessaan monipuolistunut ja biomassat
ovat kasvaneet.

Katajaluodon havaintopaikat (125P ja 1259) sijaitsevat lahimpana Viikinméen jatevesitunnelin pur-
kupaikkaa. Katajaluodon havaintoasemat toisiaan. Liejuputkimatojen, harvasukamatojen, kilkkien
ja valkokatkojen yksiloyksilomaarat ovat viimeisien vuosien aikana vahentyneet. Liejusimpukka on
runsaimpana esiintyva laji, joskin mygs sen yksilomaarat ovat vahentyneet. Yksilot ovat kuitenkin
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olleet valtaosin suurikokoisia, miké& on lisannyt biomassaa. Tietyt kokoluokat liejusimpukoista kui-
tenkin puuttuvat, miké kertoo ajoittaisista hairidista alueen liejusimpukoiden lisdantymisesséa. Poh-
jaelainten kokonaisbiomassa on alueella lisdantynyt.

Itaisessd Ulkosaaristossa (1142), joka on toiminut erdanlaisena vertailupaikkana Katajaluodon alu-
eelle, ovat pohjaelainten yksilomaarat vahentyneet. Taksoneista harvasukamadot, liejuputkimadot,
okamakkaramadot seka myds valkokatkat, jotka ovat herkkid olosuhteiden heikentymiselle, ovat
vahentyneet. Liejusimpukoiden maarat (seké lukumaara ettd biomassa) eivat kuitenkaan ole pie-
nentyneet ja yksiloita tavattiin kaikissa kokoluokissa. Olosuhteiden muuttumiseen talla alueella ei
vaikuta niinkaan paikallinen toiminta vaan laajemmat Suomenlahden prosessit.

Yhteistarkkailualueella tavattiin myds viimeisen vuosikymmenen aikana Suomenlahden alueelle
asettuneita vieraslajeja. Laonome xeprovala -kirjoviuhkamato tavattiin ensimmaisen kerran yhteis-
tarkkailualueelta Laajalahdelta 2020. Vuonna 2023 kirjoviuhkamatoa tavattiin neljaltd havaintopai-
kalta; Vanhankaupunginselalta, Seurasaarenselélta Porsaan havaintopaikalta, Skatanselalta ja
Ryssjeholmsfjardenilta. Sinelobus vanharenii -saksisiiraa tavattiin ensimmaisen kerran Skatanse-
laltad 2019. Vuonna 2023 lajia tavattiin jo kahdelta havaintopaikalta; Skatanselalta ja Mustalta He-
voselta.

Kaupunkiympériston aineistoja 2024:9 — 45



6 Lahdeluettelo

Airola, S. ja Vahtera, E. 2016: Padkaupunkiseudun rannikkovesien ekologinen laatuluokitus — Tyo6-
kalu rannikkovesien laatuluokituksen laskentaan seka laatuluokituksen vaihtelu 1970-luvulta nyky-
paivaan. Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen julkaisuja. Helsinki, Helsingin kaupungin ympa-
ristokeskus. 9:34 +liitteet

Lauha, M. 2023: Paakaupunkiseudun merialueen yhteistarkkailu. Neljannesvuosiraportti 3/2023-
Veden fysikaalisen. kemiallisen ja hygieenisen laadun tarkkailu.

Leppakoski, E. 1975: Assesment of degree of pollution on the basis of macrozoobenthos in marine
and brackishwater environment. — Acta Acad. Aboensis, Ser. B. 35(2): 1-90.

Nyman, E. ja Rasanen, M. 2022: Ryssjeholmafjarden — Veden laatu, plankton ja pohjaelainyhtei-
s6t. Kaupunkiympariston julkaisuja 2022:14. Helsinki: 37 s

Nyman, E., Rasdnen, M. ja Muurinen, J. 2022: Paakaupunkiseudun merialueen tila 2020-2021.
Kaupunkiympariston julkaisuja 2022:33. Helsinki: 233 s + liitteet.

Pellikka, K. ja Viljamaa, H. 1998: Elainplankton Helsingin merialueella 1969-1996. Helsingin kau-
pungin ymparistokeskuksen julkaisuja 12/98. Helsinki 1998: 37 s + liitteet.

Pesonen, L. (toim.) 1988: Helsingin ja Espoon edustan merialueiden velvoitetarkkailu vuosina
1970-1986, Tutkimustoimiston tiedonantoja 17. Helsinki 1988, 264 s + liittet.

Rantajarvi, E., Pitkdnen, H., Korpinen, S., Nurmi, M., Ekebom, J., Liljanieni, P., Cederberg, T.,
Suomela, J., Paavilainen, P. & Lahtinen, T. (toim.)2020: Seurantakasikirja Suomen merenhoito-
suunnitelman seurantaohjelmaan vuosille 2020—-2026. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 47 |
2020

Réasanen, M. 2022: Paakaupunkiseudun merialueen tila 2022 — Kasviplankton, eldinplankton ja
pohjaelaimet. Kaupunkiympéristdn aineistoja 2023:10. Helsinki: 39 s

Suikkanen, S., Pulina, S., Engstrom-Ost, J., Lehtiniemi, M., Lehtinen, S. ja Brutemark, A. 2013: Cli-
mate change and Eutrophication Induced Shifts in Northern Summer Plankton Communities. PLoS
ONE 8(6): €66475.

Utermohl, H., 1958. Zur Vervollkommnung der quantitativen Phytoplankton-Methodik. Mitteilungen
Internationale Vereinigung fur theoretische und angewandte Limnologie 9, 1-38.

Vuorio, K. ym. 2022: Kasviplanktonseurannan menetelméaohje vesien- ja merenhoitoon Suomen
ymparistokeskus (Syke)

Kaupunkiympériston aineistoja 2024:9 — 46



7 Liitteet

LITE 1. Pohjaelaintulokset havaintopaikoittain vuonna 2023. Taulukossa taksoni, yksildméaara/m?
ja paino g/m?. Likaantumista/orgaanista kuormitusta ilmentavat pohjaeldinlajit on merkitty punai-
sella ja likaantumista/orgaanista kuormitusta karttavat eli puhtaampia oloja ilmentavat, vihre-
alla(Leppakoski 1975).

87 Laajalahti, 16.8.2023

Taksoni
Chironomus spp. 290,429 2,94086
Oligochaeta 719,472 0,13644

94 Porsas, 16.8.2023

Taksoni

Hediste diversicolor 6,60066 2,20317
Laonome xeprovala 6,60066 0,00614
Macoma balthica 930,6931 16,87393
Marenzelleria spp. 85,80858 0,28356
Muytilus trossulus 6,60066 0,00224
Oligochaeta 396,0396 0,3864
Potamopyrgus antipodarum 6,60066 0,01406
Prostoma obscurum 52,80528 0,02957

25 Vartiokylanlahti, 31.8.2023

Taksoni

Chironomus spp. 495,0495 2,47208
Macoma balthica 858,0858 8,19155
Oligochaeta 72,60726 0,00719
Ostracoda 706,2706 0

4 Vanhankaupunginselka,

29.8.2023

Taksoni

Chironomus spp. 521,4522 3,25314
Laonome xeprovala 6,60066 0,00231
Macoma balthica 6,60066 0,00574
Manayunchia aestuarina 6,60066 0,00132
Marenzelleria spp. 13,20132  0,04429
Oligochaeta 1650,165 0,55835
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111 Skatanselka, 31.8.2023

Taksoni

Halicryptus spinulosus 3,0003  0,61533
Hediste diversicolor 18,0018 0,37003
Laonome xeprovala 6,0006  0,00642
Macoma balthica 2043,204 191,86127
Manayunchia aestuarina 48,0048  0,00219
Marenzelleria spp. 195,0195 1,71359
Oligochaeta 102,0102  0,04203
Ostracoda 735,0735 0
Potamopyrgus antipodarum 18,0018 0,04008
Prostoma obscurum 18,0018 0,00906
Sinelobus Vanhaareni 6,0006  0,00102
1142 Itdinen ulkosaaristo,

11.9.2023

Taksoni

Gammarus sp. 15,0015 0,00597
Halicryptus spinulosus 75,0075 2,3625
Hydrobia sp. 6,0006  0,04017
Jaera albifrons 15,0015 0,00321
Macoma balthica 2649,265 270,90327
Manayunchia aestuarina 42,0042  0,04149
Marenzelleria spp. 171,0171 0,35311
Monoporeia affinis 24,0024 0,13075
Mysidae 3,0003 0,00414
Muytilus trossulus 9,0009 0,033
Oligochaeta 231,0231  0,09178
Ostracoda 417,0417 0
Potamopyrgus antipodarum 180,018 0,63039
Mesidotea entomon 15,0015 3,73189
1171 Ryssjeholmsfjarden, 6.9.2023

Taksoni

Cerastoderma glaucum 6,60066 0,01234
Chironomus spp. 6,60066 0,00158
Laonome xeprovala 52,80528 0,01888
Macoma balthica 231,0231 1,63564
Marenzelleria spp. 13,20132 0,14917
Oligochaeta 19,80198 0,00099
Ostracoda 19,80198 0
Potamopyrgus antipodarum 13,20132 0,00904
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118 Espoonlahti, 5.10.2023

Taksoni

Chironomus spp. 785,4786 8,35413
Hediste diversicolor 6,60066 0,01056
Neomysis integer 6,60066 0,00224
Oligochaeta 1537,954  0,76191
Ostracoda 138,6139 0
Potamopyrgus antipodarum 39,60396 0,02007
123 Stora Mickelskéaren, 6.9.2023

Taksoni

Chironomus spp. 9,0009  0,01101
Halicryptus spinulosus 123,0123 1,76628
Macoma balthica 525,0525 112,48059
Marenzelleria spp. 2088,209 6,91719
Monoporeia affinis 9,0009  0,00561
Oligochaeta 12,0012  0,00099
Ostracoda 189,0189 0
1259 Katajaluoto, 11.9.2023

Taksoni

Chironomus spp. 3,0003  0,00489
Gammarus sp. 3,0003 0,00099
Halicryptus spinulosus 87,0087  2,21923
Macoma balthica 1104,11 268,81851
Marenzelleria spp. 495,0495 2,2486
Monoporeia affinis 30,003  0,09877
Oligochaeta 57,0057 0,01644
Ostracoda 60,006 0
Potamopyrgus antipodarum 3,0003  0,00882
Mesidotea entomon 9,0009 0,29118
125P Katajaluoto, 28.8.2023

Taksoni

Halicryptus spinulosus 141,0141 1,2249
Hydrobia sp. 3,0003 0,02163
Limapontia capitata 6,0006  0,00255
Macoma balthica 1044,104 262,72379
Marenzelleria spp. 375,0375 0,59661
Monoporeia affinis 12,0012 0,01347
Oligochaeta 672,0672 0,17786
Ostracoda 348,0348 0
Potamopyrgus antipodarum 135,0135 0,55269
Mesidotea entomon 6,0006 2,39568
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147P Knapperskar, 24.10.2023

Taksoni

Chironomus spp. 9,0009  0,01362
Halicryptus spinulosus 75,0075 0,99864
Limapontia capitata 3,0003 0,0006
Macoma balthica 5511,551 226,19091
Marenzelleria spp. 180,018 0,35893
Monoporeia affinis 24,0024 0,18092
Oligochaeta 1839,184  0,70804
Ostracoda 129,0129 0
Potamopyrgus antipodarum 222,0222 0,36847
Mesidotea entomon 9,0009  3,79574
166 Pentarn, 12.9.2023

Taksoni

Halicryptus spinulosus 3,0003 0,0006
Marenzelleria spp. 138,0138 0,31323
Oligochaeta 21,0021  0,00051
Ostracoda 15,0015 0
181 Musta Hevonen, 31.8.2023

Taksoni

Macoma balthica 417,0417 6,34533
Marenzelleria spp. 15,0015 0,0369
Oligochaeta 639,0639  0,23255
Ostracoda 21,0021 0
Prostoma obscurum 6,0006 0,00333
Sinelobus Vanhaareni 3,0003  0,00048
189 Bjorkfjarden, 6.9.2023

Taksoni

Chironomus spp. 13,20132 0,00726
Halicryptus spinulosus 6,60066  0,03399
Limapontia capitata 13,20132 0,01446
Macoma balthica 646,8647 37,71927
Manayunchia aestuarina 6,60066 0,0002
Marenzelleria spp. 66,0066 0,11182
Ostracoda 336,6337 0
Potamopyrgus antipodarum 19,80198 0,0371
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18P Vasikkasaari, 28.8.2023

Taksoni

Halicryptus spinulosus 33,0033 0,02977
Limapontia capitata 6,60066  0,00139
Macoma balthica 1498,35 60,65637
Manayunchia aestuarina 33,0033  0,00158
Marenzelleria spp. 561,0561 1,19281
Oligochaeta 85,80858 0,04752
Ostracoda 1042,904 0
Potamopyrgus antipodarum 138,6139 0,31901
Prostoma obscurum 26,40264 0,03373
57 Kytdn vayla, 24.10.2023

Taksoni

Halicryptus spinulosus 63,0063  0,08734
Macoma balthica 2328,233 140,30477
Marenzelleria spp. 1422,142  4,93282
Monoporeia affinis 78,0078 0,27606
Neomysis integer 3,0003 0,01638
Oligochaeta 258,0258  0,00987
Ostracoda 492,0492 0
Mesidotea entomon 3,0003 1,81812
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