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1 Johdanto

Helsingin kaupungin tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa, nollata
paastot vuoteen 2040 mennessa ja olla hiilinegatiivinen sen jalkeen (Helsingin kaupunki
2021). Vastaavasti Helsingin kaupungin vuoteen 2040 ulottuviin ympéaristonsuojelun tavoit-
teisiin on kirjattu, etta vuoteen 2040 mennessa kaupunki toimii hiilineutraalissa kiertotalou-
dessa, jossa luonnonvaroja kaytetdan kestavasti ja tuotteiden ja materiaalien arvo sailyte-
taan kierrossa mahdollisimman pitkaan (Helsingin kaupunki 2024). Kaupunki on myds si-
toutunut Euroopan kaupunkien kiertotalousjulkilausumaan (CCD 2022), jonka tavoitteena
on siirtya lineaarisesta taloudesta kiertotalouteen. Naiden tavoitteiden tukemiseksi on laa-
dittu erilaisia ohjelmia ja sitoumuksia, joista Helsingin kierto- ja jakamistalouden toimenpi-
deohjelma (ent. Kierto- ja jakamistalouden tiekartta) asettaa kiertotalouden ja elinkaarikes
tdvyyden mukaisia tavoitteita rakentamiselle, hankinnoille sek& ympaéristotietoisuudelle ja
kestavalle kuluttamiselle (Helsingin kaupunki 2023). Kierto- ja jakamistalouden toimenpi-
deohjelman avulla toteutetaan ymparistopolitiikan tavoitteita ja paastojen vahentamista.

Tama tyd on osa Helsingin kierto ja jakamistalouden toimenpideohjelman infra- ja viherra-
kentamiseen liittyvaa toimenpidetta 4. Toimenpiteessa asetetaan tavoitteet infrarakentami-
sen elinkaaripiloteille, mika sisaltaa elinkaarikestavyytta tukevien toimien asettamisen,
elinkaarikestavyytta kuvaavien parametrien maarittamisen ja aikaisempien, kiertotaloutta
toteuttavien hankkeiden lapikaynnin (Taulukko 1). Tydssa tarkasteltiin toteutuneita asema-
kaavoja ja erityyppisia hankkeita kiertotalouden nakoékulmasta toimenpiteen kuvauksen
mukaisesti. Tarkasteluun on valittu hankkeita, joissa on toteutettu kiertotalouden ja elin-
kaarikestavyyden mukaisia toimenpiteita.

Taulukko 1. Kierto- ja jakamistalouden toimenpideohjelman toimenpiteen 4 kuvaus (Kierto-
ja jakamistalouden toimenpideohjelma 2023).

Toimenpiteen kuvaus Vastuutaho Aikataulu

Toteutetaan elinkaaripilottihankkeet neljalle erityyppiselle alueelle: 1)
Rata, 2) Katu, 3) Puisto, 4) Esirakentaminen.

e Maadritetaan elinkaarikestavyytta tukevat kiertotaloustavoitteet

eri suunnitteluvaiheille (strateginen suunnittelu, maankayton Maka,
suunnittelu, yleisten alueiden yleis- ja viitesuunnittelu, toteutus- | Rya/Yla, Kau-
. ’ - . . : . - 2020-2025
suunnittelu) ja huomioidaan suunnitteluvaihtoehtojen valinta- punkilikenne
perusteissa seka suunnittelun ja urakan kilpailutuksessa Oy

e Lisataan ja vahvistetaan eri suunnitteluvaihtoehtojen elinkaa-
renaikaisten kustannusten, hiilijalanjaljen seka luonnonvarojen
kulutuksen laskemista tukemaan eri suunnittelutasojen tarpeita
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Toimenpiteen kuvaus Vastuutaho Aikataulu

e Hankkeiden suunnittelun tueksi tarkastellaan toteutuneita ase-
makaavoja ja aikaisempia pilotteja kiertotalouden nakokul-
masta. Toimenpiteen tavoitteena on tunnistaa vaikuttavimmat
keinot, joilla kiertotalousnakdkulmat voidaan eri suunnitteluvai-
heissa huomioida. Saatujen tulosten pohjalta paivitetdan kau-
pungin maankayttoa ja rakentamista ohjaavia suunnittelu-
asiakirjoja.

1.1 Kiertotalous ja elinkaarikestavyys vahahiilisessa
infrarakentamisessa

Kiertotalous kuvaa tuotanto- ja kulutusmallia, jossa tuotteet ja materiaalit hyédynnetaan
mahdollisimman pitkalle uudelleenkayttamalld, kunnostamalla ja kierrattamalla. Infran kes-
tavyyttd maarittelevat rakenteen rakennusmateriaaleista, rakentamistoiminnoista ja kun-
nossapidosta aiheutuvat hiilidioksidipaastét (CO2e, ns. embodied carbon) seka resurssien
kaytto koko elinkaaren ajalta. Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden periaatteilla naita vai-
kutuksia on mahdollista vahent&a.

Kiertotalous infrarakentamissa kasittda rakennusmateriaalien ja rakennetun ympariston
kestavan kayton ja kierratyksen. Uusiomateriaalien hyddyntaminen ja huomioiminen
hankkeiden suunnitteluvaiheessa seka toisaalta elinkaaren aikana huoltotoimenpiteiden
yhteydessa tukee kiertotalouden toteutumista hankkeen kayttdian aikana. Kiertotalouden
periaatteina on pitda materiaalien arvo mahdollisimman korkeana, esimerkiksi kiveyksien
uudelleenkaytto alkuperaiseen tarkoitukseen on arvokkaampaa kuin kierratys murskeeksi.
Periaatetta voidaan soveltaa myds olevaan rakennustilaan -- luonnonmukaisen tai jo-
rakennetun tilan hyddyntaminen mahdollisimman vahilla muutoksilla on resurssitehokas ja
vahapaastoinen keino toteuttaa kestavaa infrarakentamista. Kiertotalouden periaatteita
noudattamalla voidaan toteuttaa hiilineutraalia infrarakentamista, tukea biodiversiteettia
seka kestavaa kaupunkirakentamista.

Elinkaarikestavyys tuo alueiden suunnitteluun ja rakentamiseen kayton ja yllapidon nako-
kulman. Elinkaarikestava rakenne on vahapaastoinen, resurssitehokas, pitkaikainen ja
kayttajilleen toimiva koko elinkaarensa ajan. Elinkaarikestavyyden edistaminen voi tarkoit-
taa esimerkiksi julkisten ulkotilojen monikayttéisyyden tai muunneltavuuden vahvistamista
(muuntojoustavuus) alueiden kayttotarkoituksia mietittaessa. Myos alueiden yllapidon ja
teknisen huollon toimintaedellytysten (esim. materiaalien kierrétysalueet, lumitilat, lumen
vastaanottoalueet) turvaaminen on osa rakennetun ympariston elinkaarikestavyytta. Suun-
nittelussa voidaan vaikuttaa myds rakenteen elinkaaren paahén — helposti purettavaksi
suunniteltu rakenne seka tallennettu tieto materiaalien teknisistd ominaisuuksista edesaut-
tavat materiaalien jatkokayttoa.
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1.2. TyOn tavoite ja menetelma

Tyo6ssa tarkasteltiin toteutuneita asemakaavoja seka erityyppisia hankkeita kiertotalouden
nakokulmasta. Tarkastelun tavoitteena on tunnistaa vaikuttavimmat keinot toteuttaa
kiertotaloutta eri hankevaiheissa seka toisaalta tunnistaa kiertotaloutta hidastavat tekijat.
Kiertotalouden liséksi ty6ssa tutkittiin myos elinkaarikestavyyden toteutumista hankkeissa.
Tavoitteena oli saada koottua tietoa kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden
sisallyttdmisesta suunnittelun eri vaiheissa ja eri kokoisissa hankkeissa.

Selvityksessa tarkasteltavat hankkeet valittiin kevaalla 2023 toteutetun maankayton
suunnittelun ja infrarakentamisen kiertotalouskyselyn ja ohjausryhméan ndkemyksen
perusteella. Kohteet valittiin Helsingin kaupungilla jo suunnitelluista hankkeista. Valinnoilla
pyrittiin saamaan tarkasteluun kattava otos erityyppisia ja kokoisia hankkeita
asemakaavoituksesta toteutukseen. Hankkeista valittiin yhdeksan tarkempaan
tarkasteluun (Taulukko 2). Kuvassa 1 on esitetty hankkeiden sijoittuminen eri
suunnitteluprosessin vaiheisiin.

Selvitys tehtiin haastattelemalla hankkeiden avainhenkilditéd vapaamuotoisesti.
Haastattelut toteutettiin Teams-kokouksina, joihin osallistui 1-5 hankkeen avainhenkilda.
Haastatteluissa keskusteltiin apukysymyksien (Liite 10) avulla, miten kiertotalous ja
elinkaarikestavyys oli toteutunut hankkeessa ja keskustelun havainnot koostettiin
hankekohtaisiin muistioihin (lite 1-9).

Taulukko 2. Haastattelussa kasitellyt hankkeet. YS = yleissuunnittelu, KS=katusuunnittelu,
RS = rakennussuunnittelu, KTYS=kunnallistekninen yleissuunnitelma.

Vaiheet Toteutusaikataulu

Hanke Hanketyyppi

Kalasatamasta Pasi- Allianssi, katu, raitio- | tarjoutuminen-ra- | Suunnittelu 2020-2023, rakenta-

laan- raitiotie tie, puisto/katuvihred, | kentaminen (YS, minen 2021-2024
esirakentaminen KS, RS)
Leikkipuisto Vahatupa Puiston perusparan- | tarjoutuminen-ra- | Suunnittelu 2021-2022, rakenta-
nus kentaminen (KS, minen 2023 kesa-syksy
RS)

Kivikon liikuntapuiston
esirakentaminen

Esirakentaminen

YS-RS, toteutus

Suunnittelu 2010-2014, rakenta-
minen 2022 alkaen

Laajasalon bulevardi

Katu, (raitiotie)

KS, RS, Toteutus

Suunnittelu 2017-2022, rakenta-
minen 2021-2023

Meri-Rastila kaavoitus
jaKTYS

Asemakaava ja
KTYS

kaavoitus-KTYS

KTYS-suunnittelu 2021-2022,
jatkosuunnittelu alkanut 2023
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Hanketyyppi Vaiheet Toteutusaikataulu

Kuninkaantammi aluerakentaminen, asemakaavoitus Suunnittelu 2009-2023, rakenta-
katu, puisto, esira- minen 2014 alkaen
kentaminen YS-RS

Puotilanranta aluerakentaminen, kaavoitus, YS Suunnittelu 2019-2024

esirakentaminen

Jatkasaari aluerakentaminen, kaavoitus Lainvoimaisuudet 8/2009 (AK1)
asemakaavoitus ja 1/2015 (Saukonlaituri)

Helen infrapilotti katu, verkoston sa- KS, RS Suunnittelu ja toteutus 2022
neeraus
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RAKENNUS-
SUUNNITELMAT

KATU JA PUISTO-
SUUNNITELMAT

YLEISSUUNNITELMAT

ASEMAKAAVA

KAAVARUNKO TAI SUUNNITTELUPERIAATTEET

Kuva 1. Tydssa tarkastellut asemakaavoitus- sekd suunnitteluhankkeet sijoitettuna suun-
nitteluprosessin eri vaiheisiin.

2. Tarkastellut kiertotaloushank-
keet

2.1. Tiivistelma hankekuvauksista, avaintekijoista ja haasteista
hankkeittain

Tassa luvussa tiivistetdan haastateltujen hankkeiden tausta, seka haastattelujen perus-
teella tunnistetut hankekohtaiset kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden avaintekijat ja
haasteet. Hankekuvauksessa maaritellaan myos kasiteltava hankevaihe. Erilliset muistiot
hankkeista on esitetty liitteissé 1-9.
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2.1.1. Kalasatamasta Pasilaan -raitiotiehanke

Hankekuvaus:

Kalasataman ja Pasilan vélille rakennetaan raitiotieta seka siihen kytkeytyvia katualueita,
viherkaistoja, jalankulun ja pyorailyn reitteja seka kunnallistekniikkaa. Rataosuus on noin
4.5 kilometria pitké ja tavoitteena on aloittaa radan liikennointi syksylla 2024. Hankkeen ta-
voitteena on toteuttaa laadukas, kestava, energiaa saastava ja helposti kunnossapidettava
raitioliikenne kayttden mahdollisimman paljon kierratysmateriaaleja, vahentéen hiilijalanjal-
ked ja huomioiden alueen ymparistéterveydelliset olosuhteet sek& asumisviihtyvyys. Téassa
tyossa kasiteltiin hankkeen vaiheita tarjoamisvaiheesta rakentamiseen.

Avaintekijat:

Raitiotiehankkeen kiertotalouden mahdollistavista avaintekijoisté keskeiseksi nousi esiin
allianssimalli, joka tukee hankkeen kunnianhimoisempien tavoitteiden sitouttamista ja jal-
kautusta. Kiertotalous maaritettiin yhdeksi avaintulosalueeksi, mika kannusti aikaa vievien
kiertotaloutta edistavien tehtavien toteuttamista. Lisdksi hanke on rekisteroity osaksi
CEEQUAL-sertifiointijarjestelmaé, mika sitoutti eri osapuolet, ohjasi tyota ja raportointia,
seka varmisti kaikkien osa-alueiden toteuttamisen. Sertifikaattiin sitoutuminen myads lisési
kestavyyteen ohjattujen resurssien maaraa.

Tilaajan tahtotila ja kilpailutuksen tavoitteet kestavyydesta ohjasivat kayttamaan henkilore-
sursseja kiertotalouteen ja elinkaarikestavyyteen. Tarjousvaiheessa tilaajan ymparistota-
voitteiden maariin sitomaton muoto antoi tilaa hankkeelle suoriutua paremmin kuin mah-
dollisesti liian varovaisiksi asetetut maaralliset tavoitteet olisivat velvoittaneet. Tilaaja myds
mahdollisti valivarastoille tilaa, vaikka varastojen saatavuus tuotti haasteita.

Haasteet:

Keskeisimmiksi haasteiksi tunnistettiin uusio- ja kierratysmateriaalien valivarastojen saata-
vuus, oikea-aikaisuus, luvituksen tarve, seké varastoitavien materiaalien rajoitukset. Hank-
keen aikataulupaine rajoitti kiertotalouden toteutumista, koska uusien ja muodostuvien toi-
mintatapojen takia hitaampaa ymparistdasioiden lupakasittelya ei voitu jaada odottamaan.
Suuressa hankkeessa tiedonkulun haasteet koettiin hidasteiksi kiertotalouden toteuttami-
selle, vaikka CEEQUAL-sertifiointi ja allianssimallin naita haasteita osittain helpottivat.

2.1.2. Jatkasaari, asemakaavoitus
Hankekuvaus:

Jatkédsaaren aluekehityksen tavoitteena on muuttaa Jatkasaari satama-alueesta viih-
tyisaksi ja kestavan kehityksen mukaiseksi kantakaupungin jatkeeksi. Alue on vanhaa me-
ritdyttod, joka koostuu osittain pilaantuneeksi luokiteltavista maa-aineksista. Massatalous,
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toimintojen sijoittelu ja huonolaatuisten maiden hyddyntaminen kaava-alueella ovat Jatka-
saaren erityispiirteita infrarakentamisen kiertotalouden kannalta. Tassa tyossa kasiteltiin
hankkeen asemakaavoitusvaihetta.

Avaintekijat:

Jatkdsaaren maankayton muutoksen suunnitteluun oli varattu riittavasti aikaa. Pilaantunei-
siin maihin varauduttiin asemakaavavaiheessa perusteellisilla tutkimuksilla. Pilaantuneiden
maiden hyddyntdminen Jatkasaaren Hyvantoivonpuiston hyotykayttdalueella mahdollistet-
tiin asemakaavamerkinnalla e-Im (alueen osa, jolle saa sijoittaa pilaantuneita maa-aineksia
ymparistoluvan mukaisesti). Jatkdsaaren alueelle haettiin yhten&inen ymparistdlupa, joka
salli useamman kaava-alueen kynnysarvomaiden varastoinnin ja kasittelyn alueella. Kyn-
nysarvomaiden hyotykayttda tuettiin erillisilla kokouksilla ja ohjeella kynnysarvomaiden
kaytosta. Kustannussaastojen lisdksi alueen olosuhteet ja Helsingin tarve saada ylijaama-
maat sijoitettua lahelle vaikuttivat taustalla massojen hyotykayton mahdollistaviin ratkaisui-
hin.

Haasteet:

Maaperan laatua tutkittiin jo kaavoitusvaiheessa, mutta selvitys ei ollut tarpeeksi laaja,
jotta pilaantunut maapera olisi voitu valttaa kaikkien toimintojen sijoittelussa. Tiedonkulku
kynnysarvomaita hyédyntavien tahojen suuntaan koettiin haasteeksi erillisisté kokouksista
huolimatta.

2.1.3. Kuninkaantammi, aluerakentaminen

Hankekuvaus:

Kuninkaantammen alueen suunnittelun ja rakentamisen tavoitteena asemakaavoituksesta
l&htien on ollut painottaa ekologisia ratkaisuja ja hyodyntaa paikallista kiviainesta. Alueella
on hyddynnetty ja pilotoitu vahapaastoisia tai kestavampia ratkaisuja, kuten luonnonmu-
kaista hulevesien hallintaa, uusiomateriaalipohjaisia sideaineita (UUMA3-ohjelman osana)
syvastabiloinnissa, vaahtolasimurskekevennysta, kierratyskasvualustoja, esikuormituspen-
kereita ja viherkerrointa. Tassa tyossa kasiteltiin hankkeen vaiheita asemakaavoituksesta
rakentamiseen.

Avaintekijat:

Uuden alueen asemakaavoituksen lahtékohtana olivat kunnianhimoiset tavoitteet ekologi-
suuden ja kestavyyden osalta. Tama tahtotila ohjasi alueen maankayton ja infran suunnit-
telua. Yhteistyd kanslian kanssa ohjasi pilottien toteutumista ja mahdollisti valivarastojen ja
kiertotaloustoimenpiteiden toteutumisen. Kiertotalouden edistamista helpotti alueen laa-
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juus, jolloin massojen hallinnalle ja esikuormituspenkereille oli tilaa. Taloudellinen kannat-
tavuus tuki myos kiertotalousratkaisujen pilotointia ja toteutusta erityisesti massojen hallin-
nan osalta.

Haasteet:

Pitk& toteutusaika aiheutti haasteita toteutusvaiheessa, jolloin esiin nousi paivitystarpeita.
Haastattelun perusteella kiertotalous on hyvin henkilditynytta ja vaatii onnistuakseen moti-
voituneisuutta asemakaavoituksen projektin johdolta. Suunnitteluprosessi ei viela huolehdi
kiertotalouden toteutumisesta yksinaan.

2.1.4. Meri-Rastila asemakaavoitus ja kunnallistekninen yleissuunnitelma (KTYS)

Hankekuvaus:

Meri-Rastilan alueelle tehdaan purkavaa taydennysrakentamista ja alue oli mukana Vartio-
kylanlahden rakentamisalueiden elinkaaren aikaisten ilmastopaastéjen arvioinnissa. Var-
tiokylanlahdelle vuonna 2020 laaditut suunnitteluperiaatteet kokoavat alueelle tehdyt selvi-
tykset ja alueen suunnittelua ohjaavat tavoitteet. Kunnallisteknisen yleissuunnittelun
(KTYS) yhteydessa alueella tehtiin massatasapaino- ja paastotarkastelu, jossa tunnistettiin
vahapaastaoisia ja resurssiviisaita toimenpiteitd. Tassa tydssa kasiteltiin hankkeen asema-
kaavoitusta ja kunnallisteknista yleissuunnitelmavaihetta.

Avaintekijat:

Alueen kehitysta ja rakentamista on ohjattu kiertotalouden nakékulmasta osana Vartioky-
lanlahden alueen maankayton suunnittelua, mika on edesauttanut resurssiviisauden sisal-
lyttamista tarkempiin suunnitteluvaiheisiin. Suunnitteluperiaatteiden linjausta jatkettiin
KTYS-vaiheessa ja osana perussuunnittelua tehtiin massojen seka betonimurskeen hyoty-
kayttoa tukevia selvityksia. Tehdyt selvitykset ja tulkinnat my6s raportoitiin seuraaviin
suunnitteluvaiheisiin.

Haasteet:

Alueella syntyvélle betonimurskeelle on haasteellista I6ytaa jalostus- ja varastointitilaa, ja
purkubetonin murskausluvan saaminen asutusalueella on vaikeaa, mika tekee betonimurs-
keen paikallisen hyodyntamisen monimutkaiseksi. Vaikka alueelle on laadittu vaiheistus-
suunnitelma, betonimurskeen kayttd katurakenteissa on hankalaa aikataulujen yhteensovi-
tuksen takia.
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2.1.5. Puotilanranta, esirakentamisen yleissuunnittelu

Hankekuvaus:

Puotilanrannan alueelle suunnitellaan uutta asuinaluetta nykyisen venesataman tilalle ja
alueen kaavoitusta ohjaa Vartiokylanlahden suunnitteluperiaatteet. Suunnitteluperiaat-
teissa massakoordinaatiota kasiteltiin alueellisesti ja periaatteissa maaritettiin Rastilanran-
nan louheet kaytettavaksi Puotilanrannan rakentamiseen. Puotilanrannan suunnittelu on
talla erda yleissuunnitelmavaiheessa ja asemakaava luonnosvaiheessa. Puotilanrannan
rakentaminen muodostuu mannerosuudesta seka saaresta. Manner toteutetaan kaupun-
gin yleisten suunnitteluperiaatteiden mukaisesti. Saaren toteuttamiselle jarjestetaan inno-
vointikilpailu, jossa huomioidaan myds hiilijalanjalki. Kuninkaantammessa pilotoituja hule-
vesiratkaisuja ja viherkerrointa sovelletaan alueen kaavoituksessa. Tassa tydssa kasiteltiin
kaynnisséa olevaa asemakaavoitus- ja yleissuunnitelmavaihetta.

Avaintekijat:

Kiertotalous ja massatalous ovat maaritelty Vartiokylanlahden suunnitteluperiaatteissa sel-
keasti koskemaan useampaa aluetta, jolloin hankkeiden yhteensovitus on jo lahtékohta.
Suunnitteluperiaatteet ei ole oikeusvaikutteinen asiakirja, mutta ne ohjaavat kaavoitusta ja
my6hempaa suunnittelua. Suunnitteluperiaatteiden laadinnan yhteydessa laskettiin muo-
dostuvia hiilipaastoja. Paastojen tarkastelua on jatkettu kaavoituksessa ja se on ohjannut
myo6s paatoksentekoa. Tarkastelluista paastolahteista on tunnistettu vaikuttavimmat ja ra-
kentaminen on yksi niista. Suunnittelutyd Vartiokylanlahden alueella toteutetaan tiimissa,
mika tukee kiertotalouden tavoitteita parantamalla tiedonkulkua. Saaren suunnittelukilpai-
lun avulla voidaan rohkaista innovatiivisten ratkaisujen kayttéonottoa, koska kaupunki ei
ota infrastruktuuria omistukseensa. Tama jattaa vastuun uusista, kokeellisista ratkaisuista
alueen kehittajalle.

Haasteet:

Puotilanranta rakentuu haastaville pohjaolosuhteille ja osittain nykyiselle merialueelle.
Pohjaolosuhteet nostavat rakentamisen paastoja ja niita voitaisiin osittain pienentaa mm.
esikuormituspenkereitd hyodyntamalla. Menetelma kuitenkin vaatii aikaa, mika vaikuttaa
suoraan suunnitteluprosessiin. Puotilanrannan merialueen rakentamiseen tarvitaan myos
tayttdbmassoja, joiden osoittaminen ajallisesti voi olla haasteellista.

2.1.6. Kivikon Liikuntapuiston esirakentaminen

Hankekuvaus:

Kivikon lilkkuntapuiston alue on kostea pehmeikko, jonka stabiliteettia parannetaan ylipen-
kereilla. Penkereiden kuormitusaika on ollut 10-20 vuotta. Alueelle on aloitettu pengerrys
suunnittelemattomasti jo 90-luvulla ylijadméamailla, ja alue on toiminut sekalaisten ja huo-
nolaatuisten lgjitysmaiden valivarastona. Suunnitelluissa ylipenkereissa on hyédynnetty
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mm. Kivikon eritasoliittyman ylijagamamaita. Penkereiden materiaalia on hyotykaytetty edel-
leen laheisen lumenkaatopaikan laajentamiseen. Tassa tydssa kasiteltiin hankkeen vai-
heita esirakentamisen toteuttamisen nakdkulmasta.

Avaintekijat:

Esirakentaminen ylipenkereelld on onnistunut, koska alue on rakentunut hitaasti ja siten
ylipenkereiden kuormitus on ehtinyt vaikuttaa riittavan kauan. Ylipenkereiden materiaali on
ollut yljadmamaata, joka on saatu hyotykaytt6on parhaimmillaan useampaan kertaan.
Maamassoja on hyddynnetty alueella kustannussyistéa, mika on johtanut myés paastésaas-
toihin.

Haasteet:

Suunnitelmallisemmalla massakoordinaatiolla alueen vahahiilista rakentamista olisi voinut
edistaa viela tehokkaammin. Yleisesti rahoituksen epévarmuus pirstaloittaa alueen raken-
tamista, jolloin pitkajanteisyytta ja suunnitelmallisuutta vaativat massakoordinaatio ja esira-
kentaminen hankaloituvat rakentamisen epavarmuuden takia. Esirakentaminen ylijadma-
maillakin aiheuttaa kustannuksia ja investointi pitkalle tulevaisuuteen on riskialtista. Alueel-
lisesti yleensa puistoihin voidaan sijoittaa massoja, mutta usein puistojen rakentuminen
varmistuu vasta myéhemmin, jolloin massojen hyotykaytt6 vaatii valivarastointia. Kivikon
alueen massakoordinaation haasteena on ollut puutteellinen dokumentaatio massojen
synty- seké loppusijoituspaikoista.

2.1.7. Laajasalon bulevardi, katu- ja rakennussuunnittelu

Hankekuvaus:

Laajasalon bulevardi on katuhanke, jossa uusittiin likennejarjestelyt vastaamaan tayden-
nysrakentamisen edellyttdmaa kapasiteettia. Kadulla on myos raitiotien tilavaraus. Hankkeen
kiertotaloutta pyrittiin edistamaén katu- ja rakennesuunnitelmavaiheessa mm. huomioimalla alueen
tuleva tdydennysrakentuminen. Alueella jatettiin jalkakaytavien lopulliset pinnoitteet tekematta en-
nen tonttien rakentumista. Tassa tydssa kasiteltiin hankkeen vaiheita katu- ja rakennussuunnittelun
tarjoutumisesta rakentamiseen.

Avaintekijat:

Alueen kiertotalouden mahdollisti tekijdiden kokemus, alueen tuntemus seka kaupungin
kunnianhimo kestavan kehityksen edistamiseen. Nykyisen kadun levennyksen pohjaraken-
taminen ratkaistiin esikuormituspenkereen ja kevennyksen yhdistelmalla syvastabiloinnin
sijaan. Esikuormituspenger onnistui, koska se tehtiin heti rakentamisen alussa ja vaadittu
esikuormitusaika ei ollut liian pitkd. Pengerta kaytettiin myos valiaikaisena kulkuvaylana,
jolloin tila saatiin tehokkaasti kayttoon. Vahapaastoiset ratkaisut, kuten uusiomateriaalit,
merkittiin piirustusasiakirjoihin ja tarvittaessa erillisiin kuviin, jolloin ne kirjautuvat osaksi ra-
kentamisprosessia.
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Haasteet:

Yleisesti valivarastojen, tilan ja luvituksen haasteiden takia kaikkia tarkasteltuja kiertotalou-
den tai kestavan kehityksen toimenpiteita ei saatu toteutettua. Esimerkiksi Reposalmen
risteyssillan purkamisessa muodostuneen betonin hydtykayttoa tarkasteltiin, mutta hyo-
dyntamiseen vaativaa tilaa ja lupia oli haastava saada asutuksen lahelle. Mydskaan katu-
rakentamiseen ei saatu kayttoon betonimursketta (paikalla syntyvaa tai tilaustuotetta)
suunnitelmien mukaisesti.

2.1.8. Helen infrapilotti, rakennussuunnittelu ja rakentaminen

Hankekuvaus:

Pilottihankkeessa tutkittiin uusiomateriaalien hyédyntamista Helenin kaduilla ja yleisilla alu-
eilla olevissa kaivuhankkeissa ja selvitettiin kiertotalouden kaytanttjen toimivuutta. Uusio-
materiaaleista tutkittiin betonimursketta lopputaytoissa ja kadun jakavassa kerroksessa,
asfalttirouhetta kantavassa kerroksessa seka kierratetyn asfaltin osuuden nostamista paal-
lysteessa 80 %:iin. Tassa tydssa kasiteltiin pilotin vaiheita tarjoutumisesta rakentamiseen.

Avaintekijat:

Pilotin paaasiallinen tavoite oli selvittda kiertotalouden kaytantdjen toimivuutta. Pilotin tu-
loksena uusiomateriaalin kaytolle verkostorakentamisessa ja saneeraamisessa ei nahty
esteitd ja hy6tykaytto voisi olla laajempaakin. Urakoitsijan mukaan uusiorakentaminen ei
tuottanut hankaluuksia. Luvitus ei ollut pilotin aikana urakoitsijan vastuulla, jolloin urakoit-
sija valttyi mahdolliselta lisatyolta ja haasteilta.

Haasteet:

Helenin infrapilotissa asenteet ja valmiudet poiketa ohjeen mukaisista toimintatavoista oli-
vat haasteena pilotin toteutumiselle alkuperaisen suunnitelman mukaan. Verkostohank-
keissa koordinoinnin puute ja urakoitsijan itsenaisyys siirtavat vastuun kiertotalouden to-
teutumisesta vain yhdelle taholle, jolloin uusi menetelma voi herkemmin jaada tekematta,
kuten pilotissakin kéavi. Yleisesti toimijoiden valinen yhteistyd ja kommunikaatio vaativat ke-
hitysta, jotta kadun osat voitaisiin rakentaa yhdella kertaa. Ajallinen yhteensovittaminen
kaupungin katujen ja verkostotoimijoiden saneerausohjelman kanssa vaatii nykyista jarjes-
taytyneempaa koordinaatiota.

2.1.9. Leikkipuisto Vahatupa, puisto- ja rakennussuunnittelu

Hankekuvaus:

Leikkipuiston perusparannuksessa uusitaan ja korjataan leikkivalineitd, kalusteita ja kasvil-
lisuutta. Alueella uusitaan myds rakennekerroksia, pintoja ja peliareenaa. Erityispiirteené
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hankkeessa on leikkivalineiden korjaaminen ja paastonakokulman vaikutus myés vierasla-
jien torjuntamenetelméan valintaan. Tassa tyossa kasiteltiin hankkeen vaiheita tarjoutumi-
sesta rakentamiseen.

Avaintekijat:

Kiertotalous ja elinkaarikestavyys on huomioitu tarjousvaiheissa, myds minimivaatimusten
ulkopuolelta. Toimintojen sijoittelu ja valineiden seka olevien rakenteiden saastaminen
huomioiden niiden korjattavuus tulevaisuudessa mahdollisti kiertotalouden ja kestavyyden.
Kurtturuusun torjumiseen kaytetyn menetelman valintaan vaikutti my6s paastonakokulma.
Rakentamisen valmisteluun panostettiin, koska se oli tunnistettu kriittiseksi vaiheeksi kier-
totalousratkaisujen toteutumisen kannalta. Valmistelussa on my6s oleellista tunnistaa aika-
taulukriittiset toimenpiteet, tassé tapauksessa kierratysmateriaalien saatavuudet ja leikki-
valineiden varaosat.

Haasteet:

Tekniset, laadulliset seké turvallisuuteen liittyvat vaatimukset voivat estda kiertotalouden
mukaisia ratkaisuja. Vanhojen rakennekerrosten sailyttamista rajoittaa rakenteen teknisen
toimivuuden epavarmuus. Vahapaastdisemmat turva-alustat eivét ole esteettomia, mikéa
rajoittaa soveltuvia kayttokohteita.

2.2. Hankkeissa hyddynnetyt kiertotalouden mukaiset
toimenpiteet

Tassa luvussa esitetdén koostetusti konkreettiset kiertotaloustoimenpiteet, jotka ilmenivét
haastatteluissa.

2.2.1. Massatalous ja uusiomateriaalien kaytto

Massatalous nousi esiin kaytetyimpana kiertotalouden toimenpiteena periaatteellisesti kai-
kissa haastatelluista hankkeista. Osassa hankkeista massakoordinaation laajuus oli erit-
tain merkittava, kuten Jatkasaaren alueella, ja toisissa toiminta oli pienimuotoisempaa ja
paikallista, kuten leikkipuisto Vahatuvassa. Massataloustarkasteluita sovellettiin kaikissa
tarkastelluissa hankevaiheissa.

Toimenpiteet:

« alustava massatarkastelu yleissuunnitelmavaiheessa, tavoitteena korvamerkita massoja
tietyille hankkeille,

» huonolaatuisten massojen hydtykaytén mahdollistaminen kaavamerkinnalla e-Im (alueen
0sa, jolle saa sijoittaa pilaantuneita maa-aineksia ymparistéluvan mukaisesti),
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« esikuormituspenger ylijagamamaista,
 uusiomateriaalit verkostorakentamisessa (betonimurske ja asfalttirouhe),
* uusiomateriaalit suunnitelma-asiakirjoihin vaihtoehtoisina materiaaleina,

* uusiomateriaaliselvitys (betonimurske, pohjatuhka, leijupetihiekka, stabiloinnin sideai-
neet, kevennysmateriaalit).

Kaytetyt kierratys- ja uusiomateriaalit:

* rakentamiseen soveltuva kaivumassa

* vanhat rakennekerrokset

» asfalttipalat ja -rouhe

» kalliomurske ja -louhe

* betonimurske

* pintamaat

* kierratyskasvualustat

* reunatuet, maakivet ja muut kiveysmateriaalit
« kaadettujen puiden kierratys hyotykayttéon ja lahopuuksi
* kalusteiden kierratys ja korjaaminen

« biohiili

» vahapaastoinen betoni

2.2.2. Alueellinen koordinaatio ja tukitoiminta-alueet

Tukitoiminta-alueiden tarkeys korostui haastatteluissa. Yksittaisista toimenpiteista tilan 16y-
tyminen materiaalien kasittelylle ja valivarastoinnille on ehdoton edellytys kiertotalouden
edistamiseksi ja kuljetusmatkojen minimoimiseksi. Tukitoiminta-alueiden varmistaminen
onnistuu parhaiten alueellisen tarkastelun kautta. Seuraavat tekijat ja kokonaisuudet liitty-
vat alueelliseen koordinaatioon ja tukitoiminta-alueiden mahdollistamiseen:

* rakentamisen edelta siirtyvat valivarastot,

+ alueellinen ymparistolupa massojen kasittelylle,
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* rakentamisen vaiheistuksen suunnittelu elinkaarikestavasti (esim. jalkakaytavien rakenta-
minen vasta tonttien jalkeen),

« KTYS -vaiheessa tehty vaiheistamissuunnitelma alueen rakentamisjarjestyksesta,
« alueellinen suunnitteluperiaatteiden maaritys,
+ alueellinen yhteistyd massojen hallinnan osalta eri hankevaiheissa.

2.2.3. Joustava tilankaytto

Luova ja joustava tilankaytto tukee erityisesti materiaalikoordinaatiota infrarakentamisessa.
Hankkeissa toteutettiin seuraavia toimenpiteita:

 kaivumassojen sijoittaminen valiaikaisesti urakka-alueelle, jolta ne voidaan ottaa kayttoon
esimerkiksi kaivantojen lopputayttoon,

« toimintojen uudelleen sijoittelu siten, etta valtetaan rakennekerrosten uusiminen pala ker-
rallaan ja

* esikuormituspenkereen hyddyntaminen kiertotiena.

2.2.4. Paastolaskenta

Hiilijalanjalkilaskelmilla voidaan ohjata infrahankkeiden suunnittelua. Hankkeissa sovellet-
tiin seuraavia menetelmia:

* elinkaaren aikainen paastolaskenta ohjaamaan materiaalivalintoja ja suunnitteluratkai-
suja,

* reaaliaikainen paastoseuranta,

* paastotarkastelu kaavoitusta ohjaavana tydkaluna.

2.2.5. Ohjaavat viitekehykset ja ohjelmat

Rakentamisen ohjauksessa ja suunnittelussa voidaan hyodyntaa erilaisia ohjenuoria ja vii-
tekehyksia helpottamaan moniulotteisten hankkeiden toteuttamista. Haastatteluissa nousi-
vat esiin seuraavat kokonaisuudet:

* BREEAM infra (entinen CEEQUAL),
* Helsingin kaupunkistrategia,
* Kierto- ja jakamistalouden toimenpideohjelma (ent. tiekartta),

» Kaivumaiden, kiviaineksen ja purkumateriaalien hyddyntadmisen periaatteet,
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» Kaupungin suunnitteluasiakirjat (esim. ymparistbasioiden tarkistuslista).

2.2.6. Tunnistetut kiertotalouden mukaiset, ei-vakiintuneet ratkaisut

Tarkastelluissa hankkeissa on sovellettu kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden mukaisia
periaatteita myos ns. tavanomaisesta suunnittelutydsta poiketen. Haastatteluissa nousi
esille useita hankkeissa sovellettuja seké tyon aikana tunnistettuja kaytantoja ja keinoja,
joita toteuttamalla voitaisiin edistaa kiertotalouden mukaista infrarakentamista.

+ Kiertotalouden huomioiminen myds vieraslajien havittamisessa. Esim. kurtturuusun alas
leikkaaminen vuosittain massanvaihdon sijaan

* Innovaatio- ja ideakilpailut mahdollistavat poikkeavat ratkaisut

* Omaisuuden hallinnan nakékulman sisallyttdaminen ohjaavana tekijana suunnitteluun, eri-
tyisesti kiertotalouden ndkodkulmasta

« Eri suunnitteluratkaisujen ja toimenpiteiden resurssi- ja paastdvaikutusten konkretisoimi-
nen ja niiden sisallyttaminen suunnittelua ohjaaviksi periaatteiksi

* Rakentamisen toteuman mukainen paastotarkastelu

» Suunnitteluperiaatteiden alueellinen vaikutus kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden edis-
tdjand. Em. teemojen sisallyttdminen hanketydhon maankayton suunnittelusta alkaen ja
kiertotaloustoimenpiteiden sisallyttdminen kaava-asiakirjoihin.

» KTYS-vaiheen merkitys kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden jalkautuksessa lapi suun-
nittelu- ja rakennuttamisprosessin

» Kiertotaloustoimenpiteiden alueellinen tarkastelu hankkeiden seka kaava-alueiden valilla

2.3. Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden kypsyys
tarkastelluissa hankkeissa

Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden teemat kulkevat hankkeissa mukana periaateta-
solla, mutta hankkeiden valilla on usein merkittaviakin eroja teemojen jalkautumisessa
kaytantoon. Kiertotalouden konkreettisista toimenpiteista massatasapainon hallinta seka
betonimurskeen ja pintamaiden hyddyntaminen olivat esilla useimmissa hankkeissa. Erityi-
sesti massatalous vaatii optimaalisesti toteutuakseen alueellista koordinaatiota kaavoituk-
sesta lahtien, jotta hankkeiden vélinen tieto massojen mahdollisista hyodtykayttékohteista
olisi kaytettavissa. Kaikkien kiertotalouden toimenpiteiden toteutumista yhdisti valivarasto-
jen ja aikataulutuksen tarve. Tilaa oli helpoin jarjestaa ja neuvotella valivarastointiin uu-
sissa aluerakentamishankkeissa Jatkasaaressa ja Kuninkaantammessa, seka vaiheittain
pitkalla aikavalilla rakennetulla Kivikon liikuntapuiston alueella. Tiukat aikataulut luvituksen
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tai rakentamisen osalta koettiin kiertotaloutta hidastaviksi muun muassa esikuormituksen,
massatalouden ja purkubetonin hyddyntamisen nakokulmasta.

Taulukon 3 matriisiin on koottu haastatteluiden perusteella keskeisimmaét kiertotalouden
soveltamista kuvaavat kriteerit ja kuvattu niiden toteutumista liikennevalomallilla. Kriteerien
valintaan on vaikuttanut asiantuntijoiden nakemys mallihankkeissa toteutuneista kiertota-
louden toimenpiteista ja niitd mahdollistaneista toimintatavoista. Arvio kriteerin toteutumis-
tasosta on maaritetty haastatteluiden perusteella. Tarkastelu on lapileikkaus tarkastelluista
hankkeista ja sen tarkoitus on kuvata hankkeiden kiertotalouden kypsyytta yleisella tasolla.
Kaupunkitasolle johtopaatoksia ei voida vieda, vaan tarkastelu kuvaa tilannetta hank-
keissa, joissa valittuihin teemoihin on kiinnitetty erityista huomiota. Kriteerit on maaritetty
seuraavasti:

* Kiertotalous ja elinkaarikestavyys on kasitelty omana teemanaan hankkeessa — kriteerilla
arvioitiin, oliko kiertotalouteen ja elinkaarikestavyyteen keskitytty erityisesti suunnittelun tai
kaavoituksen aikana. Vihrealla on kuvattu hankkeita, joissa kiertotaloutta ja elinkaarikesta-
vyytta on kasitelty selkedsti omana kokonaisuutenaan osana hanketta. Keltaisella kuva-
taan hankkeita, joissa kiertotalous on ollut osa hanketta, mutta esimerkiksi kiertotaloutta tai
kestavyytta ei ole pidetty erityisesti esilla. Punaisella on kuvattu hankkeita, joissa on suun-
niteltu tai toteutettu kiertotalouden mukaisia toimenpiteitd, mutta kiertotaloutta ei ole kasi-
telty suunnittelun aikana erillisena teemana.

» Hankkeessa on noudatettu kaupungin kiertotalouden periaatteita — kriteeri kertoo muun
muassa massaperiaatteiden noudattamisesta. Vihrealla on kuvattu useimpien toimenpitei-
den seuraaminen, keltaisella muutamien ja punaisella on kuvattu hankkeet, joissa toimen-
piteita ei ole seurattu.

» Hankkeessa on noudatettu kestavan kehityksen viitekehysta tai muuta ohjenuoraa — kri-
teeri kuvaa, onko hankkeessa hyédynnetty kestavyyden sertifikaattia, suunnitteluperiaat-
teiden tai kaavoituksen tavoitteita tai pilotin tavoitteiden luomaa ohjenuoraa.

* Hankkeessa on tehty paasttlaskentaa tai arvioitu kiertotalouden toteutumista muulla me-
netelmalla — kriteeri kuvaa suoraviivaisesti, onko laskentaa tehty (vihred) vai ei (punainen).

» Rakentamisessa on hyddynnetty kiertotalouden mukaisia ratkaisuja — kriteerissa arvioi-
tiin, ovatko suunnittelussa tehdyt ratkaisut jalkautuneet rakentamiseen. Vihrealla on ku-
vattu useimpien toimenpiteiden jalkautuminen, keltaisella muutamien ja punaisella on ku-
vattu hankkeet, joissa ratkaisut ovat jaaneet jalkautumatta. Harmaalla kuvataan hanketta,
joka ei ole viela rakentunut eika toimenpidetta voida arvioida.

» Kiertotalouden mukaiset ratkaisut on raportoitu — kriteeri kertoo, miten kiertotalouden mu-
kaista toimintaa on raportoitu. Vihreille hankkeille on tehty erillinen kiertotalous-/kestavyys-
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raportointi, keltaisissa hankkeissa kiertotalous on mukana raportoinnissa teemana ja pu-
naisissa hankkeissa kiertotaloutta tai elinkaarikestavyytta ei ole kasitelty asiakirjoissa erik-
seen.
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Taulukko 3. Selvityksessa kasiteltyjen kiertotalouden mallihankkeiden kiertotalouden kyp-
syys. Vihreé& = toimenpide on toteutunut, keltainen = toimenpide on toteutunut osittain, pu-
nainen = toimenpide ei ole toteutunut tai sen rooli on hyvin vahainen ja harmaa = hanke ei
ole vield rakentunut eika toimenpidettd voida arvioida. RS = rakennussuunnittelu, KS=ka-
tusuunnittelu, PS = puistosuunnittelu, ER=esirakentaminen, AK=asemakaavoitus,

KTYS=kunnallistekninen yleissuunnitelma.
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Kiertota-
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hank-
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Hank-
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kiertota- | on rapor-
louden toitu
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arvioitu
kiertota-
louden to-
teutumista
muulla
menetel-
malla

Leikkipuisto PS, RSja

Véahatupa rakenta-
minen

Laajasalontie | KS, RS ja
rakenta-
minen

Kivikon ur- ER

heilupuiston

esirakenta-

minen

Helen infrapi- | RS ja ra-

lotti kentaminen

Meri-Rastila | AK, KTYS

Kalasa- KS, RS

tamasta

Pasilaan,

raitiotiehanke

Puotilan- ER, YS

ranta, esi- ja

rantarakenta-

minen
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Jatkasaari AK

asemakaavat

Kuninkaan- Aluera-

tammi kenta-
minen,
KS/PS, RS

3. Pohdinta

Tassa luvussa analysoidaan kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden avaintekijoita ja haas-
teita, seka esitetdan jatkotoimenpide-ehdotuksia kiertotalouden prosessin edistamiseksi.
Tyo6ssa tunnistettiin kolme paateemaa, joihin keskittymalla kiertotalouden ja elinkaarikesta-
vyyden toimenpiteita voitaisiin jalkauttaa paremmin. Tunnistetut teemat ovat kommunikaa-
tio ja yhteisty6, aluetason koordinointi seka suunnittelua ja kaavoitusta ohjaavat dokumen-
tit ja ohjeet.

3.1. Kommunikaatio ja yhteisty6

Kommunikaatio ja yhteisty6 tunnistettiin avainteemaksi edistamaan kiertotalouden ja elin-
kaarikestavyyden toteutumista. Infrahankkeet ovat pitkia ja monialaisia prosesseja, joiden
toteuttamiseen osallistuu laaja sidosryhma. Sidosryhmaan kuuluvat mm. YKT- sopimus-
kumppanit, joita ovat hankkeen tilaaja eli Helsingin kaupunki seka eri verkostotoimijat ja
operaattorit (esim. Helen Sahkéverkko Oy ja Dna Qyj), urakoitsijat ja loppukayttajat. Hank-
keissa on tarkeda tunnistaa sidosryhmaét ja vuorovaikutuspolut, sekda ymmartaa erilaisista
tavoitteista aiheutuvat muutokset hankkeen elinkaarikestavyyteen, kuten kunnossapidon
tarpeet ja verkostojen erilaiset kayttoiat.
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Hankkeiden saranavaiheet on tunnistettu kriittisiksi kohdiksi, joissa voidaan varmistaa kier-
totalouden tavoitteiden ja suunnitelmien siirtyminen eteenpéin vaiheesta seuraavaan. Yh-
teisen tahtotilan luominen mahdollisimman aikaisin koko suunnittelevan ja toteuttavan or-
ganisaation kanssa mahdollistaa omistajuutta, joka motivoi myos edistamaan yhteisia kier-
totalous- ja elinkaaritavoitteita. Kommunikaatiota tarvitaan erityisesti siirryttdessa suunnit-
telusta rakentamiseen, jolloin urakan valmisteluun tarvitaan toistaiseksi enemman resurs-
seja, koska kiertotalouden ratkaisut eivat ole taysin vakiintuneita toimintatapoja. Oleellista
on tunnistaa kriittisimmat toimenpiteet, esimerkiksi uusiomateriaalien saatavuuden selvi-
tys, ja varmistaa, ettd seuraavassa vaiheessa huomioidaan hankkeen erityspiirteet. Yksi
vaihtoehto tehokkaampaan kommunikaatioon ja yhteistyéhon on allianssimallin big room-
toiminta, joka on suurimmissa hankkeissa mahdollistanut kunnianhimoisten tavoitteiden
luonnin ja toteutuksen.

Kiertotalous vaatii toteutuakseen tilaa ja sen hankinta edellyttdd kommunikaatiota tonttien,
katujen ja julkisten alueiden rakentamisen vaiheistuksesta. Rakentamattomien tonttien
kayttaminen valivarastointi- tai jalostusalueina voi ratkaista kiertotalouden isoimman haas-
teen tiivistyvassa kaupunkirakentamisessa.

Kommunikaatio eri hanketoimijoiden vélilla on erittdin tarkeda, mutta kayttajien osallisuutta
ei saa unohtaa. Kiertotalouden mukainen kaupunki voi nayttaa erilaiselta, kuin mihin on ta-
han mennessa totuttu ja siitd on hyva kommunikoida myo6s loppukayttgjille eli kaupunkilai-
sille.

Kommunikaation ja yhteistytn edistaminen edellyttdd suunnitelmallisuutta, ja sen toteutu-
miseksi voidaan listata ainakin seuraavat asiat:

* Listataan sidosryhmat, niiden vastuut, tarpeet ja tehtavat
* Tunnistetaan vuorovaikutuspolut
+ Kartoitetaan kommunikaation katvealueet. Jaako jokin taho helposti huomioimatta?

Olennaista on myds tunnistaa, mita tapahtuu sidosryhmien valissa ja huomioida vuorovai-
kutusmallit, asiayhteydet ja erilaiset nakokulmat. Ymmartamalla sidosryhmien valista kom-
munikaatiota ja tiedonjakoa, voidaan parantaa kommunikaatiomalleja.

3.2. Aluetason koordinointi

Yksittaisissa hankkeissa kiertotaloutta ja elinkaarikestavyytta edistetdan jo, mutta tarkaste-
lun rajoittuminen vain yhteen hankkeeseen kerrallaan ei tue kiertotalouden toteutumista
kokonaisuutena. Haastatteluiden perusteella havaittiin, etta kiertotalous tulee huomioida jo
osana aluetason suunnittelua, koska yksittdisen hankkeen mahdollisuudet esimerkiksi
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massatalouden optimointiin ovat usein rajalliset. Aluetasolla voidaan tarkoittaa kaupungin-
osaa, kaava-aluetta tai muuta hallinnollisesti rajattavaa aluetta. Optimitilanteessa tarkaste-
lua tehdaan hankkeiden sekéa hankevaiheiden valilla. Talloin toimenpiteita voidaan suunni-
tella seka ajallisesti etta tilallisesti. Tallainen tarkastelu hyodyttaisi erityisesti massakoordi-
naatiota, koska yksittdisessa hankkeessa syntyvilla massoilla voidaan harvoin kattaa ky-
seisen hankkeen massatarpeet tai vastaavasti I6ytaa sijoituskohdetta kaikille massoille.

Strateginen suunnittelu ja suunnitteluperiaatteet kaava-alueille muodostavat selkeét suun-
taviivat kiertotalouden sisallyttamiselle ja mahdollistamiselle. Aluetason koordinoinnilla on
my0s mahdollista vaikuttaa suunnittelualueen reunavaikutuksiin, joita voi aiheutua useiden
toimijoiden rakentamisen yhteensovituksesta, kun esimerkiksi tonttien ja katujen raja-
vyOhykkeité yhteensovitetaan. Aluetason suunnittelussa voidaan myds huomioida parem-
min esimerkiksi luonnonmukaisten hulevesireittien hyédyntdminen seka viherkaytavat.

Puisto- ja katuhankkeiden synkronointi alueellisesti mahdollistaisi massojen hydtykayton
alueella, joissa esimerkiksi katualueilta poistettavat materiaalit voitaisiin hyédyntaa puisto-
alueiden rakenteissa. Hankkeiden aikataulujen yhteensovitus saastaisi mahdollisuuksien
mukaan kuljetuskustannuksia kiertotalouden edistamisen liséksi. Jos alueellisesti tiedettai-
siin tulevat saneeraus- ja uudisrakentamistarpeet seké oletettu rakennusjarjestys, voisi uu-
siomateriaalien hyodyntamiselle |0ytya entistd helpommin tilaa, seka aikaa tarvittavien lu-
pien saamiseen. Alueellinen tietdmys hankkeista mahdollistaa kiertotaloutta ja erityisesti
hankkeiden valistd massakoordinaatiota. Rakentamisen koordinointi ja ideaalitilanteessa
tieto valivarastojen sijainneista tai alueen hankkeista muutamia vuosia kerrallaan eteen-
pain edistaisi kiertotalouden mahdollisuuksia.

Yhteinen kunnallistekninen tyémaa (YKT) -toiminnan kehittaminen myds kiertotalouden
nakodkulmasta mahdollistaisi kadun kaikille rakenteille pidemman elinkaaren, jos verkosto-
jen saneeraukset ja kadun saneeraus saataisiin yhteensovitettua. YKT-toiminnan katsottiin
haastatteluissa toimiessaan tukevan kiertotalouden mukaista tekemista. Saneeraustarpei-
den ja suunnitellun rakentamisen dokumentointi ja viestinta tulisi kuitenkin saada parem-
min integroitua osaksi infrahankkeiden kaikkien sidosryhmien toimintaa. Yhteistyo ja alu-
eellinen koordinointi linkittyvat vahvasti toisiinsa, jolloin tassa tapauksessa roolien ja vas-
tuiden jako pitaa olla selke&é kaikkien sidosryhmien kesken.

3.3. Suunnittelua ohjaavat dokumentit ja ohjeet

Kommunikaatiota seka aluerakentamisen koordinointia ohjataan viime kadessa suunnitte-
luasiakirjoilla. Suunnitteluasiakirjoilla on erityinen rooli jalkauttaa ja luoda toimintatapa kier-
totalouden ja elinkaarikestavyyden mukaiselle suunnittelulle kaikissa hankevaiheissa il-
man, ettd kestava kehitys on nostettu erilliseksi teemaksi. Yhtenevilla asiakirjoilla voidaan
ohjata prosessia strategisesta ja maankayton suunnittelusta rakennusvaiheeseen saakka.
Tall6in esimerkiksi kaavoituksessa alueelliset suunnitteluperiaatteet pitavat kiertotalouden
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kokonaisuuden mukana lapi prosessin. Asiakirjojen tarkoitus on laatia kehikko, jonka si-
salla suunnitteluorganisaatio toimii. Asiakirjoissa voidaan hy6dyntdd myds visuaalisuutta
mm. karttaesityksin, joka voi edesauttaa kokonaisuuden hahmottamista erityisesti laa-
joissa aluerakentamishankkeissa. Edelleen asiakirjoilla voidaan ohjata ja kannustaa myos
urakoitsijaa toteuttamaan ja edistamaan kestavyytta rakennusvaiheessa.

Haastatteluiden ja niiden perusteella tehtyjen tulkintojen perusteella suunnittelua ohjaa-
vissa dokumenteissa ja ohjeissa tulisi huomioida ainakin seuraavia asioita:

Suunnitteluasiakirjat

* Tarvittaessa uusien ohjeiden ja listojen laatiminen kiertotaloudesta ja elinkaarikestavyy-
desta

» Selkea tiedonhallinta seka dokumentointitapa kiertotalouden mukaisille suunnitteluratkai-
suille ja tuloksille

 Selkea ohjeistus ja rajaus erilaisille kiertotalousselvityksille, kuten paastolaskelmille
* Periaatteiden lisaaminen suunnitteluttamisen ja rakennuttamisen asiakirjoihin

* Asiakirjojen dynaamisuus ja paivittdaminen

* Asiakirjojen ristikkaisyys ja yhtenevaisyys kiertotalouden tavoitteiden osalta
Suunnitteluperiaatteet

* Teknisten, laadullisten ja visuaalisten vaatimusten tarkastelu kohdekohtaisesti

» Kestavyystavoitteet yksittaisille hankkeille, alueille seka infrarakentamiselle yleisesti

3.4. Kiertotalouden avaintekijat ja haasteet

Taulukkoon 4 on koottu suunnitteluvaiheittain haastatteluissa tunnistetut kiertotaloutta ja
elinkaarikestavyytta koskevat strategisen tason avaintekijat, haasteet ja mahdolliset ratkai-
suehdotukset.

Taulukko 4. Kiertotalouden seka elinkaarikestavyyden (luettavuuden vuoksi esitetty taulu-
kossa yhteistermilla "teemat”) toteutumisen avaintekijoita infrarakentamisen suunnittelussa
ja rakennuttamisessa.
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Avaintekija

Haaste ja mahdollinen rat-
kaisuehdotus

Maankaytto

Suunnitelmallisuus esim. hanke-
ohjelman / alueen suunnittelupe-
riaatteiden valityksella

Ei vakiintunutta toimintatapaa.
Alue- ja suunnitteluorganisaa-
tiokohtaista.

Teemojen sisallyttaminen suun-
nitteluperiaatteisiin tai avainhank-
keisiin jalkauttaa periaatteita.

Teemojen mukaisten tavoitteiden
kommunikointi eri osapuolille

Kaava-alueen jakautuminen usei-
den eri toimijoiden kesken haas-
taa kommunikointia.

Teemojen kannalta haasteellisten
alueiden tunnistaminen, esim.
paastojen osalta

Ei vakiintunutta kaytantoa tai tyo-
kalua. AVA-tyokalun tai vastaa-
van mittaavan tyokalun johdon-
mukainen kaytto.

Teemojen huomioiminen kaavoi-
tusasiakirjoissa, esim. kiertota-
lousalueina

Kiertotalouden huomioiminen
kaavoissa ei ole viela vakiintu-
nutta, mutta onnistuneita esi-
merkkeja on mm. Lahden
yleiskaavasta.

Suunnittelun hankinta

Teemat huomioitu tarjousvai-
heissa, myds minimivaatimusten
ulkopuolelta.

Teemojen lisdaminen tarjoukseen
aluksi nostaa suunnittelukustan-
nuksia. Tiukka tarjouskilpailu ei
jata sijaa tarjoajan inno-
vatiivisuudelle.

Tilaajan vaatimukset ja tavoitteet
teemojen osalta huomioitu maan-
kaytdnsuunnittelusta asti.

Tarjouspyynto ei spesifioi teemo-
jen vaatimuksia. Suunnittelupro-
sessi ei ohjaa teemoja selkeasti
hankinnasta kayttoon, erityisesti
maankayton suunnittelussa.

Suunnittelu

Toimintojen sijoittelu ja olevien
resurssien hyo6tykaytto.

Teknilliset-, turvallisuus-, ja laatu-
vaatimukset voivat hidastaa tai
estaa. Olevien rakenteiden kar-
toitus suunnittelun alussa vaatii
ylimaaraisia resursseja.

Perinteisten suunnitelmien haas-
taminen ja rohkeus tehda muu-
toksia suosien mm. vahabhiilisia
ratkaisuja

Toteutuminen riippuu suunnittelu-
organisaatiosta (henkildityminen).
Paastolaskelmien teettdmisessa
on paljon vaihtelua.
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Avaintekija

Haaste ja mahdollinen rat-
kaisuehdotus

Teknisten ja laadullisten vaati-
musten tarkastelu kohdekohtai-
sesti.

Kustannustekijat ja huollettavuus
vs. kiertotalous. Aikainen kommu-
nikaatio avainasemassa.

Visuaalisten vaatimusten
uudelleen tarkastelu

Voidaanko sallia visuaalisesti
epayhtenevaisia rakenteita, jos
ne ovat kiertotalouden mukaisia?
Edellyttaa ajatustavan muutosta
ja tiedottamista myds loppukayt-
tajille.

Ratkaisujen suunnittelu huomioi-
den niiden korjattavuus ja hyoty-
kaytto tulevaisuudessa

Elinkaarikestavyytta optimoiva
suunnittelu ei ole vakiintunut kay-
tantd. Edellyttaa selkeita periaat-
teita asian huomioimiseksi.

Rakentamisen valmistelu ja
hankinta

Selkea ja dokumentoitu kommu-
nikaatio ratkaisuista rakennutta-
jalle.

Tavanomaisesta suunnittelusta
poikkeavat ratkaisut edellyttavéat
ylimaaraisia resursseja rakennut-
tajalta. Suunnittelijan/suunnittelut-
tajan osallistuminen rakennut-
tamisen valmisteluun edesauttaa
ratkaisujen jalkautumista.

Tunnistetaan aikataulukriittiset
toimenpiteet, mm. kierratysmate-
riaalien saatavuus

Suunnittelun ja rakentamisen
aloituksen valissa voi kulua pitka
aika. Talloin tehdyt ratkaisut tay-
tyy rakennuttamisen alussa
kayda lapi sen hetkisen toteutuk-
sen nakodkulmasta.

Rakennuttaminen

Kierratysmateriaaleja on saata-
villa oikea-aikaisesti

Kaupallisia materiaaleja on
yleensa saatavilla hyvin. Hank-
keella muodostuvien materiaalien
kayttda rajoittaa valivarastointi-
alueiden saatavuus.

Tehdyt teeman mukaiset ratkai-
sut on selkeasti dokumentoitu ja
kommunikoitu urakoitsijalle.

Tehdyt ratkaisut eivat toteudu
kaytannon syista (aika, materiaa-
lin saatavuus, tila, urakoitsijan ko-
kemus) tai kommunikaatio epa-
onnistuu. Joustava kommu-
nikaatio haasteista rakentamisen
aikana tukee onnistumista.
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4. Jatkotoimenpiteet

Tehtyjen haastatteluiden perusteella kiertotalouden toteutuminen yksittaisissa suunnittelu-
hankkeissa on vahvasti kytkoksissa kyseiselle hankkeelle asetettuihin kestavan kehityksen
mukaisiin tavoitteisiin (tai nilden puutteeseen) seka suunnitteluorganisaation asiantuntijuu-
teen ja omistajuuteen asian osalta. Suunnitteluorganisaatiolla tarkoitetaan tassa tilaajan
projektipaallikkoa ja tekniikka-alojen vastuuhenkilditéa seka mahdollisen konsultin projekti-
paallikkoa ja projektiryhnmééa. Kaytdnnon kiertotalouden toimenpiteet toteutuvat hanketa-
solla vahintaankin kohtuullisen hyvin, kun suunnittelussa on niihin resursseja ja osaamista.
Kestavaa suunnittelua rajoittavaksi tekijaksi tunnistettiin suunnitteluprosessin alkuvai-
heessa tehdyt ratkaisut seka kiertotalouden mukaisten suunnitteluperiaatteiden haja-
naisuus. Strategisen seké maankayton suunnitteluvaiheissa tehdyt paatokset esimerkiksi
katulinjauksista ja toimintojen sijoittelusta voivat myohemmissé suunnitteluvaiheissa estaa
kestavat suunnitteluratkaisut, kuten katuvihrean lisaéamisen tai kestavan tilankayton. Sel-
ket linjaukset ja ohjeet kiertotalouden mukaisesta suunnittelusta asettaisivat suunnittelu-
organisaatiolle raamit toteuttaa tavoitteiden mukainen lopputulos annettujen resurssien
puitteissa.

Toimenpiteessa 4 on maaritetty toteutettavan elinkaaripilottihankkeet erityyppisille hank-
keille (rata, katu, puisto, esirakentaminen) ja haastatteluiden perusteella erityistd huomiota
vaatii kiertotalouden pitdminen keskeisena tavoitteena ja tahtotilana lapi suunnittelupro-
sessin. Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden teemoja tulisi vieda osaksi kaikkien suunnit-
teluvaiheiden asiakirjoja. Tulosten perusteella kiertotalouden mukainen suunnittelu jalkau-
tuu, kun tekemisen ohjeistus ja tavoitteet ovat selkeat strategisesta maankayton suunnitte-
lusta lahtien. Tassa tytssa tehdyt havainnot hyddyttavat myds kaupungin laajempaa stra-
tegista tyota ja havainnot kytketdan osaksi mm. Kestava Kymp -ty6ta. Jatkotytssa seka
suunniteltavissa piloteissa voitaisiin jalkauttaa seuraavia asioita:

* Infrarakentamisen aluetason koordinointi kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden nakokul-
masta

« Vahahiilisyyden osalta paivitetyt katu- ja puistorakentamisen suunnitteluasiakirjat
» Suunnitteluperiaatteiden (tekniset, visuaaliset) tarkastelu kohdekohtaisesti
« Vahahiilisyyden tarkistuslista seka opas katu- ja puistorakentamiseen

« Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden kustannusvaikutusten tarkastelu
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* Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden mukaisten ratkaisujen paastolaskenta ja rapor-
tointi

* Ihku-kustannuslaskentajarjestelman paastdlaskentasovelluksen kaytto

* Big room- tyoskentely aluerakentamishankkeissa

* YKT-toiminta kiertotalousnakokulmalla

« Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden huomiointi urakkakilpailutuksessa

Toimenpiteeseen 4 seka infrarakentamisen kiertotalouteen liittyvaa tyota jatketaan kehit-
tden periaatteita seka niiden jalkauttamista suunnitteluprosessiin tassa tydssa tunnistettu-
jen paateemojen kautta. Periaatteiden jalkauttaminen hankemaailmaan on tehokkainta
systemaattisesti ja iteroiden, hyddyntden kokemuksia asiakirjojen ja periaatteiden paivitta-
misessa saannollisesti. Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden jalkauttaminen voidaan
aloittaa valitsemalla vuosittain avainhankkeet, mika vahentaa katu- ja puistosuunnitteluun
kokonaisuutena kohdistuvaa muutospainetta. Soveltuvia hankkeita voidaan nimeta esimer-
kiksi tarkastelemalla kalenterivuodelle budjetoituja hankkeita ja tekemalla suunnitelma pilo-
tointiin valikoituvista kohteista.

Tyon kehityksessa on olennaista myos keskittyd laajempaan tarkoitukseen ja tunnistaa,
ketéa tehtava tyo palvelee ja kuinka eri osapuolet voidaan huomioida parhaalla mahdolli-
sella tavalla. Suunnittelutybhon konkreettisesti kytkdksissa olevien tahojen lisaksi infran
kiertotaloustavoitteisiin vaikuttavat myos kansallinen ja kansainvélinen lainsaadantokehi-
tys, joiden huomioiminen on olennainen osa infrarakentamisen kiertotalouden ja elinkaari-
kestavyyden eteenpain viemista.
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5. Lahdeluettelo

ECCD (2022) European Circular Cities Declaration. Saatavilla: CC Declaration | Home
(circularcitiesdeclaration.eu)

Helsingin kaupunki (2021) Kasvunpaikka, Helsingin kaupunkistrategia 2021-2025. Saata-
villa: Helsingin kaupunkistrategia 2021-2025

Helsingin kaupunki (2023) Kierto- ja jakamistalouden toimenpideohjelma. Saatavilla:
Kierto- ja jakamistalouden toimenpideohjelma (hel.fi)

Helsingin kaupunki (2024) Helsingin kaupungin ymparistonsuojelun tavoitteet 2040. Saata-
villa: Helsingin kaupungin ymparistdnsuojelun tavoitteet 2040 (hel.fi)
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E13331BB-A03C-C193-94BA-8E32EE100000.pdf

LIITE 1. KIERTOTALOUSHAASTATTELUT, KALASATAMASTA PASILAAN -RAITIO-
TIEHANKE

Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutuminen Helsingin kaupungin infrara-
kentamisessa seka maankaytonsuunnittelussa

Tarkasteltava hanke: Kalasatamasta Pasilaan -raitiotiehanke
Toteutusaikataulu: Suunnittelu 2020-2023, rakentaminen 2021-2024

Hanketyyppi: Raitiotie
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Kuva 1: Yleiskuva hankkeessa rakennettavasta raitiotien reitista ja siihen liittyvista hank-
keista. Kalasatamasta Pasilaan -hanke

Taustatiedot

Kalasataman ja Pasilan vdlille rakennetaan raitiotieta seka siihen kytkeytyvia katu-
alueita, viherkaistoja, jalankulun ja pyorailyn reitteja seka kunnallistekniikkaa. Rata-
osuus on noin 4,5 kilometria pitka ja tavoitteena on aloittaa radan liikenndinti syk-
sylla 2024. Valmistuessaan uusi raitiotie yhdistaa Kalasataman alueen ja jo ole-

massa olevien raitiotie-, metro- ja lahijunaverkot toisiinsa. (https://www.kalasata-
mastapasilaan.fi/hanketietoa/)
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Tavoitteet:

o Elinkaarivaikutus: laadukas, kestava, energiaa sdastava ja helposti kunnossa-
pidettava. Kierratysmateriaaleja kaytetaan aina kun mahdollista.

o Ymparistovaikutus: vahabhiilisyys, hankealueen ymparistoterveydelliset olosuh-
teet ja asumisviihtyvyys

CEEQUAL-sertifiointijarjestelman kriteerien soveltaminen

Avaintekijat/haasteet kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutumiselle

+

Allianssi tukee mallina vihre&a siirtymaa ja kunnianhimoisempien tavoitteiden to-
teuttamista

Kiertotalouteen panostettiin henkiléresursseissa ja se oli osana hankkeen kilpailu-
tusta

Ymparistttavoitteiden maariin sitomaton muoto antoi tilaa hankkeelle suoriutua pa-
remmin kuin mahdollisesti liian varovaisiksi asetetut maaralliset tavoitteet

Sertifikaatti sitoutti seké ohjasi ty6ta ja raportointia, seka varmisti kaikkien osa-aluei-
den toteuttamisen suuremmalla henkiléresursoinnilla

Kiertotaloustavoitteiden reaaliaikainen seuranta selainpohjaisessa sovelluksessa
Allianssin innovatiivisuus ja konkreettinen ote keke-asioiden jalkauttamiseen
Tilaaja mahdollisti valivarastoille kayttdalueita

Valivarastojen saatavuus tuotti haasteita (koko ja oikea-aikaisuus, rajoitukset varas-
toitavassa materiaalissa (esim. kynnysarvomaa) ja kasan korkeudessa)

Hitaus asioiden kasittelyssa. Hankekoko oli suuri ja osapuolia paljon. Usein tilanne
oli jo ohi, kun luvat olivat kunnossa

Tiedonkulku: kaksi urakoitsijaa, useita suunnittelijoita ja tilaajaorganisaatiota

HAASTATTELUN KOONTI

Infrarakentaminen

Tarjousvaihe (suunnittelun hankinta)

Tarjouslomakkeessa oli kysymykset elinkaarikustannuksista ja ymparistovaikutuk-
sista, seka kohdassa "alustavat avaintulosaluetavoitteet ja -mittarit kytkettyna tilaa-

jan tavoitteisiin ja kannustinmalliin”, elinkaari- ja ymparistévaikuttavuus.

Ymparistotavoitteet olivat sanallisia, eivat méaarallisia, mika mahdollisti allianssin
mukaisesti kehittdmisen yhdessa keskustellen.
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- Hanke ty0sti itse mittaroinnin ja otti kayttoon CEEQUAL sertifikaatin ohjaamaan
tyota seka raportointia (EU taksonomian vaatimukset tayttyvat). Sertifikaatti sitout-
taa kaikkia osapuolia toimimaan vaaditulla tavalla, koska siihen on laitettu resurs-
seja. Sertifiointitarve oli lahtdisin tilaajan tavoitteista, mutta se ei ollut kirjattu hank-
keen vaatimuksiin viela. Tulevaisuudessa sertifiointi todennadkoisesti tullaan vaati-
maan suuriin hankkeisiin EU-taksonomian mukaisesti, koska se on vaatimuksena
edullisemman vihrean rahoituksen saamisessa.

Suunnitteluvaihe

- Selvitykset:

o 3-vaiheinen tyopajapaketti purkumateriaalien kierratykseen ja hankkeen vas-
tuullisuuteen. 1. vaiheessa laajasti koko organisaatio mukana tunnistamassa
mit& jokainen voi tehdd paremmin kierratyksen, energian, veden ja uusioma-
teriaalien saralla. 1. ty6pajan tuloksena tunnistettiin syntyvat materiaalit. 2.
vaiheessa tarkasteltiin kartasta mistd materiaalit syntyvat ja mihin niita voi-
daan kayttaa. 3. vaiheessa valittiin top-tavoitelista kohti kaytantéd. Materiaalit
mukaan suunnitelmiin ensisijaisina materiaaleina ja materiaalitieto merkittiin
piirustuksiin kommentteina. (Esimerkkikuvat liitteind 1 ja 2)

o LCA-laskenta ohjasi materiaalivalintoja ja toimi ratkaisujen paastévaikutuksen
todentamiseen. Haasteena oli l&ht6tiedon saatavuus tarpeeksi aikaisessa
vaiheessa, jotta suunnitteluratkaisuihin voidaan vaikuttaa. Hankkeen myo-
hempiin vaiheisiin voitiin hyédyntaa laskennan tuloksia paremmin. Suurim-
mat paastolahteet paalulaatoista, joihin kaytettiin myds vahapaastdista beto-
nia.

- Kiertotalousratkaisut:
o Kierratysmateriaalit merkitty suunnitelmiin kommentteina

o Seuranta-Excel, jossa tydmaainsintoérien tayttdmana kuukausittain paivittyva
tilannekuva budjetista, purkumateriaaleista, polttoaineista, betonin kaytosta,
Kierratysasteesta ja massataloudesta. (Esimerkkikuvat liitteena 3 ja 4)

o Massakoordinaatiota tehtiin, mutta osittain erillisena kaupungin hankkeista.
Hankkeen sisdinen ja allianssien valinen massakoordinaatio keskeisessa
roolissa.

o Materiaalien kierratys: kierratyskivet, kasvualustat, pintamaa, maakivet, kaa-
dettujen puiden kierratys hyotykayttoon ja lahopuuksi, kalusteiden kierrétys
ja jatekierratykseen tydmaan kelmut mukaan. Kierratyskasvualustojen koh-
dalla biologi tarkisti maiden vieraslajit ja kayttokohteet valittiin lajiston mu-
kaan. Jos maassa oli vahemman haitallisia vieraslajeja, maata voitiin kayttaa
nurmikon alla, koska haitalliset lajit pysyvat aisoissa leikkaamalla.

o Green dealin mukainen paastoton tyomaa
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o Vah&paastoisen betonin eri laatuja testattiin kesavaluissa, suurin paas-
tosaasto -60 % GWP. Vahapaastoiselle betonille 10—-20 % enemman kustan-
nusvarausta, rippuen laadusta. Talvivalut tehtiin tavanomaisella betonilla,
mutta tulevaisuudessa talvella voidaan hyodyntad paastétonta energiaa va-
hapaéastdisen betonin lammitykseen.

o Kierratyssideainetta suunniteltiin testattavaksi, mutta se ei edennyt kaytan-
toon, koska alueelta ei I6ytynyt sopivaa kohdetta testeille.

o Biohiili mukana kasvualustassa parantamassa katupuiden kasvua, tuomassa
hiilinieluvaikutusta, tasaamassa maaperan kosteustasapainoa ja hulevesien
suodatinratkaisuissa.

Rakentaminen

- Suunnitellut materiaalien kierrot saatiin toteutettua hyvin.
- Tunnistetut haasteet:
o Vdlivarastojen saatavuus tuotti haasteita (koko ja oikea-aikaisuus, rajoitukset
varastoitavassa materiaalissa (esim. kynnysarvomaa) ja kasan korkeudessa,

johtuen tayttbmaalla olevan varastoalueen vahaisesta kantokyvysta)

o Hitaus asioiden kasittelyssa. Hankekoko oli suuri ja osapuolia paljon. Usein
tilanne oli jo ohi, kun luvat olivat kunnossa.

o Tiedonkulku. Kaksi urakoitsijaa, useita suunnittelijoita.
o Kiertotalous jai valilla taloudellisten tavoitteiden jalkoihin.
Kéayttdvaihe
- Paéapiirteittain kierratettavat materiaalit toimivat kuten neitseelliset.

- Kierratyskivien ladontoja katselmoitiin ja niissa sallittiin rosoisuutta. Ohjeita muotoil-
tiin joustavammiksi: "esimerkiksi punainen reunakivi” yleisen kiveysohjeen vaatiman
harmaan sijaan. Kivien puhdistaminen on tydlasta ja siten kallista toteuttaa, mutta
silti halvempaa kuin ostaa uutta ja hiilivaikutuksiltaan "nollapaastoista”.

- Kierratys tulee halvemmaksi, kun massat ja materiaalit saadaan hyottykaytettya pai-
kalla.

Kiertotalousprosessi yleisesti infrarakentamisessa, alla yleisia kommentteja haastatelta-
vien materiaalista

- materiaalien tunnistaminen suunnittelijoiden kanssa ja tiedon vieminen suunnitel-
miin seka tehtavien raportointimallin kehitys (tilannekuva, kokouskaytannét suunnit-
telijoiden, tydmaan ja viherrakentamisen asiantuntijoiden kanssa)

- karsivallisyys kuvien revisioinnissa, suunnittelijan osallistuminen myo6s rakentami-
sen aikana tarpeen koska materiaaleja voi joutua vaihtamaan tms.
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- Avaintulosalueeksi maarittely korosti kiertotalouden merkitysta: jos siita saa kannus-
timia, toteutuminen paranee koska sille otetaan se ylim&arainen aika jota lajitteluun
jne. tarvitaan

- seurantatydkalun esitteleminen johtoryhmisséa osana muuta diagnostiikkaa

- vastuullisuustiimin panos ja resursointi

- eri teknisten alojen osallistaminen ja kommunikointi mahdollisuuksista

- hiilijalanjalkeen sitominen, alussa hiililaskenta, jossa myds rakentamisen materiaalit
mukana herétti huomion hiili-intensiteetisté suunnittelumateriaaleissa: kiertotalou-
den tunnistaminen myds johtoryhmissa palaseksi hiilen maaran vahentamiseksi

- KaPalla aktiivista yhteisty6ta ja tiedonvaihtoa tarjolla olevista ja tarvittavista materi-
aaleista lohkojen ja allianssien valilla. Lisaksi materiaalien myyntia ja hyédyntamista
paaurakoitsijayritysten naapuriallianssien kanssa.

- Helsingin kaupungin massakoordinaattori edistaa kiertotaloutta aktiivisesti Helsin-
gissa. Vastaava tyontekija tarpeen kaikille isoille kaupungeille ja/tai yhteisesti seutu-

kunnille.

LIITE 1a:

A b
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LITE 1b:
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LITE 1d:

HAVAINNOT JAPOIKKEAMAT  RH-TYOKALUT

okonaistoimituksen tilannekuva

asatomasta Pasilaen

Tavoitekustannus ja
toteuma

Toteuma yhteensa
183,5 milj. €

Indeksikorjaukset
korjattu / sitoutunut

43 mil. €/148 mil,. €
Hyvaksytty

tavoitekustannus, sis. YkT  252,1 milj. €
_josta indeksikorjausta 43 milj €

Odotettu 2
tavoitekustannus, sis. YKT 263,9 milj.
(sis. ennustettu indeksikorjous seka

mahdoliiset lagjuusmuutokset)

Karaatti

Spora
i 162,5 milj. € 101,3 milj. € Q@?*
Mimili. € 42milj. €

==
Avaintulostavoitteet
Kausi ATA-pisteet  ATA-bonus yht
2022 7591 % 20578663 €
2023 183% 622 050,68 €
2024 0% 0€
Avaintulosalue Pisteet 2023..

Turvallinen tyémoa
Kokonaistoimituksen hallinta / optimoitu ai..
Yhteistyokyvykkyys

Elinkaarikestavyys ja vastuullisuus

Kiinted ATA-bonuspooli 2023
el sisalla ennustettua bonuspoolin lisaysta
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LITE 2. KIERTOTALOUSHAASTATTELUT, JATKASAARI

Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutuminen Helsingin kaupungin infrara-
kentamisessa seka maankaytonsuunnittelussa

Tarkasteltavat asemakaavat: Jatkasaari AK1 11770 ja Saukonlaituri 12270 asemakaavat
Toteutusaikataulu: Lainvoimaisuudet 8/2009 (AK1) ja 1/2015 (Saukonlaituri)

Hanketyyppi: Asemakaava
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Kuva 1: Asemakaava-alueet Saukonlaituri vasemmalla punaisella ja Jatkdsaaren AK1
(Jatkasaarenkallio) oikealla violetilla (Helsingin karttapalvelu).

Taustatiedot
- Asemaakaavojen tarkoitus oli muuttaa vanhan Lansisataman alueen kayttotarkoitus
tavarasatamakaytosta asuin- ja tyopaikka-alueeksi. Alueella on eri-ikaista maatayt-
t6a, joka sisaltaa myos jatejakeita ja pilaantunutta maa-ainesta. Tavoitteena kesta-
van kehityksen mukainen Helsingin kantakaupungin jatke.
- Jatkasaaren osayleiskaava 2008
Avaintekijat kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutumiselle kaavoissa
- Pima-maat on mainittu kaikilla asemakaavatasoilla, myos osayleiskaavassa, mika
on edesauttanut alueen kaavoituksen ja rakentamisen suunnittelua resurssi- ja kus-

tannustehokkaasti. Kaavassa myds maarattiin toimenpiteita kunnostukseen.

- Maatayttojen laatua on tutkittu laajasti jo kaavoitusvaiheessa
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- Koko alueen kattava ymparistolupa, joka salli useamman kaava-alueen kynnysarvo-
maiden varastoinnin ja jalostuksen alueella

- AK1 lisattiin e-Im merkint& (alueen osa, jolle saa sijoittaa pilaantuneita maa-aineksia
ymparistéluvan mukaisesti), mika mahdollisti joustavan pima-maiden hyotykaytén
ymparistoluvan puitteissa

- Toimintoja (puistot, satamakanavat, kadut, asuinalueet) sijoitettiin pima-alueiden
mukaisesti

- Pima-maiden hyotykaytt64, jalostusta ja valivarastointia koordinoitiin joustavasti yli
kaava- ja aluerajojen

- Vaikka kiertotalous ei ollut teemana kaavan maarittelyssa, ajoivat kustannus- ja re-
surssitehokas rakentaminen myos kiertotalouden asiaa

- Huolimatta PIMA-maiden hyotykaytosta ja koordinoinnista, paljon massoja ajettiin
alueelta pois. PIMA-kaivumaiden muodostumista olisi voitu edelleen vahentdd mm.
sijoittamalla toimintoja siten, etta ei tarvitse kaivaa

HAASTATTELUN KOONTI

Maankayténsuunnittelu

Kaavan suunnitteluvaihe

- Kaikilla kaavatasoilla on tunnistettu pima-maiden aiheuttamat haasteet ja kaavoi-
tusta seka rakentamista on tehty maatayttéjen asettamien reunaehtojen mukaisesti

o Kaavaty6ta on ohjannut erityisesti kustannukset, ja valillisesti my6s resurssien
kayttd. Kaavoitus tehtiin aikaan, jolloin kiertotalous ei viela ollut keskeisena
osana suunnitteluprosessia eiké kiertotalous ole ollut suoraan ohjaava tekija.
Kiertotalous on toteutunut valillisesti, kun on pyritty minimoimaan rakentami-
sen kustannuksia.

- Kaavassa 11700 merkinta e-Im, joka mahdollistaa pilaantuneiden maa-ainesten
hyodyntamisen alueella ymparistdluvan mukaisesti.

o Ymparistolupa haettiin niin, ettd useamman kaava-alueen kynnysarvomassoja
voitiin hyddyntaa e-ml maarayksen alueella. Tama mahdollisti massojen
joustavan kayton eri alueiden valilla.

o Yleensa ymparistdlupa sidotaan luvanvaraiseen alueeseen, nyt lupa antoi
muiden kaava-alueiden massojen kuljetuksen ja hyddyntamisen hyvantoi-
vonpuiston PIMA kapselissa

- Kaava-alueella on pyritty sijoittamaan toimintoja siten, etta on voitu valttaa pahim-
min saastuneiden alueiden kaivaminen ja ndin vahentaa massanvaihtoja.
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o Saukonlaituri kanavan paikka muutettiin pilaantuneiden maa-ainesten ja poh-
jarakenteiden mukaan edullisemmaksi. Matti Kaijansinkko voi kertoa tarkem-
pia syitd ja perusteita kaavoitusprosessista.

o My6s puistoja pyrittiin sijoittamaan pahiten saastuneille alueille asuinraken-
nusten sijaan

o Sijoittamalla pimat puistoihin, voidaan myos vahentaa tarkkailuvelvoitteita

Elinkaarikestavyyttéa ei huomioitu suoraan asemakaavassa, koska kaavaprosessi on
osayleiskaavana alkanut jo 2000-luvun vaihteessa

Kaavan toteutuminen

Hyvantoivonpuistoon suunniteltiin pima-kapseli, johon sijoitettiin laajasti myos kyn-
nysarvon ylittavia pima-massoja.

Rakentamisen aikana tutkittiin ja tarkennettiin pima-massojen laatua

Rakentamisen aikana perustettiin "kynnysarvomaakasa”, joka oli vapaasti alueen
rakentajien kaytettavissa. Kasaan sai myos tuoda hankkeilla muodostuvia kynnys-
arvomaita

o Kasan olemassaolosta pyrittiin tiedottamaan saanndllisesti alueen toimijoita.
Kasan tilanteesta seké toimintatavoista myds keskusteltiin sdénnéllisissa ko-
kouksissa. Pidettiin myds erillisia vélivarastointialueen kokouksia, jossa kay-
tiin lapi massojen hallintaa eri toimijoiden kesken.

o Osittain haasteena oli silti useiden toimijoiden erilaiset kaytannot ja tiedon
kulku kokouksista myds kaytannon tyota tekeville.

o Alueelle laadittiin ohje kynnysarvomaiden kayttéon

Omat sedimenttialtaat ja jalostusalue mahdollistivat massojen hy6tykayton paikalli-
sesti

o alueen ominaispiirteet edistivét kiertotalousratkaisujen kaytt6a (umpikuja)

Alueen rakentamisessa ja kiertotalouden mukaisten ratkaisujen kehittdmisesséa on
ollut mukana kaupunki, konsultteja seka urakoitsijoita

Haastattelussa pohdittiin mahdollisuutta hy6dyntad maansiirtoautojen lisaksi myos
proomuja tai muita vastaavia maamassojen kuljetuksessa. Joissain hankkeissa on
myo6s hahmoteltu ajatusta junaliikenteen hyédyntamisesta. Maamassojen kuljetuk-
sen taytyy kuitenkin olla joustavaa ja hyvin suunniteltua, my6s vastaanottopaikassa.

Kiertotalousprosessi yleisesti maankayton suunnittelussa

Yleisesti asemakaavamuutos prosessi on hyvin hidas ja tyolas, minka vuoksi ase-
makaavat on hyva tehda joustaviksi. Esimerkiksi monitoimialueet/kiertotalouden
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mukainen rakentaminen pyritaan sijoittamaan koko kaava-alueelle, ei haluta rajoit-
taa hyodynnettavaa aluetta.

Kaava-merkinnat voivat estda myos ymparistoluvituksen kiertotalouden mukaiselle
toiminnalle. Esimerkiksi Etelaisen Posti-Puiston toimistokayttoon kaavoitetun alueen
hyotykaytto tukitoiminta-alueena ei ollut mahdollista, koska ympéristdlupaa ei voitu
myodntaa kaavan vastaiseen toimintaan. Merkinndissa on kuitenkin eroa, ja esimer-
kiksi satamatoimintaa kaavoitettu alue saattaa sallia monenlaisen toiminnan.

Myos tietty asemakaavassa asetettu korkotaso voi estaa kiertotalouden toteutumi-
sen, esimerkiksi maamassojen hyotykayton maisemoinnissa yli asetetun tason

Kaavassa pitka kayttdaika a edullista lisata merkinta kiertotaloudesta (kaavoituksen
vastaisuus helposti rajoittaa kiertotaloutta)

Kaavaan maarataan kiertotalouden mukaisia toimia, jolloin ymparistoluvalle on
enemman perusteita, eikd kaavamaarays rajoita luvan saantia. Isossa mittakaa-
vassa kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden mukaiset paatokset eivat ole viela val-
tavirtaa

Taydentynyt toisella haastattelulla 7.9.2023

Haastattelu 2 koonti:

Maankaytonsuunnittelun lahtékohtia:

Satama-alueen asumiskayttoon oli jo varauduttu yleiskaavassa ja alueen suunnitte-
luun oli aikaa seké innostuneita ja osaavia tekij6itd. Osayleiskaavassa suunnittelun
lahtokohtana oli tasaisen satamakentdn muokkaaminen viihtyisaksi asuinalueeksi
lisaamalla vihreytta ja korkeuseroja.

Hyvantoivonpuiston lahtékohtana oli esteetdn kulku asuntoihin, korkeusvaihtelut
(tulvareittien mahdollistaminen) ja viihtyisa alue. Asiantuntijoiden yhteistyon kautta
puistoon saatiin my6s PIMA-kapseli. Helsingissa oli myos tarve saada ylijadmamaat
sijoitettua lahelle, joten Jatkdsaareen varauduttiin sijoittamaan paljon massoja.

Alueelle tehtiin aikaansa ndhden paljon selvityksia esim. PIMA tutkimukset, tuuli-
suusselvitys ja korttelin kauppojen sijoittelun selvitys.

Toimintojen sijoittelusta:

kaatopaikan loydyttya alueelle tehtiin liikuntapuisto

Saukonlaiturin olisi aikaisemmin pitanyt hyddyntaa jo olemassa olevaa paatylaituria,
mutta PIMA tulosten I6ydyttya kanavan paikkaa vaihdettiin.

Jatkdsaaren hyvét kdytannot:

Laaja-alainen ja kunnianhimoinen porukka

Projektitydskentelyn toimintatapa
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- Jatteen imukerays:
o Mahdollistaisi puiston osuuden kasvattamisen

o Kunnossapidolle, korjaamiselle, seka tydomaanaikaiselle liikenteellekin on va-
rattava tilaa vaikka imukerays tilaa saastaakin.

Yleisesti maankaytdnsuunnittelun kiertotaloudesta:

- Maankaytbnsuunnittelun ensimmainen tavoite on aina viihtyisé ja kaunis kaupunki.

- E-Lm merkinta hyva lisd, mutta kaava ei saa rajoittaa tai maarata tehtavaksi asioita
mitka eivat ole tulevaisuudessa enaa maaraysten mukaisia. Keskustelussa nousi
esiin, etta liika kiertotalousmerkintojen kaytto voi olla rajoittavaa. Kaavan joustavuus
on tarkeaa.

- Kaavoituksessa voidaan ottaa kiertotalous ja ilmastonmuutos huomioon nostamalla
maanpintaa, jos tiedetdan alueen massatasapainon olevan ylijadmainen. Ylijagama-
maiden sijoittamiseen tulee varautua etukateen mahdollistamalla kaavaan maanpin-
nannoston. (Hanasaari +7, Hernesaari +5) Tiivimmilla alueilla ei yht& paljon mah-
dollisuuksia, kuin valjalla alueella.

- Varasto- ja tukitoiminta-alueiden laheisyys edistaa kiertotaloutta. Samaten teknisen
huollon verkosto vaatii tilaa, joka jd& muun rakentamisen jalkoihin. Varikkoalueiden
sijainneista on hyva kayda keskustelua, esimerkiksi junavarikko voisi olla muualla
kuin kantakaupungissa.

- Yleiskaavoituksessa tulee ottaa tekninen kehitys huomioon. Esimerkiksi keskite-
tysta energiantuotosta voidaan siirtyd hajautettuun malliin, jolloin voimalaitosten alu-
eet vapautuisivat varastokayttoon.

- Monialainen yhteisty0 ja keskustelu edistavat kiertotaloutta.
- Kiertotalousprosessin muutokset:

o selvityksien maara on kasvanut 15 v aikana, mutta Jatkdsaaressa tehtiin jo
paljon

o ymparisténdkokulma on kiristynyt huomattavasti
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LIITE 3. KIERTOTALOUSHAASTATTELUT, KUNINKAANTAMMI

Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutuminen Helsingin kaupungin infrara-
kentamisessa seka maankaytonsuunnittelussa

Tarkasteltava kaava: Kuninkaantammi

Toteutusaikataulu: Suunnittelu 2009-2023, rakentaminen 2014 alkaen

Kuva 1: Aluerakentamisen uusiomateriaaliselvityksen suunnittelualue.
Taustatiedot
- Uuden asuinalueen rakentaminen
- Asemakaavaselosteissa kestava kehitys huomioitu
¢ " Kuninkaantammen suunnittelussa painotetaan ekologisia ratkaisuja.”

o Paikallista kiviainesta kaytetaan katujen ja pihojen rakentamisessa ja alu-
eesta rakennetaan luonnonmukaisen hulevesien hallinnan mallikohde.
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- Rakentamisessa hyodynnetty ja pilotoitu vAhapaastadisia tai kestavampia ratkai-
suja, kuten uusiomateriaalipohjaisen sideaineen koestabilointi (UUMAS3), vaahto-
lasimurskakevennys, kierratyskasvualustoja, hulevesien luonnonmukaista hallin-
taa

- Aluerakentamisesta on tehty uusiomateriaaliselvitys YS-vaiheessa

e BeM ja pohjatuhka MARA-asetuksella, myds kunnallistekniikan lopputay-
tbissa suojatayton paalle

e 17 000 m3rtr, korvaa n. 50 % katurakentamisen luonnonmateriaaleista
e Esikuormituspenger mm. Jokeri-tunnelin louheista
Avaintekijat/haasteet kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutumiselle

+ Kunnianhimoiset tavoitteet kaavoituksesta ohjasivat suunnittelua ja pilottien
toteutumista.

+ Kanslian koordinoinnilla merkittdva vaikutus valivarastojen ja muiden kiertota-
loustoimenpiteiden mahdollistamisessa.

+ Alue oli laaja, jolloin tilaa massojen hallinnalle oli.

+ Kiertotalousratkaisut olivat taloudellisesti kannattavia.

- Pitka prosessi aiheutti haasteita toteutusvaiheessa (paivitystarpeita)
HAASTATTELUN KOONTI
Maankayténsuunnittelu

Kaavan suunnitteluvaihe

- Asemakaavoituksessa maaritettiin kunnianhimoiset tavoitteet ekologisen kesta-
vyyden ja massatalouden osalta. Alueella pilotoitiin mm. luonnonmukaisia hule-
vesiratkaisuja, puurakentamista, viherkerrointa ja stabiloinnin uusiomateriaali-
pohjaisia sideaineita.

- Kaavassa ei kiertotalousmaarayksia, vaikka alueella hyddynnettiin ja kasiteltiin
paljon massoja. Kiertotaloutta edistettiin neuvotteluilla ja suosituksilla.

Kaavan toteutuminen

- Pilotit ja kiertotalouden ratkaisut saatiin kaytantoon kaavoituksen ja kanslian
koordinoinnin yhteistydna. Kaavoituksesta siirtyi tahtotila ja kanslia mahdollisti
koordinoinnin alueen eri toimijoiden (ml. tontin omistajat) valilla. Alueen bran-
diarvo ekologisesti kestavana ja kiertotalouden taloudellinen etu helpottivat osal-
taan kokeilujen yhteensovittamista.
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- Jokeri-tunnelin rakentamisessa muodostuneet louheet murskattiin ja sijoitettiin
Kuninkaantammen alueelle. Murskauksessa otettiin huomioon silloinen asutus
melusuojauksella. Massojen hyotykayton vaihtoehtoja punnittiin kiertotalouden,
talouden ja yleisen viihtyvyyden ndkdkulmista. Neuvotteluissa paikallinen hyo-
dyntaminen valittiin ensisijaisesti taloudellisista syista. Viihtyvyyden kannalta
murskaamo oli pienempi haitta kuin 10 000 kuorman rekkaralli.

- Vaélivarastojen vaiheistus toimi erityisen hyvin Kuninkaantammessa. Toiminnot
siirtyivat rakentamisen edetessa pois tieltd. Alueen laajuus mahdollisti taman
kaltaisen toteutuksen.

Oppiminen:

- Tiedonkulku kaavoituksen ja rakentamisen valilla tapahtui tydselostusten ja keskus-
telujen kautta.

- Vaiheittainen rakentaminen antoi kaavoittajalle mahdollisuuden kuulla kokemuksia
eri ratkaisuista kesken prosessin. Haasteiden ottaminen esille my6s aikaisemmista
suunnitteluvaiheista vastaavien ihmisten kanssa, vaikka suunnittelua ei voi enda
muuttaa tukee oppimista.

- Kokeilut koettiin hyvéaksi tavaksi oppia ja kehittda kiertotaloutta. Onnistuneet kokei-
lut levinneet laajalle jo suhteellisen lyhyessé ajassa (mm. hulevesiratkaisut, viher-
kerroin).

- Kanslian markkinavuoropuhelut vahahiilisista ratkaisuista opettavaisia (sideaineet).

Kiertotalousprosessi yleisesti maankayton suunnittelussa

- Lahtbkohtaisesti aina edistetaan kiertotaloutta ja kestavaa suunnittelua siina missa
voidaan. Kaavoituksessa toimintojen sijoittelu ja maaston ominaisuudet otetaan
huomioon, jolloin véltetaan kallioleikkauksia ja huomioidaan pehmeikét.

- Kaavoituksen tavoitteet ovat hyvin riippuvaisia projektin johdosta ja henkildiden mo-
tivaatiosta kehittaa kiertotaloutta ja kestavyytta pidemmalle. Kiertotalouden tai kes-
tavyyden siséllyttamista ei maarata, vaan esim. strategia suosittelee, ja talldin lopul-
linen toimeenpano jaa yksittaisen projektipaallikon tai hankkeen vetajan harteille.
Ylemman johdon koulutus kiertotaloudesta voisi lisata kiertotalouden vaatimustasoa
kaikissa projekteissa.

- Vaiheistus tunnistettiin yhdeksi kiertotaloutta mahdollistavaksi toimenpiteeksi.
Yleensa vaiheistus tehdaéan kiertotalouden kannalta myodhaisessa vaiheessa (kans-
lian koordinoimana). Avoimeksi jai, miten vaiheistus olisi mahdollista toteuttaa aikai-
semmin. Valiaikaisia ratkaisuja kuten vaiheistusta ei voida merkitd kaavaan, ellei
kyse ole esimerkiksi melusta. Yleisesti kaava on lilan raskas prosessi kiertotalouden
ohjaamiseen. Kaavoituksen aikana voidaan kuitenkin neuvottelemalla tehda paljon.

- Visuaalisuus voisi helpottaa kokonaiskuvan viestimista (visuaalinen yhteenveto
esim. kartalle huomiotavista asioista)

Avainasioita kiertotalouden yleiseen onnistumiseen:
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Yhteisen tahtotilan luominen suunnitteluvaiheessa toteutusvaiheen tekijdiden
kanssa. (Omistajuus motivoi)

hankeohjelma, prosessin kuvaus ja selkea tavoitteiden viestinta (dokumentointi)

saranavaihe kaavoituksen ja toteutuksen valilla
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LIITE 4. KIERTOTALOUSHAASTATTELUT, MERI-RASTILA

Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutuminen Helsingin kaupungin infrara-
kentamisessa seka maankaytonsuunnittelussa

Tarkasteltava kaava ja hanke: Meri-Rastilan asemakaava ja KTYS
Toteutusaikataulu: KTYS-suunnittelu 2021-2022, jatkosuunnittelu alkanut 2023

Hanketyyppi: Katu ja asemakaava, taydennysrakentaminen
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Kuva 1: Meri-Rastilan asemakaava-alueiden yhdyskuntateknisten tilavarausten tarkenta-
misen yleissuunnitelman suunnittelualue.

Taustatiedot
- Tarjous, Asemakaava-alueen yhdyskuntateknisten tilavarausten tarkentamisen
yleissuunnitelman raportti, KTYS seloste ja KTYS yhteydessa tehty paasto- ja mas-
satasetarkastelu
- Tunnistetut resurssiviisaat toimenpiteet KTYS vaiheessa: Kuljetusmatkojen mini-
mointi, BeM hyddyntaminen (jakava kerros ja taytot), massojen hyddyntaminen tay-
toissa, reunakivien uusiokayttd, matalalampoasfaltin kayton tarkastelu.

- Vaiheistussuunnitelmat (ei yleensa tehda KTYS vaiheessa) (Liitteené osat tarjous-
tekstista)

Avaintekijat / haasteet kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutumiselle
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+ Vartiokylanlahden alueen aiemmat selvitykset ja suunnitteluperiaatteet linjaavat
alueen ilmastotavoitteita ja suunnittelua

+ PAaatos kaupungilta ja konsultilta tehda erilaisia selvityksia
- Vadlivarastojen ja tilan puute uusiomateriaalien hyédyntamiselle
- Yhteensovitus talojen purkamisen kanssa

HAASTATTELUN KOONTI

Maankayténsuunnittelu

Kaavan suunnitteluvaihe

- Alueen kaavat tehty vuosia aiemmin, jolloin kiertotalous eik& elinkaarikestavyys ol-
leet samaan tapaan osana suunnittelua.

- Kaavaan ei tehty muutoksia selvitysten perusteella, mutta kaavasta on tehty valituk-
sia.

o Katulinjausta ei voitu kuitenkaan muuttaa enda laskelmien perusteella.
- Tehtyja selvityksia:

o Vartiokylanlahden alueen suunnittelun yhteydessa verrattiin alueellisia elin-
kaarenaikaisia paastoja. Selvityksessa mukana 3 eri skenaariota: 1. Meri-
Rastila uudistava purku, 2. Puotilanranta esirakentamisen paastot (alueella
huonot perustamisolosuhteet), 3. Rastilanranta luonnontilaiselle alueelle ra-
kentaminen (Vartiokylanlahden rakentamisalueiden elinkaaren aikaisten il-
mastopaastojen arviointi 26.8.2020). Puotilanrannan ja Meri-Rastilan raken-
taminen on toteutumassa. Rastilanranta ei toteudu, koska lahiluonnon arvon
takia kaava ei mennyt lapi.

o KTYS vaiheessa
* massatasapainotarkastelu
= paastotarkastelu, jossa tunnistettiin vahapaastoisia toimenpiteita

Kaavan toteutuminen

- Kaava ja KTYS selvityksineen tehtiin palvelemaan seuraavia suunnitteluvaiheita.
Paastolaskelmista havaittiin, etta jo vahainen kuljetusmatkojen lyhentaminen va-
hentaa rakentamisen paastoja.

Kiertotalousprosessi yleisesti maank&yton suunnittelussa

- Yleisesti asemakaavaprosessi kestaa pitkaan, jolloin kiertotalouden ja vihreén siirty-
man mukana kuljettaminen voi olla haastavaa
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- Asioita ei kannata naulata kiinni kaavavaiheessa, jos kaupunki omistaa maan. Toi-
saalta, jos kaupunki ei omista maata, silloin kaava on viimeinen mahdollisuus vai-
kuttaa alueen kayttoon.

o Kun kaupunki omistaa maan, sen kayttd& ohjataan tontinvarausehdoilla, joihin
tullaan viemaan ehtoja kiertotaloudesta.

= Ehdot maaraavat, miten tonteilla saa rakentaa rakennuksia ja pihoja.
Ehdoissa voidaan edellyttaa varauksen saajalta mm. purkukartoitusta,
luetteloa hyddynnettavista materiaaleista (itse kaytettavat ilmoitettava
massatyokalun kautta), maaperan tilan selvitys.

- Yleisesti kiertotalouden edistdminen vaatii joko taloudellisen hyddyn tai poliittisen
paatoksen kiertotalouden edistamisesta. Paastot tai luontoarvot harvoin ohjaavat
rakentamista tai maankayttod. Poikkeuksena kaavoitus, jossa kuntalaisten arvostus
l&hiluontoa kohtaan ajaa kiertotalouden ohi, eika luontoa liikkaa muuttava kaava
mene |api.

Muistiinpanot keskustelusta:

- Alueella puretaan useita asuinkerrostaloja, joista muodostuu purkubetonia. Betonin
valivarastointi ja hyotykayttd on potentiaalinen kiertotaloustoimenpide alueella

Vélivarastosta ja BeM:sta:

e Valivarastojen I6ytyminen laheltd on haastavaa. Kaupungin omistamalle tontti-
maalle se voisi olla mahdollista, mutta materiaalin murskaaminen kohteessa asute-
tulla alueella tuo melu-, pdly-, turvallisuus- ja viihtyisyyshaasteet (murskaamiseen
tarvittava lupa tuskin saadaan tiiviisti asutulla alueella). Rakentamisen vaiheistus
tuo myos omat haasteensa, koska materiaalin tarve ja tuotanto eivéat useinkaan
kohtaa edes kaupungin omien hankkeiden kesken, saati muiden toimijoiden hank-
keiden kesken (talorakentaminen). Kiertotalouden toimivuuden kannalta BeMn si-
joittaminen alueelle keskitetysti olisi ehka toimivampi ratkaisu kuin saada tonttien
tila valivarastointikaytt6on. Saman rakennuttajan tonteilla tai palvelutonteilla valiva-
rastointi voisi ehka olla mahdollista.

Olisiko ollut helpompi tehda KTYS, jos kaava olisi ollut auki?

e Kaavakohtaisesti maastonmuotoihin sovittaminen voisi olla paastéjen ja kustannus-
ten kannalta edullista ja niin usein tehdaan. Kaavoituksessa mukana olevat asian-
tuntijat ovat usein arkkitehteja ja likennesuunnittelijoita. KTYS vaiheessa katusuun-
nittelijat vasta mukana ja jos kaava on jo lukossa, katujen linjauksia ei voida enaa
muuttaa. Tassa projektissa linjauksien muutoksilla ei olisi ollut suurta vaikutusta.
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LITE 4A. OTTEET KTYS-HANKKEEN TARJOUSPYYNNOSTA

D. Pddstisuunnittelu ja massatasetarkastelu
Paastisuunnittelu koostuu alueellisesta massatasetarkastelusta sekd uu-
siomateriaalien kayttopotentiaalien selvittdmisestd. Tarkastelu rajautuu
katu- ja puistoalueisiin. Uusiomateriaalien osalta selvitetdan kaytén tek-
niset vaatimukset sekd mahdolliset lainsdadanndlliset rajoitteet. Paasto-
suunnittelun tydkaluna hyddynnetdan paastdlaskelmia, joiden avulla voi-
daan osoittaa hydtykayton paastivahennyspotentiaali.

Suunnittelun lopputuloksena esitetdan:
- Alueen katurakentamisen paastivahennyspotentiaali
- Massatasetarkastelu
- Suositukset jatkosuunnitteluun hankkeen ilmastovaikutusten
vahentamiseksi

H. Vaiheistussuunnitelmat

Vaiheistussuunnitelmissa esitetdan katujen ja kunnallistekniikan rakenta-
misjarjestys. Vaiheistussuunnitelmissa otetaan huomicon nykyiset ver-
kostot ja niidem muutostarpeet, tulevien verkostojen rakentaminen, ny-
kyisten ja tulevien katujen rakentaminen seké nykyisten ja tulevien tont-
tien rakentamisjdrjestys. Suunnittelussa otetaan huomioon eri jarjestel-
mien rakentamisen riippuvuussuhteet sekd mahdolliset riskitekijat, joilla
on vaikutusta toteutukseen. Vaiheistamisessa otetaan huomioon myods
tydnaikaiset liikennejarjestelyt seka vesihuollon toimivuus. Vaiheistuksen
suunnittelussa otetaan huomicon kaavojen eriaikainen lainvoimaisjarjes-
tys, purettavaksi ehdotetut rakennukset ja hankekokonaisuuksien koko.

Suunnittelun lopputuloksena esitetaan:

- Asemapiirustus, jossa esitetty mahdollinen rakentamisjarjes-
tys sekd eri osa-alueiden riippuvuussuhteet

- Suunnitelmaselostuksessa esitetdan kuvaus katujen ja kun-
nallistekniikan eri vaiheista ja riippuvaisuuksista huomiociden
esirakentamistdista aiheutuvat toimenpiteet.

- [Esitetddn kunnallisteknisen hucllon nykytilanne, vaiheistus ja
lopputilanne.
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LITE 5. KIERTOTALOUSHAASTATTELUT, PUOTILANRANTA

Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutuminen Helsingin kaupungin infrara-
kentamisessa seka maankaytonsuunnittelussa

Tarkasteltava kaava: Puotilanranta

Toteutusaikataulu: Suunnittelu 2019—-2024, rakentaminen 202X-202X

Hanketyyppi: esirakentaminen
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Kuva 1: Puotilanranta, Havainnekuva 1:2000, Kaavamuutos 20.2.2023, Helsingin kau-
punki, Maankaytt6 ja kaupunkirakenne.

Taustatiedot

- Tausta-aineisto: Vartiokylanlahden esirakentamisen paastélaskenta -raportti (Ram-
boll 2020), Puotilanranta-Esirakentamisen yleissuunnitelma asemakaavoitusta var-
ten (Ramboll 2023), Asemakaavaluonnos (2023), Suunnitteluperiaatteet (2020),
Vartiokylanlahden rakentamisalueiden elinkaaren aikaisten ilmastopaastojen arvi-
ointi 26.8.2020

- Puotilanrannan rakentaminen muodostuu mannerosuudesta seka saaresta, jonka
suunnittelusta jarjestetaan kilpailu. Manner tehdaén kaupungin keskimaaraisen te-
kemisen mukaisesti. Saaren toteuttamiselle jarjestetaan innovointikilpailu, jossa
huomioidaan myads hiilijalanjalki.

- Vuonna 2023 valmistui Puotilanrannan esirakentamisen ja ranta-alueiden YS

Kaupunkiympériston aineistoja 2024:8 — 51



o Esirakentamisen suurimmat tydvaiheet ovat ranta-alueen merenpohjan ruop-
paus ja sitd seuraavat meritaytot, seka pehmeikon pohjavahvistukset, kuten
paalutus

o Alueen esirakentamisessa suurimmat paastot aiheutuvat rakennusten pohja-
rakenteista (63 %) ja maa-alueen esirakentamisesta (paalulaatta) (28 %). Lo-
put paastaoista (9 %) syntyvat merialueen ruoppauksesta ja taytoista. (esira-
kentamisen YS, Ramboll 2023)

o Suunnittelun yhteydessa tarkasteltiin vahapaastoisia esirakentamisen vaihto-
ehtoja

- Meri-Rastila tuottaa betonimursketta, joka voitaisiin hyddyntéaa alueella mm. Puoti-
lanrannassa paalulaatan alustayttona ja teiden rakennekerroksena. (Vartiokylanlah-
den paastotarkastelu 2020)
- Kaavaluonnoksessa maininta ilmastonmuutokseen sopeutumisesta
o Hulevesien viivytys, viherkerroin, viherkatot
- Vartiokylanlahden suunnitteluperiaatteet ovat ohjanneet alueen vahapaastoista
suunnittelua: "Maamassojen vaihdot ja kuljetus minimoidaan ja hyédynnetaan Ras-
tilanrannan louhetta Puotilanrannan maataytbissa. Mahdollisen pilaantuneen maan
kasittelyyn haetaan nykyista vahapaastoisempia ratkaisuja.”
o Esirakentaminen tulee tehda kokonaisuutena (Puotilanranta ja Rastilanranta)
o Vaiheistus ja massatalous paastovahennyskeinoina
o Ensimmainen kerta, kun yritettiin yhteensovittaa useampaa aluetta
Avaintekijat/haasteet kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutumiselle
+ kiertotalous ja massatalous on méaaritelty suunnitteluperiaatteissa selkeésti koskemaan
useampaa aluetta, jolloin yhteensovitus jo lahtokohta (asiakirja ei oikeusvaikutteinen,
mutta ohjaa kaavoitusta)
+ Suunnitteluperiaatteiden yhteydessa laskettiin hiilipaastoja aika tarkasti ja teema on jaa-
nyt mukaan suunnitteluun. Paastolahteista on tunnistettu vaikuttavimmat ja rantarakenta-
minen on tunnistettu paastdintensiiviseksi.

+ Alueen suunnittelu tiimissa, jolloin tiedonkulku hankkeiden valilla on jouhevaa

+ Saaren suunnittelukilpailu mahdollistaa innovatiivisten ratkaisujen kayton, koska kau-
punki ei tule lunastamaan infraa itselleen. (vastuu yksityiselle, ei kaupungille)

Poliittinen paatos olla rakentamatta Rastilanrantaa, josta olisi saanut massoja hankkeelle.
(ei voida vaikuttaa)

HAASTATTELUN KOONTI

Maankayténsuunnittelu
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Kaavan suunnitteluvaihe

- Suunnitteluperiaatteet-dokumentti méaaritti alueelle hiilineutraalius- ja massatalous-
toimenpiteita.

- Suunnitteluperiaatteiden tavoitteena oli mm. méaarittaa hanke, mista Puotilanrantaan
saadaan massoja. Tavoite ei tayttynyt, koska Rastilanrantaa, josta kalliolouhetta
olisi saanut, ei rakenneta poliittisen paatoksen takia.

- Kaavoitustyon tueksi tehtiin hiilipaastolaskentaa.

- Esirakentaminen vaikuttavin asia, muut kiertotalousasiat vain pieni lisa paastojen
nakokulmasta.

Puotilanranta asemakaavan suunnittelun kokonaisuus:

- Alueen rakentamisen paastot ovat olleen suurennuslasin alla ja paastét ovat ohjan-
neet selvasti poliittista paatoksentekoa

- Mannerosuus rakennetaan kaupungin tavanomaisen rakentamiskaytannén mukai-
sesti

- Saaren suunnittelusta on kdynnissa kilpailu, jossa vaatimuksena erityisen innovatii-
vinen paasttjen minimointi. Kilpailu mahdollistaa innovatiivisuuden, koska kaupun-
gin toiminnassa ei yleensa voida tehda poikkeavia ratkaisuja esim. kelluvaa raken-
netta. Infra ja rakennukset yksityisen vastuulla pitkdéan, kaupunki ei lunasta itsel-
leen.

- Toistaiseksi ei ole ollut keskustelua kiertotalouden tilavarauksesta tai kaavamaa-
rayksesta alueelle.

Kaavan toteutuminen

- Alueen suunnittelu vield yleisella tasolla, 1 v paasta kaava lautakuntaan.

- Puotilanrannan rakentamisen vaiheistusta ei ole viela hahmoteltu. Vaiheistus edes-
auttaa mm. massakoordinaatiota.

Seuraava vaihe on julkisten ulkotilojen ja katujen KTYS/YS loppuvuodesta.

- Jatkossa voidaan joutua paivittamaan esirakentamisen suunnittelua korkotason ja
kaatojen perusteella.

- Paastot / kiertotalous mukaan ehké puistoissa ja katurakenteissa (UUMA), ml. ve-
sienhallinta jne.

- Esikuormituspenkeretta seka esikuormituksen ja kevennysrakenteen yhdistelmaan
on tarkasteltu vahapaastoisena ja kiertotalouden mukaisena ratkaisuna
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o pengermateriaalina massoja laheltad (ruoppausmassat ei kay), jolloin valtytaan
materiaalipaastoilta. Ei ole kuitenkaan osoittaa suoraan allokoitavia massoja
toiselta hankkeelta.

o Ratkaisun tekninen laatu epavarma

- Esirakentamisen suunnittelun yhteydessa tarkasteltu myds GWP.70 betonin seka
vahahiilisen terdksen paéastovaikutusta

Kiertotalousprosessi yleisesti maankaytdn suunnittelussa

- Yleiskaava, suunnitteluperiaatteet ja asemakaavoituksen dokumentit sisaltavat kier-
totalouden aina. Viime vuosina noussut keskeiseksi teemaksi.

- Paine kiertotalouteen ja paéastdjen vahentdmiseen noussut 5 v aikana enemman
esiin. Muun muassa louheen kaytto pitaa perustella, asuinkerrostaloille on maari-
tetty paastoraja, muille rakenteille 20 % parempi rakennuskohtainen paastéraja,
asemakaavassa korttelialueen paastot laskettavissa jne. Paastdvaatimukset luovat
paineen ratkaisujen valintaan ja selvityksiin.

- Keskustelussa nousi esiin, ettd kaava maaraa lopputuloksen ei sita, miten siihen
paadytaan. Taman perusteella kiertotalouden vaatimat valiaikaiset ratkaisut eivat
sovi kaavan maarattavaksi, vaan jaavat sovittaviksi erikseen. Kaavalla poliittinen
paatos kiertotaloudesta ei valttamatta ole toimiva. Tontinluovutusehdot, rakennus-
jarjestys ja -saantely ohjaavat kiertotaloutta paremmin (ainakin asuinrakentamisen
osalta).

Iterointi kohti paasto- ja massatasapainoa tapahtuu suunnittelun edetessa.

Muita haastattelussa esille tulleita asioita:

Koivusaari: Kierratyskentélle on haettu lupa ja kentélle on kiertotalousmerkinta kaavassa.
(Haetaan etukateen, koska kyseessa on iso alue ja valituskierrokset vaikuttavat aikatau-
luun.) Luvitus tulee ajankohtaiseksi Puotilanrannassa mydhemmin (rantaviivan sijainti tu-
lee maarittaa ensin).

Itakeskuksen alueen asemakaavoituksen yhteydessa on jarjestetty rakentamisen ideakil-
pailu, josta on saatu innovatiivisia ajatuksia — alueella tulisi olla tilaa massoille ja rakenta-
misen vaiheistus tulisi huomioida. Esiin noussut mm. massapuisto ideatasolla.

Haastattelijan pohdintaa:

Jos kaava ei ole sopiva tapa maarata valiaikaisia toimintoja kuten Kiertotaloutta, miten kier-
totaloudelle saadaan tilaa viihtyisaan kaupunkiin? Miten voidaan ohjata / harmonisoida
kiertotaloutta ja paast6ja haastattelussa esiin tulleen sopimisen tasolla? Infran kiertotalou-
teen ja paastdihin vaikuttavat tekijat ovat hyvin tapauskohtaisia riippuen esimerkiksi maan
kantavuudesta ja alueen kehitysvaiheesta.
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LITE 6. KIERTOTALOUSHAASTATTELUT, KIVIKON LIIKUNTAPUISTO

Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutuminen Helsingin kaupungin infrara-
kentamisessa seka maankaytonsuunnittelussa

Tarkasteltava hanke: Kivikon liikuntapuiston esirakentaminen

Toteutusaikataulu: Suunnittelu 2010-2014, rakentaminen 2022 a (aluetta rakennettu vai-
heittain)

Hanketyyppi: esirakentaminen

= Poistettavat
- lajitysmassat
~ 8 000 m?

Kuva 1: Kivikon liikkuntapuiston esirakentamisen taydennyssuunnitelman havainnekuva
2014

Taustatiedot
- Alue on ollut kostea pehmeikkd. Pehmeikkda on lahdetty korjaamaan ylipenkereilla

o Kivikon liikuntapuiston esirakentamisen tadydentdminen suunnitelma ja tyose-
lostus 2014

o Kuormitusaika ollut 10-20 vuotta.

- Ylipenkereissa on hyddynnetty ylijaagmamaita mm. Kivikon eritasoliittyman rakenta-
misesta

- Kesalla 2023 purettiin penkereet ja niita hyddynnettiin lumenvastaanottopaikan ra-
kentamisessa Lahdenvaylan vieressa n. 8 000 m3
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Ylakulman 20 000 m3 esikuormituspenkereen pohjanvahvistukseksi tulee puupaa-
lut. Alueelle rakennetaan skeittiparkki ja betonilaatta

Alue toiminut myds sekalaisten huonolaatuisten Igjitysmaiden vélivarastona.

Tyo6selostuksessa maininta, etta tarvittavat pengermassat tuodaan kaupungin tyo-
mailta vapautuvista kiviainesmassoista.

Avaintekijat/haasteet kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutumiselle

+

+

Alue rakennettu hitaasti, jolloin ylipenkereelld on ollut aikaa toimia
Ylipenkereet on tehty paaosin ylijgamamaista

Massojen hyddyntadminen lahelle on onnistunut, koska tarve on tunnistettu sopivaan
aikaan

Esimerkki hankkeesta, jossa kustannusséaastoilla saavutetaan myos paastosaas-
toja. Vield tarkempi massakoordinaatio tehostaisi vahahiilista rakentamista entises-
taan.

4 vuoden valein vaihtuva rahoituksen painotus pirstaloittaa alueen rakentamista, jol-
loin pitkdjanteisyytta ja suunnitelmallisuutta vaativat massakoordinaatio ja esiraken-
taminen hankaloituvat rakentamisen epavarmuuden takia.

Aluerakentamisen vaiheistusta on hankala suunnitella massojen kannalta optimaali-
sesti, koska esimerkiksi massaa vastaanottavien puistojen rakentaminen varmistuu
vasta myohemmin.

Dokumentointi alueen massakoordinaatiosta on puutteellista (mista massoja on tul-
lut ja mihin mennyt)

HAASTATTELUN KOONTI

Infrarakentaminen

Taustaa:

Kivikon alue on pehmeikk®a jonne vuosikymmenten varrella suunniteltu yhta ja
toista, mutta alue on rakentunut hitaasti. Alueella on aloitettu pengerrys jo 90-luvulla
suunnittelemattomasti. Alueen massoja on lainailtu eri hankkeisiin ajan kuluessa.
llImakuvista ndhdaan kenttien muodostuneen nykyisen kaltaisiksi 2000-luvun
alussa. 2014 suunnitellun esirakentamisen massoista osa Kivikon eritasoliittymasta.
Esirakennetun alueen pohjoispuolella Kivikon liikuntapuistossa sijaitsee tayttémaki,
jossa kallioon louhittu hauta on taytetty kynnysarvomailla ja vanha haulikkoradan
lyijylla saastuneella PIMA:lla.

Nykytilanne:
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Kesalla 2023 vanhoista penkereista vietiin pois noin 10 000-12 000 kuutiota maata
l&aheisen lumenkaatopaikan laajennukseen (havainnekuvan 20 000 m3 alue). Lu-
menkaatopaikan tieltd on 90-luvulla kuljetettu paljon louhetta pois. Esirakennetulle
alueelle suunnitellaan nyt mm. skeitti ja kiipeilypaikkaa, jonka pohjanvahvistuksena
kaytetaan puupaalutusta.

Alueella on my6s Raide-Jokerin kéytossa oleva vélivarasto (havainnekuvan 15 000
m3 alue).

Rullaluistelukentdssa on kaytetty vaahtolasia kevennysrakenteeseen esikuormituk-
sen liséksi (havainnekuvassa 5300 m3 etelapuolella).

Pohjanvahvistusmenetelmista:

Alueen alkuperaisté pohjanvahvistusmenetelma ei ollut tiedossa tai koko alueelle
suunnitelmallista alusta asti.

Puupaaluilla voidaan sitoa rakentamisen aikaisia paasttja maaperaan. Skeittiparkin
alla hyva testata, kun painuminen huomataan heti, eikd alue ole muuten kriittinen.
Paalut tilattu kaupallisilta toimijoilta, raaka-aine harvennuspuuta, jolloin yleisesti hy-
vaksyttya toimintaa metsien suojelun kannalta.

Esikuormituspenkereessa kaytettava suodatinkangas aiheuttaa roskaamista ja
muoviongelmia

Esikuormituspenkereen ylaosissa voidaan kayttaa huonolaatuisia massoja

o "Huonolaatuisia massoja voidaan kayttaa myos esikuormituspenkereen yla-
osassa (=ylipenger) yhteensa noin 16 000 m3rtr, joka poistetaan myéhem-
min esikuormituksen paattyessa. Pysyvaksi kenttarakenteeksi jaava penke-
reen alaosa rakennetaan kitkamaasta. Pysyvaan rakenteeseen jaavien mas-
sojen maara on yhteensa noin 18 000 ma3 rtr ja poistettavien ylipengermas-
sojen maara on yhteensa noin 18 000 m3 (mukaan lukien putkitettavan ojan
kohdalta poistettavat massat).” (esirakentamisen suunnitelma 2014)

Kiertotalousprosessi vleisesti infrarakentamisessa

Esirakentamisessa murskeella pengertaminen on iso ja riskialtis sijoitus pitkalle tu-
levaisuuteen. Kustannusten kannalta isojen kivimassojen louhiminen, murskaami-
nen ja jyvittdminen yhden alueen rakentamiseen edellyttaa merkittdvaa resurssien
allokoimista.

Kiertotalous ja massojen kierrattaminen vaatii ison aikaikkunan. Kivikkoa olisi voinut
hyodyntaa hiukan enemmankin vélivarastona, jos alueesta olisi ollut seikkaperai-
sempi aluesuunnitelma.

Urakka-asiakirjoilla on sitova vaikutus ja nykyisellaan ne voivat rajoittaa urakoitsijan
mahdollisuutta hyddyntaa kierratys/uusiomateriaaleja. Vapaampi ohjeistus vaatii
enemman rakennuttajalta ja valvojalta, mutta esimerkiksi betonimurskeen hy6édynta-
minen on jo varsin vakiintunutta. Keskustelussa nousi esiin, ettd myos kaivumas-
soja olisi mahdollisuus hyddyntaa nykyistd enemman.
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Massakoordinaatiosta yleisesti:

- Massakoordinaatio lahti liikkeelle, kun Petikon toiminta loppui ja tarvittiin lisaa tilaa
ylijaamamaalle. Kivikon alueelle tuotiin massoja vain lahelta ja heikkolaatuista
maata myo6s hyddynnettiin (hanke tuntematon).

- Tieto massojen sijoituksista ja tarpeista kulkee yleensa massakoordinaattorin
kautta. Joissain tapauksissa massoja voidaan hyddyntaa paikallisesti, kun sopivat
henkilot sattuvat tietdm&an alueen hankkeista tarpeeksi ja asia nousee esille.

- Massojen hallinnassa haasteena on saada ajoitukset ja sijainnit sopimaan yhteen.

- Jo yleiskaavavaiheessa tunnistus massatasapainolle voisi olla tehokasta kustan-
nusten ja paastdjen nakdkulmasta. Yleinen kasitys alueen massatasapainosta hel-
pottaisi kuljetusten optimointia ja ennakointia.

- Materiaaleista savi tuottaa haasteita, mutta sitdkin on hyddynnetty murskeen alla.
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LITE 7. KIERTOTALOUSHAASTATTELUT, LAAJASALONTIE

Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutuminen Helsingin kaupungin infra-
rakentamisessa sekd maankaytonsuunnittelussa

Tarkasteltava hanke: Laajasalontie

Toteutusaikataulu: Suunnittelu 2017—-2022, rakentaminen 2021-2023

Hanketyyppi: Katu

Kuva 1: Laajasalontien keskiosan rakentaminen, urakkakartta
Taustatiedot

- Katuhanke, jossa uusitaan liikennejarjestelyt tdydennysrakentamisen takia. Kadulle
tulee myds raitiotien tilavaraus.

- Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toimenpiteita hankkeessa:

o Pintamaatutkimus maiden soveltuvuudesta kierratyskasvualustoihin sis. vie-
raslajit ja PIMA.

o Massastabiloinnin sijaan tehtiin esikuormituspenger seké kevennys

o Purettavan sillan betonien hyotykayton tarkastelu alueella. Suunnitelmiin BeM
vaihtoehtoisena materiaalina pengertayttdihin. Materiaalivalinta tyoselostuk-
sessa ja suunnitelmakuviin nakyviin (500 sarjan kuvat).

o Massatasapaino S10

Avaintekijat / haasteet kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutumiselle kaa-
voissa
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+ Esikuormituspenger onnistui, koska se tehtiin heti rakentamisen alussa. Liikenne
kulki valiaikaisesti penkereen paalta, joten tila saatiin myds kayttoon.

+ Vahapaastoiset ratkaisut, kuten uusiomateriaalit, merkitddn piirustusasiakirjoihin ja
tarvittaessa erillisiin kuviin. N&in ratkaisut eivat jaa huomiotta.

+ Kokemus, alueen tuntemus ja tekijoiden / kaupungin kunnianhimo avaintekijéina
kiertotalouden toteutumiseen.

- Valivarastot, tila ja luvitus uusiomateriaalin kayton haasteina.
HAASTATTELUN KOONTI
Infrarakentaminen

Kaavoitusprosessi

- Asemakaavassa ei ole mainintoja kiertotaloudesta tai elinkaarikestavyydesta.

- Kruunusiltojen raitiotie -paétos tehty 2016, mika on vaikuttanut suoraan alueen inf-
rarakentamiseen ja kaavoitukseen.

- Alueen asemakaava on tehty sirpaleisissa osissa, koska alueella on hyvin aktiivinen
asukaskunta ja tdydennysrakentamisen vaativat toimenpiteet, mm. pientalojen pur-
kaminen, ovat tuottaneet haasteita.

- Taydennysrakentamisen vuoksi tullaan tekemaan alueellisia muutoksia kuten pur-
kamaan pientaloja ja siirtamaan Nesteen asema

Tarjousvaihe (suunnittelun hankinta)

- KTYS 2017 on tehty ns. tavanomaisten vaatimusten mukaisesti sis. tekniset reuna-
ehdot, kunnallistekniikan uusiminen, rakentamisjarjestys

- KS/RS tarjouksessa on suunnitteluohjelman mukaiset merkinnat mm. massatalou-
desta

Suunnitteluvaihe

- Reposalmen risteyssillan purkubetonin hyotykayttoa tarkasteltiin, mutta sita ei voitu
toteuttaa, koska hyddyntamiseen vaadittavaa tilaa ja lupia oli haastava saada asu-
tuksen lahelle. Suunnitelmiin lisattiin BeM kuitenkin pengertayttdihin vaihtoehtoi-
sena materiaalina, merkinnat tydselostuksessa ja kuvissa poikkileikkauksissa ja pi-
tuusleikkauksissa (500-sarjan kuvat).

- Pintamaiden hyotykayttoa tarkasteltiin laajasti, mutta vieraslajit, PIMA ja tila tuottivat
haasteita. Pintamaat paatyivat Helsingin kasvualustakentalle. Tydselostuksessa
merkinta kohteessa tuotettavien kasvualustojen sijoituksesta.

- Alueella suunniteltiin kasvillisuuden siirtdmistd, mutta se ei toteutunut.
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Katualueen leventamisen pohjarakentaminen toteutettiin esikuormituspenkereella +
kevennysrakenteelle stabiloinnin sijaan. Esikuormituspenger ja kevennysrakenne
onnistuivat, koska penger voitiin rakentaa heti urakan alussa. Yleensa urakan aika-
taulu on liian kiireinen, jotta voidaan varmistua, ettei penkereen takia tule aikataulu-
viivastyksia. Penger toimi myds véaliaikaisena liikennevaylana.

Kivien kierratys onnistui hyvin. Betonikivia pyrittin myds uudelleen kayttamaan.
(Siirtely lavoilla ehka onnistuu. Jos laatat saumattu sitovasti, ne menevat purkaessa
rikki.)

Elinkaarikestavyys:

Hankkeet tehdaan aina infraRYL:in mukaan kestavaksi rakenteeksi

Lopullisia jalkakaytavia ei tehty viel& ennen tonttien rakentamista, jotta valtytaan
vaylien rakentamiselta useaan kertaan. Poikkeus tontin esteeton pysakadinti kadun
puolella, joka vaati viimeistelyn aikaisemmin.

o Vastaava esimerkki on Kruunuvuoren rannasta, jossa tehtiin sidotuista pin-
noista vain ajoradat.

Periaatteena, etté kaikki rakennetaan kerralla, jolloin aiheutetaan vdhemman hai-
riota.

Vanhassa kadussa hyvin tilaa kaupunkivihreélle ja lumille, uuden kadun vastaavat
tilat pienempia. Alueen tiivistyminen vaatii enemman liikennekapasiteettia kuin
vanha maantie.

Massoista:

Massojenhallinnan vaiheistus ja valivarastointi haasteena. (Esikuormituspenkan
materiaalit ehka alueelta?) Valivarasto suunniteltiin Kruunuvuorenrantaan. Tasa-
paino saavutettavissa, mutta aikataulutus hankalasti toteutettavissa, koska vaiheis-
tusta ei ollut mietitty etukateen.

Kiertotalousprosessi vleisesti infrarakentamisessa

Massojen kierrattaminen toimii, mutta aikataulut ja pienempien hankkeiden mukaan
saaminen on haaste. Suunnitelmallisuus erittéin tarkeaa, etta tieto mahdollisista
hankkeista ja valivarastoista olisi saatavilla (esim 5 v kerrallaan).

Unelmatilanteessa kiertotaloutta mahdollistaisi rakentamisen koordinointi, missa tu-
kitoiminta-alueet olisivat tarkasti selvilla ja pitkaaikainen varastoalue myos. Merkinta
alueista asemakaavassa voisi helpottaa alueiden kayttéa. Kokonaiskoordinaatio
hankkeiden valilla voisi helpottaa kiertotalouden edistamista.

Staran hyddyntaminen esimerkiksi kivien varastointiin ja vuoropuheluun toimijoiden

valilla voisi mahdollistaa kivien tehokkaamman hyddyntamisen. Kivien saatavuuden
aikataulukriittisyys ja hinnoittelun haasteet voivat estaa kierratyskiven kayton.
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(Suunnitteluhetkenda on tietyn tyyppista kivea varastossa, mutta varmuutta saata-
vuudesta ja hinnasta ei ole rakennushetkell&, siitd johtuen kustannusarvion tekemi-
nen haastavaa.)

Stara mukaan keskusteluun materiaalien kierratyksesta. Kilpailutetun urakoitsijan
kanssa tarjous ensisijainen sitoumus ja se jattdd ehkd vahemman tilaa innovoida ja
joustaa.

Kasvillisuuden saastamisesta vleisesti:

Puiston rakentaminen vaiheissa voisi mahdollistaa rakentamisen tieltd poistettavan
kasvillisuuden siirtdmisen kasvamaan toiseen paikkaan. Esimerkiksi lida Ahlbergin
puisto tehty vaiheissa (lisatietoja Ramboll). Pienten ja hyvakuntoisten puiden siirto
puistoon voisi olla keino saastaa nykyista vehreytta, mutta puuasiantuntijat skeptisia
asian suhteen, koska heidan mukaansa siirto vaatii puiden valmistelun ~ 2 v ennen.
Puiden siirtoa voisi pilotoida. Kasvien siirrot onnistuneet Hesarin lansipaassa, mutta
yleensa haastavia (alueella oli harvinaisia tai muuten erityisia kasveja, jotka haluttiin
saastaa).

Avainasioita kiertotalouden yleiseen onnistumiseen:

Kokemus ja tuntemus alueesta ja suunnittelusta/rakennuttamisesta, kunnianhimo.

Katutoimenkokoukset olivat hyvia hankkeiden tiedonvalityksessa. Keskusteluissa
aluerakentamisen laajuus sopivampi, ei koko Helsinki.

Viestintd ja kommunikaatio!
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LIITE 8. KIERTOTALOUSHAASTATTELUT, HELEN INFRAPILOTTI

Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutuminen Helsingin kaupungin infrara-
kentamisessa seka maankaytonsuunnittelussa

Tarkasteltava hanke/kaava: Helen-infrapilotti
Toteutusaikataulu: Suunnittelu ja toteutus 2022

Hanketyyppi: Infrapilotti, kaukolampdverkon perusparannus, sahkéverkon uudistaminen

Kuva 1: Kaukolampoéverkon perusparannushankkeen laajuus, Arentitie-Arentikuja (Helen)

Taustatiedot

- Pilottihanke, joka tahtaa Helenin kaduilla ja yleisilla alueilla tapahtuvien kaivutéiden
yhteydessa syntyvan jatteen vahentamiseen seka jatteen kierratyksen lisddmiseen.

- Tutkittiin uusiomateriaalien kayttoa verkostorakenteiden paalla seka rakentamisen
kaytantoja saneeraushankkeissa. Uusiomateriaaleista tutkittiin

o BeM jakava (lopputaytossa)
o Asfalttirouhe 0-16 kantavassa
o Kierratetyn asfaltin osuus paallysteessa 80 %
Avaintekijat/haasteet kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutumiselle
+ Pilotin paaasiallinen tavoite oli selvittda kiertotalouden kaytantdjen toimivuutta.
+ Uusiomateriaalien kaytolle ei nahty esteita, hydtykayttod voisi olla laajempaakin.

- Asenteet ja valmiudet kokeilla uutta hidastavat kontrolloitujen ja seurattujen pilottien
kautta kehittymista. Asfaltin leikkaus -sd&nndsta poikkeamista ei sallittu pilotissa.
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Koordinoinnin puute ja urakoitsijan itsenaisyys siirtavat vastuun kiertotalouden to-
teutumisesta vain yhdelle taholle, jolloin uusi menetelma voi herkemmin jaada teke-
matta.

Eri toimijoiden valisessa yhteistytssa ja kommunikaatiossa on haasteita, mika vai-
kuttaa erityisesti tdiden ajalliseen yhteensovittamiseen.

HAASTATTELUN KOONTI

Helen suhtautuu hyvin positiivisesti UUMA-materiaaleihin putkien paalla katurakenteissa ja
haluaa teettaa uusiomateriaaliohjeistuksen kaytettavaksi heidan hankkeissaan. Aloite pilot-
tihankkeelle tuli Heleniltd. Helen suunnittelee edellyttdvansa urakoitsijalta uusiomateriaa-
lien kayttdd seuraavassa puitesopimuksessa.

Tarjousvaihe (suunnittelun hankinta)

Helenin aloite kaukolammon saneeraushankkeiden kehittamiseen (hankkeita noin
400 vuodessa). Motivaattorina oli halu vahentaa jatteen maaraa ja paastoja seka
selvittdd, miten uusiomateriaalit vaikuttavat rakenneosiin, kadun kestavyyteen ja
kaytannon rakentamiseen.

Lisaksi haluttiin selvittda saneerauskaytantdjen toimivuutta vahahiilisen rakentami-
sen kannalta. Tavoitteena oli tarkastella erityisesti kaupungin ns. asfaltin leikkuu -
saantoa.

Rakentaminen

UUMA-rakentaminen ei urakoitsijan kanssa tuottanut hankaluuksia. Pilotin aikana
luvitus ei ollut urakoitsijan vastuulla.

Kaukolamp6- ja sdhkdverkon tekijat toimivat aika itsenaisesti erilladn kaupungin ra-
kentamisesta a haasteita toteutukseen ja yhteensovittamiseen (urakoitsija unohti
tehda suunnitellun sahkdverkon pilottipatkan)

Loppudokumentointi tarke&a, jotta tiedetddn missa uusiomateriaaleja on.

YKT ja katujen saneerauksen koordinointi:

Pilotin aikana paljastui, etta kadut olivat rakenteeltaan huonossa kunnossa ja olisi-
vat kaivanneet perusteellisempaa saneerausta.

Kaupungilla ei ole taloudellisia- eika henkiloresursseja lahted mukaan kunnosta-
maan katua yhtéa aikaa verkostosaneerauksen kanssa, mika johtaa kadun avaami-
seen useammin kuin olisi kestavaa ja valttamatonta.

Hankkeiden kokonaiskoordinaatio kaikkien toimijoiden valiltd puuttuu, vaikka HSY ja
Helen noudattavat useimmiten saneeraussuunnitelmaa ja tieto tulevista hankkeista
on olemassa.

Yleisesti Kaupungilla ei ole ajantasaista tietoa katujen kunnosta tai toimivaa sanee-
raussuunnitelmaa, saati mittaristoa tai mittauksia.
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- Louhi ei toimi, koska jarjestelma menettaa arvonsa, jos yksikin toimija ei toimita tie-
toja.

- Uudelleenpéaallystysohjelma ei etene kaytantdon asti nykyisellaan.
o Voisiko naiden paallystystarpeiden ja verkostonomistajien tarpeita yhdistaa?

o Kommunikaatio Helenin ja HSY:n kanssa saneerauksista ehk& kaupunkilahtoi-
sesti, koska kaupungilla tiukin resurssitilanne ja asuntorakentaminen ohjaa
eniten budjetin kayttdd. Verkostojen kohdalla saneeraussuunnitelma voisi
joustaa esim. vuodella, jotta saadaan koko katu mukaan. Haasteena yhteen-
sovitukselle on kaupungin rahoituksen tiukka aikataulu, missa loppuvuodesta
selvidd seuraavan vuoden budjetti. Voisiko huonokuntoisille kaduille olla
suunnitelma valmis, kun Helen tai HSY |lahtee saneeraamaan?

Kiertotaloudesta vleisesti:

- Pitaisi rohkeasti kokeilla ja pilotoida, yrityksen ja erehdyksen kautta (Miten voidaan
VAHENTAA tekemistéa eli rakentamista / saneerausta, silti pyrkien samaan palvelu-
tasoon / kuntoon / suorituskykyyn?)

o poikkeus asfaltinleikkausohjeesta

o teleoperaattorien mikrosahaus (menetelmassa sahataan asfalttiin reik&, jonne
puhalletaan valokuitu)

o BeM ja luonnonkivi materiaalien kayttdmisesta samalla kadulla on keskusteltu
ja pohdittu, aiheuttaako se esim. erilaisia muodonmuutoksia. Toisaalta nyky-
aan kaduilla voi olla myds hyvin eri-ikaisid materiaaleja, josta ei kuitenkaan
olla samaan tapaan huolissaan.

- Johdon koulutus voisi auttaa asennemuutosta/valmiutta pilotointiin kaupungille.
- Tiekarttojen ja ohjeiden jalkautus jaa vajaaksi

o Kaivataan enemman ja konkreettisia keinoja jokaiselle osastolle ja prosessille.
Harvoin ohjeet velvoittavat kayttamaan tiettyd materiaalia.

o Jalkautuminen jaa helposti yhden ihmisen virka- ja toimintavastuun taakse,
joka ohjaa tulkitsemaan ohjeita tiukasti eika rohkaise pilotoimaan. Vastuu jaa
siis suunnittelijalle, eika koko paatoksentekoketju ohjaa kiertotalouden edis-
tamiseen. Paatoksenteon vaikutuskeinoja tulisi miettia tarkemmin kiertotalou-
den ja kestavyyden nakokulmasta lahemmas konkretiaa.

o Keskustelussa ohjeiden liséksi nousi esille erilaiset mittaristot mm. kierraty-
saste, hiilibudjetti, neitseellisen materiaalin budjetti tai luonnonvarojen bud-
jetti kustannusrajojen lisaksi, jotka voisivat ohjata kestdvampaan rakentami-
seen ja koordinoidumpaan YKT toimintaan.
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o Paatbksenteon haasteeksi tunnistettiin myds ahdas nakemys visuaalisuu-
desta, johon ratkaisuna olisi ajatella ennemmin toimivuus edella omaisuu-
denhallinnan kautta.
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LITE 9. KIERTOTALOUSHAASTATTELUT, LEIKKIPUISTO VAHATUPA

Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutuminen Helsingin kaupungin infrara-
kentamisessa seka maankaytonsuunnittelussa

Tarkasteltava hanke: Leikkipuisto Vahatupa Konalassa, ulkotilat

Toteutusaikataulu: Suunnittelu 2021-2022, rakentaminen 2023 kes&-syksy

Hanketyyppi: Puiston perusparannus

Kuva 1: Alueen puistosuunnitelma.
Taustatiedot

- Puistossa uusitaan leikkivélineita, kalusteita ja kasvillisuutta. Lisaksi uusitaan raken-
nekerroksia, pintoja, aitoja ja peliareenaa.

- Kiertotalous ja elinkaariviisaus ovat huomioitu hankkeessa pitamalla mahdollisim-
man paljon toimintoja seka kalusteita ennallaan ja hyédyntamalla nykyisia kalusteita
ja rakenteita.

Avaintekijat/haasteet kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutumiselle

- Kiertotalous ja elinkaarikestavyys huomioitu tarjousvaiheissa, myds minimivaati-
musten ulkopuolelta

- Toimintojen sijoittelu ja valineiden seka olevien rakenteiden saastaminen huomioi-
den niiden korjattavuus tulevaisuudessa

- Suunnitelmiin tehtiin muutoksia suosimalla vahabhiilisia ratkaisuja. Esimerkiksi kaiva-
misen valttdmista ja niityn suosimista nurmen sijaan.

- Kierratysmyonteiset ihmiset tekemassa (leikkivalineiden kierratys voitaisiin nahda
liian isona tyona, Kestavien tavoitteiden siirtyminen suunnittelusta rakentamiseen).
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- Rakentamisen valmistelu kriittinen vaihe, jotta suunnitelmat saadaan toteutukseen.
Tunnistetaan aikataulukriittiset toimenpiteet mitk& helposti jaavat tekematta raken-
nusvaiheessa (yleisesti kierrdtysmateriaalien saatavuudet, tdssa tapauksessa myos
leikkivéalineiden varaosien saatavuus)

- Ammattitaitoinen urakoitsija, joka sitoutuu tarjoamaansa tyéhén myaos kiertotalou-
den osalta ja toteuttaa laadittuja suunnitelmia.

- TyOmaavalvonnan ja yhteisten toimitusten merkitys on suuri.

- Uutena asiana vieraslajien resurssiviisas havitys a vahahiilisyysnakékulma myds
vieraslajikortteihin mukaan

- Kokonaisuuden péaéastolaskentaa ei pidetty kannattavana, koska verrokkia ei ollut
hankkeen alussa. Myohemmin verrokki olisi voinut 16ytya ja tasta olisi voinut aloittaa
datapankin keraamisen.

- Teknilliset, laadulliset seka turvallisuuteen liittyvat vaatimukset voivat estaa kiertota-
louden mukaisia ratkaisuja, kuten vanhojen rakennekerrosten sailyttdmisen tai va-
hapaastoisten turva-alustojen esteettdmyys estdd materiaalin kayton kaikilla alueilla

- Kustannussyista kuitenkin kannattava uusia vain osa rakennekerroksista.

HAASTATTELUN KOONTI

Infrarakentaminen

Tarjousvaihe (suunnittelun hankinta)

- Tarjouspyynnodssa maariteltiin tavoitteeksi kayttaa, kunnostaa ja kierrattaa nykyisia
varusteita ja materiaaleja mahdollisimman paljon

- Alueella olevien vieraslajien torjuminen kuului tarjouspyyntoon.

- Kiertotaloutta edistettiin kaupungin ja konsultin toimesta ja kuvaus kiertotaloudesta
siséllytettiin tarjoukseen.

- Tarjouksessa oli kuvaus ja maininta kiertotaloustavoitteista ja periaatteiden sovelta-
misesta suunnittelussa

Suunnitteluvaihe

- Selvitykset:

o Paastolaskenta materiaalivalinnoille (turvamateriaalit, seka kivituhka ja asfaltti)
Kokonaislaskentaa ei tehty, koska hankkeelle ei |6ytynyt vertailukohtaa.
Paastolaskenta tehtiin erilladn suunnittelusta, mutta tuloksia hyddynnettiin
paatoksenteossa

o Leikkivalineiden kunto tarkastettiin ja tuotettiin kunnostusohjeet.
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Kiertotalousratkaisut:

o Kaoillisosan nurmella on havaittu kuivatusongelmia, mika on vaikuttanut muun
muassa nurmikonleikkuuseen. Ratkaisuksi suunniteltiin salaojitusta, joka kui-
tenkin korvattiin kestavammilla avo-ojilla. Suunnittelussa paadyttiin myos
muuttamaan osa nurmikosta helppohoitoiseksi niityksi ja rakentaa avopai-
nanne hulevesille. Ratkaisu mahdollisti kaivamisen valttamisen ja salaojituk-
sesta aiheutuvat paastot.

o Kahluuallas sailytetédéan sellaisenaan. Huoltopihan asfaltoitua alaa pienennet-
tiin ja tilalle tehtiin istutuksia.

o Kasvillisuus sailytetdan paaosin ja istutuksia tdydennetddn harkitusti.

o Osa leikkivalineista sailytetdan ja korjataan. Suunnitellusta kiipeilyverkon pur-
kamisesta luovuttiin leikkivalineen huonon kunnon vuoksi.

o Vieraslajin poistossa valtetéan maamassojen kaivu, kun valittiin vieraslajien
torjuntakorteista naivettava vaihtoehto massanvaihdon sijaan. Puiston lansi-
osassa kurtturuusukasvusto poistetaan leikkaamalla ja muualla kaivamalla
juurinen. Lansiosassa, jossa kasvusto poistetaan leikkaamalla, jaljelle jaa-
neet tyvet murskataan ja sen jalkeen paikalle tehddan nurmetus

o Asukkaiden kesken alueelle valittiin niitty, toiminnallisen alueen, metsityksen
ja ennallaan sailytyksen sijaan.

o Kierratyskasvualueet kaytossa niittyjen, nurmikon ja puiden istutusalueilla.
Pensasalueella ei kayteta kierratyskasvualustoja rikkakasvipaineen takia.

o Osa parannettavan alueen rakennekerroksista sailytetaan ennallaan ja tama
oli merkattu suunnitelmiin.

o Poistettavat betonikivet puhdistetaan ja kaytetddn uudelleen samassa koh-
teessa.

o Kaytetaan vahabhiilista betonia.

o Osalle aluetta on suunniteltu putoamisalustaksi hake ja osalle turvatekonurmi.
Paastolaskennan perusteella turvahake tai turvahiekka olisi vahahiilisempi,
mutta materiaali ei tayta esteettomyysvaatimuksia, jolloin paadyttiin korke-
ampipaastbisempaan ja esteettomaan turva tekonurmeen osalla pienten leik-
kialuetta, jonne sijoitetaan esteettomat leikkivalineet. Isojen puolella kayte-
tdan turvahaketta.

o Saastettavalle asfaltille sijoittui paljon kaivantoja ja alue paatettiin paallystaa
kokonaan uudelleen. Kunnallistekniikka sijoitettiin niin, etta vanha betoniki-
veysaukio saatiin suurimmaksi osaksi sailytettya.

Kunnossapidon tilaaja kutsuttiin mukaan kokouksiin ja valintatilanteissa kunnossapi-
toa kuultiin. Kivituhka ei sopinut huoltopihalle, vaikka sita paastdlaskennan perus-
teella ehdotettiin. Asfaltti vaatii vahemman huoltoa, joten se valittiin vain tarpeelli-
selle alueelle. Vanhan asfaltin tilalle tehtiin lisaa istutusalueita.
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- Viestinta: Kokouksissa asialistassa pidettiin kohta "Ymparistd”. Suunnittelun alussa
kiertotalouden nakdkulmat ehkd enemman esilla.

Rakennuttaminen ja rakentaminen

- Suunnitelmassa olleet kiertotalousratkaisut siirtyivat urakkakilpailutukseen ja ne
huomioitiin kiertotaloutta edistavind toimenpiteina

- Rakennuttamisen kilpailutuksessa noudatettiin kaupungin minimivaatimuksia vaha-
hiilisyydesta, kuten vahapaastoisen tydmaasahkon ja -kaluston kaytto

o Kalustoa ja sahkonlahdetta seurataan tydmaakokouksissa

- Rakentamisen valmistelussa kiinnitettiin huomiota kiertotalousratkaisujen vaatimuk-
siin hankinta-asiakirjoissa

- Urakoitsijan kanssa kaytiin heti urakan alussa lapi kiertotalouden vaatimukset ja
varmistettiin, etta urakoitsija on valmistautunut toteuttamaan vaatimukset ja varan-
nut sita varten materiaaleja seka resursseja. Mikali kiertotalouteen liittyvia kysymyk-
sia on tullut rakentamisen aikana, asiat on kasitelty jouhevasti ja hyvassa yhteis-
tyossa.

- Rakentamisen valmistelua tehtiin yhdessa suunnitteluorganisaation kanssa

- Alueella on runsaasti sailyvaa kasvillisuutta, jota paikoitellen hoitoleikataan ja tay-
dennysistutetaan. Kun toimenpiteet katselmoidaan kohteessa yhdessa urakoitsijan
kanssa, voidaan optimoida tarvittavat hoitotoimenpiteet ja istutustarpeet, ja nain voi-
daan valttaa tarpeetonta hoitoty6ta ja sdastaa resursseja.

Kiertotalousprosessi yleisesti infrarakentamisessa

- Tahtotila kiertotalouteen ja elinkaarikestavyyteen oli mukana koko projektin lapi.
Tata helpottivat mukana olleiden henkildiden mydnteinen suhtautuminen kiertota-
louden edistdmiseen.

- Erityishuomio hankevaiheiden véliseen tiedonkulkuun. Esimerkiksi rakennuttaja mu-
kaan viimeiseen suunnittelukokoukseen ja suunnittelija mukaan rakentamisen val-
misteluun.

- Alustavien materiaalisaatavuuksien tarkistus ja varmistus tarpeeksi ajoissa ennen
rakentamisen aloittamista, jotta kiertotalouden toteuttaminen ei esty materiaalien
saatavuuden haasteisiin (uusi on aina helpompi ja tutumpi tilata katalogista, kun ai-
kaa ei ole).

- Rakentamisen aikainen valvonta, jouheva reagointi urakoitsijan kysymyksiin ja on-
gelmien ratkonta ovat tarkeita.
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LIITE 10. KIERTOTALOUSHAASTATTELUN APUKYSYMYKSET
Kiertotaloushaastattelun apukysymykset
Infrarakentaminen

Tarjousvaihe (suunnittelun hankinta)

« Oliko kiertotalous tai elinkaarikestavyys mainittuna tarjouspyynndssa?
o Asetettiinko hankkeelle kiertotalous- tai elinkaarikestavyystavoitteita?

Suunnitteluvaihe

o Mita kiertotalousratkaisuja hankkeessa on toteutunut?
« Tuotettiinko tavoitteiden saavuttamiseksi erilaisia selvityksia tai ohjeistuksia?

Rakentaminen

o Toteutuivatko suunnitellut ratkaisut rakentamisen aikana?

« Kohdattiinko haasteita? Jos, niin millaisia? Mitk& olivat ratkaisut?
Kéayttovaihe

o Onko kiertotalousratkaisujen toiminnasta kaytannossa viela kokemusta?

« Onko havaittu erityispiirteitéa suhteessa "tavanomaiseen” rakentamiseen?

Kiertotalousprosessi vleisesti infrarakentamisessa

Mahdollisuus nostaa kasiteltyjen aiheiden ulkopuolelta asioita ja yleisesti hankemaail-
masta.

o Mitka toimenpiteet ovat mahdollistaneet kiertotalousratkaisujen kayttamisen ja elin-
kaarijoustavuuden huomioimisen?

« Miten kiertotaloutta voitaisiin edistaa infrahankkeissa?
Maankayténsuunnittelu

Kaavan suunnitteluvaihe

e Onko kaavaan sisallytetty, tai harkittu sisallytettavan, kiertotaloustavoitteita tai maa-
rayksia?

e Onko mahdollisissa tilausttissa ja selvityksissa huomioitu kiertotaloutta tai elinkaari-
kestavyytta yleisesti?

Kaavan toteutuminen
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e Kuinka kiertotalous ja elinkaarikestavyys on toteutunut valmiissa ja rakennetuilla
kaava-alueilla?

e Mahdollistiko vai estiko kaava infrarakentamisen kiertotaloutta?

Kiertotalousprosessi yleisesti maankaytdnsuunnittelussa

Mahdollisuus nostaa kasiteltyjen aiheiden ulkopuolelta asioita ja yleisesti hankemaail-
masta

e Miten maa- ja infrarakentamisen kiertotalous ja elinkaarikestavyys huomioidaan
maankayton suunnittelussa?

e Miten kiertotaloutta voitaisiin edistdd maankayténsuunnittelussa?

Kaupunkiympériston aineistoja 2024:8 — 72



Kuvailulehti

Tekija Kaupunkiymparisttn toimiala

Nimike Kiertotalouden ja elinkaarikestavyyden toteutuminen Helsingin kaupun-
gin infrarakentamisessa

Sarjan nimike Helsingin kaupungin kaupunkiympariston aineistoja

Sarjanumero 2024:8

Julkaisuaika 08/2024

Sivuja 73

Liitteité 10

ISBN 978-952-386-452-8

ISSN 2489-4257 (verkkojulkaisu)

Kieli, koko teos Suomi

Kieli, yhteenveto Suomi

Tiivistelma:

Tama ty6 on osa Helsingin kierto ja jakamistalouden toimenpideohjelman infra- ja viherra-
kentamiseen liittyvaa toimenpidetté 4. Toimenpiteessa asetetaan tavoitteet infrarakentamisen
elinkaaripiloteille, mika sisaltaa elinkaarikestavyytta tukevien toimien asettamisen, elin-
kaarikestavyytta kuvaavien parametrien maarittdmisen ja aikaisempien, kiertotaloutta toteuttavien
hankkeiden lapikaynnin. Tydssa tarkasteltiin toteutuneita asema-kaavoja ja erityyppisia hankkeita
kiertotalouden nakékulmasta toimenpiteen kuvauksen mukaisesti. Tarkasteluun on valittu
hankkeita, joissa on toteutettu kiertotalouden ja elinkaari-kestavyyden mukaisia toimenpiteita.

Selvityksen on toteuttanut Saila Vicente ja Krista Uusi-Kinnala, Ramboll Finland. Ty6ta on ohjannut
Helsingin kaupungin ohjausryhma, johon kuuluvat Mikko Suominen, Virpi Nikulainen, Leona
Silberstein, Heidi Huvila, Mira Jarkko, Satu Talvio, Ismo Rantanen, Johanna Hytonen, Alpo Tani,
Mirva Koskinen, Jarkko Karttunen, Kaisa Jama ja Lotta Suominen.

Avainsanat:

kiertotalous, elinkaarikestavyys, infrarakentaminen, kaavoitus

Kaupunkiympériston aineistoja 2024:8 — 73



Kaupunkiympariston toimiala huolehtii Helsingin kaupunkiympariston suunnittelusta,
rakentamisesta ja yllapidosta, rakennusvalvonnasta seké ymparistoon liittyvista palveluista.




	Kiertotalouden ja elinkaarikestävyyden toteutuminen Helsingin kaupungin infrarakentamisessa
	Kiertotalouden ja elinkaarikestävyyden toteutuminen Helsingin kaupungin infrarakentamises
	1 Johdanto
	1.1. Kiertotalous ja elinkaarikestävyys vähähiilisessä infrarakentamisessa
	1.2. Työn tavoite ja menetelmä
	2.1.1. Kalasatamasta Pasilaan -raitiotiehanke
	2.1.2. Jätkäsaari, asemakaavoitus
	2.1.3. Kuninkaantammi, aluerakentaminen
	2.1.4. Meri-Rastila asemakaavoitus ja kunnallistekninen yleissuunnitelma (KTYS)
	2.1.5. Puotilanranta, esirakentamisen yleissuunnittelu
	2.1.6. Kivikon Liikuntapuiston esirakentaminen
	2.1.7. Laajasalon bulevardi, katu- ja rakennussuunnittelu
	2.1.8. Helen infrapilotti, rakennussuunnittelu ja rakentaminen
	2.1.9. Leikkipuisto Vähätupa, puisto- ja rakennussuunnittelu

	2.2. Hankkeissa hyödynnetyt kiertotalouden mukaiset toimenpiteet
	2.2.1. Massatalous ja uusiomateriaalien käyttö
	2.2.3. Joustava tilankäyttö
	2.2.4. Päästölaskenta
	2.2.5. Ohjaavat viitekehykset ja ohjelmat
	2.2.6. Tunnistetut kiertotalouden mukaiset, ei-vakiintuneet ratkaisut

	2.3. Kiertotalouden ja elinkaarikestävyyden kypsyys tarkastelluissa hankkeissa
	3.1. Kommunikaatio ja yhteistyö

	Kuvailulehti

