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Johdanto

Helsingin kaupungin ympéaristdpalveluiden ymparistéseuranta- ja -valvonta yksikkd koordinoi
paakaupunkiseudun merialueen yhteistarkkailuohjelman toteutusta. Seurannan kaikki naytease-
mat ja analyysit ovat esitetty paédkaupunkiseudun merialueen yhteistarkkailuohjelmassa. Yhteis-
tarkkailuohjelma toimitetaan pyydettaessa (emil.vahtera@hel.fi).

Veden laadun tulokset esitetdan ryhmiteltyna vesienhoitolain (1299/2004) mukaisen vesimuo-
dostumaluokituksen mukaan kahdeksaan vesimuodostumaan (kuva 1). Tatéa alueluokittelua kay-
tetdan myos valtakunnallisessa pintavesien tilan arvioinnissa. Naista vesimuodostumista kaksi
(Helsinki-Porkkala ja Porvoo-Helsinki) kuuluvat pintavesityyppiin Suomenlahden ulkosaaristo ja
loput kuusi pintavesityyppiin Suomenlahden sisdsaaristo. Kaikille vesimuodostumille ei sijoitu yh-
teistarkkailun piirissé olevia toimia (kuvaukset toiminnoista alla olevissa vesimuodostumia kasit-
televissa kappaleissa).

Tulokset esitetdan kuvina, joissa esitetaan aineiston viimeisen 20 vuoden kuukausikohtainen
mediaani sekd 5., 25., 75. ja 95. persentiilit kaikille vesimuodostuman alueella oleville asemille,
joita vasten kuluvan vuoden havaintoja verrataan. Havainnot jotka sijoittuvat 25. ja 75. persentii-
lien valiin tulkitaan tavanomaisiksi, 5. ja 25. seka 75. ja 95. valiin poikkeavan matalina tai vastaa-
vasti korkeina ja alle 5. tai yli 95. hyvin poikkeavan matalina tai korkeina. Tarkempi tulosten ana-
lyysi esitetdéan joka toinen vuosi julkaistavassa kokoomaraportissa, viimeisin yhteenvetoraportti
on julkaistu 2020 (Vahtera ym. 2020).

Tassa raportissa esitetddn seurannan veden laadun tulokset ajanjaksolta 1.1.2020 - 31.12.2020.
Ajanjaksolla on seurannan puitteissa mitattu veden fysikaalista, kemiallista, biologista ja hygiee-
nista tilaa yhteistarkkailun vuosittain seurattavilta asemilta. Vuoden 2020 ensimmaisen vuosinel-
janneksen aikana tarkkailualueella esiintyi useita verkostoylivuotoja Espoossa, yksi laitosohitus
Suomenojalla seka yksi Viikinmé&en puhdistamon purkutunnelin ohitus. Toisen, kolmannen ja
neljannen vuosineljanneksen aikana ei ilmoitettu verkostoylivuodoista jotka olisivat kohdistuneet
yhteistarkkailualueeseen kuuluvaan merialueeseen.

Espoon verkostoylivuodoista suurin tapahtui helmikuun puolessa vélisséa (16.2. — 18.2.2020 yli-
vuodon maara noin 6400 m3, kaikkien ylivuotojen arvioitu yhteismaara noin 7900 m3) ja ylivuoto
kohdistui Gréasanojaan ja sité kautta Haukilahteen (Suvisaaristo — Lauttasaari vesimuodostuma).
Ylivuodon johdostoa kaynnistettiin erillistarkkailu, jonka tulokset esitetdén kappaleessa 3.3.

Suomenojan laitosohituksen osalta, Viipurinkiven purkutunneliin johdettiin esiselkeytettya jate-

vettd noin 54 600 m?3, poikkeustilanne kesto oli noin vajaa vuorokausi (18.2. — 19.2.2020). Lai-

tosohitus johtui suuresta jatevesien tulovirtaamista ja hetkellisesta puhdistuskapasiteetin ylityk-
sesta. Laitosohituksen kesto oli niin lyhyt, etté erillistarkkailua ei kdynnistetty.

Viikinmaen puhdistamon purkutunnelin kapasiteetin ylityksen aikana osa puhdistetuista jateve-
sistd johdettiin Vanhankaupunginlahdelle Kyldsaaren varapurkureitin kautta. Purkutunnelin kapa-
siteetti ylittyi johtuen suurista puhdistamon tulovirtaamista, seka korkeasta meriveden pinnasta.
Vanhankaupunginlahdelle johdettiin yhteensa noin 174 000 m? puhdistettuja jatevesia. Varapur-
kureitin kéyton johdosta alueella kaynnistettiin erillistarkkailu mahdollisista vaikutuksista veden
laatuun. Erillistarkkailun tulokset esitetdéan tassa raportissa kappaleessa 3.5.
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Kuva 1. Vesienhoitolain mukainen rannikkovesimuodostumien luokittelu Helsingin ja Es-
poon edustalla (luokittelun mukainen muodostuman virallinen koodi ja pinta-ala su-
luissa). Helsinki-Porkkala (2_Su_050, 400 km?), Porvoo-Helsinki (2_Su_040, 425 km?), Es-
poonlahti (2_Ss_030, 19 km?), Suvisaaristo-Lauttasaari (2_Ss_029, 48 km?), Seurasaari
(2_Ss_028, 13 km?), Kruunuvuorenselka (2_Ss_027, 25 km?), Villinki (2_Ss_026, 19 km?) ja
Sipoon saaristo (2_Ss_025, 94 km?). Yhteistarkkailun nayteasemat (vihreat pallot), Helsin-
gin kaupungin lahivesien tarkkailuohjelman nayteasemat (oranssit pallot) seka yhteistark-
kailun kuormitus-lahteet (keltaiset karkikolmiot: jatevedenpuhdistamon purkupaikka, kel-
taiset pallot: meri-lauhdevesien purkupaikka, keltainen neli6: telakka).



Tarkkaillualueen kuvaus

2.1. Helsinki-Porkkala vesimuodostuma

Helsinki-Porkkala vesimuodostumaan sijoittuvat yhteistarkkailun puitteissa tarkkailtavista toi-
mista Viikinmaen ja Suomenojan jatevedenpuhdistamojen purkualueet, Espoon teknisen keskuk-
sen Rovargrundin lgjitysalue seka Fortum Power and Heat Oy:n merilauhdevesien purkualue
(merilauhdevedet puretaan Suomenojan jatevedenpuhdistamon purkutunnelin kautta). Jateve-
sien johtaminen alueelle vaikuttaa paaosin veden ravinnepitoisuuksiin ja tata kautta levien méaa-
raan ja rehevoitymiseen seka veden hygieeniseen laatuun. Lgjitystoiminta vaikuttaa veden pai-
kalliseen sameuteen ja merilauhdevesien johtaminen veden lampdtilaan. Merilauhdevesien vai-
kutukset ovat hyvin pienet ja niiden vaikutusta ei seuranta-aineistosta pystyta havaitsemaan.
Tarkempi vaikutusseuranta tehdaan mallintamalla ja tulokset julkaistaan kahden vuoden vélein
julkaistavassa kokoomaraportissa.

Vesimuodostuman alueelle sijoittuu suurin osa yhteistarkkailun havaintoasemista (57, 123, 125,

147, 148, 149, 168), joista 57, 125 ja 147 ovat lahimpéana jatevesien purkualueita seka 57 ja 147
merilauhdevesien purkualuetta (kuva 1). Asemat 57, 123 seka 148 ovat lahimpé&né vesimuodos-
tuman alueella sijaitsevaa lgjitysaluetta. Espoon teknisen keskuksen Révargrundin Igjitysalue on
kuitenkin niin kaukana jokavuotisista seuranta-asemista, etta tuloksia ei suoraan kayteta lajitys-

alueen vaikutusten arviointiin, vaan taustoittamaan maéaravuosin tehtavia selvityksia.

Talven ravinnepitoisuudet vaihtelevat vesimuodostuman pintavedessa tyypillisesti kokonaistypen
osalta noin 390-470 pg It valilla. Pohjanlaheisessé vedesséa kokonaistypen pitoisuudet ovat hy-
vin samankaltaiset. Kokonaisfosforia pintavedessa on tavanomaisesti noin 36—45 ug I ja typpi-
ravinteiden lailla pohjanlaheisen veden pitoisuudet ovat pintaveden kaltaiset talvella.

Talvella typen osalta liukoisessa muodossa ravinteita on noin reilu kolmasosa, kun fosforin suh-
teen liukoisten ravinteiden osuus on noin 75 %. Liukoisten ravinteiden N:P -suhde on noin 5:1,
mika viittaa levien kasvun suhteen suureen fosforiravinteen ylijaamaan, eli typpiravinne on mita
todennakoisimmin levien kevatkukintaa rajoittava paaravinne ulkosaaristossa, mik& on todettu
myo6s mittauksin (Tamminen ja Andersen 2007, Vahtera ym. 2016). Kevaalla ravinnepitoisuudet
laskevat voimakkaasti ja tyypillisesti liukoiset ravinteet ovat ehtyneet toukokuulle tultaessa.

Veden pH ja hapen kyllastysaste kasvavat levatuotannon kaynnistyessa ja kevatkukinnan bio-
massahuippu ajoittuu tyypillisesti huhtikuulle. Pintavesi on tyypillisesti lampimimmillaan elo-
kuussa ja pohjanlaheinen vesi lampimimmillaén taas syyskuussa. Liukoisten ravinteiden re-
generaatio alkaa syyskuussa, kun levatuotanto tyypillisesti hiipuu. Kun liukoisten ravinteiden
maara lisdantyy pintavedessa, esiintyy alueella toisinaan levien syyskukintoja. Pohjanlédheisen
veden happivaje on suurimmillaan elokuussa.

Veden hygieeninen laatu, jota mitataan E. coli -bakteerien maarana, on tyypillisesti hyva. Bak-
teeripitoisuuksien vaihdellessa tyypillisesti 1-20 mpn 100 ml* valilla. Mutta koska alueella sijait-
see puhdistettujen jatevesien purkualueet, on veden hygieenisen laadun vaihtelu ajoittain suurta
ja suuriakin E. coli -bakteerien maaria (> 100 mpn 100 ml?) saattaa esiintyd. Meriolosuhteissa
veden hygieenisen laadun suhteen yksittaisen valvontanaytteen toimenpideraja E. coli -baktee-
rien suhteen on 500 mpn 100 ml. Pintaveden sameus vaihtelee vuoden mittaan tyypillisesti
noin 0.8 ja 2.3 NTU yksikon valilla.



2.2. Porvoo-Helsinki vesimuodostuma

Porvoo-Helsinki vesimuodostumaan ei sijoitu enad vuoden 2018 jalkeen yhteistarkkailun puit-
teissa tarkkailtavia toimia. Ennen vuotta 2018 alueella sijaitsi Mustakuvun ldjitysalue, jonka
kaytto lakkautettiin vuoden 2018 loppuun mennessa. Alueella sijaitsee kaksi tarkkailuasemaa,
114 ja 166, mutta aseman 39 tuloksia kaytetdan myos taté vesimuodostumaa tarkasteltaessa
(kuva 1). Tulokset toimivat vertailupohjana Helsinki-Porkkala vesimuodostuman veden laadun
muutoksille.

Veden talvenajan tyypilliset typpiravinteiden pitoisuudet ovat Helsinki-Porkkala vesimuodostu-
man vastaavia pitoisuuksia noin 10-20 ug I pienemmat, fosforiravinteiden pitoisuudet ovat sa-
mankaltaiset. Kevaalla ravinnepitoisuudet laskevat voimakkaasti ja tyypillisesti liukoiset ravinteet
ovat ehtyneet toukokuulle tultaessa.

Veden pH ja hapen kyllastysaste kasvavat levatuotannon kaynnistyessa ja kevatkukinnan bio-
massahuippu ajoittuu tyypillisesti huhtikuulle. Veden hygieeninen laatu on Helsinki-Porkkala ve-
simuodostuman hygieenista laatua parempi eika E. coli -bakteereja talla alueella juuri havaita.

Pintavesi on tyypillisesti [ampimimmillaan elokuussa. Pohjanlaheisen veden lampdennéatys on
mitattu syyskuussa, mutta pohjanlaheinen vesi on keskimaarin lampimimmillaan lokakuussa.
Liukoisten ravinteiden regeneraatio alkaa syyskuussa, kun levatuotanto tyypillisesti hiipuu. Kun
liukoisten ravinteiden maara lisdantyy pintavedessa, esiintyy alueella toisinaan levien syyskukin-
toja.

Pohjanlaheisen veden happivaje on suurimmillaan elokuussa ja yleensa matalin asemalla 166.
Pohjanlaheisen veden liukoisen fosfaatin pitoisuudet vaihtelevat suuresti loppukesésta, indikoi-
den ajoittain voimakasta sisdista kuormitusta vesimuodostuman alueella. Veden kirkkaus on Hel-
sinki-Porkkala vesimuodostumaa hieman suurempi, veden sameuden vaihdellen alueella vuo-
den mittaan noin 0.7-1.7 NTU -yksikon valilla, ollen pohjan laheisyydessa hieman sameampaa.

2.3. Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostuma

Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostumaan sijoittuu tarkkailtavista toimista Helsinki Shipyard
Oy:n telakka, joka sijaitsee Lansi-satamassa sekd useampi alue jonne on ennen johdettu puh-
distettuja jatevesia pienpuhdistamoista. Alueella sijaitsee my6s Suomenojan puhdistamon virtaa-
man tasauslammikko, jonka laheisyydessa tarkkaillaan veden laatua mahdollisten ylivuotojen ta-
kia. Alueelle laskee Finnoonoja, jonka uoma kulkee virtaaman tasauslammikon viertéa ennen kuin
se laskee Nuottalahteen. Ojan mereen tuoma ravinnekuorma nékyy usein tarkkailuaseman 117
tuloksissa. Alueella sijaitsee kaksi tarkkailun havaintoasemaa, 68 ja 117 (kuva 1).

Alueen toiminnot (Suomenojan puhdistamon tasauslammikko) vaikuttavat padosin alueen ravin-
nepitoisuuksiin ja rehevoéitymiseen, sekd veden hygieeniseen laatuun. Helsinki Shipyard Oy:n
telakan toimintaa tarkkaillaan p&&osin maéravuosin toteutettavan haitta-aineiden levinneisyyden
tarkkailun kautta.

Talven kokonaistyppipitoisuudet vaihtelevat vesimuodostuman pintavedessa tyypillisesti koko-
naistypen osalta noin 500-1600 pg I valilla, mika on samaa suurusluokkaa idassa olevan Villin-
gin vesimuodostuman pitoisuuksien kanssa. Pohjanlaheisessa vedessa kokonaistypen pitoisuu-
det ovat talvella pintakerrosta pienemmaét, osoittaen maalta tulevan valuman leviavan jaan alla
ohuessa pintakerroksessa. Kokonaisfosforia pintavedessa on tavanomaisesti noin 34-57 ug I,
Poiketen typpiravinteista, pohjanldheisen veden fosforipitoisuudet ovat pintaveden kaltaiset.



Typen osalta, liukoisessa muodossa ravinteita on noin reilu puolet, kun fosforin suhteen liukois-
ten ravinteiden osuus on noin kolmannes. Liukoisten ravinteiden N:P -suhde on noin 30:1, mika
viittaa levien kasvun suhteen typpiravinteen ylijaamaan, eli fosforiravinne, tai rannikon sameissa
vesissa todennakdisemmin valon saatavuus, on tekija mika rajoittaa levien kevatkukinnan laa-
juutta vesimuodostuman alueella.

Ulkosaariston vesimuodostumien tapaan pintaveden ravinnepitoisuudet laskevat voimakkaasti

kevaalla, tosin liukoinen fosfori ehtyy tyypillisesti ennen typpeéa lahempéana rannikkoa. Kevatku-
kinnan biomassahuippu ajoittuu myés tyypillisesti huhtikuulle. Pintaveden suolaisuus vaihtelee

voimakkaasti tammikuulta huhtikuulle, ollen suhteellisen vakaa lopun vuotta.

Pinta- ja pohjanlaheinen vesi alueella on tyypillisesti lampimimmillaan heina- ja elokuussa. Lop-
pukesén levakukinnot ajoittuvat tyypillisesti elokuulle ja pohjanlaheisen veden happivaje on suu-
rimmillaan elokuussa. Seka pinta etta pohjanlaheinen vesi voi ajoittain olla hieman sameaa, sil-
min havaittavan selvdn samentumisen raja (~10 NTU) ylittyy vain ajoittain.

Veden hygieeninen laatu vaihtelee talvella paljon, johtuen maalta tulevasta valumasta. Tyypilli-
sesti E. coli -bakteerien maarat vaihtelevat noin 0-400 mpn 100 ml* valilla. Loppuvuodesta vaih-
telu on pienempaé (noin 0-20 mpn 100 ml1).

2.4. Seurasaari vesimuodostuma

Seurasaaren vesimuodostumassa johon kuulu Seurasaarenselka ja Laajalahti sijaitsee Helen
Oy:n Salmisaaren voimalan lauhdevesien purkualue Lapinlahdella. Alueelle on myds ajan saa-
tossa laskettu puhdistettuja jatevesia pienpuhdistamoista. Varsinkin Laajalahti on viela hyvin re-
hevoitynyt. Aluetta kuormittavat useammat purot seka ajoittaiset kantakaupungin sekaviema-
réidyn alueen ylivuodot, jotka kohdistuvat mallinnustulosten mukaan paaosin Taivallahteen (Rim-
pilainen 2019). Alueella sijaitsee kolme tarkkailun havaintoasemaa, 87 Laajalahdella, 94 Seura-
saarenselalld ja 191 Humallahdella. Alueen veden vaihtuvuus on suhteellisen heikko johtuen
laajoista pengerryksista etenkin Lauttasaaren lansipuolella, tama vaikuttaa alueen veden laatuun
heikentavasti.

Pintaveden lampétila vesimuodostuman alueella vaihtelee talvella tyypillisesti noin -0.1 ja 0.6 °C
valilla, pohjanldheisen veden ollessa hieman lampiméampaa (0.1 — 1.0 °C). Kevaalla veden lam-
pdtila kasvaa nopeasti kesakuun noin 16 °C:een. Seké pinta- etta pohjanlaheinen vesi on lampi-
mimmillaan heina- ja elokuussa. Veden suolaisuus vaihtelee tyypillisesti eniten huhti- ja touko-
kuussa, vaihtelun tasaantuessa loppuvuodeksi noin 4.8-5.5 PSU:n vélille.

Typpiravinteiden kokonaisméaarat pintavedessa vaihtelevat talvella tyypillisesti valilla 520-1450
pg It ja fosforiravinteiden kokonaismarat vastaavasti valilla 31-47 pg I'1. Pohjanlaheisessa ve-
dessé kokonaistypen pitoisuudet ovat talvella pintakerrosta pienemmat, osoittaen maalta tulevan
valuman leviavan jaan alla ohuessa pintakerroksessa. Kokonaisfosforin pitoisuudet ovat pohjan-
l&heisessa vedessa pintaveden kaltaiset.

Talvella typpiravinteista noin puolet ovat liukoisessa muodossa, fosforiravinteista liukoisena on
noin kolmasosa. Liukoista typpeéa on saatavilla levien tarpeeseen néhden suhteellisen paljon,
liukoisen typen ja fosforin suhde on noin 40:1, mika viittaa fosforiravinteen tai sameissa vesissa
valon saatavuuteen levien kasvua rajoittavina tekijéina kevaalla. Kevaalla fosforiravinne ehtyy
tyypillisesti ennen typpiravinteita. Kevéatkukinnan biomassahuippu ajoittuu huhtikuulle mutta ei
ole enda niin erottuva vuodenaikaissyklissa kuin ulompien vesimuodostumien alueella.



Alueella esiintyy ajoittain voimakkaita levakukintoja, etenkin elokuun aikana, jolloin vesi myés on
sameimmillaan. Pohjanlaheisen veden happivaje on suurimmillaan elokuussa, jolloin alueella
my0ds ajoittain esiintyy fosforin sisaista kuormitusta. Sisdinen kuormitus on paaosin ongelma
Laajalahdella. Seurasaarenselalla pohjanléaheisen veden ravinnepitoisuuksiin vaikuttaa etelasta
tydntyva valisaariston pohjanlaheisen veden laatu.

2.5. Kruunuvuorenselka vesimuodostuma

Kruunuvuorenselan vesimuodostumaan kuuluu Kruunuvuorenselké ja Vanhankaupunginlahti.
Alue vastaanottaa tarkkailualueen suurimmat makean veden-, ravinne- ja kiintoainekuormat vuo-
sittain, joka nakyy suurena vaihteluna tuloksissa. Alueelle sijoittuu Viikinméen jatevedenpuhdis-
tamon puhdistettujen jatevesien varapurkureittejd, seka Helen Oy:n Hanasaaren voimalaitoksen
ja Katri Valan l[ampd6- ja jadhdytyslaitoksen lauhdevesien purkualue. Alueelle kohdistuu myds
kantakaupungin sekaviemaroidyn alueen suurimmat toistuvat ylivuodot. Ylivuodot purkautuvat
paaosin Etela-sataman satama-altaaseen (Rimpildinen 2019). Alueella sijaitsee kolme tarkkailun
havaintoasemaa: 4 Vanhankaupunginlahdella, 18 Kruunuvuorenselalla ja 188 Kaisaniemenlah-
della. Merilauhdevedet puretaan Sérnadisten satama-altaaseen jonka valitttmassa laheisyydessa
ei ole havaintoasemaa.

Alueen veden laadulle on tyypillisté hyvin suuri vaihtelu, etenkin veden suolaisuuden ja ravinne-
pitoisuuksien suhteen. Ravinnepitoisuudet ovat korkeita ja alue on ainoa, jolla usein kesallakin
tavataan mitattavia liukoisen typen pitoisuuksia. Lampdétila kehittyy samankaltaisesti muiden suo-
jaisten alueiden kanssa, vaihdellen talvella 0 ja 1 °C valilla ja kasvaen voimakkaasti kevaalla.
Kesékuussa pintaveden lampdtila on tyypillisesti noin 16 °C. Veden hygieeninen laatu on muuta
paékaupunkiseudun merialuetta selvasti heikompi. Alueella ei esiinny tyypillistd Kevéatkukinnan
biomassahuippua, a-klorofyllipitoisuuksien ollessa korkeita aina huhtikuulta syyskuulle saakka.
Alueella esiintyy voimakasta hapen ylikyllastysta pintavedessa mutta myds huomattavaa happi-
vajetta pohjanlaheisessa vedessa. Vesi on tyypillisesti hyvin sameaa.

2.6. Villinki vesimuodostuma

Villingin vesimuodostuma on suhteellisen pieni ja siihen kuuluu Vartiokylanlahti, Kallahdenselk&a
ja Villasaarenselka. Alueelle on ennen johdettu puhdistettuja jatevesia ja se sijaitsee Vuosaaren
sataman ldheisyydessd, jossa on seka voimala- ettéd satamatoimintaa. Alueella sijaitsee tarkkai-
lun havaintoasemat 25 ja 110.

Vesimuodostuman ravinnepitoisuudet muistuttavat muita Suomenlahden sisdsaariston rannikko-
vesityyppiin kuuluvien vesimuodostumien ravinnepitoisuuksia. Kokonaistypen pitoisuudet talvella
vaihtelevat tyypillisesti noin 600-1200 pg/l valilla ja kokonaisfosforin pitoisuudet vastaavasti 35-
60 g/l valilla. Liukoisten ravinteiden suhteet muistuttavat muita vastaavia vesimuodostumia, jos-
kin liukoista typped on talvella vedessa hieman lantisid vastaavia alueita vihemman, mutta fos-
foriravinne ehtyy muiden samankaltaisten vesimuodostumien tapaan ennen typpiravinteita.

Pintaveden sameus on samalla tasolla Seurasaaren vesimuodostuman kanssa, hieman kirk-
kaampaa verrattuna Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostuman talvenajan pintaveteen. Kevét-
kukinnan biomassahuippu ajoittuu huhtikuulle. Alueella on ajoittain havaittu talvella voimakkaita
jadnalaisia levékukintoja ja loppukesan levakukinnot ajoittuvat tyypillisesti elokuulle. Pinta- ja
pohjanlaheisen veden lampétila on korkeimmillaan heina- elokuussa. Happivaje on suurimmil-



laan elokuussa ja alueella esiintyy oletettavasti ajoittain siséista fosforin kuormitusta syvannealu-
eilla, pohjanldheisen veden liukoisen fosforin pitoisuuden vaihdellessa elokuussa noin 6-18 pg/I
valilla.

2.7. Sipoon saaristo vesimuodostuma

Sipoon saariston vesimuodostumassa on tarkkailtavista toimista Vuosaaren satama, jossa on
Helen Oy:n voimalatoimintaa. Alueella sijaitsee kolme tarkkailun havaintoasemaa, 111 Vuosaa-
ren satamasta suoraan etelaan, 113 joka sijaitsee satamasta koilliseen, sekd 181 sataman syva-
vaylan laheisyydessa, Musta Hevonen saaren itapuolella. Voimaloiden merilauhdevedet johde-
taan Vuosaaren sataman satama-altaaseen eikd satama-altaan valittomassa laheisyydessa ole
havaintoasemia.

Vesimuodostuman alueen pintaveden lampdtila vaihtelee talvella tyypillisesti noin -0.1 ja 1.0 °C
valilla, pohjanlaheisen veden ollessa saman lampoista. Pintaveden lampdétila kasvaa kevaalla
voimakkaasti, jaédden kuitenkin kesékuussa viileAmmaéksi kuin sisempien vesimuodostumien alu-
eella, ollen tyypillisesti noin 12 °C. Veden maksimilampdtila tavataan heina- elokuussa, jolloin
pintaveden lampétila vaihtelee tyypillisesti noin 16-19 °C valilla.

Alue on ravinnepitoisuuksiltaan ulkosaariston ja siséasaariston tyypillisten pitoisuuksien valissa.
Kokonaisravinteissa on historian saatossa esiintynyt voimakasta vaihtelua, etenkin kevaalla,
mika johtunee voimakkaasti vaihtelevasta kevatkukinnan intensiteetista ja maalta tulevasta valu-
masta. Alueella esiintyy fosforin sisédistd kuormitusta ja pohjanlaheisen veden happivajetta esiin-
tyy ajoittain jo heindkuussa, mutta myds elokuussa.
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Tarkkailun tulokset

3.1. Helsinki-Porkkala vesimuodostuma
3.1.1. Ensimmainen vuosineljannes

Vesimuodostuman havaintoasemilta (39, 57, 125, 147) haettiin ndytteet maaliskuussa Suomen-
linnan merivartioston aluksella. Pintaveden osalta merkittavimmat poikkeamat havainnoissa ovat
korkea pintaveden lampdtila ja suolaisuus (kuva 2). Korkea suolaisuus viittaa vahaiseen jokivalu-
man vaikutukseen alueella, vaikka jokivaluma olikin ollut alkuvuodesta suhteellisen suurta®. Ra-
vinnepitoisuudet olivat p&dosin tavanomaisella tasolla, mutta pintaveden sameus oli tavan-
omaista suurempi. Pintaveden lampdtila talvikuukausina oli Helsingin edustalla ennétyskorkea
verrattuna viimeisen neljan vuoden mittausaineistoon (liite 1).

My6s pohjanlaheisen veden lampdtila oli tavanomaista korkeampi, mutta suolaisuus oli tavan-
omaisella tasolla (kuva 3). Pohjanl&heisen veden sameus oli tavanomaista korkeampi, ravinnepi-
toisuuksien ollessa tavanomaisella tasolla. Samea vesi alueella on saattanut johtua tehokkaasta
veden pystysuuntaisesta sekoittumisesta, jota yllapiti suhteellisen [Ammin ja tuulinen saa. Tam-
mikuu 2020 oli tuulitilastoissa myrskyisin tammikuu vuodesta 1994 lahtien, kahdeksalla myrsky-
paivalla2. Asemalla 147 havaittiin tavanomaista alhaisempi pohjanlaheisen veden happipitoi-
suus, alueella havaittiin myds vuonna 2019 maaliskuussa poikkeuksellisen alhainen happipitoi-
suus. Nama tulokset voivat viitata alueella esiintyvaan voimakkaaseen sedimentin hapenkulutuk-
seen myos talvella.

3.1.2. Toinen vuosineljannes

Vesimuodostuman havaintoasemilta haettiin naytteitd huhtikuussa, toukokuussa, aivan kesa-
kuun alussa ja kesakuun lopussa.

Huhti- ja toukokuun pintaveden lampétila olivat tavanomaisella tasolla. Pintaveden lampdétila kas-
voi kuitenkin voimakkaasti huhtikuulta kesékuulle, ollen poikkeuksellisen lamminta keséakuun lo-
pulla (kuva 2). Vuoden 2020 kesékuun pintalampotilat olivat ennéatyskorkeita, verrattuna viimeis-
ten neljan vuoden mittausaineistoon (lite 1). Pintaveden suolaisuus laski kasvavan pintaveden
lampdétilan kanssa huhtikuulta kesékuulle, ollen poikkeuksellisen korkea huhtikuussa ja poik-
keuksellisen alhainen kesékuussa (kuva 2). Avomeren veden laadun vaikutus Helsinki-Porkkala
vesimuodostuman veden laatuun on ollut voimakasta huhtikuussa.

Kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat huhtikuussa alueella tavanomaiset (kuva 2). Toukokuussa
pintaveden kokonais- ja liukoisten ravinteiden pitoisuudet olivat koholla. Toisen vuosineljannek-
sen aikana suurimmat pintaveden laadun poikkeamat ravinteiden osalta havaittiin kesékuun lo-
pulla (kuva 2). Kokonaistypen pitoisuudet olivat poikkeuksellisen suuret Katajaluodon (125) ja
Kyton vaylan seurana-asemilla (57), myos liukoisen typen pitoisuudet olivat tavanomaista suu-
remmat nailla asemilla kesdkuun lopulla. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat poikkeuksellisen

N http://wwwi2.ymparisto.fi/i2/21/g2101710y/wgfi.html#gin 17.4.2020
2 https://mww.ilmatieteenlaitos.fituulitilastot 17.4.2020
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suuret melkein kaikilla seuranta-asemilla kesédkuun lopulla, liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat
poikkeuksellisen suuret Knaperskérin (147) sekd Kyton vaylan (57) asemilla.

Vantaanjoen virtaama oli ajanjaksolla suhteellisen pientd, joten pintaveden suolaisuuden lasku
johtunee Suomenlahden tyypillisen jokisuistomaisten virtaamakenttien voimistumisesta kesé-
kuussa. Kesakuussa Suomen ylla oli pysyvéa korkeapaineen alue, jonka my6té tuulet puhalsivat
paaosin koillisen ja idéan suunnalta (liite 2). Idan suunnalta puhaltavat tuulet voimistavat Suomen-
lahden tyypillista jokisuistomaista veden kiertoa, tydntamalla makeampaa vetta idasta pintaa pit-
kin ulos Suomenlahdelta. TAma aiheuttaa kompensaatiovirtauksen syvemmalld, mika aiheuttaa
suolaisemman veden voimakkaamman pohjavirtauksen sisadn Suomenlahdelle (liite 2). llmid
voimistaa suolaisuuden pystysuuntaisten erojen aiheuttamaa kerrostuneisuutta kasvattaen poh-
janlaheisen veden suolaisuutta samaan aikaan pintaveden suolaisuuden laskiessa. Samalla il-
mi6 voimistaa Suomenlahden ité-lansisuuntaista suolaisuusgradienttia (Elken ym. 2003, Liblik ja
Lips 2017).

Jokisuistomaisen veden kierron voimistumisen johdosta korkeat ravinnepitoisuudet kesakuussa
ovat voineet johtua rannikon my6ta pintavedessa idan suunnalta kulkeutuneista ravinteista,
mutta myos paikallisista lahteista peraisin olevista ravinteista jotka voimakkaamman veden pys-
tysuuntaisen kerrostumisen my6té eivat sekoitu niin suureen vesitilavuuteen ja ovat taten hel-
pommin havaittavissa pintavedessa.

Pintaveden sameus oli toisen vuosineljanneksen aikana tyypillinen tai sitd pienempi, lukuun otta-
matta kesakuun loppua, jolloin pintaveden sameus oli tavanomaista suurempaa (kuva 2). Suuri
pintaveden sameus on johtunut suurista levamaarista kesakuun puolessavalissa ja loppupuo-
lella, jolloin a-klorofyllin pitoisuudet olivat paikoittain poikkeuksellisen suuret (kuva 2). Kesa-
kuussa levamaarat ovat yleensa tyypillisesti pienimmillaén. Kesékuun lopulla mitattiin myos ta-
vanomaista suurempia pH-arvoja ja voimakkaampaa pintaveden hapen ylikyllastysta, mika viit-
taa suureen levatuotantoon alueella. Knaperskarin asemalla (147) mitattiin kesakuun lopulla
myds poikkeuksellisen matala hapen kyllastysasteen taso, mika saattaa johtua alueelle johdetta-
vista puhdistetuista jatevesista. Veden hygieeninen laatu oli ajoittain heikentynyt alueen eri ase-
milla, joskin raja-arvoja ei ylitetty (kuva 2).

Pohjanlaheisen veden lampdtila oli toisen vuosineljanneksen aikana paaosin tavanomaista kor-
keampi tai poikkeuksellisen korkea (kuva 3). Suolaisuus laski ajanjaksolla pintaveden suolaisuu-
den tapaan, lukuun ottamatta tarkkailualueen syvintéd asemaa (Berggrund 148) jossa pohjanla-
heisen veden suolaisuus kasvoi voimakkaasti kesékuun lopussa (kuva 3), viitaten yll& mainitun
jokisuistomaisen veden kierron voimistumiseen ja suolaisemman veden tyéntymiseen pohjaa pit-
kin Suomenlahdelle varsinaisen Itdmeren pdaaltaan syvanteistd. Pohjanlaheisen veden suolai-
suuden hajonta oli pintaveden suolaisuutta suurempaa, viitaten varsinaisen Itdmeren suolaisten
syvannevesien vaikutukseen vesimuodostuman matalammillakin seuranta-asemilla.

Pohjanlaheisen veden ravinnepitoisuudet olivat tavanomaisella tai sitd matalammalla tasolla
huhtikuussa (kuva 3). Kokonaisravinteiden pitoisuudet kasvoivat toukokuussa, mahdollisesti joh-
tuen kevatkukinnan vajoamisesta syvempaan veteen. Liukoiset ravinteet olivat paéosin viela ta-
vanomaista matalammalla tasolla toukokuussa (kuva 3). Toukokuussa ravinnepitoisuudet kas-
voivat pohjanldheisessa vedessa (kuva 3) alueelle tydntyneen suolaisemman Itdmeren paaal-
taan syvannevesien johdosta.

Veden sameus pohjanlaheisessa kerroksessa oli tuntemattomasta syystéa poikkeuksellisen suuri
Katajaluodon asemalla (125) toukokuussa. Pohjanlaheisen veden happipitoisuus laski myés
ajankohtaan nadhden poikkeuksellisen matalaksi Knaperskarin (147) ja Kyton vaylan (57) ase-
milla (kuva 3), Suomenojan puhdistamon purkutunnelin lahistolla. Alueen pohjien on todettu
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viime vuosina karsineen vahahappisuudesta ja pohjaelédinyhteisét ovat muuta ymparoivaa alu-
etta huonommassa kunnossa (Vahtera ym. 2018).

3.1.3. Kolmas vuosineljannes

Poikkeuksellisen lampiman kesakuun jalkeen, pintaveden lampétilat olivat laskeneet tavanomai-
selle tai sité alhaisemmalle tasolle heindkuun loppuun mennessa (kuva 2 ja liite 1). Elokuun lo-
pulla pintalampdtila oli tavanomainen ja syyskuussa tavanomainen tai sitd hieman alhaisempi.
Pintaveden suolaisuus kolmannen vuosineljanneksen aikana oli tavanomainen tai hieman sita
korkeampi (kuva 2).

Kokonaisravinteiden pitoisuudet laskivat keséakuun lopun poikkeuksellisen korkeista pitoisuuk-
sista tavanomaiselle tasolle, etenkin kokonaistypen osalta. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat
hieman tavanomaista suuremmat syyskuun lopulla. Liukoisten ravinteiden pitoisuudet pintave-
dessa olivat padosin tavanomaista hieman suuremmat, liukoisen fosfaatin osalta ajoittain jopa
poikkeuksellisen suuret, etenkin syyskuussa.

Pintaveden sameus, pH ja hapen kyllastysaste olivat tavanomaisella tai sitéd hieman alhaisem-
malla tasolla kolmannen vuosineljanneksen aikana. Knaperskarin asemalla (147) havaittiin kesé-
kuun tapaan poikkeuksellisen alhainen hapen kyllastysaste pintavedessa elokuun lopulla. Vas-
taava alhainen hapen kyllastysaste havaittiin syyskuun lopulla Kytén asemalla (57). Molemmat
asemat ovat Suomenojan puhdistamon purkutunnelin vaikutusalueella ja poikkeuksellisen alhai-
set hapen kyllastysasteet pintavedesséa ovat todennakoisesti johtuneet puhdistettujen jatevesien
kuormituksesta. Alueella ei havaittu merkittavia levakukintoja loppukesasté ja a-klorofyllin pitoi-
suudet olivatkin padosin tavanomaisella tasolla. Veden hygieeninen laatu oli tavanomainen tai
sitd hieman heikompi.

Pohjanlaheisen veden lampdtila ja suolaisuus olivat paéaosin tavanomaisella tasolla kolmannen

vuosineljanneksen aikana (kuva 3). Kokonaistypen pitoisuudet olivat tavanomaiset ja kokonais-
fosforin pitoisuudet tavanomaiset tai sita hieman suuremmat joillakin asemilla syyskuussa. Liu-

koisten ravinteiden pitoisuudet olivat tavanomaiset tai hieman sitd suuremmat, etenkin liukoisen
fosfaatin osalta (kuva 3).

Pohjanlaheisen veden sameus ja pH olivat pddosin tavanomaisella tasolla. Pohjanldheisen ve-
den hygieeninen laatu oli tavanomaista hieman heikompi. E. coli —bakteerien pitoisuudet olivat
kuitenkin suhteessa toimenpiderajoihin hyvin matalat. Hapen pitoisuus oli pddosin tavanomai-
sella tasolla, lukuun ottamatta elokuun loppua, jolloin asemien 123 ja 147 pohjanlédheisen hapen
pitoisuus oli tavanomaista pienempi ja aseman 57 pohjanlaheisen veden hapen pitoisuus ol
poikkeuksellisen matala (kuva 3).

3.1.4. Neljas vuosineljannes

Pintaveden lAmpdtila oli vuoden 2020 viimeisen vuosineljanneksen aikana tavanomaista korke-
ampi, suolaisuuden ollessa tavanomainen tai sitéd hieman suurempi (marraskuun lopulla) (kuva
2). Kokonais- ja liukoisen typen pitoisuudet vaihtelivat tavanomaisen tai sita hieman suurempien
tai pienempien pitoisuuksien valilla. Kokonaisfosforin pitoisuus oli paikoitellen tavanomaista suu-
rempi tai poikkeuksellisen suuri, syyskuun tapaan, laskien hieman marraskuun alkuun. Liukoisen
fosfaatin pitoisuudet olivat tavanomaiset tai sitd pienemmat, marraskuun alussa paikoittain jopa
poikkeuksellisen pienet (kuva 2).
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Pintaveden sameus vaihteli vuosineljanneksen alussa paéosin tavanomaisella tasollaan, ollen
tavanomaista hieman matalampi marraskuun alussa ja tavanomaista suurempi marraskuun lo-
pussa. Marraskuun lopun samea vesi Katajaluodon ymparistéssa havaittiin samaan aikaan suur-
ten E. coli —bakteerien pitoisuuksien seka poikkeuksellisen matalan hapen kyllastysasteen
kanssa, viitaten puhdistettuihin jatevesien vaikutukseen alueella (kuva 2). LevAmaara (mitattuna
a-klorofyllin pitoisuutena) oli lokakuussa paikoitellen poikkeuksellisen suuri (kuva 2), selittéden to-
dennakoisesti osin myos lokakuun korkeat kokonaisfosforin pitoisuudet.

Pohjanlaheisen veden lampdtila oli pintaveden tapaan tavanomaista korkeampi (kuva 3). Suolai-
suus vaihteli lokakuussa alueella, ollen alueen syvimmalla asemalla (148) poikkeuksellisen suuri
ja tavanomainen tai sita hieman matalampi muilla asemilla. Kokonaisravinteiden pitoisuudet oli-
vat paadosin tavanomaiset, alueen syvimman aseman (148) poikkeuksellisen suurta kokonaisfos-
forin pitoisuutta lukuun ottamatta (kuva 3). My6s liukoisen fosfaatin pitoisuus oli télla asemalla
poikkeuksellisen suuri, viitaten Suomenlahden syvannealueilta tydntyvan ravinteikkaan ja suolai-
sen veden vaikutuksiin tarkkailualueen syvimpien alueiden pohjanléheisen veden laatuun.

Vuoden 2020 neljannen vuosineljanneksen aikana alueen pohjanlaheisen veden sameus oli
paaosin tavanomaisella tasolla, veden pH:n kanssa. Pohjanlaheisen veden E. coli —bakteerien
pitoisuudet olivat koholla etenkin marraskuun lopulla Katajaluodon purkutunnelin [&histolla (kuva
3). Pohjanlaheisen veden happipitoisuus oli tavanomaista hieman matalampi, ollen lokakuussa
paikoitellen (asema 148) alueen vertailuaineistoon nahden poikkeuksellisen matala.
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3.2. Porvoo-Helsinki vesimuodostuma
3.2.1. Ensimmainen vuosineljannes

Vesimuodostuman havaintoasemilta (39, 114) haettiin naytteet kerran, maaliskuussa. Helsinki-
Porkkala vesimuodostuman tapaan pintaveden laadun paéasialliset poikkeamat olivat korkea
lampétila ja suolaisuus (kuva 4). Ravinnetasot olivat paaosin tavanomaiset, joskin fosforiravintei-
den pitoisuudet olivat hieman koholla. Pintaveden hapen kyllastysaste oli poikkeuksellisen pieni
asemalla 114.

Pohjanlaheisen veden lampdtila oli tavanomaista korkeampi, suolaisuus ja ravinteet olivat paa-
osin tavanomaisella tasolla (kuva 5). Pohjanléheisen veden sameus oli tavanomaista suurempaa
asemalla 39 ja pohjanléheisen veden pH oli tavanomaista korkeampi molemmilla havaintoase-
milla, joilta naytteet haettiin.

3.2.2. Toinen vuosineljannes

Vesimuodostuman havaintoasemien pintaveden lampétila oli tavanomainen huhti- ja touko-
kuussa seka kesakuun puolen valin naytteenoton yhteydessa. Pintavesi lampeni poikkeukselli-
sen lampimaksi kesdkuun lopulla (kuva 4), muiden rannikon vesimuodostumien pintaveden ta-
paan. Pintaveden suolaisuus laski toisen vuosineljanneksen aikana voimakkaasti, poikkeukselli-
sen korkeista pitoisuuksista, poikkeuksellisen pieniin pitoisuuksiin. Syyna tdhan on sama Suo-
menlahden jokisuistomaisten virtauskenttien voimistumisen ilmié kuin Helsinki-Porkkala vesi-
muodostuman suolaisuuden muutoksissa (kts. kappale 3.1.2.).

Pintaveden ravinnepitoisuudet olivat toisen vuosineljanneksen aikana tavanomaiset tai sitd suu-
remmat, ajoittain poikkeuksellisen suuret kokonaisravinteiden ja liukoisen typen osalta (kuva 4).
On oletettavaa, etta ravinnepitoisuuksien kasvu johtuu Suomenlahden jokisuistomaisen veden
kierron vahvistumisesta. Pintaveden sameus oli tavanomaisella tasolla huhti- ja toukokuussa ke-
vatkukinnan aikaan. Kevatkukinnan huippu ajoittui toukokuun alkuun, jonka jalkeen a-klorofyllin
pitoisuudet laskivat tavanomaiselle tasolle kesakuun alussa (kuva 4). Kesakuun lopulla pintave-
den sameus kasvoi, kasvaneiden a-klorofyllin pitoisuuksien myéta (kuva 4), mika johtui todenna-
koisesti syanobakteerien maarien kasvusta lampiman pintaveden myéta. Suuri levatuotanto hei-
jastui myos kohonneena veden pH:na ja suurina hapen kyllastysasteina (kuva 4).

Pohjanlaheisen veden lampdtila oli hieman tavanomaista korkeampi tai poikkeuksellisen korkea
alueen matalimmalla havaintoasemalla (Flathallgrundet 39) (kuva 5). Pohjanléaheisen veden suo-
laisuus laski huhtikuulta kesdkuun alkuun, jonka jalkeen suolaisuus kasvoi suolaisemman varsi-
naisen Itdmeren syvanteiden veden tydntyessa alueelle pohjanlaheisessa vesikerroksessa.

Suolaisempi Iltdmeren syvanteiden vesi aiheutti ravinnepitoisuuksien kasvun pohjanlaheisessa
vedessa (kuva 5). Ajankohtaan nédhden liukoisen typen pitoisuus Pentarnin seuranta-asemalla
(166) oli poikkeuksellisen korkea. Pohjanlaheisen veden sameus vaihteli suhteellisen paljon,
kasvaen suolaisemman veden tydntyessa alueelle. Suolaisen pohjanl&heisen veden on todettu
olevan sameampaa suuren kiintoainemaaran seka savipartikkelien ja mangaanin flokkulaation
johdosta (Yurkovskis 2005). Pohjanléheisen veden happipitoisuus oli padosin tavanomaisten pi-
toisuuksien puitteissa (kuva 5).
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3.2.3. Kolmas vuosineljannes

Pintaveden lampédtila ja suolaisuus olivat pddosin tavanomaisella tasolla (kuva 4). Kokonaisty-
pen pitoisuus oli tavanomainen tai hieman sita pienempi, kun taas kokonaisfosforin pitoisuus oli
tavanomainen tai hieman sita suurempi. Liukoisen typen pitoisuus oli ajankohtaan néhden ta-
vanomaisesti analyyttisen maaritysrajan alapuolella heina- ja elokuussa. Syyskuussa liukoisen
typen pitoisuus kasvoi tyypillisesti, mutta paikoitellen pitoisuudet olivat tavanomaista suuremmat.
Liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat paéosin tavanomaista suuremmat koko kolmannen vuosi-
neljdnneksen ajan (kuva 4).

Pintaveden sameus ja pH olivat pddosin tavanomaisella tasolla ja pintaveden hygieeninen laatu
oli hyva (kuva 4). Levékukintoja ei havaittu alueella ja heindkuun a-klorofyllin pitoisuus oli tavan-
omainen, mutta pitoisuus kasvoi hieman elokuussa ja syyskuussa, ollen paikoitellen tavan-
omaista suurempi. Hapen kyllastysaste oli tavanomaista pienempi heindkuun lopulla Lansi-Ton-
tun (114) ja Flathallgrundetin (39) asemilla (kuva 4).

Pohjanlaheisen veden lampétila oli tavanomainen tai hieman sitd korkeampi ja suolaisuus oli ta-

vanomainen tai hieman sitéa pienempi (kuva 5). Kokonaistypen pitoisuus oli tavanomainen tai sita
suurempi ja kokonaisfosforin pitoisuus paaosin tavanomainen. Liukoisten ravinteiden pitoisuudet
olivat tavanomaisella tasolla.

Pohjanlaheisen veden sameus oli paasoin tavanomaisella tasolla, tai paikoitellen sitd pienempi
(Pentarn 166). Syyskuussa Lansi-Tontun havaintoasemalla pohjanléaheisen veden sameus oli
poikkeuksellisen suuri (kuva 5). Naytteenoton yhteydessa ei ilmennyt mitdan tavanomaisesta
poikkeavaa, tuuli oli kohtalaista ja vesipatsas oli viela heikosti lampdétilan suhteen kerrostunut.
Poikkeuksellisen suurelle sameudelle ei 16ydy loogista selitysta aineistosta. Sameuden kanssa
samaan aikaan kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat koholla.

Alueen pohjanléheisen veden happipitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla tai sitd suuremmat
(kuva 5). Alueella ei esiintynyt vuoden 2020 loppukesasta tyypillistéa syvan veden happivajetta.

3.2.4. Neljas vuosineljannes

Pintaveden lampdtila oli tavanomaista hieman korkeampi, Helsinki-Porkkala vesimuodostuman

pintaveden l[ampdtilan tapaan. Suolaisuus vaihteli tavanomaisella tai sitd hieman matalammalla
tasolla (kuva 4). Kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat tavanomaiset tai sitd hieman suuremmat
ja liukoisten ravinteiden pitoisuudet tavanomaiset.

Pintaveden sameus oli tavanomainen, lukuun ottamatta Katajaluodon purkutunnelin itdpuolella
sijaitsevaa asemaa (39) jossa seka sameus etté E. coli —bakteerien maaréat olivat vertailuaineis-
toon nahden poikkeuksellisen suuret marraskuussa (kuva 4). Myds aseman 166 pintaveden sa-
meus oli koholla ja veden hygieeninen laatu oli poikkeuksellisen huono, suhteessa vertailuaineis-
toon. Bakteeripitoisuudet olivat kokonaisuudessaan kuitenkin toimenpideraja-arvoihin nahden
hyvin pienet. Levamaara oli poikkeuksellisen suuri lokakuussa alueen lantisimmalla asemalla
(39) ja pintaveden hapen kyllastysaste oli poikkeuksellisen matala loka- ja marraskuussa ase-
malla 166 (kuva 4).

Pohjanlaheisen veden lampdtila oli tavanomainen tai sita suurempi, suolaisuuden vaihdellessa

paaosin tavanomaisella tasolla (kuva 5). Kokonaistypen pitoisuudet olivat tavanomaista suurem-
mat tai tavanomaiset ja kokonaisfosforin pitoisuudet pdéosin tavanomaiset. Liukoisten ravintei-
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den pitoisuudet olivat pd&osin tavanomaiset. E. coli bakteerien pitoisuudet olivat poikkeukselli-
sen suuret suhteessa vertailuaineistoon Katajaluodon purkualueen lahistolla (asema 39) ja poh-
janlaheisen veden happipitoisuudet olivat paaosin tavanomaista hieman pienemmét (kuva 5).
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3.3. Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostuma
3.3.1. Ensimmainen vuosineljannes

Vesimuodostuman alueelta ei haettu rutiiniseurantanaytteitd ensimmaisen vuosineljanneksen
aikana.

Grasanojaan kohdistuneiden pumppaamoylivuotojen johdosta kaynnistettiin kuitenkin merialu-
een yhteistarkkailun mukainen veden laadun erillistarkkailu tammikuussa. Tarkkailun yhteydessa
haettiin naytteet kolmelta eri ndyteasemalta, Haukilahden ymparistosta (liite 3).

Pintaveden lampétila oli vertailuaineistoon ndhden poikkeuksellisen korkea. Kokonaistypen ja —
fosforin pitoisuudet olivat poikkeuksellisen suuria kahdella sisemmalla havaintoasemalla (Hauki-
lahti, Koukkuniemi) (kuva 6). Kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat etddmmalla Haukilahdesta
(Nokkalan havaintoasema) tavanomaiset tai sitd matalammat.

Liukoisen typen pitoisuudet olivat kokonaistypen tapaan poikkeuksellisen suuret Haukilahden ja
Koukkuniemen havaintoasemilla ja poikkeuksellisen pieni Nokkalan havaintoasemalla. Liukoisen
fosfaatin osalta tilanne oli vastakkainen, Nokkalan havaintoaseman pitoisuus oli poikkeuksellisen
suuri, kun taas Haukilahdella pitoisuudet olivat vertailuaineistoon nahden tavanomaiset. Pintave-
den sameus ja E. coli bakteerien maarat olivat myds poikkeuksellisen suuret Haukilahden (yksi
havainnoista > 2400 mpn/100 ml) ja Koukkuniemen asemilla.

Grasanojan tuoman kuormitus vaikuttaa huomattavasti Haukilahden veden laatua heikentavasti.
Tulosten pohjalta on vaikea arvioida, johtuiko heikentynyt veden laatu juuri pumppaamoylivuo-
doista vai johtuiko Grasanojan suuri kuormitus sateisesta talvesta.

3.3.2. Toinen vuosineljannes

Pintaveden lampétila ja suolaisuus kehittyivat samaan tapaan Suomenlahden ulkosaariston vesi-
muodostumien lampdtilan ja suolaisuuden kanssa. Keséakuun lopulla pintaveden lampétila ol
korkea ja suolaisuus oli laskenut tavanomaista matalammalle tasolle (kuva 6).

Ravinteiden pitoisuudet kasvoivat poikkeuksellisen suuriksi pintaveden suolaisuuden laskiessa
kesakuun lopulla (kuva 5), koska ajanjakso oli lammin ja vAh&sateinen, on oletettavaa, etté ran-
nikonkin l&heisyydessa ravinteiden pitoisuudet kasvoivat osittain alueelle idasta tyéntyneen pin-
taveden mukana.

Pintavesi oli poikkeuksellisen sameaa Ryssjeholmsfjardenin seuranta-asemalla (117) touko-
kuussa ja kesékuun lopulla, samaan aikaan matalan pH:n ja poikkeuksellisen alhaisten hapen
kyllastysasteen kanssa (kuva 6). Naytteenottojen yhteydessa havaittiin my6s tavanomaista kor-
keampia E. coli -bakteerien pitoisuuksia (kuva 6). Nama tulokset viittaavat paikalliseen kuormi-
tukseen veden laadun heikkenemisen syina.

Pohjanlaheisen veden lampétila, suolaisuus ja kokonaisravinteiden pitoisuudet kehittyivat pinta-
veden lampétilan, suolaisuuden ja ravinnepitoisuuksien tapaan (kuva 7). Liukoisten ravinteiden
pitoisuudet olivat poikkeuksellisen suuret alueen syvemmalla, Melkin selan (68), asemalla (kuva
7). Melkin seldn aseman suolaisuuden laskiessa koko toisen vuosineljanneksen aikana on ole-
tettavaa, ettd Suomenlahdelle tydntyneiden varsinaisen ltdmeren syvanteiden vedet eivat vaikut-
taneet veden laatuun nain lahella rannikkoa. Tasta syysta voidaan olettaa, etta liukoisten ravin-
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teiden kasvu johtuu alueen paikallisesta siséisestéd kuormituksesta. Melkin selén aseman poh-
janlaheisen veden happipitoisuus laski my6s poikkeuksellisen alhaiseksi kesékuun lopulla, mikéa
lienee johtuneen lampimasté pohjanlaheisesta vedesta ja tatd myotéa happea kuluttavasta hete-
rotrofisesta tuotannosta.

Pohjanlaheinen vesi, pintaveden tapaan, oli ajoittain poikkeuksellisen sameaa Ryssjeholmsfjar-
denin seuranta-asemalla (117), kohonneiden E. coli —bakteerien maérien kanssa (kuva 7). Ryss-
jeholmsfjarden on niin matala, etta vesi sekoittuu paaosin pohjaa myoéten, jolloin maalta tuleva
kuormitus nakyy myds pohjanlaheisen veden laadussa.

3.3.3. Kolmas vuosineljannes

Pintaveden lampdtila, suolaisuus ja kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat kolmannen vuosinel-
janneksen aikana paaosin tavanomaisella tasolla (kuva 6). Liukoisen typen ja fosfaatin pitoisuu-
det olivat tavanomaiset heiné- ja elokuussa. Liukoisen fosfaatin pitoisuus kasvoi poikkeukselli-
sen suureksi syyskuussa Melkin selan (68) asemalla. Fosfaatin pitoisuuden kasvu johtui toden-
nakoisesti veden kerrostuneisuuden murtumisesta ja syvemman veden sekoittumisesta pintave-
teen. Kerrostuneisuuden murtumisesta antaa viitteitd Kruunuvuorenselalla tehtavat lampatilamit-
taukset jossa havaittiin syyskuun ensimmaisellé@ puoliskolla nopea pinta- ja pohjanlaheisen ve-
den eron pieneneminen, jonka jélkeen ero kasvoi uudestaan niin etté vesipatsas oli syyskuun
loppuun mennessa kerrostunut uudestaan (liite 1). Kruunuvuorenselalla veden kerrostuneisuu-
teen vaikuttaa myds Vantaanjoen valuma, joten pelkan lampétilan pohjalta tehtavat koko rannik-
koaluetta koskevat yleistykset veden kerrostumisesta ovat viitteellisia.

Pintavesi oli tavanomaista hieman sameampaa Ryssjeholmsfjardenin asemalla (117) samaan
aikaan heikentyneen veden hygieenisen laadun kanssa (kuva 6). Tama on todennakoéisesti joh-
tunut tavanomaista sateisemmasta heindkuusta3 ja tatd myo6ta suuremmasta maalta tulevasta
valumasta. Pintaveden pH oli tavanomaisella tasolla. Kasviplanktonin méaaré oli tavanomaista
hieman suurempi Ryssjeholmsfjardenin asemalla. Hapen kyllastysaste oli pintavedessa poik-
keuksellisen matala Melkin selélla syyskuussa. Matala pintaveden hapen kyllastysaste on voinut
johtua syyskuun veden pystysuuntaisesta voimakkaasta sekoittumisesta, jossa pintaveteen on
sekoittunut vahahappisempaa pohjanlaheista vetta.

Pohjanlaheisen veden lampdtila vaihteli jonkin verran, ollen heindkuussa ja syyskuussa tavan-
omaista vileampéaa Melkin selan asemalla (kuva 7). Pohjanléheisen veden suolaisuus oli paa-
osin tavanomaisella tasolla, kasvaen Melkin selan asemalla tavanomaista hieman suuremmaksi
syyskuussa. Kokonaistypen pitoisuudet olivat Ryssjeholmsfjardenilla tavanomaiset ja Melkin se-
lalla tavanomaista hieman pienemmat. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat pddosin tavanomaiset.
Liukoisten ravinteiden pitoisuudet Ryssjeholmsfjardenin asemalla olivat paéosin tavanomiaset tai
sitd hieman pienemmat, kun ne taas Melkin selédn asemalla olivat tavanomaista suuremmat, liu-
koisen fosfaatin osalta jopa poikkeuksellisen suuret heindkuussa ja syyskuussa.

Pohjanlaheisen veden sameus oli heindkuussa poikkeuksellisen suuri Ryssjeholmsfjardenilla,
edeltavien kuukausien tapaan. Sameus laski elo- ja syyskuussa tyypillisen vuosikierron mukaan,
mutta taso oli viela tavanomaista korkeampi. Melkin seldn asemalla pohjanlaheisen veden sa-
meus oli tavanomaista matalampi. Pohjanlaheisen veden sameuden kasvu matalalla Ryssje-
holmsfjardenilla ei suoraan selity kasviplanktonin runsausvaihteluilla (kuvat 6 ja 7), eika pohjan-
laheisen veden sameuden vaihtelu heijasta suoraan pintaveden sameuden vaihtelua, mutta avo-

3 https:/mwww.ilmatieteenlaitos.fi/heinakuu 2.11.2020
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veden aikaan alueen vesipatsas on tehokkaasti sekoittunut pohjaan saakka. Pohjanlaheisen ve-
den sameuden vaihtelu johtunee sekéa pintaveden sameudesta, etté pohjan liettyneen sedimen-
tin resuspensiosta.

Pohjanlaheisen veden pH ja happipitoisuus olivat poikkeuksellisen matalat Melkin selan ase-
malla heindkuussa ja tavanomaista matalammat elo- ja syyskuussa. Aseman suuret pohjanléhei-
sen (ja ajoittain myds pintaveden) liukoisen fosfaatin pitoisuudet johtunevat paikallisesta sedi-
mentin ravinteiden vapautumisesta.

3.3.4. Neljas vuosineljannes

Muiden vesimuodostumien tapaan pintaveden lampdétila oli ajoittain tavanomaista korkeampi tai
poikkeuksellisen korkea, suolaisuuden ollessa tavanomaisella tasolla (kuva 6). Kokonaistypen
pitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla tai sitd hieman matalammat ja kokonaisfosforin pitoisuu-
det olivat tavanomaiset tai sitd suuremmat, etenkin asemalla 117 lokakuussa (kuva 6). Liukois-
ten ravinteiden pitoisuudet olivat asemalla 68 tavanomaiset mutta poikkeuksellisen pienet ase-
malla 117 lokakuussa. Taméa on voinut johtua aktiivisesta levatuotannosta alueella viela loppu-
vuodesta. Tata indikoivat korkea a-klorofyllin pitoisuus, korkea pintaveden hapen kyllastysaste,
pH ja sameus (kuva 6). Pintaveden hapen kyllastysaste oli poikkeuksellisen alhainen Melkin se-
lan asemalla (68) lokakuussa, samaan aikaan poikkeuksellisen korkean a-klorofyllin pitoisuuden
kanssa.

Pintaveden tapaan, pohjanlaheisen veden lampétila oli vesimuodostuman tarkkailuasemilla ta-
vanomaista korkeampi. Suolaisuus oli pddosin tavanomaisella tasolla (kuva 7). Kokonaisravintei-
den pitoisuudet olivat paaosin tavanomaisella tasolla. Melkin selan asemalla (68) havaitut kor-
keat liukoisten ravinteiden pitoisuudet palasivat tavanomaiselle tasolle neljannen vuosineljannek-
sen aikana. Ryssjeholmsfjardenin aseman (117) liukoisten ravinteiden pitoisuuksien ollessa viela
lokakuussa poikkeuksellisen alhaiset (kuva 7). Pohjanlaheisen veden sameus oli poikkeukselli-
sen suuri Ryssjeholmsfjardenilla (117) lokakuussa (kuva 7). Melkin selan aseman happipitoisuus
oli poikkeuksellisen alhainen lokakuussa (kuva 7). Melkin selén pohjanléheisen veden happipitoi-
suudet olivat vuonna 2020 tavanomaista alhaisemmat, indikoiden alueen mahdollisesti heikke-
nevaa tilaa.
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Kuva 6. Suvisaaristo-Lauttasaari -vesimuodostuman pintaveden (0-5 m) havaintojen kuu-

kausikohtaiset viimeisen 20 vuoden mediaanit seka 5., 25., 75. ja 95. persentiilit ja kuluvan
vuoden havainnot. (Ylivuototilanteen erillistarkkailun havainnot esitetty punaisina pis-

teind, kts. myds liite 1). Kuva jatkuu seuraavalla sivulla.
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Kuva 7. Suvisaaristo-Lauttasaari -vesimuodostuman pohjanlaheisen veden (pohja +1 m)
havaintojen kuukausikohtaiset viimeisen 20 vuoden mediaanit seka 5., 25., 75. ja 95. per-

sentiilit ja kuluvan vuoden havainnot. Kuva jatkuu seuraavalla sivulla.
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3.4. Seurasaari vesimuodostuma
3.4.1. Ensimmainen vuosineljannes

Vesimuodostuman havaintoasemilta haettiin naytteet tammikuussa (87, 94) ja maaliskuussa (87,
94, 191). Pintaveden lampétila oli poikkeuksellisen korkea tai tavanomaista korkeampi molem-
pina naytteenottokertoina ja suolaisuus oli tavanomaista korkeampi asemilla 94 ja 191 (kuva 8).
Kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat tavanomaiset tai sitd pienemmaét. Liukoisen typen pitoi-
suudet olivat tavanomaiset tai sita pienemmat, jopa poikkeuksellisen pienet asemalla 191 maa-
liskuussa. Asemalla 191 myds liukoisen fosfaatin pitoisuus oli poikkeuksellisen matala ja fosfaatti
oli jo kaytanndssa ehtynyt maaliskuussa.

Pintaveden pH ja a-klorofylli olivat poikkeuksellisen korkeat maaliskuussa asemalla 191 osoit-
taen kevatkukinnan alkaneen noin kuukautta tavanomaista aikaisemmin (kuva 8).

Pohjanlaheisen veden laatu kehittyi vesimuodostuman havaintoasemilla pintaveden laadun ta-
paan (kuva 9). Pohjanlaheinen vesi oli tavanomaista lampimampaa, ja suolaisuus oli koholla
asemilla 94 ja 191. Liukoinen fosfaatti oli kaytannéssé jo ehtynyt maaliskuussa asemalla 191 ja
oli tavanomaista pienempi asemalla 87. Aseman 191 pohjanléaheisen veden sameus ja pH olivat
myds tavanomaista korkeampi tai poikkeuksellisen suuri.

3.4.2. Toinen vuosineljannes

Seurasaaren vesimuodostuman pintaveden laatu kehittyi toisen vuosineljanneksen aikana paa-
osin samaan tapaan Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostuman sek& Suomenlahden ulkosaa-
riston vesimuodostumien veden laadun kanssa. Pintaveden lampétila oli keséakuun lopulla poik-
keuksellisen korkea, suolaisuus oli laskenut poikkeuksellisen korkealta tasolta tavanomaiselle
tasolle (kuva 8).

Kokonaistypen pitoisuudet olivat tavanomaiset tai sitd matalammat, liukoisen typen pitoisuudet
olivat tavanomaiset, tai tavanomaista suuremmat, etenkin Laajalahden asemalla (87). Kokonais-
fosforin pitoisuudet olivat kesakuussa tavanomaista suuremmat, liukoisen fosfaatin ollessa ta-
vanomaisella tasolla, toukokuun poikkeuksellisen suurten pitoisuuksien jalkeen (kuva 8).

Pintaveden sameus oli kesdkuussa suurta, mutta a-klorofyllin pitoisuudet olivat tavanomaisella
tasolla. Veden suuri sameus on mahdollisesti rajoittanut kasviplanktonin, ja etenkin pohjaan kiin-
nittyneiden vesikasvien perustuotantoa mika on johtanut liukoisten ravinteiden suhteellisen hy-
vaan saatavuuteen kesakuussakin. Pintaveden pH ja hapen kyllastysaste olivat tavanomaista
alhaisemmat, viitaten heterotrofisten elididen korkeampaan aktiivisuuteen, mahdollisesti korkean
veden lampdétilan myota.

Seurasaarenselan pohjanléheisen veden lampétila oli tavanomainen huhtikuulta keséakuun al-
kuun, jonka jalkeen muiden vesimuodostumien tapaan veden lAmpdtila kasvoi voimakkaasti ol-
len tavanomaista lampimampéaa tai poikkeuksellisen lamminta (kuva 9). Samaan aikaan suolai-
suus laski poikkeuksellisen korkeista pitoisuuksista tavanomaiselle tasolle.

Ravinteiden pitoisuudet olivat padosin tavanomaisella tasolla kesdkuun alkuun saakka, lukuun
ottamatta poikkeuksellisen matalia typpiravinteiden pitoisuuksia huhtikuussa Seurasaarenselan
(94) pohjanlaheisessa vedessa. Seurasaarenselan pohjanlaheisen veden ravinnepitoisuudet
kasvoivat voimakkaasti poikkeuksellisen suuriin pitoisuuksiin kesékuussa. Kokonaisfosforin ja
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liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat yli kolminkertaiset tavanomaiseen tasoon verrattuna ja liu-
koisen typen pitoisuudet olivat jopa yli kymmenkertaiset tavanomaiseen verrattuna. Samaan ai-
kaan korkeiden ravinnepitoisuuksien kanssa havaittiin hyvin korkea pohjanlaheisen veden sa-
meus seka alhainen happipitoisuus (vain kesakuun loppupuolella).

Pohjanlaheisen veden laadun voimakas heikkeneminen voi johtua Lauttasaaren paineviemarin
rakennusurakasta* jossa seurasaarenselan pohjalle laskettiin viemariputkea pinnalta kasin.
Tama on todennakdisesti aiheuttanut voimakasta sedimentin resuspensiota alueella, joka on joh-
tanut korkeisiin ravinnepitoisuuksiin.

3.4.3. Kolmas vuosineljannes

Pintaveden lampdtila, suolaisuus ja kokonaisravinnepitoisuudet olivat paaosin tavanomaisella tai
sitd hieman matalammalla tasolla, lukuun ottamatta suurta kokonaisfosforin pitoisuutta Laajalah-
della syyskuussa (kuva 8). Liukoisten ravinteiden pitoisuudet olivat vesimuodostuman alueella
tavanomaisella tai sitd hieman korkeammalla (syyskuu) tasolla.

Pintaveden sameus alueella vaihteli suhteellisen paljon, ollen poikkeuksellisen suuri syyskuussa
Laajalahdella. Pintaveden pH ja a-klorofyllin pitoisuus olivat padosin tavanomaisella tasolla. Pin-
taveden hapen kyllastysaste oli elokuussa Seurasaarenselélla poikkeuksellisen suuri ja syys-
kuussa Laajalahdella poikkeuksellisen matala (kuva 8).

Pohjanlaheisen veden lampdtila ja suolaisuus olivat tavanomaisella tasolla, kokonaistypen ja —
fosforin vaihdellessa padosin tavanomaisella tasolla, pitoisuuksien ollessa hieman alhaisemmat
Seurasaarenselalla (kuva 9). Liukoisten ravinteiden pitoisuudet olivat tavanomaisella tai sité hie-
man suuremmalla tasolla, lukuun ottamatta elokuussa tavanomaista pienempéaa liukoisen fosfaa-
tin pitoisuutta Laajalahdella.

Pohjanlaheisen veden sameus laski tavanomaiselle tasolleen Seurasaarenselélla kesakuun hy-
vin suurien sameustasojen jalkeen (kuva 9). Pohjanlaheisen veden sameus alueella vaihtelee
tyypillisesti Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuodostuman tapaa, kasvaen maalis-, huhtikuulta ke-
san ajaksi ja laskien uudelleen syksylla matalammalle tasolle. Pohjanlédheisen veden pH ja hap-
pipitoisuus olivat poikkeuksellisen matalat Laajalahdella heindkuussa.

3.4.4. Neljas vuosineljannes

Muiden vesimuodostumien tapaan, pintaveden lampétila oli loppuvuodesta tavanomaista korke-
ampi, suolaisuus oli tavanomaisella tasolla, lukuun ottamatta Laajalahden asemaa (87) jossa
suolapitoisuus oli alueen vertailuaineistoon ndhden tavanomaista pienempi (kuva 8). Kokonaisty-
pen pitoisuudet olivat tavanomaiset tai sitd pienemmaét ja kokonaisfosforin tavanomaiset tai sita
hieman suuremmat. Liukoisten ravinteiden pitoisuudet olivat tavanomaiset tai sitd hieman pie-
nemmat.

Pintaveden sameus oli tavanomaista suurempaa, tavanomaista suurempien a-klorofyllin pitoi-
suuksien kanssa lokakuussa (kuva 8). Lokakuussa myds pH ja hapen kyllastysaste olivat tavan-
omaista suurempia, viitaten aktiiviseen levatuotantoon ajankohtana. Levamaarat olivat viela mar-

4 https://tietopalvelu.ahtp.fi/L upa/Avaaliite.aspx?Liite ID=6173061 (20.8.2020)
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raskuussa tavanomaista suuremmat, mutta veden sameus, pH ja hapen kyllastysaste olivat las-
keneet tavanomaiselle tai paikoitellen hapen kyllastysasteen osalta poikkeuksellisen matalalle
tasolle (kuva 8).

Pohjanlaheisen veden laatu kehittyi vesimuodostuman alueella pintaveden laadun tapaan, eika

veden laadussa havaittu merkittavia poikkeamia, lukuun ottamatta poikkeuksellisen matalia hap-
pipitoisuuksia marraskuussa (kuva 9).
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Kuva 8. Seurasaari -vesimuodostuman pintaveden (0-5 m) havaintojen kuukausikohtaiset

viimeisen 20 vuoden mediaanit seka 5., 25., 75. ja 95. persentiilit ja kuluvan vuoden ha-

Kuukausi
vainnot. Kuva jatkuu seuraavalla sivulla.
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Kuva 9. Seurasaari -vesimuodostuman pohjanlaheisen veden (pohja +1 m) havaintojen

kuukausikohtaiset viimeisen 20 vuoden mediaanit seka 5., 25., 75. ja 95. persentiilit ja ku-

luvan vuoden havainnot. Kuva jatkuu seuraavalla sivulla.
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3.5. Kruunuvuorenselkd vesimuodostuma
3.5.1. Ensimmainen vuosineljannes

Vesimuodostuman havaintoasemilta haettiin naytteet tammikuussa (18), helmikuussa (4, Kyla-

saaren varapurkureitin erillistarkkailuasema 4C) (liite 4) ja maaliskuussa (188). Pintaveden lam-
pdtila oli poikkeuksellisen korkea ja suolaisuuden vaihtelu huomattavaa (kuva 10). Kokonaisra-

vinteiden pitoisuudet olivat tavanomaiset tai sitd pienemmat tammikuussa ja maaliskuussa.

Helmikuussa Kylasaaren varapurkureitin kdytén aikana tehtyjen lisanaytteenottojen mukaan ko-
konaisravinteiden maarat eivat eronneet aseman 4 pitoisuuksista ja onkin oletettavaa, etta esi-
merkiksi poikkeuksellisen suuret kokonaisfosforin pitoisuudet johtuivat ajankohdan suuresta joki-
valumasta® (> 100 m? s1). Varapurkureitin kaytdn aikana johdettiin puhdistettuja jatevesia Van-
hankaupunginlahteen noin 100 000 m?3 vuorokaudessa, samaan aikaan Vantaanjoen virtaama oli
noin 8.5 milj. m3 vuorokaudessa, eli noin 85 -kertainen.

Vantaanjoen veden kokonaisravinnepitoisuudet olivat 18.2.2020 Vanhankaupunginkosken ha-
vaintoasemalla 2100 pg I typpea ja 370 ug I fosforia®. Puhdistettujen jatevesien tyypilliset pitoi-
suudet” ovat kokonaistypen suhteen noin 4000 pg I'* ja fosforin suhteen noin 200 pg I'X. Van-
taanjoen suuri virtaama ja suuret kokonaisravinnepitoisuudet peittavat puhdistettujen jatevesien
vaikutuksen alleen osittain. Liukoisen fosfaatin pitoisuus oli ravinteista ainoa parametri jossa, na-
kyi purkualueen lahistén aseman ja aseman 4 valilla selva ero. Puhdistetuissa jatevesissa liukoi-
sen fosfaatin osuus kokonaisfosforista on jokivesia suurempi ja pitoisuus oli yli kaksinkertainené®.
Puhdistetuissa jatevesissa liukoista fosfaattia kokonaisfosforista on noin vajaa puolet, kun sitéa
jokivedessa oli ajankohtana vain noin vajaa 10 %. Todennakoisesti tasta syysta puhdistettujen
jatevesien johtamisen vaikutus nakyi juuri liukoisen fosfaatin osalta.

Pintaveden sameus oli poikkeuksellisen suuri helmikuussa, pH oli matala ja E. coli bakteerien
maarat tavanomaista suuremmat asemalla 4 ja poikkeuksellisen suuret asemalla 4C. Puhdistet-
tujen jatevesien E. coli bakteerien pitoisuudet ovat tyypillisesti yli kymenkertaiset verrattuna ajan-
kohdan jokivesien bakteerimaarin (1000 mpn 100 ml-1). Puhdistettujen jatevesien vaikutus kes-
kittyi kuitenkin todennékdisesti purkualueen laheisyyteen.

Puhdistettujen jatevesien johtamisella Vanhankaupunginlahdelle oli havaittavissa oleva vaikutus,
vaikka samaan aikaan Vantaanjoen virtaama ja alueelle sitad kautta kohdistunut kuormituksin oli
suurta.

Pohjanlaheisen veden lampétila oli poikkeuksellisen korkea ja suolaisuus vaihteli huomattavasti
(kuva 11). Pohjanlaheisen veden kokonaistypen pitoisuus oli tammikuussa asemalla 18 hyvin
matala alueen vertailuaineistoon nahden, pitoisuus oli helmikuussa asemalla 4 tavanomaista
suurempi ja maaliskuussa asemalla 188 tavanomainen. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat ta-
vanomaiset tammikuussa ja maaliskuussa, helmikuussa kokonaisfosforin pitoisuus oli poikkeuk-
sellisen suuri pohjanlédheisessa vedesséa asemalla 4. Liukoisen typen ja fosfaatin pitoisuudet oli-
vat padosin tavanomaisen vaihtelun puitteissa.

® http://wwwi2.ymparisto.fi/i2/21/g2101710y/wgfi.html#qin 17.4.2020
6 aineisto: VHVSY

7 Arvioitu vuoden 2017 Viikinméen puhdistamon lahtevan puhdistetun jateveden keskimaaraisina pitoisuuksina. Aineisto: HSY.

8 Arvioitu vuoden 2017 Viikinméaen puhdistamon lahtevan puhdistetun jateveden keskimaaraisina pitoisuuksina ja VHVSY:n toteuttaman seurannan puitteissa
keratyista aineistoista. Aineistot: HSY ja VHVSY.
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Pohjanlaheisen veden sameus oli poikkeuksellisen suuri asemalla 4 helmikuussa, samaan ai-
kaan tavanomaista suurempien E.coli bakteerien maarien ja happipitoisuuden kanssa.

3.5.2. Toinen vuosineljannes

Ensimmaisen vuosineljanneksen aikana puhdistettuja jatevesia johdettiin varapurkureitin kautta
Vanhankaupunginlahdelle. Téman tapahtuman vaikutuksia ei enda huomattu toisen vuosineljan-
neksen aikana alueen seurantanaytteissa.

Pintaveden lampdtila oli tavanomainen huhtikuussa ja toukokuussa, nousten tavanomaista kor-
keammaksi kesékuussa. Kruunuvuorenselélla suolaisuus laski tavanomaista korkeammista pitoi-
suuksista tavanomaiselle tasolle. Vanhankaupunginlahden suolaisuus oli vuodenaikaan nahden
tavanomaisella tasolla (kuva 10). Kokonaistypen ja liukoisten ravinteiden pitoisuudet olivat paa-
osin tavanomaisella tai sitd hieman matalammalla tasolla. Vanhankaupunginlahden kokonaisfos-
forin pitoisuudet kasvoivat kuitenkin kesékuun lopulle tultaessa poikkeuksellisen korkeiksi (kuva
10). Selvaa syyta kokonaisfosforin pitoisuuksien kasvulle ei aineistosta voi paételld. Kokonais-
fosforin tavanomaista aikaisempi kasvu havaittiin myds muiden Suomenlahden sisésaariston ve-
simuodostuminen alueella, joten kyse voi olla mixotrofisten tai heterotrofisten (a-klorofyllin pitoi-
suudet eivat kasvaneet samaan tapaan) elididen biomassan kasvusta lAmpimén pintaveden
myota.

Veden sameus, pH ja E. coli —bakteerien maarat olivat paéosin tavanomaisella tasolla. Leva-
maarat (mitattuna a-klorofyllin pitoisuutena) olivat poikkeuksellisen suuret Vanhankaupunginlah-
della toukokuussa, laskien hieman kesékuulle, ollen kuitenkin vield tavanomaista suuremmat
(kuva 10). Kruunuvuorenselan levamaarat olivat poikkeuksellisen suuret huhtikuussa, jonka jal-
keen levamaaréat olivat tavanomaiset tai sita pienemmat. Kesadkuun alussa Vanhankaupunginlah-
della pintavesi oli voimakkaasti hapen ylikyllastamaa, indikoiden voimakasta levatuotantoa. Tou-
kokuun alussa mitattujen poikkeuksellisen suurten levamaarien yhteydessa hapen kyllastysaste
oli poikkeuksellisen pieni, viitaten jo hajoavaan levabiomassaan.

Alueen pohjanlaheisen veden laatu kehittyi pintaveden laadun tapaan, lukuun ottamatta alueen
syvimman tarkkailuaseman (Kruunuvuorenselké 18) pohjanlaheisen veden laatua. Kruunuvuo-

renseldan aseman pohjanléheisen veden liukoisen fosfaatin pitoisuus oli poikkeuksellisen korkea
kesakuun lopulla (kuva 11), samaan aikaan poikkeuksellisen alhaisen happipitoisuuden kanssa.

Samankaltainen ilmié havaittiin Melkin selan asemalla (68) Suvisaaristo-Lauttasaari vesimuo-
dostuman alueella jossa alle 20 m syvilla asemilla muodostui hapen vajausta jo kesékuun puo-
lella, mik& on alueelle poikkeuksellista. Tamé& saattaa johtua poikkeuksellisen lampimésta ve-
desta kesakuun aikana mika on kiihdyttanyt vesipatsaan heterotrofista toimintaa ja taten hapen
kulutusta pohjanlaheisesséa vedessa. Poikkeuksellisen alhainen hapen pitoisuus havaittiin myés
Vanhankaupunginseldlla huhtikuussa, johtuen todennékdisesti suuresta jokikuormituksesta.

3.5.3. Kolmas vuosineljannes

Pintaveden lampdtila oli tavanomaisen puitteissa ja suolaisuus erosi tyypillisesti voimakkaasti
Vanhankaupunginlahden (4) ja Kruunuvuorenselan (18) asemien valilla (kuva 10). Kokonaisty-
pen pitoisuudet olivat tavanomaista hieman suuremmat Vanhankaupunginlahdella ja tavanomai-
set tai sitd pienemmat Kruunuvuorenselalld. Kokonaistypen pitoisuudet olivat Vanhankaupungin-
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lahdella heindkuussa tavanomaista suuremmat, elokuussa tavanomaiset ja syyskuussa poik-
keuksellisen suuret. Kruunuvuorenselén kokonaisfosforin pitoisuudet olivat tavanomaiset tai sita
hieman pienemmat.

Liukoisen typen pitoisuudet olivat Vanhankaupunginlahdella tavanomaista suuremmat ja Kruu-
nuvuorenseldlla p&dosin tavanomaiset (kuva 10). Liukoisen fosfaatin pitoisuudet kasvoivat kol-
mannelle vuosineljannekselle tyypillisesti syyskuuta kohden, pitoisuudet kasvoivat poikkeukselli-
sen suuriksi Kruunuvuorenselalla syyskuussa, miké johtui todennakéisesti syyskuun tuulisen jak-
son aikana tapahtuneesta tehokkaasta veden pystysuuntaisesta sekoittumisesta mika nakyi
Kruunuvuorenselalla hetkellisend pinta- ja pohjanlaheisen veden lampétilaeron haviamisena (liite
1).

Pintaveden sameus oli paaosin tavanomaisella tasolla, tai sitd alhaisempi, lukuun ottamatta
syyskuuta jolloin sameus oli poikkeuksellisen suuri Vanhankaupunginlahdella. Syyskuussa Van-
taanjoen virtaamassa oli virtaamapiikki®, mika on tuonut Vanhankaupunginlahdelle savisameaa
vettd, jossa on ollut runsaasti kiintoainekseen sitoutunutta fosforia, mika johti suuriin kokonais-
fosforin pitoisuuksiin (kuva 10).

Pintaveden hygieeninen laatu vaihteli suhteellisen paljon, ollen poikkeuksellisen heikkoa Van-
hankaupunginlahdella syyskuussa. Kasviplanktonin maara mitattuna yhteyttamispigmentti a-klo-
rofyllin méaéarana oli poikkeuksellisen suuri Vanhankaupunginlahdella heindkuussa, ja tavan-
omaista suurempi elo- ja syyskuussa. Hapen kyllastysaste oli myds tavanomaista suurempi (>
120 %), ilmentéen voimakasta levatuotantoa Vanhankaupunginlahdella.

Pohjanlaheisen veden lampdtila oli tavanomainen tai sitd matalampi ja suolaisuus kehittyi pinta-
veden suolaisuuden tapaan, ollen tavanomaista matalampi Vanhankaupunginlahdella (kuva 11).
Ravinnepitoisuuksien vaihtelu pohjanlaheisessa vedesséa muistutti molemmilla vesimuodostu-
man asemilla pintaveden ravinteiden vaihtelua. Liukoista fosfaattia oli poikkeuksellisen runsaasti
Kruunuvuorenselan pohjanlaheisessa vedessa (kuva 11). Pohjanldheisen veden sameus vaihteli
pintaveden sameuden tapaan, veden hygieeninen laatu oli poikkeuksellisen heikko Vanhankau-
punginlahdella elo- ja syyskuussa. Pohjanlaheisen veden hapen pitoisuus oli tavanomaisella ta-
solla.

3.5.4. Neljas vuosineljannes

Muiden vesimuodostumien tapaan pintaveden lampdétila loppuvuodesta oli hieman tavanomaista
korkeampi. Kruunuvuorenseldn vesimuodostuman asemille tyypillisesti pintaveden suolaisuus
kehittyi eri tavalla alueen eteldisimman aseman (18) ja suoraan Vantaanjoen valuman vaikutuk-
sen alaisena olevan Vanhankaupunginlahden aseman (4) valilla (kuva 10). Vantaanjoen vir-
taama oi voimakasta lokakuun lopulla sek& marraskuun keskivaiheen jalkeen® mika on vaikutta-
nut alueella veden laatuun. Vantaanjoen virtaaman mukana alueelle tulee etenkin kiintoainee-
seen sitoutunutta fosforia, miké nakyy suurina kokonaisfosforin pitoisuksina. Jokivirtaaman mu-
kana alueelle tulee myds typpea liukoisessa muodossa, mikéa johtaa alueen vertailuaineistoon
nahden tavanomaista suurempiin liukoisen typen pitoisuuksiin.

Levamaara oli poikkeuksellisen suuri Kaisaniemenlahdella (188) lokakuussa ja hapen kyllastys-
aste matala Vanhankaupunginlahdella (4) marraskuussa (kuva 10).

9 http://wwwi2.ymparisto.fi/i2/21/g2101700y/wgfi.html 2.11.2020
10 http://wwwi2.ymparisto.fi/i2/21/92101700y/wgfi.html 8.1.2021
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3.6. Villinki vesimuodostuma
3.6.1. Ensimmainen vuosineljannes

Vesimuodostuman havaintoasemilta haettiin naytteet tammikuussa (25, 110). Pintaveden lamp6-
tila oli poikkeuksellisen korkea, suolaisuus oli korkea asemalla 110 ja tavanomainen asemalla 25
(kuva 12). Kokonaistypen pitoisuudet olivat tavanomaiset tai sitd pienemmat ja kokonaisfosforin
pitoisuudet tavanomaiset tai sitd suuremmat. Liukoisen typen pitoisuus oli tavanomainen tai sita
pienempi ja liukoisen fosfaatin pitoisuus tavanomainen.

Pintaveden sameus oli poikkeuksellisen suurta vartiokylanlahdella (25), jossa myds E. coli bak-
teerien maarat olivat koholla.

Pohjanlaheisen veden laatu kehittyi paljolti pintaveden laadun tapaan (kuva 13).

3.6.2. Toinen vuosineljannes

Pintaveden lamp6tila kehittyi samankaltaisesti muiden vesimuodostumien havaintoasemien
kanssa, ollen paaosin tavanomaisella tasolla huhtikuulta kesakuun alkuun ja ollen poikkeukselli-
sen lamminta kesakuun lopulla. Suolaisuus laski poikkeuksellisen korkealta tasolta tavan-
omaiseksi tai sitd pienemmaksi kesakuun lopulle tultaessa (kuva 12).

Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat poikkeuksellisen suuret kesédkuussa Vartiokylanlahdella (25),
myos liukoisen typen pitoisuus kesakuun lopulla oli poikkeuksellisen suuri molemmilla alueen
seuranta-asemista (kuva 12). Pintaveden sameus oli myos poikkeuksellisen suurta Vartiokylan-
lahdella kesakuun lopulla, samaan aikaan kohonneen a-klorofyllin pitoisuuden kanssa. Poik-
keuksellisen korkea pH-arvo mitattiin Kallahdenselalla kesékuun lopussa.

Pohjanlaheisen veden laatu kehittyi pintaveden laadun kanssa samaan tapaan veden laadun
poiketessa tavanomaisesta paaosin korkean lampétilan, sameuden ja kokonaisfosforin pitoi-
suuksien osalta (kuva 13).

3.6.3. Kolmas vuosineljannes

Pintaveden lampétila, suolaisuus ja kokonaistypen pitoisuus olivat tavanomaisella tasolla tai sita
pienempid, kokonaisfosforin pitoisuuksien vaihdellessa hieman enemman (kuva 12). Liukoisen
typen pitoisuudet olivat tavanomaiset tai sitéd hieman suuremmat ja liukoisen fosfaatin pitoisuudet
paaosin tavanomaiset, lukuun ottamatta poikkeuksellisen suurta pitoisuutta Kallahdenselalla
(110) syyskuussa. Korkea pitoisuus on todennékoisesti johtunut syyskuussa tapahtuneesta te-
hokkaasta veden pystysuuntaisesta sekoittumisesta (sama ilmi6 havaittiin Suvisaaristo-Lautta-
saari ja Kruunuvuorenselkd vesimuodostumien alueella).

Pintaveden sameus oli pdéosin tavanomainen tai sitd hieman alhaisempi, pH:n ja veden hygiee-
nisen laadun ollessa tavanomaisilla tasoillaan. Kasviplanktonin mééra oli tavanomainen tai sita
hieman pienempi heina- ja elokuussa, ja tavanomaista hieman suurempi syyskuussa (kuva 12).
Pintaveden hapen kyllastysaste oli poikkeuksellisen suurta Vartiokylanlahdella elokuussa, viita-
ten voimakkaaseen levatuotantoon, mika ei kuitenkaan heijastunut kertyvana biomassana (a-
klorofylli) (kuva 12), mahdollisesti eldainplanktonin laidunnuksen tai lahdelta pois kulkeutumisen
johdosta.
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Pohjanlaheisen veden lampdtila ja suolaisuus olivat tavanomaisella tasolla. Kokonaistypen pitoi-
suus oli tavanomainen ja kokonaisfosforin pitoisuus palasi tavanomaiselle tasolle toisen vuosi-
neljanneksen aikana havaituista poikkeuksellisen suurista pitoisuuksista (kuva 13). Kokonaisfos-
forin pitoisuus oli tavanomaista suurempi vartiokylanlahdella syykuussa, samaan aikaan hieman
madaltuneen suolapitoisuuden ja suuremman sameuden kanssa, viitaten maalta tulevaan valu-
maan kokonaisfosforin pitoisuuden kasvun syyna.

Liukoisen typen pitoisuudet olivat tavanomaiset tai hieman sitd suuremmat, etenkin Kallahdense-
lalla syyskuussa. Myos liukoisen fosfaatin pitoisuus oli suuri syyskuussa Kallahdenselan ase-
malla (110) (kuva 13). Kallahdenselédn aseman pohjanléaheisen veden liukoisten ravinteiden
kasvu osuu yhteen hieman kasvaneen suolaisuuden kanssa, mika viittaa mereisemman syvan
veden vaikutukseen alueella.

Pohjanlaheisen veden sameus, pH ja hygieeninen laatu olivat tavanomaisella tasolla. Villingin
vesimuodostuman pohjanlaheisen veden sameuden vuoden ajan kehitys on samankaltainen Su-
visaaristo-Lauttasaari ja Seurasaarenselka vesimuodostumien kanssa, ollen suurinta kesa- ja
heindkuussa. Pohjanléheisen veden happipitoisuus oli tavanomainen tai sitd suurempi (kuva 13).

3.6.4. Neljas vuosineljannes

Muiden vesimuodostumien tapaan pintaveden lampdtila oli tavanomaista korkeampi loppuvuo-
desta. Suolaisuus oli tavanomainen tai sita alhaisempi (kuva 12). Kokonaisravinteiden pitoisuu-
det olivat lokakuussa tavanomaisella tai sité alhaisemmalla tasolla, liukoisen typen pitoisuudet
olivat analyyttisen méaaritysrajan alla, myos liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat pienet loka-
kuussa. Ravinnepitoisuudet kasvoivat marraskuussa ja kokonaisfosforin pitoisuus oli poikkeuk-
sellisen suuri Vartiokylanlahdella (25), mik& on todennékgisesti johtunut maalta tulevasta valu-
masta (samanaikainen pieni suolapitoisuus ja poikkeuksellisen korkea sameus) (kuva 12). Leva-
maarat olivat tavanomaista suuremmat Vartiokylanlahdella lokakuussa, samaan aikaan alhaisen
hapen kyllastysasteen kanssa (kuva 12).

Pohjanlaheisen veden laatu kehittyi samaan tapaan pintaveden laadun kanssa. Ylla mainittujen

poikkeamien lisdksi havaittiin poikkeuksellisen pienia liukoisten ravinteiden pitoisuuksia loka-
kuussa vesimuodostuman molemmilla havaintoasemilla (kuva 13).
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Kuva 12. Villinki -vesimuodostuman pintaveden (0-5 m) havaintojen kuukausikohtaiset vii-
meisen 20 vuoden mediaanit seka 5., 25., 75. ja 95. persentiilit ja kuluvan vuoden havain-

Kuukausi
not. Kuva jatkuu seuraavalla sivulla.
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Kuva 13. Villinki -vesimuodostuman pohjanlaheisen veden (pohja +1 m) havaintojen kuu-

Kuukausi

kausikohtaiset viimeisen 20 vuoden mediaanit seka 5., 25., 75. ja 95. persentiilit ja kuluvan

vuoden havainnot. Kuva jatkuu seuraavalla sivulla.
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+  Vartiokylanlahti (25) 2020
+  Kallahdenselka (110) 2020
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3.7. Sipoon saaristo vesimuodostuma
3.7.1. Ensimmainen vuosineljannes

Vesimuodostuman havaintoasemilta haettiin naytteet tammikuussa (111, 113, 181). Pintaveden
laadun osalta merkittdvimmat poikkeamat olivat korkea lampétila ja suolaisuus, tavanomaista
pienempi typpiravinteiden pitoisuus ja aseman 181 korkea pH ja matala hapen kyllastysaste
(kuva 14).

Pohjanlaheisen veden laatu kehittyi paljolti pintaveden laadun tapaan, poikkeuksena aseman
181 pohjanléheisen veden naytteessa havaittiin tavanomaiseen hyvin matalaan tasoon nahden
poikkeavan suuria maaria E. coli —bakteereja. E. coli —bakteerien maarat olivat kuitenkin raja-
arvoihin ndhden hyvin pienet (yksittéaisen valvontanaytteen toimenpideraja: 500 mpn/100ml).

3.7.2. Toinen vuosineljannes

Sippoon saariston vesimuodostuman pintaveden lamp6tila ja suolaisuus kehittyivat samaan ta-
paan muiden vesimuodostumien pintaveden lampétilan ja suolaisuuden kanssa. Lampétila oli
poikkeuksellisen korkea kesakuun lopulla ja suolaisuus laski huhtikuulta keséakuun loppuun
(kuva 14).

Kokonaistypen (asema 113) ja kokonaisfosforin (asemat 111 ja 113) pitoisuudet olivat paikoitel-
len poikkeuksellisen korkeat kesékuun lopulla. Liukoisen typen pitoisuudet olivat myds poikkeuk-
sellisen suuret asemilla 111 ja 113 kesékuun lopulla, samaan aikaan poikkeuksellisen korkean
pintaveden sameuden kanssa (kuva 14). Vuonna 2020 aloitetut Vuosaaren sataman syvavaylan
ruoppaustyott ovat voineet vaikuttaa veden sameuteen ja kokonaisravinteiden pitoisuuksiin vesi-
muodostuman alueella, joskin kesdkuun lopulla mitattiin kohonneita pintaveden sameuksia ja
korkeita kokonaisfosforin pitoisuuksia myds monilla muilla asemilla. Pintaveden sameuden
kasvu on voinut johtua miksotrofisten tai heterotrofisten (samanaikainen voimakas a-klorofyllipi-
toisuuksien kasvu viittaisi autotrofisiin leviin) elididen runsastumisesta tarkkailualueella, johtuen
poikkeuksellisen lampimasta kesakuusta.

Hapen kyllastysaste oli poikkeuksellisen matala Grandéfjardenin asemalla (113) huhti- ja touko-
kuussa ja poikkeuksellisen suuri Mustan hevosen asemalla (181) kesakuun lopulla, samaan ai-
kaan poikkeuksellisen korkean pH-arvon kanssa, viitaten taalla suureen levatuotantoon.

Pohjanlaheisen veden laatu kehittyi pintaveden laadun kanssa samankaltaisesti, lukuun otta-
matta liukoisen typen ja kokonaisfosforin pitoisuuksia jotka olivat poikkeuksellisen suuret Mustan
Hevosen aseman (181) pohjanldheisessa vesikerroksessa (kuva 15).

3.7.3. Kolmas vuosineljdnnes

Pintaveden lAmpdtila oli ajankohtaan nahden alueella tavanomainen, suolaisuus vaihteli, ollen
paikoitellen tavanomaista alhaisempi (heindkuu, asema 113) tai tavanomaista korkeampi (ase-
mat 111 ja 181 syyskuu) (kuva 14). Kokonaistypen pitoisuus oli alueen avoimemmilla asemilla
(111, 181) tavanomainen ja tavanomaista suurempi sisdsaaristossa Granéfjardin (113) asemalla
(kuva 14). Kokonaisfosforin pitoisuus oli tavanomainen tai sitd hieman suurempi heina- ja elo-
kuussa, kasvaen kaikilla asemilla syyskuussa.
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Liukoisen typen pitoisuudet olivat analyyttisen maéritysrajan alapuolella heiné- ja elokuussa,
kasvaen syyskuulle tavanomaista suurempiin pitoisuuksiin. Liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat
tavanomaiset heinakuussa, elokuussa havaittiin poikkeuksellisen suuri liukoisen fosfaatin pitoi-
suus Grandéfjardin (113) asemalla. Havainnolle ei I6ydy aineistosta loogista selitysta. Syyskuussa
liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat tavanomaista suuremmat.

Pintaveden sameus oli tavanomaista suurempaa Granéfjardin (113) asemalla ja hapen kyllastys-
aste oli paikoittain tavanomaista suurempi elokuussa (kuva 14). Veden hygieeninen laatu vaihteli
alueen keskimaaraiseen tasoon nahden suhteellisen paljon.

Alueen pohjanléheisen veden lampdtila oli heina- ja elokuussa tavanomainen ja tavanomaista
hieman viileampaa syyskuussa (kuva 15). Pohjanldheisen veden suolaisuus kasvoi tavanomai-
selta tasoltaan tavanomaista suuremmaksi syyskuussa alueen avoimemmilla asemilla (111,
181). Kokonaistypen pitoisuudet olivat paédosin tavanomaiset, kokonaisfosforin pitoisuudet olivat
taas tavanomaista suuremmat tai ajoittain poikkeuksellisen suuret (asema 113) (kuva 15). Liu-
koisen typen ja fosfaatin pitoisuudet kasvoivat tavanomaiselta tai sitd hieman suuremmalta ta-
solta tavanomaista suuremmiksi tai poikkeuksellisen suuriksi syyskuussa (kuva 15).

Pohjanlaheisen veden sameus oli ajoittain poikkeuksellisen suurta Grandéfjardin asemalla (113)
(kuva 15). Sipoon saariston vesimuodostuman pohjanlaheisen veden sameuden vuoden ajan
kehitys on samankaltainen Suvisaaristo-Lauttasaari, Seurasaarenselka ja Villinki vesimuodostu-
mien kanssa, ollen suurinta kesé- ja heindkuussa.

Pohjanlaheisen veden pH ja happipitoisuus olivat padosin tavanomaiset tai sitd alhaisemmat, ol-
len kuitenkin poikkeuksellisen matalia heindkuussa Grandéfjardin asemalla (kuva 15).

3.7.4. Neljas vuosineljannes

Muiden vesimuodostumien tapaan pintaveden lampdtila oli tavanomaista hieman korkeampi.
Suolaisuus oli tavanomaisella tasolla tai sitd hieman pienempi (kuva 14). Kokonaistypen pitoi-
suus oli tavanomaisella tasolla, kokonaisfosforin pitoisuus tavanomainen tai sitd hieman suu-
rempi. Liukoisten ravinteiden pitoisuudet olivat poikkeuksellisen pienet Grandéfjardin asemalla
(113) lokakuussa ja tavanomaiset tai sitd hieman pienemmat vesimuodostuman muilla tarkkailu-
asemilla.

Vesi oli tavanomaista sameampaa asemalla 113, tavanomaista suurempien E. coli -bakteerien
maarien seka poikkeuksellisen suuren levamaarén (lokakuu) kanssa (kuva 14). Hapen kyllastys-

aste pintavedessa oli tavanomaista matalampi ja pH tavanomaista suurempi (kuva 14).

Pohjanlaheisen veden laatu kehittyi padosin samaan tapaan pintaveden laadun kanssa (kuva
15).
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Kuva 14. Sipoon saaristo -vesimuodostuman pintaveden (0-5 m) havaintojen kuukausi-

Kuukausi

kohtaiset viimeisen 20 vuoden mediaanit seka 5., 25., 75. ja 95. persentiilit ja kuluvan vuo-

den havainnot. Kuva jatkuu seuraavalla sivulla.
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Kuva 15. Sipoon saaristo -vesimuodostuman pohjanlaheisen veden (pohja +1 m) havain-

tojen kuukausikohtaiset viimeisen 20 vuoden mediaanit seké 5., 25., 75. ja 95. persentiilit

ja kuluvan vuoden havainnot. Kuva jatkuu seuraavalla sivulla.
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+  Skatanselka (111) 2020
+  Musta Hevonen (181) 2020

= 20 vuoden mediaani
0 25, ja 75. persentiilit
+  Granofjarden (113) 2020

© 5.ja95. persentiilit
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Paakaupunkiseudun merialu-
een rehevoityneisyys

Paakaupunkiseudun merialueen rehevdityneisyytta arvioidaan vesimuodostumakohtaisesti, kayt-
taen yleista vedenlaatuindeksia (TRIX-trofiaindeksi, Vollenweider ym. 1998) joka lasketaan pin-
taveden ravinnepitoisuuksien (kokonaistyppi ja kokonaisfosfori) seka levatuotantoa ettd levabio-
massaa kuvaavien suureiden (hapen kyllastysasteen absoluuttinen poikkeama 100%:sta ja a-
klorofyllin pitoisuus) pohjalta.

Indeksin arvo on skaalattu padkaupunkiseudun merialueen veden laadun vaihtelu viimeisen 20-
vuoden aikana huomioon ottaen. Luokittelu ei vastaa valtiohallinnon tekemaa virallista rannikko-
vesien ekologista laatuluokitusta, vaan kuvaa levatuotannolle kaytdsséa olevien ravinteiden maa-
raa, levatuotannon intensiteettia ja kertyvan levabiomassan maaraa.

Paakaupunkiseudun merialueen rehevdityneisyys
lokakuu - joulukuu 2020 754

Hyva
Tyydyttava
Valttava
Huono

Ei luokiteltu

Kuva 16. TRIX-trofiaindeksin avulla luokiteltu paédkaupunkiseudun merialueen rehevdity-
neisyyden tila.
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Yhteenveto

Helsingin kaupungin ymparistépalveluiden ymparistéseuranta- ja -valvonta yksikkd koordinoi
paékaupunkiseudun merialueen yhteistarkkailuohjelman toteutusta. Yhteistarkkailun veden laa-
dun tulokset raportoidaan neljannesvuosiraporteissa, seka kahden vuoden vélein julkaistavissa
yhteenvetoraporteissa. Viimeisimmat julkaistut raportit ovat ladattavissa osoitteesta
http://hel.fi/merivesi

Ensimmaisen vuosineljanneksen aikana meriveden lampétila ja suolaisuus olivat tavanomaista
korkeammat usealla havaintoasemalla. Alkuvuoden rankkojen sateiden ja korkean meriveden
pinnan johdosta tapahtuneet useat pumppaamo-, laitos ja purkutunneliohitukset vaikuttivat pai-
kallisesti Suvisaaristo-Lauttasaari ja Kruunuvuorenselka vesimuodostumien veden laatuun.

Ensimmaisen vuosineljanneksen aikana tapahtuneiden verkostoylivuotojen ja Viikinméaen purku-
tunnelin ohituksen vaikutuksia merialueella ei enda havaittu toisen vuosineljanneksen aikana.
Pintaveden lampdtila palasi tavanomaiselle tasolle kevaalla, mutta kesakuun lopulla veden lam-
potila oli taas poikkeuksellisen korkea, ensimmaisen vuosineljanneksen tulosten tapaan. Korkea
veden lampdtila johti todennakéisesti joidenkin rannikonlaheisten alle 20 m syvien asemien poh-
janlaheisen veden hapen kulumiseen ja suuriin liukoisen fosfaatin pitoisuuksiin.

Koko tarkkailualueen tilaan vaikutti voimakkaasti Suomenlahden jokisuistomaisen veden kierron
vahvistuminen. Pintaveden suolaisuus laski voimakkaasti toisen vuosineljanneksen aikana, kun
taas syvempien asemien pohjanléheisen veden suolapitoisuus kasvoi. Taméa johtuu suhteellisen
pitkékestoisten koillistuulien tydntédessa vahasuolaisempaa vettad ulos Suomenlahdelta, synnyt-
téden suolaisemman pohjanlaheisen veden kompensaatiovirtauksen pohjan lahella. Tama ilmié
vaikutti osittain my@s alueen veden ravinnepitoisuuksiin.

Monilla asemilla havaittiin kesakuun lopulla tavanomaista sameampaa vetté ja korkeampia ravin-
nepitoisuuksia (etenkin kokonaisfosfori). Ilmid on saattanut johtua poikkeuksellisen lampiméan
pintaveden mukana tapahtuneesta tavanomaista aikaisemmasta syanobakteerien maarien kas-
vusta alueella, a-klorofyllin samanaikainen vaatimattomampi kasvu, etenkin Suomenlahden si-
sasaariston vesimuodostumien alueella ei kuitenkaan tue tata paatelméaa. Veden sameuden ja
kokonaisfosforin kasvu on my6s voinut johtua [Ampiman pintaveden myota rehevoityneissa
oloissa runsastuneista luonnon bakteereista ja pienimman kokoluokan eldinplanktonista.

Seurasaarenselan ympariston pohjanlaheisen veden laadun heikkeneminen, joka havaittiin tark-
kailun puitteissa, johtuu todennékdisesti Lauttasaaren ja Rajasaaren vdlille asennettavasta pai-
neviemariputki-urakasta.

Kolmannen vuosineljanneksen aikana ei alueella havaittu ajankohdalle tyypillista keséan syano-
bakteerien kukintaa. Heinakuu oli lAmpiman kesakuun jalkeen sateinen ja viiled, mika esti tehok-
kaasti syanobakteerien pintalauttojen muodostumisen. Syyskuun alkupuolella vesi sekoittui vali-
ja sisasaariston alueella tehokkaasti pohjaa mydden, voimakkaamman kerrostuneisuuden jak-
son paatteeksi, mika kasvatti etenkin liukoisen fosfaatin pitoisuuksia alueen pintavedessa voi-
makkaasti. Vesi kerrostui uudestaan syyskuun puolenvalin jalkeen.

Neljannen vuosineljanneksen aikana meriveden lampdtila oli tavanomaista korkeampi suurim-
malla osalla tarkkailualueen asemista. Myds ensimmaisen ja toisen vuosineljanneksen aikana
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meriveden lampdtila oli monin paikoin tavanomaista korkeampi. Levamaéarat (iimaistuna a-klo-
rofyllin pitoisuutena) olivat paikoitellen tavanomaista tai poikkeuksellisen suuria, etenkin loka-
kuussa. Vaikka alueella ei esiintynytkaan tyypillista loppukesén syanobakteerikukintaa, olivat le-
vamaarat suuria poikkeuksellisen [ampiman kesakuun ja pitkan lampiméan syksyn aikana. Liukoi-
sen typen pitoisuudet olivat rannikonléheisilla tarkkailuasemilla monin paikoin poikkeuksellisen
pienet. Todennakoisesti lAmmin syksy pidensi kasvukautta joillekin levaryhmille, mik& paikoittain
johti liukoisen typen ehtymiseen pintavedessa. Suhteutettuna vertailuaineistoon, puhdistettujen
jatevesien purkualueiden l&histoll& havaittiin suuria E. coli —bakteerien pitoisuuksia marras-
kuussa, samaan aikaan kohonneen veden sameuden sekéa alhaisen hapen kyllastysasteen

kanssa.
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Liitteet

Liite 1. Kruunuvuorenselan neljanviitankarin mittausaseman pintaveden (-1.1 m suhteutettuna
keskiveden korkeuteen) [ampdétilan paivakohtainen keskiarvo vuonna 2020 (sininen jana), pinta-
veden paivakohtainen minimi ja maksimi vuosille 2016-2019 (harmaa alue) seka pintaveden péi-
vakohtainen keskiarvo vuosille 2016-2019 (katkoviiva).

Pinta ja pohjanléheisen veden lampdétilan erotus vuonna 2020, vuoden 2020 paivakohtainen mi-
nimi ja maksimi (harmaa alue) seka paivakohtainen keskiarvo (musta katkoviiva).

https://www.hel.fi/helsinki/fi/asuminen-ja-ymparisto/luonto-ja-viheralueet/vedet/itameri/levatilanne

Aineisto: lImatieteen laitos.
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Lampotila (°C)

10

Pintaveden ja pohjanldheisen veden lampétilan erotus Kruunuvuorenselilla

Paivakohtainen vaihteluvali (minimi, maksimi) ja keskiarvo

------ Keskiarvo 2016 - 2021
Vaihteluvali 2016 - 2021
—— Keskiarvo 2020

— KErrostuneen ajan lampétilaeron keskiarvo: 3.23
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0 100 200 300

Paiva

Aineisto: lImatieteen laitos
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Liite 2. Kesakuun 2020 tuulen suuntien ja nopeuksien ilmentymisfrekvenssit ja mallinnettu suo-
laisuuden kuukausikohtainen keskiarvo (huhtikuu, toukokuu, kesékuu) Suomenlahden keskiak-
selin poikkileikkausta pitkin. Aineistot: limatieteen laitos, E.U. Copernicus Marine Service Infor-
mation.
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Liite 3. Grasanojaan kohdistuneiden pumppaamoylivuotojen erillistarkkailun nayteasemat Hauki-

lahden ymparistossa.

Nokkala

Naytteenotto:

Haukilahti, 15.1.2020, 10:35
Haukilahti, 17.1.2020, 9:50
Koukkuniemi, 17.1.2020, 10:08

Nokkala, 17.1.2020, 10:36
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Liite 4. Kyldsaaren varapurkureitin kayton aikaisen erillistarkkailun havaintoasema (4C) seka yh-

teistarkkailuun kuuluva havaintoasema (4).

Naytteenotto:
4,4.2.2020, 10:25
4,19.2.2020, 12:47
4C, 19.2.2020, 13:01
4,21.2.2020, 10:18

4C, 21.2.2020, 10:25
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Tiivistelma:

Helsingin kaupungin ymparistdpalveluiden ympéristdseuranta- ja -valvonta yksikkd koordinoi paakaupunki-
seudun merialueen yhteistarkkailuohjelman toteutusta. Yhteistarkkailun veden laadun tulokset raportoidaan
neljannesvuosiraporteissa, sekd kahden vuoden vélein julkaistavissa yhteenvetoraporteissa.

Ensimmaisen vuosineljanneksen aikana meriveden lampétila ja suolaisuus olivat tavanomaista korkeam-
mat usealla havaintoasemalla. Alkuvuoden rankkojen sateiden ja korkean meriveden pinnan johdosta ta-
pahtuneet useat pumppaamo-, laitos ja purkutunneliohitukset vaikuttivat paikallisesti Suvisaaristo-Lautta-
saari ja Kruunuvuorenselka vesimuodostumien veden laatuun.

Toisen vuosineljanneksen aikana pintaveden lampdétila palasi tavanomaiselle tasolle kevaalla, mutta kesa-
kuussa veden lampdtila oli taas poikkeuksellisen korkea. Korkea lampdtila johti todennakdisesti joidenkin
rannikonlé&heisten alle 20 m syvien asemien pohjanlaheisen veden hapen kulumiseen ja suuriin liukoisen
fosfaatin pitoisuuksiin.

Pintaveden suolaisuus laski voimakkaasti toisen vuosineljanneksen aikana, kun taas syvempien asemien
pohjanlaheisen veden suolapitoisuus kasvoi. Tama johtuu suhteellisen pitkékestoisten koillistuulien tydnté-
esséa vahasuolaisempaa vettd ulos Suomenlahdelta, synnyttden suolaissmman pohjanlaheisen veden kom-
pensaatiovirtauksen pohjan lahella. Monilla asemilla havaittiin kesédkuun lopulla tavanomaista sameampaa
vettd ja korkeampia ravinnepitoisuuksia. 1lmid on saattanut johtua poikkeuksellisen lampimén pintaveden
mukana tapahtuneesta tavanomaista aikaisemmasta syanobakteerien méarien kasvusta tai luonnollisten
bakteerien ja pienimmé&n kokoluokan eléainplanktonin runsastumisesta alueella.

Kolmannen vuosineljanneksen aikana havaittiin paikoitellen poikkeuksellisen suuria liukoisen fosfaatin pitoi-
suuksia pintavedessé, mika johtui todennakdisesti syyskuussa havaitusta veden tehokkaasta pystysuuntai-
sesta sekoittumisesta. Kolmannen vuosineljnneksen aikana tyypillisesti havaittavia syanobakteerien pinta-
kukintoja ei havaittu alueella vuonna 2020.

Neljannen vuosineljanneksen aikana veden lampdtila oli monin paikoin tavanomaista korkeampi.

Puhdistettujen jatevesien johtaminen vali- ja ulkosaariston alueelle nékyy ajoittain veden hygieenisen laa-
dun heikkenemisend ja pintaveden alhaisena hapen kyllastysasteena.

Avainsanat: ItAmeri, meriveden laatu, rehevoityminen, meren tila, velvoitetarkkailu, ympéristélupa, rannik-
kovesi, jatevedenpuhdistus, ymparistovaikutus
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