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TYON TAVOITTEET

e Raportointitietojen ja haastatteluiden perusteella
muodostettiin kokonaiskuva vuosina 2017-2018
syntyneen viherjatteen laadusta ja maarasta suhteessa
kokonaispinta-alaan seka nykyisista hyodyntamistavoista.

¢ Naiden tietojen perusteella tehtiin ehdotus raportoinnin
kehittamisesta.

o Syntyville viherjatejakeille tarkasteltiin erilaisia
hyodyntamismahdollisuuksia, joilla saataisiin optimoitua
seka kuljetuksia etta hyotyja.

e Viherjatteelle on kuvattu nelja parempaa
hyddyntamismenetelmaa.

“Kuvaz Kuvatoimisto Kuvio 2018







VIHERALUEURAKOITSIJAT

e Helsingin alueella viherjatteiden kanssa toimivat Helsingin kaupungin rakentamispalveluliikelaitos Stara
seka alueurakoitsijat VR] Etela Suomi Oy, RTA-Yhti6t Oy, Destia Oy ja Viherpalvelut Hyvonen Oy.

e Helsingin kaupungin liikuntavirasto pitaa huolta hallinnoimistaan nurmikentista seka lenkkipoluista ja
jatehuolto hoidetaan yhteistydssa Staran kanssa.

Ita-Helsinki, Haaga, To6l6-Ruskeasuo, Keskusta, Vallila, 150 5 2017 - 2018 Stara
Malmi, Oulunkyla-Pukinmaki !
Suutarila 10,1 Q3 2017 - 2018 VRIJ Etela Suomi Oy
Kaarela 11,2 2017 - 2018 RTA-Yhti6t Oy
Lauttasaari-Munkkiniemi - 2017 - Q3 2018 VRJ] Eteld Suomi Oy
' Q4 2018 Destia Oy
Pakila 2017-2018 Viherpalvelut Hyvdnen
11,7
Oy
Herttoniemi @ 2017 - Q3 2018 RTA-Yhti6t Oy
Q4 2018 Destia Oy
Koko Helsingin liikunta-alueet 2017 - 2018 Helsingin kaupungin

liikuntavirasto



URAKOITSIJAT ALUEITTAIN NYKYISIN
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RAPORTOINTI

e Urakoitsijat kayttavat jatetietojen raportoinnissa kahta eri R ——
raportointipohjaa.
e Raportointipohjaan 1 ovat raportoineet: Herttoniemi R
(Destia), Suutarila (VRJ)
e Raportointipohjaan 2 ovat raportoineet: Kaarela (RTA), : 5
Pakila (Viherpalvelut Hyvonen), Laru-Munkka (Destia) | R e
e Yksinkertaisemmassa raportointipohjassa 2 on urakoitsijoiden I
todenndkadisesti itse tayttamia jatejakeita. Esimerkiksi puujate -
ja kyllastetty puu erillisina tai puujatetta ei eroteltuna
ollenkaan. Tiedostosta ei 10ydy jatejakeiden maaritelmia,
toisin kuin raportointipohjasta 1. v
e Staran Mellunkylan alueurakan tiedot on raportoitu itse e e
kehitettyyn pohjaan, josta jaetaan vain tulokset. o




ALUEELLA SYNTYVAT VIHERJATTEET

VANTAA - VANDA

1 Suutarila Lehtijate (vahaistd) ja kitkentajate,
risut, puuta. Ei tule nurmijatetta.

Kaarela Kitkentdjate, risut, oksat, puuta,
e 2 2 rungot. Ei tule nurmijatetta ja hyvin
: e o i véhan, jos ollenkaan lehtijatetts.

T 7 Pakila Puujate, risut, kitkentdjate ja jonkun
AT o, S o YT 3 verran vieraskasvijatetta seka
N/ A e sw Lo lehtijatetta. Nurmijatetts ei tule.

e nd :z;;;;f 4 Lauttasaari- Kitkentajate, oksat, risut, lehtijate ja
S Munkinseutu vain vahan nurmijatetta.

Herttoniemi Kitkentdjate, oksat, risut, lehtijate ja
> vain vahan nurmijatetta.

1 Lansi-Helsinki Kitkenta-, lehti-, puutarha- ja
2 B L0 .
nurmijate, risut, oksat ja puuta.

Pohjois-Helsinki Kitkentdjate, risut, oksat ja

Hielsingin kauﬁungin karttapal\;gli]”“""‘ 4 56 Vieras.l.?jit' |.-.|yVin Yz el g
nurmijatetta.
Ita-Helsinki Kitkentdjate, risut, oksat ja
7 vieraslajit. Hyvin vahan lehti- ja

RAMBGLL nurmijatetta.



ALUEELLA SYNTYVAT VIHERJATTEET - TERMIT

e Syntyvia viherjatteita: nurmijate, puujate,
risut ja oksat, kitkentajate (sisaltaa myds
rikkaruohojen siemenia), lehtijate ja
vieraskasvilajit.

e Mikali raportointipohjaan ei ole annettu
puujatteen maaritelmaa, urakoitsijat ovat
haastattelujen mukaan kasittaneet sen
risuina ja rankoina.

Jateluokitus kaupungin toimittaman
raporttipohjan mukaan:

Kasvijate = yleisten alueiden yllapidosta
muodostuva lehti-, leikkuu- ja
kitkentajate, puutarhajate, risut, viherjate,
kannot ym.

Puujate = kasittelematodn puu,
pintakasitelty puu, puurakenteet, maalattu
puu, pinnoitettu puu

Vieraskasvijate = esim. jattiputket,
jattibalsami, hamppuvillakko. Vieraslajit
kasitellaan HSY:n ohjeen mukaan.

11



ALUEELLA SYNTYVAT VIHERJATTEET - STARA

« Stara on raportoinut jatteensa viimeisen neljan
vuoden ajan kaupungin SAP -jarjestelmaan
laskutuksen perusteella.

« Tietokantaan raportoidaan Iahinna
jatemaarista syntyneet kustannukset, eika
massoja tai tilavuuksia usein |6ydy.

« SAP -jarjestelmasta 10ytyy tietoja puu- ja
viherjatteesta hyvin rajallisesti.

« Tietokannasta tuotu data vaikuttaa
puutteelliselta, eika sen perusteella voida
tehda kattavaa arviota alueilla syntyvista
viherjatteiden maarista.

Puhdas puujéte liikenteenohjauslaitteiden
kunnossapidosta

Kunnossapito

Kasvijate/puutarhajate keratty tilaustydna Ita-Helsinki (Hoito 3)

Kampista keratty puhdas puujate

Puhdas puujate tydmaapalveluista

Sekalainen puhdas puujate
puhtaanapidosta

Pinnoitettu puu puhtaanapidosta (HSY)
Pinnoitettu puu puhtaanapidosta (HSY)
Kyllastetty puu puhtaanapidosta (HSY)

Kyllastetty puu ulkotyéryhmalta (HSY)

Puhdas puujéte liikenteenohjauslaitteiden
kunnossapidosta

Lehdet ja muut puutarhajatteet
tilaustyona

Lehdet ja muut puutarhajatteet
tilaustyona

Vieraskasvijate tilaustyona, maa- ja
Kurtturuusujate 4.7.-5.7.2019

Kierratyspuujate Kampista
puhtaanapidolta

Sekalainen puhdas puujate kalusteiden ja
varusteiden kunnossapidosta

Niityilté lehdet ja muut puutarhajatteet
10.7.2019
Niityilté lehdet ja muut puutarhajatteet

Lehdet ja puutarhajate tilaustyona

Lansi-Helsinki (Hoito 1)
Kunnossapito
Lansi-Helsinki (Hoito 1)
Lansi-Helsinki (Hoito 1)
Lansi-Helsinki (Hoito 1)
Lansi-Helsinki (Hoito 1)
Lansi-Helsinki (Hoito 1)
Kunnossapito
Ita-Helsinki (Hoito 3)
Ita-Helsinki (Hoito 3)
Ita-Helsinki (Hoito 3)
Lansi-Helsinki (Hoito 1)
Lansi-Helsinki (Hoito 1)
Ita-Helsinki (Hoito 3)
Ita-Helsinki (Hoito 3)

Ita-Helsinki (Hoito 3)

1tonni
oTY
1kpl
1tonni
1kpl
1kpl
1kpl
1kpl
1kpl
1kpl
1kpl
1kpl
13,2tonni
1kpl
1kpl
5,84 tonni
1,46tonni

2,46tonni

Kuljetusrinki Oy Veikko Aro
HSY

Kuusakoski

Kuljetusrinki Oy Veikko Aro
Lassila & Tikanoja

HSY

HSY

HSY

HSY

Kuljetusrinki Oy Veikko Aro
HSY

HSY

HSY

Kuusakoski

Lassila & Tikanoja

HSY

HSY

HSY
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ALUEELLA SYNTYVAT VIHERJATTEET - STARA (MELLUNKYLA)

« Staran Ita-Helsingin alueella Mellunkylan
aluetta on hoidettu ainakin vuosina 2017 ja
2018 omana alueenaan

« Mellunkylasta on raportoitu omat jatetiedot:

« Puutarhajatteesta (kasvijatetta ilman
risuja) yksikdssa kg

« Risut yksikdssa m3

« Vuodelta 2017 on raportoitu myds erikseen
syntynyt pieni maara puujatetta

2018

Mellunkyld
Puutarhajite =|Q1 2
kasvijate ilmanQ2 6,6
risuja (kg) Q3 18

Q4
Koko vuosi 26,6
Risut (m3) |Q1 227,5
Q2 131,2
Q3 65

Q4
Koko vuosi 423,7

2017
Mellunkyld
Puutarhajite = Q1 0
kasvijate ilman|Q2 47,8
risuja (kg) Q3 41,1
Q4 36,2
Koko vuosi 125,1
Risut (m3) Q1 167,5
Q2 71
Q3 31,1
Q4 113
Koko vuosi 382,6
Puujite (m3) Q1
Q2 2
Q3
Q4
Koko vuosi




ALUEELLA SYNTYVAT VIHERJATTEET - ALUEURAKOITSIJAT

Taulukkoon punaisella merkityt jatemaarat on suoria taydennyksia urakoitsijalta. Tiedot
eivat ole kulkeutuneet urakoitsijalta kaupungille tai kaupungilta Rambollille.

2017 kg

Kaarela Suutarila Laru-Munkka Pakila Herttoniemi Yhteensd
Kasvijate Ql 3000 5600 2000 0 10600
Q2 1800 6 500 14 600 0 22900
Q3 88000 12 000 7 000 18 400 0 125400
Q4 65 000 60 000 68 000 193000

Koko
vuosi |400 000 400000
Puujaite Q1 0 15 100 0 15100
Q2 0 5 100 3 500 8600
Q3 600 1 000 26 000 4500 32100
Q4 1 000 4 500 5500

Koko
VUOSi 0 0
Vieraskasvijate Q1 0
Q2 20 20
Q3 100 100
Q4 0

Koko
VUOSi 0
Yhteensa 493 400 79 100 79 100 81 220 80 500 813320

2018 kg

Kaarela Suutarila Laru-Munkka Pakila Herttoniemi Yhteensa
Kasvijaite Q1 0
Q2 600, 19 000 8 500 28100
Q3 23 0000 20000 16 000 24 0000 83000
Q4 40000 75000 360 000 439000

Koko
VUOSi 0
Puujate Q1 7 400 500 7900
Q2 6 500 5 000 5 600 5000 17600
Q3 30 000 0 11 000 2800 43800
Q4 64 000 0 6 000 70000

Koko
VUOSi 0
Vieraskasvijate Q1 0
Q2 100 100
Q3 4 000 100 4100
Q4 0

Koko
VUOSi 0
Yhteensa 132 100 119 200 8 50040 000 393 800 693600




TUNNISTETTUJA SYITA TIETOJEN PUUTTEELLISELLE
RAPORTOINNILLE

e (Osa toimitetuista raporteista on tiedoiltaan puutteellisia (aika, urakoitsija, alue).
e VRIJ:n urakka Suutarilassa alkoi vasta Q3:n aikaan 2017, sen takia ei ole sen aikaisempaa tietoa.

e Destialla ollut Laru-Munkka ja Herttoniemi urakkana 2018 lokakuusta. Sita ennen Herttoniemea hoiti
RTA ja Laru-Munkkaa VRI.

e Joitain jatemaaria ei ole raportoitu, koska maaraarvion tarkkuus on ollut niin huono.

e Vieraslajijatteita ei aina ole raportoitu, koska ne on jouduttu havittamaan sekajatteen mukana
puuttuvan kompostointimahdollisuuden takia.

e Kuljetusmatkojen raportointi ja seuranta koetaan haastavaksi, silla raportointivali on pitka (kvartaali).

e Kaikkien urakoitsijoiden toimittamat tiedot perustuvat arvioon. Useimmilla toimijoilla ei ole kaytossaan
vaakoja.



VIHERALUEURAKOITSIJOIDEN ALUEIDEN VIHERJATTEIDEN
MAARA SUHTEESSA PINTA-ALAAN 2017 JA 2018

Destia: LaMu

Viherpalvelut
Hyvonen: Pakila

RTA: Kaarela
VRJ: Suutarila

Destia: Herttoniemi

Yhteenséa

Destia: LaMu

Viherpalvelut
Hyvonen: Pakila

RTA: Kaarela
VRIJ: Suutarila

Destia: Herttoniemi
Yhteensé

8,2
11,7
11,2
10,1

16
57,2

8,2

11,7
11,2
10,1

16
57,2

0,5
0,5
0,9
1,0
0,7
3,6

0,5
0,5
0,9
1,0

0,7
3,6

6,2
4,5

7,6
10,3
4,5

6,2
4,5

7,6
10,3
4,5

79,1
35,0

92,8
77,1
68,0
352,0

8,5
16,0
31,6

114,2

384,0
554,3

157

66
109
74

95
97

17

30

37
110

536
152

Alueilla sijaitsevien
nurmikoiden ja niittyjen
pinta-alat ovat tiedossa

alueurakoitsijoiden alueille
ja niiden perusteella voidaan
laskea niityilta ja nurmikoilta
syntyvan kasvijatteen maara
(kg) per nelidkilometri.

Vuonna 2018 kasvijatetta
kerattiin reilusti vahemman
Pakilassa, Kaarelassa ja
LaMu —alueella. Toisaalta
Suutarilassa ja
Herttoniemessa kasvijatetta
kerattiin reilusti enemman
kuin edellisena vuonna,



LASKENNALLINEN ARVIO PUUTTUVISTA JATETIEDOISTA

Vuosien 2018 ja 2017 raportoitujen tietojen perusteella voidaan muodostaa hyvin karkea laskennallinen arvio

Staran urakka-alueilla syntyvan viherjatteen maarasta, jos oletetaan etta:
e Nurmikoiden ja niittyjen osuus urakkapinta-alasta on keskimaarin 7 %

e Kasvijatteen maara on 123 t/niitty-km2

Stara Lansi 31,1 251
Stara Ita 74,6 603
Stara Pohjoinen 44,8 362
Yhteensa 150,5 1216
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VIHERJATTEEN KASITTELY JA KASITTELIJAT - STARA LANSI-

HELSINKI

e Lansi-Helsingin alueella kaikki viherjate
toimitetaan Talin taimistoon, jossa nurmijate,
kitkentdjate ja lehtijate kompostoidaan omissa
kasoissaan. Taimistossa tuotetaan eri
viherjatejakeista omia multia, joita kaytetaan
vaihtelevasti erilaisissa Staran omissa
istutuksissa ja projekteissa.

e Risut ja puujate haketetaan my0s taimistolla ja
myydaan Hakevuori Oy:lle, joka toimittaa
risuhakkeen polttoon. Osaa haketetusta risusta
ja puujatteesta kaytetdaan myos Staran omissa
istutuksissa.

RAMBGOLL

VANTAA - VANDA
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VIHERJATTEEN KASITTELY JA KASITTELIJAT - STARA

POHJOIS-HELSINKI

e Pohjois-Helsingin alueella lehtijate ja
kitkentajate kompostoidaan Viikin kentalla
ja osa menee myds Taliin. Loput kitkenta-,
nurmi- ja lehtijatteesta viedaan

Ammassuolle HSY:n kompostoitavaksi.

e Risut, oksat ja vieraslajijate kuljetetaan
Vantaan Langmossebergenin
jatteenpolttolaitokselle.

RAMBGOLL

VANTAA - VANDA
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VIHERJATTEEN KASITTELY JA KASITTELIJAT - STARA ITA-

HELSINKI

e [ta-Helsingin alueella kitkentajate ja vahaiset
nurmi- ja lehtijate menevat Ammassuolle
HSY:n kompostoitavaksi. Ennen ol

Herttoniemessa oma auma, jossa
kompostoitiin, mutta rikkakasviongelmien

takia oma komposti lopetettiin.

e Risut, oksat ja puujate viedaan
Herttoniemeen omaan risukasaan, josta
Konevuori Oy hakettaa ne ja ajaa

lampdovoimaloihin polttoon.
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VIHERJATTEEN KASITTELY JA KASITTELIJAT -
ALUEURAKOITSIJAT, KASVIJATE

e Ainakin joidenkin alueurakoitsijoiden urakkaohjelman
mukaan lehdet ja muu kompostoituva jate kuljetetaan
siihen erityisesti tarkoitetuille vastaanottopaikoille,
kuten Ammassuon tai urakoitsijan omaan
vastaanottopisteeseen.

HSY, Konala




VIHERJATTEEN KASITTELY JA KASITTELIJAT -
ALUEURAKOITSIJAT, PUUJATE, RISUT JA OKSAT

e Risut ja puujate kerataan erikseen.

VRJ, Suutarila: Risut hakee Hakesampo

RTA, Kaarela: Risut ja oksat kuljetetaan Riihimaen Versoon
hyotykayttdéon tai Espoon kaupungin maille
Vanhakartanoon, jossa ne haketetaan. RTA:n kalusto
kulkee Helsinki — Hyvinkaa valia ja sen takia valilla risua
viedaan samalla Riihimaelle.

Destia, LaMu ja Herttoniemi: Alihankkijoiden
yhteistyokumppanit kasittelevat risut ja oksat.

Viherpalvelut Hyvonen, Pakila: Puut ja risut viedaan Staran
kentalle Tuomarinkylaan ja isot puunrungot viedaan Staran
valivarastoon Pirkkolan urheilupuistoon.

Verso, Riihimaki
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Verso,
Riihimaki
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KEHITYSEHDOTUKSET KOSKIEN VIHERJATEVIRTOJEN
RAPORTOINTIA

o Jatteiden raportointi tydmaapaivakirjaan paivittain.
o Kaytanté huomioidaan jo hankinta-asiakirjoissa.

e TyOmaapaivakirjat kaytannon tydmenetelmia tukevaan helppokayttdiseen,
digitaaliseen ja alykkaaseen muotoon (mallia esim. siirtokuorma-, auraus-,
hiekoitus-, ym. seurantatyokaluista ja niiden ominaisuuksista).

e Lehti-, nurmi-, kitkenta- ja vieraslajijatteet kerdillaan erikseen, joten ne
pystyttaisiin raportoimaan tarkemmin, kvartaalitasolla raportoitava
kasvijatteen maara voi olla jopa haastavampi.

o Jatteiden maaria arvioitaisiin tilavuuksina massojen sijaan
(yhtenainen raportointi).

e Tilaavuuksia on helpompi arvioida tyémaalla.

e Kaikilla urakoitsijoilla ei ole kdytdssaan vaakoja.

25



EHDOTUKSET JAKEIDEN
HYODYNTAMISMENETELMISTA




YLEISTEN ALUEIDEN HOIDOSTA SYNTYVAN VIHERJATTEEN
HYODYNTAMISMENETELMAT

e Tarkasteluun ehdotettavia kasittelymenetelmia ovat:

n Toimitus paikalliselle jatehuoltoyhtidlle kasiteltavaksi ".

a Kompostointi Staran ja/tai viheralueurakoitsijan toimesta

B Haketus maastoon kohteessa

Biohiilen tuotanto

e Esitetyt kasittelymenetelmat edustavat hyvin tunnettua kaytéssa olevaa tekniikkaa,
jota on mahdollista toteuttaa Helsingin alueella.

e Tarkastelun lahtdkohtana on, etta kaupunki hydédyntaa lopputuotteet omassa
toiminnassaan.

27



V_]_ZHERJATTEEN TOIMITTAMINEN PAIKALLISELLE
JATEHUOLTOYHTIOLLE

e Nykyiselldan paikalliselle jatehuoltoyhtiélle (HSY Ammé&ssuo)
toimitetaan viherjatettd ml. haitalliset vieraslajit.

e Viherjate hyddynnetaan tavanomaisen prosessin mukaan, mutta
haitalliset vieraslajit toimitetaan HSY:lle usein sekajatteena.

e Noin 50 % viherjatteista hyddynnetaan biojatteen ja jatevesilietteen
kompostoinnissa tukiaineena, loput kompostoidaan aumoissa kentalla.

o Haitalliset vieraslajit ja mahdolliset kasvitaudit tuhoutuvat HSY:n
kompostointiprosessissa.

e Toisinaan ylimaaraista puumaista ainesta toimitetaan energiantuotantoon.
e Jatteen kasittely on kehittynytta ja valvottua.

¢ Varsinkin puumainen viherjate on HSY:lle tarkea tukiaine, jota
tarvitaan jatkossa myos jatevesilietteen pyrolyysiprosessissa.

e Ajoittain ylijaamarisua/-puujatetta voidaan kuljettaa HSY:Ita
energiahydtykayttéon muualle.

e Helsingin kaupunki toimittaa nykyisin arviolta 255 t/a risujatetta HSY:lle.

e HSY:n vastaanottaman risujatteen kokonaismaara on noin 5 750 t/a.
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V_]_ZHERJATTEEN TOIMITTAMINEN PAIKALLISELLE
JATEHUOLTOYHTIOLLE

o Mikali jatteet kuljetetaan HSY:lle, tulisi jatteen kuljetus
optimoida.

» Vaihtoehtona esim. alueiden jatteiden valivarastointi Talin
kentalld ja yhteiskuljetus Ammassuolle.

e Lopputuote ei ole samalla tavalla suoraan
hyodynnettavissa viherrakennuskohteissa, vaan
edellyttaa materiaalien ostoa.

e Vaihtoehto on helppo osoittaa Staralle tai eri
alueurakoitsijoille esim. urakkaohjelmassa.




a VIHERJATTEEN KOMPOSTOINTI STARAN JA/TAI
VIHERALUEURAKOITSIJAN TOIMESTA

e Selvityksen puitteissa tutustuttiin tarkemmin toimintaan Staran Talin taimistolla,
jossa toiminnasta vastaa Keijo Pulkkinen.

e Kompostoitavina massoina ovat lehti- ja kitkentajatteet. Risuja ja muuta
puumaista jatetta voidaan hyddyntaa kompostoinnin tukiaineena, mutta
ylijaama voidaan hakettaa ja toimittaa energiantuotantoon.

e Massojen hygienisoitumisen voi olla haastava saavuttaa (kasvitautien ja
rikkakasvien siementen tuhoutuminen).

o Tuotettua kompostia hyddynnetaan kaupungin/toimijan omissa kohteissa.

e Tuotteen myynti edellyttaa riittdvien prosessiolosuhteiden osoittamista seka
laitoshyvaksyntaa.

o Aliurakoitsija teettaa analyysit ja laatii ehdotukset massojen sekoitussuhteista
mullaksi.

o Tydllistava vaikutus nakyy lahinna hallinnassa (vastaanotto ja myynti), seka
maaraajoin tehtdvissa seulonnoissa ja kaanndissa.

Kuva Staran Talin kentalta Helsingista.



a VIHERJATTEEN KOMPOSTOINTI STARAN JA/TAI
VIHERALUEURAKOITSIJAN TOIMESTA

¢ Viherjatteen kompostointi edellyttda toiminnalle

osoitettavaa toiminta-aluetta. Aumakompostointi ja

vaihtoehtoiset menetelmat

o Kasittelyajat voivat olla pitkia (tyypillisesti noin 12 e isssm leralE e [Este

kk,_ josl_<us jopa 24 kk) ja toiminnasta voi aiheutua tyypillisesti noin 12 kk, joskus jopa 24 Kk.
hajuhaittaa. Prosessin hallintaan liittyvisté haasteista
. . . . johtuen tuotteella on usein vaihteleva
e Kaupunkialueiden yllapitoon varatut huoltokentat laatu. Muita haasteita ovat pitk

toimivat usein myds varikkoalueina ja niiden kasittelyaika ja mahdolliset hajuhaitat.
olemassaolo ja logistiikka on syyta huomioida

aluesuunnittelussa. Kompostointiprosessia voidaan tehostaa

erilaisilla kompostointiprosesseilla tai -
laitteilla, esim. rumpukompostori.
Rumpukompostorin tekninen toteutus on
kuitenkin haastava kompostoitavan
massan maaran kasvaessa isoksi (esim.
biojatteen maaran noustessa > 10 000
t/a, tarve 5 rumpua - ei suoraan
verrannollinen viherjatteeseen).
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a VIHERJATTEEN KOMPOSTOINTI STARAN JA/TAI
VIHERALUEURAKOITSIJAN TOIMESTA

e Ehdotukset kaytannon toteutuksesta:

e Kivikossa (itd), Viikissa (pohjoinen) ja Talissa (lansi) kompostointikentat, joille
tuodaan alueurakoitsijoiden toimesta kaikkien kaupungin alueiden kompostoitava
viherjate.

e Henkildkuntaa tarvitaan paivystamaan vastaanottoon, mutta toimipisteet voisivat
olla auki esimerkiksi vuoroviikoin, jolloin sama henkilokunta pystyy hoitamaan
molemmat toimipisteet.

e Kenttien koon riittavyys on syyta varmistaa.

e Talissa kasiteltavan viherjatteen maaraa ei ole tiedossa, mutta alueelle toimitetaan
kasiteltavaksi ainakin 31,1 km2 kaupunkialueella syntyvat viherjatteet
(laskennallisesti 251 t/a)

e \Vertailuna vuoden 2017-2018 keskiarvona koko Helsingin alueella syntyy
laskennallisesti 1 700 t/a viherjatettd, joista noin 1 400 t/a (82%) on
laskennallisesti kasvijatetta ja 300 t/a (18%) puujatetta.

Valmista multaa Staran Talin kentalla.



a VIHERJATTEEN KOMPOSTOINTI STARAN JA/TAI
VIHERALUEURAKOITSIJAN TOIMESTA

e Mikali koko Helsingin alueen viherjatteiden kompostointi toteutettaisiin
ainoastaan kolmella kasittelykentalld Talissa, Viikissa seka Kivikossa tulisi
kullekin kasittelykentalle laskennallisesti viherjatetta alla olevan taulukon
mukaisesti. Tassa tapauksessa:

VANTAA - VANDA

e Talin taimistolle tulisi Staran Lannen alueiden (vihrea 1, 2, 3) lisaksi {
Kaarelan, Pakilan seka Laru-Munkkaan (keltainen 2, 3, 4) |
kompotoitavat viherjatteet

ot

e Viikkiin tulisi Staran Pohjoisen alueiden (vihrea 4, 5, 6) satunnaisten aw
viherjatteiden lisaksi Herttoniemen (keltainen 5) viherjatteet

e Kivikkoon tulisi Staran Idan (vihrea 7) lisaksi Suutarilan (keltainen

1) kompostoitavat viherjatteet i
Tali 4 410 1
Viikki 0,8 590 7 ro A - Ty e
H E N -,
KI v I k ko 1 ! 7 7 0 0 ,': o ; = = o

7 S e
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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a VIHERJATTEEN KOMPOSTOINTI STARAN JA/TAI
VIHERALUEURAKOITSIJAN TOIMESTA

e Edellisen sivun laskennallisen arvion mukaan Viikin ja Kivikon kentat ovat pienia suhteessa
kompostoitavan massan maaraan, kun kasittelyalueen kokoa ja jatteen laskennallista maaraa
verrataan Taliin, jossa myo6s kasittelymaara kasvaisi.

e Lyhyiden kuljetusmatkojen toteuttamiseksi voisi olla tarpeellista kasvattaa seka Viikin etta Kivikon
kenttien kokoa tai hankkia korvaavia/rinnakkaisia kasittelyalueita pohjoisen ja idan suunnalta.

e Kaupunkialueilla on tyypillisesti niukasti tilaa (uusille) kasittely- ja varikkoalueille.

¢ Yhteistyd esimerkiksi naapurikaupunkien kanssa voisi tarjota mahdollisuuksia.

e Kun kuljetusmatkat voidaan minimoida seka viherjatteen, etta valmiin, hyddynnettavan
kompostin kuljetuksissa, voidaan saavuttaa taloudellisia ja ymparistollisia etuja.

e Mikali kaupungilla ei ole osoittaa toimijoille soveltuvia kasittelyalueita ja kasittelymenetelmas,
toimijat toteuttavat asianmukaisen kasittelyn parhaaksi katsomallaan tavalla, mika voi vaikuttaa
kustannuksiin.

o Lisdksi vaikuttaa ymparistdonakdkulmiin (mm. kuljetusten paastét) ja ohjaa lopputuotteet pitkalti pois
kaupungin omasta kaytésta, minka seurauksena materiaalit tulee ostaa.



RISUJEN HAKETUS MAASTOON

e \oidaan soveltaa esimerkiksi kujannepuiden hoitoleikkausten
yhteydessa seka raivattaessa puistokaytavien ja
katuviheralueiden reuna-alueita. Tapauskohtaisesti
kaytettavissa myds puistoissa seka katuviheralueilla.

e Menetelma saastaa kuljetuskustannuksia, silla leikkausjatetta
ei ajeta pois paikalta.

e Massat voidaan hakettaa maastoon tai hake voidaan kuljettaa

pensasryhmille katteeksi, jolloin korvataan ostettavaa
kuorikatetta.

e Soveltuu yleensa katteeksi hyvin esim. katuviheralueilla tai muilla
viheralueilla jo vanhemmille kasvillisuusryhmille.

e Kate estaa kosteutta haihtumasta ja vahentaa rikkaruohojen
kasvua.

e Kate suojaa maaperaa eroosiolta (rankkasateet, tuuliset
olosuhteet).

Kuva Kanervannummelta, Vantaalta. Suuremmille tyémaille, joista syntyy
paljon haketettavaa materiaalia, kannattaa haketus suorittaa isommalla
hakkurilla / murskaimella.




) RISUJEN HAKETUS MAASTOON

Paikan paalle maastoon haketettaessa ei ole
tarvetta lajitysalueille tai muille jatteen
kasittelyalueille. Hake voidaan levittaa:

1‘ Metsaan, jolloin on huomioitava, etta

hakekasat levitetaan maastoon eika jateta
huonosti maatuviksi kasoiksi.

‘ Olemassa oleville vanhemmille
‘ pensasalueille vanhan kuorikatteen paalle tai
kitketyille kasvillisuusalueille.

Muita hakkeen hyddyntamistapoja ovat

- kasvualustojen valmistus, kuivikemateriaalin
= tuottaminen eldimille tai hyddyntaminen
pinnoitemateriaalina polkuverkostoilla.

Kuva Vantaalta Varistonniityn frisbeegolftyomaalta. Paikalla haketettu risu kdytettiin maastossa,
jossa on pelista aiheutuvaa kulutusta.



) RISUJEN HAKETUS MAASTOON

e Haketuksesta aiheutuva meluhaitta on -
lyhytaikainen, lisaksi kuivia oksia tai runkoja el ]
haketettaessa ty0 voi aiheuttaa pélyhaittaa. RO T
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e Verrattuna risujen poiskuljettamiseen
hakettaminen on tyoteknisesti hitaampaa ja
nostaa henkiléstokuluja.

e Hakettamista varten urakoitsijalla on oltava siihen
soveltuva koneistus ja kuljetuskalusto. Tama on |
huomioitava esim. hankinta-asiakirjoissa.

e Lisaksi menetelma voi edellyttaa urakoitsijalta
lajituntemusta ja kaupungilta urakoitsijan
perehdyttdmistda mm. kasvitautien leviamisen |

e h ka |Se m |Se kS . Risukasa ennen Kiisittelya.



) RISUJEN HAKETUS MAASTOON

e Haketin eli hakkuri on joko oma yksikkdnsa
tai traktoriin tai metsatyokoneisiin liitettava
silppuri

¢ Riippuen hakkurimallista, ne kykenevat
hakettamaan halkaisijaltaan alle 9-20 cm
oksat ja rungot. Tatad suuremmat rangat on
yleensa kuljetettava pois kohteesta.

e Myo0s teloilla varustettuja hakkureita on
|dydettavissa heikosti kantavaan maastoon.

alueurakka-alueella Hakunilan suuralueella vuosina 2014-16 (alueurakoitsija T. Siven
Oy) seka perusparannuskohteissa. Kuvassa Hepopuiston koira-aitaus.
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BIOHIILEN TUOTANTO RISUJATTEESTA

e Risut ja rangat voidaan hyddyntaa tuottamalla niista biohiilta, jolla
on useita kayttékohteita.

e Biohiili voi sitoa itseensa viisi kertaa oman painonsa vetta.
e Biohiiltd voidaan kayttaa:

e Rankkasateiden aiheuttamien kaupunkitulvien torjunnassa

e Kuivuuden torjunnassa saatelemaan maaperan kosteutta

e Hulevesisuodattimena

e Maanparannusaineena, silla se kuohkeuttaa maata, keraa ravinteita ja
mikrobeja ja parantaa kasvien kasvua
e Arviolta noin 6 k-m3 puumassaa tuottaa 1000 kg biohiilta

e Prosessissa syntyy myds sivutuotteina erilaisia tisleitd, joita voidaan
kayttda energiantuotannossa, seka kaynnissa on mm.
kasvinsuojelusovelluksiin liittyvia tutkimuksia.

e Jokainen biohiilikilo sitoo maaperaan 3,5 kiloa hiilidioksidia hyvin
pitkiksi ajoiksi eli se toimii myds tehokkaana hiilinieluna.

Kuvassa biohiililaitoksella Tukholmassa tuotettua biohiilta.



BIOHIILEN TUOTANTO RISUJATTEESTA

e Toiminnan toteuttaminen

¢ Biohiililaitos voisi sijoittua kaupungin risujen kasittelypaikalle (iso
yksikk®) tai pienia yksikoita olisi helppo liikutella eri pisteisiin tarpeen
mukaan.

e Toiminnan toteutus voitaisiin tehda Staran tai ulkopuolisen urakoitsijan
toimesta (kaupunki kayttaisi biohiilen omissa kohteissaan).

e Biohiilen tuotanto vaatii toimijan, mutta tuotantolaitos on
mahdollista pystyttaa suhteellisen pienelle pinta-alalle. Liséksi on
olemassa my0s siirrettavia laitteistoja.

e Kaupunki voisi maksaa viherjatteen kasittelysta biohiileksi esim.
maaraperusteisesti ja hyddyntaa tuotteen omissa kohteissaan
(maanparannusaine, hulevesien kasittely).

Malmin lentokentan alueen esisuunnittelu on aloitettu ja alueen
hiilineutraaliustavoitteiden saavuttamiseksi voisi olla syyta tutustua biohiililaitoksen

sijoittumismahdollisuuksiin alueella. Aluetta hyddynnetddan myds muiden kaupungin Kuva biohiililaitokselta Tukholmassa.
toiminnassa syntyvien massojen operointiin alueen kehitysvaiheessa.

Ekologiset ratkaisut voivat edesauttaa alueen kehittdmisen positiivista huomiota.
Alueen kehittyessa laitos voidaan mahdollisesti siirtda tai sen operoinnissa voidaan
noudattaa myéhemmin esiteltavaa “Tukholman mallia” (benchmark).
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BIOHIILEN TUOTANTO RISUJATTEESTA

Biohiilta valmistetaan pyrolyysin avulla, el
kuumentamalla eloperaista ainesta
hapettomissa olosuhteissa, jolloin haihtuvat
aineet haviavat ja jaljelle jaa paaosin aineksen
sisaltama hiili.

Pienempi yksityinen yrittaja voi tarvita tukea
alkuinvestointiin, mutta laitteiston voi saada 60
kE.

Ruotsin Tukholmassa kaytdssa olevan laitoksen
(kuvassa) investointi noin 400 k€.

e Lisaa hankkeesta seuraavalla sivulla.

Kayttokelpoinen laitos on ns.
kaksoiskonttiratkaisu, jossa on tulipesa ja
lauhdutin.

Liikuteltavan biohiilituotantolaitoksen kaytto
toisi mahdollisuuden toimia suunnannayttajan
muille kaupungeille ja kunnille.

Kuvan saksalainen Pyreg pyrolyysilaitos on kdytossa Tukholmassa. Laitos tuottaa biohiilta noin 300 t/a
ja kdyttaa raaka-ainetta noin 1 200 t/a. Investointi noin 400 000 eur.

Muita esimerkkilaitteistoja
Retort 80
Raaka-ainetta 0,8 m3 /era -> biohiiltd 80 kg/era
Laitteen paino 300 kg
Retort 100
raaka-ainetta 6,5,k-m3 / era -> biohiiltd 1000 kg/kerta
Laitteen paino n. 10 tn
Lisatietoja Noireco Oy / Tuomo Leppanen, tuomo.leppanen@mayt.fi
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BIOHIILEN TUOTANTO RISUJATTEESTA
BENCHMARK: TUKHOLMAN BIOHIILIPROJEKTI

e Tukholman vesi- ja jatelaitoksella on
kaynnissa biohiilihanke, jossa valmistetaan Jatevirroista biohiileksi
biohiilta kaupunkilaisilta vastaanotetuista
oksista ja risuista.

e Kaytdssa Saksalainen Pyreg, investointi noin o . ﬂbem ™
400 000 eur s R i s

e Noin 1 200 t raaka-ainetta, josta tuottaa ¥t 2 G ,_ oL » |
noin 300 t biohiilta (noin 25 % raaka- —~—— iy T
aineesta) ! 2 5 o =

e Biohiilen ulosmyyntihinta noin 5 000 SEK/t, el
noin 480 eur/t.

Tutkimushankkeessa:
. 500 kton materiaalia sisdaan

e Biohiili hyddynnetaan kaupungin istutuksissa TS0 Kon Do el
kasvualustana . e >120 kton CO2eq lisahyotyja
e Lisaksi asukkaat voivat hakea tuotetta omiin wdr | STOCKHOLM
tarpeisiinsa ja prosessissa syntyva hukkalampd - ;ﬂ:jmu

hyédynnetaan lammon tuotannossa.

Lihde: Kire Gustafsson, Fortum Viarme, 2017



TUNNISTETTUJA BIOHIILIHANKKEITA
PAAKAUPUNKISEUDULLA

e Hyvantoivonpuisto, Jatkasaari (Helsingin kaupunki, Helsingin yliopisto), kaynnissa

e Eri kasvualustaseosten toimivuuden tutkimusta (osassa seoksissa mukana biohiiltda). Tutkitaan mm. kasvillisuuden
menestymista seka kosteutta ja lapaisevyytta.

e Niittykumpu, Merituulentie, Espoo, toteutettu 2016-2019

e Ajoradan ja jalkakaytavan valiselle viherkaistalle rakennettiin nelja biopidatysaluetta ja yksi nurmipeitteinen
viivytyspainanne. Biopidatysalueen tarkoituksena on puhdistaa hulevesia kasvillisuuden avulla, viivyttaa hulevesia
orgaanisessa maa-aineksessa seka suodattaa hulevedet maa-aineksen lapi. Osassa rakenteista kaytettiin
biohiilipohjaista kasvualustaa. Viivytyspainanne tarkoittaa aluetta, jossa on lammikoitumistilavuutta.

o HSY kehittaa uusia innovatiivisia menetelmia jatevesilietteen kasittelemiseksi. Koelaitoksessa testataan
pyrolyysitekniikkaa, jossa jatevesilietteesta seka puumaisesta materiaalista tuotetaan puuhiilen tapaista
lietehiiltd seka pyrolyysikaasua ja -6ljya. Hiili voidaan hyddyntaa maanparannusaineena, ja muut tuotteet
prosessin energiantuotantoon.






YHTEENVETO TARKASTELLUISTA KASITTELYMENETELMISTA

Kasittelymenetelma

Viherjatteen toimitus
paikalliselle
jatehuoltoyhtiolle

Viherjatteen
kompostointi Staran
ja/tai viheralue-
urakoitsijan toimesta

Risujen haketus
maastoon

Biohiilen tuotanto
kaupungin
kayttokohteisiin

Kaupungin rooli
toteutuksessa, vaaditut
toimenpiteet

Toimintamalli osoitetaan hankinta-
asiakirjoissa

Kaupunki osoittaa alueen tai alueita
kayttéon, hankinta, valvonta

Kaupunki hankkii toimijan,
alueurakoitsijalta/arboristilta
vaaditaan laitteisto tai
yhteistyokumppani/aliurakoitsija,
koordinointi, hakkeen kayttétavan/-
kohteiden maarittely

Kaupunki osoittaa alueen tai alueita
kayttéon, hankinta, valvonta

Edut

Helppo, hallittu prosessi

Mahdollisuus saada erikoistunut toimija,
lopputuotteen tasalaatuisuus, valvonta
helpompaa, ei sido kaupungin
resursseja, voidaan vastaanottaa
kaikilta alueilta kootusti yhteen tai
muutamaan kohteeseen

Kuljetukset minimoidaan, voidaan
korvata katemateriaalihankintoja

Ilmastonakokulmat, kestavan
kehityksen mukainen ratkaisu,
hulevesin hallinta ja kasvualustan laatu,
hukkalammon
hyédyntamismahdollisuus

Haasteet

Kuljetusten optimointi, lopputuote ei ole
suoraan kaupungin kaytettavissa

Urakoitsijan osaaminen ja halukkuus,
valvonta, ulkopuolisten paasy alueelle
estettava, lopputuotteen laatu,
laadunvalvonta (mm. haitallisten
vieraslajien hallinta), kaytto ja
kayttokohteiden valvonta, toiminnan
jatkuvuus urakoitsijan vaihtuessa,
kuljetusten optimointi

Ei valttamatta sovellu kaikkiin kohteisiin,
lyhytaikaiset melu- ja esteettiset haitat,
isommat rangat voivat vaatia
kuljetuksen, ainoastaan puumaisen
materiaalin kasittelyyn soveltuva,
edellyttaa urakoitsijalta lajituntemusta /
urakoitsijan perehdyttamista esim.
kasvitautien leviamisen ehkaisemiseksi

Parhaiten puumaisen materiaalin
kasittelyyn soveltuva, materiaalin
vaihtelevuus vaikuttaa tuotteen laatuun
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EPAVARMUUSTEKIJAT

e Raportointi on erilaista eri alueurakoitsijoilla.

e Raportin merkittavimmaksi
epavarmuustekijaksi on tunnistettu
informaation puute.

e Osa alueella syntyvasta viherjatteesta on
arvioitu laskennallisin menetelmin datan ;
puuttuessa. | BN, e

e TyO ei sisdlla logistiikka-, kustannus- tai
paastolaskentaa. -

e Asiat tulee huomioida jatkoselvityksissa.

e Lisaa jatkoselvitysehdotuksia on esitelty
seuraavaksi. 7 o

e Ramboll on valmis tarjoutumaan kaikkiin
jatkoselvitystaihin.



Hankinta-asiakirjat ja
urakkaohjelmat

Hankinta-asiakirjojen

huolellinen laatiminen

Kasittelymenetelmat ja
raportointivelvoitteet osaksi
urakkaohjelmaa

Sopimusten keston
sovittaminen ja maarittaminen

Raportoinnin yhtenadistaminen
ja tarkentaminen

JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Yhteistyo

HSY, kaupungin ja
paakaupunkiseudun muut tahot
mm. Helsingin kaupungin
massakoordinaattori seka
aluesuunnittelu

Naapurikaupungit

Seurakuntayhtymat, asukkaat,
kiinteistojen taloyhtiot

Synergiaetu esimerkiksi Kivikon
toimipisteen ja Vantaan
jatteenpolttolaitoksen valilla

Jatkoselvitykset

Raportoinnin digitalisointi,
sovelluskehitys

Jatejakeiden tarkempi
tarkastelu

Kasittelyvaihtoehtojen paasto-
ja kustannuslaskenta,
mahdolliset biohiililaitosta
koskevat selvitystyot

Logistiikka- ja operointimalli

Koealuekohtainen tarkastelu ja
pilotointi
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BIOHIILILAITOSSELVITYSTEN ETENEMISEHDOTUS

Investointi-
suunnittelu

Logistiikka-
suunnittelu

Tuotanto-
yrityksen
rahoitus- ja
yritys-
suunnittelu

Lisaselvitykset

PAAVAIHE 1: KOKONAISKUVA JA ALUSTAVAT
TARKASTELUT

Operointisuunnitelmat, arviot lopputuotteen hyédyntamisesta seka
markkinakatsaus kaytettavista teknologioista

Alustavat keskustelut mahdollisten toimijoiden, sidosryhmien ja
yhteistybkumppaneiden kanssa

Budjettitarjoukset laitostoimittajilta

Tehostettu seuranta ja tarkentavat arviot viherjatteiden ja
biomassojen maarasta ja koostumuksesta

Alustavat suunnitelmat jatteiden ja lopputuotteiden logistiikan ja
varastoinnin toteuttamisesta

Skenaariomallit ja -laskelmat erilaisista ansainta- ja toimintamalleista
Alustavat paastélaskelmat vaihtoehtojen arvioimiseksi

Alustava kuvaus kannattavimmasta toimintamallista

Alustava kuvaus omistus- ja operointimallista

PAAVAIHE 2: TOIMIJAKONTAKTOINNIT JA NIIDEN
POHJALTA TEHTAVAT TARKENNUKSET

Laitosinvestointien tarkat kustannusarviot
Lopputuotteiden hyédyntamismahdollisuudet seka tuottolaskelmat
Sijaintitarkastelut ja —valinnat

Tarkennettu logistiikka- ja varastointisuunnitelma kustannuksineen

Liiketoimintasuunnitelma

Rahoitussuunnitelma, mahdolliset rahoitushakemukset
Yhteisty6- ja perustamissopimukset

Keskustelut rahoittajien kanssa
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LAHTEET

e Google maps, 2019.
e Helsingin kaupungin karttapalvelut, 2019.

e HSY 2019. HSY kehittaa uusia innovatiivisia kasittelymenetelmia jatevesilietteiden hyddyntamiseksi. https://www.hsy.fi/fi/tietoa-
hsy/uutishuone/2019/Sivut/HSY-kehittaa-uusia-innovatiivisia-kasittelymenetelmia-jatevesilietteiden-hyodyntamiseksi.aspx

e Kare Gustafsson, Fortum Varme 2017. Biokol - en méjlighet att reversera klimatférandringarna. https://start.stockholm/globalassets/start/om-
stockholms-stad/utredningar-statistik-och-fakta/utredningar-och-rapporter/klimat-och-miljo/biokol-en-moijlighet-att-reversera-
klimatforandringarna-20-nov-2017.pdf

e Haastattelut:

Helsinki Kymp, Mikko Suominen

Stara, Jaana Ellonen

Stara, (Lansi-Helsinki), Sampo Sainio

Stara, (Lansi-Helsinki), Keijo Pulkkinen

Stara, (Ité-Helsinki), Tarja Silventoinen
Stara, (Pohjois-Helsinki), Kim Rossi

VRJ] (Suutarila), Tommi Hakala

VRJ] (Suutarila), Heidi Viljanen

Destia Oy (La-Mu, Herttoniemi), Juho Koskela
RTA (Kaarela), Hanna Siltala

YIT (Pakila), Joonas Raiskio

Viherpalvelut Hyvénen Oy (Pakila), Jenni Lehtoaho
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